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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi xur 1y thong tin va phuong phéap xtr Iy thong tin ma c6 kha
nang tai tao ndi dung trén co s¢ cua danh sach hi¢u chinh trong truong hop ma & do thoi
diém bt dau tai tao ndi dung dugc chira trong té€p theo dinh dang phim phan manh MP4
cham hon so v&i thoi diém bat dau tai tao trén truc thoi gian phim.

B9 tao danh sach hi¢u chinh dang ky vi tri dau cta nodi dung lam vi tri bat dau tai tao noi
dung va gié tri dinh trudc lam khoang thoi gian ti tao ndi dung trong danh sach hi¢u chinh
khi thoi diém bat dau tai tao ndi dung cham hon so voi thoi diém bat dau tai tao ndi dung
trén truc thoi gian phim, danh sach hi¢u chinh két hop vi tri bat dau tai tao nodi dung véi
khodng thoi gian tai tao ndi dung dugce tai tao tir vi tri bat dau tai tao. Sang ché ung dung
duoce cho thiét bi tao tep dé tao tép MP4 phan manh chéng han.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi xr Iy thong tin va phuong phap xtr Iy théng tin,
va cu thé 1a dé cap dén thiét bi xtr ly thong tin va phwong phap xir 1y théng tin ma
c6 kha nang tai tao ndi dung trén co so ciia danh sach hi¢u chinh trong truong hop
ma ¢ d6 thoi diém bat dau tai tao nodi dung duoc chita trong tép theo dinh dang
phim phan manh MP4 chdm hon so véi thoi diém bat dau tai tao trén truc thoi gian
phim.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Xu hudng cia dich vu tao dong trén Internet da tré thanh OTT-V (Over The
Top Video — Video trén nén tang internet). MPEG-DASH (Moving Picture Experts
Group phase - Dynamic Adaptive Streaming over HTTP (nhém chuyén gia vé hinh
anh dong — tao dong thich ing dong qua HTTP)) bat dau duoc st dung rong rai
nhu c6ng nghé nén tang (xem, vi du, tai liéu khong phai sang ché 1).

Theo MPEG-DASH, may chti phan phdi chudn bi nhém cédc dong duoc ma
héa c6 céc kich thude man hinh khac nhau va céac toc dd ma hoa cho mot ndi dung
phim va thiét bi dau cubi tai tao yéu cau dong duoc mi hoa cé kich thude man hinh
t81 wu va céc tde d6 ma hoéa tdi vu dua vao trang thai ciia duong truyén, do do6 dat
duoc su phan phdi tao dong thich tng.

Theo MPEG-DASH, dong dugc ma hoa dugc luu trit trong té€p theo dinh
dang phim phan manh MP4. Ngoai ra, ngan moov cua tép theo dinh dang phim
phan manh MP4 khong bao gdm ngan mdat twong tmg, va danh sach hiéu chinh
cua dong dugc ma hoa dugc dat trong ngan mdat dugc quan ly boi ngan moof
dugc mo ta trong ngan moov. Danh sach hiéu chinh 13 danh sach thu duoc bang
cach két hop vi tri bt dau tai tao cua dong dugc ma hoda ctiia ndi dung duoc chira
trong ndi dung phim vdéi khoang thoi gian tai tao cua dong dugc ma hoa duoc tai
tao tir vi tri bat dau tai tao theo tht tu cla viée téi tao.

Tai liéu trich dan

Tai lidu khéng phai sang ché
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Tai liéu khéng phai sang ché 1: MPEG-DASH (Dynamic Adaptive
Streaming over HTTP — tao dong thich Ung dong qua HTTP) (URL:
http://mpeg.chiariglione.org/standards/mpeg-dash/media-presentation-description-
and-segment-formats/text-isoiec-23009-12012-dam-1)

Vian dé can duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, khi ngdn moov (ngan phim) cta tép theo dinh dang phim phéan
manh MP4 dugc tao ra, kho nhan ra khoang thoi gian tai tao cia dong dugc ma
héa duoc dat trong ngdn mdat dugc quan ly boi ngdn moof (Movie Fragment Box
—ngén doan phim) sau d6 trong mét sb truong hop. Trong trudng hop nay, kho tao
ra danh sach hiéu chinh, va thiét bj tai tao khong thé tai tao ndi dung phim trén co
s& cua danh sach hiéu chinh.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché da duoc tao ra nham giai quyét cac van dé néu trén dé c6 kha nang
tai tao noi dung trén co s& ctiia danh sach hiéu chinh trong trudng hop ma & dé thoi
diém bat dau tai tao noi dung duoc chira trong tép theo dinh dang phim phdn manh
MP4 cham hon so véi thoi diém bat dau tai tao trén truc thoi gian phim.

Céch thirc giai quyét van dé _

Thiét bi xir ly thong tin theo khia canh thi nhat cia sang ché 1a thiét bi xi 1y
thong tin bao gém: b tao danh sach hiéu chinh dé dang ky vi tri d4u cta ndi dung
lam vi tri bat dau tai tao nodi dung va gia tri dinh trudce lam khoang thoi gian tai tao
ndi dung trong danh sach hiéu chinh khi thoi diém bat dau tai tao noi dung cham
hon so véi thoi diém bat dau tai tao ndi dung trén truc thoi gian phim, danh sach
hiéu chinh két hop vi tri bat dau tai tao no1 dung véi khoang thoi gian tai tao ndi
dung duogc tai tao tr vi tri bat du tai tao; va bod tao tép dé tao tép theo dinh dang
phim phan manh MP4, t€p chira danh sach hiéu chinh dugc tao ra bdi bd tao danh
sach hiéu chinh va ndi dung.

Phuong phap xur ly thong tin theo khia canh thr nhét cta sang ché tuong Uing
v6i thiét bj xtt ly thong tin theo khia canh thir nhit cia séng ché.

Theo khia canh tht nhét cua sang ché, vi tri dau cua ndi dung va gia tri dinh
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trude duoc ding ky twong tng lam vi tri bat dau tai tao ndi dung va khoang thoi
gian tai tao ndi dung trong danh sach hiéu chinh khi thoi diém bat dau tai tao ndi
dung chdm hon so v&i thoi diém bét dau tai tao ndi dung trén truc thoi gian phim,
danh séch hiéu chinh két hop vi tri bt dau tai tao ndi dung véi khoang thoi gian tai
tao ndi dung duoc tai tao tur vi tri b4t dau tai tao; va tép theo dinh dang phim phéan
manh MP4 duoc tao ra, t€p chira danh sach hiéu chinh dugc tao ra béi sy xtr 1y cua
budc tao danh sach hiéu chinh va ndi dung.

Thiét bi xtt Iy thong tin theo khia canh thtr hai ctia sang ché 1a thiét bi xtr ly
thong tin bao gém: bd trich xuét dé trich xuét danh sach hiéu chinh tir tép theo dinh
dang phim phan manh MP4, tép chtra danh sach hi€u chinh va nd1 dung, vi tri dau
ctia ndi dung va gia tri dinh trude dugce dang ky tuong tng lam vi tri bat dau tai tao
ndi dung va khoang thoi gian tai tao ndi dung duoc tai tao tir vi tri bat dau tai tao
trong danh sach hi¢u chinh khi thoi diém bét dau tai tao ndi dung cham hon so véi
thoi diém bit dau tai tao nodi dung trén truc thoi gian phim, danh sach hiéu chinh
két hop vi tri bat dau ti tao nodi dung v6i khoang thoi gian tai tao ndi dung; va bo
tai tao dé tai tao ndéi dung & thoi diém cham hon so véi thoi diém bét dau tai tao
trén tryc thoi gian phim béi sy khac biét gifta thoi diém bat dau tai tao ndi dung va
thoi diém bat dau tai tao trén truc thoi gian phim trén co s& cua danh sach hiéu
chinh duoc trich xuét béi bd trich xudt khi thoi diém bat dau tai tao ndi dung cham
hon so vé6i thoi diém bat dau tai tao ndi dung trén truc thoi gian phim.

Phuong phap xtr Iy thong tin theo khia canh thir hai clia séng ché twong ting
v6i thiét bi xtr Iy thong tin theo khia canh tht hai ciia sang ché.

Theo khia canh thit hai ctia sang ché, danh sach hiéu chinh duoc trich xuét tir
tép theo dinh dang phim phan manh MP4, tép chtra danh sach hi€u chinh va ndi
dung, vi tri dAu cia ndi dung va gia tri dinh trude duge ding ky twong Gmg 1am vi
tri bét dau tai tao nodi dung va khoang thoi gian tai tao ndi dung dugc tai tao tur vi
tri bt du tai tao trong danh sach hiéu chinh khi thoi diém bét dau tai tao nodi dung
cham hon so v&i thoi diém bét dau tai tao ndi dung trén truc thoi gian phim, danh

sach hiéu chinh két hop vi tri bat dau tai tao nodi dung v6i1 khoang thoi gian tai tao
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ndi dung; va ndi dung dugc tai tao & thoi diém cham hon so véi thoi diém bét dau
t4i tao trén truc thoi gian phim bdi su khéc biét giita thoi diém bét dau tai tao noi
dung va thoi diém bt dau tai tao trén truc thoi gian phim trén co s cia danh sach
hiéu chinh duoc trich xut bdi bd trich xuét khi thoi diém bét dAu tai tao ndi dung
cham hon so v6i thoi diém bét dau tai tao ndi dung trén truc thoi gian phim.

Luu ¥ rang céc thiét bj xt 1y thong tin theo khia canh thir nhat va thi hai c6
thé dat duoc bing cach khién may tinh thyuc hién chuong trinh.

Ngoai ra, chuong trinh duoc thuc hién bdi may tinh dé dat duoc cac thiét b
xtr 1y thong tin theo khia canh thi nhit va th hai c6 thé duoc dé xuét bang cach
dugc truyén qua phuong tién truyén hodc dugc ghi trong phuong tién ghi.

Hiéu qua clia sang ché

Theo khia canh tht nhét cta sang ché, co thé tao ra danh sach hiéu chinh. Cu
thé 13, c6 thé tao ra danh sach hiéu chinh trong trudng hop ma & dé thoi diém bt
d4u tai tao ndi dung duoc chia trong tép theo dinh dang phim phan manh MP4
cham hon so véi thoi diém bat dau tai tao trén truc thoi gian phim.

Theo khia canh thir hai cia sang ché, c6 thé tai tao ndi dung trén co s cua
danh sach hiéu chinh. Cu thé 13, c6 thé tai tao ndi dung trén co sd cua danh sach
hiéu chinh trong trudng hop ma ¢ d6 thoi diém bét dau tai tao ndi dung dugc chira
trong tép theo dinh dang phim phén manh MP4 chdm hon so véi thdi diém bét dau
tai tao trén truc thoi gian phim.

Cén luu y rang hiéu qua dugc mé ta & day khong can phai gi6i han va c6 thé
1a hiéu qua bat ky dugc moé ta trong sang ché.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 m6 ta khai quat vé phuong an th& nhit ctia hé thdng xir ly
thong tin ma sang ché dugc tng dung.

Fig.2 1a so dd thé hién vi du cAu hinh cta tép MP4 phan manh.

Fig.3 12 so dd thé hién vi du c4u hinh cua ngan moov trén Fig.2.

Fig.4 12 so dd thé hién vi du c4u hinh cua phim.

Fig.5 1a so dd thé hién vi du céu hinh cta danh sich hiéu chinh.
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Fig.6 1a so d6 md ta su tai tao trén co s& clia danh sach hiéu chinh trén Fig.5.

Fig.7 1a so dd thé hién vi du vé thoi diém bét dau tai tao clia phuong tién.

Fig.8 1a so d thé hién vi du v& phuong tién khi dich vi thanh phan dugc tao
ra.

Fig.9 la so dd thé hién vi du v& danh sach hiéu chinh khi dich vi thanh phan
duoc tao ra.

Fig.10 1a so d thé hién vi du vé phwong tién khi dich vi bat ddu dugc tao ra.

Fig.11 1a so d thé hién vi du vé& danh sach hiéu chinh ctia tép MP4 theo dinh
dang khac véi dinh dang phim phén manh khi dich vi bat dau duoc tao ra.

Fig.12 13 so db mé ta vi du thir nh4t vé danh sach hiéu chinh cta tép MP4
phan manh khi dich vi bét dau dugc tao ra.

Fig.13 13 so d6 thé hién vi du thir nhat vé& danh sach hiéu chinh cta tép MP4
phan manh khi dich vi bt dau duoc tao ra.

Fig.14 14 so d6 md ta vi du thir hai vé danh sach hiéu chinh cta tép MP4
phan manh khi dich vi bat dau duoc tao ra.

Fig.15 14 so d6 thé hién vi du th hai vé danh sach hiéu chinh cua tép MP4
phan manh khi dich vi bat dau duoc tao ra.

Fig.16 1a so dd khéi thé hién vi du cAu hinh cua bd tao tép MP4.

Fig.17 1a luu dd mé ta quy trinh xt ly tao t¢p MP4 phan manh duoc thuc
hién béi bg tao tép trén Fig.16.

Fig.18 1a so d6 khdi thé hién vi du cau hinh ctia bd tai tao dong.

Fig.19 la luu dd mo ta quy trinh xtr ly tai tao dugc thuc hién boi bo tai tao
dong trén Fig.18.

Fig.20 14 so d6 khéi thé hién vi du cdu hinh cia bd tao tép theo phuong 4n
thir hai ctia hé théng xtr Iy thong tin ma sang ché duoc ing dung.

Fig.21 1a luu d6 md ta quy trinh xir 1y tao tép MP4 phan méanh duoc thuc
hién boi bo tao tép trén Fig.20.

Fig.22 1a so dd khéi thé hién vi du cAu hinh cta bé tao tép theo phuong an

thir ba ctia hé thdng xir Iy théng tin ma sang ché dugc tmg dung.
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Fig.23 1a luu d6 mo ta quy trinh xir ly tao tép MP4 phin manh duoc thyuc
hién bai bo tao tép trén Fig.22.

Fig.24 14 so dd khdi thé hién vi du cAu hinh ctia bd tao tép theo phuong én
thi tu ctiia hé théng xir 1y thong tin ma sang ché duoc tng dung.

Fig.25 1a luu dd mé ta quy trinh xir Iy tao tép MP4 duoc thyc hién bdi bd tao
teép trén Fig.24.

Fig.26 1a so db khéi thé hién vi du c4u hinh cta phéan cing clia may tinh.

M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, tién dé ciia sang ché va cac phuong 4n dé thuc hién sang ché (sau
day, goi tat 1a cac phuong 4n) s& duge md ta. Luu y rang cac phan mé ta s& dugc
thuc hién theo thir tu sau day.

1. Phuong 4n tht nhit: Hé théng xir Iy théng tin (tir Fig.1 dén Fig.19)

2. Phuong 4n thi hai: Hé thdng xir Iy thong tin (Fig.20 va Fig.21)

3. Phuong an thir ba: Hé thdng xir Iy thong tin (Fig.22 va Fig.23)

4. Phuong 4n thir tu: Hé thdng xir Iy thong tin (Fig.24 va Fig.25)

5. Phuong an thr nam: May tinh (Fig.26)

Phuong 4n thir nhat
Khai quat vé phuong an thi nhat ctia hé thdng xtr 1y théng tin

Fig.1 1a so d6 mé ta khai quat vé phuong 4n thir nhat cta hé thong xir ly
thong tin ma sang ché duogc tng dung.

May chii web 12 duoc két ndi véi thiét bi tao tép 11 duoc két ndi véi thiét bi
dAu cubi tai tao phim 14 qua Internet 13, do d6 tao céu hinh hé théng xtr ly thong
tin 10 trén Fig.1.

Trong hé théng xt 1y thong tin 10, may chii web 12 phan phéi tép theo dinh
dang phim phdn manh MP4 cta ndi dung phim (sau day, goi tat 1a tép MP4 phan
manh), ma dugc tao ra boi thiét bj tao tép 11, dén thiét bi dau cudi tai tao phim 14
nho phuong phéap tuan theo MPEG-DASH.

Cu thé 13, thiét bi tao tép 11 (thiét bi xir ly théng tin) ma hoa dit liéu ching

han nhu dit liéu hinh anh va dit liéu am thanh cda ndi dung phim & cac toc d6 ma
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héa dé tao ra dong dugc ma héa. Thiét bi tao tép 11 phan chia dong ma hoéa dugc
tao ra thanh cac don vi thoi gian tir khoang vai gidy dén 10 gidy, ma duoc goi 13
céc doan, d6i v6i mdi tdc dd ma hoa. Thiét bi tao tép 11 tao ra tép MP4 phan manh,
trong d6 bao gé)m dong duoc mé hoa, danh sach hiéu chinh, va tuong tu, ddi véi
mdi doan, va tai né 1én may chu web 12.

Luu y rang mic du cac dong duge ma hoéa cé céc tbc d6 ma héa khac nhau
duoc tao ra & day, cac dong dugc ma hoda cd thé dugc tao ra dudi diéu kién khac
voi tbe @6 ma hoa (vi du, kich thudce cia hinh anh). Ngoai ra, ciing c6 thé tao ra
cac dong duoc mé hoa dudi hai hogc nhidu didu kién khac nhau.

Thiét bi tao tép 11 cling tao ra tép (MPD (Media Presentation Description —
md ta trinh dién phuong tién) dé quan 1y tép MP4 phan manh va tuong tu. Thiét bi
tao té€p 11 tai t€p MPD lén may chu web 12.

May chu web 12 luu trit t€p MP4 phan manh va t€p MPD dugc tai 1én tu
thiét bi tao tép 11. Trong vi du cia Fig.1, c6 ba loai tdc d6 ma hoa, va céac tép MP4
phan manh trong cac doan twong tmg dugc luu trit d6i v6i mdi trong sé ba toe do
ma hoéa. May chu web 12 truyén tép MP4 phan manh duoc luu trit va tép MPD
duoc luu trit dén thiét bi dau cudi tai tao phim 14 dé dap Umg voi yéu cau tir thiét bi
dau cudi tai tao phim 14.

Thiét bi dau cudi tai tao phim 14 (thiét bi xir ly thong tin) thuc hién phan
mém dé diéu khién dit liéu tao dong (sau ddy, goi tit 1a phan mém diéu khién) 21,
phan mém tai tao phim 22, phin mém may khach dé truy cdp HTTP (HyperText
Transfer Protocol — giao thirc truyén siéu vin ban) (sau ddy, goi tit 1a phan mém
truy cap) 23, va tuong tu.

Phan mém diéu khién 21 1a phﬁn mém dé diéu khién dir liéu dugce tao dong
tir may chit web 12. Cu thé 13, phin mém diéu khién 21 khién thiét bi dau cudi tai
tao phim 14 thu dugc tép MPD tir may chi web 12. Ngoai ra, phan mém diéu
khién 21 tao ra yéu cau truyén tép MP4 phan manh dé duoc tai tao, dén phﬁn mém
truy cap 23 trén co s& ciia tép MPD va thong tin dich tai tao biéu dién thoi gian tai

tao va tuong tu cua dich tai tao, ma dugc dinh ro bdi phﬁn mém tai tao phim 22.
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Phin mém tai tao phim 22 14 phan mém dé tai tao dong duoc ma hoa thu
duoc tr may chu web 12. Cu thé 13, phz‘?ln mém tai tao phim 22 dinh rd thong tin
dich tai tao cho phin mém diéu khién 21. Ngoai ra, khi thu théng bao bét dau thu
tir phn mém truy cép 23, phin mém tai tao phim 22 giai ma hoéa dong dugc ma
hoéa dugc chira trong tép MP4 phan manh trén co so ciia danh sach hiéu chinh duoc
chira trong tép MP4 phan manh thu dugc béi thiét bi dau cubi tai tao phim 14.
Phin mém tai tao phim 22 dua ra dit liéu hinh 4nh va dit liéu 4m thanh thu dugc
nhu két qua cia viéc giai ma hoa.

Phin mém truy cap 23 13 phan mém dé diéu khién viéc truyén thong nho sir
dung HTTP v6i may cht web 12 qua Internet 13. Cu thé 13, phan mém truy cap 23
khién thiét bi ddu cudi tai tao phim 14 truyén yéu cdu truyén tép MP4 phan manh
dé dugc tai tao dé dap ing v6i yéu cau tir phdn mém didu khién 21. Ngoai ra, phan
mém truy cap 23 khién thiét bj ddu cudi tai tao phim 14 bat dau thu tép MP4 phéan
manh duoc truyén tir may chi web 12 dé dap tng v6i yéu cau truyén, va cung cip
théng bao bit dau thu cho phin mém téi tao phim 22.

Vi du c4u hinh ctia tép MP4 phan méanh

Fig.2 14 so b thé hién vi du c4u hinh cta tép MP4 phan manh.

Tép MP4 phin manh c¢6 ciu tric ngin va bao gém doan bat dau va mét hodc
nhiéu doan phuong tién.

Poan bit diu bao gdm ngan ftyp (File Type Box — ngan loai tép) va ngin
moov (ngin phim) trong sb cac ngin duoc bao gém trong tép MP4 phan manh.

Ngan ftyp 14 ngin duoc dat & dau tép, va loai dinh dang tép duoc md ta trong
ftyp voi 4CharacterCode. O ddy, trong ftyp, "dash" duoc mé ta nhu
4CharacterCode biéu dién MPEG-DASH nhu dinh dang tép chéng han.

Trong ngdn moov, si€u dit liéu cia phim (Movie Metadata - siéu dit liéu
phim) chira mét hozc nhiéu ranh ghi (cac chi tiét ciia né s& dugc mé ta sau) duoc
tai tao & cung thoi diém duoc md ta. Boi vi dinh dang cua tép MP4 phan manh la
dinh dang phim phan manh, ngin moov khong bao gdm ngin mdat tuong tmg.

Poan phuong tién bao gébm ngin styp (Segment File Type Box — ngan loai
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tép phan doan), ngan sidx (Segment index to Movie Fragments Box — doan chi dén
ngan doan phim), va mét hodc nhiéu doan phim.

Trong ngan styp, dinh dang ctia doan dugc mo ta véi 4CharacterCode. 0 day,
trong ngan styp, "msdh" dugc md ta nhu 4CharacterCode biéu dién doan phuong
tién nhu dinh dang cia doan chéng han.

Trong ngén sidx, thong tin vi tri biéu dién vi tri trong tép MP4 phan manh
ctuia doan con (doan con) chira mot hodc nhiéu doan phim dugc mo ta chéng han.

Poan phim bao gdm ngin moof (Movie Fragment Box — ngin doan phim)
va ngdn mdat (Media Data Box — ngan dit liéu phuong tién). Trong ngén moof,
thoéng tin quan ly thoi gian va thong tin quan ly dia chi cda dong dugc ma hoa dugc
dat trong ngdn mdat dugc mo ta. Trong ngan mdat, dong duoc ma hda c6 do dai
thoi gian bat ky duoc dit cho mdi mau. Méu 1a don vi truy cdp nho nhit ctia dong
duoc ma hoa, va tuong tng véi mot khung chang han.

Vi khong c6 ngén mdat twong tng voi ngan moov nhu dugc néu trén, dong
duogc ma hoa ctia mau & phan dau duoc dit trong ngin mdat twong tmg voi ngin
moof 12 dong dugc ma héa ciia mau & phan dau tép MP4 phan manh.

Vi du c4u hinh ctia ngin moov

Fig.3 14 so d6 thé hién vi du cu hinh ctia ngin moov trén Fig.2.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, trong ngin moov, ngin mvhd (Movie Header
Box - ngin doan dau phim) duogc dit. Trong ngin doan diu phim, théng tin dé thiét
dat truc thoi gian phim, thong tin vé su lam tang hoac lam giam dir liéu hinh anh
ctia phim, va sy quay clia phim, thong tin vé téc do tai tao clia phim, va tuong tu
dugc mo ta. Truc thoi gian phim Ia truc thoi gian tai tao thuong dugc str dung cho
phim.

Trong ngin phim, ngén ranh ghi (ngin ranh ghi) ciing dugc dit cho mdi rinh
ghi. Ranh ghi 1a don vi quan ly ctia dong dugc ma hoa cia ndi dung phim, va
nhém mau cung loai (hinh anh, 4m thanh, va twong tu). Trong ngan ranh ghi, thong
tin quan ly trén ranh ghi tuong ung dugc mo ta.

Cu thé 1, trong ngin rénh ghi, ngin tkhd (Track Header Box - ngan doan

-10-



31524

d4u ranh ghi), ngan edts (Edit Box - ngén hiéu chinh), va ngdn mdia (ngin phuong
tién) dugc dat vao. Trong ngan tkhd, man hinh két hop thong tin chira vi tri trong
man hinh hién thi cta hinh anh dugc mo ta trong trudng hgp ma & do6 ranh ghi la
nhém cac hinh anh mau. Ngoai ra, trong ngin tkhd, rinh ghi thong tin chéng han
nhu thong tin biéu dién mébi twong quan giita cac rdnh ghi cling dugc md ta.

Trong ngan edts, danh sach hiéu chinh cta ranh ghi dugc mo ta. Danh sich
hiéu chinh két hop vi tri b4t dau tai tao cua dong dugc ma hda cua ndi dung voi
khoang thoi gian téi tao cua dong dugc ma hoa dugce tai tao tir vi tri tai tao theo thur
tu cda viéce tai tao, tic 1a, theo tha tu tir thoi diém bat dau tai tao trén truc thoi gian
phim, nhu dugc néu trén. Cu thé 13, danh sach hiéu chinh 1a thong tin dé diéu khién
tai tao cua cac ranh ghi trong toan by phim.

Luu vy rang khéng can thiét phai mé ta danh sach hiéu chinh trong ngin edts.
Trong truong hop nay, ndi dung dugc tai tao véi thoi diém bét dau tai tao trén truc
thoi gian phim 1a thoi diém béat dAu tai tao ndi dung tuong tmg véi ngin edts, tic 13,
thoi diém béat dau tai tao trén truc thoi gian phuong tién dugc mo ta sau day.

Trong ngan mdia, ngan mdhd (Media Header Box - ngén doan dau phuong
tién), ngan hdlr (Media Handler Box - ngén xu ly phuong tién), va ngdn minf
(Media Information Box - ngan thong tin phuong tién) ma thong tin trén phuong
tién (Media - phuong tién) nhu dong dugc ma hoa ctia ranh ghi dugc mo ta dugce
dat vao. .

Trong ngan mdhd va ngan hdlr, thong tin biéu dién loai dit lidu ctia phuwong
tién, théng tin dé thiét dat truc thoi gian phuong tién 1a truc thoi gian tai tao trong
cac don vi cua phuong tién (trong cac don vi cta cac ranh ghi), va tuong tu dugc
mo ta. Trong truong hop ma & d6 phuong tién 1a dong dugc ma hda cua m thanh,
thong tin biéu dién ngdn ngit ciia 4m thanh ciing dugc mo ta trong ngin mdhd va
ngan hdlr.

Trong ngan minf, ngdn dinf (Data Information Box - ngadn thoéng tin dit li¢u)
va ngan stbl (Sample Table Box — ngin bang mau) dugc dit vao. Ngoai ra, trong

truong hop ma & d6 phuong tién la dong dugc ma hoda cua hinh anh, ngdn vmhd
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(Video Media Header Box - ngin doan dau phuong tién video) cling dugc dat
trong ngan thong tin phuong tién.

Trong ngan dinf, vi tri luu trit ctia phuong tién va phuong phéap tham chiéu
duge mo ta. Ngan stbl bao gdm ngan stsd (Sample Description Box — ngin mé ta
mau), ngin stts (Time to Sample Box — ngin thoi gian dén mau), ngin stsz
(Sample Size Box — ngan kich thudc mau), ngin stsc (Sample To Chunk Box —
ngin mau dén khic dir liéu), va ngin stco (Chunk Offset Box — hop dich vi khic
dit ligu).

Trong ngin stsd, mot hodc nhiéu muc nhip maiu chira théng tin céu hinh
codec (codec — bd ma hoa gidi ma) dugc ung dung cho phuong tién dugc mo ta. ID
cu thé cho mdi muc nhap mau dugc dua ra cho muc nhap mau, va ID dugc tham
chiéu béi ngan stsc. Thong tin cAu hinh codec 1a théng tin lién quan t&i viéc ma
hoa, ching han nhu phuong phap mé hoa.

Trong ngan stts, d dai thoi gian trén truc thoi gian phuong tién cia phuong
tién ctia moi mau dugce md ta. Cu thé 13, trong ngin stts, bang trong d6 do6 dai thoi
gian duoc két hop vai s phuong tién lién nhau trong cac don vi ctia cac mau trong
do dai thoi gian theo thir tu tir mau trén cing duoc mé ta.

Trong ngin stsz, kich thudc dir liéu ctia phuong tién ciia mdi mau dugc mo
ta theo thir tu tir mau trén cung. Trong ngin stsc, sé cac mau dugc chira trong mdi
khuc dit liéu ctia phuong tién va ID ctia muc nhdp mau cia khic dit liéu duge mod
ta theo thr tu tir khuc dit liéu dau. Khic dit lidu 1a don vi quan ly dia chi cua
phuong tién.

Trong ngin stco, do dich vi tép ctia mdi khiic dit liéu cua phuong tién dugc
m ta theo thir ty tir khic dit liéu dau.

Vi du cau hinh ctia phim

Fig.4 1a so d6 thé hién vi du cu hinh cta phim.

Theo vi du cua Fig.4, phim (movie) bao gdm céc ranh ghi hinh anh (Video)
va cac ranh ghi 4m thanh (audio). Céc ranh ghi hinh anh bao gdm cdc mau 41, va

céc rénh ghi 4m thanh bao gém cac mau 42.
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Phén mb ta vé danh sach hiéu chinh

Fig.5 1a so dd thé hién vi du cAu hinh clia danh sach hiéu chinh. Fig.6 la so
dd mo ta su tai tao trén co sé ciia danh sach hiéu chinh trén Fig.5.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, trong danh sach hiéu chinh, khoang thoi gian
doan, thoi gian phuong tién, va tbe do phuong tién dugc két hop véi nhau nhu
danh sach hiéu chinh théng tin theo thir tu tir thoi diém bat dau tai tao trén truc thoi
gian phim. Thoi gian phuong tién 1a thoi gian trén truc thoi gian phuong tién, ma
bidu dién vi tri bit dAu t4i tao ctia phuong tién twong ing v6i ngan edts chira thoi
gian phuong tién. Khoang thoi gian doan 1a khoang thoi gian téi tao cua phuong
tién duogc tai tao tlr vi tri bat dAu tai tao trén truc thoi gian phim, ma dugc biéu dién
bai thoi gian phuong tién tuong Ung. Téc @6 phuong tién Ia tbc d6 tai tao clia
phuong tién dugc tai tao.

Luu y ring trong vi du cta Fig.5, 1 gidy trén truc thoi gian phim la 90000,
va 1 gidy trén truc thoi gian phuong tién la 30000.

Trong danh sach hiéu chinh trén Fig.5, khoang thoi gian doan "90000 (1
gidy)," thoi gian phuong tién "-1 (Tréng)," va toc do phuong tién "1,0" duge dang
ky nhu thong tin danh sach hiéu chinh trén cung. Luu y rang thoi gian phuong tién
"-1 (Trbng)" 14 théng tin biéu dién rang khéng c6 gi dugc tai tao. Do do, nhur dugc
thé hién trén Fig.6, khong cé gi dugc tai tao trong khoang thoi gian tr 0 gidy dén 1
gidy trén truc thoi gian phim, nhu rdnh ghi twong tmg v6i danh sach hiéu chinh
trén Fig.5.

Theo danh sach hiéu chinh trén Fig.5, khoang thoi gian doan "180000 (2
gidy)," (180000) thoi gian phuong tién "0 (0 gidy)," va tbc d6 phuong tién "1,0"
duoc dang ky nhu danh sich hiéu chinh thong tin thi hai. Do do, nhu duoc thé
hién trén Fig.6, phuong tién dugc tai tao ¢ tdc dd 1x trong khoang thoi gian tur 1
gidy dén 3 gidy trén truc thoi gian phim va trong 2 gidy tlr 0 gidy trén truc thoi gian
phuong tién.

Theo danh sach hiéu chinh trén Fig.5, khoang thoi gian doan "90000 (1
gidy)," thoi gian phuong tién "90000 (3 gidy)," va tbc d6 phuong tién "1,0" dugc
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dang ky nhu danh sach hiéu chinh thong tin thr ba. Do do, nhu duoc thé hién trén
Fig.6, phuong tién dugc tai tao & tdc dd 1x trong khoang thoi gian tir 3 gidy dén 4
gidy trén truc thoi gian phim va trong 1 gidy tir 3 gidy trén truc thoi gian phuong
tién.

Nhu duoc néu trén, theo danh sach hiéu chinh trén Fig.5, c6 thé tai tao lién
tuc phuong tién tur 0 gidy dén 2 gidy trén truc thoi gian phuong tién va phuong tién
tir 3 gidy dén 4 gidy trén truc thoi gian phuong tién & tbc do 1x sau 1 gidy cia thoi
diém bat dau tai tao trén truc thoi gian phim.

Nhu dugc néu trén, theo danh séch hiéu chinh, c6 thé diéu khién thdi diem
b4t dau tai tao ciia phuong tién trén truc thoi gian phim twong ung véi danh sach
hiéu chinh va thir tu cha viéc tai tao. Nghia la, vdi danh sach hiéu chinh, c6 thé
thuc hién viéc hiéu chinh khéng pha hiy (hiéu chinh khong tuyén tinh).

Vi du vé thoi diém bat dau tai tao cua phuong tién

Fig.7 12 so dd thé hién vi du v& thoi diém bét dAu tai tao ctia phuong tién.

Thoi diém bit ddu tai tao cua phuong tién cham hon so véi thoi diém bat
dAu t4i tao trén truc thoi gian phim béi dich vi bit diu nhu dugc thé hién trén phan
phia trén cta Fig.7, 13 giéng nhu thoi diém bit dau tai tao trén truc thoi gian phim
nhu duoc thé hién trén phan gitta ctia Fig.7, hodc sém hon so véi thoi diém bét dau
tai tao trén truc thoi gian phim boi dich vi thanh phén nhu duoc thé hién trén phén
phia dudi cia Fig.7. Dich vi bat dau va dich vi thanh phén déu biéu dién sy khac
biét gifra thoi diém bét dau tai tao cla phuong tién va thoi diém bét dAu trén truc
thoi gian phim.

Trong trudng hop ma & d6 thoi diém bat dau téi tao ctia phuong tién cham
hon so véi thoi diém bét ddu téi tao trén truc thoi gian phim boi dich vi bat dau
nhu duge thé hién trén phan phia trén cta Fig.7, danh sach hiéu chinh théng tin
chira thoi gian phuong tién "-1" dugce dang ky nhu thong tin hiéu chinh tréng trong
danh sach hiéu chinh. Ngoai ra, boi vi danh sach hiéu chinh chira chi thong tin hiéu
chinh tréng khéng dugc cho phép trong chudn MP4, nén danh sich hi¢u chinh

thong tin khéac v6i théng tin hiéu chinh trong ciing duoc ding ky trong danh sach
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hiéu chinh.

Trong trudng hop ma & do thoi diém bit dau tai tao ctia phuong tién 1a gidng
nhu thoi diém bét dau tai tao trén truc thoi gian phim nhu duoc thé hién trén phan
gita cua Fig.7, khong can phai tao ra danh sach hiéu chinh.

Trong trudng hop ma & d6 thoi diém bit dau téi tao cia phuong tién sém
hon so v6i thoi diém bét ddu tai tao trén tryc thoi gian phim boi dich vi thanh phéan
nhu dugc thé hién trén phan phia dudi ctia Fig.7, tic 13, phan d4u cta phuong tién
khong duoc téi tao, danh sach hiéu chinh thong tin chira thoi gian cua dich vi thanh
phan trén truc thoi gian phuong tién nhu thoi gian phuong tién dugc ding ky nhu
thong tin hiéu chinh khong tréng trong danh sach hiéu chinh.

Phén mé ta ctia danh sach hiéu chinh khi dich vi thanh phz‘?m duoc tao ra

Fig.8 13 so dd thé hién vi du vé& phwong tién khi dich vi thanh phan duoc tao
ra. Fig.9 1a so d thé hién vi du vé danh sach hiéu chinh khi dich vi thanh phan
duoc tao ra nhu dugc thé hién trén Fig.8.

Luu v ring theo cac vi du trén Fig.8 va Fig.9, 1 gidy trén truc thoi gian phim
12 90000, va 1 gidy trén truc thoi gian phuong tién 13 30000. Ngoai ra, tbc do tai
tao clia phuong tién la 1x.

Trong trudng hop ma & d6 thoi gian cta dich vi thanh phan trén truc thoi
gian phuong tién 1a 3000 (0,1 giay) (3000 (0,1 giday)) va thoi gian cia phuong tién
trén truc thoi gian phim 13 90000 (10 gidy) (90000 (10 gidy)) nhu dugc thé hién
trén Fig.8, can tao ra danh sach hiéu chinh nhu duoc thé hién trén phén A cua Fig.9
trong truong hop cua tép MP4 theo dinh dang khac véi dinh dang phim phan manh.

Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén phén A cua Fig.9, can dang ky mét cach
tuong ung "900000 (10 gidy)" la thoi gian cua phuong tién trén truc thoi gian phim,
"3000 (0,1 gidy)" 1 thoi gian cta dich vi thanh phan trén truc thoi gian phuong
tién, va "1,0" 1a khoang thoi gian doan, thoi gian phuong tién, va tbc d6 phuong
tién trong danh sach hiéu chinh.

Mat khac, trong t€p MP4 phan manh, "0" dugc xac dinh nhu thoéng tin biéu

dién rang n6 1a khoang thoi gian doan cua thong tin hiéu chinh khéng tréng. Do do,
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trong truong hop ma & d6 thoi diém bét dau tai tao clia phuong tién sém hon so
v6i thoi diém bat dau tai tao trén truc thoi gian phim béi dich vi thanh phén, chi
can dang ky "0" nhu khoang thoi gian doan cua thong tin hiéu chinh khéng tréng
bat ké thoi gian ctia phuong tién trén truc thoi gian phim.

Do d6, c¢6 thé diang ky thong tin hiéu chinh khéng tréng tham chi trong
truong hgp ma ¢ dé do dai thoi gian ctia phuong tién duge dat trong ngan mdat
tuong Umg véi ngan moof khong thé duge nhan dang khi ngan moov dugc tao ra.
Phan md ta cta danh sach hiéu chinh cda tép MP4 theo dinh dang khac vé6i dinh
dang phim phan manh khi dich vi bat dau dugc tao ra

Fig.10 14 so do thé hién vi du v& phuong tién khi dich vi bét du dugc tao ra.
Fig.11 la so d6 thé hién vi du vé& danh sich hiéu chinh ctia té¢p MP4 theo dinh dang
khéc véi dinh dang phim phan manh khi dich vi bat dau duoc tao ra nhu dugc thé
hién trén Fig.10.

Luu ¥ ring trong cac vi du dugc thé hién trén Fig.10 va Fig.11, 1 gidy trén
truc thoi gian phim 12 90000, va téc do tai tao cua phuong tién la 1x.

Trong truong hop ma & d6 thdi gian cia dich vi bat dau trén truc thoi gian
phim Ia 9000 (0,1 gidy) (9000 (0,1 gidy)) va thoi gian ctia phuong tién trén truc
thoi gian phim 1a Tx nhu dugc thé hién trén Fig.10, can tao ra danh sach hiéu chinh
nhu duge thé hién trén Fig.11 trong tép MP4 theo dinh dang khac v6i dinh dang
phim phan manh.

Cu thé 1&, nhu duoc thé hién trén Fig.11, thong tin hiéu chinh tréng chira "-1
(Tréng)" biéu dién ring khong c6 gi duoc tai tao, "9000 (0,1 gidy)" 1a thoi gian cua
dich vi bat dau trén truc thoi gian phim, va "1,0" 1a thoi gian phuong tién, khoang
thoi gian doan, va tdc do phuong tién, twong tng, dugc ding ky dau tién trong
danh sach hiéu chinh.

Tiép theo, trong danh sach hiéu chinh, thong tin hi€u chinh cha "Tx" 1a thoi
gian cua phuong ti¢n trén truc thoi gian phim nhu khoang thoi gian doan duoc
dang ky nhu thong tin hiéu chinh khong dbi béi vi cling can ding ky danh sach

hiéu chinh thong tin khéc véi thong tin hiéu chinh tréng. Thoi gian phuong tién
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cta thong tin hiéu chinh khong dbi 1a "0" biéu din thoi diém bét dau tai tao trén
truc thoi gian phuong tién, va tdc do phuong tién 1a "1,0."

Tuy nhién, trong tép MP4 phin manh, khong cé ngan mdat tuong Ung voi
ngin moov va do dai thoi gian cua phuong tién duoc dit trong ngdn mdat tuong
ung véi ngan moof khong thé duoc nhén dang khi ngin moov dugc tao ra trong
mot s trudng hop. Vi du, trong truong hop ma & d6 phuong tién 1a dong dugc ma
hoéa cua video truc tiép, d6 dai thoi gian cia phuong tién la 4n s cho t6i khi viéc
quay phim dugc hoan thanh.

Ngoai ra, mic du khéng cin nhan dang d6 dai thoi gian cia phuong tién
trong truong hop ma ¢ dé dich vi thanh phén duoc tao ra, can nhén dang do dai
thdi gian clia phuong tién trong truong hop ma & d6 dich vi bt dau duogc tao ra.
Do d6, quy trinh xtr 1y tao danh sach hiéu chinh 13 phtrc tap. Cu thé 13, boi vi
phuong phap tao danh sach hiéu chinh la khéac nhau cho loai dich vi, quy trinh xtr
ly tao danh sach hi€u chinh la phuec tap.

Do d6, theo sang ché, danh sach hiéu chinh cta tép MP4 phan manh khi dich
vi bat dau duoc tao ra dé duoc khac vé6i danh sach hiéu chinh cia tép MP4 theo
dinh dang khac véi dinh dang phim phan manh.

Phan mo ta vé vi du tha nhét vé danh séch hi€u chinh cta t€p MP4 phan manh khi
dich vi bét dau dugce tao ra

Fig.12 va Fig.13 13 c4c so d6 mé ta vi du thi nhit vé& danh sach hiéu chinh
cua tép MP4 phan manh khi dich vi bat dau duoc tao ra nhu duge thé hién trén
Fig.10.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12 va Fig.13, trong danh sach hi€u chinh cua tép
MP4 phan manh, vi du, théng tin hiéu chinh khéng tréng trong d6 thoi gian
phuong tién [a “0" dugc dang ky nhu danh sach hiéu chinh thong tin hinh thirc thay
vi théng tin hiéu chinh khong dbi trén Fig.11.

Cu thé 13, nhu duogc thé hién trén Fig.13, trong danh sach hiéu chinh, thong
tin hiéu chinh tréng dugc ding ky tuong tu nhu trudng hop cia Fig.11. Tuy nhién,
nhu khoang thoi gian doan ctiia danh sach hiéu chinh thong tin khac véi thong tin
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hidu chinh tréng, "0" biéu dién rang né la khoang thoi gian doan cua danh sach
hiéu chinh thong tin hinh thtc dé dang ky thong tin hiéu chinh tréng trong danh
sach hiéu chinh dugc dang ky.

Ngoai ra, twong tng v6i khoang thoi gian doan "0," thoi gian trén tryc thoi
gian phuong tién, ma bidu dién vi tri diu cta phuong tién, tic 13, "0" biéu dién thoi
diém bat dau tai tao trén truc thoi gian phuong tién va "1,0" duoc dang ky tuong
Ging lam thoi gian phuong tién va téc do phuong tién.

Phin mo ta ctia vi du tht hai vé& danh sach hiéu chinh ctia tép MP4 phan manh khi
dich vi bat dau dugc tao ra

Fig.14 va Fig.15 1a cac so dd mé ta vi du thir hai vé& danh sach hiéu chinh
cia tép MP4 phan manh khi dich vi bt ddu dugc tao ra nhu duge thé hién trén
Fig.10.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14 va Fig.15, trong danh sach hiéu chinh cta tép
MP4 phan manh, vi dy, théng tin hiéu chinh khong xac dinh trong do thoi gian
phuong tién 13 gia tri "OxFFFFFFFE" biéu dién rang né 1a gia tri khong xac dinh
duoc dang ky nhu danh sich hiéu chinh théng tin hinh thirc thay vi hiéu chinh
khéng dbi trén Fig.11.

Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.15, théng tin hiéu chinh tréng duoc
ding ky trong danh sich hiéu chinh, twong tu nhu truong hop cua Fig.11. Tuy
nhién, gia tri "OXFFFFFFFF" trong do tht ca céc bit 1 1, ma biéu dién rang né 1a
khoang thoi gian doan cia danh sach hi¢u chinh théng tin hinh thirc dé dang ky
thong tin hiéu chinh trbng trong danh sach hiéu chinh dugc dang ky nhu khoang
thoi gian doan ctia danh sach hiéu chinh théng tin khac véi thong tin hi¢u chinh
tréng.

Ngoai ra, twong ing v6i khoang thoi gian doan "OxFFFFFFFF," thoi gian
trén truc thoi gian phuong tién, ma biéu dién vi tri diu cta phuong tién, tic la, "0"
bidu dién thoi diém bét ddu tai tao trén truc thoi gian phuong tién va "1,0" duoc
dang ky tuong ting 1am thoi gian phuong tién va tbc do phuong tién.

Nhu dugc néu trén, theo sang che, gia tri nay biéu dién rang né 1a danh sach
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hiéu chinh thong tin hinh thirc dé ding ky théng tin hiéu chinh tréng trong danh
sach hiéu chinh dugc dang ky nhu khoang thoi gian doan cia danh sach hi€u chinh
thong tin khac véi thong tin hiéu chinh tréng.

Do d6, c6 thé dang ky théng tin hiéu chinh tréng tham chi trong truong hop
ma & do do dai thoi gian cua phuong tién dugc dét trong ngén mdat tuong g voi
ngin moof khong thé dugc nhan dang khi ngin moov duoc tao ra. Ngoai ra, boi vi
danh sach hiéu chinh c6 thé duge tao ra ma khong nhan dang d¢ dai thoi gian cia
phuong tién, hi€u qua bién soan dugc nang cao.

Ngoai ra, tham chi trong truong hop ma & do dich vi bat dau dugce tao ra,
khong can nhan dang d6 dai thoi gian cua phuong tién, tuong tu nhu truong hop
ma & do dich vi thanh phén duogc tao ra. Ngoai ra, quy trinh xt ly tao danh sach
hiéu chinh khong bi anh hudng boéi ngén khac véi ngan moov. Do d6, quy trinh xtr
1y tao danh sach hiéu chinh duoc thuc hién dé dang.

Ngoai ra, boi vi danh sach hiéu chinh thong tin khac véi thong tin hiéu chinh
tréng dugc dang ky trong danh sach hi¢u chinh dugc mo ta trén céac hinh tir Fig.12
dén Fig.15, khong vi pham chuén MP4.

Vi du céu hinh cta bd tao tép MP4

Fig.16 1a so db khdi thé hién vi du cu hinh cia bd tao tép MP4 cia thiét bi
tao tép 11 trén Fig.1, ma tao ra t¢p MP4 phan manh.

Bo tao t&p 60 trén Fig.16 bao gém bd ma hoda 61, bd tao danh sach hiéu
chinh 62, bd da hop 63, va bo tai 1én 64.

B6 ma hoa 61 cta bg tao tép 60 thu duoc dit liéu chéng han nhu dir liéu hinh
anh va dt liéu am thanh cta ndi dung phim. Bd ma hda 61 ma hoa dit liéu thu
duoc & cac tbc ddo ma hda dé tao ra dong dugc ma héa. B ma hoa 61 phén chia
dong duoc méa héa thanh cac don vi doan d6i véi mdi tdc dd ma hoa, va cung cép
n6 dén bd da hop 63.

Ngoai ra, bd ma héa 61 tao ra, dbi véi mdi phuong tién, thong tin dich vi
thanh phan ma biéu dién sy khac biét trong thoi gian hién thi gitta anh & phan diu

theo thtr tu hién thi ca cac dong dugc ma hoa trong cic don vi cia cac doan va
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anh I & phan dAu theo thir tw hién thi 14 dich vi thanh phan chang han. B ma hoa
61 cung cip thong tin dich vi thanh phan dugc tao ra cia mdi phuong tién dén bo
tao danh sach hiéu chinh 62.

B0 tao danh sach hiéu chinh 62 tao ra danh sach hiéu chinh, dbi v6i mdi
phuong tién, trén co s& cua thong tin dich vi thanh phén duoc cung cép tr b0 ma
hoéa 61 va thong tin dich vi bét dAu biéu dién dich vi bat diu trong cac don vi cta
cac doan dugc nhap vao boi nguoi dung hodc tuong tu tir bén ngoai.

Cu thé 13, bd tao danh sach hiéu chinh 62 dang ky, ddi v6i mdi phuong tién,
thoi gian ctia dich vi thanh phan trén truc thoi gian phuong tién, "0," va téc do tai
tao cua phuong tién nhu thoi gian phuong tién cua danh sach hiéu chinh, khoang
thoi gian doan, va téc d6 phuong tién, trong tmg, trén co sé cla thong tin dich vi
thanh phan. Ngoai ra, bo tao danh sach hiéu chinh 62 dang ky, dbi véi mdi phuong
tién, "0," "0" hoic "OxFFFFFFFE," va tdc dd tai tao cua phuong tién nhu thoi gian
phuong tién ctia danh sach hiéu chinh, khoang thoi gian doan, va téc do phuong
tién, twong ung, trén co s& cua thong tin dich vi bat dau. B0 tao danh sach hiéu
chinh 62 cung cép danh sach hiéu chinh duoc tao cua mdi phuong tién dén bd da
hop 63.

B da hop 63 (bd tao t€p) tao ra t&ép MP4 phan manh chira dong dugc mi
héa trong cac don vi cla cac doan va danh sich hiéu chinh ctia méi phuong tién
tuong Ung voi doan, ddi v6i mdi tbe d6 ma héa. Cu thé 13, bo da hop 63 dat dong
dugc ma hoéa trong cac don vi cua cac doan trong ngin mdat va danh sich hiéu
chinh ctia mdi phuong tién trong ngan moov dé tao ra tép MP4 phan manh. B da
hop 63 cung cap tép MP4 phan manh dugc tao ra dén b tai 1én 64.

B tai 1én 64 tai lén, dén may cha web 12 trén Fig.1, t¢p MP4 phan manh
dugc cung cép tir bd da hop 63.

Phan moé ta vé& quy trinh xi Iy cta bd tao tep

Fig.17 1a luu d6 mé ta quy trinh x ly tao tép MP4 phan manh dugc thuc
hién bdi b tao tép 60 trén Fig.16.

O buée S11 trén Fig.17, bo ma hoa 61 ctua bd tao té€p 60 thu duoc dit liéu
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chéng han nhu dit liéu hinh anh va dit liéu 4&m thanh cta ndi dung phim. O bude
S12, bd tao danh sich hiéu chinh 62 thu dugc thong tin dich vi bat dau duoc nhép
vao bdi ngudi dung hodc tuong tu tir bén ngoai.

O bude S13, bo ma héa 61 ma hoa dit liéu thu duge & cac tbe do ma héa dé
tao ra dong dugc ma hoa. Bo mé hoa 61 phan chia dong dugc mé hoa trong cac
don vi doan dbi véi mdi téc 46 ma hoa, va cung cip né dén bd da hop 63.

O bude S14, bd ma héa 61 tao ra thong tin dich vi thanh phan dbi véi mdi
phuong tién, va cung cép n6 dén bd tao danh sach hiéu chinh 62.

O bude S15, bd tao danh sach hiéu chinh 62 tao ra, dbi voi mdi phuong tién,
danh sach hiéu chinh trén co s& cta thong tin dich vi bat dau thu dugc va thong tin
dich vi thanh phz‘?m duoc cung cép tir bd ma hoa 61.

O budc S16, bd da hop 63 tao ra t&p MP4 phan manh chira dong dugc ma
hoa trong céc don vi clia cac doan va danh sach hiéu chinh ctia mdi phuong tién
twong Umg v6i doan, ddi voi mdi tée d6 ma hoa. B da hop 63 cung cép tép MP4
phén manh dugc tao ra dén bo tai 1én 64.

O bude S17, bod tai 18n 64 tai 1én, dén may chua web 12 trén Fig.1, t¢p MP4
phan manh dugc cung cAp tir bo da hop 63, va quy trinh xtr Iy duoc hoan thanh.

Nhu duogc néu trén, thiét bi tao tép 11 dang ky mot cach tuong tmg "0" va
"0" hodc "OXxFFFFFFFF" nhu thoi gian phuong tién va khoang thoi gian doan trong
danh sach hiéu chinh trong truong hop ma & dé dich vi bat dau duoc tao ra. Do do,
c6 thé tao ra danh sach hiéu chinh thdm chi trong trudng hop ma & d6 do dai thoi
gian cua phuong tién khong thé dugc nhan dang. Nhu l1a mot két qua, thiét bi dau
cudi tai tao phim 14 c¢6 kha ning tai tao phurong tién tir thoi diém cham hon so vdi
thoi diém bat déu tai tao trén truc thoi gian phim boi dich vi bét dau trén co s cta
danh sach hiéu chinh. |

Ngoai ra, béi vi bd ma hoéa 61 khéng can phai nhan dang do dai thoi gian cua
phuong tién va cung cip né dén bd tao danh sach hiéu chinh 62 trong truong hop
ma & do dich vi thanh phén duoc tao ra, hiéu sudt xu ly cia bd ma hoa 61 1a tuyét

voi. Ngoai ra, boi vi nguodi dung khong can phai nhén dang do dai thoi gian cta
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phuong tién va cung cap nd dén bd tao danh sach hiéu chinh 62 trong trudng hop
ma & d6 dich vi bit diu duoc tao ra, hiéu qua bién soan 1a tuyét voi.
Vi du cAu hinh chirc ning cia thiét bi d4u cubi tai tao phim

Fig.18 14 so dd khéi thé hién vi du cau hinh ctia bd tai tao dong dat dugc béi
thiét bi dau cudi tai tao phim 14 trén Fig.l thuc hién phin mém diéu khién 21,
phan mém téi tao phim 22, va phin mém truy cap 23.

Bo tai tao dong 80 bao gdm bd giai da hop 81, bo giai ma 82, bd tao thong
tin dich vi 83, va b tai tao 84.

Trong b6 giai da hop 81 ctia bd tdi tao dong 80, tép MP4 phén manh dé duoc
tai tao dugc nhap vao. Tép MP4 phan manh nay thu dugc tr may chu web 12 trén
co s& ciia URL cua t8p MP4 phan manh dé duoc tai tao, ma thu duoc béi thiét bi
dAu cudi tai tao phim 14 phan tich tép MPD thu dugc tir may chu web 12.

Bo giai da hop 81 (b trich xuét) trich xuit danh sach hiéu chinh cta mdi
phuong tién tir ngdn moov ciia tép MP4 phan manh, va cung cip né dén bd tao
thong tin dich vi 83. Ngoai ra, bd giai da hop 81 trich xuét dong dugc mé hoa duoc
dit trong ngin mdat cia tép MP4 phan manh, va cung cip nd dén viéc bd giai ma
82.

Viéc bo giai ma 82 giai ma héa dong duwoc ma héa dugc cung cip tir bd giai
da hop 81, va tao ra dit liéu ching han nhu dit liéu hinh anh va dit liéu 4m thanh
cua ndi dung phim. Viéc bd gidi ma 82 cung cép dir liéu duoc tao ra chéng han nhu
dit liéu hinh anh va dit liéu 4m thanh dén b tai tao 84.

B4 tao thong tin dich vi 83 tao ra, dbi véi mdi phuong tién, thong tin dich vi
chtra théng tin dich vi bt dau va thong tin dich vi thanh phén trén co s& cua danh
sach hiéu chinh dugc cung cép tir bo giai da hop 81. Cu thé 14, bod tao thong tin
dich vi 83 tao ra, d6i véi mdi phwong tién, thong tin dich vi véi thoi gian duge bidu
dién bai thoi gian phuong tién nhu dich vi thanh phén trén co s¢ cua thong tin hiéu
chinh khong tréng trong dé khoang thoi gian doan 13 “0" va thoi gian phuong tién
khong phai 14 "0," ma dugc dang ky trong danh sach hiéu chinh.

Ngoai ra, bg tao thong tin dich vi 83 tao ra, ddi v&i mdi phuong tién, thong
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tin dich vi véi thoi gian dugc biéu dién boi khoang thoi gian doan nhu dich vi bét
dAu trén co s& cta thong tin hiéu chinh tréng dugc ding ky trong danh sach hiéu
chinh. Ngoai ra, bd tao thong tin dich vi 83 bo qua thong tin hiéu chinh trong do
khoéang thoi gian doan 1a “0" hodc "OxFFFFFFFF" va thoi gian phuong tién 1a “0,"
ma duoc ding ky trong danh sach hiéu chinh. B9 tao thong tin dich vi 83 cung cp
thong tin dich vi dugc tao ra cua mbi phuong tién dén bd tai tao 84.

B0 tai tao 84 tai tao (dua ra), dbi véi mdi phuong tién, dir liéu dugc cung
clp tir bd giai ma 82, trén co s& cla dich vi thdng tin duge cung clp tir bd tao
théng tin dich vi 83. Cu thé 13, bo tai tao 84 tai tao (dua ra), d6i v6i mdi phuong
tién, dit liéu tir thoi diém cham hon so véi thoi diém bét dau trén truc thoi gian
phim bdi dich vi bat dau, trén co s¢ ctia thong tin dich vi bét dau. Luu ¥ rang vi tri
bét dAu tai tao cta dit liéu 1a vi tri phia sau cta vi tri ddu cua dit liéu bsi dich vi
thanh phan duoc biéu dién béi thong tin dich vi thanh phan.

Dt 1iéu hinh anh va dit liéu am thanh cua dir liéu dugc tai tao bdi bd tai tao
84 duoc cung cap tuong tng dén b hién thi chéng han nhu man hinh (khéng dugc
thé hién) va loa (khong dugc thé hién).

Phan mé ta vé quy trinh xtt Iy ctia bo tai tao dong

Fig.19 13 luu d6 mé ta quy trinh xr 1y tai tao duoc thuc hién béi bo tii tao
dong 80 trén Fig.18.

O buée S31 trén Fig.19, bd giai da hop 81 cua bd tai tao dong 80 thu duogc
tép MP4 phan manh ¢ duogc tai tao tir may chii web 12. O budce S32, bd giai da
hop 81 trich xuat dong durgc mé hoéa va danh sach hiéu chinh ctia mdi phuong tién
tir tép MP4 phan manh. Bo giai da hop 81 cung cip danh sach hiéu chinh ctia mdi
phuong tién dén bo tao thong tin dich vi 83 va dong dugc ma hoa dén viéc bo giai
ma 82.

O bude S33, bd tao thong tin dich vi 83 tao ra thong tin dich vi dbi v&i mdi
phuong tién trén co s& cta danh sach hidu chinh duge cung cap tir bd giai da hop
81, va cung cap n6 dén bd tai tao 84.

O bude S34, viée bd giai ma 82 giai ma dong duoc mé hoa duge cung cip tir
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b giai da hop 81, va tao ra dir li€u chéng han nhu dit liéu hinh anh va dit liéu 4am
thanh ctia ndi dung phim. Viéc bd giai ma 82 cung cap dit liéu duoc tao ra chalmg_
han nhu dit liéu hinh anh va dit li€éu &m thanh dén bo tai tao 84.

O budc S35, bo tai tao 84 tai tao, ddi voi mdi phuong tién, dit liéu dugc
cung cap tlr bo giai ma 82 trén co s cua dich vi thong tin dugc cung cp tir bd tao
thong tin dich vi 83. Sau d6, quy trinh xtr ly duoc hoan thanh.

Nhu duoc néu trén, thiét bi ddu cudi tai tao phim 14 tai tao dit liéu tir thoi
diém cham hon so véi thoi diém bt ddu tai tao trén truc thoi gian phim béi dich vi
b4t dAu trén co so ctia danh séch hiéu chinh trong trudng hop ma & d6 dich vi bét
dau duoc tao ra.

Phuong an thtr hai
Vi du cdu hinh cta b tao t&p theo phuong 4n thir hai ctia hé théng xir ly thong tin

CAu hinh ctia phuong 4an thir hai cua hé théng xur ly théng tin ma sang ché
dugc Ung dung la gidéng nhu cu hinh ctia hé théng xt 1y théng tin 10 trén Fig.1
ngoai trir b tao tép cua thiét bi tao tép 11. Do do6, trong phﬁn dudi day, chi bd tao
tép dugc mo ta.

Fig.20 1 so dd khdi thé hién vi du cAu hinh ctia b tao tép theo phuong an
thit hai ctia hé théng xr 1y thong tin ma sang ché duoc ting dung.

Déi véi cac thanh phin duoc thé hién trén Fig.20, cac thanh phan giéng nhu
céc thanh phan duoc thé hién trén Fig.16 dugc biéu thi béi cing cac ky hiéu chi
dan. Phin mo6 ta trung 13p s& dugc bé qua mot cach thich hop.

CAu hinh cua bo tao tép 100 trén Fig.20 khac voi cAu hinh cda bd tao tép 60
trén Fig.16 trong d6 bo phan kénh 101 va bd tao danh sach hiéu chinh 102 duoc bd
tri thay vi b0 ma hda 61 va bg tao danh sach hiéu chinh 62. Pén bd tao tép 100,
khong phai dﬁ: liéu cua ndi dung phim trude khi ma hoa ma 1a tép TS (Transport
Stream — dong van chuyén) trong cac don vi cua cac doan theo chuidn MPEG2
(Moving Picture Experts Group phase 2 — nhom chuyén gia vé anh dong pha 2),
ma d3 dugc ma héa & mdi tée d6 ma hoa, duge nhap vao.

B6 phén kénh 101 ctia bd tao t&p 100 thu duge tép TS clia mdi ranh ghi cia
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ndi dung phim. Bd phén kénh 101 trich xuét TS tir tép TS ctia mdi ranh ghi, va
cung cip né dén bd da hop 63 nhur dong dugc ma hoa.

Ngoai ra, bd phan kénh 101 xac dinh thong tin dich vi bét dau ctia mdi ranh
ghi trén co s& cla thoi gian tai tao va tuong tu dugc chira trong tép TS cua moi
ranh ghi cta ndi dung phim. B phén kénh 101 xac dinh thong tin dich vi thanh
phin cta mdi ranh ghi trén co s& clia phuong phép mé hoa va tuong tu cia tép TS
ctia mdi ranh ghi. B6 phan kénh 101 cung cép, d6i v6i mbi rénh ghi, thong tin dich
vi chtra thong tin dich vi bit ddu x4c dinh va dich vi thanh phan xac dinh dén bd
tao danh sach hiéu chinh 102.

B0 tao danh sach hiéu chinh 102 tao ra danh sach hiéu chinh trén co s& cua
dich vi thong tin dugc cung cép tr b phan kénh 101 tuong tu nhu bd tao danh
sach hiéu chinh 62 trén Fig.16, va cung cip n6 dén bod da hop 63.

Nhu duoc néu trén, bd tao té€p 100 tao ra t€p MP4 phan manh ma khong ma
héa lai tép TS ctia mdi rdnh ghi ctia ndi dung phim dugc dua vao.

Phén mé ta vé& quy trinh x1r Iy ctia bd tao tép

Fig.21 14 luu d6 md ta quy trinh xi ly tao tép MP4 phan manh duoc thuc
hién baoi bd tao tép 100 trén Fig.20.

O bude S51 trén Fig.21, bo phan kénh 101 cua bo tao t€p 100 thu dugc t€p
TS ctia mdi rénh ghi ctia ndi dung phim.

O bude S52, bd phan kénh 101 trich xudt TS tir tép TS ctia mdi rénh ghi, va
cung cap n6 dén bod da hop 63. O bude S53, bd phan kénh 101 tao ra thong tin dich
vi trén co s& cua tép TS cua mdi rinh ghi, va cung cép né dn bd tao danh sach
hiéu chinh 102.

O budc S54, bo tao danh sach hiéu chinh 102 tao ra danh sach hiéu chinh
trén co s& cua dich vi thong tin duoc cung cép tir bd phan kénh 101, va cung cép
n6 dén bd da hop 63.

Boi vi quy trinh xir Iy cta cac bude S55 va S56 1a gidng nhu quy trinh xt 1y
ctia cac bude S16 va S17 trén Fig.17, phan mé ta cia nd s& dugc bo qua.

Phuong an thr ba
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Vi du c4u hinh ctia bd tao tép theo phuong 4n thir ba cia hé thong xir 1y thong tin

CAu hinh cua phuong 4an thtr ba ctia hé théng xir Iy thong tin ma séng ché
duoc tng dung 13 giéng nhu ciu hinh cta hé théng xtr ly thong tin 10 trén Fig.1
ngoai trr bd tao tép cua thiét bi tao tép 11. Do do, trong phén dudi day, chi bd tao
tép dugc mo ta.

Fig.22 1a so dd khéi thé hién vi du ciu hinh cta bd tao tép theo phuong an
thir ba ctia hé théng xtr Iy théng tin ma sang ché duoc tmg dung.

Dbi v6i cac thanh phan duoc thé hién trén Fig.22, c4c thanh phén giéng nhu
cac thanh phan dugc thé hién trén Fig.20 duwoc biéu thi boi cing cac ky hiéu chi
dan. Phan md ta tring lap s& duoc bd qua mét cach thich hop.

Céu hinh ctia bd tao tép 120 trén Fig.22 khac v6i ciu hinh ctia bd tao tép 100
trén Fig.20 trong d6 bd xir Iy hiéu chinh 121 dugc dua ra bd sung va bd phan kénh
122 dugc dua ra thay vi by phan kénh 101. Bo tao té€p 120 thuc hién viéc hiéu
chinh cét trén tép TS trong céc don vi ctia cac doan theo chuin MPEG2, ma da
duoc ma hoa & mdi toc d6 ma hda, va tao ra t€p MP4 phan manh.

Cu thé 13, bd xtt 1y hiéu chinh 121 cta bd tao tép 120 thu duogc tép TS cua
mdi rinh ghi ctia n6i dung phim. Bd xtt Iy hiéu chinh 121 thuc hién viéc hiéu chinh
cét trong d6 phan trong ndi dung phim phia trude hoac phia sau bi loai bo trén co
s& cua sy nhap vao clia ngudi ding va twong tu. Cu thé 13, bd xt 1y hiéu chinh 121
tao ra thong tin thoi gian hiéu chinh ma biéu dién thoi diém bit dau tai tao (PTS
(Presentation Time Stamp — d4u thoi gian trinh dién)) va thoi diém két thuc tai tao
ndi dung phim sau khi hiéu chinh cat. Bo xir Iy hiéu chinh 121 cung clp tép TS cla
mdi ranh ghi va thong tin thoi gian hiéu chinh dén bd phan kénh 122.

B6 phan kénh 122 trich xuat, di véi mdi ranh ghi, TS tir thoi diém bit diu
tai tao dén thoi diém két thic tai tao dugc bidu didn boi thong tin thoi gian hiéu
chinh ra khéi cac TS dugc luu trir trong tép TS duoc cung cép tr bd xur ly hiéu
chinh 121, nhu TS sau khi hiéu chinh cét. O thoi diém nay, boi vi thoi gian don vi
quan 1y 1a khac nhau d6i véi m&i ranh ghi, dich vi bét ddu va dich vi thanh phan

duoc tao ra. Do d6, bo phan kénh 122 tao ra thong tin dich vi bat dau va thong tin
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dich vi thanh phan ctia mdi ranh ghi, va cung cap ching dén bd tao danh sich hiéu
chinh 102 nhu théng tin dich vi. Ngoai ra, bd phan kénh 122 cung cap TS sau khi
hiéu chinh cit dén bd da hop 63 nhu dong dugc ma héa.

Nhu dugce néu trén, bd tao tép 120 thuc hién viéc hiéu chinh cit trén tép TS
ctia mdi ranh ghi cia ndi dung phim dugc dua vao ma khong ma hoéa lai nd, va tao
ra tép MP4 phan manh cda ndi dung phim sau khi hiéu chinh cét.

Phan mé ta vé& quy trinh xr Iy ctia bd tao t&p
. Fig.23 1a luu d6 mé ta quy trinh xtr 1y tao tép MP4 phan manh dugc thuc
hién bdi bo tao t€p 120 trén Fig.22.

O buée S71 trén Fig.23, bd xtt ly hiéu chinh 121 cua bd tao tép 120 thu dugc
tép TS ctia mdi ranh ghi ctia ndi dung phim. O bude S72, bd xir Iy hiéu chinh 121
thuc hién viéc hiéu chinh cat béng cach tao ra thong tin thoi gian hi€u chinh trén co
s& ctia sy nhap vao cua ngudi ding va tuong tu. Bo xi 1y hiéu chinh 121 cung cp
tép TS ctia mdi rénh ghi va thong tin thoi gian hiéu chinh dén bd phan kénh 122.

O budc S73, bd phan kénh 122 trich xuét, di v6i mdi ranh ghi, TS sau khi
hiéu chinh cét ra khoéi cac TS duoc luu trit trong tép TS duoc cung cip tir bo xir 1y
hiéu chinh 121 trén co s& cua thong tin thoi gian hiéu chinh. B6 phan kénh 122
cung cép TS sau khi hiéu chinh cét dén bo da hop 63 nhu dong dugc ma hoa.

O bubc S74, bd phan kénh 122 tao ra thong tin dich vi bat dau va thong tin
dich vi thanh phan cta mdi ranh ghi duoc tao ra boi su hiéu chinh cit nhu thong tin
dich vi, va cung cép n6 dén bo tao danh sach hiéu chinh 102.

Boi vi quy trinh xtr Iy ctia cac bude S75 dén S77 1a gidng nhu quy trinh xi
Iy cia cac bude S54 dén S56 trén Fig.21, phin mé ta ciia nd s& duge bé qua.

Vi du c4u hinh ctia bo tao tép theo phurong an thir tu ctia hé thdng xir Iy thong tin

Céu hinh cta phuong an tht tu cua hé théng xir ly thong tin ma sang ché
duoc tmg dung 13 giéng nhu ciu hinh cua hé théng xir 1y thong tin 10 trén Fig.1
ngoai trir by tao tép cua thiét bi tao tép 11. Do do, trong phén dudi day, chi bo tao
tép dugc mo ta.

Fig.24 1a so d khdi thé hién vi du cdu hinh ciia bd tao tép theo phuong 4n
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th&tucﬁahéthéngx&lythéngthnnéséngchéduqc&ngdung

Dbi véi cac thanh phin dugc thé hién trén Fig.24, c4c thanh phan gidng nhu
cac thanh phin dugc thé hién trén Fig.22 dugc biéu thi bdi cing cac ky hiéu chi
d4n. Phin mo ta trung 13p s& dugc bo qua mot cach thich hop.

CAu hinh cta bd tao tép 140 trén Fig.24 khac véi cAu hinh cua bé tao tép 120
trén Fig.22 trong d6 bd xr Iy hiéu chinh 141, b tao danh sach hiéu chinh 142, va
bd da hop 143 duoc bd tri thay vi bd xtt Iy hiéu chinh 121, bd tao danh sach hiéu
chinh 102, va bd da hop 63, va bd phan kénh 122 khong dugc dua ra.

Dbi v6i bo tao tép 140, tép MP4 phan manh ctia ndi dung phim dugc nhap
vao. B tao t&€p 140 bd sung, nhu dich tai tao, rdnh ghi ma dugc luu trt trong tép
MP4 phan manh va khong 1a dich tai tao.

Cuthélé;béx&lylﬁéuchhﬂl141cﬁabétaot@p140ﬂmlduqctéphAP4phén
manh cia ndi dung phim, va cung cép né dén bo da hop 143. Ngoai ra, b xu ly
hiéu chinh 141 thuc hién viéc hiéu chinh bd sung trong d6 ranh ghi dugc chira
trong tép MP4 phan manh va khong 1a dich tai tao dugc bd sung nhu dich tai tao
trén co s& cda sy nhap vao ciia nguoi dung va tuong tu.

Cu thé 1a, bo xtr Iy hiéu chinh 141 tao ra thong tin dich vi trén co s¢ cua
phuong phap ma hoa ranh ghi dugc bd sung nhu dich tai tao, thoi diém bét dau tai
tao, va twong tw. BO xi Iy hiéu chinh 141 cung cip thong tin dich vi xac dinh dén
bd tao danh sach hiéu chinh 102.

B6 tao danh sach hiéu chinh 142 tao ra danh sach hiéu chinh cua ranh ghi
duoc bd sung nhu dich tai tao trén co s& cua dich vi thong tin dugc cung cép tr bo
xt 1y hi€u chinh 141, tuong tu nhu bd tao danh sach hiéu chinh 62 trén Fig.16, va
cung cip n6 dén bo da hop 143.

Bo da hop 143 thay thé danh sach hiéu chinh cta rinh ghi duoc bd sung nhu
dich tai tao, ma duogc chtra trong ngén moov cta t€¢p MP4 phan manh dugc cung
cp tir bd xir 1y hiéu chinh 141, véi danh sach hiéu chinh dugc cung cép tir bd tao
danh sach hiéu chinh 142. B6 da hop 143 cung cép tép MP4 phan manh trong d6
danh sach hiéu chinh da duoc thay thé dén bo tai 1én 64.
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Nhu duoc néu trén, bd tao tép 140 cd kha nang thuc hién viéc hiéu chinh bd
sung ma khong thuc hién viéc méa hoéa lai. Do do, vi du, co thé dé& dang tao ra tép
MP4 phén ménh c6 dich tai tao 1a cic c4c ranh ghi hinh anh, 4m thanh bang tiéng
Anh, va am thanh theo tiéng Nhat, tir tép MP4 phan méanh c6 dich tai tao la cac cac
ranh ghi hinh 4nh va 4m thanh chi bang tiéng Anh.

Phan mé ta vé& quy trinh xtr Iy ctia bo tao tép

Fig.25 1a luu d moé ta quy trinh xtr 1y tao tép MP4 dugc thuc hién béi bo tao
tép 140 trén Fig.24.

O budce S91 trén Fig.25, bd xt ly hi€u chinh 141 cua bo tao t€p 140 thu duogc
tép MP4 phan manh cta ndi dung phim, va cung cip nd dén bd da hop 143. O
budc S92, bd x1r Iy hi€u chinh 141 thuc hién viéc hiéu chinh bd sung trén t€p MP4
phan manh trén co s& cua sy nhép vao cua nguodi dung va tuong tu, va tao ra thong
tin dich vi ctua rdnh ghi dugc bd sung nhu dich tai tao. BO xt ly hi€u chinh 141
cung cép thong tin dich vi xac dinh dén bd tao danh sach hiéu chinh 102.

O bude S93, bd tao danh sach hiéu chinh 142 tao ra danh sach hiéu chinh
cua ranh ghi duoc bd sung nhu dich tai tao trén co s& cua dich vi thong tin dugc
cung cap tir bo xir 1y hiéu chinh 141, va cung cip né dén bo da hop 143.

O bude S94, bd da hop 143 cép nhét danh sach hi€u chinh cta ranh ghi duoc
b sung nhu dich tai tao, ma dugc chira trong ngan moov cta tép MP4 phan manh
duoc cung cAp tir bd xir 1y hiéu chinh 141, véi danh sach hiéu chinh duoc cung cap
tir bo tao danh sach hiéu chinh 142. B6 da hop 143 cung cép tép MP4 phan manh
thu dugc dén b tai 1én 64.

O bude S95, bo tai 1én 64 tai 1én t8p MP4 phan manh dugc cung cip tir bd
da hop 143 dén may chii web 12 trén Fig.1, va quy trinh xtr Iy duoc hoan thanh.
Phuong én thtr nam
Phan md ta vé may tinh ma sang ché duoc timg dung

Mot loat cac xir Iy néu trén c6 thé duoc thuc hién hodc bing phan bt’mg hodc
phan mém. Khi thyuc hién loat xir ly béi phdn mém, chwong trinh ciu thanh phan

mém duoc cai dit trén may tinh. O day, méy tinh bao gébm may tinh dugc tich hop
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trong phan cimg danh riéng va may tinh c6 kha nang thuc hién cac chirc ning khac
nhau bing céach cai dit cac chuong trinh khac nhau, ching han nhu may tinh ca
nhan da nang.

Fig.26 1a so dd khdi thé hién vi du ciu hinh ctia phan ctng ctia may tinh thuc
hién loat x1r Iy néu trén boi chuong trinh.

Trong may tinh 200, CPU (Central Processing Unit — b xur ly trung tam)
201, ROM (Read Only Memory — bd nhd chi doc) 202, va RAM (Random Access
Memory — bd nhé truy cap ngiu nhién) 203 duoc két nbi v6i nhau nho bus 204.

Ngoai ra, duoc két ndi voi bus 204 1a giao dién dau vao/dau ra 205. Puoc
két néi v6i giao dién dau vao/dau ra 205 1a bd diu vao 206, bd dau ra 207, bd ghi
208, bo truyén thong 209, va 6 dia 210.

Bo6 dau vao 206 duoc cAu thanh tir ban phim, chudt, micrd, va tuong tu. B
dau ra 207 duoc cu thanh tir man hinh, loa, va tuong tu. Bo ghi 208 duoc cAu
thanh tir dia cting, bd nhé bat kha bién, va tuong tw. Bo truyén théng 209 duoc ciu
thanh tlr giao dién mang va tuong tu. O dia 210 din dong vat ghi thao lap duoc 211
chéng han nhu dia tir, dia quang, dia quang tir, va bd nhé ban dan.

Trong may tinh 200 duoc tao ciu hinh nhu duoc néu trén, CPU 201 tai
chuong trinh duoc luu trit trong bd ghi 208 trong RAM 203 qua giao dién dau
vao/dau ra 205 va bus 204 va thuc hién n6 dé thuc hién loat xt ly néu trén chéng
han.

Chuong trinh duoc thyc hién béi may tinh 200 (CPU 201) ¢6 thé duoc ghi
1én vat ghi théo lap dugc 211 nhu mét phuong tién dong goi, vi du, va duoc ¢
xuét. Ngoai ra, chuong trinh ¢6 thé duogc dé xuét qua phuong tién truyén khong
day hozc c6 day ching han nhu mang vung cuc bo, Internet, va phat rong vé tinh
s0.

Trong may tinh 200, bang cach nap vat ghi thdo lap duoc 211 vao 6 dia 210,
chuong trinh c6 thé duogc cai dat trén bo ghi 208 qua giao dién dau vao/dau ra 205.
Chuong trinh c6 thé ciing thu duge béi bod truyén théng 209 qua phuong tién

truyén khong day hodc c6 déy va duoc cai dat trén bo ghi 208. Ngoai ra, chuong
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trinh ¢6 thé duoc cai dat trudce trong ROM 202 hodc bd ghi 208.

Luu ¥ rang chuong trinh dé duoc thuc hién béi mdy tinh 200 c6 thé 1a
chuong trinh trong d6 quy trinh xr Iy dugc thuc hién theo tht tu thoi gian duge
md ta trong ban mo ta hodc chuong trinh trong d6 quy trinh xtr ly duoc thuc hién
song song hoic & céc thoi diém cAn thiét khi duoc goi ching han.

Ngoai ra, trong ban mo ta nay, hé thdng dé cap dén nhom céc thanh phan céu
thanh (thiét bi, mddun (thanh phan), v.v..), va xem tit ca cac thanh phan cau thanh
duge bb tri trong cling vo hop 13 ¢ thich hop hay khong. Do d6, cic thiét bi ma
duoc bd tri trong cac vo hdp khac nhau va dugc két nbi qua mang va thiét bi don
trong d6 cac mddun dugce bb tri trong vo hdp don dugc goi chung 1a hé théng.

Luu ¥ ring céc hiéu qua duoc mo ta trong sang ché chi 1a cac vi du va khong
giéi han & ddy, va cac hidu qua bd sung c6 thé duoc dé xuét.

Ngoai ra, cac phuong an clia sang ché khong gii han & cac phuong 4n néu
trén va cac cai bién khac nhau c6 thé dugc thuc hién ma khéng tréch khoi ban chit
clia sang ché.

Vi dy, thoi gian phuong tién cdu thanh danh sach hiéu chinh thong tin hinh
thie c6 thé 1a gia tri khac voi "0" va "OxFFFFFFFF."

Can luu ¥ rang sang ché c6 thé ¢6 cac cau hinh dudi day.

(1) Thiét bi xir Iy thong tin bao gom:

b0 tao danh sach hiéu chinh dé dang ky vi tri dau cua nodi dung lam vi tri bét
dau tai tao ndi dung va gia tri dinh truéc lam khoang thoi gian tai tao nodi dung
trong danh sach hiéu chinh khi thoi diém bat dau tai tao ndi dung cham hon so véi
thoi diém bat ddu tai tao ndi dung trén truc thoi gian phim, danh sach hiéu chinh
két hop vi tri bt dau tai tao ndi dung véi khoang thoi gian tai tao ndi dung duoc tai
tao tir vi tri bat dAu tai tao; va

bd tao tép dé tao tép theo dinh dang phim phdn manh MP4, tép chura danh
sach hi€u chinh dugc tao ra boi bd tao danh sach hi€éu chinh va ndi dung.

(2) Thiét bi xir Iy thong tin theo muc (1) néu trén, trong d6
bd tao danh sach hiéu chinh dugc tao cdu hinh dé dang ky thong tin ma
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khong biéu dién gi duoc tai tao nhu vi trf bat diu tai tao ndi dung va sy khac biét
gifta thoi diém bét du tai tao ndi dung va thoi diém bat dau téi tao trén truc thoi
gian phim nhu khoang thoi gian tai tao ndi dung trong danh sach hi€u chinh khi
thoi didm bt dAu tai tao ndi dung cham hon so v&i thoi diém bét dau tai tao trén
truc thoi gian phim.
(3) Thiét bj xt 1y thong tin theo muc (1) hodc muc (2) néu trén, trong dé

bd tao tép duogc tao cAu hinh dé dat danh sach hiéu chinh trong ngin moov
cua tép.
(4) Thiét bi xir Iy thong tin theo muc bét ky trong sd cac muc tir (1) dén (3) néu
trén, trong do

gia tri dinh trudc 1a 0.
(5) Thiét bi xtt 1y thong tin theo muc bét k¥ trong s& cac muc tir (1) dén (3) néu
trén, trong do

tAt ca cdc bit cla gid tri dinh trude 1a 1.
(6) Phuong phép xtr ly théng tin bao gém céc budc:

buéc tao danh sach hiéu chinh bao gdm budc, boi thiét bi xir Iy thong tin,
ding ky vi tri dAu cua ndi dung lam vi tri bat dau tai tao nodi dung va gia tri dinh
trude 1am khoang thoi gian tai tao ndi dung trong danh sach hiéu chinh khi thoi
diém bét dAu tai tao ndi dung cham hon so véi thoi diém bit dau tai tao ndi dung
trén truc thoi gian phim, danh sach hiéu chinh két hop vi tri bt dau tai tao ndi
dung véi khoang thoi gian tai tao ndi dung duogc tai tao tir vi tri bat dau tai tao; va

“budc tao tép bao gém budc, bi thiét bi xir 1y thong tin, tao t&€p theo dinh

dang phim phan manh MP4, tép chira danh sach hi€u chinh dugc tao ra boi sy xur
ly ctia budce tao danh sach hiéu chinh va ndi dung.
(7) Thiét bj xir Iy thong tin bao gdm:

bd trich xuét dé trich xuét danh sach hiéu chinh tir t&p theo dinh dang phim
phdn manh MP4, tép chira danh sach hiéu chinh va n¢i dung, vi tri dau cua noi
dung va gia tri dinh trudc dugc dang ky tuong tng lam vi tri bt dau tai tao nodi

dung va khoang thoi gian tai tao ndi dung dugc tai tao tir vi tri bét dau tai tao trong
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danh sach hiéu chinh khi thoi diém bét dau tai tao ndi dung chdm hon so v6i thoi
didm bt diu tai tao ndi dung trén truc thoi gian phim, danh sach hidu chinh két
hop vi tri bt dau tai tao ndi dung véi khoang thoi gian tai tao ndi dung; va

bd tai tao dé tai tao ndi dung & thoi didm cham hon so véi thoi diém bat dau
tAi tao trén truc thoi gian phim béi su khac biét giita thoi diém bat dau tai tao ndi
dung va thoi diém bat dau tai tao trén truc thoi gian phim trén co s& cua danh sach
hiéu chinh dugc trich xudt béi bd trich xuat khi thoi diém bat dau tai tao ndi dung
cham hon so v6i thoi diém bat dAu tai tao ndi dung trén truc thoi gian phim.
(8) Thiét bi xir ly thong tin theo muc (7) néu trén, trong do6

thong tin ma khong biéu dién gi dugc tai tao va sy khac biét duge dang ky
tuong Ung lam vi tri bit dau ti tao noi dung va khoang thoi gian tai tao ndi dung
trong danh sach hiéu chinh khi thoi diém bét du tai tao noi dung cham hon so véi
thoi diém bat dau tai tao ndi dung trén truc thoi gian phim.
(9) Thiét bi xr ly thong tin theo muc (7) hodc muc (8) néu trén, trong do

danh sach hiéu chinh dugc dat trong ngédn moov cua tep.
(10) Thiét bi x1r ly thong tin theo muc bét ky trong sd cac muc tir (7) dén (9), trong
do

gia tri dinh trude 14 0.
(11) Thiét bi xir Iy thong tin theo muc bat ky trong sd cac muc tir (7) dén (9) néu
trén, trong do

tAt ca cac bit clia gié tri dinh trudce 14 1.
(12) Phuong phéap xt ly théng tin bao gdm cac bude:

buée trich xuit bao gdbm budc, boi thiét bi xir 1y thong tin, trich xuit danh
sach hiéu chinh tir tép theo dinh dang phim phan manh MP4, t€p chura danh sach
hiéu chinh va néi dung, vi tri dau cta ndi dung va gia tri dinh trudc dugce dang ky
tuong Umg 1am vi tri bt dau tai tao ndi dung va khoang thdi gian tai tao ndi dung
duoc tai tao tir vi tri bét dAu tai tao trong danh sach hiéu chinh khi thoi diém bat
dau tai tao ndi dung chdm hon so véi thoi diém bét dau tai tao nodi dung trén truc

thoi gian phim, danh sach hiéu chinh két hop vi tri bat dau tai tao ndi dung véi
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khoang thoi gian tai tao ndi dung; va

budc tai tao bao gém budc, boi thiét bi xtr 1y thong tin, tai tao ndi dung &
thoi diém cham hon so véi thoi diém bat dau tai tao trén truc thoi gian phim boi su
khac biét giira thoi diém bit du tai tao ndi dung va thoi diém bét dau tai tao trén
truc thoi gian phim trén co sé ciia danh sach hiéu chinh duoc trich xuét béi bd trich
xuét khi thoi diém bit dau tai tao ndi dung chdm hon so véi thoi diém bét ddu tai
tao nd1 dung trén truc thoi gian phim.

Danh muc cac so chi dan

11 Thiét bi tao tép

14 Thiét b dau cudi t4i tao phim
62 B0 tao danh sach hiéu chinh
63 Bo da hop

81 B0 giai da hop

84 Bo tai tao
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi xir 1y thong tin bao gdm:
it nhat mot bo xr ly duoc tao cAu hinh dé:

tao ra thong tin danh sach ma bao gém thong vé thoi gian dinh trude va gia

tri duoc thiét dit trude nhu 14 thi gian tai tao cuia dong, trong do:
thong tin danh sach duoc tao ra dé bit dau su tai tao ndi dung, va

su tai tao ndi dung, tir phan dau ndi dung, dugc bit dau sau khi troi qua thoi

gian dinh trudc;

dang ky thong tin ma bao gdm su khéc biét giita thoi gian bit dAu ti tao cia
ndi dung va thoi gian bat dau tai tao trén truc thoi gian phim nhu 1a thoi gian tai

tao cua ndi dung, trong thong tin danh sach;

trong do truc thoi gian phim twong Ung voi do phan giai dinh thdi clia noi

dung cho méi gidy,

trong d6 thoi gian bt dau tai tao ciia ndi dung 14 mudn hon so véi thoi gian

bat dAu tai tao trén truc thoi gian phim; va

tao ra tép phan doan theo dinh dang phim phin manh MP4, trong d6 hop

moov clia tép phan doan bao gdm théng tin danh sach duoc tao ra va dong.
2. Thiét bj xtr Iy thong tin theo diém 1, trong do:

thong tin dang ky rang nodi dung 13 khéng cé trong thoi gian dinh trudc.
3. Thiét bi xtr Iy thong tin theo diém 1, trong d6 gié tri duoc thiét dat trude 14 0.

4. Thiét bi xtr Iy théng tin theo diém 1, trong d6 gié tri duoc thiét dit trude duoc

biéu dién ¢ dang nhi phan, va
trong d6 mdi bit ciia gia tri duoc thiét dit trudce 1a 1.
5. Phuong phép xtr Iy thong tin bao gdm:

trong thiét bi xir Iy thong tin:

-35-



31524

tao ra thong tin danh sach ma bao gbm thong tin vé thoi gian dinh trudc va

gia tri duoc thiét dat true nhu 12 thoi gian tai tao cta dong, trong do:
thong tin danh sach dugc tao ra dé bit dau su tai tao ndi dung, va

su tai tao noi dung, tir phan dau cua ndi dung, dugc bat dau sau khi troi qua

thoi gian dinh trudc;

ding ky thong tin ma bao gdm sy khac biét giita thoi gian bat dau téi tao cua
ndi dung va thoi gian bit ddu tai tao trén tryc thoi gian phim nhu 1 thoi gian téi

tao ctia ndi dung, trong thong tin danh séch;

trong d6 truc thoi gian phim tuong tmg vdi do phan gidi dinh thoi cua noi

dung cho mbi gidy,

trong d6 thoi gian bit dAu téi tao cia ndi dung 14 mudn hon so v6i thoi gian

bat dau tai tao trén truc thoi gian phim; va

tao ra tép phan doan theo dinh dang phim phan manh MP4, trong d6 hop

moov cua tép phan doan bao gff)m thdng tin danh sach dugc tao ra va dong.
6. Thiét bi xt 1y thong tin bao gdm:
it nhat mot b xr Iy duogc tao cau hinh dé:

trich xuét thong tin danh sach tir t8p phan doan theo dinh dang phim phan
manh MP4, trong d6 hop moov cia t€p phan doan bao gdm thong tin danh sach va

dong,

trong d6 thong tin danh sach bao gbm thong tin cla thoi gian dinh trude va

gia tri dugc thiét dit trude nhu 13 thoi gian tai tao cia dong, va
trong do thong tin danh sach dugc tao ra dé tai tao noi dung; va

tai tao ndi dung, tir phan dau cta ndi dung, ¢ thoi gian dinh truéc mudn hon

so v6i thoi gian bét dau tai tao trén truc thoi gian phim,

trong do6 truc thoi gian phim tuong Gng véi d6 phan giai dinh thoi cua ndi

dung cho moi gidy, va
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trong d6 thoi gian dinh trude 1a mudn hon boi su khéc biét gifra thoi gian bt

dAu tai tao ctia ndi dung va thoi gian bit dAu tai tao trén truc thoi gian phim, va

trong d6 su khac biét la dya trén thong tin danh sach dugec trich xuét khi thoi
gian bit diu tai tao cia ndi dung 1a mudn hon so vé6i thoi gian bit dau tai tao cla

noi dung trén truc thoi gian phim.
7. Thiét bi xir Iy thong tin theo diém 6, trong do:

thong tin ma thé hién rang ndi dung 1 khdng c6, va su khac biét duoc dang
ky nhu 14 thoi gian dinh trudc va gia tri duoc thiét dit truée cia ndi dung trong

thong tin danh sach.
8. Thiét bi xtr ly thong tin theo diém 6, trong d6 gia tri dugc thiét dit trude 12 0.
9. Thiét bj xtr Iy théng tin theo diém 6,

trong d6 gia tri dugc thiét dit trude duoc bidu dién theo dang nhi phan, va

trong d6 moi bit ciia gia tri duoc thiét dit trude 1a 1.
10. Phuong phép xit ly thong tin bao gdm:

trong thiét bi xtr 1y théng tin:

trich xuét théng tin danh séach tir tép phan doan theo dinh dang phim phéan
manh MP4, trong d6 hdp moov ctia tép phan doan bao gdm théng tin danh séch va
dong,

trong d6 thong tin danh sich bao gém théng tin vé thoi gian dinh trudce va
gia tri duoc thiét dat trude nhu 1a thoi gian tai tao cia dong,

trong d6 théng tin danh sach duoc tao ra dé ti tao ndi dung; va

tai tao ndi dung, tir phan dau cta nodi dung, ¢ thoi gian dinh truéc mudn hon
so voi thoi gian bat dAu tai tao trén truc thoi gian phim boi sy khac biét gitta thoi
gian bat du tai tao cua ndi dung va thoi gian bat du tai tao trén truc thoi gian
phim,

trong do truc thoi gian phim twong Uing véi dd phan giai dinh thoi cia noi
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dung cho moéi gidy, va

trong d6 su khac biét 1a dua trén thong tin danh sach duoc trich xuét khi thoi
gian bat diu tai tao clia ndi dung 1a mudn hon so véi thoi gian bét dau tai tao clia

ndi dung trén tryc thoi gian phim.
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FIG.5
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FIG.9

-47-




31524

019l

wiyd ueib 10y} oni |

-

0

19p Buouy yulyo ndIH

=

——

——
udn buonyd

Axnlll% Buoa) yuyo naIH

A

(00006 wiyd uelb 1oy} oNy) X1

(00006 cmwm Buonyd ueib 1oy}
onJ}) 0006 = Nep Jeq iA yoiq

-48-



31524

Khoang thoi gian doan

Theoi gian phuwong tién

Téc d6 phwong tién

9000

-1

1,0

Tx

0

1,0

FIG.11

-49-




31524

¢l Ol

wiyd uelb 1oy} oni

-

udn Buonyd

(00006 Ul Buonyd ueib 10y}
onJ}) 0006 = Nep eq iA Yyoig

%

Buon
Buouy yuiyo nalH

Buony yuiyo ndIH

-50-



31524

Khoang thoi gian doan

Theoi gian phwong tién

Téc d6 phuong tién

90000

-1

1,0

0

0

1,0

FIG.13

-51-




31524

1 Ol

wiyd uelb 1oy oni|

-~

| A

ug1 buonyd

(00006 udn Buonyd uelb 1oy} o113) 0006 = Nep 1eq A yoig

(1 &0 }e)) Yuip oex
Buouy yuiyo ndiy

Bugsy yuiyo naIy

-52-



31524

Khoang thoi gian doan

Thoi gian phwong tién

Tbc d6 phwong tién

9000

-1

1,0

OXFFFFFFFF

0

1,0

FIG.15

-53-




31524

91Old

€9

dV1 N3JIg HOYS
HNYQ OVl 09

dOH V@ 09

§
€9

VOH YN 089

§
19

-54-



31524

Gét dau quy trinh xt ly tao tép MP4 phan ménO

Thu di liéu St
Thu théng tin dich vi bat dau S12
M3 hoa di lisu S13

Tao théng tin dich vi thanh phan |5 14

\

Tao danh sach hiéu chinh trén co S15
s& cua théng tin dich vi bat dau
va théng tin dich vj thanh phan

Tao tép MP4 phan manh S16

Tai 16n tap MP4 phan manh ST

( Kétthac )

FIG.17
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(Bét dau quy trinh xir Iy tai tao)

Thu tép MP4 phan manh

Trich xu4t dong dwoc
ma hda va danh sach ti
tép MP4 phan manh

Tao théng tin dich vi trén co
s& cla danh sach hiéu chinh

Giai ma hoa dong dwgc ma hoa

Tai tao di¥ liéu trén co s&
clia thong tin dich vi

( Két thuc )

FIG.19
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(' Bét dau quy trinh x{ I tao tép MP4 phén manh )

Thu tép TS So1

Trich xudt TS tir tép TS 352

Tao thong tin dich vi trén co s& 553
cuatép TS

Tao danh sach higu chinh trén 554
co s& cua thong tin dich vi

Tao t&p MP4 phan manh 595

Tai l1én tép MP4 phan manh S56

( Kétthuc )

FIG.21
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(' BAt dAu quy trinh x{¥ Iy tao t8p MP4 phan manh )

Thu tép TS ST

S72

Thuwe hién viéc hiéu chinh cét

Trich xuét TS sau khi hiéu chinh cét tren |73
co s& cua thong tin thoi gian hiéu chinh

Tao théng tin dich vj S74

Tao thong tin danh sach hiéu chinh  [S79
trén co s& cua thong tin dich vi

Tao t&p MP4 phan manh S76

Tai Ién t8p MP4 phan manh ST1

( Kétthuc )

FIG.23
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('BA&t dAu quy trinh xi¥ I tao tap MP4 phan manh )

Thu tép MP4 phan méanh 391

Thuc hién viéc hidu chinh bé sung va  |S92
tao théng tin dich vi

Tao théng tin danh séch higu chinh  |593
trén co s@ clia thong tin dich vj

Cap nhat danh sach hieu chinh  [594

Tai Ién tép MP4 phan manh S95

( Kétthac )

FIG.25
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