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(54) MANG PHAN CUC PUGC GAN LOP KET DINH NHAY AP, BO PHAN QUANG
VA THIET BI HIEN THI HINH ANH

(57) Sang ché dé cap dén mang phan cuc dugc gin 16p két dinh nhay 4p bao gdbm mang
phan cyc, va 16p két dinh nhay ap A dugc dat trén mang phan cyc; trong d6 mang phéan cuc
la mang phan cyc dugc bao vé mot mat co tAm phan cuc co do day nho hon hodc bang 10
um va mang bao vé trong sudt trén chi mot mit ctia tAm phan cuc, va 16p két dinh nhay ap
A dugc dat trén phia cia tém phén cyc ma khong c6 mang bao vé trong sudt; va 10p két
dinh nhay ap A c6 do thAm 4m nho hon hoac bang 300 g/(m2+24-gid), va do day nho hon
hoic bang 50 um. Mang phan cuc dugc gian 16p két dinh nhay ap co thé ngin ngira tim
phan cuc cua mang phan cuc dugce bao vé mot mit khong bi xudng cdp trong moi trudng
am nhiét do cao. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén bd phan quang va thiét bi hién thi hinh
anh.
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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap

Sang ché deé cap dén mang phén cuc dugc gan 16p két dinh nhay ap, va
b6 phén quang bao gdm mang phan cuc dugc gén 16p két dinh nhay 4p. Sang
ché ciling dé cap dén thiét bi hién thi hinh anh bao gdm mang phan cuc duoc gén
16p két dinh nhay 4p va/hodc bd phan quang.

Tinh trang k¥ thuat ciia sang ché

Trong nhitng nam gn ddy, thiét bi hién thi hinh anh vi dy nhu thiét bi
man hinh tinh thé long d3 dugc yéu cdu ngay cang nhe va mong hon. Mang
phan cuc va céc bd phén quang khac nhau khéc duoc st dung trong thiét bi hién
thi hinh anh ciing da dugc yéu cdu ngay cang nhe va moéng hon. Do do, cac
phuong phap khac nhau d8 san xuit mang phan cyc mong da dugc nghién ciru.

Phuong phép san xuét mang phan cyc mong, vi dy, cac phuong phap sau
day da duoc biét dén: phuong phap kéo cang khong ddng truc 16p polyme trén
co s6 (PVA) rugu polyvinyl mong duoc tao ra trén nén nhua c6 do day nhéit dinh
& trang thai duoc tich hop voi nén nhua dé tao nén mang phan cuc méng trén
nén nhyua (xem, vi du, tai liéu sang ché 1); va phuong phép kéo cing cac dau tu
do ctia mang dugc ép theo chidu dai va khong dong truc véi ty 18 kéo cang cu
thé, mang nay dugc tao ra bé‘mg cach tao 16p nhya dugc lam tir nhya PVA trén
mot bé mit ciia mang nén, dé tao mang dugc kéo céng, va sau do nhudm mang
duoc kéo cang nay voi thuéc nhudm ludng sic dé tao nén tAm phan cyc moéng
(xem, vi du, tai lidu sang ché 2).

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Ban mo ta patent Nhat Ban s6 4691205

Tai liéu sang ché 2: Ban mo ta patent Nhat Ban s6 5048120
Ban chat ky thuit ctia sang ché
Vén dé can duoc giai quyét

Mang phan cuc méng dugc tao ra theo moi trong sO céc tai liéu sang ché
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1 va 2 12 mang phén cyc dugc bao vé mot mit trong d6 mot mét cua tAm phan
cuc dugc bao vé bdi mang bao v¢ trong sudt. Mang phén cuc dugc bao v mot
mit ¢6 thé duge tich hop vao thiét bi hién thi hinh anh, qua 16p két dinh nhay ép
duoc dat trén phia tAm phén cyc ctia mang phan cyc duge bao vé mot mét, dugce
lién két véi cac loai bd phan quang khéc nhau hogc mot s6 bd phan khac.

Mang phan cuc dugc bao vé mot mit dugc lam mong hon m¥ man. Tuy
nhién, khi mang phan cuc dugc bao vé mot mit nay duoc dé 16 ra moi truong
Am nhiét d6 cao & trang thai duoc lién két véi chét két dinh, nuéc duge chuyén
dich vao tAm phén cuc tao nén vén d@ ring tAm phan cyc bi xudng cip (su phan

cuc cua nd bi mat di).

Do d6, muc dich cua sang ché 13 d& xuit mang phan cuc dugc gén 16p
két dinh nhay 4p c6 kha ndng ngin ngura tdm phén cuc clia mang phén cuc duge
bao v& mdt mat khong bi xuéng cép trong moi truong 4m nhiét do cao. Muc dich
khac clia séng ché 1a d xuét mang phan cuc dugc gan 16p két dinh nhay 4p
trong d6 16p két dinh nhay 4p dugc md ta ¢ trén la 16p két dinh nhay 4p khuéch
t4n 4nh sang. Muc dich khac cua sang ché 1a dé xuét bo phan quang bao gbdm
mang phan cuc duge gén 16p két dinh nhay 4p, va thiét b hién thi hinh anh bao
¢dm mang phan cyc dugc gén 16p két dinh nhay ap va/hodc b phén quang.
Céch thuc giai quyét vén @&

Nham giai quyét cac van dé duoc d& cap & trén, céc tac gia sang ché da
thuc hién nghién clru su rong nhiéu 14n d tim ra mang phan cyc dugc gin 16p
két dinh nhay ap dugc mo ta dudi day, va sau d6 da hoan thanh sang ché.

Sang ché d& cap dén mang phan cyc dugc gén 16p két dinh nhay 4p, bao
gdm mang phan cyc, va 16p két dinh nhay 4p A dugc dat trén mang phén cuc;

trong d6 mang phan cuc la mang phén cyc duoc bao vé mot mat co tAm
phan cuc c6 d6 day nhd hon hoéc bang 10 pm va mang bao vé trong sudt trén
chi mot mat caa tAm phan cuc, va 16p két dinh nhay 4p A duoc dat trén phia cua
tdm phan cuc ma khong c6 mang bao vé trong sudt; va

16p kbt dinh nhay 4p A ¢6 do thdm am nhé hon hodc bang 300
g/(m?-24-gi), va d6 day nho hon hogc bang 50 pm.

L6p két dinh nhay ap A t6t hon 1a 16p két dinh nhay 4p bao gbm, 1am
thanh phan chinh cta 16p két dinh nhay ap, polyme trén co s& cao su.
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Polyme trén co s& cao su t6t hon 12 mot hodc nhiéu polyme trén co s&
cao su duoc lya chon tir nhém bao gbm chét dan hdi déo nhiét trén co s& styren,

polyisobutylen, va cao su butyl.
Lép két dinh nhay 4p A t&t hon 1a con bao gém nhya ting dinh.

Lép két dinh nhay ép A c6 thé 1a 16p két dinh nhay ap khuéch tan 4nh
sang A1l bao gbm céc hat nhé khuéch tan 4nh séng.

Lép két dinh nhay 4p khuéch tan dnh sang A1 t6t hon 1a ¢6 d duc tir 10
dén 95%.

Céc hat nhé khuéch tan 4nh séng t6t hon 1a céc hat nho nhua silicon hogc

cac hat nho nhua styren.

Céc hat nhé khuéch tan anh séng tot hon 1a ¢6 dudng kinh hat trung binh
thé tich tir 1 dén 4 um.

Séang ché ciing dé cap dén bd phan quang, bao gébm mang phan cyc dugce
gan 16p két dinh nhay 4p, va mang ting cudng do sang dugc dat trén mét 1op két
dinh nhay 4p ctia mang phén cuc dugc gén 16p két dinh nhay ép.

Trong bd phan quang, tAm lang kinh t6t hon 1a con duoc dat trén phia
mang ting cuong do séng ma khoéng c6 mang phén cuc dugc gén 16p két dinh

nhay ap.

Sang ché ciing d& cap dén thiét bj hién thi hinh anh, bao gom it nhat mot
trong sd cac bo phan dugc lwa chon tir nhém bao gdm cac mang phan cuc dugc

gén 16p két dinh nhay 4p, va cdc by phén quang.
Hiéu qua cua sang ché

Mang phén cuc dugc gén 16p két dinh nhay 4p theo sang ché gitip viéc
st dung mang phan cyc dugce bao vé mot mét dugc tao mong hon mot cach hiéu
qua. Hon thé nita, d6 thAm 4m cua 16p két dinh nhay ap A 1a nho hon hoéc béng
300 g/(m>24-gid), va con do day cua nd 1a nho hon hodc bang 50 um sao cho
tdm phéan cuc c6 thé duoc han ché khong bi xudng cép trong mdi truong am
nhiét do cao. Cu thé 13, trong mang phén cyc duge gan 16p két dinh nhay ap theo
sang ché, 16p két dinh nhay ép A c6 do thdm am thap, va c6 d6 day nhé hon
hodc bang 50 um, sao cho ngay ca khi 16p két dinh nhay 4p nay dugc gén mang

phan cyc mong duoc dé 16 ra mdi truong am nhiét do cao, su dich chuyén cua
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nudc vao tim phan cuc ¢o thé dugc han ché. Két qua la, sy khir phan cuc do sy
xudng cap cua tAm phan cuc ¢ thé duogc han ché. Khi 16p két dinh nhay 4p A la
16p két dinh nhay 4p khuéch tan 4nh séng A1, mang phan cuc dugc gin 16p két
dinh nhay 4p theo sang ché c6 thé co chirc ning khuéch tan 4nh séng, sao cho
mang cd thé duoc str dung thay vi tAm khuéch tan duoc st dung trong thiét bi
hién thi hinh anh, va c6 thé khién thiét b hin thi hinh anh méng hon. Hon thé
nita, trong truong hop st dung, trén phia nguoc sang cua thiét bi hién thi hinh
anh, mang phan cuc dugc gén 16p két dinh nhay 4p c6 chirc ning khuéch tan 4nh
sang; do 1éch cua céc tia sang tir phia ngugc sang c6 thé dugc loai bo, sao cho
thiét bi hién thi c6 thé dat dugc sy hién thi dong déu hon. Ngoai ra, bd phan
quang va thiét bi hién thi hinh 4nh theo séng ché mdi trong s6 chung bao gdm
mang phan cuc dugc gén 16p két dinh nhay 4p theo séng ché dé c6 d6 bao dam

cao.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mat cat ma minh hoa so luge phuong an vé mang phan
cuc duogc gén 16p két dinh nhay 4p theo sang ché.

Fig.2 14 hinh v& mat cit ma minh hoa so luge phuong 4n vé by phan
quang theo sang ché.

Fig.3 13 hinh v& mat cht ma minh hoa so luge phuong 4n vé bo phan
quang theo sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché
1. Mang phan cuc dugc gén 16p két dinh nhay 4p

Mang phan cuc duoc gén 16p két dinh nhay 4ap theo séng ché bao gém
mang phéan cuc, va 1op két dinh nhay 4p A duoc dat trén mang phan cuec;

mang phan cyc 12 mang phan cyc dugc bio vé mot mét co tAm phan cuc
cd d6 day nho hon hodc bang 10 pm va mang béo vé trong sudt trén chi mot mit
clia tim phan cuc, va lop két dinh nhay 4p A dugc dit trén phia cia tdm phan
cuc ma khong c6 mang bao vé trong subt; va

16p két dinh nhay 4p A co do thdm 4m nho hon hodc bang 300
g/(m2-24-gid), va d6 day nho hon hodc bang 50 pm.

Dua vao céc hinh v&, cac phan mo ta chi tiét dugc thuc hién doi vO1 cau
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tric cua mang phan cyc dugc gén 16p két dinh nhay 4p theo sang ché. V& kich
thude clia mdi bd phan cu thanh trén Fig.1, vi du cta n6 dugc thé hién. Tuy
nhién, theo sang ché, kich thudc khong bi giéi han & vi dy nay.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, mang phan cuc dugc gan 16p két dinh
nhay ap 1 cua sang ché ¢6 16p két dinh nhay 4p A (sé chi dan 3 trén Fig.1) trén it
nhit mot mit ctia ciia mang phan cuc 2. Mang phén cuc 2 ¢ mang bao vé trong
sudt 5 chi trén mot mit cia tAm phén cuc 4. Lép két dinh nhay ap A(3) dat yéu
ciu dé duoc dat trén phia tAim phan cuc 4 ma khong c6 mang bao vé trong sudt 5
(nghia la, trén phia tAm phan cuc 4 ctia mang phén cuc dugc gin 16p két dinh
nhay ép). Tém phan cuc 4 va 16p két dinh nhay p A(3) khong nhét thiét phai
tiép xtc voi nhau. Tuy nhién duge uu tién rang cac bd phan nay tiép xtic voi

nhau dé cac hiéu qua ctia sang cheé cé thé duogc tao ra dang ke.

L6p két dinh nhay 4p B (khong dugce minh hoa) c6 thé con duoc dat trén
mat mang bao v¢ trong sudt 5 ma khong c6 tAm phan cuc 4. Lép két dinh nhay
ap B dugc dat trén mang bao vé trong sudt 5 ¢6 thé 13 cing mot 16p két dinh
nhay 4p A nhu dugc mo ta & trén, do thAm 4m ctia ma duoc cu thé hoa, hoic ¢b
thé 1a 16p két dinh nhay 4p ngoai 16p két dinh nhay 4p A. Lop két dinh nhay ap

B s& duoc mo ta chi tiét sau day.
(1) L6p két dinh nhay ap A

L6p két dinh nhay 4p A dugc sir dung trong sang ché c6 d6 thdm 4m nho
hon hodc bing 300 g/(m2-24-gi®), va d6 day nhé hon hodc bang 50 um.

L6p két dinh nhay 4p A dugc sir dung trong sing ché c6 d6 thdm 4m nho
hon hodic bing 300 g/(m224-gid) c6 kha ning truyén hoi nude thp, sao cho 16p
A c6 thé ngan ngira tdim phan cuc khong bi xubng cap bdi nudce va cac tdc nhan
khac. Do thidm 4m la kha ning truyén hoi nudc (do thdm am) cua 16p két dinh
nhay ap trong cac diéu kién nhiét do 40°C va 92% R.H. Khi d¢ day cua 16p két
dinh nhay 4p bang 50 um. Phuong phap do ctia né la theo phuong phép dugc

mo ta trong muc cac vi du.

Do thAm 4m 1a nho hon hozc bang 300 g/(m?24-gio), t6t hon 14 nhé hon
hoic bing 200 g/(m?>24-gid), tdt hon nita 1 nhd hon hofic bang 100
g/(m?-24-gid), cu thé t&t hon 12 nho hon hodic bing 60 g/(m*24-gid). Tri s6 gioi

han dudi ctua do thdm 4m khong bi giéi han cu thé. Ly tudng la, dugc uu tién
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rang hoi nudc hoan toan khong xuyén qua 1op két dinh nhay ap (nghia 13, 0
o/(m*24-gid)). Khi d6 thAm 4m cta 16p két dinh nhay 4p A nam trong céc
khoang dugc de cép 0 trén, sy dich chuyén clia nude vao tim phan cuc co thé
duogc han ché sao cho su khir phan cyc do su xuéng cép cla tAm phan cuc co thé
duoc han ché. Do d6, mang phan cuc duge gén 16p két dinh nhay 4p c6 thé duogc
tao ra voi d6 bén quang hoc cao.

b6 day cua lop két dinh nhay 4p A dugc st dung trong sing ché 13 nho
hon hodc bing 50 um, tét hon 1a nhé hon hodc bing 30 pm, tot hon nita 1a nho
hon hodc bang 20 um, va thdm chi con tét hon 12 nhé hon hoic bang 10 um. Tri
s6 gi6i han dudi cua do day cua lop két dinh nhay ap A khong bi gi6i han cu the
va t6t hon 1a 16n hon hogc bang 1 um, t&t hon nita 12 16n hon hodc bang 5 pm
khi xét dén do bén. Nhu duoc mé ta & trén, 16p két dinh nhay &p A dugc sir dung
trong sang ché c6 kha ning truyén hoi nude thap, va con c6 do day nhé hon
hodc bang 50 um, sao cho trong moi truong 4m nhiét d6 cao, su dich chuyén cua
nuéc vao tim phén cuc co thé duogc han ché. Két qua 13, sy khir phan cuc do sy
xudng cip cta tdm phan cuc c6 thé dugc han ché, sao cho mang quang duge gén

16p két dinh nhay &p co thé duoc tao ra voi dd bén quang hoc cao.

Su dich chuyén ctia nuéc vao tdim phan cuc cua mang phan cyc dugc
bao vé mdt mit duge phén loai thanh sy dich chuyén clia nudc tir bé mat két
dinh nhay ap cua 16p két dinh nhay 4p A nam trong mang phén cuc duge bao vé
mét mit (nghia 13, bé mit 16p két dinh nhay 4p A trén médt ma dbi dién véi mit
tdm phan cyc nim), ho#c su chuyén dich cua nude tir phia cac bé mat cta 16p
két dinh nhay ap A. Thong thudng, cic mat dinh vi du nhu panen hién thi va tim
kinh duoc lién két 1én phia 16p két dinh nhay 4p A ma dbi dién phia 16p A ma ¢
tdm phén cuc, sao cho nude dugc dich chuyén tir huéng mit phing ctia 16p két
dinh nhay 4p A c6 thé dugc han ché dén mic nao d6. Tuy nhién kho c6 thé han
ché viéc nude dugce dich chuyén tir cic nira phia bé miit ctia 1op két dinh nhay ap
A. L6p két dinh nhay ap A dugc sir dung trong sang ché ¢6 dd thdm 4m thip va
con c6 d6 day nho hon hoac béng 50 pum, sao cho céac nira phia bé mat cta 16p
két dinh nhay ap A c6 khu vuc nho. Theo do, lugng nudce dich chuyén tlr cac ntra
phia bé mit c6 thé dugc giam thiéu dé ngan ngira sy khir phan cuc do sy xudng

cap cua tam phan cuc.

Péi véi 16p két dinh nhay dp A dugc st dung trong sang ché, do tham
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4m va do day ctia né dat yéu cu khi ndm trong céc khoang tuong tng duoc aé
cap o trén. Hop phén clia nd khong bi gidi han. Do do, vi dy, cac chét sau day
duoc st dung mét céch thich hop: 16p duge 1am tir hop phan két dinh nhay ap
trén co s& cao su, hop phan két dinh nhay 4p trén co s& acryl, hop phan két dinh
nhay ap trén co s& silicon, hodc hop phin két dinh nhay 4p trén co s uretan.
Trong sb cac hop phan nay, duge uu tién 12 hop phén két dinh nhay 4p cao su
chira, 1am polyme co sd, polyme trén co s& cao su khi xét dén d6 thAm am.
Puoc uu tién 1a 16p két dinh nhay 4p A duoc sir dung trong sang ché chira, 1am
thanh phan chinh ctia né, polyme trén co s& cao su. Thuét ngi “thanh phan
chinh” c6 nghia 12 polyme trén co s& cao su duge chira trong 16p két dinh nhay
ap A (hodc tht c& cac chét ran trong hop phan két dinh nhay 4p ma tao 16p két
dinh nhay 4p A) véi ty 1€ 1én hon hoac bang 40% theo trong lugng cta 16p A

hoac tat ca cac phan ran.

Polyme trén co s cao su la polyme thé hién d6 dan hdi cao su trong
khoang nhiét do gan nhiét d6 phong. Polyme trén co s& cao su t5t hon 12 mot
hoac nhiéu duoc lya chon tir nhém bao g@)m céc cao su tu nhién, cac cao su téng

hop, va cac chét dan hoi déo nhiét.

Céc vi du vé céc cao su tong hop bao gdm polyisobutylen (PIB), cao su
butadien (BR), cao su butyl (IIR), cao su isopren (IR), cao su styren-butadien
(SBR), cao su clopren (CR), cao su acrylonitril-butadien (NBR), copolyme
isopren-styren-butadien ngau nhién, copolyme isopren-styren ngau nhién, EPR
(cao su hai thanh phén etylen-propylen), EPT (cao su bac ba etylen-propylen),
cao su acrylic, va cao su uretan. Trong s6 cac cao su nay, polyisobutylen (PIB)
va cao su butyl (ITIR) dugc uu tién khi xét dén do trong sudt va kha ning chéng

sang cua no, va polyisobutylen (PIB) dugc uvu tién hon.

Céac vi du vé cac chit dan hodi déo nhiét bao gé)m cac chat dan hdi déo
nhiét trén co s styren (cac copolyme khdi trén co s styren) vi du nhu
copolyme khéi  styren-etylen-butylen-styren (SEBS), copolyme khéi
styren-isopren-styren (SIS), copolyme khdi styren-butadien-styren (SBS),
copolyme khéi styren-etylen-propylen-styren (SEPS: san phém dugc hydro héa
cua SIS), copolyme khéi styren-etylen-propylen (SEP: san phidm dugc hydro
héa cuia  copolyme khdéi  styren-isopren), va  copolyme khéi

styren-isobutylen-styren (SIBS); cac chit dan hdi déo nhiét trén co so
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polyuretan; cac chit dan hoi déo nhiét trén co s& polyeste; cac chit dan hoi déo
nhiét hdn hop vi du nhu hdn hgp polyme gdm polypropylen va EPT (cao su bac
ba etylen-propylen). Trong s& cac chat dan hdi nay, cac chat dan hdi déo nhiét
trén co s& styren dugc uu tién, va copolyme khéi styren-etylen-propylen-styren
(SEPS: san pham dugc hydro héa cua SIS) dugc wu tién hon khi xét dén d6

trong suot va kha nang chong sang cua no.

Hop phan két dinh nhay 4p 13 hop phan chita, 1am polyme co sd, polyme
trén co s& cao su. Ham lugng clia polyme trén co s& cao su trong hop phan két
dinh nhay ap t&t hon 14 16n hon hoic béng 40% theo trong luong, tSt hon nita 1a
16n hon hodc bing 50% theo trong luong, thdm chi con t6t hon 1a 16n hon hodc
bing 60% theo trong luong. Gidi han trén cia ham lugng cta polyme trén co sO
cao su khong bi giéi han cu thé, va tét hon 1a nho hon hogc bang 100% theo

trong luong, tt hon nita 1a nhd hon hodc bang 95% theo trong luong.

Tét hon 13, hop phin két dinh nhay 4p con chira nhya ting dinh khi xét
dén kha ning két dinh v6i cac mat dinh vi du nhu tdm phan cyc, mang quang,

mau kinh hodc panen hién thi.

Céc vi du vé nhuya ting dinh bao gdm nhya ting dinh trén co sé terpen,
nhua ting dinh trén co s¢ phenol, nhya tang dinh trén co s& colophan, va nhua
tang dinh trén co s& nhua dau mo. Céac nhua nay c6 thé dugc sir dung riéng 1é
hoic 14 két hop bat ky cua hai hoac nhiéu chit. Trong s6 cic nhya nay, nhua
tang dinh trén co s terpen duge uu tién khi xét dén do trong subt va do két dinh
ctia no.

Cac vi du vé nhua ting dinh trén co s& terpen bao gbdm cac polyme
terpen vi du nhu polyme o-pinen, polyme B-pinen, va polyme dipenten; va cac
nhua terpen dugc cai bién ma trong mdi trong s6 chiing cac polyme terpen dugc
cai bién (bing, vi du, dugc cai bién phenol, dugc cai bién styren, duge cai bién
thom, duoc cai bién hydro héa bd sung hodc duge cai bién hydrocacbon). Cée vi
du vé céc nhua terpen dugc cai bién bao gdm nhuya phenol terpen, nhua terpen
duoc cai bién styren, nhya terpen duoc cai bién thom, va nhua terpen duoc bd
sung hydro (nhya terpen dugc hydro héa). Cac vi du vé nhua terpen dugc hydro
hoéa dugc dua ra ¢ day bao gdm san phim dugc hydro hoa ctia polyme terpen, va
cac san phém duoc hydro hoa ctia cac nhya terpen dugc cai bién khéc hoic nhua

phenol terpen.
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Nhua tang dinh c6 thé 13 san pham c6 ban sén trén thi truong, céc vi dy
cta ching bao gdm céc san pham loat CLEARON va loat POLYSTAR duge san
xuat boi Yasuhara Chemical Co., Ltd.; va loat SUPER ESTER, loat PENSEL, va
loat PINECRYSTAL dugc san xuit boi Arakawa Chemical Industries, Ltd.

Piém 1am mém (nhiét d6 lam mém) clia nhya ting dinh khong bi gi6i
han cu thé, va, vi duy, tot hon 1a khoang 16n hon hoac bé’mg 80°C, tdt hon nita 1a
khoang 16n hon hodc béng 100°C. Tri sb gidi han trén cua diém lam mém &
nhua tang dinh khong bi gi6i han cu thé, va, vi dy, tot hon 1 khoang nhé hon
hodc bing 200°C, tét hon nita la khoang nho hon hogc bang 180°C. Diém lam
mém cta nhya chét ting dinh ma dugc dua ra ¢ day duoc xac dinh 1a tri s6 dugc
do bdi phuong phép thir nghiém diém lam mém (phuong phép vong va bong) da
duoc mb ta tir trude trong bt ky trong s6 cac tai ligu JIS K5902 va JIS K2207.

Luong bd sung cia nhua ting dinh t6t hon 12 nho hon hodc bang 100
phén theo trong lugng, t4t hon nita 13 nhé hon hodc bang 80 phan theo trong
luong, tham chi con t6t hon 12 nhd hon hoic bing 50 phéan theo trong luong dua
trén polyme co s& la 100 phan theo trong luong. Tri s6 gi6i han duéi cua lugng
bd sung clia nhya tang dinh khong bi gidi han cu thé, va tt hon 13 16n hon hodc
bang 0 phan theo trong luong, t8t hon nita 1a 16n hon hoic bang 1 phan theo
trong lugng, tham chi con 5t hon 1 16n hon hofic bang 5 phén theo trong lugng.
U tién thiét dat luong sir dung clia nhya tang dinh vao khoang bét ky néu trén
sa0 cho hop phin c6 thé dam bao d6 chéng nhiét va do két dinh.

Dung mo6i hitu co ¢ thé dwoc bd sung 1am chat pha loang cho hop phan
két dinh nhay 4p. Chat pha lodng khéng bi giéi han cu thé. Céc vi du ctia chung
bao gdm hexan, heptan, toluen, xylen, va dimetyl ete. Ching c6 thé dugc st
dung riéng 1é hodc dudi dang hdn hop cua hai hoac nhidu chét. Trong s6 cic

dung moi nay, toluen dugc uu tién.

Luong bd sung ctia chét pha loding khong bi giéi han cu the, va t6t hon 1a
tir khoang 50 dén 500 phan theo trong luong, t&t hon nita 1a tr khoang 100 dén
300 phan theo trong luong dya trén polyme co sO 12 100 phan theo trong luong
trong hop phan két dinh nhay 4p. Khi xét dén kha niang son cua hop phén 1én
mit do va cac diéu kién khac, luong bd sung cua chét pha lodng trong cac

khoang néu trén dugc uvu tién.

Hop phan két dinh nhay 4p c6 thé con chira mét hodc nhiéu chat phu gia
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thich hop. Cac vi du vé (c4c) chét phu gia bao gém céc chat lién két ngang (vi
du nhu polyisoxyanat, cac hop chét epoxy, va cac hop chat melamin dugc ete
hoa alkyl), chit déo héa, chat lam ddy, va chit chéng héa gia. Dang, két hop,
lwong bd sung, va cac nhén t6 khac cita (c4c) chat phy gia c6 thé dugc thiét dat
mot cach thich hop theo muc dich cua né. Lugng ham luong (ham luong téng)
clia (c4c) chét phu gia trong hop phén két dinh nhay ép t6t hon 13 nh6 hon hodc
bang 50% theo trong luong, t6t hon nita 12 nhé hon hodc bang 40% theo trong

luong, tham chi con t&t hon 12 nhé hon hodc béng 30% theo trong luong.
L6p két dinh nhay ap khuéch tan 4nh sang Al

L&p két dinh nhay ép A c6 thé duoc trat 16p két dinh nhay &p khuéch tan
anh siang Al chia cac hat nho khuéch tan anh séang. Khi 16p két dinh nhay 4p A
1a 16p két dinh nhay 4p khuéch tan anh sang A1, chirc nang khuéch tan 4nh sang
¢6 thé duge tao ra nhu mong mudn cho mang phén cyc duoc gin 16p két dinh

nhay ap theo sang ché.
Céac hat nho khuéch tén 4nh séng c6 thé 1a loai bat ky phu hop. Céc vi du

cu thé cua chiing bao gom céc hat nho v co, va cac hat nho polymeric. Trong s6

cac loai nay, cac hat nho polymeric duge uu tién.

Céc vi du vé vat lidu ctia cac hat nhé polymeric bao gom nhuya silicon,
nhya styren, va nhya trén co s6 metacryl (vi du, polymetyl metacrylat), nhya
polystyren, nhya polyuretan, va nhya melamin. Céc nhua nay c6 kha néng phan
tdn m§ méan trong hop phan két dinh nhay 4p, va chi s6 khitic xa thich hop so v6i
ctia hop phan két dinh nhay ap. Do d6, 16p két dinh nhay ap khuéch tén anh sang
A1l duoc tao ra vadi hiéu qua khuéch tan 4nh sang m§y man. Trong sd cac nhua

nay, nhua silicon va nhya styren dugc dac biét uu tién.

Loai cia cac hat nho khuéch tan anh sang co thé 13, vi dy, dang hoan
toan hinh cau, dang phéng, hodc dang khong xac dinh. P4i voi cac hat nho
khuéch tan anh sang, mot loai co thé duoc st dung, ho#c hai hoac nhiéu loai c6
thé dugc st dung két hop.

Hé sb khic xa ctia cac hat nhd khuéch tan anh sang duge st dung trong
sang ché tét hon 1a thép hon so véi clia hop phan két dinh nhay ap. “Hé s6 khuc
xa cia hop phan két dinh nhay ap” biéu thi hé s6 khuc xa ctia hop phan két dinh
nhay 4p ma khéng chita cac hat nho khuéch tan 4nh sang (nghfa 13, hop phan két
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dinh nhay 4p trude khi céc hat nho khuéch tan dnh sang dugc bd sung vao do).
Hé sé khtic xa clia cac hat nhé khuéch tan 4nh sang t6t hon 1a tir 1,30 dén 1,70,
tét hon nita 14 tir 1,40 dén 1,65. Khi hé sé khiic xa ctia céc hat nhé khuéch tan
4nh sang nim trong céc khoang trén, hé s6 khuc xa khac nhau giita cac hat va
hop phén két dinh nhay 4p c6 thé duoc thiét dat nim trong khoang mong mubn.
Két qua 13, 16p két dinh nhay 4p khuéch tan anh sang A1 c6 thé dugc tao ra nhu

mong muon véi hé so do duc mong mudn.

Tri tuyét dbi cuia hé sb khtic xa khac nhau gifra cac hat nho khuéch tan
anh sang va hop phan két dinh nhay &p tt hon 1a 16n hon 0, va nhé hon hoéc
b:?lng 0,2, tdt hon nita 1a 16n hon 0, va nho hon hodc béng 0,15, thdm chi con tbt
hon 14 tir 0,01 dén 0,13.

Puong kinh hat trung binh thé tich ciia cac hat nhé khuéch tan anh sang
¢4t hon 13 tir khoang 1 dén 4 pm, t6t hon nita 13 tir khoang 2 dén 4 pm. Khi
dudng kinh hat trung binh thé tich ctia cac hat nhéd khuéch tin 4nh séng nam
trong cac khoang trén, su két hop ctia c4c hat nho véi hop phan két dinh nhay ap
khién c6 thé tao nhw mong mudn 16p két dinh nhay 4p khuéch tan anh sing Al
v6i hé sb d6 duc mong mubn. Puong kinh hat trung binh thé tich 1a c6 thé do, st

dung dung cu do c& hat tu dong si€u ly tam.

Ham luong cta cac hat nho khuéch tan anh séng trong 16p két dinh nhay
4p khuéch tan anh séng Al khong bi giéi han cu thé, va t6t hon 1a tir 0,3 dén
50% theo trong luong, t6t hon nita 13 tir 3 dén 48% theo trong luong, tham chi
con tét hon 1a tir 3 dén 30% theo trong luong. Khi lugng tron 1an cua céac hat
nhé khuéch tan anh sang duoc thiét dat ndm trong cac khoang néu trén, 16p két
dinh nhay ap khuéch tan anh sdng Al c6 thé duoc tao ra kha ning khuéch tan
anh sang my man.

D6 duc ctia 16p két dinh nhay 4p khuéch tan anh sang Al khong bi gidi
han cu thé, va tét hon 1 tir 10 dén 95%, tét hon nita 1a tir 20 dén 85%, tham chi
con t6t hon 13 tir 30 dén 70%. Khi hé s6 d6 duc dugc thiét dat nam trong céac
khoang néu trén, 16p Al co thé thu duoc kha ning khuéch tdn nhu mong mudn
dé thanh cong trong viéc ngan nglra sy hinh thanh gon va choéi. Kha nang
khuéch tan 4nh séng cia 16p két dinh nhay 4p khuéch tan 4nh séng Al 1a c6 thé
didu khién duoc theo sy didu chinh vat liéu cAu thanh ctia ma tran (hop phén ket
dinh nhay ap), va vat liéu chu thanh, duong kinh hat trung binh thé tich, luong
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tron lan va cac nhéan t6 khac cla cac hat nho khuéch tan anh sang.

Phin moé ta s& duoc dua ra sau ddy vé phuong phép tao 16p két dinh nhay
ap A (hodc Al).

(2) Mang phan cuc

Mang phan cuc dugc sir dung trong sang ché la mang phén cyuc dugc bao
vé mot mit bao gom tam phéan cuc va mang bao vé trong sudt trén chi mot mat

cta tam phan cuec.

Theo sang ché, tdm phan cuc moéng c6 d6 day nhoé hon hodc bang 10 pm
duoc st dung. Pé lam mang phén cyc méng hon, do day t6t hon 12 tir 1 dén 7
um. Tdm phan cuc mong nhu vy duge uu tién & diém 1a tm phan cyc c6 su
khong dong ddu vé do day 1a nho, kha ning nhin my mén, va su thay dbi vé kich
thude 13 nho nén c6 do bén my man va ngoai ra do day clia mang phan cuc cling

dugc lam nho hon.

Céc vi du dién hinh v& tAm phan cuc mong bao gom cic mang phén cuc
méng duoc moé ta  trong JP-A-S51-069644,  JP-A-2000-338329,
WO02010/100917, JP-A-2014-59328 va JP-A-2012-73563. Cac mang phan cuc
mong ndy mdi trong s6 chung c¢6 thé duoc tao ra bang quy trinh san xuét bao
gdm buéc kéo cang nhya trén co s rugu polyvinyl (sau ddy dugc goi la nhya
trén co s6 PVA) va nén nhua dé kéo cang & trang thai duoc ép, va budc nhuom
mang ép. Quy trinh san xuét nay khién c6 thé kéo cang mang ép, ngay ca khi 16p
ndy mong, ma khong géy ra khiém khuyét gi, vi du nhu v, béi viéc kéo cang
dwa vao sy hd trg ctia nhua trén co s& 16p PVA trén nén nhua dé kéo cing.

Cac mang phan cuc mong tot hon 1a cdc mang phén cuc mdi trong sb
ching dugc tao ra bang quy trinh san xuét sau day, trong s6 cac quy trinh san
xuit bao gém budc kéo cang cac bo phén co lién quan trong trang théi ép va
budc nhudm mang €p, do mang ép o thé duoc kéo cing trong ty 1¢ kéo cang lon
dé cai thién chét luong phan cuc cia san phdm: quy trinh san xudt bao gdm
bude kéo cang mang ép trong dung dich nudc cua axit boric, nhu dugec mo ta
trong tai litcu WO 2010/100917, hodc JP-A-2014-059328  hodc
JP-A-2012-073563; va cac mang cu thé t&t hon 1 cac mang mdi trong sd ching
dwoc tao ra bang quy trinh san xuit bao gdbm budc kéo cang mang ép bd sung
trong khong khi trude khi kéo cang trong dung dich nudc cla axit boric, nhu
dugc mo ta trong JP-A-2014-059328, hodc JP-A-2012-073563.
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Vit liéu tao nén mang bao vé trong sudt dugc dit trén mot mit cua tAm
phan cuc tét hon 1a vat liéu c6 do trong sudt, dd bén co hoc, dd bén nhiét, kha
nang chan nudc, tinh déng huéng, va cac dic tinh khac my man. Cac vi du cua
ching bao gbm céc polyme trén co s& polyeste vi du nhur polyetylen terephtalat,
va polyetylen naphtalat; cédc polyme trén co s¢ xenluloza Vi du nhu
diaxetylxenluloza, va triaxetylxenluloza; cic polyme trén co s¢ acryl vi du nhu
polymetyl metacrylat; cdc polyme trén co so styren vi du nhu polystyren, va
copolyme acrylonitril/styren (nhya AS); va cac polyme trén co s@ polycarbonat.
Céc vi du khac vé vt liéu tao nén mang bao vé trong subt bao gdbm polyetylen,
polypropylen, cac polyolefin chira cu tric norbornen hodc vong, cac polyme
trén co s& polyolefin vi du nhu copolyme etylen/propylen, cac polyme trén co s&
vinyl clorua, cac polyme trén co s& amit vi dy nhu ni 16ng va cac polyamit thom,
céc polyme trén co s¢ imit, cac polyme trén co so sulfon, cac polyme trén co sG
polyetesulfon, cac polyme trén co s¢ polyeteeteketon, cac polyme trén co s&
polyphenylen sulfit, cic polyme trén co so ruou vinyl, cac polyme trén co SO
vinyliden clorua, cac polyme trén co s& vinylbutyral, cac polyme trén co sO
arylat, cic polyme trén co s6 polyoxymetylen, va cac polyme trén co sG epoxy;
va trén 1an cua hodc nhiéu cic polyme ndy. Mang bao vé trong sudt cling c6 thé
duoc tao thanh duéi dang mang duoc luu hoa cua nhua nhiét rén hodc nhua cob
kha nang luu hoa béng tia tir ngoai cla, vi dy, nhua trén co s& acryl, trén co so

uretan, trén co s& acrylic uretan, trén co sO epoxy hodc trén co sé silicon.

Do day cua mang bao vé co thé dugc xac dinh mot cach thich hop, va
thong thuong tir khoang 1 dén 500 pm khi xét dén d6 bén, kha ning gia cong va
cac kha ning lam viéc khéc, dac tinh mang moéng va cac dic tinh khac cua

mang.

Tam phan cyc va mang bao vé thuong duoc lién két v6i nhau qua, vi dy,
chat két dinh trén co s& nude. Céc vi du vé chat két dinh trén co s& nudc bao
gbm cac chit két dinh trén co s¢ isoxyanat, cac chét két dinh trén co s& rugu
polyvinyl, cac chét két dinh trén co s¢ gelatin, céac chét két dinh trén co s& latex
chira vinyl, cac polyuretan trén co s& nudc, va cac polyeste trén co s& nudc.
Chét két dinh cho tdm phan cuc va mang bao vé trong sudt 13, ngoai céc chét két
dinh nay, chét két dinh loai luu hoa béng tia tir ngoai, hodc chét két dinh loai luu
hoa bang chum tia dién tir. Chét két dinh loai luu héa bang chum tia dién tir cho
cac mang phan cuc thé hién do két dinh phu hop cho cac mang bao vé trong subt
khac nhau duogc dé cap & trén. Chét dién day hop chét kim loai c6 thé dugc két
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hop vao chit két dinh dwoc st dung trong sang ché.

Lép phu c&ng hoic viée xtt Iy ¢6 thé duge phit 1én b& mit clia mang béao
vé trong subt ma tAm phan cuc dugc gan trén d6, cac vi du vé viée xit 1y bao
gom xtr ly chéng phan chiéu, hodc xtr Iy ngin ngira dinh, khuéch tén hodc chdng
choi.

(3) Mang phan cuc dugc gan 16p két dinh nhay ap

Péi véi mang phan cyc dugce gén 16p két dinh nhay 4p theo sang ché,
hop phén két dinh nhay &p duge md ta & trén dugc phu tryc tiép 1én tAm phan
cuc clia mang phan cyc dugc bao vé mot mét dugc dé cap & trén, va sau do san
phdm dugc tién hanh, vi du, gia nhiét va lam kho dé loai bé dung mdi va cac
chit khac & d6, nhd d6 16p két dinh nhay &p A (hodc Al) c6 thé duoc tao ra trén
tdm phan cuc. Hon thé nita, 16p két dinh nhay 4p A (hodc Al) dugc tao ra trén,
vi du, mat d& dugc chuyén 1én trén tAm phan cuc cua mang phin cuc dugc bao
vé mot mit, nhd d6 mang phén cuc dugc gén 16p két dinh nhay 4p c6 thé dugc

tao ra.

Phuong phép dé& phi hop phan két dinh nhay ap c6 thé 1a céac loai
phuong phép khac nhau. Cac vi du cu thé ctia ching bao gbm phti lin, phu ldn
cham, pht in 1dm, pht nguoc, chai lan, phti phun, pht 1an nhing, phu thanh, phu
dao, phti dao khong khi, phu mang che, phi cham, va phuong phéap phu ép dun
qua, vi dy, may phu khuon.

Nhiét dé gia nhiét va 1am kho tdt hon 14 tir khoang 30 dén 200°C, t5t hon
nita 14 tir 40 d&n 180°C, tham chi con tdt hon 12 80 dén 150°C. Khi nhiét do gia
nhiét duoc thiét dat nim trong céc khoang néu trén, 16p két dinh nhay ap A (hodc
A1) c6 thé duge thu véi cac dac tinh két dinh m§ man. Déi véi khoang thoi gian
lam kho, khoang thoi gian phu hop ¢o6 thé duoc tng dung mdot cach thich hop.
Khoang thoi gian 1am khd tot hon 1a tir khoang 5 gidy dén 20 pht, tét hon nita
13 tir 30 gidy dén 10 pht, con tét hon 1a tir 1 dén 8 phut.

Mit d& c6 thé 14, vi dy, tAm dugc xi 1y lang (16p tach). Tam duge xir 1y
lang tot hon 1a 16p 16t giai phong silicon.

Vit liéu ciu thanh cua 16p tach 1a, vi dy, mang nhua vi du nhu mang
polyetylen polypropylen, polyetylen terephtalat hodc polyeste, vat liéu co 16 vi
du nhu gidy, vai hodc vai khong dét, ludi, tAm duoc tao bot hodc mau 14 kim
loai; mang ép gdm hai hodc nhiéu cac vi du nay; hodc bét ky méu tdm méng
thich hop nao khac. Mang nhya dugc uu tién do mang c6 do muot bé mat my
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Céc vi du vé mang nhya bao gém mang polyetylen, mang polypropylen,
mang polybuten, mang polybutadien, mang polymetylpenten, mang polyvinyl
clorua, mang copolyme vinyl clorua, mang polyetylen terephtalat, mang
polybutylen terephtalat, mang polyuretan, va mang copolyme etylen-vinyl
axetat.

Do day cla 16p tach thong thuong tir khoang 5 dén 200 pm, t6t hon 1a tir
khoang 5 dén 100 um. Néu cn, 16p tach c6 thé dugc tién hanh xir 1y giai phong
v6i chit giai phong trén co s silicon, trén co s& hop chét chira flo, trén co s&
alkyl mach dai hodc trén co so amit axit béo, hodc véi bot silic oxit; hodac xtr ly
chéng bam béan hodc xu ly chéng tinh dién, vi du, loai pht, loai nhao tron véat
liéu hodc loai ling dong hoi. Khi bé mit cta 16p tach dugc tién hanh mot céch
thich hop, cu thé 13, xtr 1y giai phong vi du nhu xir ly silicon, xur ly alkyl mach
dai hodc xtr ly flo, 16p tach co thé duoc tao kha ning giai phong cao tir 16p két
dinh nhay ap A (hodc Al).

Tim duoc xt ly lang, ma duogc su dung dé tao ra mang phan cuc duoc
gén 16p két dinh nhay ap, 14 c6 thé sir dung duoc, nhu chinh nd, 1am 16p tach cua
mang phéan cuc dugc gén 16p két dinh nhay ap, khién cho quy trinh c6 thé dugc

don gian hoa.

Khi 16p két dinh nhay &p A (hodc Al) dugc tao thanh cho mang phan cuc
duoc gin 16p két dinh nhay 4p, 16p neo co thé duoc tao ra trén bé mat cta tAm
phan cuc, hodc 16p két dinh nhay ap c6 thé duogc tao ra lén trén bé mat sau khi
bé mit duoc tién hanh xit Iy tao diéu kién dé dang vi du nhu xtr ly corona hodc
xt ly plasma. B& mit cua 16p két dinh nhay 4p A (hoac Al) c6 thd duoc tién
hanh xtr ly tao diéu kién dé dang.

Mang phén cuc duoc gin 16p két dinh nhay 4p theo sang ché khién viéc
sir dung mang phén cuc dugc bio vé mot mat trong d6 tAm phéan cuc c6 do day
nhod hon hodic bang 10 um, sao cho mang phéan cyc dugc gén 16p két dinh nhay
ap vé tdng thé dugc tao ra mong. DY day clia mang phan cuc dugc gén 16p két
dinh nhay 4p c6 thé dugc thiét dit dé nhé hon hogic bang 35 pm.

(4) Cac 16p khéc

Mang phén cuc duoc gin 16p két dinh nhay 4p theo sang ché ¢6 thé bao
gdm, vi duy, 16p két dinh nhay 4p B ngoai 16p két dinh nhay 4p A bén canh mang
phén cuc, va 16p két dinh nhay 4p A (hoac Al). Cu thé 13, vi dy, 16p két dinh
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nhay 4p B khac ¢o thé con dugc tao ra trén mit mang bao vé trong subt cua
mang phan cyc dugc gén 16p két dinh nhay &p. Lép két dinh nhay ap B khong bi
gi6i han cu thé, va c6 thé 1a cing mot 16p két dinh nhay 4p A hogc 16p két dinh
nhay 4p khuéch téan anh sang Al nhu dugc md ta & trén, hodc c6 thé 1a 16p két
dinh nhay 4p phd hop 1am tir hop phan két dinh nhay 4p chtra polyme co s& ma
c6 thé 1 céc loai khac nhau.

Loai cua polyme co s& khong bi gioi han cu thé, va cac vi du cua ching
bao gém céc polyme trén co s& (met)acryl, cac polyme trén co s¢ silicon, cac
polyme trén co s& uretan, va cac polyme khic nhau khac. Trong sb cac polyme
nay, cac polyme trén co s& (met)acryl duge wu tién do cac polyme co do trong
subt quang hoc my man, thé hién cac dic tinh két dinh c6 do tham wét, dic tinh
bam va do két dinh thich hop, va con c6 tinh khang thoi tiét va d6 chong nhigt
m§ man. Sau dady s€ mo ta hop phin két dinh nhay 4p trén co s& acryl chira, lam
polyme co s8, polyme trén co s6 (met)acryl chira, lam mdi don vi monome,

alkyl (met)acrylat.

Polyme trén co s& (met)acryl thu duge bang cach polyme héa céc thanh
phin monome bao gbm alkyl (met)acrylat trong d6 nhom este cd, tai cuc cua no,
nhom alkyl c6 4 dén 24 nguyén tir cacbon. Alkyl (met)acrylat bieu thi alkyl
acrylat va/hodc alkyl metacrylat. Theo sang ché, thuat ngir “(met)” c6 nghia
tuong tu nhu vay.

Alkyl (met)acrylat 13, vi du, (met)acrylat c6 nhém alkyl mach thing hoic
mach nhanh c6 4 dén 24 nguyén tir cacbon. Cac alkyl (met)acrylat c6 thé duoc
sir dung riéng 1é hodc 1a két hop bat ky cia hai hoge nhiéu chét.

Polyme trén co s& (met)acryl lién quan tdi 16p két dinh nhay ap B t6t
hon 14 chita, 1am céc don vi monome, butyl acrylat véi ty 16 téi da khi xét dén
kha ning gia cong, kha nang luu trit va do bén trén co s kiém soat moédun luu
trir.

Theo sang ché, ty 1 clia alkyl (met)acrylat, trong d6 nhom este co, & cuc
ctia n6, nhom alkyl c¢6 4 dén 24 nguyén tir cacbon, t4t hon 12 16n hon hodc bang
40% theo trong luong, t6t hon nita 1 16n hon hodc bang 50% theo trong luong,
tham chi con t6t hon 14 16n hon hodc bang 60% theo trong lugng ctia toan bd cac
monome don chitc ma tir 6 polyme trén co s& (met)acryl dugce tao ra.

Céc thanh phan monome, ma tir d6 polyme trén co s& (met)acryl duoc
tao ra, co thé bao gom, doi véi thanh phan monome don chirc, monome c6 kha
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ning copolyme héa ngoai alkyl (met)acrylat dugc dé cap & trén. Cac vi du vé
monome ¢é kha nang copolyme hoa bao gdm cac monome chtta nito vong, cac
monome chtra nhom hydroxyl, c¢dc monome chtra nhom carboxyl, va céc
monome mdi trong sd ching c6 nhém ete vong.

Theo séng ché, monome cé kha ning copolyme héa c6 thé duogc st dung
lam chét con lai ngoai alkyl (met)acrylat trong cac thanh phin monome. Ty 1&
ctia n6 t&t hon 1a nhé hon hodc bing 60% theo trong luong, t6t hon nita 1a nhé
hon hodc bing 50% theo trong luong, thdm chi con t6t hon 1a nho hon hodc
bang 40% theo trong luong d6i véi toan bo céac thanh phin monome don chir,
ma tir 46 polyme trén co s& (met)acryl dugce tao ra.

Ngoai cac monome duoc de cap o trén, vi du, cac chét sau day co thé sur
dung: cidc monome c6 kha nang copolyme héa khac nhau mdi trong s ching c6
nhom chire c6 kha ning polyme hoéa c6 lién két d6i khong bdo hoa, vi du nhu
nhém (met)acryloyl hodc nhom vinyl; va cac monome silan mdi trong sb ching

c6 nguyén tu silicon.

Céc thanh phdn monome, ma tir 46 polyme trén co s& (met)acryl duoc st
dung trong sang ché duoc tao ra, c6 thé tiry ¥ bao gdm monome da chirc dé didu
chinh @ bén dinh cta hop phan két dinh nhay 4p bén canh cac monome don
chic duge dé cap & trén dugc dua lam cac vi du.

Luong st dung monome da chirc, ma thay dbi theo trong lugng phén tir,
s6 luong cc nhém chirc ctia n6, va cac chat khac, tot hon 12 nhé hon hode bang
3 phan theo trong luong, t4t hon nita 12 nhé hon hodc bing 2 phan theo trong
luong, tham chi con t6t hon 1a nho hon hodc bang 1 phan theo trong lugng dua
trén toan bod cac monome don chirc 1a 100 phén theo trong lugng. Tri sd gi6i han
dudi clia né khong bi gidi han cu thé, va tét hon 1a 16n hon hogc bang 0 phén
theo trong luong, t6t hon nita 12 16n hon hoéc bang 0,001 phén theo trong lugng.
Khi luong st dung ctia monome da chirc nam trong cac khoang trén, 16p két
dinh nhay ap co thé duoc cai thién do bén dinh.

Polyme trén co s& (met)acryl nhu vay duge tao ra bang phuong phéap
duoc lua chon mdt cach thich hop tir cac quy trinh san xuAt da biét vi du nhu
polyme héa dung dich, cdc polyme hoa tia huéng tam vi du nhu polyme hoa tia
t ngoai, polyme hoa khéi, polyme hoéa nhil twong va céc loai polyme hoa huong
tdm khac. San phdm polyme trén co s¢ (met)acryl c6 thé 1a bét ky trong sb
copolyme ngau nhién, copolyme khéi, copolyme ghép, va céc loai khac.
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Chét khéi dAu polyme héa, chét chuyén mach, chit nhii héa, va céc chét
khac ma duoc st dung trong cac polyme hoa birc xa khong bi gidi han cu thé, va
6 thé duge lwa chon mot cach thich hop tlr céc chit da biét, mién 1a co thé st
dung duogc. Trong lugong phén tr trung binh khéi cua polyme trén co s
(met)acryl c6 thé diéu khién duoc theo luong sir dung ctia chat khéi du polyme
hoa va chit chuyén mach, va cac didu kién phan tmg. Luong st dung cua céc
thanh phan nay duoc didu chinh mét cach thich hop twong tmg vdi loai clia né.

Khi polyme trén co s& (met)acryl dugc tao ra bang polyme héa tia ning
luong hoat hoat, cac thanh phén monome duogc de cap & trén dugc buc xa vdi tia
ning luong hoat hoa, vi du nhu chum electron hodc tia cyc tim, dé duoc polyme
hoa. Theo cach nay, polyme trén co so¢ (met)acryl co thé duoc tao ra. Khi
polyme hda tia ning lugng hoat héa duge thuc hién v6i chum electron, khong
nhét thiét can thiét phai két hop chét khoi ddu quang polyme hoéa vao céc thanh
phan monome dugc dé cap & trén. Tuy nhién, khi polyme héa ning lugng hoat
hoa duoc thuc hién bang polyme hoa tia ttr ngoai, mét hodc hai hodc nhiéu chét
khoi ddu quang polyme héa c6 th duoc két hop vao cic thanh phin monome dé
¢6 wu diém ring qua trinh polyme hoa co thé duge rat ngén va cac uu diém khac.
Céac chit khoi dau quang polyme hoa cd thé duoc st dung riéng 1é hoac 1a két
hop bét ky ctia hai hodc nhiéu chét. Trong viéc birc xa cla tia hudéng tdm, cac
thanh phan monome mdi trong sd chiing c6 thé 13 thanh phén ma dugc polyme
héa mdt phan tir trude dé tao thanh dang syrup.

Chét khoi ddu quang polyme hoéa khong bi giGi han cu thé, va c6 thé
duoc lua chon mdt cach thich hop tu cac chét khéi dau quang polyme héa da
biét, mién 12 c6 thé st dung dugc. Lugng bb sung cia né cling co thé 13 luong

nhu dugc st dung thong thuong.

Hop phan két dinh nhay 4p ma tao thanh 16p két dinh nhay 4p B c6 thé
chira chét lién két ngang. Céc vi du v& chit lién két ngang bao gdm cic chét lién
két ngang trén co s& isoxyanat, cac chét lién két ngang trén co s& epoxy, cac
chét lién két ngang trén co sé silicon, cac chét lién két ngang trén co s& oxazolin,
cac chét lién két ngang trén co s& aziridin, cic chét lién két ngang trén co sd
silan, cc chét lién két ngang trén co s& melanin ete hoa alkyl, cac chét lién két
ngang trén co s& metan chelat, va cic peroxit. Cac chét lién két ngang c6 thé
duwoc st dung riéng 1&, hodc hai hodic nhidu chét c6 thé duge sir dung két hop véi
nhau. Chét lién két ngang tot hon 1a mot hodc nhiéu céc chit lién két ngang trén

co s isoxyanat va cac chat lién két ngang trén co' s& epoxy.
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Cac chét lién két ngang c6 thé dugc sir dung riéng 1é hogc duéi dang hdn
hop cta hai hodc nhidu chat. Cac ham lugng dbi véi toan bd (cac) chit lién két
ngang t6t hon 1a tir 0,01 dén 5 phén theo trong lugng dua trén polyme trén co s
(met)acryl 1la 100 phan theo trong lugng. Ham lugng cua (céc) chét lién két
ngang tot hon 1a tir 0,01 dén 4 phén theo trong lugng, t5t hon nita 1a tir 0,02 dén
3 phan theo trong luong.

Déi véi chét lién két ngang khéc, chét lién két ngang hitu co hodc chelat
kim loai da churc c6 thé duoc sir dung cing nhau.

Hop phan két dinh nhay 4p, ma tao 16p két dinh nhay 4p B, c6 thé chira
oligome trén co s& (met)acryl dé cai thién vé& do bén dinh.

Hop phan két dinh nhay 4p, ma tao thanh 16p két dinh nhay ap B, c6 thé
con chira cht lién két silan. Lugng tron 1an cia chét gén silan tot hon 1a nho hon
hoac béng 1 phﬁn theo trong luong, t6t hon nita 12 tir 0,01 dén 1 phﬁn theo trong
luong, tham chi con tdt hon 1a tir 0,02 dén 0,6 phﬁn theo trong lugng dua trén
polyme trén co s& (met)acryl la 100 phan theo trong lugng.

Tét hon 1 ¢6 thé st dung céc vi du vé chét gén silan bao gdm cac chét
lién két silan chira nhém epoxy vi du nhu 3-glycidoxypropyltrimetoxysilan,
3-glycidoxypropyltrietoxysilan, 3-glycidoxypropylmetyldietoxysilan va
2-(3,4-epoxyxyclohexyl)etyltrimetoxysilan; cac chét lién két silan chira nhém
amino vi du nhu 3-aminopropyltrimetoxysilan,
N-2-(aminoetyl)-3-aminopropylmetyldimetoxysilan,
3-trietoxysilyl-N-(1,3-dimetylbutyliden)propylamin, va
N-phenyl-y-aminopropyltrimetoxysilan; cac chét lién két silan chira nhom
(met)acryl vi du nhu 3-acryloxypropyltrimetoxysilan, va
3-metacryloxypropyltrietoxysilan; va cac chét 1ién két silan chira nhém

jsoxyanato vi du nhu 3-isoxyanatopropyltrietoxysilan.

Hop phan két dinh nhay 4p, ma tao nén 16p két dinh nhay ap B, c6 thé
con chira bt k chét phu gia da bibt nao khac. Vi duy, céc chét sau ddy co thé
duoc bd sung mot cach phit hop vao hop phan theo muc dich st dung: cac hop
chét polyete cua polyalkylen glycol vi du nhu polypropylen glycol, chét nhudm,
chit mau va cac bot khac, thudc nhudm, chit hoat dong bé mat, chét lam déo,
chét ting dinh, chét bdi tron bé mit, tic nhan lam déu mau, chat lam mém, chét
chéng oxy hoa, chét chéng hoéa gia, chit én dinh sang, cht hap thu tia tir ngoai,
chét khéi dau polyme hoa, chét 1am day vo co hodc hitu co, bt kim loai, va cac
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vt liéu tao mau 14 hoic hat. Hé théng oxy hoa khir trong d6 tac nhan khi duoc
bé sung vio hop phin c6 thé dugc ép dung min 12 hé théng nay c6 thé dieu
khién duoc.

Lép két dinh nhay 4p B c6 thé duoc tao ra, vi du, b%lng cach phu hop
phén két dinh nhay 4p 1én trén mang bao vé trong sudt clia mang phan cuc, va
nhudém dung moi polyme hoéa céac chit khac trong do duoc loai bo. Trong Ung
dung cua vat liéu tao, mot hodc nhiéu dung mdi ngoai dung méi polyme hoa c6
thé dugc thém méi vao vat liéu.

Phuong phép dé phu hop phin két dinh nhay ap c6 thé 1a cac loai
phuong phéap khac nhau. Cac vi du cu thé cta chiing bao gdém phu lin, phu lan
cham, phu in 16m, pht nguoc, chai lan, phi phun, phu lan nhtng, phu thanh, phu
dao, phii dao khong khi, phu mang che, phu cham, va phuong phap phu ép dun
qua, vi du, may phu khuon.

Nhiét do gia nhiét va lam kho tdt hon 1a tir 40 dén 200°C, tt hon nita la
tir 50 dén 180°C, cu thé tdt hon 1a 60 dén 170°C. Khi nhiét do gia nhiét duoc
thiét dit nam trong cic khoang néu trén, 16p két dinh nhay 4p B ¢6 thé dugc thu
véi cac dic tinh két dinh m§ man. Déi véi khoang thoi gian 1am kho, khoang
thoi gian phu hop ¢6 thé dugc tng dung mdt cach thich hop. Khoang thoi gian
Jam khé 5t hon 13 tir khoang 5 gidy dén 20 phut, tdt hon nita la tir 5 gidy dén 10
pht, cu thé t8t hon 1a tix 10 gidy dén 5 phut.

Khi vat liéu tao (hop phdn két dinh nhay 4p) 1 chét két dinh c6 kha ndng
luu héa bang tia nang luong hoat hoa, 16p két dinh nhay ap B c6 thé dugc tao ra
bang cach birc xa chét két dinh béng tia ning lugng hoat hoa, vi du nhu tia cuc
tim, dé duoc polyme hoa. Dbi voi viée bic xa br?lng tia cuc tim, vi du, dén thuy
ngan ap suét cao, dén thuy ngén ap suét thip, hoic dén halogenua kim loai c6

thé duoc str dung.

Sau khi 16p két dinh nhay &p B dugc tao thanh 1én mat d&, 16p B ¢6 thé
dugc chuyén lén mang bao vé trong sudt ctia mang phan cuc. Co thé sir dung
mot cach phit hop bt ky chit hd tro duge md ta trong tai lidu phan mo ta lam
chét hd tro.

Dbi véi 16p két dinh nhay 4p B dugce tao thanh trén mang bao vé trong
su6t cua mang phén cuc, bé mit hop phén két dinh nhay 4p cua né co6 thé duoc
bao vé béi tAm duge xtr 1y lang (16p tach). Khi 16p két dinh nhay 4p B dugc dua
vao st dung thuc té, thm duoc xir Iy lang duge boc ra. C6 thé sir dung mot cach
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thich hop céac 16p tach duge mo ta trong tai liéu phén m6 ta 1am 16p tach.

P day cta 16p két dinh nhay 4p B khéng bi giéi han cu thé, va tot hon
13 nhé hon hodc bing 30 pm, t5t hon nita 1a tir 1 dén 25 pm, tham chi con tot
hon la tir 5 dén 25 pm, cu thé t&t hon 1a tir 10 dén 20 um.

2. B0 phén quang

B6 phan quang theo sang ché ¢6 16p két dinh nhay 4p dugc md ta & trén
duoc gin mang phan cuc moéng, va mang ting cudng do sang duoc dit trén 16p
két dinh nhay ap phia ciia mang phéan cuc dugc gén 16p két dinh nhay ap.

Nhu duogc minh hoa trén Fig.2, trong mang quang 10 theo sang ché,
mang ting cudng do sang 6 dugc lién két truc tiép vao mang phan cuc qua 16p
két dinh nhay ép A(3) ctia 16p két dinh nhay 4p dugc dé cap & trén duoc gin
mang phan cuc méng 1, hodc ¢ thé dugc ép vao d6 véi mdt 16p khac duogc lién
két gitra chiing. trong mang quang 10 cua sang ché, trén phia mang ting cudng
d6 sang 6 ma khong c6 mang phén cyc dugc gén 16p két dinh nhay 4p 1, nhu
dugc minh hoa trén Fig.3, tdm lang kinh 7 ¢6 thé con duoc ép qua, vi du, 16p két
dinh nhay 4p (khéng dugc minh hoa). T4m lang kinh 7 dién hinh c6 nén va phan
lang kinh.

Mang ting cuong do sang 6 co thé 1a tAim phan cuc phan chiéu. Tam
phan cuc phan chiéu 13 tAm phan cuc tach 4nh sang dugc phéan cyc tuyén tinh.
Céc vi du dién hinh ctia ching bao gdm tdm phan cyc loai mang ludi, tAm phan
cuc dugc ép mang mong da 16p chu thanh tir hai hodc nhiéu vat lidu khac nhau
vé chi sd khic xa, mang méng da 16p dugc lam bay hoi ma thé hién céc chi so
khtic xa khac nhau, tam ép mang da lop mong 16p khice xa kép c4u thanh tir hai
hodc nhiéu vat lidu khac nhau vé chi sb khiic xa, va tim ép dugc kéo cang tir hai
hodc nhiéu nhua c6 chi sb6 khuc xa khac nhau gitra ching, va tdm phan cuc dé
phén chiéu/truyén tia sang dugc phan cuc tuyén tinh theo céac chiéu truc vudng
gdc véi nhau dé phan tach (tAim phan cuc phan chiéu tach anh sang dugc phan
cuc tuyén tinh). Ngoai cac vi du nay, tdm phéan cuc phan chiéu tach anh sing
duoc phan cuc tuyén tinh t6t hon 1a duoc sit dung. Tam phan cyc phan chiéu
nhu vay co thé 1a, vi du, san pham thuong mai co san, voi tén thuong mai
“D-BEF”, dugc san xuét boi cong ty 3M, hodc, véi tén thuong mai “NIPOCS
APCF”, dugc san xuit boi Nitto Denko Corp.

3. Thiét bi hién thi hinh anh

Thiét bi hién thi hinh anh theo séng ché bao gdm mot hodc nhiéu duoc
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lya chon tir nhém bao gdm mang quang duoc gén 16p két dinh nhay 4p dugc md
ta ¢ trén, va bo phan quang dugc mo ta ¢ trén.

Khi 16p két dinh nhay &p A 1a 16p két dinh nhay 4p khuéch tan Al, mang
phan cuc dugc gan 16p két dinh nhay 4p theo sang ché c6 chic nang khuéch tan
anh sang. Do d6, mang nay co thé duoc st dung thay cho, vi du, tAm khuéch tan
duogc dat trén phia nguogc sdng cua thiét bi hién thi hinh anh. Nhu duoc md ta &
trén, tai thoi diém nay, b phan quang duge tao ra cung voi mang tdng cudong do
sang hodc tdm ling kinh, va san phém 13 ¢ thé st dung.

Trong truong hop & d6 16p két dinh nhay 4p A ctia mang phén cuc dugc
gén 16p két dinh nhay 4p theo sang ché khong c6 chirc ning khuéch tan (nghia 13,
trong truong hop 16p két dinh nhay 4p A khdng chira cac hat nho khuéch tan anh
sang), 1op A co thé duoc st dung lam mang phén cuc trén bat ky trong sd phia
nguoc sang va phia nhin cta thiét b hién thi hinh anh.

Thiét bi hién thi hinh anh theo séng ché dat yéu ciu dé bao gom mang
phén cuc dugc gén 16p két dinh nhay 4p hodc bo phin quang theo sang ché. Cac
bo phan cAu thanh khéc cla thiét bi c6 thé 1a gibng véi bt ky thiét bi hien thi
hinh anh thong thuong nao khac.

Thiét bi hién thi hinh anh theo séng ché c6 do bao dam cao do thiét bi
bao gdm mang phéan cuc dugc gén 16p két dinh nhay 4p hodc bd phan quang. Bo
phan quang theo sang ché c6 chitc ning khuéch tan anh sang c6 thé duoc st
dung thay vi tAm khuéch tan duogc dit trén phia nguoc sang cla thiét bi hién thi
hinh anh. Do d6, thiét bi hién thi hinh anh c6 thé duge tao ra mong hon va con
dd 1éch cua cic tia sang tlir phia nguoc sang o thé duoc loai bd, sao cho thiét bi
c6 thé dat duoc sy hién thi déng déu hon.

Vi du thuc hién sang ché

Sau ddy, sang ché s& duwoc mo ta chi tit bang cac vi du cua chung. Tuy
nhién, sang ché khong bj giéi han & cac vi du nay. Trong mdi trong s céc vi du,
thuat ngtt “(céc) phan” va “%” 14 mdi (c4c) phén hodc % theo trong luong.

Vi du san xuét 1 (Viéc san xuét hop phan két dinh nhay 4p (A-1))

Céc chét sau ddy dugc tron 1an véi nhau dé tao ra hop phén két dinh
nhay ap (A-1): 100 phan theo trong lugng cia copolyme khéi
styren-etylen-propylen-styren (SEPS; tén thuong mai: SEPTON 2063, duoc san
xuét bdi Kuraray Co., Ltd.; ham lugng styren: 13%) lam polyme co s&; 10 phén
theo trong lugng cua san phim dugc hydro héa polyme terpen (tén thuong mai:
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CLEARON P150, dugc san xuit bdi Yasuhara Chemical Co., Ltd; diém lam
mém: khoang 152°C) 1am nhya ting dinh; va 300 phﬁn theo trong lugng cua

toluen.

Cac vi du san xuét tr 2 dén 8 (Viéc san xuét cac hop phan két dinh nhay ép
(A-2) dn (A-8))

Cac hop phén két dinh nhay 4p (A-2) dén (A-8) ma mdi trong s ching
duoc tao ra bang cach gidng nhu trong vi du san xuét 1 ngoai trir viéc hop phan
trong do dugc thay d6i thanh hop phan dugc thé hién trén bang 1. Trong vi du
san xuat 8, cac hat nhé khuéch tan anh sang co luong dugc thé hién trén bang 1
duoc bd sung dén 100 phan theo trong lugng cta hop phan két dinh nhay 4p.
Luong bd sung ctia nhya ting dinh trong mdi trong sb cac vi du 1a lugng twong
quan dén 100 phén theo trong lugng clia polyme co s& (polyme trén co s& cao

su).
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[Bang 1]
EL(I)lyme trén co 50 cao Céc nhya tang dinh
- —————1Céc hat nho
Phenol khuéch tan (Do thdm am:
SEPS |PIBBR  [CLEARON|ZPYt - finhising - lg/(m*24-g10)
(phan) ((phan) |(phan) |(phan) hon (phén)
(phén)
Vi du san xuét 1|A-1(100 |- - 10 - - 46
Vi du san xuét 2|A-2(100 |- L 30 : - 55
Vi du san xudt 3|A-3(100 |- - 50 - - 60
Vi du san xuét 4|A-4 |- 100 | 2 - - 10
Vi du san xuat 5|A-5 |- 100 | 10 - - 12
Vi du san xuét 6|A-6 |- 100 |- - 10 - 13
Vi du san xuét 7|A-7 |- - 100 | 10 - 13
Vi du san xuit 8|A-8(100 |- - 10 - 12 65

Trong bang 1,

SEPS biéu dién copolyme khéi styren-etylen-propylen-styren (tén
thuong mai: SEPTON 2063, dugc san xut boi Kuraray Co., Ltd.; ham lugng
styren: 13%);

PIB, polyisobutylen (tén thwong mai: OPPANOL B80, duoc san xuét boi
cong ty BASF; trong luong phan tir trung binh khéi (Mw): khoang 750000);

BR, cao su butyl (tén thuong mai: JSR BUTYL 365, dugc san xuét boi
JSR Corp.; trong lugng phan tir trung binh d¢ nhét (Mw): khoang 35 0000);

CLEARON, san phdm dugc hydro hoa polyme terpen (tén thuong mai:
CLEARON P150, dugc san xuat béi Yasuhara Chemical Co., Ltd.; diém lam
mém: khoang 152°C);

Phenol terpen dugc hydro hoa, san phdm véi tén thuong mai YS
POLYSTAR UH115, duoc san xuét béi Yasuhara Chemical Co., Ltd. va c6 diém
lam mém: khoang 115°C; va

CAc hat nho khuéch tan anh sang, cac hat nho nhya silicon (cdc hat nho
nhua trén co sé silicon; tén thuong mai: TOSPEARL 145, duoc san xut boi
Momentive Performance Materials Inc.; duong kinh hat trung binh thé tich: 4
um, va hé s6 khuc xa: 1,43).
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Céc do thdm 4m duoc thé hién trén bang 1 mdi trong s6 ching duge do
bang phuong phép sau day:

Phuong phép do d6 thdm am

St dung mdi trong s& cac hop phéan két dinh nhay &p (A-1) dén (A-8)
duoc tao ra trong céc vi du san xuht tir 1 dén 8, theo phuong phap duge néu
trong vi dy 1 dugc mo ta dudi day, tAm két dinh nhay 4p duoc tao ra trong d6 do
day cua lép két dinh nhay 4p 1a 50 um. Mot trong sd cac 16p 16t giai phong cua
tAm két dinh nhay 4p duge boc ra d8 khién bé mit két dinh nhay ép tro tryi. Boi
hiéu qua cua bé mat hop phan két dinh nhay &p nay, tAm két dinh nhay 4p dugc
lién két 1én mang triaxetylxenluloza (mang TAC, duoc san xuat boi Konica
Minolta, Ltd.; d day: 25 pum). L6p 16t giai phong khac duoc béc ra dé tao ra

mau do.

Tiép theo, miu do nay duoc sir dung dé do d6 thAm 4m (kha ning truyen
hoi nudc) cua né theo phuong phap kiém tra d6 thdm 4m (phuong phéap cbe theo
JIS Z 0208) trong cac diéu kién sau day:

Nhiét do do: 40°C,
P6 4m tuong d6i: 92%, va
Khoang thoi gian do: 24 gio.

Trong khi do, budng c6 d6 4m khong doi va nhiét do khong d6i dugc st
dung.

Vi du sén xuét 9 (Viéc san xuat mang phén cyc)

Nhim tao ra mang phan cuc mong, viéc kéo cang bd sung tai nhiét do
kéo cang bang 130°C dugc sir dung ban d3u @ kéo cing tAm ép trong do6 16p
ruou polyvinyl (PVA) c¢6 d6 day 9 pum duoc tao ra trén dé polyetylen terephtalat
(PET) v6 dinh hinh, nho do tao ra mang ép duoc kéo cang. Tiép theo, mang ép
duoc kéo cang dugc nhudm dé tao ra mang ép dugc nhudm mau. Mang €p duoc
nhudém mau con duge kéo cang voi ty 1€ kéo cang tong 1a 5,94 trong dung dich
nudc cha axit boric tai nhiét do keéo cang bang 65°C dé tao ra tim ép mang
quang bao gdm 16p PVA c6 d6 day 5 um, ma da duoc kéo cing trong trang thai
duoc tich hgp voi dé PET vo6 dinh hinh. Viéc kéo cang hai cong doan nay tao
thanh két qua 13 viéc san xuét tAm ép mang quang bao gbm 16p PVA c6 do day 5
um. Tam ép nay la tAm ép trong d6 cac phén tir PVA trong 16p PVA dugc tao
thanh trén nén PET vo6 dinh hinh duogc can chinh & mic dd cao; va trong do
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mang phdn cuc chirc nang cao (tém phan cyc) dugc tao két céu trong do 16t
duoc hép thu béi quy trinh nhuém dugc cén chinh, dudi dang phiuc ion
polyiodua, thanh mdt hudng ¢ muc cao.

Trong khi chat két dinh trén co s& rugu polyvinyl duoc phu 1én bé mit
bén ngoai cua mang phan cuc (tim phan cyc, do day: 5 pm) cta tAm ép mang
quang, ma lién quan dén tAm phan cyc, 8 tao do day cua 16p két dinh 12 0,1 pm,
mang bao v€ trong sudt (mang dugc tao ra bang cach &p dung xir ly corona cho
mang nhua trén co s¢ (met)acryl c6 d6 day 20 pm va ¢6 cu trac vong lacton)
duoc lién két 1én mang phan cuc. San phém sau d6 duoc séy khé & 50°C trong 5
phut. Tiép theo, nén PET v6 dinh hinh dugc béc ra khéi do dé tao ra mang phan
cuc dugc bao vé mot mat duoc st dung tAm phén cuc mong.

Vi du san xudt 10 (Viéc san xuat cac 16p két dinh nhay 4p (B-1))

Vao trong binh phén tach dugc trang bi bd diéu chinh nhiét, bd khuéy,
éng ngung hdi luu, va dng dan khi nito dugc thém 99 phan theo trong luong cla
butyl acrylat (BA), 1 phan theo trong luong 4- hydroxybutyl acrylat (4HBA) lam
thanh phan monome, 0,2 phan theo trong lugng cua azobisisobutyronitril lam
chét khoi dau qua trinh polyme hoa, va etyl axetat 1am dung mdi polyme hoa aé
didu chinh ham luong ran trong do dén 20%. Khi nito sau d6 dugc khién chay
vao trong binh dé 1am sach bén trong binh béng nito trong 1 gio trong khi hé
thanh phéan dugc khudy. Sau d6, binh duoc gia nhiét dén 60°C trong 7 gio dé tao
ra polyme trén co s¢ acryl co trong luong phan tir trung binh khéi (Mw) 1a
1100000. Pbi v6i dung dich trén co s¢ acryl (ham luong rdn: 100 phan theo
trong luong) dugc bb sung 0,8 phan theo trong luong trlmetylolpropanetolylen
diisoxyanat (tén thuong mai: CORONATE L, dugc san xuat boi Nippon
Polyurethane Industry Co., Ltd.) lam chét lién két ngang trén co s¢ isoxyanat, va
0,1 phan theo trong luong cla chét lién két silan (tén thuong mai: KBM-403,
duoc san xuét béi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) dé tao ra hop phan két dinh
nhay ap (B-1). Hop phan két dinh nhay ap (B-1) dugc chuin bi nhu dugc mo ta
& trén duoc phu 1én céac 16p 16t giai phong trén co s& polyetylen terephtalat moi
trong s6 chung c6 do day 38 um d8 dat d6 day 5 um, 10 pm va 20 um, mot cach
tuong ung, sau d6 cac san phim dugc sdy kho. Dudi ap suét binh thuong, cac
san pham dugc gia nhiét va dugc sdy kho & 60°C trong 1 phiit va ¢ 150°C trong
1 phut dé tao ra cac 16p két dinh nhay ap (B-1) c6 céc do day tuong ing (5 pm,
10 um va 20 pm). Do thAm 4m cta cac 16p két dinh nhay ap B 1a 1400
g/(m?-24-gi0). Viéc do do thdm 4m 13 theo cung phuong phap nhu duge sir dung
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cho 16p két dinh nhay 4p A.
Vidul

Hop phan két dinh nhay 4p (A-1) dugc tao ra trong vi du san xuét 1 duoc
pht 1én bé mit duogce xir Iy giai phong cua mang polyeste c6 mot mét duoc tién
hanh xir ly bang silicon va c¢6 d6 day 38 um (tén thuong mai: DIAFOIL MRF,
dugc san xuét boi Mitsubishi Plastics Inc.) dé dat @6 day cudi cung 1a 5 um.
Theo céch nay, 16p dugc pht duogc tao ra. Tiép theo, 16p dugc phu duge séy kho
& 130°C trong 2 phut dé tao nén 16p két dinh nhay 4p (A-1) d8 tao ra tAm két
dinh nhay ap. Hon thé nita, cing mang polyeste (tén thuong mai: DIAFOIL
MREF, duoc san xuat bai Mitsubishi Plastics Inc.), ma c6 mot mat duoc tién hanh
xir Iy bing silicon va ¢ d§ day 38 um, dugc lién két 1én bé mit két dinh nhay
ap ctia tAm két dinh nhay ap dé dua bé mit dugc xir ly giai phéng cua mang tiép
xtic v6i 16p két dinh nhay 4p clia tim. Cdc mang polyeste ma voi n6 ca hai bé
mit cta 16p két dinh nhay 4p dugc phu, mét cach tuong tng, dong vai tro 1a cac
16p 16t giai phong (cac 16p tach).

Mot trong sd cac 16p 16t giai phong cua tAm két dinh nhay 4p dugc boc
ra, va sau d6 tdm duogc ép trén mang ting cuong df sang (tén thuong mai:
D-BEF, duogc san xudt béi cong ty 3M) dé tao nén mang ting cuodng do sang
duoc gén 16p két dinh nhay ép A (16p két dinh nhay &p (A-1)/mang tdng cuong
do sang).

Mdt trong s cac 16p két dinh nhay 4p (B-1) duoc tao ra trong vi du san
xuit 10, d6 day ctia n6 1a 20 um, duoc chuyén 1én mot mat (trén mét mang bao
vé trong suét) cia mang phéan cuc duoc bdo vé mot mat (kich thudc: do dai 150
mm va d6 rong 70 mm) duoc tao ra trong vi du san xuit 9 dé tao ra mang phan
cuc duoc gén 16p két dinh nhay 4p B (I6p 16t giai phéng/1op két dinh nhay ap
(B-1)/mang bao v¢ trong sudt/tim phan cuc).

Lép 16t giai phong cuia 16p két dinh nhay 4p A cla mang tang cuong do
sang dugc gan 16p két dinh nhay ap A dugc boc ra, va sau d6 mang tang cuong
do sang dugc €p trén tdm phan cuc cia mang phén cuc duoc gan 16p két dinh
nhay ap B dé dua 16p két dinh nhay ap A tiép xuc véi tdm phan cuc. Theo cach
nay, bd phan quang dugc tao ra. Lop 16t giai phong cua 16p két dinh nhay 4p B
duoc gitt 1am 16p tach. CAu triic cia bd phan quang san pham la nhu sau day:
16p 16t giai phong (16p tach)/16p két dinh nhay 4p (B-1)/mang bao vé trong
sudt/tAm phan cuc/16p két dinh nhay 4p (A-1)/mang tang cuong do sang.
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Céc vi du tir 2 dén 23 va céc vi du so sanh tir | dén 5

Trong mdi trong s6 cac vi du, bd phan quang dugc tao ra bé’mg cach
gibng nhu trong vi du 1 ngoai trir viéc loai va d¢ day cua lop két dinh nhay 4p A
trong vi du 1 dugc thay ddi nhu duoc thé hién trén bang 2. Trong cac vi du so
sang tu 1 dén 3, cac 16p két dinh nhay ép dugc sir dung A la cung cac 16p két
dinh nhay &p (B-1) nhu duoc tao ra trong vi du san xuat 10, ma c6 cac do day
twong tmg. Trong cac vi du 22 va 23, hé s6 d0 duc cua 16p két dinh nhay 4p
khuéch tan anh sang ctia chiing duoc do bing phuong phap sau déy:

Hé s6 do duc

Hé s do duc cta 16p két dinh nhay 4p khuéch tan anh sing dugc sit
dung trong mdi trong sb cac vi du tir 22 va 23 duge do béng phuong phap dugc
mb ta trong JIS 7136, stt dung may do d6 duc (tén thuong mai: HN-150, dugc
san xuit boi Murakami Color Research Laboratory Co., Ltd.).

Vi dy 24

Mot trong sb cac 16p 16t giai phong cla tAm két dinh nhay &p cua lop két
dinh nhay 4p (A-1) duoc tao ra trong vi du 1 dugc bdc ra, va sau do 16p két dinh
nhay ap (A-1) dugc chuyén 1én mot mat (trén phia tdm phan cyc) cla ciing mot
mang phan cuc dugc bao vé mot mat (kich thude: do dai 150 mm va d6 rong 70
mm) nhu dugc tao ra trong vi dy san xuat 9 dé tao ra mang phéan cuc duoc gin
16p két dinh nhay 4p (mang bao vé trong sudt/tAm phan cuc/16p két dinh nhay 4p
(A-1)/16p 16t giai phong (16p tach)).

Céc vi du tir 25 dén 28

Trong modi trong sb cac vi dy, mang phan cuc dugc gén 16p két dinh
nhay ap duogc tao ra bang cach gidng nhu trong vi du 24 ngoai trur viéc loai cua
16p két dinh nhay ap A trong vi du 24 dugc thay d6i nhu dugc thé hién trén bang
2.

Vi du so sanh 6
Mot trong sb cac 16p két dinh nhay ap (B-1) duoc tao ra trong vi du san

xuét 10, d6 day ctia n6 1a 5 pm, duge chuyén 1én mot mat (trén phia tdm phan
cuc) cua cing mot mang phén cuc duge bao vé mOt mat (leh thudce: do dai 150
mm va d6 rong 70 mm) nhu duoc tao ra trong vi du san xuét 9 dé tao ra mang
phén cuc dugc gén 16p két dinh nhay 4p B (16p 16t giai phong (16p tach)/16p két
dinh nhay ap (B- 1)/tAm phan cyc/mang bao vé trong sudt).
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Vi du so sanh 7

MGt trong sO céc 16p két dinh nhay ap (B-1) duoc tao ra trong vi du san
xuét 10, do day cla cua no la 20 um, duoc chuyén 1én mot mat (trén phia tAm
phan cuc) cua cung mot mang phan cuc duogc bao vé mot mit (kich thude: do
dai 150 mm va do rong 70 mm) nhu dugc tao ra trong vi du san xuét 9 dé tao ra
mang phan cuc dugc gin 16p két dinh nhay ap B (16p 16t giai phéng (16p
tach)/16p két dinh nhay 4p (B-1)/tAm phan cuc/mang bao vé trong suot).

Céc danh gia dugc mo ta dudi day dugc thuc hién dbi v6i bd phan quang
(mau do, ma cac 16p tach (cac 16p 16t gidi phong) dugce gén vao d6) dugc tao ra
trong moi trong s6 cac vi du tir 1 dén 23 va céac vi du so sanh tir 1 dén 5, va
mang phan cuc duogc gén 16p két dinh nhay ap (mau do, ma céc 16p tach (cac 16p
16t giai phong) duoc gén vao d6) duoc tao ra trong mdi trong s6 cac vi du tir 24
dén 28 va cac vi du so sanh 6 va 7. Cac két qua cua cac danh gid dugc thé hién

trén bang 2.
<Su mat mau & cac goc cila mau>

Tir mang phén cuc dugc gén 16p két dinh nhay ap duoc tao ra trong moi
trong s cac vi du lam viéc va céc vi du so séanh, méau thir nghiém (50 mm x 50
mm) dugc cét ra ma c6 hai mat ddi dién doc theo mdi hudng kéo céng va chiéu
vudng goc voi hudng kéo cang. Péi v6i bo phan quang cla mdi trong sb cac vi
du tir 1 dén 23 va cac vi du so sanh tir 1 dén 5, 16p tach trén 16p két dinh nhay 4p
B duoc boc ra, va miéng thir nghiém nay dugc lién két 1én tAm kinh. Miéng nay
duoc dé yén trong 10 ¢ nhiét d6 60°C va do am 90% trong 300 gid dé duoc tao
d6 4m. Mang phén cuc dugc lam Am nay dugc bd tri & trang thai tuong quan
nicon vudng goéc voi mang phan cuc chuin; tai thoi diém nay, trang thai mat
mau cta goc cua mang phéan cuc dugce lam 4m dugc kiém tra bang kinh hién vi.
Pdi véi mang phan cuc dugce gan 16p két dinh nhay 4p ctia mdi trong sb cac vi
du tir 24 dén 28 va cac vi du so sanh 6 va 7, 16p téch trén 16p két dinh nhay 4p A
duoc béc ra, va miéng thit nghiém nay duogc lién két v6i tAm kinh. Véi cling
cach nhu duoc mo ta & trén, trang thai méAt mau cla goc clia mang dugc kiém tra
bing kinh hién vi. Cu thé I3, kich thuéc cta ving mat mau (dinh luong mét
mau: um) tr mot d4u ctia mang phan cuc duoc do. Kinh hién vi dugc st dung 1a
kinh hién vi MX61L duoc san xuit bdi Olympus Corp. Tt hinh anh & phia dugc
kidm tra ma dugc chup véi do khuéch dai 10, lugng mat mau dugc do. Khi cic
vi tri cia mang dugc do, gia tri duoc do tdi da duogc xac dinh 1a lugng méAt mau.
Pé tham chiu, ving mAt mau bét ky ¢6 dic tinh phan cuc dic biét thap khién
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cho ving khoéng thuc hién dugc diy du chirc nang clia tdm phén cuc. Theo do,
lugng mAt mau t6t hon 13 nhé hon hoic béng 200 um, tdt hon nita 1a nhé hon
hodc béng 100 um, thdm chi con t8t hon 14 nhé hon hoic béng 50 um.
Do bén

Céc b phan quang hodc cac mang phan cuc dugc gén 16p két dinh nhay
ap nhu duoc tao ra trong mdi trong s6 céac vi du lam viéc va cac vi du so sanh
duoc dua vao moéi trudong & nhiét dd 80°C va trong moi trudng & nhiét do 60°C
va 90% R.H., mdt cach twong tmg, trong 300 gid. Sau do, trang thai cua cac mau
dugc quan sat bing mét thuong hodc bang kinh Iap (d6 khuéch dai 20). Cac mau
mdi trong s6 ching dugc danh gi theo céc tiéu chi danh gia sau:

®: ngay c khi viéc quan sat dugc thuc hién bing kinh ltp, cac khiém
kl1uyét (vi du nhu bot va troc) khong duogc tao ra.

O: khong cé khiém khuyét nao dugc phét hién bing mét thuong, nhung
khi kiém tra béng kinh lap, cac khiém I(huyét c6 thé duoc tao ra téi mic nao do
ma khong gy ra vén dé khi str dung.

x: cac khiém khuyét dugc phat hién bing mit thuong.
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Trong bang 2, c4c ky hiéu tir (A-1) dén (A-8) thé hién cac hop phan két
dinh nhay ép tir (A-1) dén (A-8), mot cach twong Ung, ma dwgc tao ra trong cac
vi du san xuét tir 1 dén 8; ky hiéu (B-1), hop phan két dinh nhay ap (B-1) dugc
tao ra trong vi du san xuét 10; va ky hiéu “D-BEF”, mang tang cudng d0 sang
(tén thwong mai: D-BEF, dugc san xuét béi cong ty 3M).

Trong bang 2, muc “Thanh phan (%) clia cdc hat nho khuéch tan anh
sang” la ham lugng cua céc hat nho khuéch tan anh séng trong 16p két dinh nhay

ap khuéch tan anh sang c6 lién quan.
Danh muc cac sb chi dan
1 mang phéan cuc dugc gin 16p két dinh nhay ap
2 mang phéan cuc
3 16p két dinh nhay ap A
(hodc 16p két dinh nhay ap khuéch tan 4nh sang A1)
4  tAm phén cuc
5 mang bao vé trong subt
6 mang tang cuong do sang
7 tAm lang kinh

10 bd phan quang
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YEU CAU BAO HQ
1. Mang phan cuc dugc gén 16p két dinh nhay ap bao gdm mang phan cyc, va
16p két dinh nhay ap A duoc dat trén mang phan cuc;

trong d6 mang phan cuc 1a mang phan cuc dugc bao vé mot méat co tAm
phén cyuc ¢6 d§ day nhé hon hodc bang 10 wm va mang bdo vé trong sudt trén
chi mot mat cua tAm phén cuc, va 16p két dinh nhay 4p A dugc dat trén phia cia

tdm phan cuc ma khong c6 mang bao vé trong suot; va

16p két dinh nhay &p A c6 do thdm 4m nho hon hodc bing 300
g/(m224-gid), va dd day nhé hon hodc bing 50 pm,

2. Mang phén cuc dugc gén 16p két dinh nhay 4p theo diém 1, trong d6 16p két
dinh nhay ap A 1a 16p két dinh nhay 4p bao gbm, nhu 1 thanh phan chinh cua
16p két dinh nhay 4p, polyme trén co s& cao su.

3. Mang phén cuyc duoc gén 16p két dinh nhay 4p theo diém 2, trong d6 polyme
trén co s& cao su la mot hodc nhiéu polyme trén co so cao su duoc lua chon tu
nhém bao gdm chét dan hoi déo nhiét trén co sé styren, polyisobutylen, va cao
su butyl.

4. Mang phan cuc dugc gén 16p két dinh nhay 4p theo diém 2 hoic 3, trong do
16p két dinh nhay 4p A con bao gom nhya tang dinh.

5. Mang phan cuc dugc gén 16p két dinh nhay 4p theo diém bat ky trong sd céc
diém tir 1 dén 4, trong d6 16p két dinh nhay ap A 1a 16p két dinh nhay &p khuéch
tan anh sang A1l bao gdm cac hat nho khuéch tan 4nh sang.

6. Mang phéan cuc dugc gén 16p két dinh nhay 4p theo diém 5, trong d6 16p két
dinh nhay ap khuéch tan anh sang A1 c6 do duc tir 10 dén 95%.

7. Mang phéan cuc dugc gén 16p két dinh nhay 4p theo diém 5 hoic 6, trong d6
cac hat nho khuéch tan 4anh sang 1a cac hat nho nhuya silicon hodc cac hat nho
nhuya styren.

8. Mang phén cuc dugc gén 16p két dinh nhay ap theo diém bét ky trong s céc
diém tir 5 dén 7, trong d6 cac hat nhé khuéch tin 4nh sang c6 dudng kinh hat
trung binh thé tich 12 tir 1 dén 4 pm.

9. B6 phan quang bao gém mang phan cuc duoc gén 16p két dinh nhay 4p theo

diém bt ky trong so cac diém tir 1 dén 8, va mang ting cuong do sang duoc dat
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trén phia 16p két dinh nhay ap ctia mang phan cyc dugc gan 16p két dinh nhay
ap.

10. B6 phan quang theo diém 9, trong d6 tAm lang kinh con dugc dit trén phia
mang ting cuong dd sang ma khong c6 mang phan cuc dugc gén 16p két dinh
nhay ap.

11. Thiét bi hién thi hinh anh bao gdm 16p két dinh nhay ap dugc gin vao céc
mang phan cuc theo diém bAt ky trong s céac diém tir 1 dén 8, hodc cac bd phan

quang theo cac diém 9 hoic 10.
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