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(54) MAY PIEU HOA KHONG KHI

(57) Sang ché dé cap dén may diéu hoa khong khi ¢ bd trao d6i nhiét trong nha bao gdm
bd trao doi nhiét phu (20) va bd trao doi nhiét chinh (21) dugc bd tri & phia khuét gié véi
bd trao d6i nhiét phu (20). Khi dién ra hoat dong & ché do hoat dong hut am dinh trudc,
chat 1am lanh dang 16ng duoc cip téi bo trao doi nhiét phu (20) bay hoi toan bo & giira
churng trén b trao d6i nhiét phu (20). Do @6, chi c6 mot phén khu vuc & phia trudc trén bd
trao doi nhiét phu (20) 13 ving bay hoi, trong khi khu vyc ¢ phia sau ving bay hoi trén bo
trao d6i nhiét phu (20) 1a vung qua nhiét. O ché d6 hoat dong hut 4m dinh trudc, may nén
va van gian no dugc diéu khién sao cho pham vi ving bay hoi cia bo trao doi nhiét phy
(20) thay doi tiry thudc vao tai.
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Linh vue ky thuat dwoe dé cap

Séng ché dé cép dén may diéu hoa khong khi dugc tao két cdu dé thuc

hién hoat dong hut dm.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

May diéu hoa khong khi thong thudng bao gdm: bo trao d6i nhiét phy
dwoc b tri & phia sau b trao dbi nhiét chinh; va chit lam lanh chi bay hoi
trong b trao ddi nhiét phu dé thyc hién viéc hat 4m mot cach cuc bd sao cho
viéc hiit 4m c6 thé duge thyuc hién ké ca du6i didu kién tai thip (ké ca khi sb
vong quay cua mday nén la nhd), vi dy, khi chénh léch gitra nhiét dd trong
phong va nhiét do cai dit 1a da nhod va do d6 cong sudt lam maét cén thiét 1a
nhoé. Trong may diéu hoa khong khi nay, vung bay hoi dwgc giéi han trong bd
trao dbi nhiét phu, va bd cam bién nhiét d6 dugc bd tri & phia sau vung bay

hoi, thuc hién viéc diéu khién sao cho mc qué nhiét 1a khong thay doi.
Danh muc tai liéu vién din
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cdp patent Nhat Béan sb

14727/1997 (Tokukaihei 09-14727)

Tuy nhién, dudi su didu khidn d& duy tri su khong thay ddi cia mic
qua nhiét, nhiét do bay hoi phai dugc ha thdp khi tai twong dbi cao. Tuy
nhién, néu nhiét dd bay hoi qua thip, thi bd trao d6i nhiét c6 thé bi déng
bang. Ngoai ra, viéc gidm nhiét 46 bay hoi din dén viéc giam hiéu suit cua
chu trinh lanh. Hon nita, nguoc lai khi tai tré nén qua thip, thi viéc ting nhiét

d6 bay hoi 1a bt budc, gdy ra vin d& 12 khong thé thyc hién viéc hat am.

C6 nhu cau dé xuat may diéu hoa khong khi ddm bao rdng viéc hiat am

duge thuc hién duéi didu kién tai thip k& ca khi tai ndy thay ddi.
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Muc dich ctia sang ché vé co ban 1a dap Ung it nhat nhu cau néu trén

hodc it nhét dé xuit phwong 4n thay thé hitu ich.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Theo d6, mot khia canh theo sang ché d& xuit may diéu hoa khong khi,

bao gdém:

mach lanh trong d6 may nén, by trao d6i nhiét ngoai troi, van gian nd,

va b trao doi nhiét trong nha dugc nodi voi nhau; va

phuong tién phét hién nhiét do bay hoi dé phat hién nhiét d¢ bay hoi,

trong do;

& ché do hoat dong hat 4m dinh trudc, b trao ddi nhiét trong nha dugc
tao két cdu bao gém mot phén tai @6 chit 1am lanh dang 16ng di dugc cép dén
ctta nap chit 16ng chay vé phia dAu trén cia bd trao ddi nhiét trong nha, b
trao ddi nhiét trong nha nay bao gdm (i) ving bay hoi tai d6 chit 1am lanh
dang 16ng bay hoi va (ii) ving qué nhiét & phia sau ving bay hoi, va may nén
va van gidn né dwgc didu khién sao cho nhiét do bay hoi dugc phat hién boi

phuong tién phat hién nhiét d¢ bay hoi nam trong khoang nhiét @4 dinh trudc;

khi tai ting, tdn sb ciia miy nén dugc ting 1én va d6 md cla van gidn
nd duoc ting 1én, va nhd d6 pham vi ving bay hoi thay dbi dé gia ting & phan
tai d6 chAt 1am lanh chay tir cira nap chit 1ong cta b trao d6i nhiét trong nha

vé phia dau trén cia bd trao doi nhiét trong nha; va

khi tai giam, tdn sd clia may nén dugc giam va d0 md cua van gidn nd
dugc giam, va nhd d6 pham vi ving bay hoi thay doi d¢ giam & phén tai do
chit 1am lanh chay tir cira nap chat 1ong ciia b trao do6i nhiét trong nha vé

phia diu trén cta b trao dbi nhiét trong nha.

Theo khia canh nay, pham vi ving bay hoi tai do6 chét 1am lanh dang
1ong bay hoi thay dbi tiy thude vao tai trén bd trao dbi nhiét trong nha, va do
d6, thé tich ctia khong khi thuc t& di qua ving bay hoi thay ddi k& ca khi thé

tich ctia khong khi dugc nap vao cuc trong nha la khong thay dbi. Nho vay,
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viéc hiit 4m duogc thyc hién c6 sy thay dbi nho cla nhiét dd bay hoi ké ca khi

tai tang/giam.

Theo khia canh nay, pham vi ving bay hoi clia b trao dbi nhiét trong

nha dugc thay ddi mot cach hop 1y tuy thudc vao tai.

Theo khia canh nay, nhiét d¢ bay hoi dugc diéu chinh sao cho nim

trong pham vi trong d6 cé thé thyc hién viéc hut Am.

Theo mdt phuong 4n, méay diéu hoa cé thé bao gdm phuong tién phat

hién nhiét d6 qué nhiét dé phat hién nhiét do qua nhiét.

Theo phuong 4n nay, phat hién xem li¢u viéc bay hoi trong bd trao abi

nhiét trong nha da hoan thanh chua.

Theo mot phuong an, by trao dbi nhiét trong nha cé thé bao gém bd
trao dbi nhiét phu, chét 1am lanh dang 16ng dugc cip t6i bo trao ddi nhiét nay
& ché d6 hoat dong hut 4m dinh trude va bd trao dbi nhiét chinh duge b tri &

phia sau bd trao ddi nhiét phu & ché do hoat dong hut am dinh trude.

Theo mot phuong an, b trao doi nhiét chinh ¢6 thé bao gdm b trao
ddi nhiét phia truéc dugc bd tri & mit trudce trén cuc trong nha, va bd trao dbi
nhiét phia sau dugc bd tri & mit sau trén cuc trong nha; va bd trao ddi nhiét

phu dugc b tri & phia trude bo trao ddi nhiét phia trude.

Theo phuong an nay, cé thé c6 thé tang kich thude ciia bd trao dbi nhiét
phy, va didu niy cho phép ting pham vi ma viing bay hoi cua bd trao dbi nhiét

phu thay dbi.

Theo mdt phuong an, s lwgng ddy dng nay thyc hién chtc ning lam
viung bay hoi trén bd trao ddi nhiét phu & ché @6 hoat dong hut Am dinh truéc
khéng nhé hon mot nira tdbng sd lugng day éng cua bd trao dbi nhiét phia

trudece.

Theo phuong 4n nay, c6 thé ting mot cach thich ddng pham vi ving bay
hoi, va do @6 su thay doi tai duge giai quyét mot cach thich dang. Két cu nay

c6 hiéu qua dic biét 1a duéi tai 16n.
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Theo mot phuong &n, may diéu hoa khong khi c6 thé bao gdm: quat
trong nha duogc tao két chu dé cép khong khi di téi b trao dbi nhiét trong nha;

va phuong tién thay dbi dé thay ddi s6 vong quay cla quat trong nha.

Theo phwong 4n nay, c6 thé thay dbi pham vi viing bay hoi ctia bd trao
dbi nhiét phu tiy thudc vao tai bing céach thay dbi thé tich ciia khong khi dugc

clp t6i bo trao ddi nhiét trong nha.

Theo mot phuwong 4n, pham vi ving bay hoi tai do6 chit 1am lanh dang
16ng bay hoi thay ddi tly thudc vao tai trén b trao ddi nhiét trong nha, va do
d6, thé tich cua khong khi thuc té di qua ving bay hoi thay d61 ké ca khi thé
tich cta khong khi dugc nap vao cuc trong nha 1a khong thay dbi. Nho vay,
viéc hat 4m dugc thue hién c6 su thay ddi nho vé nhiét dd bay hoi ké ca khi

tai tdng/gidm.

Theo mot phwong 4n, pham vi ving bay hoi cia bg trao dbi nhiét trong

nha dugc thay ddi mot cach hop 1y tliy thude vao tai.

Theo mdt phuong 4n, nhiét d6 bay hoi dwgc diéu chinh sao cho nim

trong pham vi trong d6 viéc hat 4m 13 ¢6 thé thyc hién duoc.

Theo mdt phuong 4an, phat hién xem li¢u viéc bay hoi trong b trao dbi

nhiét trong nha dd hoan thanh chua.

Theo mot phuwong an, co thé tang kich thuéc cla bd trao dbi nhiét phu,
va diéu nay cho phép tang pham vi ma ving bay hoi ctia bo trao dbi nhiét phu

thay doi.

Theo mot phuong an, co thé ting mot cach thich dang pham vi viung
bay hoi, va do d6 su thay dbi tai duge giai quyét mot cach thich dang. Két ciu

nay c6 hiéu qua dédc biét 1a dudi tai 16n.

Theo mdt phuong an, co thé thay dbi pham vi viing bay hoi ciia bd trao
d5i nhiét phu tuy thudc vao tai bing cach thay ddi thé tich cua khong khi dugc

cAp t6i bd trao dbi nhiét trong nha.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Céac phuong an uu tién theo sang ché s€ dugc md ta sau day, chi bing

cac vi du, voi tham chiéu dén cac hinh v& kém theo.

Fig.1 1a so dd mach thé hién mach lanh ctia may diéu hoa khong khi

theo mot phwong 4n sang ché;

Fig.2 14 hinh v& mit cét so luge thé hién cuc trong nha cia may diéu

hoa khéng khi theo mdt phwong 4n sdng ché;
Fig.3 12 so dd minh hoa két cdu clia bd trao ddi nhiét trong nha;

Fig.4 12 so dd minh hoa bd diéu khién ctia may diéu hoa khong khi theo

mot phwong 4n sang ché;

Fig.5 1a db thi thé hién, thong qua vi dy, cach luu lugng thay ddi khi do

m¢& ctia van gidn nd thay doi;

Fig.6 13 lvu dd minh hoa viéc diéu khién khi dién ra hoat dong & ché do

hoat déng hat am.
Mo ta chi tiét sang ché

Phin mé t4 dudi ddy md ta may didu hoa khong khi 1 theo mt phuong

4n thyc hién sang ché.
Két cdu chung ctia may diéu hoa khong khi 1

Nhu dugce thé hién trén Fig.1, may diéu hoa khong khi 1 theo phuong
an thuc hién nay bao gf“)m: cuc trong nha 2 dugce l4p trong phong; va cuc
ngoai troi 3 dugc lip bén ngoai phong. May didu hoa khong khi 1 con bao
gém mach lanh trong d6 may nén 10, van bén ctra 11, bod trao ddi nhiét ngoai
troi 12, van gidn ng 13 va b trao dbi nhiét trong nha 14 dugc ndi véi nhau.
Trong mach lanh nay, b9 trao dbi nhiét ngoai troi 12 dugc ndi v6i cira xa cia
may nén 10 thong qua van bén ctra 11, va van gidn nd 13 dugc ndi véi bod trao

dbi nhiét ngoai troi 12. Ngoai ra, mot diu cuia bod trao dbi nhiét trong nha 14
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dugce nbi véi van gidn nd 13, va dau con lai cua bd trao dbi nhiét trong nha 14
dugc ndi v6i clra nap clia may nén 10 thong qua van bbn cira 11. B trao ddi
nhiét trong nha 14 bao gdm bd trao ddi nhiét phy 20 va b trao ddi nhiét chinh

21.

Trong may didu hoa khong khi 1, ¢6 thé c6 cac hoat dong & ché d6 hoat
dong 1am mat, & ché d hoat dong hat 4m dinh trude va & ché do hoat dong
sudi 4m. St dung bod didu khién tir xa, c6 thé c6 cac hoat dong khac nhau:
chon lya mot ché @ trong sé cac ché d6 hoat dong dé bat ddu hoat dong, thay
dbi ché @6 hoat dong, dirng hoat dong va tuong ty. Ngoai ra, véi viéc st dung
bd diéu khidn tir xa, c6 thé didu chinh viéc cai dit nhiét do trong nha, va thay
dbi thé tich khong khi ciia cuc trong nha 2 bang cach thay ddi sd vong quay

ctia quat trong nha.

Nhu dugc biéu thi bing cic miii tén nét 1ién trén hinh v& nay, & ché do
hoat dong lam mat va & ché do hoat dong hit 4m dinh truéc, chu trinh 1am
mat va chu trinh hat 4m dugc tao ra mét cach twong tng, trong mdi chu trinh
nay: chét 1am lanh dwoc x4 tir may nén 10 chay, tir van bdn cira 11, 1an luogt
qua bd trao dbi nhiét ngoai trdi 12, van gidn nd 13 va bd trao dbi nhiét phu
20, téi b trao d6i nhiét chinh 21; va chéit 1am lanh di qua b trao dbi nhiét
chinh 21 quay tré lai may nén 10 thong qua van bdn ctra 11. Nghia 13, bd trao
dbi nhiét ngoai trdi 12 thwc hién chirc ning 1am thiét bi ngung tu va b trao
dbi nhiét trong nha 14 (bd trao ddi nhiét phy 20 vi bo trao ddi nhiét chinh 21)

thuc hién chuc ning 1am thiét bi bay hoi.

Trong khi d6, & ché dd hoat dong sudi Am, trang théi ctia van bén ctra
11 duoc chuyén ddi, tao thanh chu trinh sudi Am trong do: chét 1am lanh dugc
x4 tr may nén 10 chay, tu van bén ctra 11, 14n lugt qua bd trao d6i nhiét chinh
21, bo trao dbi nhiét phu 20 va van gidn n& 13, t6i bd trao dbi nhiét ngoai troi
12; va chit 1am lanh di qua bd trao dbi nhiét ngoai trdi 12 quay tré lai may
nén 10 thong qua van bbn ctra 11, nhu dugc biéu thi bing cic miii tén nét dit
trén hinh v& nay. Nghia 13, bd trao ddi nhiét trong nha 14 (bé trao ddi nhiét
phu 20 va bg trao ddi nhiét chinh 21) thyc hién chirc nang lam thiét bi ngung

tu va bo trao ddi nhiét ngoai troi 12 thyc hién chirc nang lam thiét bi bay hoi.
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Trén bé mit trén cta cuc trong nha 2 ¢6 cta nap khong khi 2a, khong
khi trong nha dugc nap vao qua ciia nap nay. Trén phan dudi caa bé mit trudc
ciia cyc trong nha 2 con c6 ctra x4 khong khi 2b, khong khi dé diéu hoa khong
khi thoat ra khéi clra xa nay. Bén trong cuc trong nha 2, dudng dan dong
khong khi dugc tao ra tir ctra nap khong khi 2a dén cira xa khong khi 2b. Trén
duong din dong khong khi bd tri bd trao dbi nhiét trong nha 14 va quat trong
nha c6 dong ngang 16. Do d6, khi quat trong nha 16 quay, thi khong khi trong
nha duoc nap vao cuc trong nha 1 qua cra nap khong khi 2a. Trén phén truéc
ciia cuc trong nha 2, khong khi dugc nap vao thdng qua cira nap khong khi 2a
di qua bg trao dbi nhiét phu 20 va bd trao ddi nhiét chinh 21 vé phia quat
trong nha 16. Trong khi 46, trén phin sau clia cyc trong nha 2, khong khi
dugc nap vao thdong qua cira nap khong khi 2a di qua bg trao dbi nhiét chinh

21 vé phia quat trong nha 16.

Nhu duoc md ta & trén, bd trao dbi nhiét trong nha 14 bao gém: b0 trao
ddi nhiét phy 20; va bo trao dbi nhiét chinh 21 duge b6 tri & phia sau bd trao
d8i nhiét phu 20 khi dién ra hoat dong & ché d hoat dong 1am mét hogc & ché
dd hoat dong hut 4m dinh truéc. Bo trao d6i nhiét chinh 21 bao gém: b0 trao
ddi nhiét phia trudc 21a dugce b tri & mit trudc clia cuc trong nha 2; va bd
trao ddi nhiét phia sau 21b dugc bd tri & mit sau cta cuc trong nha 2. Cac bd
trao ddi nhiét 21a va 21b dugc bd tri thanh dang hinh chit V ngugc xung
quanh quat trong nha 16. Ngoai ra, b0 trao dbi nhiét phu 20 dugc bd tri & phia
trude bd trao ddi nhiét phia truée 21a. Mbi trong sb bd trao ddi nhiét phu 20
va bd trao dbi nhiét chinh 21 (bd trao dbi nhiét phia truéc 21a va bd trao dbi

nhiét phia sau 21b) bao gém cac 6ng trao dbi nhiét va cac 14 tan nhiét.

3 ché do hoat dong 1am mat va & ché do hoat dong hut 4m dinh trude,
chét 1am lanh dang 16ng dugc cip qua cira nap chit 1ong 17a duoc bd tri &
vung lan cén dau duéi cua bd trao ddi nhiét phu 20, va do d6 chét 1am lanh
dang 16ng duogc cip chay vé phia diu trén cta bo trao dbi nhiét phu 20, nhu
dugc thé hién trén Fig.3. Sau do, chéit 1am lanh dugc x4 qua cira xa 17b duge
b tri & vung 1an cén diu trén cua bd trao d6i nhiét phu 20, va sau d6 chay t6i

bd phidn phan nhanh 18a. Chét 1am lanh dugc tach ra & bd phan phan nhanh
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18a thanh cac nhanh, ma dugc cip mot cach twong ng, thong qua ba ctra nap
17¢ ctia bd trao ddi nhiét chinh 21, dén phan duéi va phén trén cla b trao dbi
nhiét phia truéc 21a va dén bd trao ddi nhiét phia sau 21b. Sau do, chét 1am
lanh dugc phan nhanh nay dugc x4 qua céac clra xa 17d, sao cho hop nhat vai
nhau & bd phan hop nhéit 18b. G ché d6 hoat dong suéi 4m, chat 1am lanh chay

theo hudng nguoc lai véi huéng néu trén.

Khi mdy didu hoa khong khi 1 hoat dong & ché d6 hoat dong hat 4m
dinh trudc, thi chit 1am lanh dang 16ng dugc cp qua ctra nap chét long 17a
clia bd trao dbi nhiét phu 20 bay hoi toan by & giita ching trong bd trao dbi
nhiét phu 20, tirc 1a trude khi téi dugce ctra xa. Do d6, chi mot phﬁn khu vuc &
vung lan cén cira nap chét 16ng 17a ctia bo trao dbi nhiét phu 20 13 ving bay
hoi, tai d6 chit 1am lanh dang 16ng bay hoi. Do d6, khi dién ra hoat dong &
ché do hoat dong hut 4m dinh trude, chi c6 mot phﬁn khu vuc & phia trudce
trén b trao ddi nhiét phu 20 13 ving bay hoi, trong khi (i) khu vyc & phia sau
ving bay hoi trén b trao dbi nhiét phy 20 va (ii) bd trao ddi nhiét chinh 21
déu thuc hién chirc ning lam ving qué nhiét, trén b trao dbi nhiét trong nha

14.

Ngoai ra, chit lam lanh da chay qua vang qua nhiét 6 ving lan cin dau
trén ciia bd trao ddi nhiét phu 20 chay qua phin dudi cia bod trao dbi nhiét
phia truée 21a duge bd tri phia khudt gi6 tir phin duéi clia bd trao dbi nhiét
phu 20. Do d6, trong sb khong khi dugc nap vao qua ctra nap khong khi 2a,
khong khi da dugc lam mat trong ving bay hoi cua bd trao dbi nhiét phu 20
duoc gia nhiét bdi bd trao ddi nhiét phia trudc 21a, va sau d6 dugc thdi ra
khdi ctra xa khong khi 2b. Trong khi d6, trong s khong khi dugc nap vao qua
ctra nap khong khi 2a, khong khi dd chay qua vung qué nhiét cua b trao dbi
nhiét phy 20 va qua bg trao d6i nhiét phia truée 21a, va khong khi da chay
qua bd trao dbi nhiét phia sau 21b dugc thdi ra khoi cira xa khong khi 2b &

nhiét do gin nhu bang nhiét do trong nha.

Trong may diéu hoa khong khi 1, bd cam bién nhiét do bay hoi 30 dugc
Iip vao cuc ngodi troi 3, nhu dugc thé hién trén Fig.1. Bd cam bién nhiét do

bay hoi 30 dugc tao két cAu dé phat hién nhiét do bay hoi va dugc bb tri &

-0



31520

phia sau van gidn n& 13 trén mach lanh. Ngodi ra, cuc trong nha 2 con dugc
lip: bo cam bién nhiét do trong nha 31 dugce tao két cdu dé phat hién nhiét do
trong nha (nhiét d cua khong khi dugc nap vao qua ctra nap khong khi 2a cua
cuc trong nha 2); va bd cam bién nhiét do cua bd trao ddi nhiét trong nha 32
duoc tao két ciu dé phat hién xem lidu viéc bay hoi ciia chat lam lanh dang

16ng trong bo trao dbi nhiét phy 20 da hoan thanh hay chua.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, bd cam bién nhiét do cla b trao ddi
nhiét trong nha 32 duoc bd tri & ving 1an cén diu trén cua bo trao dbi nhiét
phu 20 va phia khuét gi6 véi bd trao dbi nhiét phu 20. Ngoai ra, trong vung
qua nhiét & ving 1an cén diu trén clia bd trao d6i nhiét phu 20, khong khi
dugc nap vao qua ctra nap khong khi 2a hau nhu khong dugc 1am mét. Do do,
khi nhiét @0 dugc phat hién bdi b cam bién nhiét do cua bd trao dbi nhiét
trong nha 32 gin nhu bing nhiét do trong nha dugc phat hién boi bd cam bién
nhiét d6 trong nha 31, biéu thi ring viéc bay hoi d4 hoan thanh & gifta chimg
trén bd trao ddi nhiét phu 20, va khu vuc ¢ vung lan cén d4u trén cua bd trao
dbi nhiét phu 20 1a ving qué nhiét. Hon nita, by cam bién nhiét d6 ctia bd trao
ddi nhiét trong nha 32 dugc 14p vao bng truyén nhiét & phin giita cta bd trao
dbi nhiét trong nha 14. Do d6, nhiét d0 ngung tu trong hoat dong sudi Am va
nhiét 6 bay hoi trong hoat dong lam mét dugc phét hién & ving 1an céan phan

gitta ciia b0 trao dbi nhiét trong nha 14.

Nhu duogc thé hién trén Fig.4, bd diéu khién ctia may diéu hoa khong
khi 1 dugc nbi v6i: may nén 10; van bdn cira 11; van gidn nd 13; dong co 16a
dung dé dan dong quat trong nha 16; b cam bién nhiét do bay hoi 30; bd cam
bién nhiét do trong nha 31; va bd cam bién nhiét d6 cia bd trao ddi nhiét
trong nha 32. Do d6, bo didu khién nay didu khién hoat dong ctia may diéu
hoa khong khi 1 dua vao: 1énh tir by didu khién tir xa (dé khéi dong, dé cai dat
nhiét do trong nha, hodic twong tw); nhiét do bay hoi dugc phét hién bdi bd
cam bién nhiét @6 bay hoi 30; nhiét do trong nha dugc phat hién bdi by cam
bién nhiét do trong nha 31 (nhiét do cua khong khi nap); va nhiét do khoang
gifta clia b trao ddi nhiét dwgc phat hién bdi b cam bién nhiét d ciia b trao

dbi nhiét trong nha 32.
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Ngoai ra, trong may didu hoa khong khi 1, bd trao ddi nhiét phu 20 bao
gdm ving bay hoi tai d6 chit 1am lanh dang léng bay hoi va ving qué nhiét &
phia sau vung bay hoi & ché do hoat dong hut 4m dinh truéc. M4y nén 10 va
van gidn ng 13 duogc didu khién sao cho pham vi viing bay hoi thay dbi tuy
thudc vao tai. O ddy, “pham vi thay ddi tiiy thudc vao tai” nghia 1a pham vi
nay thay dbi tiy thudc vao nhiét lugng dugc cp t6i ving bay hoi, va nhiét
lugng nay duoc xéac dinh, vi dy, bdi nhi¢t d¢ trong nha (nhiét d cuia khong
khi nap) va thé tich khong khi trong nha. Ngoai ra, tai twong Ung v6i cong
suit hat 4m yéu cdu (cong sudt 1am mat yéu ciu), va tai ndy dugc xéac dinh, vi

du, c6 tinh dén chénh 1éch gifta nhiét do trong nha va nhiét d§ cai dat.

May nén 10 duoc diéu khién dya vao chénh léch gitta nhiét do trong
nha va nhiét do cai dit. Khi chénh 1éch gitta nhiét do trong nha va nhiét dj cai
dat 1 16n, thi tai 16n va do d6 may nén 10 dugc diéu khién sao cho tan s6 cla
n6 ting 1én. Khi chénh 1éch gitta nhiét dd trong nha va nhiét 4o cai dat 1a nho,

thi tai nho va do d6 may nén 10 dugc diéu khién sao cho tan so ciia n6 giam.

Van gidn n¢ 13 dugce diéu khién dya vao nhiét do bay hoi duwgc phat
hién boi bd cam bién nhiét dd bay hoi 30. Trong khi tan s6 clia may nén 10
dugc didu khién nhu dugc md tad & trén, van gidn né 13 duge diéu khién sao
cho nhiét do bay hoi nim trong khoang nhiét 4 dinh trudce (tr 10 dén 14 d6
C) gin v6i nhiét do bay hoi cin dat duge (12 ¢ C). Tét hon néu khoang nhiét
d6 bay hoi dinh truéc 1a khong thay dbi, bat ké tan sd cua mdy nén 10 1a bao
nhiéu. Tuy nhién, khoang dinh trudc nay co thé thay dbi mot chat véi su thay

dbi cia tn sb mién 1a khoang dinh truéc ndy gin nhu khong thay ddi.

Do d6, may nén 10 va van gidn n& 13 dugc diéu khién tiy thudc vao tai
& ché dd hoat dong hut 4m dinh trude, va nho d6 thay dbi pham vi ving bay
hoi cta bd trao ddi nhiét phu 20, va khién cho nhiét do bay hoi nim trong

khoang nhiét d¢ dinh trude.

Trong may didu hoa khong khi 1, mdi trong s b¢ trao dbi nhiét phy 20
va bd trao dbi nhiét phia truéc 21a c6 mudi hai day 6ng truyén nhiét. Khi sb

lwgng ddy dng ndy thyc hién chuc ning 1am ving bay hoi trén bd trao dbi
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nhiét phu 20 & ché dd hoat dong hut 4m dinh truéc khong nhé hon mot nira
tdbng s lugng day 6ng cia bd trao dbi nhiét phia truéc 21a, thi c6 thé ting
mot cach thich dang pham vi vung bay hoi cua bd trao dbi nhiét phy, va do @6
su thay ddi tai dugc giai quyét mdt cach thich dang. Két cdu nay c6 hiéu qua

ddc biét 1a dudi tai 16n.

Fig.5 1a db thi thé hién cach luu lwgng thay dbi khi o mé cta van gidn
né 13 thay d6i. Po mé ciia van gidn n& 13 thay ddi lién tuc theo s luong
xung diéu khién cip t6i van gidn né 13. Néu 6 m& giam, luu lugng cua chét
lam lanh chdy qua van gidn nd 13 giam. Van gidn nd 13 dong lai hoan toan
khi d60 m¢& 1a t0. Trong khoang do md tur t0 dén t1, luru luong ting & gradien
th&t nhét khi d0 mo ting. Trong khoang d0 md tir tl dén t2, luu lugng ting &
gradien th(r hai khi d0 mé ting. Luu y ring gradien thir nhét 16n hon gradien

th hai.

Dua vio Fig.6, phdn md ta s& dugc thuc hién cho viéc diéu khién hoat

dong & ché do hoat dong hut 4m dinh trudc trong may diéu hoa khong khi 1.

Trudc tién, khi hoat dong dé khéi dong hoat dong hut dm duoc thuc
hién trén bd diéu khién tir xa (buéc S1), xac dinh xem liéu tdn sb cia may nén
c6 thip hon tin sb gi6i han trén hay khong va xem li€u nhiét 46 khoang giita
cuia b0 trao ddi nhiét c6 cao hon giéi han nhiét do hut Am khong, va nho dé
xac dinh liéu viéc hut 4m 13 khong thé thyc hién dugc trong hoat dong lam
mat do tai thép (budc S2). G bude S2, xac dinh lidu viée hut 4m 1a khong thé
thuc hién dugc trong hoat dong lam maét do tai thép vi tin sd ciia méay nén
thép hon tin sb gi6i han trén & ché do hoat dong hat &m. Tuy nhién, ké ca khi
tdn s6 clia may nén thdp hon tin s giéi han trén, viéc hut 4m van c6 thé thuc
hién duoc khi nhiét ¢ bay hoi thip. Do d6, khi nhiét d6 bay hoi thip hon gi6i
han nhiét ¢ hut 4m, khong xac dinh ring viéc hut 4m 13 khong thé thuc hién
dugc trong hoat dong lam mat do tai thdp. Do d6, & budc S2, xac dinh dugc
réng viéc hut dm 12 khong thé thuc hién duoc trong hoat dong 1am mat khi tai

thdp va nhiét do bay hoi cao hon gi6i han nhiét d¢ hit 4m.
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Tiép theo, khi xac dinh dugc ring tin sd cia may nén thp hon tin sb
giéi han trén va nhiét d khoang gitta cua bo trao ddi nhiét cao hon gi¢i han
nhiét d6 hat 4m (buéc S2: Pung), thi viéc hut 4m 14 khong thé thyc hién duoc
trong hoat dong lam mét do tai thip. Do d6, d0 mé& cia van gidm nhanh
chéng, va sau d6 hoat dong hut 4m bit diu (budc S3). Sau d6, hoat dong hut
4m bit dau thuc hién trong d6: chat 1am lanh dang 16ng dugc cip qua cira nap
chit 16ng 17a ctia bd trao dbi nhiét phu 20 bay hoi toan b & gifta chirng trén
bd trao dbi nhiét phuy 20; va do d6 chi mot phén khu vuc ¢ viung lan cén ctra
nap chét 16ng 17a clia bd trao ddi nhiét phu 20 thwc hién chirc ning lam ving

bay hoi.

Sau khi hoat dong hut 4m bit ddu, xac dinh xem liéu nhiét do bay hoi
dugc phét hién bdi bd cam bién nhiét do bay hoi 30 thdp hon gi6i han dudi
hay khong, x4ac dinh xem nhiét do bay hoi c6 qua thip hay khérig (buc’rc} S4).
Khi nhiét do bay hoi thip hon gi6i han dudi (gi6i han duéi ¢ ngin khéng cho
van gidn ng 13 dong kin), thi chi ra ring van gidn né 13 vgén nhu duge dong
kin. Do d6, & budc S4, xac dinh xem li€u van gidn né 13 da gin nhu déng kin

chua, dé xac dinh xem liéu 40 m& cua van c6 can ting hay khong.

Tiép theo, khi x4c dinh dugc ring nhiét 4o bay hoi thép hon giéi han
dué6i (van gidin né 13 gin nhu dugc dong kin) (budc S4: Plng), xac dinh xem
liéu nhiét d6 khoang gitta ciia bd trao d6i nhiét (nhiét do ctia khong khi &
ving 14n cén dau trén cla bd trao dbi nhiét phu 20 va phia khuét gié véi bd
trao d6i nhiét phu 20) ¢6 cao hon nhiét do trong nha khong, nhd do xac dinh
xem liéu viéc bay hoi dugc hoan thanh trong b trao dbi nhiét phy 20 hay
chua (budc S5). Khi khu vuc & vung lan cén ddu trén cua bd trao ddi nhiét
phu 20 1a viing qua nhiét, thi khong khi dugc nap vao qua cira nap khong khi
2a hiu nhu khong dugc 1am mat trong khu vyc ¢ ving 1an cén dau trén cia bd
trao dbi nhiét phu 20, va do d6, nhiét do khoang gilta cia bd trao dbi nhiét
dugc phat hién bdi b cam bién nhiét d6 cia bd trao dbi nhiét trong nha 32
gén bang hoic cao hon nhiét d§ trong nha dugc phat hién bdi by cam bién
nhiét d6 trong nha 31. Do d6, & budc S5, khi nhiét do khoang gitra cua bd trao

ddi nhiét bang hoic cao hon nhiét d9 thu dugc bang cach liy nhiét do trong
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nha trir cho lugng hiéu chinh, xdc dinh dugc ring nhiét do ctia khong khi &
vung lan cén ddu trén cuia bd trao dbi nhiét phu 20 va phia khuét gi6 v&i bd
trao d6i nhiét phu 20 cao hon nhiét df trong nha, va xac dinh dugc rﬁng khu
vuc ¢ vung lan cidn d4u trén cta bd trao d6i nhiét phu 20 1a vung qué nhiét, va

do d6 viéc bay hoi dugc hoan thanh trong bd trao dbi nhiét phu 20.

Néu nhiét d6 khoang giita ctia bd trao dbi nhiét (nhiét do cta khong khi
& viing lan can ddu trén ciia bd trao ddi nhiét phu 20 va phia khuét gi6 véi bd
trao déi nhiét phu 20) thdp hon nhiét do trong nha (budc S5: Sai), d6 mé cia
van ting nhanh chong ké ca khi viéc bay hoi chua dugc hoan thanh bén trong
b6 trao déi nhiét phu 20 (budc S6). Sau do6, hoat dong 1am mat dwogc bat dau &
trang thai trong do chit 1am lanh dang 1éng dugc cip qua cira nap chét 1dng
17a cia bd trao dbi nhiét phu 20 chay vao trong b trao dbi nhiét chinh 21

(buéce S7).

Mt khac, néu nhiét do khoang giita ciia bd trao d¢di nhiét (nhiét d¢ cta
khong khi & viing 1an can diu trén cia bd trao ddi nhiét phy 20 va phia khuat
gi6 vai bo trao d6i nhiét phu 20) cao hon nhiét dj trong nha (budc S5: Dung),
viéc bay hoi d dugc hoan thanh bén trong bd trao dbi nhiét phu 20 va b trao
dbi nhiét phu 20 c¢6 vung bay hoi va ving qua nhiét. O trang thai ndy, do mé
clia van ting dang ké (buéc S8). Sau do, tdn sb cia may nén thay dbi sao cho
nhiét d6 trong nha dat t&i nhiét do cai dat (buéc S9). Sau do6, xac dinh xem
liéu tAn sb clia mdy nén cé thdp hon tdn sb gi6i han trén hay khong (budc
$10). Khi tin sé ctia mdy nén bang hoic cao hon tan sb giéi han trén (budc
S10: Sai), thi viéc hut 4m 12 c6 thé thuc hién duogc trong hoat dong 1am mat,
va do d6 hoat dong 1am mat dugc bit diu (budc S7). Khi tén sé cia may nén
thdp hon tin sb gi6i han trén (buéc S10: Dung), thi chuong trinh thuc hi¢n

budc S4 ddng thoi duy tri hoat dong hit Am.

3 bude S2, khi xdc dinh dugc ring tin sé clia may nén bing hoic cao
hon tin sb giéi han trén, hodc nhiét d khoang gitta clia b trao d6i nhiét bing
hodc thép hon giéi han nhiét do hut 4m (buéc S2: Sai), thi viéc hut 4m 1a c6
thé thuc hién dugc trong hoat ddng 1am mat, va do d6 hoat dong lam méat dugc

bit ddu (budc S7).
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& buéc S4, khi nhiét do bay hoi duge phat hién bai bd cam bién nhiét
d6 bay hoi 30 bing hodc cao hon gi6i han duéi (budc S4: Sai), thi xdc dinh
xem liéu nhiét d6 khoang gitra ctia bd trao ddi nhiét (nhiét 6 cua khong khi &
viing 14n c4n diu trén cta b trao dbi nhiét phu 20 va phia khuat gié véi b
trao dbi nhiét phu 20) c6 cao hon nhiét d§ trong nha khong, nhd d6 xéac dinh
xem viéc bay di hoi hoan thanh bén trong bd trao dbi nhiét phu 20 hay chua

(budc S11).

Khi nhiét dd khoang gita cua bd trao dbi nhiét (nhiét @6 cta khong khi
& ving lan c4n diu trén ciia bd trao d6i nhiét phu 20 va phia khuét gi6 véi bo
trao d6i nhiét phu 20) cao hon nhiét do trong nha (buéc S11: Pung), thi viéc
bay hoi d3 dugc hoan thanh bén trong bd trao dbi nhiét phu 20 va bd trao ddi
nhiét phu 20 c6 vung bay hoi va ving qué nhiét. Sau d6, xac dinh xem li¢u
nhi¢t d¢ bay hoi nidm trong khoang nhi¢t 4o dinh trude gin v6i nhiét d6 bay
hoi cdn dat dugc hay khong (buéc S12). Do d6, & bude S12, xac dinh xem
lidu d6 m& ctia van cin thay dbi hay khéng dé nhiét dd bay hoi dugc phat hién
béi bd cam bién nhiét d bay hoi 30 nim trong khoang nhiét d¢ dinh truée

gén v6i nhiét 6 bay hoi can dat dugc.

O budc S12, khi nhiét d6 bay hoi nim trong khoang nhiét do dinh trude
gin v6i nhiét do bay hoi cin dat duge (budc S12: Ding), thi khong can thay

dbi d0 m& cua van, va do d6 chwong trinh thyc hién bude S9.

Mit khéc, khi nhiét d6 bay hoi khong nim trong khoang nhiét do dinh
truéc gin v6i nhiét dd bay hoi cn dat dugc (budc S12: Sai), thi xac dinh xem
liéu nhiét dd bay hoi thdp hon nhiét do bay hoi can dat dugc hay khong (buéc
S13). Khi nhiét d bay hoi thdp hon nhiét d6 bay hoi can dat dugc (bude S13:
DPung), thi 40 m& cia van dugc ting nhe sao cho nhi¢t d6 bay hoi tré nén gan
bing nhiét d6 bay hoi cin dat dugc (bude S14). Khi nhiét do bay hoi cao hon
nhiét d6 bay hoi cAn dat duge (budc S13: Sai), thi dd m& cia van duge giam
nhe sao cho nhiét do bay hoi tré nén gin bing nhiét d¢ bay hoi can dat dugc

(budc S15). Sau do, chuong trinh thyc hién bude S9.
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3 bude S11, khi nhiét d6 khoang gilta ciia bd trao d6i nhiét (nhiét do
cua khong khi & vung lan cén d4u trén cua bd trao dbi nhiét phu 20 va phia
khut gi6 v6i bd trao dbi nhiét phu 20) bing hoic thap hon nhiét do trong nha
(budc S11: Sai), thi viéc bay hoi chua dugc hoan thanh bén trong bd trao dbi
nhiét phu 20, va do d6 40 mé cua van giam dang ké (budc S16). Sau do,

chuong trinh thyc hién budc S9.

Do d6, trong may didu hoa khéng khi 1, viéc diéu khién dugc thuc hién
sao cho pham vi ving bay hoi cua b trao dbi nhiét phu 20 thay ddi & ché d6
hoat dong hut 4m dinh truée. Vi duy, khi tai ting & ché do hoat dong hat 4m
dinh trudc trong diu kién ma pham vi viing bay hoi cua b trao dbi nhiét phu
20 ¢6 kich thuéc dinh trude, thi tAn sb cia may nén 10 ting va d6 mé cla van
gidn nd 13 dugc thay dbi sao cho tang 1én. Két qua 13, pham vi viing bay hoi
cua bd trao ddi nhiét phu 20 tré nén 16n hon pham vi cé kich thudc dinh
truéce, va didu nay lam tiang thé tich cia khong khi thuc té di qua ving bay hoi

ké ca khi thé tich cua khong khi dwgce nap vao cuc trong nha 2 khong thay dbi.

Trong khi d6, khi tai tré nén thdp hon & ché d6 hoat dong hit 4m dinh
truede trong didu kién ma pham vi ving bay hoi cua bd trao dbi nhiét phu 20
¢ kich thude dinh trudce, thi tin s6 cia may nén 10 gidm va d0 m& cia van
gidn nd 13 dugc thay d6i sao cho giam xudng. Do d6, pham vi ving bay hoi
cta bd trao ddi nhiét phu 20 tr& nén nhé hon pham vi ¢6 kich thuge dinh
truée, va didu nay lam giam thé tich cta khong khi thuc té di qua ving bay
hoi k& ca khi thé tich ciia khong khi dugc nap vao cuc trong nha 2 khong thay

dbi.
Dic tinh ciia may diéu hoa khong khi theo phuong 4n thyc hién nay

Trong méy diéu hoa khong khi 1 theo phuwong 4n thuc hién nay, pham
vi vung bay hoi tai d6 chét 1am lanh dang 16ng bay hoi thay dbi trong bo trao
dbi nhiét phu 20, va do d6 thé tich cta khong khi thuc té di qua ving bay hoi
thay d6i k& ca khi thé tich ctia khdng khi dugc nap vao cuc trong nha 2 khong
thay dbi. Piéu nay khién cho viéc hat 4m c6 thé tiép tuc dudi nhiéu loai tai,

ma khong l1am giam qué nhidu nhiét d6 bay hoi dé hoan thanh viéc bay hoi
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trong bd trao ddi nhiét phu 20 khi tai cao va do d6 1am gidm hé sb hiéu suét
COP (coefficient ciia performance). Ngoai ra, khong cin giam nhiét d6 bay
hoi qua nhiéu, va do d6 ngin chin dugc sy dong bing, loai bo duge viée can
phai c6 hoat déng rd dong. Hon nita, viéc hit 4m c6 thé thyuc hién dugc ké ca
khi thé tich cua khong khi ting, va do d6, viéc hut 4m duoc thuc hién trong
khi 1am mat ddng déu toan bd phong k& ca dudi diéu kién tai thip, loai bd

dugc cam giac khé chiu do khong khi 4m va nong.

Ngoai ra, trong may diéu hoa khéng khi 1 theo phuong 4n thuc hién
ndy, may nén 10 va van gidn né 13 duoc diéu khién sao cho nhiét d6 bay hoi
ndm trong khoang nhiét do dinh trudc. Do d6, pham vi ving bay hoi cia bd
trao ddi nhiét phu 20 dugc thay ddi mot cach hop ly tuy thude vao tai, va
nhiét d6 bay hoi dugc diéu chinh sao cho nim trong pham vi trong d6 viéc hut

4m c6 thé thyc hién dugce.

Ngoai ra, trong may diéu hoa khéng khi 1 theo phuong 4n thuc hién
nay, nhiét dd cia khong khi khut gi6 v&i viing qua nhiét ciia bo trao dbi nhiét
phu 20 dugc phat hién béi b cam bién nhiét dd cta bd trao ddi nhiét trong
nha 32, va do d6 phat hién xem li€u vi¢c bay hoi trong bd trao ddi nhiét phu

20 d3 hoan thanh chua.

Hon nita, trong may diéu hoa khoéng khi 1 theo phuong an thyc hién
ndy, bd trao ddi nhiét chinh 21 bao gdm bo trao ddi nhiét phia truée 21a duge
b tri & mit trudce trén cuc trong nha 2, va b trao dbi nhiét phia sau 21b dugc
b tri & mit sau trén cuc trong nha 2 va bo trao dbi nhiét phu 20 duoc bd tri &
phia truéc bo trao ddi nhiét phia trudc 21a. Diéu nay khién cho kich thuée
ctia bd trao dbi nhiét phu 20 c6 thé ting 1én, va diéu nay cho phép ting pham

vi ma vung bay hoi cua b trao ddi nhiét phu 20 thay ddi.

Ngoai ra, trong may didu hoa khéng khi 1 theo phuong 4n thyc hién
ndy, s6 vong quay cua quat trong nha 16 co6 thé thay ddi dugc. Do d6, c6 thé
thay d6i pham vi ving bay hoi cua bd trao dbi nhiét phu 20 tiy thudc vao tai
bang cach thay dbi thé tich cua khong khi duge cip téi bd trao dbi nhiét trong
nha 14.
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Mic di phuong an thyuc hién sing ché da dwoc md ta dya vao cdc hinh
v&, nhung pham vi clia sang ché khong bi giéi han bdi phuong an thuc hién
dugc mo ta & trén. Pham vi cua sang ché dugc xac dinh bsi Yéu ciu bao hd
kém thay vi boi phdn md ta chi tiét phuong an thyc hién sang ché, va céc thay
dbi va stra ddi c6 thé duogc thuc hién ma khong nim ngoai pham vi cla séng

I4
A

che.

Theo phuong an thyc hién dugc mo ta & trén, bd trao dbi nhiét phu va
bd trao dbi nhiét chinh c6 thd dugc tao thanh b phan lién khéi. Trong truong
hop nay, bd trao dbi nhiét trong nha duge tao ra dudi dang bd phan lién khoi,
va phin tht nhét twvong tng v6i bd trao dbi nhiét phu dwge bé tri & phia c6
nhidu gi6 nhét cia b trao dbi nhiét trong nha, va phén thr hai twong tng véi

b trao di nhiét chinh dugc bd tri & phia khuat gi6 véi phan thir nhét.

Ngoai ra, phuwong an thuc hién dugc md ta ¢ trén d& cap dén may diéu
hoa khong khi dugc tao két cAu dé hoat dong & ché d6 hoat dong lam mat, &
ché d6 hoat ddng hut 4m dinh truéc va & ché do hoat dong sudi dm. Tuy
nhién, sang ché c6 thé dugc 4p dung cho may diéu hoa khong khi dugc tao két
chu dé tién hanh hoat dong hat 4m & ché do hoat dong hut 4m thay vi 1a ché
dd hoat dong hut 4m dinh truéc, ngoai hoat dong hut 4m & ché do hoat dong

hat 4m dinh truée.
Kha niing rng dung trong cong nghiép

Sang ché dam bao rdng viéc hit am dugc thuc hién dudi di€u kién tai

thp k& ca khi tai nay thay doi.
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YEU CAU BAO HQ
1. May diéu hoa khong khi bao gdm:

mach lanh trong d6 may nén, bd trao doi nhiét ngoai trdi, van gidn nd

va bo trao doi nhiét trong nha dugc ndi véi nhau; va

phuong tién phéat hi¢n nhi¢t d¢ bay hoi dé phét hién nhiét d¢ bay hoi,

trong do:

& ché do hoat dong hut 4m dinh trude, bd trao ddi nhiét trong nha dugc
tao két ciu bao gém mot phén tai d6 chit 1am lanh dang long d4 dugc cép dén
ctra nap chét 16ng chay vé phia ddu trén cia bd trao ddi nhiét trong nha, bd
trao ddi nhiét trong nha nay bao gdm (i) ving bay hoi tai d6 chét 1am lanh
dang 16ng bay hoi va (ii) ving qua nhiét & phia sau ving bay hoi, va may nén
va van gifn né dugc diéu khién sao cho nhiét d6 bay hoi dugc phat hién béi

phuong tién phét hién nhiét d0 bay hoi nim trong khoang nhiét do dinh truéc;

khi tai ting, thi tin s§ ctia may nén dugc ting 1én va do mé cla van
gidn nd dugc ting 1én, va nhd d6 pham vi ving bay hoi thay dbi sao cho ting
o ph?ln tai d6 chat 1am lanh chay tir cira nap chét 16ng cua bd trao ddi nhiét

trong nha vé phia dau trén cua bd trao doi nhiét trong nha; va

khi tai gidm, thi tin sb cua may nén dugc gidm va d mé cua van gian
né dugc giam, va nho d6 pham vi vung bay hoi thay doi sao cho gidm & phan
tai 6 chit 1am lanh chay tir ctra nap chat 1éng cta bd trao doi nhiét trong nha

vé phia dau trén cta bd trao d6i nhiét trong nha.

2. May diéu hoa khong khi theo diém 1, may nay con bao gdm phuong tién

phat hién nhiét d6 qua nhiét dé phéat hién nhiét d0 qué nhiét.

3. M4y didu hoa khong khi theo diém 1 hoic 2, trong d6 bo trao d6i nhiét
trong nha bao gdm bo trao dbi nhiét phu, chit lam lanh dang 1éng dugc cip

t6i bd trao ddi nhiét nay & ché @6 hoat dong hat 4m dinh trudce; va bd trao ddi
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nhiét chinh dugc bd tri & phia sau bd trao ddi nhiét phu & ché do hoat dong

hat 4m dinh truée.

4. May diéu hoa khong khi theo diém 3, trong d6:

b6 trao ddi nhiét chinh bao gdm bd trao dbi nhiét phia trugc dugce bd tri
& mit trudce trén cuc trong nha, va bd trao dbi nhiét phia sau dugc bd tri & mit

sau trén cuc trong nha; va

bo trao ddi nhiét phy dugc bd tri & phia trude bod trao dbi nhiét phia

trudec.

5. May diéu hoa khong khi theo didm 4, trong d6 sb lugng day 6ng thuc hién
chitc ning 1am ving bay hoi trén bd trao d6i nhiét phu & ché do hoat dong hit
4m dinh trudc khong nhé hon mot nira tdng sb lugng ddy dng cia bo trao abi

nhiét phia truéc.

6. Méay diéu hoa khong khi theo diém bit ky trong sé cac diém 1 dén 5, may

nady con bao gom:

quat trong nha dugc tao két cu dé clp khong khi di vao bd trao dbi

nhiét trong nha; va

phuong tién thay dbi dé thay ddi s6 vong quay ciia quat trong nha.
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