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(57) Séng ché dé cap dén 16p phu it phan xa trong d6 16p phu it phan xa nay 1 mang x6p
bao gdm: céc hat silic oxit min dang ran va hinh cau va c6 dudng kinh hat trung binh tir 80
dén 150 nm; va chét lién két chira silic oxit 1a thanh phﬁn chinh, cac hat silic oxit min dugc
lién két véi nhau boi chat lién két. Chat lién két con chtra hop chat nhom. Lép phu it phan
xa chira cac thanh phan sau day: 55 dén 70% theo khdi lwong cua cac hat silic oxit min, 25
dén 40% theo khéi lwong cua silic oxit cta chat lién két, va 2 dén 7% theo khdi lugng cia
hop chét nhom tinh theo AL O;. Lop phu it phan xa c6 d¢ day la 80 dén 800 mn. Lép phu it
phan xa mang lai d¢ khuech dai h¢ so truyén 14 2,5% hoic 1on hon khi dugc bb tri trén tam
nén. Do khuéch dai hé sd truyen thé hién su gia tdng hé ) truyen trung binh cua tAm nén
duge bd tri 16p phu it phan xa so véi tim nén khong duoc b tri 16p phu it phan xa, hé sd
truyén trung binh duoc do trong khoang budc séng tir 380 dén 850 nm. Sang ché con dé
cap dén tim nén duogc phu it phan xa, phuong phéap san xuit tim nén nay va thiét bi chuyén
d6i quang dién.
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Linh vue k§ thuit dwgc dé cap

Séang ché dé cap dén 16p phu it phan xa, tAm nén dugc phu it phan xa bao

gbm 16p phu it phan xa, va thiét bi chuyén ddi quang dién.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhim muc dich cai thién chic ning cia tAim nén kinh hoc gbm theo
muc dich st dung cia nd, 16p phu it phan xa dé lam ting luong 4nh séng duoc
truyén hosc dé ngan nglra d6 16a do sy phan xa dugce tao thanh trén bé mit cua

tam nén.

Céc 16p pht it phan xa nhu vay dugc ap dung, vi dy, vao cac tAm kinh dé
stt dung trong cac tdm kinh kinh ctia xe, c4c ctra sd, hodc cac thiét bi chuyén dbi
quang dién. Pin ning lugng mat troi mang moéng, ma l1a mot loai thiét bj chuyén
dbi quang dién, ding tAm kinh ma trén d6 mang 16t dugc tao ra, mang din trong
sudt, 16p chuyén ddi quang dién dugc lam béang silic vo dinh hinh hoic loai
tuong tu, va dién cyc mang mdng phia sau ma chung dugc bb tri theo thir tw nay.
Lép phu it phan xa duogc tao ra trén bé mit chinh cta tAm kinh ddi dién véi bé
mit chinh mang mang nay, nghia la, trén bé mit chinh ma 4nh sang mit troi téi
trén bé mit dé. Pin ning luong mit trdi nhu vy ¢6 16p phu it phan xa dugc tao
ra trén phia anh sang mat troi téi cho phép nhidu 4nh sang mit troi cham vao 16p
chuyén dbi quang dién hoic phan tir pin ning lugng mit trdi va do d6 tao ra

lwong dién nhiéu hon.

Céc 16p phu it phan xa dugc sir dung tt nhat 13 cac mang dién moi duge
tao ra bdi su Iéng dong trong chén khong, su phin xa, hodc su léng dong héa hoc

tir hoi (CVD - chemical vapor deposition). Trong mot sd trudng hop, mang chira
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hat min chtra c4c hat min nhu cac hat silic oxit min dugc str dung lam 16p phu it
phan xa. Mang chira hat min nhu vdy dugc tao ra bing cach ap chit long phi
chira c4c hat min vao tAm nén trong sudt boi k¥ thuat nhu nhing, pht bang cach

- cho chdy qua, hodc phun.

Vi dy, JP 2014-032248 A (tai liéu sang ché 1) boc 16 16p kinh dung cho
céc thiét bi chuyén ddi quang dién ma dugc tao ra bing cach 4p chét long phi
chira céc hat min va tién chét lién két vao tAm kinh c6 dd nham bé mit bing cach
phun, sau d6 1am khd & 400°C va sau d6 nung ¢ 610°C trong 8 phut. L6p phu it
phan xa cta lop kinh nay co thé 1am gia tang it nhét 14 2,37% hé sb truyén trung

binh d6i v6i cac anh sang co cac bude séng nim trong khoang tir 380 dén 1100 nm.

Ngoai ra, JP 2013-537873 A (tai li¢u sang ché 2) boc 16 tAm nén kinh da
duoc phu duoc tao ra bang cach lam ling dong sol chira tetraetoxysilan, nhom
axetylaxetonat, va silicoxit dang keo trén tdm kinh bang cach phil nhing, sau d6
xir ly nhiét & 680°C trong 180 gidy. Lép phu it phan xa dugc bé tri trén tAm nén
kinh nay lam gia tang 2,5% hé s truyén trung binh d6i véi anh sang c6 cac budce

song nim trong khoéang tir 300 dén 1100 nm.

JP 2014-015543 A (tai lidu sang ché 3) boc 16 tAm nén silic véi 16p phu
duoc tao ra bing cach 4p hop phan phu chia silic oxit dang keo, tetraalkoxysilan,
va nhom nitrat vao tim nén nho st dung may pht quay va sau d6 lam kho hop
phan phu d3 duge 4p & 100°C trong 1 pht, silic oxit dang keo c6 duong kinh hat
da dugc phén tan 16n hon duong kinh hat so cap trung binh va c6 hé sd hinh
dang va ti s6 co ma 16n hon 1 mot luong nhét dinh hodc 16n hon. Lép phil ndy c6
chi sb phan xa 1a 1,40 hodc thép hon, méac du khong deé cap dén su gia tang do

truyén 4nh sang trung binh c6 dugc nhd 16p phu nay.

Tai liéu trich dan
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Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: JP 2014-032248 A
Tai liéu sang ché 2: JP 2013-537873 A
Tai liéu séng ché 3: JP 2014-015543 A

Ban chit ky thuat cia sang ché

Vén & k¥ thuat

Pé danh gia hiéu qua cta 16p phu it phan xa, diu quan trong 1 xét dén
tinh chit “dd khuéch dai hé s truyén”. Do khuéch dai hé sb truyén tuwong tmg
v6i sy gia ting hé sb truyén, nhu gia ting hé s truyén trung binh trong pham vi
budce séng dinh trudc, dat duge do b tri 16p phi it phan xa. Cu thé, d6 khuéch
dai hé s6 truyén duoc xac dinh 1a tri s6 thu dugc béng céch trir hé sb truyén cua

tAm nén khong dugc bd tri 16p phu tir hé s truyén cia tim nén c6 bé tri 16p phu.

Vi dy, trong trudng hop ma thiét bi chuyén d6i quang dién dung tdm kinh
c6 bé mit anh sang 61 c6 b tri 16p phu it phan xa, d6 khuéch dai hé sb truyén
cao hon nghia 14 tAim kinh cho phép lugng anh séng truyén qua 16n hon va thiét
bi chuyén d6i quang dién c6 hiéu qua cao hon. Lép kinh dwgc md ta trong tai
liéu sang ché 1 va tAim nén kinh dugc mo ta trong tai lidu séng ché 2 nhuong chd

cho viéc cai thién do khuéch dai hé so truyén.

Trong qua trinh san xuét thiét bi chuyén d6i quang dién dung tAm kinh,
thong thudong bé tri 16p phti it phan xa trén tAm kinh tir trudc va sir dung tAm
kinh @& san xuét thiét bj chuyén d6i quang dién. Tuy nhién, theo phuong phép
nay, 16p phu it phan xa dugc b tri tir trude 6 thé bi hong hogc bi nhidm ban bét
ngo hodc bi suy gidm céc tinh chit phan xa thip trong subt qua trinh san xut cia

thiét bi chuyén ddi quang dién.
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Xét dén céc truong hop néu trén, séng ché d& xuét 16p phu it phan xa
dugc 1am thich tmg d& dugc bb tri trén bé mat 4nh séng tdi ciia thiét bi chuyén
dbi quang dién sau khi thiét bi chuyén ddi quang dién duoc tao ra nhd sir dung
tAm kinh khéng b tri 16p phu it phan xa bét ky. Sang ché con d& xuét tAm nén
duoc phi it phan xa va thiét bi chuyén ddi quang dién ma bao gbm 16p phu it
phan xa nhu vay.

Giai quyét van dé

Sang ché d& xuét 16p phu it phan xa dugc 13m thich tng dé duogc bd tri
trén it nhat mot bé mt chinh cta tAm nén,

16p phu it phan xa 1a mang x6p bao gdm: cac hat silic oxit min dang rén
va hinh ciu va c6 dudng kinh hat trung binh 13 tir 80 d&n 150 nm; va chét lién két
chira silic oxit nhu 13 thanh phan chinh, c4c hat silic oxit min dugc lién két véi
nhau béi cht lién két.

Chét lién két con chira hop chét nhém,

16p pht it phan xa chira céc thanh phan sau day:

55 dén 70 % theo khéi luong ciia cc hat silic oxit min;

25 dén 40 % theo khi luong cua silic oxit ctia chat lién két; va

2 dén 7 % theo khéi luvong ctia hop chét nhém tinh theo AL O3,

16p phu it phan xa c6 do day tir 80 dén 800 nm, va

16p phu it phan xa mang lai d khuéch dai hé s truyén 13 2,5% hoic
nhidu hon khi duoc bd tri trén tAm nén. DO khuéch dai hé sb truyén dugc xéc
dinh 14 su ting hé sb truyén trung binh ctia tim nén c6 bd tri 16p phu it phan xa
so v6i tAm nén khéng bé tri 16p phu it phan xa, hé s6 truyén trung binh duoc do

theo pham vi bu6c séng 13 tir 380 dén 850 nm.
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Sang ché con dé xuét tAim nén dugc phu it phan xa bao gom:

tAm kinh; va |

16p phu it phan xa theo sang ché duoc tao ra trén it nhat mot bé mat chinh
clia tAm kinh.

Sang ché con dé xuét thiét bi chuyén dbi quang dién bao gdm:

tAm kinh; va

16p phu it phan xa theo sang ché dugc tao ra trén bé mit chinh ca tAm
kinh, b& mit chinh 13 bé mit ma 4nh sang téi trén bé mat do.
Hiéu qua cta sang ché

Lé6p phu it phan xa theo sang ché mang lai d6 khuéch dai hé sb truyén 1a
2,5% hoac 16n hon do chira cac lugng dinh trudce cia cac hat silic oxit min rén c6
duong kinh hat trung binh nim trong pham vi dinh trudc va chét lién két chira
silic oxit nhu 14 thanh phan chinh. Do thyc té 13 chét lién két trong 16p phu it
phan xa theo sang ché chtra lugng hop chét nhom dinh trudc, 16p pht it phan xa
theo sang ché c6 thé ¢ tinh chéng phun mudi cao ma khong cin thuc hién viée
xtr ly & nhiét d6 cao trong budc 1am néng sau bude ap chit 1ong phi vao tAm
nén.
MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién két qua cua viée quan st bang kinh hién vi dién tir quét
phét xa truong (FE-SEM - field emission scanning electron microscope) ctia tAm
nén dugc phi it phan xa thu duoc trong vi du 1.

Fig.2 13 biéu dd thé hién, déi v6i mdi trong s6 cic tim nén dugc phi it
phén xa cda céc vi du tham chiéu tir 1 dén 9, mbi lién hé cua d6 phan xa trung

binh ctia mdt bé mit chinh ctia tAm kinh khéng bb tri 16p phu it phan xa so véi su
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tén hao phén xa va do khuéch dai hé sb truyén & bé mit chinh dugc phud phan xa
thip ctia tAm kinh c6 bd tri 16p phu it phan xa.
MBO ta chi tiét sang ché

L6p phu it phan xa theo sang ché bao gdbm mang x6p bao gém: cac hat
silic oxit min dang rén va hinh ciu; va chét lién két chira silic oxit nhu 14 thanh
phén chinh, c4c hat silic oxit min dugc lién két v6i nhau boi chét lién két. Chét
lién két con chira hop chit nhém. Mang xp, nghia 13, 1ép phu it phan xa, c6 do
day vat ly 1a tir 80 dén 800 nm, tét hon 13 16n hon 100 nm va nhd hon 500 nm,

t8t hon nita 13 16n hon 100 nm va nhé hon 150 nm.

Céc hat silic oxit min 1& c4c hat so cip gan hinh cau c6 dudng kinh hat
trung binh 14 tir 80 dén 150 nm, t6t hon 14 16n hon 100 nm va nhé hon 150 nm.
Silic oxit c6 do cing cao hon so vdi cac vat li€u polyme hitu co. Silic oxit c6 chi
s6 khuc xa twong d6i thap, do d6 c6 kha ning cung cap sy giam hon nita chi s6
khiic xa biéu kién cta 16p rd bao gdm chét lién két va cac hat silic oxit min.
Ngoai ra, cdc hat so cAp co ban hinh cdu duoc tao ra bang silic oxit va cé cac
dudng kinh ddng déu t6t duoc san xudt trén thi truong véi chi phi thdp va c6 ban
sdn theo sb luong, chét lwong va chi phi. “Dudng kinh hat trung binh” ctia céac
hat silic oxit min, nhu dugc chi ra trong tai liéu ndy, dé cap dén dudng kinh hat
(D50) & 50% thé tich tich lity theo s phan phdi kich c& hat dugc do boi phép
phan tich phan phéi kich ¢& hat bang su nhifu xa qua tia laze.

Hop chit nhém duoc chira trong chét lién két t6t hon 13 dugc dan xuét tir
nhdm halogenua dugc bd sung vao chét 16ng phu dé tao ra 16p pha it phan xa. Vi
du vu tién vé nhom halogenua 1a nhém clorua.

Trong 16p phu it phan xa, ham luong cua hop chit nhém 13 nim trong

khoang tir 2 dén 7 % theo khdi luong va t6t hon 14 5 dén 7 % theo khéi luong
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tinh theo Al,Os.

Khi 16p ph it phan xa chira hop chit nhom theo lugng & trén, 16p phu it
phén xa d4 ting tinh chéng sy mi mudi. Néu ham Iugng nhé hon 2 % theo khdi
lwong, tinh chéng phun mudi & suy giam. Néu ham luong 16n hon 7 % theo khéi
luong, d6 khuéch dai hé sé truyén dugc cung clp boi 16p phi it phan xa s&
giadm di.

Khi nhém halogenua dugc bd sung vao chét 16ng phu 13 nhém clorua,
qué trinh xi Iy 1am ndng sau khi 4p chét 1éng phi c6 thé dugc thuc hién dudi céc
didu kién d& dang hon dé thu duoc hidu qua vé tinh chdng phun mubi tang 1én.
Cu thé, 16p phu c6 tinh chdng phun mudi cao dén ndi ma sy chénh 1éch tri s6
tuyét dbi ctia hé sb truyén trung binh truéc va sau thit nghiém phun mudi 13
0,15% hodc it hon c6 thé thu dugc khi bude 1am néng (1am kho va luu héa) sau
khi 4p chét 16ng phi duge thuc hién duéi cac didu kién nhigt do thép trong d6
nhiét d§ 16n nhat ma bé mat ctia tAm nén duoc phu chét 16ng phu dugc dé 16 1a
350°C hodc thdp hon va khoang thoi gian ma trong d6 bé mit ctia tim nén c6
nhiét d6 1a 200°C hoic cao hon 12 5 phit hodc it hon, t&t hon 13 dudi cac diéu
kién nhiét do thip trong d6 nhiét do 16n nhit ma bé mat cia tAm nén duoc dé 16
12 250°C hoic thap hon va trong khoang thoi gian ma bé mit cta tm nén cd
nhiét d6 100°C hodc cao hon 1a 2 phut hoac it hon.

Ham lugng cua céac hat silic oxit min trong 16p phu it phan xa 1a tir 55
dén 70 % theo khéi luong va t6t hon 1 tir 60 dén 70 % theo khéi lwong. Ham
lugng cua silic oxit cia cht lién két 1a tir 25 dén 40 % theo khéi luong va tdt
hon 14 tir 30 dén 40 % theo khdi lugng trong 16p phu it phan xa.

Ti sb gitra ham luong cla cac hat silic oxit min va ham lugng cua silic
oxit ctia chat lién két (cac hat silic oxit min: silic oxit cia chét lién két) trong 16p

phu it phan xa ndm trong khoang 13 70:30 dén 30:70 va tét hon 14 ndm trong
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khoang 70:30 dén 60:40 theo ti sb khdi lvong. Viéc 1am ting ti s ctia ham lugng
ctia cac hat silic oxit min dan dén d6 khuéch dai phan xa cao hon ctia 16p phu it
phan xa theo sang ché. Diéu nay 13 do sy gia ting khoang cach gifra chinh cac
hat silic oxit min va gifta cac hat min va tAm nén trong sudt. Tuy nhién, néu ti s6
cua ham lugng cua céc hat silic oxit min qué 16n, thi 4o bén cua 16p phu it phan
xa theo sang ché s& bi suy giam. D6 12 béi vi ti s6 qua 16n ctia ham lugng cia céc
hat silic oxit min dan dén su giam hiéu qua cua silic oxit cla chét lién két ma co
vai trd lién két cac hat silic oxit min véi nhau hoic lién két cac hat min v6i tAm
nén trong subt. Néu ti s6 ham luong clia céc hat silic oxit min 1a qua nho, khoang
cach néu trén s€ qua hep, két qua l1a do khuéch dai phén xa cia 16p phu it phan xa

theo sang che s€ suy giam.

Céc hop chét silic thity phan dugc dién hinh 13 céc alkoxit silic cé the
duogc str dung lam nguén ctia silic oxit ctia chét lién két. Céc vi du vé cac alkoxit
silic bao gdm tetrametoxysilan, tetraetoxysilan, va tetraisopropoxysilan. Hop
chit bat ky trong sb cac hop chét silic thily phan dugc ndy co thé duoc cho trai
qua qué trinh thiy phén va da tring ngung béi quy trinh sol-gel d8 tao ra chat
lién két.

Qua trinh thily phan cta hop chit silic thiy phan duge c6 thé dugc thyc
hién theo cach thich hop bét ky. Qua trinh thity phan t5t hon 1a dwoc thuc hién
trong dung dich chira cac hat silic oxit min dugc md ta & trén, boi vi diéu nay
thic ddy phan tng da tring ngung gitta cac nhom silanol hién dién trén cac bé
mit ctia cac hat min va cac nhém silanol dugc tao ra bdi qué trinh thuy phéan hop
chét silic thiy phan dugc nhu silic alkoxit, do d6 dan dén su gia ting ti 1& cta
chét lién két gop phan vao viéc nang cao do bén lién két giita céac hat silic oxit
min. Cu thé 13, t6t hon 13 tao ra chét 1éng pha béng cach bd sung theo trinh tur

chét xtc tac thiy phan va silic alkoxit vao dung dich chira cac hat silic oxit min
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trong khi khudy dung dich.

Hodc axit hodc bazo c¢6 thé dugc st dung 1am chét xic tac thiy phan.
Cac axit, cu thé 1a cac axit vo co nhu axit clohydric, axit nitric, axit sulfuric, va
axit phosphoric, t6t hon 14 duoc sir dung, va axit clohydric duge uu tién st dung
hon. D6 14 béi vi cac didu kién axit cho phép su phan tan t6t hon clia cac hat silic
oxit min va mang lai d dn dinh cao hon cua chét 16ng phu so véi cac diéu kién
bazo. Ngoai ra, céc ion clo dwoc din xudt tir axit clohydric gép phén vao sy gia
ting ham luong ion clo trong chét 1ong phti va do d6 nang cao hiéu qua do nhdm

clorua néu trén dugc bo sung vao chat 1dng phu.

Vi vay, 16p phu it phan xa theo sang ché c6 thé mang lai do khuéch dai hé
sb truyén 13 2,5% hogc nhiéu hon, 6t hon 14 2,6% hoic nhiéu hon, tSt hon nita 13

2,7% hodc nhiéu hon, va thé hién tinh chéng phun mubi cao nhur duge mé ta & trén.

L6p phu it phén xa theo sang ché c6 thé duoc tao ra bang cach 4p, 1am
khd, va luu hoa chét 1ong pha. Dbi véi viée ap chit 1éng phu, phuong phéap da
biét bat ky nhu phti quay, phu lin, phti thanh, phti nhiing, va pha phun c6 thé
duoc sir dung. Phuong phép pht phun ¢ vu diém khi xét vé viéc san xuit hang
loat. Phuong phap phi 1an va pha thanh thich hop khi xét vé tinh dong déu cla
vé bé ngoai ciia mang phu thanh phdm ciing nhu khi xét vé viéc san xuét hang

loat.

T4m nén thich hop d& b tri 16p phu it phan xa theo séng ché c6 thé 1a
tAm kinh khéng c6 16p phu. Vi du, c6 thé bd tri tAm nén dugc phi it phan xa ¢6
tdm kinh va 16p phu it phan xa theo sang ché duoc tao ra trén it nhit mét bé mit
chinh ctia tm kinh. TAm kinh nay c6 thé 1a tAim kinh ndi c6 bé mit chinh nhén
sao cho d6 nham trung binh sd hoc Ra cua bé mit chinh 13, ching han, 1 nm
hodc it hon va tot hon 13 0,5 nm hodc it hon. Pd nham trung binh s6 hoc Ra nhu

duoc x4c dinh trong tai liéu ndy tuong ing véi do nham dugce quy dinh trong JIS
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B 0601-1994.

Tém kinh dugc sir dung con c6 thé 14 tim kinh dinh hinh c¢6 bé mit nham.
Khoéng céach trung binh Sm ctia cac chd nham t&t hon 1a 0,3 mm hodc xa hon,
t5t hon nita 12 0,4 mm hodc xa hon, va t6t hon nita 13 0,45 mm hoac xa hon, va
tdt hon nita 13 2,5 mm hodc gén hon, &t hon nita 12 2,1 mm hodc gé‘m hon, t6t
hon nita 1a 2,0 mm hoac gén hon, va tdt hon nita 1a 1,5 mm hodc gén hon.
Khoang cach trung binh Sm nhu duoc xac dinh & ddy d& cap dén gia tri trung
binh cia cac d6 dai cia cac khoang dinh-day theo bién dang d nham ma duogc
xé4c dinh dya trén cdc diém ma & d6 bién dang d6 nham ct trung tuyén. Tét hon
nita 14 cac chd nham bé mit ctia tim kinh dinh hinh c6 d6 cao 16n nhét Ry 13 0,5
um dén 10 um, cu thé 13 tir 1 um dén 8 pm, ngoai khoang céph trung binh Sm
nim trong khoang néu trén. Khoang céch trung binh Sm va d6 cao 16n nhét Ry
nhu dugc xac dinh trong tai liéu nay tuong Uing vdi khodng cach trung binh va do
cao 16n nhit nhu duge quy dinh theo JIS (Japanese Industrial Standards — céac
tiéu chuén cong nghiép Nhat Ban) B 0601-1994.

T4m kinh duoc st dung c6 thé c6 hop phan twong tw véi cac hop phan
cia cac tAm kinh dinh hinh dién hinh hogc c4c tAm kinh kién tric, va tét hon la
khéng c6 hodic co ban khong c¢6 thanh phin nhuém mau bét ky. Trong tdm kinh,
ham luong cua sit oxit, ma 13 thanh phin nhuém mau dién hinh, t6t hon 13
0,06 % theo khéi lugng hoc it hon va tét hon 14 0,02 % theo khdi luong hoic it

hon tinh theo Fe,Os.

Su giam d¢ phan xa dat dugc béng cach bb tri 16p phu it phan xa theo
sang ché trén bé& mit chinh cua tAm kinh, nghia 13, hi€u qua cai thién do phan xa
ctia 16p phil it phan xa theo sang ché, tré nén 16n hon khi d6 phan xa trung binh
clia bé mit chinh trong khoang budc séng tir 380 dén 850 nm tang 1én. Vi du, do

khuéch dai hé sb truyén 13 2,5% hoac 16n hon c6 kha nang dat dugc nho st dung
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tdm kinh c6 bé mit chinh c¢6 d6 phén xa trung binh 1a 5,1% hodc 16n hon trong
khoang budc séng 13 380 dén 850 nm va bing cach bd trf 16p phu it phan xa theo
sang ché trén bé mit chinh. Ngoai ra, do khuéch dai hé sb truyén 1a 2,7% hoic
16m hon c6 thé dat dugc khi do phéan xa trung binh ctia bé mit chinh 13 5,2% hodc

16n hon va t6t hon 1a 5,3% hodc 16n hon.

T4m kinh c6 bé mit chinh c6 d6 phan xa trung binh cao nhu duoc chi ra
& trén c6 thé thu dugc, ching han bing cach kiém soat ndng d6 thiéc oxit tai bé
mit chinh. Vi dy, bé mit chinh cta tAm kinh c6 thé c6 do phén xa trung binh cao
nhu dugce chi ra & trén khi ndng d6 thiéc oxit tai phan phia ngoai cting ctia bé mit
chinh 13 tir 3,5 dén 24 % theo khdi lugng, tot hon 1a tir 3,5 dén 21 % theo khdi
luong, t6t hon nita 13 tir 5 dén 18 % theo khdi luong, va tot hon nita 13 tir 6 dén

18 % theo khéi luong.

Khi tAm kinh dwoc st dung 13 tAm kinh ndi dugc san xuit boi quy trinh
ndi, thiée dugc léy tir bé ma ndi (thiéc néng chdy) dugc khuéch t4n tai bé mat d6
cta tim kinh ma dwoc dit tiép xuc véi bé ma ndi trong qua trinh san xuét boi
quy trinh ndi. Luong thiéc di vao bé mit ctia tAm kinh c6 thé duogc kiém soat nho
diéu chinh céc diéu kién san xuét trong bé ma ndi ma tAm kinh duogc san xuét co
bé mit chinh c6 d6 phan xa mong mudn. Vi dy, hop phén cua thiéc néng chay c6
thé duoc didu chinh bing cach din khi oxy héa vao trong bé ma thiéc ndng chay
v6i lugng dé oxy hoa luong nho thiée néng chay va bing cach két hop thanh
phan sit vao trong thiéc ndng chay. B& ma thiéc néng chay dugc phép duy tri
mdi trudng khir bing cach cdp khi nito va khi hydro, va viéc didu chinh &p sut
khi trong bé ma thiéc néng chay cho phép viéc dan khi oxy trong khéng khi, va
do d6 cAp mot luong nhd khi oxy héa, vao trong bé ma thiéc néng chay. Luong
khi oxy héa duoc cip vao bé ma thiéc néng chay cé thé duoc didu chinh nho

viéc dieu chinh nho ndng d6 cta khi hydro.
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Nhu dugc mé ta & trén, khi tAim kinh duogc sir dung 13 tAm kinh ndi, tdt
hon 14 bd tr 16p phu it phan xa theo sang ché trén bé mit chinh d6 cua tAm kinh
ma duoc dit tiép xic v6i bé ma ndi trong qué trinh san xut boi quy trinh ndi.
Piéu ndy cho phép 16p phu it phan xa theo sang ché tac dung hiu qua cai thién
d0 phan xa cao hon va vi vdy mang lai d khuéch dai hé sb truyén cao hon. Phan
néu trén da mo ta tAm kinh c6 bé mit chinh véi ndng d6 thiéc oxit da dugc kiém
soat nhu 12 mot vi du vé tAm kinh c6 bé mit chinh c6 d6 phan xa cao; tuy nhién,
tAm kinh duoc st dung khong bi gi6i han & tAm kinh nhu vay, va c6 thé 1a tim
kinh ma c6 bé mit kinh ma d6 phan xa cia né da duoc 1am ting 1én béi phuong
phép da biét khac.

T4Am nén ph hop dé duoc bd tri véi 16p pha it phan xa theo séng ché ¢6
thé 13 mang dan trong subt-tAm nén kinh di duogc phii. Mang dan trong subt-tAm
nén kinh d& dugc pht ching han 13 tAm nén kinh c6 mang dan trong sudt dugc
tao ra qua mot bé mat chinh ciia tm kinh bat ky trong sd céc tAm kinh nhu duge
md ta & trén, tAm nén kinh bao gdbm mot hogic nhiéu 16p dudi va 16p din trong
subt chura, ching han, oxit thiéc pha flo nhu 1 thanh phan chinh, cac 16p duoc

xép chdng trén bé mit chinh ctia tAm kinh theo thit tu.
Vi du thuc hién sang ché

Duéi déy, sang ché s& duoc md ta chi tiét bang cac vi dy. Cac phuong
phap duogc st dung trong cac vi du va cac vi du so sanh dé danh gié cac tinh chét
khac nhau ctia mdi 16p ph it phan xa dugc tao ra trén tAm nén trude tién s& duoc
mo ta.

Céc tinh chét truyén

Pudng cong truyén (quang phd truyén) ctia tAim nén (tdm kinh trong céc

vi du nay) duoc do nh¢ str dung quang phd ké (UV-3100PC, duge san xuét boi
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Shimadzu Corporation) trudc va sau khi tao thanh 16p pha it phan xa. Hé sb
truyén trung binh dugce tinh toan bang cach tinh trung binh céc tri sb cta hé sb
truyén trén khoang budc song tir 380 dén 850 nm. Sy gia ting hé sd truyén trung
binh ctia tAm nén c¢6 bb tri 16p ph it phan xa so véi tAm nén khong bb tri 16p phu

it phan xa dugc xac dinh 1a do khuéch dai hé sb truyén.
Quan sét baing SEM

MB&i 16p phu duoc quan sat bing kinh hién vi dién tir quét phat xa trudng
(S-4500, dugc san xut boi Hitachi, Ltd.). Do day cia 16p phi dugc do & nim
diém trong birc anh FE-SEM, duoc 14y tir & trén & goc 30°, ciia tiét dién ngang
cta 16p phi, va gid tri trung binh ciia céc tri s6 dugc do duoc ding lam d6 day
cua 16p phu.

Panh gi4 tinh chéng kiém

Tinh chéng kiém cta mdi tAim nén dwogc phi it phan xa thu dugc dugc
danh gia nhu sau. TAm nén dwogc phu it phan xa dugc ngdm trong dung dich
nudce caxi hydroxit bdo hoa & nhiét d6 60°C trong 3 gid. Hé sb truyén cua tdm
nén duoc do vdi quang phd ké & trén trude va sau khi ngam, va tri s6 tuyét déi
cta sy chénh 1&ch giita cac tri s& duge do duoc st dung lam phép do dé danh gia
tinh chéng kiém.

Paénh gia tinh chéng nudc mudi

Thir nghiém phun mudi duoc tién hanh dé danh gia tinh chéng nudc
mubi ctia mdi 16p phi it phan xa thu duoc. Hé s6 truyén trung binh ctia 16p phu it
phan xa dugc b trf trén tAm nén duoc do theo cach twong tu nhu duge md ta &
trén, va sau d6 16p phu it phan xa dugc thir nghiém phun mubi theo céc didu kién
cta JIS C 8917: 2005, phu luc 4. Sau do, hé s truyén trung binh dugc do lai. Tri

sO tuyét doi ctia sy chénh 1éch gitra cac tri s6 cua h¢ so truyén trung binh dugce do
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true va sau khi thir nghiém dudi sy phun mudi duoc ding 1am phép do vé tinh
chéng nuéc mudi. Viée thir nghiém dudi sy phun mudi duge thue hién, cu thé
bing cach phun 16p pht v6i swong dung dich NaCl nuée c¢é nhiét d 1a 35°C va

ndng d6 5 % theo khéi lugng trong 96 gio.
Thir nghiém trong ndi 4p suét

Thir nghiém trong ndi ap suét, day 1a loai thir nghiém ting tbe, duoc tién
hanh @& danh gi4 tinh chéng hoi 4m ctia m&i 16p phu it phan xa thu dugc. Thir
nghiém trong ndi ap sut theo sang ché bao gdm hai lan l3p lai ctia chu trinh thtr
nghiém trong d6 16p phu it phan xa duoc bd tri trén tdm nén duoc git trong
khoang thir nghiém dugc thiét dit & nhiét d6 130°C, ap sudt 13 2 at, va do 4m
100% trong 1 gid, sau d6 ap sudt di duoc ap duoc loai bd, va sau d6 16p pha
duoc 14y ra khéi khoang va dugc 1am mét dén nhiét do phong. Hé sd truyén
trung binh dugc do trude va sau thir nghiém nay, va tri s tuyét ddi ctia sy chénh
léch gifta céc tri s§ d& dugc do ctia hé sb truyén trung binh duge ding lam phép
do v& tinh chéng hoi 4m trong thir nghiém trong ndi &p sut.

Vidul

Tao ra chét 16ng phu

Luong 28,3 phén theo khdi luong cua sy phén tan hat silic oxit min
(Quartron PL-7, dugc san xuit boi FUSO CHEMICAL CO., LTD., chtta c4c hat
so cap gan hinh cau c6 duong kinh hat trung binh 125 nm, va c6 ndéng do chét
ran 14 23 % theo khéi luong), 58,6 phan theo khéi lwong 1-metoxy-2-propanol
(dung mdi), va 1 phan theo khéi luong axit clohydric 1IN (chit xtic tic thily
phan) dugc trén bing cach khudy, va 12,1 phin theo trong luong ciia
tetraetoxysilan (etyl orthosilicat, dwoc san xudt béi TAMA CHEMICALS CO.,

LTD.) dugc bd sung vao hdn hop dudi sy khudy lién tuc. Qua trinh khudy duoc
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tiép tuc trong 8 gid nita trong khi duy tri nhiét d§ 40°C dé thay phéan

tetraetoxysilan, do d6 mang lai cht 1dng nguyén lidu tho A.

Trong chét 16ng nguyén licu thd A, ti s6 gitra khéi luong ctia cac hat silic
oxit min tinh theo SiO, va khéi lugng cia thanh phén silic oxit clia chét lién két
tinh theo SiO; 14 65:35, va ndng d6 cla cc chét rin tinh theo SiO; 14 10 % theo

khéi luong.

Luong 70,0 g chit 1ong nguyén liéu thé A, 2,0 g cia propylen glycol
(dung m6i), 26,3 g 1-metoxy-2-propanol (dung moéi), va 1,7 g dung dich nhom
clorua nudce (dung dich c¢6 ndng d6 AlCI; 12 47,6 % theo khdi lugng va dugc diéu
ché bang cach hoa tan nhém clorua hexahydrat tinh khiét duoc san xuét boi
Sigma-Aldrich Co., LLC. trong nudc khir ion hda) dugc tron bang cach khudy dé
thu duoc chit 16ng phi Al. Trong chit 1ong phu Al, ndng do cua cac chit rin
cta silic oxit (duge din xudt tir cac hat silic oxit min va tetraalkoxysilan) tinh
theo SiO, 13 7,0 % theo khéi luong, va lugng hop chét nhom tinh theo ALO;
tuong quan vé6i 100 phan theo khdi luong cua silic oxit tinh theo SiO; 13 5 phén

theo khéi luong.
Su tao thanh 16p pht it phan xa

Trong vi du 1, 16p phu it phan xa dugc tao ra trén mot trong cac bé mit
chinh ctia tAm kinh dugc phi mang dan trong sudt dé thu dugc t4m nén dugc phi
it phan xa. TAm kinh nay 14 tdm kinh c¢6 do day 3,2 mm dugc san xult boi
Nippon Sheet Glass Co. Ltd., ¢6 hop phan soda-véi-silicat dién hinh, va c6 mot
bd mat chinh dugc pht véi mang dan trong sudt duoc tao ra bai CVD truc tuyén
va bao gdm 16p dn truyén sang. TAm kinh nay duoc c4t thanh mau 200 mm x
300 mm, méa duoc ngdm trong dung dich kiém (LBC-1, chét 1ong lam sach kiém,
duge san xuit béi LEYBOLD CO., LTD.) va duoc lam sach nho sit dung may

lam sach siéu 4m. Mot phan cta tam kinh dugc rira bang nude da duoc khir ion
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héa va sau d6 dugc lam kho & nhiét d6 thuong dé san xuit tAim kinh cho viéc tao
thanh 16p phu it phan xa. Cac déc tinh truyén cta tAm kinh khong c6 16p phu it
phan xa nay dugc danh gia theo cach duoc md ta & trén, va hé s6 truyén trung

binh dugc xac dinh 1a 80,0%.

Trong vi du 1, chét 16ng phti Al duoc 4p nhd st dung thiét bi pha lan vao
b& mit chinh cta tAm kinh & trén dbi dién véi bé mit chinh c6 bd tri mang din
trong subt. Viéc ap chit long phi duogc thuc hién xong theo cach sao cho chat
long da dugc ap tao ra mang c6 do day la tur 1 dén 5 um. Chét 16ng phu dugc ap
vao tAm kinh sau d6 dugc 1am khd va duoc luu héa béi khong khi néng. Qué
trinh 1am kho bang khéng khi néng nay dugc thuc hién nho st dung thiét bj 1am
kho bing khong khi néng loai dai van chuyén va di chuyén bang tii theo hai
chidu dbi dién hai 14n dé cho tAm kinh qua duéi cac voi phun khong khi néng
bén 14n, véi nhiét d6 khong khi ndng duoc thiét dit 1a 300°C, khoang cach gifta
voi phun va tAm kinh duoc thiét dat 1a 5 mm, va téc d6 vén chuyén duogc thiét dat
14 0,5 m/phit. Trong qua trinh 1am khd nay, khoang thoi gian ma trong do6 tAm
kinh duoc phu véi chit 1ong phu tiép xic véi khong khi néng 1a 140 gidy, va
nhiét d6 cao nhit cia bé mit kinh duoc phi v6i chét 16ng phti 13 199°C. Sau khi
1am khé va luu héa, tAm kinh dugc 1am mat dén nhiét d6 phong. Theo céch nay,

16p phu it phén xa duoc bb tri trén tAm kinh.

Céc tinh chét khac nhau & trén cta 16p phu it phan xa thu dugc bang cach
d6 dugc danh gia. Cac két qua duge thé hién trong bang 1. Ngoai ra, két qua cua
viéc quan sat FE-SEM cuia tiét dién ngang ctia tAm nén dugc phu it phan xa dugc

thé hién trén Fig.1.
Vidu?2

Tao ra chét 1ong phil
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Chét 16ng phti A2 dugc tao ra. Ti sb giita khéi luong cua céc hat silic oxit
min tinh theo SiO, va khdi luong cua thanh phin silic oxit ctia chat lién két tinh
theo SiO; 14 65:35 (ti sb6 ndy dudi day s& duge goi 1a “t sb cac hat min:chét lién
két”) trong chét 1éng phi. Viée tao ra chit léng pht duoc thuc hién xong theo
céc tuong tu nhu dbi v6i chat 1ong phi A1, ngoai trir viéc thay ddi cac lugng cia
dung dich nhdém clorua nudc va cac dung moi sao cho lugng hop chit nhom so
v6i 100 phan theo khéi luong cua silic oxit (khdi lugng cla céc hat silic oxit min
tinh theo SiO, cong khéi lugng ctia thanh phén silic oxit clia chét lién két tinh
theo SiO,) 1a 3 phén theo khéi luong (lugng lién quan nay cta hop chét nhém
dudi day s€ dugc goi la “ham luong hop chit nhém”) trong chét 16ng phti. Trong

cht 16ng phtt A2, ndng do céc chat rén ctia silic oxit 13 7,0 % theo khéi lugng.
Tao thanh 16p phu it phan xa
Trong vi du 2, 16p phu it phan xa dugc tao thanh theo cach twong tu nhu

trong vi du 1 ngoai trir viéc sir dung chét 1éng phti A2, va céc tinh chét khac nhau

clia 16p phu it phén xa duoc danh gid. Céc két qua dugc thé hién trong bang 1.
Vidu3
Tao ra chét 1ong phu

Chét long phtt A3 duoc tao ra. Ti sb cac hat min : chét lién két 14 65 : 35
trong chét 1ong phu. Viée tao ra chit 1éng phti duge hoan thanh theo cach tuong
tu nhu ddi véi chét 16ng phi A1, ngoai trir viéc thay d6i cac luong ctia dung dich
nhoém clorua nude va cac dung méi sao cho ham lugng hop chét nhém 13 7 phan
theo khdi lugng trong chét 1ong phti. Trong chit 16ng phii A3, ndng d6 clia céc

chét rén cua silic oxit 14 7,0 % theo khéi luong
Tao thanh 16p phu it phan xa

Trong vi du 3, 16p phu it phan xa dugc tao thanh theo cach twong tw nhu
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trong vi du 1 ngoai trr vi€c st dung chét 1ong phtt A3, va cic tinh chét khéac nhau
ctia 16p phit it phan xa dugc dénh gia. Céc két qua dugc thé hién trong bang 1.

Vidu4

Tao ra chit 16ng phil

Chét long phii A4 duoc tao ra theo cach tuong tw nhu chét long pha Al,
ngoai trr viéc sir dung chét 1ong nguyén liéu thd dugc tao ra theo cach tuong tu
véi cach dbi véi chit 1ong nguyén liéu tho A sao cho ti sb cac hat min : chit lién
két 14 70 : 30 va ngoai trir viéc thay d6i luong dung dich nhém clorua nudc sao
cho ham luong hop chit nhom 13 5,5 phan theo khéi lwong. Trong chét 16ng phti
A4, ndng @6 cia cic chét rén cua silic oxit 12 7,0 % theo khdi lugng.

Tao thanh 16p pht it phan xa

Trong vi du 4, 1ép phu it phan xa dugce tao thanh theo cach twong ty nhu
trong vi du 1 ngoai trlr vig¢c sur dung chét 16ng pht A4, va céc tinh chét khac nhau
cua 16p phu it phan xa dugce danh gid. Cac két qua duoc thé hién trong bang 1.

Vidu5

Tao ra chat I6ng phu

Chét léng phii AS dugc tao ra theo cach tuong tu nhur chét long pha Al,
ngoai trr viéc sir dung chét 1ong nguyén liéu thd dugce tao ra theo cach tuong tu
vé6i cach dbi vai chit 16ng nguyén lidu thd A sao cho ti s& cac hat min : chat lién
két 1a 60 : 40 va ngoai trir viéc thay d6i lugng dung dich nhdm clorua nudc sao
cho ham luong hop chét nhom 13 5 phin theo khi lugng. Trong chét 16ng phu
A5, ham luong cua cac cht rén cua silic oxit 1a 7,0 % theo khdi luong.

Tao thanh 16p pht it phan xa

Trong vi du 5, 16p pht it phan xa dugc tao thanh theo cach twong ty nhu
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trong vi du 1 ngoai trir viéc st dung chét 1ong phti A5, va céc tinh chét khéc nhau
cua 16p phtl it phan xa dugc danh gia. Cac két qua duoc thé hién trong bang 1.

Vidu 6

Hoa gia sau khi lam kho va luu héa

L&p phu it phan xa ctia vi du 1 duge cho trai qua qué trinh hoa gia. Trong
qu4 trinh hda gia nay, 16p pht it phan xa dugc dat trong 10 dién duoc thiét dat &
70°C trong 7 ngay va sau d6 dugc lam mat dén nhiét d6 phong. Qua trinh héa gia
ndy tuong ung vdi lich st nhiét 4§ ma 16p phu it phan xa theo sang ché s trai
qua khi thiét bi chuyén d6i quang dién bao gdm tim kinh c6 b tri 16p pht it

phan xa dugc thuc hién dé tao ra dién tlr 4nh sang mat troi.

Céc tinh chat khac nhau cta 16p pht it phan xa dugc cho trai qua qua
trinh hda gia dugc danh gia. Cac két qua duoc thé hién trong bang 1.

Vidu so sanh 1

Tao ra chit 1ong phil

Chét 16ng pha B1 duoc tao ra. Ti sd cac hat min : chét lién két 14 65 : 35
trong chét 1ong phil. Viéc tao ra chét 16ng phu dugc hoan thanh theo cach twong
tu nhu dbi véi chét 1ong phii A1, ngoai trir viée thay d6i lugng dung aich nhdm
clorua nuéc sao cho ham luong hop chit nhom 13 0 trong chét 16ng phu. Trong

chét 16ng pht B1, ndng do céc chét rin cua silic oxit 14 7,0 % theo khéi lugng.
Tao thanh 16p pht it phan xa

Trong vi du so sanh 1, 16p phu it phan xa dugce tao thanh theo cach tuong
tu nhu trong vi du 1 ngoai trir viéc st dung chét 1éng pha B1, va céc tinh chét
khé4c nhau cta 1ép pht it phan xa dugc danh gia. Cac két qua duoc thé hién trong

bang 1.
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Vi du so sanh 2
Tao ra chit 16ng phu

Chét 16ng phu B2 dugc tao ra. Ti sb cac hat min : chét lién két 14 65 : 35
trong chit 16ng phu. Viéc tao ra chit 1ong phu ndy duge hoan thanh theo cich
twong ty nhu dbi voi chit 1ong phu A1, ngoai trir viée thay dbi lugng dung dich
nhdm clorua nude sao cho ham lwong hop chit nhém 14 1 phan theo khdi lugng
trong chit 16ng phu. Trong chit 16ng phu B2, ham luong cla céc chét rin cua
silic oxit 1a 7,0 % theo khéi luong.

Tao thanh 16p phu it phén xa

Trong vi du so sanh 2, 16p pht it phan xa dugc tao thanh theo cach tuong
tu nhu trong vi du 1 ngoai trir viéc st dung chit 1ong pha B2, va céc tinh chét
khac nhau cta 16p pht it phan xa duge dénh gia. Cac két qua duoc thé hién trong
bang 1.

Vi du so sanh 3

Tao ra chit 1ong phil

Chét long phu B3 dugc tao ra. Ti s6 cac hat min : chét lién két 13 65 : 35
trong chét 1éng phi. Qu4 trinh tao ra chit 16ng phu duogc thuc hién xong theo cac
twong tw nhu ddi voi chét 1éng phii A1, ngoai trir viée thay dbi lwong dung dich
nhdm clorua dang nudc sao cho ham luong hop chit nhom 13 10 phan theo khdi
lugng trong chit 1ong phu. Trong chat 1éng phu B3, ndng d6 cac chat ran cla
silic oxit 13 7,0 % theo khéi lugng.

Tao thanh 16p phu it phan xa

Trong vi du so sanh 3, 16p phu it phan xa dugce tao thanh theo cach twong

tu nhu trong vi du 1 ngoai trir viéc st dung chét 1ong pha B3, va cic tinh chit
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khéc nhau cua 16p phu it phan xa dugc dénh gia. Cac két qua dugc thé hién trong

bang 1.
Vi du so sanh 4
Tao ra chit 1ong phi

Luong 20,6 phan theo khéi luong cia tetraetoxysilan gidng vé6i lugng
duoc st dung trong vi du 1, 2,15 phén theo khdi lwong dung dich nhém nitrat
nuée (dung dich c6 ndng d6 AI(NOs); 10 % theo khéi lugng va dugc tao ra nho
st dung nhém nitrat nonahydrat tinh khiét dugc san xuit béi Sigma-Aldrich Co.,
LLC.), va 78,0 phan theo khéi lwong etanol dugc tron, va hén hop duoc khudy
trong 8 gi¢ trong khi duy tri nhiét 6 40°C dé thity phan tetraetoxysilan, nho d6
thu dugc chit 16ng nguyén lidu thé D. Trong chét 1ong nguyén liéu thd D, ham
luvong cla cac chit rin cua tetraalkoxysilan tinh theo SiO, 1a 5,9% theo khéi
lugng, va ham lugng cc cht rén clia nhém nitrat tinh theo ALO3 14 0,1 % theo

khéi luong.

Luong 10,6 g chét 16ng nguyén liéu thoé D, 27,6 g phén tan hat silic oxit
min gibéng voi luong dugc st dung trong vi du 1, va 61,7 g 2-propanol dugce tron

bang cach khudy dé thu dugc chét 1ong phi D4,

Trong chét 1ong pht D4, ndng d6 cia cac chét rén cua silic oxit (dugc
dan xuit tir cc hat silic oxit min va tetraalkoxysilan) tinh theo SiO; 1a 7,0% theo
khéi luong, ti s6 céc hat min : chét lién két 14 91 : 9, va ham luong hop chét
nhom 14 0,15 ph?m theo khdi luong.

Chét 16ng phi D4 nay khic véi chét 16ng phi ctia vi du 1 cla tai liéu
sang ché 1 & chd chét 16ng phi D4 dugc tao ra nhd sir dung dung méi nude va co
ndng dd cac chét ran phi hop véi viée ap bang thiét bj phu 1an. Tuy nhién, ti sd

khdi luong, dugc thé hién nhu 13 céc hat silic oxit min : SiO, duoc dAn xuét tir
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tetraalkoxysilan : nhom nitrat tinh theo Al,O3, 1a bing nhau ddi véi cac chét 1ong
phu.
Tao ra l6p phu it phan xa

Trong vi du so sénh 4, 16p phu it phan xa dugc tao thanh theo cach tuong
tu nhu trong vi du 1 ngoai trr viéc st dung chét long phu D4, va céc tinh chét
khac nhau cua 16p phu it phan xa dugce danh gia. Cac két qua dugc thé hién trong
bang 1.

Vidu so sanh 5
Tao ra chét 16ng pht

Luong 30,3 phin theo khéi lugng phan tan hat silic oxit min gidng véi
luong duoc st dung trong vi du 1, 58,1 phan theo khéi luong etyl cellosolve
(dung moéi), va 1 phan theo khéi luong axit clohydric 1N (chét xtc tac thiy
phan) dugc tron béng cach khudy, va 10,4 phan theo khéi lugng tetraetoxysilan
gidng véi lugng duge st dung trong vi dy 1 dugc bd sung vao hdn hop trong qué
trinh khudy lién tuc. Qua trinh khudy duoc tiép tuc trong 8 gid nita trong khi duy
tri nhiét d6 40°C dé thuy phén tetraetoxysilan, do d6 thu dugc chét 16ng nguyén
liéu tho E.

Trong chit 16ng nguyén lidu tho E, ti s céc hat min:chét lién két 13 70:30,
va ndng d6 cac chit rén tinh theo SiO; 14 10 % theo khéi luong.

Luong 7,0 g chit 16ng nguyén liéu thd E, 83,8 g propylen glycol (dung
moi), va 9,2 g ziricon oxyclorua octahydrat (dac biét tinh khiét, duoc san xuét
bdi KANTO CHEMICAL CO., INC.) duoc trén bang cach khudy dé thu dugc
chét 16ng phu ES.

Trong chét léng phu ES, ndng d6 céc chét ran cua silic oxit (duge dan

xut tir cac hat silic oxit min va tetraalkoxysilan) tinh theo SiO, 1a 7,0% theo
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khéi lugng, va luong hop chét ziricon tinh theo ZrO, so v6i 100 phan theo khéi

luong silic oxit tinh theo SiO; 13 5 phan theo khdi luong.

Chét 16ng phu B5 nay khéc véi chat long phu cua vi du 13 cia tai ligu
sang ché 1 & chd chit 1éng phti ES c6 ndng d6 céc chat rdn phi hop véi viée 4p
bing thiét bi phii lan va khong chita chét hoat dong bé mt. Tuy nhién, ti s6 khoi
luwong, duoc biéu dién nhu 13 cac hat silic oxit min : SiO, dugc dan xuét tir
tetraalkoxysilan : hop chét ziricon tinh theo ZrO,, 1a bing nhau dbi véi cac chét
l6ng phu.

Tao thanh 16p phu it phén xa

Trong vi du so sénh 5, 16p pht it phan xa dugc tao thanh theo cach tuong
tu nhu trong vi du 1 ngoai trir viéc sir dung chit léng phu ES, va cic tinh chét
khac nhau cua 16p phu it phan xa duogc danh gia. Cac két qua duoc thé hién trong
bang 1.

Vi du so sanh 6

Tao ra chit 1éng pht

Luong 7,0 g chét 16ng nguyén liéu thd E, 63,0 g propylen glycol (dung
mdi), va 30,0 g titan tetraaxetylaxetonat (dung dich 2-propanol véi ndng do cac
chdt rén 13 65% theo khéi luong, ORGATIX TC-401, dugc sin xuit boi
MATSUMOTO TRADING Co., Ltd.) duogc tron béng cach khqu dé thu duoc
chét 16ng phu E6.

Trong chét 1éng phu E6, ndng dd cac chét rdn cua silic oxit (dugc din
Xuht tir cac hat silic oxit min va tetraalkoxysilan) tinh theo SiO, 1a 7,0% theo
khéi luong, va lwong hop chét titan tinh theo TiO; so v6i 100 phan theo khéi

luong silic oxit tinh theo SiOz 1a 5 phan theo khéi luong.

Chét léong phu E6 nay khac véi chét 1ong phti ctia vi dy 15 cua tai liéu
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sang ché 2 & chd chét 1éng pha E6 c6 ndng do chét rdn phu hop cho viée &p bing
thiét bj phu lan va khong chira cht hoat dong b& mit. Tuy nhién, ti s6 khéi luong,
duoc bidu difn dusi dang cac hat silic oxit min : SiO, dugc dan xuat tir
tetraalkoxysilan : hop chét titan tinh theo TiO,, 12 bing nhau ddi véi cac chit

léng phu.
Tao thanh 16p pht it phan xa

Theo vi du so sénh 6, 16p phu it phan xa dugc tao thanh theo cach tuong
tu nhu trong vi du 1 ngoai trir viéc str dung chét 16ng phil E6, va céc tinh chit
khéc nhau cua 16p phu it phan xa dugc déanh gid. Cac két qua duoc thé hién trong
bang 1.

Vi du so sanh 7

Hoa gia sau khi lam kho va luu hoa

Lép phu it phan xa cta vi du so sanh 1 dugc cho trdi qua qua trinh héa
gia twong ty nhu dugc thyc hién trong vi du 6. Céc tinh chit khac nhau cua 16p
pht it phan xa dugc cho trai qua qua trinh héa gia dugc dénh gia. Cac két qua

duoc thé hién trong bang 1.

Nhu dugc ching minh bédi cac vi du tir 1 dén 5, cac 16p phu it phan xa
duoc hoan thién chi thong qua qua trinh luu héa béi nho qué trinh 1am kho bing
khong khi nong dem lai do khuéch dai hé sb truyén 14 2,5% hoiic nhiéu hon, va
cu thé, 16p pht it phan xa cua vi du 4 mang lai d6 khuéch dai hé sb truyén cao la
2,99%. Su thay dbi hé s6 truyén trung binh truéc va sau thir nghiém phun mudbi
14 0,15% hodc it hon di véi céc 16p phi it phan xa va, cu thé, 16p phu cta vi du
5 ¢6 tinh chéng phun mudi cao déng k& dén muc 13 sy thay ddi hé sb truyén
trung binh trudc va sau thr nghiém phun mubi 13 0,05%. Ngoai ra, cac 16p phu

ctia cc vi du tir 1 dén 5 thé hién tinh chong kiém cao dén muc ma sy thay doi hé
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sd truyén trung binh truée va sau thr nghiém tinh chéng kiém 13 0,6% hodc it
hon va tinh chdng hoi 4m cao dén muic ma sy thay d6i hé sb truyén trung binh

trude va sau thir nghiém trong ndi 4p suét 1a 0,2% hoic it hon.

Ngoai ra, nhu duge chimg minh béi vi du 6, 16p phu it phan xa hoan
thién thong qua qud trinh luu héa nho 1am kho béng khong khi néng va qué trinh
hoa gia tiép theo th& hién tinh chéng phun mudi cao dang ké dén mirc ma hé sb
truyén trung binh giit nguyén khong thay dbi trude va sau thir nghiém phun mudi.
Su cai thién bang cach héa gia cling duge quan sat déi véi tinh chéng kiém va

tinh chdng hoi am.

Diéu nay chi bdo réng khi thiét bi chuyén dbi quang dién c6 bb tri 16p
phti it phan xa theo sang ché dugc 1p dit trong méi trudng ma & d6 thiét bi dugc
d 16 dudi 4nh sang mit troi, tinh chéng phun mudi, tinh chéng kiém, va tinh
chéng hoi 4m cta 16p phti dugc cai thién hon nita trong thoi gian twong d6i ngén

sau khi l4p dit so véi cac tinh chét ctia 16p phti khi méi dugc tao thanh.

Theo céc vi du so sanh 1 va 2 trong dé cac 16p phu it phdn xa c6 ham
lwong hop chét nhém 1a nhé hon 2 % theo khéi lugng, su thay dbi hé sb truyén
trude va sau thir nghiém phun mudi 12 nhidu hon 0,15%, diéu nay chimg t6 ring
céc 16p phu nay c6 tinh chéng phun mudi kém. Ngoai ra, sy thay d6i hé sb truyén
trung binh trudc va sau thir nghiém trong ndi 4p suét 14 0,6% hotc nhiéu hon d6i

véi cac 16p phu nay, diéu nay chimg té rang chung c6 tinh chéng hoi 4m kém.

Trong vi du so sanh 3, ham lugng hop chét nhom 14 16n hon 7 % theo
khdi lugng. Pidu niy dan dén su suy gidm céc tinh chét phan xa thip va do d6
din dén do khuéch dai hé s6 truyén thép 1a 2,4%. Tinh chéng phun mudi, tinh

chong kiém, va tinh chong hoi am cling kém.

Trong vi du so sanh 4, 16p phu it phan xa chira hop chét nhém dugc din
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xudt tir nhém nitrat duoc hop nhét thanh chit 16ng phu c¢6 ham lugng hop chét
nhom nhé hon 2% theo khéi luong, sao cho 16p phu it phan xa c6 tinh chéng

phun mudi kém cfing nhu tinh chong kiém rat kém va tinh chong hoi 4m rat kém.

Trong céc vi du so sanh 5 va 6, cac 16p phu it phan xa lan lugt chira
ziricon oxit va titan oxit, thay vi hop chit nhom va do d6 c¢6 tinh chéng phun
mubi kém va tinh chéng hoi 4m kém. Ziricon oxit va titan oxit dugc biét dén 1a
céc chit ma co6 thé cai thién céc tinh chét chéng nay; tuy nhién, ziricon oxit va
titan oxit khong thé cung cdp hiéu qua cai thién khi qu4 trinh sdy kho va luu héa

duoc thyuc hién & céc nhiét d6 thp.

Ngoai ra, cac do khuéch dai hé sb truyén trong cac vi du so sanh 5 va 6 1a
thap 1an luot 1 2,4% va 2,3%, diéu nay chimg minh rang c6 su suy gidm vé cac

tinh chét phan xa thép.

Trong vi du so séanh 7, tinh chéng phun mudi dugc cai thién so véi tinh
chéng phun mudbi trong vi du so sénh 1 ma & d6 qué trinh hoa gia duoc thyc hién.
Tuy nhién, su thay ddi hé sé truyén trung binh van 1a 0,15% hogc nhiéu hon,
didu ndy nghia 13 tinh chéng phun mudi khong da. Tinh chéng hoi am ciing

khong dap ung.

-27-



31514

ILT| 0€£T 0rC 08| ovc| e8| 08T| €8T| TLT| 66T| SLT| 88T| €8T %/ UQANI) 9s 9y 1ep YOI 0
1L78 | 0£T8 0v°z8 0878 | Ov'c8 | 788 | 0878 | €878 | TLT8 | 66T8 | SLT8 | 88°C8 | €8°C8 %/ quiq Suny ugAni os 3H
ovl | ol ovl ol | ovl| oI | oOvI| oOvI| ovI| oOvl| OvI| OvI| Ol ww Agp 0@
By
qun
e8!
) ) ) ) ) ) ) ) ) ) _| Suony 10| 0oy}
S S ugyd 0B 4
- | oL 2017 - - - - - - - - - - 180’ opypy ugyd yuey,
¢ c Sudn[ 10
o o of stof o] rf o s|osloss| Ll g] S oo upnd oroe
¥ O )% %
- - - | €NV | €101V | €101V - | f0IV | 901V | 901V | €01V | €01V | DIV 1eo] woyu g0 doH
se| og 0¢g 6 s€ s€ g€ 93 ov 0¢ s¢ s€ € | SuOn[IOW{ QSIL 39 U IBYD JIX0
s9| oL 0L 16 59 $9 59 59 09 0L 59 59 ¢o | Suoniowrosiy  wmgggopy OMS UgUd queqlL
ugyd yuey og)
) . . ) ) ) ) ) ) ) ) } ) Suon|
v 8y oW oo %
-l o | oz = SRS EES Y IS A I IS IS I BOT o qmey
13 [3 < < < 3 < ¢ < < wgb
00| 0 of sto| ve| o] o sv| sv| TS| $9| 67| 8V |on omp op wp  dom
Y ox  HY
(3 3 < < < < 13 < 19 < [3 < < wgb.—
0°se | 98T 98T 668 | 8T€| L¥E| 0SE| €ee| I8 | v8T| LTE| OVE| €€ |0y o o X0 oIS 39 U9 78U0
oy 0
< < 13 < [3 3 < 19 13 (3 < 13 < wgb— O (1
0°69 | L‘99 L99 | 9806 | 16S| ¥¥9| 09| 6T9| ILS| ¥99| L09| TE| 619 |0y ooy o uiw yey 980
oy (]
ex ugyd 3y nyd dog
L 9 S v € z I 9 S v 3 (4 I
yugs os 1ip 1A 980 Tip 1A 08D

[ Sueq

-28-



31514

201 0oy} Yup

1x0 d1pis ugyd yuey) eno Fuony 1oy 0ayy ugyd 00T I9A OS TEO] WY 31X0 03y} Yup 3gyo doy end Sudn] 104y 0oy UEyd 98D s

€07V 0oy quI3 woyu Jeyo doy eno 3udny 19U 09y %, 14

< < < (3 [3 < 13 < 3 < 13 < (3 9 uwjm
080 | 080 ov°1 081 | orr| o090 190| 600| o1°0| o0z0| 8I'0| SI0| €I d 1ou Suon aﬁww\:ﬁ
< (9 (3 < < < < < < < < Axv\

090 osz| oLo| s90| so0| 810| os0| 80| 80| ss0| €50 wony S0 yu WSSt L

120 | 86 SE0 8v'C| ov'o| €€0| 0€0 0| soo| e600| Lo0| Lo0| 90 %/ (L168 O SIf) 1gnu unyd wrySu ny,

-20-



31514

Cac vi du tham chiéu

Chét 16ng phu va chit 16ng phu twong tu duoc st dung dé tao ra 16p phu
it phén xa trén céc tdm kinh da dang khac nhau vé d0 phan xa bé mit, va céc tAm
nén dugc pht it phan xa dugc tao ra bing cach d6 nhu 13 cac vi du tham chiéu dé
kiém tra cach ma do khuéch dai hé sb truyén thu duogc nho viéc tao thanh 16p phu
it phan xa thay dbi voi su thay ddi do phan xa ctia bé mat tAm kinh khéng c6 16p

pht it phan xa dugc tao thanh trén do.

Trude hét, cac tam kinh khac nhau vé nong do thiéc oxit tai mot bé mat

chinh va do d6 khac nhau vé d6 phan xa ciia mot bé mat chinh dugc tao ra.

Tam kinh duoc st dung trong vi du tham chiéu 1 1a tAm kinh duoc phu
mang dan trong subt duoc san xuit bai Nippon Sheet Glass Co. Ltd. T4m kinh
ndy ¢ hop phan soda-véi-silicat dién hinh, c6 mét bé mit chinh dugc phii mang
dan trong sudt dugc tao thanh béi CVD tryc tuyén va bao gdm 16p dan trong
sudt, va c6 do day 1a 3,2 mm. Lép phu it phan xa dugc tao thanh trong vi du
tham chiéu 1 tao ra su cai thién hé s truyén cta tim kinh dugc phti mang dan
trong sudt. Hé sb truyén trung binh ctia tim kinh dugc pht mang trong subt duoc
xac dinh 13 83,64% khi céc tinh chét truyén cta tdm kinh dugc dénh gia theo

cach duge mé ta & trén trude khi bd tri 16p phu it phan xa.

Céc tAm kinh duoc st dung trong céc vi du tham chiéu tr 2 dén 5 1a céc
tAm kinh dugce phii mang trong sudt duge san xuat boi Nippon Sheet Glass Co.
Ltd. Mang dan trong subt 13 gidng véi mang dan trong sudt trong vi du tham
chiéu 1. Céc tAm kinh 13 c4c tAm kinh dugc tao ra bing cach thay ddi néng do
thiéc oxit va méi trudng trong bé ma ndi sao cho cac tAm kinh c6 cac ndng do
thiéc oxit khac nhau tai mot bé mit chinh khong duge phi mang dan trong sudt.

M3i trong sb céc tAm kinh c6 hop phan kinh soda-voi-silicat dién hinh va c6 do
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day 13 3,2 mm. Hé s6 truyén trung binh 13 khoang 80% b1 véi cac tm kinh nay.

Céc tAm kinh duoc st dung trong céc vi du tham chiéu 6 va 8 1a c4c tAm
kinh ndi dugc san xuét boi Nippon Sheet Glass Co. Ltd., c6 do day 1a 3,2 mm, va
¢6 hop phan soda-voi-silicat dién hinh, va khong c6 bé mit chinh nao trong sd
cac bé mit chinh ctia mdi tAm kinh dugc pht v6i mang dén trong subt. Trong vi
du tham chiéu 6, 16p phu it phan xa dwoc bd tri trén bé mit chinh do6 cta tAm
kinh ma d3 duogc dua vao tiép xtc véi bé ma nbi, trong khi trong vi du tham
chiéu 8, 16p phu it phan xa duoc bd tri trén bé& m3t chinh d6 cta tAm kinh ma
khong dugc dua vao tiép xtc véi bé ma ndi. Nhu dugc thé hién trong bang 2,
khong c6 thiéc oxit dugc phat hién tai bé mit chinh ctia tAm kinh ma khéng duoc
dua vao tiép xtc voi bé ma nbi (vi du tham chiéu 8). Hé sb truyén trung binh 13
khoang 90% ddi véi cac tAm kinh nay.

Céc tAm kinh duoc st dung trong céc vi du tham chidu 7 va 9 cling 14 céc
tAm kinh ndi day 3,2 mm duoc san xuét béi Nippon Sheet Glass Co. Ltd. va ¢
hop phan soda-voi-silicat, va khong cé bé mat chinh nao trong sb cic bé mit
chinh ctia mdi tAm kinh dwoc phu véi mang dan trong subt. Trong vi du tham
~ chiéu 7, 16p phu it phan xa dugc bb tri trén bé mit chinh d6 ctia tAm kinh ma d&
dugc dua vao tiép xtc v6i bé ma ndi, trong khi trong vi du tham chiéu 9, 16p phti
it phan xa dugc b trf trén bé mat chinh d6 cta tm kinh ma khéng duoc dua vao
tiép xtc voi bé ma ndi. Nhu duoc thé hién trong bang 2, khéng c6 thiéc oxit
dugc phat hién tai bé mit chinh cla tAm kinh ma khong dugc dua vao tiép xuc
v6i bé ma ndi (vi du tham chibu 9). DSi v6i cac tAm kinh nay, hé sb truyén trung
binh 14 khoéng 90,8%, ma cao hon so véi hé sd truyén trung binh d6i véi cac tAm

kinh cta cac vi du tham chi€u 6 va 8.

Nhu trong vi du 1, céac tAm kinh cta céc vi du tham chiéu 1 dén 9 dugc

xtr ly bang cach cdt, 1am sach, va lam kho d€ tao ra cdc tam kinh dung dé tao
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thanh 16p phu it phan xa.

Céc tinh chét truyén cua cac tAm kinh ctia céc vi du tham chiéu tir 1 dén 9
duoc danh gia theo cach duge md ta & trén trude khi cung cip céc 16p phu it
phan xa. D6i v6i bé& mit chinh d6 cia mbi tAm kinh ma trén d6 16p phi it phan
xa dugce bd tri, dd phan xa trung binh trong khoang budc song 12 380 ¢én 850 nm

va nong do thi€c oxit tai phan ngoai ciing cua bé mét chinh cling dugc do.

D6 phan xa trung binh duge x4c dinh bing cach do dudng cong phéan xa
(phd phan xa) nhd st dung quang phd k& (UV-3100PC, dugc san xuit béi
Shimadzu Corporation) & géc t6i 1a 8° va tinh trung binh cac trj sb ciia d6 phan
xa qua khoang budc séng 1a 380 dén 850 nm. Trudce khi do phd phan xa, bé mat
chinh déi_ dién v6i phia anh sang t&i dugce xir Iy dé loai trir anh hudng ctia bé mit
chinh déi dién vé phép do do phan xa. Cu thé, khi tAm kinh duoc st dung 1a tAm
kinh dugc phti mang trong sudt va 16p phil it phan xa can duoc bé tri trén bé mat
khéng duge phit mang dn trong sudt, mang dan trong subt dugc loai bo béing
cach phun cét, sau d6 phu son mau den. Khi tm kinh duoc sir dung khong dugc
pht mang dan trong sudt bat ky, son mau den dugc 4p vao bé mit chinh dbi dién
v0i phia anh sang tdi.

Nong d6 thiéc oxit tai phan phia ngoai cting ctia bé mit chinh dugc do
nhd st dung thiét bi vi phan tich tham do dién tir (EPMA - electron probe
micro-analyzer) va thiét bi phat hién tia X tan sic budc séng (WDX -
wavelength-dispersive X-ray) duogc gin vao thiét bi vi phén tich. Cu thé 13, phép
phan tich WDX (dién thé gia téc: 15 kV, dong dién mau: 2,5 x 1077 A, toc do
quét: 6 pm/phut, tinh thé tan sic: PET) dugc thuc hién nho st dung EPMA (JXA
8600, dugc san xuit boi JEOL Ltd.).

L&p pht it phan xa duge bd tri trén mot bé mit chinh (bé mit ma ddi véi

d6 do phan xa trung binh va ndng do thiéc oxit dugc do) ctia moi tdm kinh nho
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str dung chét long pht Al tuong ty va cac thu tuc nhu dugce st dung trong vi du
1. Pbi véi mdi trong s6 cc tAm nén dugc phu it phan xa thu dugc cta céc vi du
tham chiéu tir 1 dn 9, d6 phan xa trung binh & bé mat duoc phu phén xa thip
dugc do theo cach tuong tu nhu d6 phan xa trung binh cia tdm kinh, va cac tinh

chét truyén & trén cling duoc danh gia.

Bang 2 thé hién: hé s truyén trung binh ctia mdi tAm nén dugc phu it
phan xa (hé sb truyén duoc do sau khi phu); d6 khuéch dai hé sb truyén thé hién
su gia ting hé sb truyén trung binh so v6i tAm kinh khong duoc bd tri 16p phu it
phan xa; d phan xa trung binh ctia tAm kinh khong duoc bd tri 16p phu it phan
Xa; va su giam do phan xa trung binh (t6n hao phéan xa) ctia tim nén duogc pha it

phan xa so v6i tm kinh khéng duogc bd tri 16p phu it phan xa.
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Bang 2
. D0 phan xa Hé s truyén
Nong do n X
$10;(% | True | Ténhao | o | e

theo khoi | khiphd | phéanxa P S A

lugng) | (o) %) (%) fruyen

0 0 (%)

Vi du tham| 5,67 3,70 86,50 2.87
chiéu 1

Vi dy tham| g 5,59 3,63 82,89 2,74
chiéu 2

Vi du tham) 44 5,66 3,83 8311 2.84
chiéu 3

Vi du tham| ., 5,75 3,97 83,30 2,84
chiéu 4

Vi du tham) 5,82 4,07 83,16 2.87
chiéu 5

Vi du tham| ) 571 3,90 93,60 3,58
chiéu 6

Vi du tham) 4, 5.7 3,41 93,91 3,09
chiéu 7

Vi du tham| ) 4,77 2.73 92,41 2.38
chiéu 8

Vi du tham) 4,62 2,59 93,19 237
chieu 9

Fig.2 thé hién mdi lién hé cta d6 phan xa trung binh ctia mot bé mait

chinh cta tAm kinh khéng duoc b tri 16p phu it phan xa (d6 phan xa dugc do

trude khi phl) véi sy gidm d6 phan xa trung binh (t6n hao phan xa) va do

khuéch dai hé sb truyén & bé mit chinh dwoc phi do phan xa thip ctia tdm kinh

¢6 bb tri 16p pha it phan xa.

Céc két qua xéc nhén ring d6 phan xa trung binh ctia tAm kinh khong bd

tri 16p phu it phan xa cang cao, thi d§ t6n hao phan xa cang lén, va do d6 do

khuéch dai hé so truyén cudi cung cang cao.
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Céc két qua trong cac vi du tham chiéu 1 dén 9 thé hién ring do khuéch
dai hé sb truyén nhé hon 80% mot chut cia do tdn hao phan xa d6i véi cac tAm
nén dugc phu it phan xa cua céc vi du tham chiéu 1 dén 5 duoc tao ra nho su
dung cac tdm kinh duoc pht mang trong sudt, trong khi déi véi cac tAim nén
dugc phu it phan xa cia cac vi dy tham chiéu 6 dén 9 duoc tao ra nho st dung
cac tim kinh ndi, d6 khuéch dai hé sb truyén 1a khoang 90% cua do t6n hao

phan xa.

Diéu nay dan dén su ky vong réng do khuéch dai hé sb truyén la 2,5%
hodc nhiéu hon ¢ kha nang dat duogc khi sy giam d¢ phan xa trung binh 1a
khoang 3,15% hodc nhiéu hon. Fig.2 thé hién rang sy giam d6 phan xa 13 3,15%
hodc nhiéu hon c¢6 thé dat duoc khi bé mat cua tAm kinh c6 dd phén xa trung
binh 13 5,1% hogc nhidu hon. Diéu nay dua dén két luan 1a d6 khuéch dai hé sb
truyén 13 2,5% hogic nhidu hon c¢6 kha ning dat duoc bing cach bb tri 16p phu it

phan xa theo sang ché trén tAm kinh c6 d6 phan xa 13 5,1% hogc nhiéu hon.
Kha néng tmg dung trong cong nghiép

Séang ché c¢6 thé cung cip 16p phu it phan xa ma mang lai d6 khuéch dai
hé sb truyén cao va c6 tinh chéng phun mudi t6t mic di duoc tao ra thong quéa

qué trinh luu héa & nhiét d6 thap.
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YEU CAU BAO HQ

1. TAm nén duoc pha it phan xa bao gom:

tdm kinh; va

16p phu it phan xa duoc tao ra trén it nhét mot bé mit chinh cda tAm kinh,
trong d6 phin ngoai ciing ctia bé mit chinh ¢ ndng d6 oxit thiéc 1 tir 3,5 dén 24
% theo khéi luong,

16p pht it phan xa 13 mang x6p bao gdm: cAc hat silic oxit min dang rén va
hinh ciu va c6 dudng kinh hat trung binh tir 80 dén 150 nm; va chét lién két chira
silic oxit 13 thanh phan chinh, c4c hat silic oxit min duoc lién két véi nhau béi chit
lién két, trong do:

chét lién két con chira hop chét nhom,

16p phti it phan xa chira cic thanh phén sau day:

tir 55 dén 70 % theo khéi Iwvong 1a cac hat silic oxit min;

tir 25 dén 40 % theo khéi lwong 14 silic oxit ciia chét lién két; va

tir 2 dén 7 % theo khéi lugng 13 hop chét nhom tinh theo ALO;,

16p phi it phan xa ¢ do day tir 80 dén 800 nm,

16p phu it phan xa mang lai do khuéch dai hé sb truyén 13 2,5% hodc lén
hon, d6 khuéch dai hé sb truyén thé hién sy gia tang hé s truyén trung binh cua
tAm nén dugc b tri ¢4 16p ph it phan xa so v&i tAm nén khong bb tri c6 16p phu it
phén xa, hé s6 truyén trung binh dugc do trong khoang budc séng tir 380 dén 850

nm, va

trong d6 trong tAm kinh, bé mit chinh ¢é 16p phu it phan xa dugc tao ra trén

do c6 do phéan xa trung binh 13 5,1% hodc 16n hon trong khoang bude séng tir 380
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dén 850 nm khi d6 phan xa trung binh dugc do trong trudng hop khéng cé 16p phu
it phan xa trén bé mit chinh.
2. TAm nén duoc pht it phan xa theo diém 1, trong d6 dudng kinh hat trung binh
ctia cac hat silic oxit min nim trong khoang tir 16n hon 100 nm dén 150 nm.
3. TAm nén dugc phtl it phan xa theo diém 1, trong do:

silic oxit ctia chét lién két c6 ngudn gdc tir hop chét silic thily phan duoc,
hodc san phim thiy phan cta hop chét silic thiy phan duoc, dugc bd sung vao
chét 1éng phu dé tao thanh 16p phu it phén xa, va

hop chét silic thity phan duoc bao gdm hop chit duoc thé hién béi cong

thuc (I) dudi day:

SiXy (D),

trong d6 X 13 it nhdt mdt nhém duge lya chon tir nhém alkoxy, nhom
axetoxy, nhom alkenyloxy, nhdm amin, va nguyén tr halogen.
4. Tém nén duogc phu it phan xa theo diém 3, trong d6 hop chét silic thiiy phén
dugc a tetraalkoxysilan.
5. TAm nén duoc phu it phan xa theo diém 1, trong d6 hop chit nhém c6 ngudn
gdc tir nhém halogenua dugc bd sung vao chit 16ng phu d& tao nén 16p phu it
phén xa.
6. TAm nén duoc phu it phan xa theo diém 5, trong d6 nhom halogenua la nhoém
clorua.
7. TAm nén dugc phu it phan xa theo diém 1, trong d6 lién quan dén hé s truyén
trung binh ctia tim nén duoc bd trf ¢6 16p ph it phan xa trong khodng budc song

tir 380 dén 850 nm va dén thir nghiém phun mubi duge quy dinh trong JIS C
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8917: 2005, phu luc 4, su khac biét v& hé sb truyén trung binh trudc va sau khi

phun mudi ¢6 tri s6 tuyét d6i 13 0,15% hodic nhoé hon.

8. TAm nén duoc phu it phan xa theo diém 1, trong d6 tAim nén nay thu duoc bang
cach phii chit l6ng phu dé tao ra 16p phu it phan xa 1én tAm nén va sau d6 lam

néng tAm nén, trong d6:
trong qua trinh 1am néng,

nhiét d6 16n nhat ma bé mit ca tim nén duoc dé 16 13 350°C hodc thip

hon, va

khoang thoi gian ma trong d6 bé mit cia tAm nén c6 nhiét do 13 200°C hodc

cao hon 1a 5 phat hodc nhé hon.

9. Tm nén duoc phu it phan xa theo diém 1, trong d6 tAm nén nay thu dugc bang
cach pht chét 1éng pht dé tao ra 16p phu it phan xa 1én tAim nén va sau d6 lam

néng tdm nén, trong do:
trong qua trinh 1am noéng,

nhiét d6 16n nhat ma bé mit cia tAm nén duoc dé 16 14 250°C hoc thap hon,

khoéng thoi gian ma trong d6 bé mit ctia tAm nén c6 nhiét d6 1& 100°C hodc

cao hon 1a 2 phut hodc nhé hon.

10. TAm nén dugc phil it phan xa theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 9,

trong do:
tAm kinh 14 tm kinh néi dugc san xuit boi quy trinh ndi, va
bé mit chinh 14 b& mit ma d& duoc dit tiép xtc v6i bé ma ndi trong qua

trinh san xudt tm kinh bodi quy trinh ndi.
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11. Tdm nén duogc phu it phan xa theo diém bat ky trong s6 cac didm tir 1 dén 9,
trong d6 16p phu it phan xa con bao gdbm mang dan trong sudt duoc tao ra trén bé
mit chinh con lai ctia tim kinh d6i dién v6i mot bé mit chinh c¢6 16p phu it phan

xa duoc tao ra trén do.
12. Thiét bj chuyén dbi quang dién bao gdm:
tAm nén duoc phu it phan xa theo diém bAt ky trong s cac diém tir 1 dén 9,
bé& mat chinh 13 b& mit ma 4nh sing t6i trén bé mit do.
13. Phuong phép san xuét tim nén dugc phu it phan xa bao gbm céc budc:
b tri tim kinh; va
tao ra 16p pht it phan xa trén it nhét mot bé mit chinh ctia tAm kinh,

16p phi it phan xa la mang xdp bao gém: cac hat silic oxit min dang rén va
hinh cau va ¢6 dudng kinh hat trung binh tir 80 dén 150 nm; va chét lién két chira
silic oxit 1a thanh phr?tn chinh, céc hat silic oxit min dugc lién két v4i nhau béi chat

lién két, trong do:
chét lién két con chira hop chét nhom,
16p phti it phan xa chira cac thanh phan sau:
tir 55 dn 70 % theo khbi lugng la céc hat silic oxit min;
tir 25 dén 40 % theo khdi luong 13 silic oxit cia chét lién két; va
tir 2 &én 7 % theo khéi lwong 1 hop chat nhdm tinh theo ALOs,
16p phti it phan xa c6 d6 day tir 80 d¢én 800 nm, va

16p phti it phan xa mang lai d6 khuéch dai hé sd truyén 1a 2,5% hodc 16n
hon khi duge b tri trén tAm nén, d6 khuéch dai hé s6 truyén thé hién su ting hé sb

truyén trung binh cda tam nén dugc bo tri ¢6 16p phu it phan xa so vdi tam nén
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khong bb tri ¢6 16p phu it phan xa, hé sb truyén trung binh duoc do trong khoang

budc séng tir 380 dén 850 nm,

trong d6 hop chit nhdom c6 ngudn gdc tir nhom halogenua duge bd sung

vao chét 1ong phi dé tao ra 16p phu it phan xa.
14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 nhom halogenua 13 nhém clorua.

15. Phuong phap theo diém 13 hoic 14, trong d6 phuong phép niy bao gdbm budc
phil chét 16ng pht & tao ra 16p phu it phan xa 1én tAm nén va sau d6 1am néng tm

nén, trong dé:
trong qua trinh lam néng,

nhiét d6 16n nhit ma bé mat cta tAm nén duoc dé 16 1a 250°C hodc thé(,p

hon, va

khoang thoi gian ma trong d6 bé mit ctia tim nén c6 nhiét dd 1a 100°C hoic

cao hon la 2 phut hodc nhé hon.
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