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(54) THIET BI TRO CHOI NEM PHI TIEU

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tro choi ném phi tiéu bao gdm may chiéu hinh anh theo
cac phuong an miu trong sang ché. Thiét bi tro choi nem phi ti€u va hé thong thiét bi tro
choi ném phi tiéu c6 trang bi may chiéu hinh anh bao gdm: bd cam bién dé cam nhan ct
ném ctia miii phi tiéu duoc ném; bang phi tiéu dé nhan cac miii phi tiéu; ving hién thi dugc
tao ra bao quanh vién ngoai cua bang phi tiéu, ndm trong két ciu than cta thiét bi tro choi
ném phi ti€u, va nhan hinh anh dugc chiéu tir may chiéu hinh anh dé xuat ra man hinh c6
thé thay d6i; may chiéu hinh anh dé chiéu hinh anh vé phia ving hién thi; va bo diéu khién
dé diéu khién hoat dong cuia thiét bi trd choi ném phi tiéu.

H¢ théng trd choi ném phi tiéu

Thidt b trd choi ném phi tidu
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Linh vue ky thuit dwge dé cap

Sang ché d& cap dén thiét b trd choi ném phi tiéu, va cu thé 1a, dé cap dén hé
thdng trd choi ném phi tiéu dung dé tang yéu tb giai tri cho ngudi choi.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Nhin chung, phi tiéu & day 1a “mi tén nh6” va la tro choi ghi diém bang cach
ném phi tidu ¢6 hinh mii tén vao dich hinh tron c6 danh sb. Tro choi ném phi tiéu c6 uu
diém 12 bat ky ai ciing ¢6 thé choi trdo nay moi lic va moi noi, chi can c6 phi tiéu dau
miii tén va bang phi tiéu. Trong nhitng ndm gin ddy, cung v6i su phat trién clia cac trd
choi khéc nhau va cach thirc chAm didm, trd choi ném phi tiéu da phat trién trd thanh
trd choi giai tri phd bién trén toan thé gi6i, va do do, tit ca moi ngudi, khong phan biét
gi6i tinh, tudi tac déu co thé choi trd ném phi tiéu mot cach dé dang.

Vin c6 nhidu bit tién ddi véi viée st dung thiét bi trd choi ném phi tiéu va hé
thdng trd choi ném phi tiéu trong linh Iuc k¥ thuét lién quan va ¢6 nhiéu thiéu sot trong
viéc 1am ting su hing tha cua nguoi choi.

Theo do, cin c6 thém nhidu nghién ctru vé thiét bi trd choi ném phi tiéu va hé
thdng trd choi ném phi tiéu.

Nhu trong tai liu truéc ddy, don sang ché Han Quéc s6 KR1032367 md ta két
céu dung cho thiét bi trd choi ném phi tiéu va don séng ché Han Quéc s6 KRIO32368

mo ta thiét bi trd choi ném phi tidu dugc trang bi thiét bi chup anh.
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét thiét bi trd choi ném phi tiéu kiéu méi.

Phuong 4n mAu ctia sdng ché dé xuat thiét bi tro choi ném phi ti€éu bao gom: bd
cam bién dé cam nhan ct ném ctia miii phi tiéu duge ném; bang phi ti€u dé nhan cac

miii phi tiéu; ving hién thi duoc tao ra dé bao quanh bén ngoai cta bang phi ti€u, ndm
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trong Kkét cAu than cua thiét bi trd choi ném phi tiéu, va nhén hinh anh duogc chiéu tir
may chiéu hinh anh dé xudt ra man hinh c6 thé thay d6i; may chiéu hinh anh chiéu hinh
anh vé phia viing hién thi; va b didu khién dé didu khién hoat dong cua thiét bi trd choi
ném phi ti€u.

Ving hién thi trén Kkét cAu than ¢ thé c6 hinh dang trong d6 khoang cach tir bé
mit 4o kéo dai tir vach ném hudng 1én trén giam dan tir tim dén ving ngoai bién.

Két cAu than con c6 thé c6 thém bd phén dd bén dudi kéo dai theo hudng vach
ném tir du ma tiép xtc voi mat d4t cia ving hién thi chay doc theo mét dat.

Két cAu than con c6 thém mai che nho ra tir dau trén ctia ving hién thi theo huéng
nguoc lai voi bang phi ti€u.

ft nhat mot phan clia may chiéu hinh anh dugc dit trong it nhét mot trong s6 bd
phén d bén dudi va mai che.

May chiéu hinh anh bao gdm bd phan chiéu hinh anh thir nhit dugc dat huéng
v& phia ving hién thi trén bd phan d& bén duéi va by phan chiéu hinh anh thi hai dugc
dit hudng vé phia ving hién thi trén méi che, va bo dicu khién c6 thé két hop hinh &nh
thtt nhét duge chiu tir bd phan chiéu hinh anh thtt nhat va hinh dnh tht hai dugc chiéu
tlr b6 phan chiéu hinh anh tht hai va diéu khién hinh anh két hop dé xuét ra thong qua
su két hop cta hinh anh thir nhat va thi hai.

[t nh4t mot phén ctia bd phan camera s& dugc dit tai it nhit mot trong s6 bo phéan
dd bén dudi va mai che, va bd phan camera ¢o thé chup anh it nhit mot trong sb nguoi
choi ném miii phi tiéu, vach ném, va bang phi tiéu.

Bo didu khién c6 thé didu khién may chiéu hinh 4nh dé chiéu hinh anh dugc chup
lai boi bd phén camera 1én vung hién thi.

Thiét bi trd choi ném phi tiéu con c6 thém buc ném phi tiéu ndi lién v6i bo phan
dd bén dudi va chay doc theo mat dAt theo hudng nguoc véi hudng clia bang phi ticu,
va buc ném phi ti€u cd thé bao gdbm bd phan chiéu séng vach ném dé 1am noi bat 1én

-3



31511

vach ném, day la dudong chuan dé ngudi choi ném miii phi tiéu.

Buc ném phi tiéu con c6 thém bd phan chiéu sang canh cda buc ném phi tiéu
duoc tao ra doc theo it nhAt mot canh va dé 1am ndi bat lén dudng bién ciia buc ném phi
tiéu.

B6 phan d4u vao trén buc ném phi tiéu dé nhan déu vao lién quan dén viéc choi
trd choi ném phi tiéu tr ngudi choi c6 the duoc tao ra trén it nhat mot mat cua buc ném
phi tiéu, va bo dicu khién c6 thé didu khién hoat dong cta trd choi ném phi tiéu dua trén
dAu vao tir bd phan dau vao trén buc ném phi ticu.

B phan dau vao trén buc ném phi tiéu c6 thé c¢o nhiéu vang dau vao bao gdm
ving diu vao bén trai, ving dau vao bén phéi, viing dau vao bén trén, ving dau vao bén
dudi, ving déu vao lya chon va ving dau vao hiy bé.

Ving hién thi trén két cau than c6 the c6 dang hinh parabol hodc hinh béan céu
trong d6 hinh anh dugc chiéu tir mdy chiéu dugc phén chiéu t6i nguoi choi.

Bo diéu khién c6 thé xé4c dinh it nhat mot trong s6 loai hinh 4nh dugc chicu boi
may chiéu hinh 4nh va vi tri clia cua ving ma hinh anh dugc chiéu 1én trén vung hién
thi dua vao vi tri ném ctia miii phi tiéu dugc ném.

B diéu khién c6 thé xéc dinh vi tri trén ving hién thi, nam trong pham vi khoang
cach dinh trude tir vi tr trén bang phi tiéu t6i vi tri ma mi phi tiéu dugc ném lam vi tri
cta ving ma & d6 hinh anh dugc chicu 1én ving hién thi.

B diéu khién c6 thé xéc dinh vi tri gan véi diém ma tai d6 duong do noi gitra vi
trf trén bang phi tiéu t6i vi trf ma mii phi tiéu duge ném va hong tAm cta bang phi ti€u
giao v6i vien ngoai ciia bang phi tiéu lam ving ma tai d6 hinh anh duoc chiéu 1én vung
hién thi.

B diéu khién xac dinh it nhat mot trong sb loai hinh anh dugc chiéu boi may
chiéu hinh anh va vi trf cia ving ma tai d6 hinh anh dugc chiu Ién vung hién thi dua
trén thong tin nhan dang nguoi choi la nguoi ném mii phi tiéu.
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Ngudi choi bao gdm ngudi choi thi nhét va nguoi choi tht hai, va b'@ diéu khién
¢6 thé chia ving hién thi ra thanh ving nguoi choi thtt nhit 12 ving ma tai d6 hinh anh
lién quan dén nguoi choi thu nhit duoc xuit ra va ving ngudi choi thir hai 1a vung ma
tai d6 hinh anh lién quan dén nguoi choi tht hai duge xuét ra va ving ngudi choi thir
nhét va thir hai ¢6 thé tao thanh cac ving riéng biét trén vung hién thi.

Thiét bi trd choi ném phi tiéu con c6 thé c6 thém buc ném phi tiéu kéo dai tir két
ciu than doc theo mat dAt theo hudng nguoc lai v6i bang phi tiéu, va may chiéu hinh
anh c6 thé chiéu thém hinh anh 1én mt ving trén buc ném phi ticu.

Thiét bi trd choi ném phi tiéu c6 thé c6 thém modun mang giao tiép v6i thiét bi
h3 tro trd choi ném phi tiéu dat bén ngoai thiét bi tro choi ném phi tiéu, va thiét bi hd
tro trd choi ném phi ti€u ¢ cAu tao gdm bd giao dién ngudi choi xuét ra thong tin lién

quan dén viéc choi trd choi ném phi tiéu va tiép nhan dit liéu nhap tir ngudi choi.

Thiét bi hd tro trd choi ném phi ti€u con ¢o thé c6 thém bo phéan phat 4m thanh
phét ra thong tin dang am thanh lién quan dén viéc choi tro choi ném phi tiéu, bd phan
nhan dang nguoi choi va nhén ra thong tin nhan dién ctia nguoi choi tir thiét bi nguoi
choi, va bo phan Iuu trit dé lwu trit héa don hoe dong xu dé choi trd ném phi tiu.

Mot hodc nhiéu bo phan chiéu sang bang phi ti€u co thé dugc bd tri & mat sau
ciia bang phi tiéu theo huéng dbi dién bén ngoai thiét bi tro choi ném phi tiéu dé chuyén
dAu ra hinh anh thong qua khe h¢ giita cac doan tao thanh bang phi tiéu.

Két chu than bao gdm bd phan chiéu sang két cAu than loai phat sang theo tAm
hodc phat sang theo dai nam doc theo it nhit mét canh va lam ndi bat duong bién cua
két cAu than hodc vung hién thi.

B didu khién c6 thé tao ra ché do ghép cap, 1a ché dd ma nhiéu nguoi choi bao
gém it nhAt mot nguoi choi do va it nhét mot nguoi choi thét c6 kha néng choi, va may
chiéu hinh anh ¢6 thé chiéu hinh anh lién quan dén it nhat mot ngudi choi do 1én ving

hién thi.
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B6 didu khién c6 thé x4c dinh thém thong tin diém sb ctia hai hodc nhidu nguoi
choi va so sanh thong tin diém sb cta hai hogc nhiéu ngudi choi véi nhau va didu khién
may chidu hinh anh d& xudt ra hidu ang sy kién dugc xac dinh dya trén két qua so sanh
13n nhau 1&n ving hién thi.

Nguoi choi ¢ day gbm ngudi choi thi nhét va nguoi choi thur hai, va bd diéu
khién c6 thé xac dinh ving ngudi choi thir nhét tai d6 thong tin diém s phu thude vao
viéc ném mii phi tiéu ctia nguoi choi thi nhat duge hién thi va ving ngudi choi thir hai
tai do thong tin diém s phu thudc vao viéc ném miii phi tiéu cua nguoi choi thir hai
duoc hién thi, va so sanh thong tin diém sd ctia nguoi choi thu nhét va thong tin diém
sé ctia nguoi choi thr hai véi nhau va khi ¢6 sy cao hon vé thong tin diém s6 ctia ngudi
choi thtr nhét va thong tin diém sb cia nguoi choi thir hai bi thay dbi, didu khién may
chiéu hinh anh dé chiéu hiéu tng sy kién lam thay dbi 1én it nhat mot Vﬁng trong 0
vung nguoi choi thir nhét va ving ngudi choi thit hai.

Thibt bi trd choi ném phi tiéu con c6 thé ¢6 thém mdt hodc nhiéu b phan camera
chup anh it nhét mot trong s6 hanh ddng ném cua nguoi choi, vach ném la duong chuén
dé ném miii phi tidu, va bang phi tiéu, va bd diéu khién c6 thé x4c dinh thém liéu hanh
dong ném phi tiéu cia ngudi choi c6 tuong dwong v6i hanh dong trai ludt dya trén hinh
anh duoc ghi lai boi bd phan camera va diéu khién mdy chiéu hinh dnh dé chiéu hinh
anh chi ra ring hanh dong ném ctia nguoi choi tuong twong v6i hanh dong trai luat 1én
vung hién thi khi né xac dinh dugc rang hanh dong ném cua ngudi choi la fréi luat.

B6 didu khién ¢6 thé xac dinh liéu nguoi choi c6 ném mii phi tiéu, va didu khién
may chiéu hinh anh dé khong chiéu hinh anh 1én ving hién thi trong khoang thoi gian
dinh trudc hodc cho dén khi miii phi tiéu dugc ném trung bang phi ticu, la thoi diém no6
xac dinh duge ring ngudi choi ném mili phi tiéu.

Thiét bi trd choi ném phi tiéu con c6 thé ¢6 thém mot buc ném phi tiéu chay dai
tir két cAu than doc theo mit dét theo huéng nguoc lai voi bang phi tiéu, va bod diéu
khién c6 thé x4c dinh liéu ngudi choi c6 ném mili phi tiéu hay khong phu thude vao vice
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liéu ¢6 cham vao bd phéan cam ung nam trén mot dau cua buc ném phi tiéu.

Két cAu than con c6 thé c¢6 thém mot mai che nhod ra va kéo dai theo hudng nguoc
lai v6i bang phi tiéu tur it nhit mot canh bén cta ving hién thi dé tang mtrc do che chén
cho ngudi choi, 1a nguoi chot tro choi ném phi ti€u.

Theo cac phuong an mau trong sang ché, thiét bi tro choi ném phi tiéu kiéu moi
duge dé xuit dé ting himg thu clia nguoi choi trd ném phi tiéu, tang sy tién loi cua tro
choi ném phi tiéu, va cho phép nhiéu ngudi cling choi trd choi ném phi tiéu.

M5 ta vin tit cdc hinh vé

Bay gio, cac phuong an khac nhau s& dugc md ta cung véi tham chiéu t6i cac
hinh V& va cac chit sb tham chiéu gibng nhau thudong dugc ding dé chi cac bd phén
gibng nhau. Theo phuong én mAu sau déy, chi dung cho muc dich minh hoa, nhiéu van
dé chi tiét cu thé dugc gidi thidu dé mang lai sy hiéu biét chung trong mot hodc nhiéu
khia canh. Tuy nhién, sang ché duoc hiéu 1a (c4c) khia canh nay c6 thé duoc thuc hién
di khong duoc mo ta chi tiét. Theo céc vi du khéc, céc két chu da biét va cac thiét bi da
duoc minh hoa ¢ dang so dd khéi dé dé dang md ta mot hodc nhiéu phuong én.

Fig. 1laso dd md ta cac bd phén trong hé théng trd choi ném phi tiéu theo phuong
4n mau trong sang ché.

Fig. 2 1a so dd mo ta hé thdng tro choi ném phi tiéu theo phuong 4n mau trong
séng ché.

Fig. 3 1a so dd md ta thiét bi tro choi ném phi tiéu duge trang bi bo hién thi theo
phuong an mau trong sang ché.

Fig. 4 la so dd mo ta bd didu khién theo phuong an méu trong sang ché.

Fig. 5 laso dd md ta phuong phép x4c dinh hiéu ing sy kién theo phuong 4n mau
trong sang ché.

Fig. 6 laso dd md ta phuong phép x4c dinh hiéu tng sy kién theo phuong 4n mau

_7-



31511

khéac trong sang ché.

Fig. 7 12 so dd mo ta phuong phap hién thi man hinh ¢6 thé thay dbi bao quanh
bang phi tiéu trong ving hién thi theo phuong 4n mau trong sang ché.

Fig. 8 1a so dd md ta phuong phap hién thi man hinh c6 thé thay ddi ngay sat
bang phi tiéu theo phuong an mau trong sang ché.

Fig.9laso dd md ta phuwong phap xac dinh hi€u Ung su kién theo phuong an mau
trong sang ché.

Fig. 10 la so dd md ta bo hién thi theo phuong dn mau trong sang ché.

Fig. 11 1 so d mo ta méi quan hé vé vi tri gitra b hién thi va bang phi tiéu theo
phuong an mau trong sang ché.

Fig. 12 1a so @ md ta mbi quan hé v& vi tri gitta bd hién thi va bang phi tiéu theo
phuong 4n mau khéc trong sing ché.

Fig. 13 1a so dd mé ta phuong phap trong do bd hién thi hoat dong theo phuong
4n mau trong sang ché.

Fig. 14 1a so dd md ta phuong phap trong d6 bd hién thi hoat dong theo phuong
an mau khéc trong sang ché.

Fig. 15 12 5o dd mo ta hé théng tro choi ném phi tiéu gom mot méy chiéu hinh
anh theo phuong an mau trong sang ché.

Fig. 16 12 so dd mo ta thiét bi trd choi ném phi tiéu bao gdm mot méy chiéu hinh
anh theo phuong an mau trong sang ché.

Fig. 17 1a so dd mo ta thiét bi trd choi ném phi tiéu bao gdm mot méy chiéu hinh
anh theo phuong éﬁ mau khéc trong sang ché.

Fig. 18 1a o' d mo t bo phan du vao trén buc ném phi tiéu theo phuong dn mau

trong sang ché.
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Fig. 19 1a so dd md ta rang b diéu khién 110 tao ra mot ché do ghép cap trd choi
trd ném phi tiéu ma co nhiéu nguoi choi gdm mot nguoi do va it nhéAt mot nguoi choi
that theo phuong an mau khéc trong sang ché.

Fig. 20 la so dd md ta phuong phap trong d6 bd didu khién tao ra mot hinh anh
hudng dan theo phuong dn mau khac trong sang ché.

Fig. 21 la so dd md ta phwong phap do luc ban chan theo phuong an mau trong
sang ché.

Fig. 22 la so dd mo ta phwong phap do lyc ban chan chi tiét theo phuong an mau
trong sang ché.

Fig. 23 la so dd mo ta bang phi tiéu theo phuong an mau trong sang ché.

Fig. 24 1a so dd mo ta mang tro choi gdm thiét bi trd choi ném phi tiéu theo
phuong an mau trong sang ché.

Fig. 25 1a so dd md ta budng ném phi tiéu theo phuwong an mau trong sang ché.

Fig. 26 1a so dd mo ta hé théng trd choi ném phi tiéu theo phuong an mau trong
sang ché.

Fig. 27 laso dd md ta vi tri ciia b phan chiéu sdng bang phi tiéu theo mdt phuong
4n mau trong sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Céac phuong an mau khéc nhau s& dugc md ta cing v6i tham chiéu t6i cac hinh
v& va céc chit sb tham chiéu giéng nhau ding d& chi cac thanh phan gidng nhau xuyén
subt tht ca cac hinh vé. Trong ban mo ta, cac mo ta khac nhau duoc gigi thiéu dé mang
lai danh gid dung sang ché. Tuy nhién, séng ché dugc hiéu 1a (cac) khia canh nay c6 thé
duoc thuc hién du khong duge mo ta chi tiét. Theo céac vi du khac, cac két cAu da biét
va céc thiét bi da dugc minh hoa & dang so dd khoi dé dé dang mo td mot hodc nhiéu

phuong an.
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Sau day, cac phuong an mAu clia sang ché s& duge mo ta voi tham chidu dén céc
hinh v&. Theo mo ta tiép theo, voi muc dich md ta nhiéu dbi tugng chi tiét s& duogc bodc
16 dé gitp su dénh gia bao ham ctia mot hodc nhiu cac phuong 4n minh hoa. Tuy nhién,
nhitng ngudi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s€ nhan ra rang (cac) phuong
an nay co thé duoc thuc hién du khong dugc mo ta chi tiét. Trong phan mo ta va cac
hinh vé& kém theo sau day, cic phuong an mau trong mdt hodc nhidu phuong an s& dugc
md ta chi tiét. Tuy nhién, nén hidu ring c4c khia phuong an va cac phuong phap khac
dé thuc hién chung cling ¢6 thé dugc st dung, va phin md ta bao ham tat ca cac khia
canh da duoc dé cap va cac dang tuong duong cua chung.

Ngoai ra, cac phuong an mAu va cac dic diém khéac nhau s& duoc thé hién béi hé
théng bao gbm céc thiét bi da phuong tién, cac bo phan va/hodc cac modun. Cling nén
hiéu va nhin nhan réng, cac hé théng khac nhau c6 thé c6 thém céc thiét bi, cic bd phén
va/hodc cac moddun, va/hodc cac hé thdng khac nhau c6 thé khong bao g61n tat ca cac
thiét bi, cac bod phén, cac mddun, va thanh phﬁn thuong ty duge mo ta két hop vé1 céac
hinh vé.

Céc cum tir “phuong an mau”, “vi du”, “hinh minh hoa” va céc cum tir tuong tu
duoc str dung trong ban md ta nay khong dugc hiéu 14 phuong an hodc thiét ké dugc xéac
dinh tir trude, duge mo ta la tdt hon hay vuot trdi hon cdc phuong an hodc thiét ké minh
hoa khac. Cac thut ngfr “bd phan”, “mddun”, “hé théng”, “giao dién” va cic thuat ngir
twong tu dugc st dung dudi ddy thuong chi mdt thyuc thé lién quan dén thiét bi may tinh

va c6 nghia 13, vi dy, phan cting, to hop cua phan ctmg va phan mém, va phan mém.

Tir “hodic” & day khong c6 nghia 14 loai trir, ma ¢ nghia 1a bao gdm. Cu thé 1a,
trir khi dugc quy dinh khac, cau “X st dung A hodc B” dugc dung dé chi mot trong sb
cac sy thay thé bao gdm tw nhién. Tuc 13, “X st dung A hodc B” ¢6 thé duoc ap dung
cho tét ca céc trudng hop bao gdm truong hop X st dung A, truong hop X st dung B
va truong hop X st dung ca A va B. Ngoai ra, nén hiéu rang khéi niém “va/hodc” duge

st dung trong ban md ta nay bao gom tat ca cac su két hop ctia mOt hodc nhi€éu muc
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trong s cac muc dugc dé cap.

Ngoai ra, cum tir “bao gdm” va/hodc “gdm c6” khong chi ¢6 nghia bao ham cac
dac diém va/hodc cac bd phén dugc dé cip ma con ¢ thé bao ham mot hodc nhiéu cac
dac diém, cac bd phan khac va/hodc td hop cua chung. Ngoai ra, trur khi duoc chi ra khac
trong céac truong hop cu thé, dang s6 it ciing co thé bao gém ca dang s6 nhiéu, nhin

chung, dang so it c6 nghia la “mot hodc nhiu” trong ban mo ta va phan yéu cau bao ho.

Trong ban md ta, thudt ngit “ngay sat” dung d8 chi hai vat thé tiép xtc véi nhau.
Ngoai ra, thuét ngit “ngay sat” khong dung trong trudng hop khi hai vat thé khong tiép
xtc v&i nhau, nhung lai diing trong truong hop khi hai vat thé & gan nhau va khong bi
giGi han ¢ do.

Nguoi co hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt ma sang ché d@ cap c6 thé
st dung hodc thuc hién sang ché nho vao viéc md ta cac phuong an mau dugc thuc hién.
Nhitng nguodi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hidu ro cac cai bién khac
nhau trong cac phuong an mAu va nguyén ly chung dugc xéc dinh trong ban mo ta nay
¢6 thé duge ap dung cho céc phuong dn mau khac ma khong vuot qua pham vi cla sang
ché. Do d6, sang ché khong bi gi6i han & cac phuong an mau dugc trinh bay trong ban
md ta nay, tuy nhién sang ché chi nén duoc phan tich trong pham vi rdng nhit, pham vi
nay nhit quan véi cac nguyén tic cAu tao va dic tinh méi duoc trinh bay trong ban mod

9

ta.
Xuyén sudt trong toan bo ban mo ta, man hinh c6 thé thay ddi & day c6 nghia la
hinh 4nh c6 thé thay di. Vi dy, man hinh ¢ thé thay dbi c6 thé bao gbm anh dong va
anh tinh. Ngoai ra, man hinh c6 thé thay dbi co th bao gdm man hinh chuyén tir man
hinh th(r nhét sang man hinh thir hai, nhung khong bi gidi han & do.
Vi dy, man hinh c6 thé thay ddi c6 thé bao gdm it nhat mot hinh anh thu dugc
bang cach chup anh hanh dong choi tré ném phi tidu ctia ngudi choi, hinh anh thu duoc

bing céch chup anh bang phi tiéu, hinh nén, hinh dnh nhén dugc ti thiét bi tro choi ném
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phi tiéu khac, hinh anh nhén dugc tir thiét bi ngoai vi, hinh anh thong tin lién quan dén
trd choi ném phi tiéu dang dién ra, hinh 4nh thong tin thu dugc dua trén vi tri ném cua
mili phi tiéu hién tai, hinh anh hiéu tng su kién cta tro choi ném phi tiéu, hinh dnh hi¢n
diém sb trén bang phi tiéu, va hinh anh huéng dan choi trd ném phi tiéu, nhung khong
bi gii han ¢ do.

Xuyén subt trong toan bo ban mo ta, hinh nén c6 nghia 14 hinh anh Xuét ra dé 1am
nén cho it nhAt mdt man hinh c6 thé thay dbi khac. Vi du, tai ving hién thi 315, mot
man hinh ¢6 thé thay déi khac dugc hién thi cing véi hinh nén.

Sau day, cac phuong an mau theo sang ché nay s& dugc md ta chi tiét cling voi
viéc tham chiéu t6i céc hinh v& dinh keém.

Fig. 11aso dd mo ta cac bo phén trong hé théng trd choi ném phi tiéu theo phuong
4n mau trong sang ché.

Theo phuong an mau trong sang ché, hé thdng trd choi ném phi tiéu 10000 gdm
thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000, budng ném phi tiéu 2000, va thiét bi hd tro choi tro
ném phi tiéu 3000.

Thibt bi trd choi ném phi tiéu 1000 gdm it nhét mt trong s6 bo hién thi 120, may
chiéu hinh anh 124, tAm che 130, bd phan camera 140, médun mang 150, bd cam bién
160, bd phan dau vio ngudi choi 170, b phan chiéu sang 180, bd didu khién 110, bang
phi tiéu 200, va két cAu than 300, nhung khéng bi gi¢i han ¢ cic bo phan nay.

Theo phuong 4n mau trong sing ché, thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 con ¢b
thé c6 thém bd nhé (khong duge minh hoa).

B6 nhd (khdng duge minh hoa) co thé Iuu trit chuong trinh vé sy chuyén dong
ciia bo diéu khién 110 trong d6 va luu trit tam thoi dir Lidu nhap/xut (vi dy, danh ba
dién thoai, tin nhén, anh tinh, 4anh dong, hodc tuong ty) & trong do. BO nhd (khdng duoc
minh hoa) c6 thé luu trit dit ligu lién quan dén céc kiéu khac nhau cta dit li¢u phat ra

dang 4m thanh hay rung trong ltic cham nhdp trén man hinh cdm Ung.
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B6 nhé (khdng dugc minh hoa) cé thé bao gém it nhAt mot loai thiét bi luu trix
trong s6 thiét bi luu trit dang by nhé nhanh, thiét bi luu trit dang dia cting, thibt bi luu
trit dang thé nh¢ da phuong tién siéu nho, bd nhé dang thé (vi du, bd nhé SD hoac bo
nhé XD hodc bd nhé tuong tu), bd nhd truy xuét ngéu nhién (RAM), bo nh¢ truy xuét
ngiu nhién tinh (SRAM), b6 nh¢ chi doc (ROM), bd nhé chi doc ¢6 thé 14p trinh va x6a
dugc (EEPROM), bd nhé chi doc 1ap trinh dugc (PROM), bd nhd tur, dia tir va dia quang.
Thiét bi trod choi ném phi tiéu 100 ¢6 thé hoat dong két ndi voi kho luu trit dit lidu thuce

hién chirc ning luu trit cia b nhd (khong dugc minh hoa) trén mang Internet.

Bo didu khién 110 thuong didu khién tat ca moi chuyén dong cua thiét bi trd choi
ném phi tiéu 1000. Vi dy, trong truong hop cla tro choi ném phi tiéu, diém 56 duoc cam
nhén thdng qua bd cam bién 160 duogc tip hop lai cho mdi ngudi choi, va diém sb da
tap hop dugc truyén tGi va duoc nhén tor mot thiét bi tro choi ném phi tiéu khéc két ni
thong qua mang, va ban ghi thang/thua trong trd choi, didm s, va cac dit liéu twong tu

phu thudc vao két qua tap hop dugc ghi lai.

B diéu khién 110 x4c dinh xem li¢u hanh dong ném cta nguoi choi ¢é tuong
dwong v6i hanh dong trai luat dya trén hinh anh duoc chup anh bing bd phan camera
140, va khi né xac dinh dugc ring hanh dong ném la tréi ludt, bo didu khién 110 cho
phép dua ra hinh anh chi ra rang hanh dong ném phi tiéu ctia ngudi choi tuong duong
v6i hanh dong tréi luat dé xuét ra ving hién thi 315. Vi du, bd diéu khién 110 c6 thé
didu khién bo hién thi 120 dé xuAt ra hinh anh chi ra rang hanh dong ném phi tiéu cta
ngudi choi twong duong véi hanh dong trai luat va didu khién it nhat mot trong s6 may
chiéu hinh anh 124 va bd phan chiéu hinh dnh 3700 dé cho phép it nhat mot trong sd
may chiéu hinh 4nh 124 va bg phan chiéu hinh anh 3700 chiéu hinh anh chi ra rang hanh
dong ném phi tiéu ciia ngudi choi tuong duong véi hanh dong tréi luat 1én vung hién thi
315. Theo nhu phuong an mau khéc, bo diéu khién 110 c6 thé didu khién it nhat mot
trong s6 may chiéu hinh anh 124 va bd phén chiéu hinh anh 3700 sao cho it nhit mot

trong s6 my chiéu hinh anh 124 va bo phan chiéu hinh anh 3700 chiéu hinh anh chi ra
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rang hanh dong ném phi tiéu cua ngudi choi twong duong voi hanh dong trai lut 1én
buc ném phi ti€u 2100.

Két cAu than 300 bao gdbm phin than 310 duoc ddt theo chidu thing dtng trén
mat dét va do thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000, mai che 320 nho ra theo huéng nguoc
lai v6i bang phi tiéu tur dAu trén ctia phan than 310, hodc ving man hinh, va bd phan do
beén dudi 330 nho ra theo huéng vach ném doc theo mat dAt tir déu tiép xtc voi phan
than 310 hodc mit dit ciia ving man hinh. Két céu than 300 con c6 thém mot bo phan
chiéu sang két cAu than (khong dugc minh hoa) dét doc theo it nhat mot canh cia két
chu than va c6 dang dudng phét sang hodc mit phat sang d& 1am ndi bat két cau than
hoic duong bién tai ving man hinh.

Theo phuong an mau trong sang ché, ving man hinh 315 ¢6 thé duoc tao ra trén
mit trude cua phan than 310. Ving hién thi 315 1a ving duoc tao ra baq quanh vién
ngoai clia bang phi tiéu 200 dé xuét ra man hinh c6 thd thay dbi tai vi tri ngay sat voi it
nhat mot phin ctia bang phi tiéu 200.

Theo phuong &n mdu trong sang ché, vung hién thi 315 dugc hoat dong nho vao
b6 hidn thi 120. Vi dy, ving hién thi 315 bao gdm b¢ hién thi 120, va bd hién thi 120 c6
th& xuét ra man hinh c6 thé thay d6i. Ngoai ra, ving hién thi 315 ¢6 thé xuit ra man hinh
¢6 thé thay déi bing cach nhn hinh anh dugc chiéu tir may chiéu hinh anh 124.

Theo phuong an mau trong sang ché, ving hién thi 315 ¢6 thé chiém phan ngoai
vi ctia bang phi tiéu 200. Vi du, ving hién thi 315 dugc tao ra dé xuét ra man hinh c6
thé thay ddi trong ving ngay sat voi vién ngoai cua bang phi tiéu 200.

Theo mét khia canh, khi ving hién thi 315 duge tao cAu hinh dé chira bd hién thi
120, bo hién thi 120 dugc dit bén dudi bang phi tiéu 200. Vi du, khi bd hién thi 120
duoc tao thanh bdi bang hién thi (bang LCD, bang LED, bang PDP, hodc bang tuong
tw), bang phi tiéu 200 dugc dit & mit truge (theo huéng gin v6i vach ném) clia bang

hién thi. Theo phudng 4n mau khac, mot ranh tiép nhan dugc tao ra trén bang hién thi,
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va bang phi tiéu 200 dugc dat va ndm trong ranh tiép nhan.

Theo khia canh khéac, khi ving hién thi 315 dugc tao cAu hinh dé chira may chiéu
hinh 4nh 125, may chiéu hinh 4nh 125 duoc dat dé chiéu hinh anh 1én ving ngoai vi cua
bang phi tiéu 200. Ving hién thi 315 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dang man hinh dé 1am
ting dang ngoai cua hinh anh dugc chiéu tir may chiéu hinh anh 125. Cu thé 13, ving
hién thi 315 duoc téo ra boi mat phéng hodc mit cong dugc son mau véi mau sic co hé
s6 phan chiéu 16n.

Két cAu ciia ving hién thi 315 dd mo ta & trén chi la vi du va ving hién thi 315
theo phuong an mau trong sang ché khong dugce tao thanh boi bét ky thanh phan nao
trong s6 bo hién thi 120 va mdy chiéu hinh anh 125. Vi du, ving hién thi 315 dugc tao
cAu hinh bing céch két hop bo hién thi 120 va may chiéu hinh anh 125. Vi dy, ving hién
thi duoc dit tai ving ngoai vi cia bang phi tiéu 200 dugc tao thanh tur bd hién thi 120
va phan con lai dugc tao thanh tir man hinh ma tai d6 hinh anh duge chiéu boi thiét bi
chiéu hinh anh 125 va nguoc lai.

Trong thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 theo phuong an mau trong sang ché,
ving hién thi 315 duoc tao ra chi yéu tir phan truéc cla thiét bi tro choi ﬁém phi tiéu
1000. Nhu dugc minh hoa trong cac FIG. 2 va 3, hodc trong cé4c hinh v& dinh kém khac,
phin truée cua thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 dugc tao thanh tir ving hién thi 315,
ngoai trur phin ma tai d6 bang phi tiéu 200 nho ra. Phan trudc cua thiét bi tro choi ném
phi tiéu 1000 co thé mang hinh dang ma dugc nhin bing mét khi nguoi choi nhin vao
thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 tir bén ngoai vach ném.

Bing cach tao cAu hinh gn nhu toan b phan truée cua thiét bi trd choi ném phi
fidu 1000 thanh ving hién thi 315, khién n6 c6 kha ning thé hién hiéu tng vé thi giac,
didu nay khién n6 khac biét voi thiét b trd choi ném phi tiéu theo linh vye ky thuat lién
quan.

Theo phuong an mau khac, ving tuong Gmg véi ving ngoai vi cua bang phi ti€u
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200 & phén trudc cﬁa thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 6 thé duge tao cAu hinh it nhét
boi ving hién thi 315. Do déc trung cla trd ném phi tiéu, viéc choi tro choi nay chu yéu
din ra trén bang phi tiéu 200, va su tép trung thi gidc ctia nguoi choi tuong d6i cao tai
bang phi tidu 200 va phan ngoai vi ctia bang phi tiéu 200. Bing cdch tao cAu hinh phin
ngoai vi clia bang phi tiéu 200 bang ving hién thi 315 ¢6 kha nang xuat ra man hinh c6
thé thay dbi, cac hiéu Gmg thi gidc khac nhau duoc xut ra ving ma su tap trung thi giac

cta ngudi choi 1a rat cao de tang muc d6 hai long va sy mai mé clia nguoi choi.

Bang phi tiéu 200 bao gdm bang diém sd trong do6 hdng tim dugc dat nim &
chinh gitta va c6 cac phin duge phan chia béi mt vong tron ddng tam v6i tm 1a héng
tam va céc duong thing kéb dai kiéu toa tron tir hong tAm va l4n luot ghi cac diém sb
riéng bict. Co nhiéu ranh tiép nhan ma dau phi tiéu duoc lép vao duoc tao ra trén bang
diém. Trong trudng hop nay, hinh dang cua nhiing phan ma tai d6 cac diém sé duoc xép
thing hang va tai do cic diém sb duoc ghi 1én bang phi tiéu 200 co thé thay ddi. Ngoai

ra, bang phi tiéu 200 dugc tao ra dudi dang man hinh cdm Ung.

B cim bidn 160 ¢6 thé cam nhan viéc choi tro choi ciia ngudi choi (vi du, nguoi
choi that) thuc hién lién quan dén bang phi tiéu 200. Vi dy, b cam bién 160 c6 thé cam
nhén vi tri ¢ ném cua miii phi tiéu. B§ cam bién 160 c6 thé chuyén doi diém s6 twong
g v6i ving ma tai d6 phi tiéu ném tring dé truyén diém sb da chuyén ddi dén bo diéu
khién 110. B6 cam bién 160 c6 thé truyén thong tin trén ving ma tai d6 phi tiéu ném
trang dén bo didu khién 110 va b diéu khién 110 c6 thé thu duoc diém sb dua trén
thong tin vé vi trf ném cua phi tiéu liy duoc tlr bd cam bién 160. Theo c4c phuong an
mau khéc nita, bo cam bién 160 con c6 thém cac phan tir 4p dién. Céc ph?m ti 4p dién
c6 thé 1a phan ti bat ky c6 kha nang tao ra tin hi¢n dién dap ing lai sy thay ddi hogc véan
tc thay dbi ctia lyc dat 1én phan tir. Khi miii phi tiéu ném tring bang phi tiéu 200, tin
hiéu dién dugc tao ra boi cac phﬁn ttr ap dién tuong Gng véi luc dugce dat 1én trén phﬁn
tuong tmg. Dua trén it nhit mot phan tin hi¢u dién, bd diéu khién 110 c6 thé xac dinh

van toc ctia mili phi tiéu.
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Vi du, miii phi tiéu dugc ném va bay di, va di dén bang phi tiéu va ding lai. Khi
miii phi tiéu dung lai hoan toan va khong c6 su thay ddi vé hinh dang cua phan t& ap
dién do mii phi tiéu, tin hiéu dién cla phan tir dp dién cling bién mét. Do do, c6 thé do
khodng thoi diém khi ma dién dp bit dAu dugc sinh ra boi phan tir dp dién va thoi diém
khi viéc sinh ra tin hiéu dién boi phan tir ap dién bién mat. Khi gia tri thoi gian va gia
téc déu da biét, co thé tinh dugc van tdc ném mili phi tiéu.

Khi rat miii phi tiéu ra khoi bang phi tiéu va bang phi tiéu quay vé vi trf ban du
cua nd, dién ap theo chiéu ngugc véi chiéu rat bang phi tiéu tai phan tit &p dién dugc
tao ra. Do d6, c6 thé do dugc khoang thoi gian tir khi di¢n ap bét diu dugce sinh ra boi
phan tir 4p dién dén khi dién ap dugc sinh ra boi phin tir 4p dién bat dau theo hudng
nguoc véi thoi diém khi bang phi tiéu duge rit. Khi gid tri thoi gian va gia tbe déu da
biét, co thé tinh dudc van tdc ném mili phi tiéu.

B0 phén dau vao ngudi choi 170 nhén d4u vao cia ngudi choi @& didu khién thiét
bi trd choi ném phi tiéu 1000. Bo phan ddu vao ngudi choi 170 duge trang bi it nhét mot
trong s ban phim, phim dang vom, chudt cam g (dién tré/dién dung), ban phim xoay
va cong thc ddy va khong bi gidi han ¢ do.

Bd phén dau vao nguoi choi 170 gdm bd truyén thong tAm ngan (khong dugc
minh hoa). Khi b phin dau vao nguoi choi 170 c6 bo truyén thong tAm ngin trong
mddun mang 150, bd phén dau vao ngudi choi dugc tao cAu hinh dé nhan dau vao cia
ngudi choi, dugc nhdp vao bang thiét bj diéu khién bén ngoai. C6 thé st dung k§ thuat
truyén thong tAm ngén, Bluetooth, nhan dang tan s6 vo tuyén (RFID), két ndi dix lidu

hong ngoai (IrDA), bang siéu rong (UWB), ZigBee, va k¥ thuat tuong tu.

Vi du, khi bo phén d4u vao nguoi choi 170 thyc hign giao tiép tam ngén st dung
giao tiép hdng ngoai, thiét bi diéu khién bén ngoai ¢4 thé 12 bo diéu khién hong ngoai tir
xa. Ngoai ra, khi bo phén d4u vao nguoi choi 170 thuc hién giao tiép tAm ngin st dung
chirc nang Bluetooth, thiét bi didu khién bén ngoai ¢6 thé 1a thiét bi di dong c6 mddun
Bluetooth. Thiét bi di dong c6 modun Bluetooth ¢6 thé 13, vi dy, dién thoai thong minh
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¢6 modun Bluetooth.

Theo phuong an mau khac trong sang ché, bd phan dau vao nguoi choi 170 ¢6
thé nhan thong tin tir mili phi tiéu. Vi du, thiét bi tro choi ném phi tidu 1000 ¢6 thé nhan
thong tin c6 trong mddun nhén dién mili phi ti€u ching han nhu chip NFC hodgc chip
RFID ghi vao miii phi tiéu thong qua bd phan dAu vao ngudi choi 170. Vi dy, thong tin
v& miii phi tiéu co thé bao gdm thong tin vé khéi luong, thong tin vé trong luong, thong
tin nha san xudt, thong tin chidu dai, thong tin hinh dang va/hodc thong tin nhan dang
dinh trudc dé nhan dang miii phi tiéu.

Ngoai ra, theo phuong an mau khac trong sang ché, thiét bi trd choi ném phi ti€u
1000 c6 thé khong c6 bd phan dAu vao ngudi choi 170. Ngoai ra, theo phuong 4n mau
khéac trong sang ché, chuc ning va hoat dong ctia by phan d4u vao nguoi choi 170 trong
thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 c6 thé dugc thyc hién bing cach thay thé hodc két
hop voi it nhit mot trong sd b giao dién nguoi choi 3100, bd phan nhan dang nguoi

choi 3300, va hodc bd phén luu trit 3400 trong thiét bi hd tro trd choi ném phi ti€u 3000.

B0 phén phat &m thanh 190 ¢6 thé phat ra dit liéu 4m thanh nhén tir m6dun mang
150 hodc dugc luu trit trong bd nhé 180 dudi dang hiéu ung am thanh cua tro choi,
huéng dan chuyén dong trong tro choi, miéu ta cach thtre choi tro choi, va tuong tu. BO
phan phat &m thanh 190 ciing ¢6 thé phat ra tin hiéu am thanh lién quan dén chic ning
(vi dy, hiéu mg am thanh trong trd choi) duge thuc hién bdi thiét bi trd choi ném phi
tiéu 1000. B phan phéat &m thanh 190 cling co thé phét ra giong noi ciia nguoi choi hodc
nguoi thtr ba dang st dung thiét bi trdo choi ném phi tiéu khac duoc nhan thong qua
modun mang 150. B phan phat am thanh 190 bao g@)m thiét bi thu, loa, thiét bi rung
am, va tuong tu. Ngoe‘li ra, bd phan phat &m thanh 190 c6 thé thay ddi va phat ra 4m
lwvgng/mot loai tiéng nhac theo vi tri ma tai ¢6 mi phi tiéu di dén bang phi tiéu. Ngoai
‘ra, bo phan phat &m thanh 190 ¢6 thé thay dbi va phét ra &m luong/mot loai tiéng nhac
dé twong Gng v4i van tdc cta mili phi tiéu.
B hién thi 120 hién thi (xut ra) thong tin tién trinh trong thiét bi tro choi ném
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phi tiéu 1000. Vi du, khi thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 dang & ché d huéng dan
céich thitc choi trd choi, bo hién thi 120 ¢6 thé xudt ra cach choi tro choi ¢ thé Iya chon.
Khi thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 dang & ché do choi tro choi, bd hién thi 120 c6
thé xuét ra hinh anh thu duoc bang cach chup anh nguoi choi hodc nguoi thr ba dang

stt dung thiét bi tro choi ném phi tiéu khac nhan duoc thong qua mddun mang 150.

Bo hién thi 120 ¢6 thé hién thi hinh anh tro choi ném phi tiéu. Theo phuong an
mAu trong sang ché, hinh anh trd choi ném phi ti€u co thé bao gdm hinh &nh choi tro
choi ném phi tiéu cia ngudi thue, hinh anh hoat hinh ctia nhan vét cia ngudi thyc choi
trd choi ném phi tiéu, hinh dnh hoat hinh ctia nhan vat 4o choi trd choi ném phi tiéu, va
hinh anh hién thi hinh anh trong d6 miii phi tiéu ném tring bang phi tiéu cho mdi doi.

Bo hién thi 120 c6 thé dugc trang bi bdi it nhdt mot man hinh tinh thé 1ong (LCD),
man hinh tinh thé 16ng - mang méng (TFTLCD), dibt phat quang hiru co (OLED), man

hinh déo, va man hinh 3D va khong bi gi¢i han & do.

Mot s6 man hinh trong s6 chung duge tao cAu hinh nhu mot dang trong subt hodc
kiéu c6 thé truyén duoc anh séng dé xem tr bén ngoai xuyén qua cic man hinh. Man
hinh nay dugc goi 1a man hinh trong sudt. Man hinh trong sudt gbm, vi du, OLED trong
sudt (TOLED), va tuong tu. Theo phuong an mau khéc, man hinh trong sudt ¢6 thé dugc
tao ra bang su bd tri thay thé modun trong subt hodc moddun co thé truyén dugc dnh sang
va modun hién thi.

Theo phuong 4n mau trong sang ché, bd hién thi 120 gdm bd cam bién tiép xtic.
B0 cam bién tiép xtc ¢6 thé duge tao cAu hinh dé chuyén dbi su thay ddi vé luc duoc
dat 1&n mot phan nhét dinh ctia bd hién thi 120 hogc dién dung dugc tao ra tai mot phan
nhat dinh trén b6 hién thi 120 thanh tin hiéu dau vao dang dién. Bo cam bién tiép xuc
¢6 thé dugc tao cAu hinh dé phét hién lyc cham ciing nhu vung va vi tri dugce cham.

Khi c6 dau vao tiép xuc dbi v6i bd cam bién tiép xtc, (c4c) tin hiéu twong ung

v6i dau vao tiép xic duge gii dén b dicu khién tiép xuc. Bo diéu khién ti€p xuc xur ly
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(c4c) tin hiéu va sau do, truyén dit liéu twong Ung dén bd didu khién 110. Vi thé ma, bd
didu khidn 110 ¢6 thé bidt vimg ndo ciia bd hién thi 120 duge tiép xtic.

Theo phuong an mau khéc trong sang ché, miy chiéu hinh anh 124 c6 thé thay
thé hodc két hop chirc nang cta bd hién thi 120. Vi dy, mdy chiéu hinh anh 124 c6 thé
chiéu man hinh c6 thé thay dbi 1én viing hién thi 315 va ving hién thi 315 nay c6 thé
nhan hinh anh dugc chiéu tir mdy chiéu hinh anh 124 d& xuét hinh anh dé cho phép
nguoi choi xem hinh énh.

DPé dé dang mo ta sang ché, sang ché s& dugc md ta chi tiét dudi day dua trén
thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 ¢6 bd hién thi 120. Tuy nhién, theo phuong dn mau
khéc trong sang ché, hoat dong ciia thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 duge thyc hién
b&i bd hién thi 120 ¢6 thé dugc thyc hién tir hodc dugc thay thé mot phan bing may
chiéu hinh &nh 124.

B phan chiéu sang 180 phat ra tin hi¢u dé thong bdo xay ra su kién trong thiét
bi tro choi ném phi tiéu 1000. Céc vi du vé su kién xay ra ti thiét bi trd choi ném phi
tiéu 1000 bao gém viéc nhan dang nguoi choi phi ti€u, viéc ném phi ti€u, su thay dbi
nguoi choi, két thuc tro choi, va cac su kién tuong tu. B phén chiéu sang 180 bao g61n
didt phat quang (LED) va thong bao su xuét hién cta su kién dén nguoi choi bang cach
nhAp nhdy dén LED. Ngoai ra, b phan chiéu sang 180 c6 thé thay dbi va phat ra nhiéu
loai 4nh sang khac nhau, cudng do phat ra anh sang, va/hodc chu ky nhép nhdy phu
thudc vao vi tri noi ma mii phi ti€u di dén bang phi tiéu. Ngoai ra, bd phan phat &m
thanh 190 ¢6 thé thay d6i va phét ra am lwong/mdt loai tiéng nhac dé tuong g véi van
tdc cua mili phi tiéu.

Peén LED duogc dit bén dudi bang phi tiéu 200 duge cho nhép nhdy theo md hinh
nhép nhédy dugc luu trit tir trude theo sy xuét hién cua sy kién. Vi du, mot hodc nhiéu
dén LED c6 thé duge sdp xép tuong ng véi cac phan ctia bang phi tiéu 200. Cac dén
LED da sp xép dugc dit bén dudi ctia bang phi tiéu 200 va dwoc ddt theo huéng hudng
ra bén ngoai thiét b trd choi ném phi tiéu. Khi den LED chiéu sang, 4nh sang dugc phét
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ra béi cac den LED c6 thé di qua bang phi tiéu 200 lam bang vat liéu trong sudt hoic
trong mo d8 truyén dau ra dang hinh anh dén nguoi choi. Hon nita, anh sang duogc phat
ra béi cac dén LED c6 thé truyén d4u ra dang hinh anh dén nguoi choi thong qua khe
hé 6 trén bang phi tidu 200. Céc den LED c6 the chay dai doc theo ca hai canh cua thiét
bi trd choi ném phi tiéu 1000. Cac dén LED ¢6 thé chay dai doc theo hai canh ciia thiét
bi trd choi ném phi tieu 1000 va chay dai thém doc theo mot canh ciia buc ném phi tiéu
2000.

B phén camera 140 gdbm mdt hodc nhidu camera. Khung anh dugc xur ly bdi bd
phan camera 140 ¢ thé duoc luu trong bd nhé (khong duoc minh hoa) hoac truyén ra
bén ngoai thong qua moédun mang 150. Hai hodc nhiéu bo phan camera 140 c6 thé dugc
bd tri theo mdi trudong st dung. Vi du, it nhét mot phén ctia bo phan camera 140 dugc
dit trén bd phan do bén dudi va it nhét mot ph?m khéc cia bo phan camera 140 dugc dat

trén mai che 320.

ft nhAt mot vai camera trong b phén camera 140 dugc bé tri dé chup khung dnh
bao gdm bang phi tiéu 200 va céc camera con lai ¢6 thé duge b tri dé chup khung anh
lién quan tryc tiép dén quy tdc tro choi trong trd choi ném phi ti€u.

Vi du, camera co thé duogc b tri dé chup anh vach ném ma phi tiéu dugc ném dé
chup lai khung anh lién quan truc tiép dén quy tic tro choi ném phi tiéu. Ngoai ra,
camera duoc bd tri dé chup nguoi choi ném mii phi tiéu. Nhiéu camera trong bd phan
camera 140 c6 thé dugc b tri dé chup anh it nhéat mot vai khung anh dé chdng 1én nhau.

Khi bo phan camera 140 dugc hoat dong bdi mot camera, camera nay c6 thé 1a
mot camera tim rong dugc b trf dé chup ca it nhit mot ph?m bang phi tiéu 200 va khung
anh (vi du, vach ném trong tro choi ném phi tiéu) li€n quan truc tiép dén quy tic tro
choi, |

Hinh anh duoc chup béi bd phén camera 140 co thd dugc xuét ra ving hién thi

315 du6i su didu khién cia bo diéu khién 110. Vi dy, bo hién thi 120 c6 thé xuét hinh
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anh duoc chup boi by phan camera 140 va mdy chiéu hinh anh 124 ¢6 thé chiéu hinh

anh dugc chup bdi bo phén camera 140 1€én vung hién thi 315.

Trong trudng hop nay, hinh anh duoc chup boi b phan camera 140 ¢6 thé dugc
xuat ra cac vung khac trong vung hién thi 315. Vi du, ving ma tai d6 hinh anh duoc
chup boi camera thtr nhét trong bd phan camera 140 dugc hién thi c6 thé khac V61 vung
ma tai d6 hinh anh dugc chup boi camera thr hai trong bd phén camera 140 duoc hién
thi. Trong trudng hgp nay, hinh anh dugc chup béi camera thi nhit gdbm hinh &nh cta
ngudi choi tro choi ném phi tiéu. Ngoai ra, hinh anh duge chup boi camera thir hai gdom

hinh anh ctia bang phi tiéu, nhung khong bi gi6i han & do.

Vi trf ma hinh anh duogc chup boi bd phan camera 140 dugc xut ra c6 thé thay
d6i phu thudc vao nguoi choi tro choi ném phi tidu. Vi dy, vi tri noi ma hinh anh chup
dugc dugce hién thi khi bd phan camera 140 chup lai hinh anh lién quan dén tro choi ném
phi tiéu cua nguoi choi tht nhét va vi trf noi ma hinh anh chup duoc dugc hién thi khi
hinh anh lién quan dén trd choi ném phi tiéu cia ngudi choi thir hai dugc chup bdi bd

phan camera 140 ¢co thé khac nhau.

Theo phuong an mau khac trong sang ché, bd phan camera 140 chup anh mii phi
fidu dé nhap thong tin v& mii phi tiéu vao trong thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000. Vi
du, bo phan camera 140 xdc nhdn ma QR cuia miii phi tiéu va do do thiét bi tro choi ném

phi ti€u 10000 ¢6 thé nhan ra thong tin nhan dién miii phi tiéu.

Theo phuong an mau khéc trong sang ché, it nh4t mot trong s6 cac camera tao
thanh bo phan camera 140 c6 thé duoc bd tri d& chup anh mot phan co thé clia nguoi
choi. Theo mdt phuong an mau, dit liéu lién quan dén mot phan co thé ctia nguoi choi
dugc chup lai boi bd phin camera 140 c6 thé 1a dit liéu sinh tric hoc dé nhan dang nguoi
choi. Dt liéu sinh trac hoc gém dit liéu van tay, dit li¢u nhan dang khuon mit, dit li€u
nhéan dang méng mét, va dit liéu twong tu. Theo mdt phuong 4n mau, dit liéu sinh tréc
hoc c6 thé duge truyén t6i bo didu khién 110 trong thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000
va dugce dung @& nhan dang ngudi choi. Theo phuong an mau khac, dir liéu sinh tric
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hoc c6 thé duge truyén dén may chu bén ngoai ma luu trir thong tin nha_”ln' dang nguoi

choi thong qua mddun mang 150 va duoc st dung dé nhan dang nguoi choi.

Theo phuong an mau khic trong sang ché, it nhit mot trong s6 cac camera tao
thanh bd phan camera 140 ¢c6 thé duoc st dung dé do van tdc ném cua mii phi tiéu. Vi
du, mot camera 140 chup anh hai hodc nhiéu hinh 4nh miii phi tiéu trong khoang thoi
gian dinh trude dé do van té¢c chuyén dong cta miii phi tiéu. Theo phuong an mau khéc,
vén toc chuyén dong ctia miii phi ti€u c6 thé duoc do bang céch st dung hinh anh cua
céc mili phi tiéu dugc chup lai bang hai hodc nhiéu camera 140 va thong tin mbi quan

hé vi tri ciia hai hodc nhi€u camera 140 dugc thiet lap san.

Modun mang 150 gbém mot hodc nhiéu mddun c6 kha ning két nbi khong day
gifta thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 va hé théng truyén thong c6 déy/khong day hoac
gitta thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 va mang trong dd thiét bi trd choi ném phi tiéu
1000 dugc xac dinh vi tri. Ngoai ra, modun 150 gém mot hodc nhiéu modun c6 kha
ning két ndi khong day hodc c6 day gifra thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000, thiét bi hd

trg trd choi ném phi tiéu 3000, va budng ném phi tiéu 2000.

Modun mang 150 gdm mddun Internet c6 day/khong day dé truy cap mang. Co
thé st dung cong nghé Internet khong déy, mang LAN khong day (WLAN) (Wi-Fi),
bang thong rong khong day (Wibro), kha ndng tuong tic toan cau véi truy cap vi song
(Wimax), truy cép goi tai xudng toc do cao (HSDPA) hogc tuong tu. C6 thé st dung
cong nghé Internet ¢6 day, duong day thué bao k¥ thuét s6 (XDSL), Internet cép quang

(FTTH), truyén tin st dung mang di¢n sén ¢6 (PLC) hodc tuong tu.

Modun mang 150 bao gbm bd truyén thong tAm ngin dé truyén va nhan dir liéu
dén va di tur thiét bi dién t& duoe dat trong mot tAm twong ddi ngan ti thiét bi tro choi
ném phi tiéu 1000 va bao gdm bd truyén thong tAm ngén. La k¥ thuét truyén thong tAm
ngén, Bluetooth, nhén dang tan sd vo tuyén (RFID), két ndi dix ligu héng ngoai (IrDA),

bang siéu rong (UWB), ZigBee, va k¥ thudt twong tu c6 thé dugc st dung.
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Moé6dun mang 150 ¢o thé cam nhan tinh trang két ndi cua mang va véan tdc thu
phét ciia mang.

Dit liéu nhan dugc thong qua médun mang 150 ¢6 thé 1a dau ra, duge luu trit
thong qua b nhé (khong dugc minh hoa), hodc dugc truyén dén cac thiét bi dién tu
khac dit trong khoang cach ngin thong qua bd truyén thong tAm ngan.

Theo phuong an m trong sang ché, thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 c6 thé tao
ra ché do ghép cap trong tro choi ném phi tiéu gbm it nhét mot ngudi dang choi ¢ khoang
cach xa thong qua médun mang 150.

TAm che 130 c6 thé duoc dit ngay sat ving hién thi 315 dé bao vé ving hién thi
315. Vi du, tAm che 130 dugc dat gitta bé mit 4o kéo dai lén trén tur vach ném va bd
hién thi 120. Trong trudong hop nay, do tAm che 130 dugc dat ngay sat b hién thi 120,
nén c6 thé giam nguy co hu héng ddi véi bo hien thi 120.

Theo phuong an mau trong sang ché, bang phi tiéu 200 ¢ thé ndm trén tAm che
130. Vi du, c6 thé ¢6 mot 15 ho trén tim che 130 va bang phi tiéu 200 ¢6 thé nam trén
hd ho nay. Theo vi du khéc, thm che 130 ¢6 mot ranh tiép nhan va bang phi tidu c6 thé
nam trong ranh tiép nhan. TAm che 130 c6 thé duoc tao cAu hinh dé géln hai hodc nhiéu
tAm mai che. Trong trudng hop nay, ranh tiép nhan hodc 15 h& ¢6 thé duoc tao ra trén
mit ngoai cla hai hodc nhiéu tAm mai che.

ft nhat mot phan ctia tAm che 130 c6 thé c6 hé sb truyén quang. Vi du, mot phan
cia tm che 130 c6 thé 14 trong sudt, cac phan khéc c6 thé 12 trong md, phan con lai c6
thé 1a mo duc. Vi du khéc, toan bd tdm che 130 c6 thé 1a trong sudt va toan bod tAm che
130 ¢6 thé 1a mo duc. Mirc dd trong subt cia tAm che 130 khong bi gidi han & cac vi du
néu trén, nhung co thé duoc da dang hoa.

Theo phuong an mau khac trong sang ché, hinh anh c6 thé duoc xudt 1én it nhat
mdt phéan cla tdm che 130. Vi dy, hinh anh quang céo ¢ thé duoc xuét lén it nhit mot

phan cua tAm che 130, nhung sang ché khong bi giéi han & do, va céc hinh anh khac
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cling duge xudt lén. Cuy thé 13, vi dy, it nh4t mot phin ciia tim che 130 ¢6 thé tu dong
<udt hinh anh. Vi du khéc, hinh anh co6 thé duogc xuét 1én it nhat mot phﬁn clia tAm che
130 boi man hinh ¢6 thé thay dbi dugc chiéu bang méay chiéu hinh anh 124 hodc bd phan
chiéu hinh anh 3700. Theo vi du khéc, tAm che 130 c6 thé duoc gin v6i mot phan cta
bd phan chiéu séng. 500 dé phat ra hinh anh hogc tin hiéu. Vi duy, it nhit hai ngudn sang
LED (khong dugc minh hoa) co thé dugc gin vao tAm che 130. Cu thé 13, tdm che 130
¢6 cac ngudn sang LED (khong dugc minh hoa) dugc gin theo dang ludi cach nhau cac
khoéang dinh trudc. Ché do nhip nhay cua cac ngudn sang LED (khong duoc minh hoa)
¢6 thé duoc didu khién béi bd diéu khién 110. Mo hinh hogc chi cii cu thé, tin hiéu
hodc tuong tu co thé duoc biéu dién theo ché d6 nhip nhay cua céc ngudn sang LED
(khong dugc minh hoa). Vi cac ngudn sang LED (khong dugc minh hoa) dugc bb tri
theo cac khoang cach dinh trude, nguoi choi ¢o thé nhan ra bd hién thi 120 nho céc
khoang nay.

Mbdun do chuyén dong 400 cb thé thu dugc van toc chuyén dong ciia miii phi
tiéu. Vi du, do moédun do chuyén dong 400 bao g61n modun vi séng (vi du, bd cam bién
rada song lién tuc (CW)), modun do chuyén dong 400 co thé thu duoc véan tdc ma mii
phi tiéu chuyén dong bang st dung hiéu tmg Dopper trong do tAn sd cua séng thay doi.
Modun do van tdc khong bi giéi han & phuong an mau dugc mo ta ¢ trén va cd thé thu

duogc van toc chuyén dong cia mili phi tiéu dugc ném theo nhiéu cach thirc khéac nhau.

Theo phucmg 4n mAu khac, modun do chuyén dong co thé duoc tao cAu hinh dé
chtra cac bd cam bién quang hoc (vi du, cac bo cam bién héng ngoai) dugc bd tri tai hai
hogc nhidu vi tri dinh truéc. Thoi gian ma mili phi tiéu di qua vang dugc cam bién boi
mai cam bién quang hoc ¢ thé thu duoc béng modun do chuyén dong 400. Do do, bo
didu khién 110 c6 thé do van téc ném cua mili phi tiéu.

B phéan chiéu sang bang phi tiéu 500 c6 thé chiéu sang vé phia it nh4t mot phan
bang phi tiéu 200 va phin ngoai vi cua bang phi tiéu 200. Trong treong hop nay, phin
ngoai vi clia bang phi tiéu 200 dugc hidu 1 phan ngay sat vién ngoai ctia bang phi tiéu
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200 trén ciing mét phing v6i bang phi tiéu 200.

Bo phan chiéu sang 500 co thé phat ra tin hiéu dé thong bao xay ra su kién trong
thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000. Vidu vé cac su kién xay ra tu thiét bi trd choi ném
phi tiéu 1000 bao gdm nhan dang nguoi choi tro ném phi tidu, huéng ném phi tiéu, su
thay dbi ngudi choi phi tiéu, Kkét thiic trd choi va cac su kién tuong tu. Do bd phéan chiéu
sang bang phi tiéu 500 chira didt phat quang (LED), bo phén chiéu séang bang phi tiéu
500 c6 thé chiéu séng vé phia bang phi tiéu 200 hodc phan ngoai vi clia bang phi ticu
200 bing cach nhip nhay dén LED. Ngoai ra, b phan chibu sang 500 c6 thé thay doi
va phat ra nhidu loai anh sang khac nhau, cuong do phat ra anh sang, va/hodc chu ky
nhép nhay phu thudc vao vi tri noi ma mii phi tiéu di dén bang phi tiéu.

B phan chiéu sang bang phi tiéu 500 c6 thé duge bé tri d& tiép xtc it nhit mot
phan véi tAm che 130. Vi dy, bo phén chiéu sang bang phi tiéu 500 co6 thé duoc b tri
trén mot canh cua tdm che 130 dbi dién véi thiét bi trd choi ném phi tiéu. Ngoai ra, bd
phan chiéu sang bang phi tiéu 500 co thé duge bd tri trén mot canh cua tAm che 130 ddi
dién v6i vach ném. Ngoai ra, by phan chiéu sang bang phi tiéu 500 co6 thé duoc bb tri
trén mat trong cta 10 nam trén tAm che 130. Trong trudng hop nay, bo phan chiu séng
bang phi tiéu 500 c6 thé dugce gén vao tim che 130.

Vi du khéc, bd phan chiéu séng bang phi tiéu 500 c6 thé duge dat nim gitta tAm
che 130 va ving hién thi 315.

B9 phéin chiéu sang bang phi tiéu 500 c6 thé xac dinh ving ma anh sang dugc
chibu dudi su didu khién cta bo diéu khién 110.

B6 diéu khién 110 ¢6 thé xac dinh ving noi ma b phan chidu sang bang phi tiéu
500 chiéu sang it nhat mot phan dya trén vi tri noi ma mii phi tiéu ném trang.

Vi dy, khi mii phi tiéu di dén bang phi tiéu 200, by cim bién 160 ¢4 thé 14y thong
in v& vi trf noi ma miii phi tiéu di dén bang phi tiéu 200 va bo dieu khién 110 c6 thé xéc

dinh viing ma b phan chiéu sang bang phi tiéu 500 chiéu sang dua it nhat mot phan vao
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thong tin vi tri thu duoc.

Cu thé 13, bd didu khién 110 c6 thé xac dinh ving noi ma mii phi tiéu ném tring
Jam ving ma bo phan chiéu sang bang phi tiéu 500 chiéu sang.

Phin nim ngay sét diém noi ma duong kéo dai tir tim cua bang phi tiéu dén vi
tr{ ném noi ma miii phi tiéu ném tring giao voi vién ngoai ctia bang phi tidu c6 thé dugc
x4c dinh 1a ving ma bd phan chiéu sang bang phi tiéu 500 chiéu sang.

Bo didu khién 110 ¢6 thé xac dinh phin khop v6i viing noi ma mii phi tiéu ném
tring lam ving ma bd phan chiéu sang bang phi tiéu 500 chiéu sang. Vi duy, khi miii phi
tiéu ném trang mat vi tri cu thé, bod didu khién 110 c6 thé xac dinh vung khép v6i vi tri
nénlwn1vﬁngrnéb6phénchéuséngbéngphiﬁéuSOOchﬁuséng

Bo didu khidn c6 thé xac dinh phan khép v6i ving chra vi trf ma mdi phi tidu
ném trang lam vi tri ma tai d6 ma két qua sy kién duoc hién thi. Vi du, bang phi tiéu
200 duoc chia thanh nhidu ving hinh canh quat va b diéu khién 110 c6 thé chia phan
ngaysétvéicungcﬁavﬁnglﬁnhcénhquatcé\dtﬁInérnﬁiphiﬁéunénluﬁngIénlvﬁng
rnéb@phénchﬁuséngbéngphiﬁéuSOOchéuséng

Bo didu khién 110 ¢6 thé x4c dinh duge ving nam trong khoang cach dinh truge
ﬁrviﬁib&lnongbéngphiﬁéutéiviuinmﬁnﬁiphiﬁélduqcnéHLMnlvﬁngrnébé
phan chiéu sang ban phi tiéu 500 chiéu sang.

Bo didu khién 110 6 thé xéc dinh it nhét 1a mot kidu chiéu sang trong d6 bd phan
chiéu sang bang phi tiéu 500 chiéu 4nh séng va thoi gian chiéu sang, it nhit mot phan
dua trén vi tri ma mii phi tiéu ném tring.

Vi du, khi mfii phi tiéu ném tring mot vi tri cu thé, bo diéu khién 110 c6 thé xac
dinh kiéu chiéu sang dua trén vi trf ma moi phi tiéu dugc xéac dinh lam kiéu chiéu sang
rnéb@ph@nchéuséngbéngphiﬁéu500chéuséng[Vidu,HongUmﬁngthrnénﬁﬁ
phi tiéu ném trang ving diém nhén ddi, b didu khién 110 c6 thé didu khién bo phén

chiéu sang bang phi tiéu 500 nhip nhay hai lan va/hoge didu khién bo phan chiéu sdng
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bang phi tiéu 500 dé chiéu sang trong thoi gian tuong dbi dai gép hai lan truong hop
mi phi tiéu ném tring vung didm khong nhan. Theo vi du khac, trong truong hop ma
miii phi tiéu ném trang ving diém nhén ba, bo didu khién 110 c6 thé didu khién bd phan
chiu sang bang phi tiéu 500 nhdp nhay ba 1an va/hoic didu khidn b phan chiéu sang
bang phi tiéu 500 dé chiéu sang trong thoi gian tuong dbi dai gip ba 1an trudng hop mii
phi tiéu ném tring vung diém khong nhén.

Bo didu khién 110 c6 thé xac dinh xem liéu su ki¢n dinh trudc c6 xay ra dua trén
thong tin tién trinh trd choi ném phi tiéu. Vi dy, b didu khién 110 c6 thé xac dinh xem
liéu ¢6 su kién dinh trude co xay ra br?mg cach xac dinh xem co hdi ném mii phi tiéu
hién tai cia nguoi choi tro phi ti€u nam trong sy kién dinh trude. Cu thé, vi du, bo diéu
Kkhién 110 c6 thé xac dinh xem liéu su kién dinh trude cO xay ra béng cach xac dinh xem
co hoi ném mii phi tiéu hién tai cua ngudi choi tro phi ti€u nam trong su kién dinh
trude.

Trong truong hop nay, su kién duge xac dinh trudc gém it nhAt mot trong s6 co
hoi ném mi phi ti€u 8 xac dinh thing hodc thua cua ngudi choi phi tiéu va co hdi ném
mili phi tiéu khi ¢6 kha nang 1at nguoc khi ném miii phi tiéu, nhung khong bi gidi han
& do.

B didu khién 110 c6 thé xéc dinh ving diém khuyén nghi trén bang phi tiéu dua
trén thong tin vé sy kién xay ra va xac dinh ving ma bo phan chiéu sang bang phi tiéu
500 chiéu sang 1én d6 dua trén ving diém khuyén nghi dinh trudc.

Vi du, khi sy kién xay ra la co hoi ném miii phi tiéu gitp xac dinh théng hodc
thua ciia ngudi choi phi tidu, by diéu khién 110 ¢6 thé x4c dinh vung diém x4c dinh
théng hodc thua 1am ving diém khuyén nghi khi mdi phi tiéu di dén va xéac dinh ving
ma bd phan chiéu sang bang phi tiéu chiéu anh sang 1én d6 dya trén vung diém khuyén
nghi dinh trudc.

Cu thé 14, vi du, bd diu khién 110 ¢6 thé xéc dinh ving diém khuyén nghi lam
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ving ma bd phén chiéu sang bang phi tiéu 500 chiéu 4nh sang lén do, xac dinh phan
khép voi vung diém khuyén nghi lam ving ma bo phan chiéu sang bang phi tiéu 500
chiéu sang, va xac dinh phan ngay st v6i vi tri noi ma dudng &o cung mot luc di qua
ving diém khuyén nghi va vi tri ban d4u cia bang phi tiéu giao véi vién ngoai cua bang
phi tiéu lam ving ma bo phan chiéu sang bang phi tiéu 500 chiéu sang lén d6 va séng
ché khong bi gi6i han ¢ do.

Theo phuong an mau trong sang ché, bo didu khién 110 c6 thé didu khién kiéu
anh séng duoe chiéu boi b phan chiéu sang bang phi tiéu 500 dya trén thong tin nhan
dang nguoi choi ném miii phi ti€u.

Vi du, bo didu khidn 110 c6 thé didu khién bd phan chiéu sang bang phi tiéu 500
sao cho mau sic cua anh sang duoc chiéu boi bo phan chiéu sang bang phi tiéu 500 &
trang thai trong d6 ngudi choi thir nhét ném phi tiéu va mau sdc ctia dnh sang duoc chiéu
bdi bd phan chidu sang bang phi tiéu 500 & trang thai trong d6 nguoi choi thr hai ném
phi tiéu 1a khéc nhau.

Theo phuong an mau trong sang ché, bo diéu khién 110 ¢6 thé xac dinh xem
ngudi choi ¢ dugce 1én lich trinh dé ném mfii phi tiéu va didu khién kiéu anh séng dugc

chiéu b&i bd phan chiéu sang bang phi tiéu 500 dugc dya trén sy xdc dinh.

Vi du, bo didu khién 110 c6 thé nhan tin hiéu chi ra xem liéu nguoi choi ¢6 ném
phi tiéu théng qua bo phén cam tng 2130 va thay d6i cuong do cia anh séng duoc chidu
boi b phan chiéu sang bang phi tiéu 500 dwa trén tin hiéu nhan duge. Cu thé, bo didu
khién 110 c6 thé cho phép cudng dd nh sang dugc chiéu bdi by phén chiéu 4nh séng
bang phi tiéu 500 tré nén manh khi ngudi choi cham vao bo phén cam tng 2130 duoc
b6 tri trén it nhat mot phén ctia buc ném phi tiéu 2100. Theo vi du khac, b0 didu khién
110 c6 thé cho phép cudng do dnh sang dugc chiéu béi bd phan chiéu anh sédng bang
phi tiéu 500 tré nén yéu hoic khong cho bd phan chiéu sang bang phi tiéu 500 chiéu
sang khi nguoi choi cham bd phéan cam Gng 2130 dugc b6 tri trén it nhat mot phén cua
buc ném phi tiéu 2100.
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Theo vi du khéc nita, bd didu khién 110 co thé didu khién bd phan chiéu sang
bang phi tiéu 500 sao cho mau sdc ctia anh sang dugc chiéu bai bd phan chiéu sang bang
phi tiéu 500 khi nguoi choi cham vao b phan cam Gng 2130 duoc b6 tri trén it nhat mot
phén ctia buc ném phi tiéu 2100 khac voi mau sic ctia dnh sang dugc chiéu boi bd phan

chiéu sang bang phi tiéu khi nguoi choi khong cham vao bd phan cam ung 2130.

Theo phuong an mau trong sang ché, budng ném phi tiéu 2000 bao gdm tdm che
bén 2200, tim che trén 2300, va buc ném phi tiéu 2100 va buc ném phi tiéu 2100 nay
gdm bd phan chiéu sang vach ném 180, bd phén chiéu sang canh ctia buc ném phi tiéu
2120, bd phan cam ung 2130, va bd phan d4u vao trén buc ném phi tiéu 2140, nhung
sang ché khong bi gi6i han & do.

B phén chiéu sang vach ném 2110 dung dé chi bo phan chiéu séng dé lam nbi
bat vach ném la dudng chuin dé ngudi choi ném mili phi ti€u. Vi du, cac thiét bi chiéu
sang (vi dy, dén LED, dén OLED, v.v.) 4 1am ndi bat vach ném co thé dugce lép lién
{iép trén phan nhét dinh ctia buc ném phi tiéu 2100. Nguoi choi tro choi ném phi tiéu c6
thé d& dang nhén ra vach ném, la duong chudn dé ném miii phi tiéu nho bd phén chiéu
sang vach ném 2110.

B¢ phan chiéu sang canh ctia buc ném phi tiéu 2120 dung d& chi bo phan chiéu
sang dugc tao ra doc theo it nhét mot canh ctia buc ném phi ti€u 2100 dé lam ndi bat 1én
dudng bién cta buc ném phi tiéu 2100. BO phan chiéu sang canh cua buc ném phi tiéu
2120 lam cho buc hém phi tiéu 2100 khdc bit vO1 mét dét ngay ca o chd tdi, 1a bo phan
¢6 thé ngan khong cho ngudi choi phi tidu roi ra khoi buc ném phi tiéu 2100.

B0 phén cam tng 2130 dung dé chi modun dugce dat trén it nhat mot phén cua
buc ném phi tiéu 2100 va nhan ra dAu vao tiép xic ctia nguoi choi. Vi du, bd phén cam
{mg 2130 ¢6 thé chay dai theo huéng roi xa bang phi tiéu 200 tir b phén chiéu séng
vach ném 2110. Trong trudng hop nay, bd phin cam tmg 2130 ¢ thé duoc dit ngay sat

it nhat mot phén ctia bd phan chiéu sang vach ném 2110.
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Trong trudng hop nay, bo phan cam trng 2130 ¢o thé dugc tao cAu hinh dé chtra
thanh phén cam ung luc din dién. Vi du, by phén cam Gng 2130 duogc tao fa béi it nhét
mot mang dan dién cam g luc va vai dan dién cam bién luc, nhung khong bi gisi han
& d6. Khi nguoi choi dat mot luc 1én it nhat mot ph?m cua thanh phﬁn cam Ung luc dan
dién, dién tror cia thanh phan cam tmg luc dan dién bi thay ddi, va két qua 1a bd phan

cam tng 2130 ¢o thé nhan ra hanh dong cham duoc thuc hién.

B didu khién 110 ¢ thé x4c dinh xem li¢u ngudi choi c6 dyu dinh ném mii phi
tiéu dya trén tin hiéu tir b phén cam g 2130. Vi dy, khi ngudi choi cham vao bd phan
cam (mg 2130, bd didu khién 110 c6 thé xac dinh nguoi choi cé du dinh ném mii phi
tiu. |

Theo phuong an mau trong sang ché, bd diéu khién 110 ¢6 thé hoat dong bd phan
camera 140 khi nguoi choi tro choi ném phi tiéu c6 du dinh ném mfii phi tiéu. Vi du, bd
didu khién 110 ¢6 thé hoat dong bo phan camera 140 khi ngudi choi tro choi ném phi
tiéu cham vao bd phan cam ung 2130. Theo phuong an mau trong sang ché, bo didu
Khidn 110 ¢6 thé chinh stra hinh anh trd choi ném phi tiéu dugc chup dua trén thoi diém
khi nguoi choi tro choi ném phi tiéu ¢6 dy dinh ném mfii phi tiéu. Vi du, b didu khién
110 chinh stra hinh anh dugc chup boi bd phén camera 140 dé thu dugc hinh anh véi
thoi gian dinh truée dua trén thoi diém khi nguoi choi trd choi ném phi tiéu cham vao
bd phén cam tng 2130, trong 6 cac hinh anh dugc chup lién tuc boi b phén camera

140, va luu lai hinh anh chup duoc.

Theo phuong én mau trong sang ché, bd didu khién 110 c6 thé x4c dinh diém
hiéu chinh cta hinh anh dugc chup boi bo phan camera 140 dua trén it nhat mot trong
56 thoi diém khi ngudi choi cham vao bo phan cam tng 2130 va thoi diém khi miii phi
{idu ném tring bang phi tiéu 200. Vi du, bd diéu khién 110 chi c6 thé diéu khién anh
dong dén thoi didm khi khoang thdi gian dinh truée (vi du, 0,2 gidy) trdi qua tir thoi
diém khi miii phi tiéu ném trung bang phi tidu 200 dugc luu lai tir thoi diém trudce khi

khoang thoi gian dinh trudce (vi dy, 0,1 gidy) dén thoi diém khi nguoi choi tro choi ném
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phi tiéu cham vao bd phan cam {mg 2130. Theo vi du khac, bo phan didu khién 110 chi
¢6 thé didu khién anh dong trong khodng thoi gian dinh truée (vi dy, 0,1 gidy) trude va
sau thoi diém mii phi tiéu ném tring bang phi tiéu 200 duoc luu lai. Tuy nhién, day chi
14 vi du va bo didu khién 110 ¢6 thé xac dinh diém hiéu chinh bao gdm thdi diém khac
ngoai thoi diém néu trén. Ngoai ra, bd didu khidn 110 ¢6 thé thay déi va thiét 1ap thoi

gian dinh truéc d€ xac dinh diém hiéu chinh tur thot diém néu trén néu can.

B phén dau vao trén buc ném phi tiéu 2140 duoc bd trf trén it nhat mdt phan cla
buc ném phi ti€u dé nhan dau vao lién quan dén viéc choi tro choi ném phi tiéu tr nguoi
choi. Hon nira, b didu khién 110 c6 thé diéu khién céc hoat dong cta tro choi ném phi
tiéu dua trén dau vao tir bo phan dau vao trén buc ném phi tiéu 2140. Vi du, bd phan
dau vao trén buc ném phi tiéu 2140 c6 thé duge dit & vi tri gan bang phi tiéu 200 hon
bd phan chiéu sang vach ném 2110 trén buc ném phi tiéu. Trong trudong hop nay, bd
phéan dAu vao trén buc ném phi tiéu 2140 gbm c6 ving d4u vao bén trai, vﬁng dau vao
bén phai, vung dAu vao bén trén, ving dau vao bén dudi, ving chon va vung huy bo,
nhung khong bi gidi han ¢ do.

Theo phuong an mau khac, bd phan diu vao trén buc ném phi tiéu 2140 nam &
vi trf xa bang phi tiéu 200 hon bd phén chiéu sang vach ném 2110. Theo phuong an mau
khéac trong sang ché, bd phan dau vao trén buc ném phi tiéu 2140 co6 thé duoc hop nhit
v6i bd phan cam Gng 2130. Trong truong hgp nay, bo phén d4u vao trén buc ném phi
tiéu 2140 va bo phan cam tng 2130 ¢6 thé duoc tao cdu hinh @& chira thanh phan cam
ung luc din dién. Phu thudc vao ché d6 cia thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000, tin hiéu
d4u vao thong qua thanh phan cam g luc dan dién c6 thé duge nhan lam tin hi¢u twong
rng v&i vung d4u vao ciu thanh nén by phan dau vao trén buc ném phi tiéu 2140. Phu
thude vao ché do khac cua thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000, tin hiéu dau vao thong
qua thanh phﬁn cam ung luc din dién dugc nhan 1lam tin hiu dau vao trong bd phan
cam Ung 2130.

Trong truong hgp nay, bd phan dau vao trén buc ném phi tiéu 2140 cd thé chira
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thanh phﬁn cam ung luc dan dién. Vi du, bd phén d4u vao trén buc ném phi tiéu 2140
c6 thé dugc hoat dong bang cach chua it nhit mot mang din dién cam ung luc va vai
dan dién cam tmg luc, nhung khong bi gi¢i han & do.

B didu khién 110 6 thé didu khién thong tin dAu vao dugce nhap vao bai bd phan
dAu vao trén buc ném phi tiéu 2140 dya mot phan vao it nhét mot trong s6 thong tin
nhan dang ngudi choi va thong tin dinh 6 nguoi choi duge luu trix trude. Vi du, mdi
ngudi choi trd choi ném phi tiéu 6 thé luu trir thong tin duge nhap vao thong qua bd
phan dAu vao trén buc ném phi tiéu 2140 tur trude va khi ngudi choi duge nhan dang
dua trén thong tin nhan dang thu duge boi thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000, bo diéu
khidn 110 ¢6 thé didu khién thong tin duoc nhap vao bo phan dau vao trén buc ném phi
tiéu 2140 dua vao thong tin duoc luu lai tir trude. Trong trudng hop nay, thong tin dugc
diéu khién gdm thong tin vé viéc chon va hiy bd ché @6 tro choi va thong tin vé viée

chon va hity bé cua ngudi choi, nhung khong bi gidi han & do.

Vi du, cu thé 13, ngudi choi ¢6 thé lua chon s6 lugng ngwdi choi, ché d choi (tro
choi zero one, tro choi criké, va tro choi twong tu), va ché dd choi tro choi ném phi tiéu
(choi don, choi trén mang va tuong tw) thong qua b phan dAu vao trén buc ném phi tiéu
2140. Hon nita, theo phuong an mau trong sang ché, nguoi choi co thé lua chon nguoi

choi 4o thong qua bd phan dau vao trén buc ném phi tiéu 2140.

Nguoi choi ¢6 thé lua chon ché do ghép cdp dugc choi cung voi nguoi choi 4o
thong qua bd phan dAu vao trén buc ném phi tiéu 2140. Vi du, ngudi choi c6 thé lva
chon “ché df cling v6i” dé choi nhw mdt doi v6i ngudi choi 40 thong qua thiét bi diu
vio buc ném phi tiéu 2140 hofic “ché 0 thi ddu v6i” dé choi khac doi voi ngudi cho
40.

B6 didu khién 110 c6 thé xac dinh xem liéu c6 kich hoat b phan dAu vao trén
buc ném phi tiéu 2140 dua mot phan vao it nhit mot trong sd thong tin nhén dang nguoi
choi va thong tin dinh rd ngudi choi dugc luu trit truge. Vi dy, mdi ngudi choi c6 thé
luu trit trude thong tin chi ra xem liéu c6 st dung bd phéan dau vao trén buc ném phi tiéu
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2140 va khi nguoi choi dugc nhan dang dua trén thong tin nhan dang thu dugc boi thiét
bi trd choi ném phi tiéu 1000, bo diéu Kkhién 110 c6 thé xac dinh xem liéu c6 kich hoat

bd phan dAu vao trén buc ném phi tiéu 2140 dua vao thong tin dugc luu trir trudc.

Theo phuong an mau trong sang ché, thiét bi hd trg trd choi ném phi tiéu 3000
gém bd giao dién nguoi choi 3100, bd phan phat am thanh 3200, bd phan nhan dang
ngudi choi 3300, bd phén luu trt 3400, b phan gia d8 dd 3500, bo phan do 3600. Ngoai
ra, thiét bi hd tro tro choi ném phi tiéu 3000 con tiy ¥ ¢ thém bd phan chiéu hinh 4nh

3700, va ¢6 thé tity y c6 thém bo phén camera bén ngoai 3800.

Thibt bi hd tro trd choi ném phi tiéu 3000 c6 thé ndm ¢6 dinh trén mat dat trong
khi dugc dat cach xa thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 mdt khoang dinh trudc theo
hudng ngugc v6i huéng cua bang phi tiéu 200. Vi du, thiét bi ho trg trd choi ném phi
tiéu 3000 nam cb dinh trén mat dAt trong khi dugc dat cach xa buc ném phi tiéu 2100,
buc nay dugc ndi lién véi thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 va chay dai theo mat dat
theo huéng ngugc lai voi bang phi ti€u 200 mét khoang dinh truéc theo hudng nguoc
lai v6i bang phi tiéu 200.

B giao dién nguoi choi 3100 theo phuong an mau cua sang ché c6 thé 1a thiét
bi nim trong thiét bi h trg trd choi ném phi tiéu 3000 va nhan dAu vao ctia ngudi choi
dé didu khién thiét bj trd choi ném phi tiéu 1000. Theo mot vi du, bo giao dién ngudi
choi 3100 gf”)m ban phim, bd chuyén mach dang vom, ban phim cam Ung (dién trd/dién

dung) banh xe diéu khiéu, va b) chuyén mach didu khién va khong bi gi¢i han & do.

Theo khia canh khéc, ngudi choi trd choi ném phi tiéu ¢6 the hoat dong thiét bi
trd choi ném phi tiéu 1000 thong qua bd giao dién nguoi choi 3100 nim trong thiét bi
hd tro tro choi ném phi tiéu 3000. Cu thé 13, ngudi choi ¢o thé lwa chon sb luong nguoi
choi trd ném phi ti€u, ché @6 choi tro choi ném phi tiéu (tro choi zero one, tro choi
cricket va tro choi tuong ty), va ché @5 trd choi ném phi tiéu (choi don, choi trén mang
va tuong tu) thong qua bd giao dién ngudi choi 3100. Hon nita, ngudi choi ¢6 thé nhap
thong tin dé lya chon ché do ghép cip tro choi ném phi tiéu ¢6 thé choi du@c cung vdi
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ngudi choi do thong qua bd phan giao dién ngudi choi 3100. Vi du, nguoi choi ¢6 thé
lya chon “ché d6 choi cung” 8 choi cung doi voi nguoi choi do thong qua bd phan giao

dién nguoi choi 3100 hodc “ché doi thi du v6i” dé choi khac doi voi nguoi choi ao.

Theo phuong 4n mau khéc trong sang ché, bd giao dién ngudi choi 3100 c6 thé
nhan diu vio cla ngudi choi dé diéu khién ving hién thi 315 cta thiét bi tro choi ném
phi tiéu 1000. Vi du, nguoi choi trd choi ném phi tiéu co thé diéu chinh kich thuéc cta
man hinh c6 thé thay dbi duoc hién thi trén ving hién thi 315 thong qua bd giao dién
ngudi choi 3100. Cu thé 13, ving hidn thi 315 dugc chia thanh nhiéu ving va it nhét mot
trong s6 cac kich thudc ctia cac ving tuong ung co thé dugc diéu chinh bai b giao dién
ngudi choi 3100.

Vi tri cua it nhét mot trong s6 cac vung cling ¢6 thé duoc diéu chinh bai bd giao
dién ngudi choi 3100. Cu thé 13, vi tri cua it nhit mot trong $6 cac vung ¢ thé duogc
chuyén 1én phén trén ciia viing hién thi 315 béi bo giao dién ngudi choi 3 100. Ngoai ra,
vi tri cta it nhét mot trong s6 cac ving ¢6 thé dugc chuyén xudng phin duéi cua ving

hién thi 315 bing tin hiéu didu khién dau vao thong qua bd giao dién nguoi choi 3100.

Man hinh ¢6 thé thay doi hién thi it nhat mot trong sb cac ving cua vung hién thi
315 ciing c6 thé dugc didu chinh béi bo giao dién ngudi choi 3100. Vi du, khi man hinh
¢6 thé thay dbi ding cho ngudi choi tro choi ném phi tiéu duge thiét 14p s&n dé hién thi
tai ving tht nhat, man hinh thiét 1p sdn c6 trong man hinh c6 thé thay ddi bi bién dbi
dé hién thi man hinh ¢6 thé thay ddi dimg cho bang phi tiéu bang tin higu diéu khién dau
vao thong qua bd phan giao dién nguoi choi 3100. Theo vi du khac, man hinh ¢ thé
thay d6i ding cho théng tin tién trinh tro choi c6 thé dugc thiét 1ap dé hién thi tai ving

thr nhat bing tin hiéu didu khién diu vao thong qua bg giao dién ngudi choi 3100.

Trong trudong hop nay, man hinh c6 th8 thay dbi duge diéu chinh béi bd giao dién
nguoi choi 3100 ¢ thé chta {t nhit mot trong s6 cac hinh anh dwgc chyp lai bang bd
phén camera 130, hinh 4nh nhén tu thiét bi trd choi ném phi tiéu khac, hinh 4nh nhéan tu
thiét bj ngoai vi, thong tin v& trd choi ném phi tiéu hién dang dugc xir 1y, thong tin thu
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dugc phu thude vao vi tri ném phi tiéu hién tai, hiéu tng sy kién cua tro choi ném phi
tiéu, hinh anh huéng dan dbi véi trd choi ném phi tiéu, diém s6 mong mudn c6 duoc, va
hinh anh quang cdo, nhung sang ché khong bi gidi han ¢ do.

Theo phuong 4n mau khéc trong sdng ché, bo giao dién nguoi choi 3100 c6 thé
hin thi man hinh ¢6 thé thay doi. Man hinh ¢4 thé thay ddi hién thi trong bo giao dién
nguoi choi 3100 duge da dang héa. Vi dy, man hinh c6 thé thay ddi duoc hién thi boi
bd giao dién nguoi choi 3100 gbm it nhét mot trong sd hinh anh dugc chup lai bang bd
phan camera 130, hinh anh nhan tu thiét bi trd choi ném phi tiéu khac, hinh 4nh nhéan tu
thiét bi ngoai vi, thdng tin v& trd choi ném phi tiéu hién dang duge xur ly, thong tin thu
duoc phu thudce vao vi tri ném phi tiéu hién tai, hiéu ung su kién cta trd choi ném phi
tiéu, hinh anh hudéng dan ddi vé6i trd choi ném phi ti€u, diém sb mong mudn ¢ duoc, va

hinh 4nh quéng cdo, nhung sang ché khong bi gi6i han ¢ do.

Trong trudng hop nay, man hinh ¢6 thd thay doi hién thi trén ving hién thi 315
va man hinh c6 thé thay ddi hién thi trén bd giao dién nguoi choi 3100 ¢6 thé dugc khop
v6i nhaw. Vi du, man hinh ¢6 thé thay ddi hién thi trén bg giao dién ngudi choi 3100 co
thé gidng véi it nhit mot trong s6 cac man hinh c6 thé thay ddi hién thi trén viung hién
thi. Ngoai ra, man hinh c6 thé thay ddi hién thi trén bg giao dién nguoi choi 3100 c6 thé
1a man hinh thu nho cda it nhit mot trong s cac man hinh c6 thé thay doi hién thi trén
vung hién thi.

Trong trudng hgp nay, man hinh ¢6 thé thay dbi hién thi trén bo giao dién nguoi
choi 3100 c6 thé 1a mot trong sé cac hinh anh duge hién thi trén ving hién thj 315, duoe
didu khidn boi tin hidu didu khin dugc nhan boi b giao dién ngudi choi 3100. Vi dy,
¢6 nhiéu man hinh c6 thé thay ddi duoc hién thi trén ving hién thi 315, va man hinh c6
thé thay ddi dugc chon bdi ngudi choi thong qua bd giao dién ngudi choi 3100 trong s&
cac man hinh c6 thé thay déi dugc hién thi trén bd giao dién nguoi choi 3100.

B6 giao dién nguoi choi 3100 co thé lién lac voi thiét bi trd choi ném phi tiéu

1000 thong qua mang truyén thong c6 ddy hodc mang truyén thong khong day. Vi du,
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bd giao dién nguoi choi 3100 ¢6 thé giao tiép vai thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000
thong qua Bluetooth, nhan dang tAn s vo tuyén (RFID), két nbi dit liéu hdng ngoai

(IrDA), bang siéu rong (UWB), ZigBee, va k¥ thudt twong tu c6 thé duoc st dung.

B didu khién 110 c6 thé diéu khién thong tin dAu vao duoc nhap vao boi bd giao
dién nguoi choi 3100, mot ph?m dua vao it nhit mét trong sb céac thong tin nhan dang
ngudi choi va thong tin dinh 16 ngudi choi duge luu tir truge. Vi du, mdi ngudi choi tro
choi ném phi tiéu co thé Iuu trit trude thong tin, dugc nhap vao thong qua b giao dién
ngudi choi 3100 va khi nguoi choi duoc nhén ra dva trén thong tin nhén dang thu duogc
boi thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000, bd diéu khién 110 ¢ thé diéu chinh thong tin
duoc nhip vao thong qua bd giao dién ngudi choi 3100 dwa vao thong tin duoc luu triv
tiy trude. Trong trudng hop nay, thong tin dugc didu chinh c¢6 thé bao gdm it nhét mot
trong sd thong tin chon va huy bo trong ché do trd choi, thong tin chon va huy bo cla
nguoi choi, thong tin vé lich st choi tro choi ném phi tiéu, thong tin nhin dang nguoi
choi, va thong tin lién quan dén viéc chi tra chi phi choi tro ném phi tiéu, nhung khong
bi gii han & do.

Theo phuong an mau khéc trong sang ché, bo diéu khién 110 c6 thé xac dinh xem
liéu c6 kich hoat bd giao dién ngudi choi 3100 dua mot phén vao it nhit mot trong sb
thong tin nhan dang nguoi choi va thong tin dinh o nguoi choi duge luu tir trude. Vi
du, mdi ngudi choi tro choi ném phi tiéu co thé luu trit trude thong tin cho biét ligu co
st dung bd giao dién ngudi choi 3 100 va khi nguoi choi duge nhan dang dua trén thong
tin nhan dang thu dugc béi thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000, bo diéu khién 110 c6 thé
x4c dinh xem liéu c6 kich hoat bd giao dién nguoi choi 3100 dya vao thong tin duoc luu
trlt trudce.

Theo phuong an mau trong sang ché, bd phan gia dé a4 3500 ¢6 thé dugc lap trén
phin mit trén ctia thiét bi hd tro tro choi ném phi tiéu 3000 dé giir dd dac cua nguoi
choi. Vi du, bd phén gia dé dd co thé chay dai tir b phan do 3600 theo hudng song song

v6i mit dat. Trong trudng hop nay, mat trén cla bd phén gia dé dd 3500 co thé git &
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mot chiu cao nhit dinh so v6i mat d4t sao cho nguoi choi tro choi ném phi tiéu ¢ thé
dat it nhat mot trong s6 dd an, dd uéng va mot dd vat. Mit trén cta bd phén gia dé a6
3500 ¢6 it nhit mot rinh tiép nhan ding 8 treo c4c vat dung khic nhau, nhung sang ché
khong bi gidi han & do.

B phén d& 3600 ¢ thé do it nhit mot trong 56 b giao dién ngudi choi 3100, va
b6 phén gia dé dd 3500 sao cho it nhét mét trong s6 bd giao dién nguoi choi 3100 va bo
phan gia dé dd 3500 trén mat trén cla thiét bi hB trg trd choi ném phi tidu 3000 co the
tach biét so véi mat d4t. Vi du, bd phan d& 3600 do bo giao dién nguoi choi 3100 sao
cho bo giao dién nguoi choi 3 100 c6 thé tach biét so v6i mat dat déng thoi van gitt duge
khoang c4ch dinh trudc véi mat dat. Do d6, ngudi choi ¢co thé str dung bd giao dién
ngudi choi 3100 mot cach thuan tién.

Bo phan phét &m thanh 3200 khop véi thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 dé phat
ra Am thanh dua trén sy kién dugc tao ra trong thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000. Vi
du, bo phan phat 4m thanh 3200 ¢6 thé phét dit liéu dang 4m thanh nhan dugc tr modun
mang 150 hodc dugc luu trong b6 nhé (khéng duge minh hoa) dudi dang hiéu ing am
thanh cta trd choi, huéng dan di chuyén trong trd choi, mo ta cach thic choi va tuong
tr. Bo phan phat am thanh 3200 c6 thé phat ra tin hi¢u 4m thanh lién quan dén churc
nang (vi du, hiéu tng dm thanh trong trd choi) dugc thuc hién boi thiét bi tro choi ném
phi tiéu 1000. B phén phat am thanh 3200 cling c6 thé phét ra giong noi cua ngudi choi
hodc nguoi tht ba dang st dung thiét bi trd choi ném phi tiéu khéc, giong néi nay nhan
duoc thong qua mddun mang 150. BO phan phét am thanh 3200 bao gdm thiét bi thu,
loa, thiét bi rung Am, va tuong tu, nhung khong bi gidi han ¢ do. Ngoai ra, by phan phat
am thanh 3200 c6 thé thay d6i va phat ra &m luong/mot loai tiéng nhac theo vi tri noi
ma mili phi tiéu di dén bang phi tiéu. Ngoai ra, b phén phat &m thanh 3200 c6 thé thay

d6i va phat ra am lwong/mot loai tiéng nhac dé tuong ing v6i van toc cia mii phi tiéu.

Trong trudng hgp nay, b phan phat am thanh 3200 dugc dat twong d6i gan véi

ngudi choi hon so v6i bo phén phat am thanh 190 dat trong thiét b tro choi ném phi tiéu
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1000 va tao ra &m thanh nhim tang hing thi cua trd choi ném phi tiéu.

B phan camera bén ngoai 3800 c6 thé chup lai liéu c6 nguoi choi ném mii phi
tiéu vuot qué vach ném. Vi duy, bd phan camera bén ngoai 3800 chup lai vi tri ngay sat
vach ném dé chup lai hinh anh trong do ngudi choi ném mili phi tiéu. Ngoai ra, by phan
camera bén ngoai 3800 co thé chup anh cac khan gia dang xem trd choi ném phi ti€u,

nhung khong bi gi6i han & d6 va c6 thé chup nhiéu hinh anh khac nhau.

Theo phuong an mau khac trong sang ché, bd phan chiéu hinh anh 3700 c6 thé
chiéu hinh anh 1én ving hién thi 315 trén thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000. Vi du, bo
phan chiéu hinh anh 3700 chiéu hinh anh lén ving hién thi 315 trén thiét bi tro choi ném
phi tiéu 1000 dé thay thé cho chirc ndng cta miy chiéu hinh anh 124 theo phuong an
mau trong sang ché.

B0 phéan chiéu hinh 4nh 3700 cho phép hinh anh dugc chiéu 1én buc ném phi tiéu

2100 bang cach chiéu man hinh c6 thé thay ddi 1én buc ném phi tiéu 2100.

B6 phan nhan dang nguoi choi 3300 nhan ra thong tin duy nhét ctia nguoi choi
tAm xa bang cach st dung séng v tuyén thong qua k¥ thuat nhan dang tAn s6 vo tuyén
(RFID) la mot k§ thuat truyén thong tAm ngin. Vi dy, nguoi choi c6 thé s¢ hitu mot thé,
thiét bi dau cudi di déng, hodc dung cu choi tro ném phi tiéu duy nhét (vi dy, phi tiéu ca
nhén ctia ¢d dy/anh 4y) c6 chra mdédun RFID. Thong tin (vi du, ID ca nhan, md nhan
dang, va thong tin tuong ty cua ngudi choi duge dang ky trong may chu co so dit lidu)
dé nhan dang nguoi choi co thé dugc ghi lai trong modun RFID s hiru bdi nguoi choi.
B phéan nhan dang nguoi choi 3300 ¢6 thé nhan ra mddun RFID s hitu boi ngudi choi
d& nhan ra ngui choi 1a ngudi choi tro choi bang céch st dung thiét bi trd choi ném phi
tiéu 1000 va cap nhét co s¢ dit liéu dung @& nhan dang nguoi choi tro ném phi tiéu hodc
tich liiy dit liéu mdi.

Bo phan nhén dang ngudi choi 3300 ¢6 thé st dung cac k¥ thudt khac nhau (vi

du, k¥ thuat truyén thong tAm ngén ching han nhu Bluetooth, va k¥ thuét trong tu), k¥
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thuét nay co thé truyén va nhén thong tin duy nhét ctia nguodi choi bang cach st dung
phuong thirc tiép xtc/khong tiép xic bén canh ky thugt RFID. Ngoai ra, b phan nhén
dang ngudi choi 3300 c6 thé chira modun nhan dang dit ligu sinh tric hoc (giong nodi,
d4u vén tay, va khuon mit) ctia nguoi choi bing cach phdi hop lam viéc v6i micrd trong
bo giao dién ngudi choi 3100, ban phim va b phan camera 140, va tuong tu.

B6 phén luu trit 3400 6 thé luu trit hoa don hodc ddng xu dé choi trd ném phi
tieu. Vi du, bo phan luu trit 3400 ¢6 thé luu trit cac hoa don chéng han nhu 1,000 hoéc
5,000 won truc tiép tlr ngudi choi.

B6 phén luu trit 3400 c6 thé thu ddng tién &o tir ngudi choi trd choi ném phi ticu.
Vi du, bo phan luu trit 3400 c6 thé thu dong tidn 4o thong qua thé RFID clia nguoi chot
trd choi va thu déng tién 4o thong qua mddun mang 150.

Trong trudng hop nay, dong tién ao cé thé 12 tién de choi trd choi ném phi ticu
va bo luu trir 3400 khong bi gi6i han ¢ phuong phéap va ¢o thé thu 14y dong tién 4o tir
ngudi choi theo cac phuong phap khac nhau.

Fig. 2 1a so dd mb ta hé théng trdo choi ném phi tiéu theo phuong 4n mau trong
sang ché.

Theo phuong an mau trong sang ché, hé théng trd choi ném phi tiéu 10000 gdm
thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000, budng ném phi tiéu 2000, va thiét bi hd tro choi trd
ném phi tiéu 3000 va budng ném phi tiéu 2000 c6 buc ném phi tiéu 2100.

Ngudi choi trd choi ném phi tiéu co thé choi trd choi ném phi tiéu thong qua he
théng trd choi ném phi tiéu 10000. Trong truong hop nay, thiét bi tro choi ném phi tiéu
1000 gdm vung hién thi 315 duoc tao ra theo dang bao quanh vién ngoai cua bang phi
tiéu 200, sao cho thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 co thé tao ra cac hiéu tng khac
nhau.

Vi du, dya trén vi tri cia mili phi tiéu di dén bang phi tiéu 200, c6 thé lam ting

hung th ciia nguoi choi bang cach phat ra hiéu img sy kién.
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Bing céch xuét ra ving diém trén bang phi tiéu 200 lén ving hién thi 315 theo
cac cach khac nhau, ngudi choi ¢o thé dé dang nhan ra didm sb trén bang phi tiéu 200,
va nguoi choi ¢6 thé choi trd choi ném phi tiéu mot cach dé dang hon nho céc diém sb

trén bang phi tiéu 200 dugc xuét ra khac nhau theo tinh hudng.

Theo phuong an mau khéc trong sang ché, ddu vao trong thiét bi trd choi ném
phi tiéu 10000 dugc nhép vao thong qua bd phan dau vao trén buc ném phi tiéu 2140
ndm trén buc ném phi tiéu 2100 va/hodc bd giao dién nguoi choi 3 100 ndm trong thiét
bi hd trg trd choi ném phi tidu 3000, va do do, khong xay ra tinh hubng bat tién ddi véi
nguoi choi.

Vi du, ngudi choi tro choi ném phi tiéu c6 thé nhap dir dAu vao vao trong thiét bi
trd choi ném phi tiéu 1000 théng qua bo phan dau vao trén buc ném phi tiéu 2140
va/hodc bo giao dién nguoi choi 3 100 trén thiét bi hd tro tro choi ném phi tiéu 3000, va
do do, khong cAn di chuyén thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 dé nhap dau vao trong
thiét bi tro choi ném phi tiéu. Cu thé 13, didu nay cho phép ngudi choi trd choi ném phi
tiéu nhap truc tiép dit liéu vao dbi v6i tro choi ném phi tiéu ma khong can di chuyén
thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 khi ngudi choi phi tiéu 1a nguoi khuyét tat (vi dy,
ngudi bi thuong 6 chan, v.v.). |

Theo phuong an mau trong sang ché, thiét bi hd trg tro choi ném phi tiéu 3000
g@)ln bd giao dién nguoi choi 3100, bd phéan phat &m thanh 3200, bd phén nhan dang
nguoi choi 3300, b phén luu trit 3400, bd phan gid dé dd 3500, bd phan d 3600. Mo
ta chi tiét da duoc trinh bay trong Fig. 1 & trén.

Fig. 3 14 so dd mo ta thiét bi tro choi ném phi tiéu dugc trang bi b hién thi theo
phuong an mau trong sang ché.

Theo phuong an mau trong sang ché, thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 co chu
tao gdm bo hién thi 120, tim che 130, bang phi tiéu 200, va két cAu than 300. Trong

trudng hop nay, bo hién thi 120 dwoc hién thi d4 xuAt man hinh c6 thé thay dbi dén vi
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tri ngay sat it nhit mot phan cta vién ngoai clia bang phi tiéu 200.

Vi dy, bang phi 6 200 c6 thé duge b tri tiép xtc véi bd hién thi 120. Vi dy, cu
thé 13, bd hién thi 120 c6 thé 6 ranh tiép nhan va bang phi ticu 200 ¢6 thé dugc ndm
trong ranh tiép nhéan. Theo phuong an mau khac, bd hién thi 120 ¢ thé duoc tao thanh
b&i nhiéu bo hién thi va cac b hién thi nay c6 hinh dang c6 kha ning tao ra cac ranh
tiép nhan dé tiép xtic véi bang phi tiéu 200. Vi du, bo hién thi c6 thé ¢6 ranh tiép nhan
¢6 hinh ban cau. Trong trudng hop nay, bo hién thi khéc c6 ranh tiép nhan hinh ban cau
duoc ghép véi ranh tiép nhan dugc tao ra trén bd hién thi dé tao thanh ranh tiép nhan
hinh tron. Tuy nhién, ddy chi la vi du va ranh tiép nhéan co thé duoc tao ra trén mot bo
hién thi tao nén bcf)'hién thi 120 hodc trén ba hodc nhiéu bd hién thi. Trong truong hop
ndy, miii phi tiéu duge ném boi nguoi choi di dén bang phi tiéu 200 thong qua 16 dugc

tao ra trén tAm che 130.

Béng phi tiéu 200 ¢ thé nam trén 16 dugc tao ra trén tAm che 130 hodc trén ranh
tiép nhan duoc tao ra trén tAm che 130. Ngoai ra, bang phi ti€u 200 c6 thé 16 ra thong
qua 16 h¢ dugc tao ra trén tAm che 130. Trong truong hop nay, tAm che 130 co thé duge
diit gita b hién thi 120 va vach ném d€ 10 ra bang phi tiéu 200 va bao ve b hién thi
120. Trong trudong hop nay, bang phi tiéu 200 ¢6 thé dugc dit gitra bo hién thi 120 va
vach ném. Phan I5p it bang phi tiéu 200 dugc sip xép theo thr tw bo hién thi 120 rdi
dén dich ném phi tiéu 200 dua vao khoang cach xa duong ném. Trong truong hop nay,
nhu duge md ta & trén, bang phi ti€u 200 ¢6 thé dugc 10 ra qua ranh tiép nhén hoic 15
hé duogc tao ra trén tdm che 130. Phan khong lap dit bang phi tiéu 200 dugc sap xép

theo tht tu b hién thi 120 rdi dén tAm che 130 dua vao khoang cach xa tir duong ném.

Khi bd hién thi 120 dugc dat & phia sau bang phi tiéu 200 dua trén vach ném, bd
hién thi 120 ¢ thé duoc dit & phan ngay sat voi vién ngoai cua bang phi ti€u 200 theo
duong nhin ctia ngudi choi khi ding trén vach ném. B0 hién thi 120 c6 thé xudt man
hinh c6 thé thay déi dén vi tri ngay sat voi it nhAt mot phén trén vién ngoai ctia bang phi

tiéu 200 dudi su didu khién ctia bo diéu khién 110. Man hinh ¢6 thé thay d6i gdm thong
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tin trd choi dugc xéac dinh dua trén vi tri noi ma phi tiéu ném dén bang phi tiéu 200, hi€u
g su kién c6 thé duoc hién thi theo murc d§ dap Gng cua diéu kién su kién cu thé, hinh
anh quang cao dé nguoi choi nhin thdy, hinh anh nhan dugc thong qua moddun mang
150, hinh anh dugc chup bdi bd phan camera 140 cua thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000,
hodc thong tin kém theo cac hiéu tng hinh anh khéc, nhung sang ché khong bi gidi han

& dé. Min hinh c6 thé thay déi c6 thé co dang anh tinh hodc anh dong.

Theo phuong an mau trong sang ché, bang phi tiéu 200 c6 thé dugc dinh ro dé
chi gdbm cac phin ma cac diém khac nhau duoc chi dinh theo quy tdc tro choi cua tro
choi ném phi tiéu va cac duong bién phéan chia cho céc phan. Trong trudng hop nay,
diém sb duoc chi dinh cho tiung phén ¢6 thé dugc hién thi nhu mot trong s6 cac man
hinh ¢6 thé thay ddi boi bd hién thi 120. Cu thé 13, & phin ngay sats v6i vién ngoai cua
bang phi tiéu 200 theo phuong an mAu trong sang ché, diém sd tuong Gmg v6i phén clia
1n choi gAn nht c6 thé dugc hién thi thong qua bo phan hién thi 120. Tuy nhién, day
chi lé vi du va man hinh ¢6 thé thay dbi duoc hién thi & phan ngay sats vdi it nhat mot
phan trén vién ngoai ciia bang phi tiéu 200 khong bi gidi han 6 diém sb cua mot 1an choi
riéng 1é. Vi dy, cac hi¢u ung su kién, thong tin lién quan dén ngudi choi (nhan vat cua
nguoi choi, hinh dnh that, v.v.) va tuong tu ¢ thé duoc hién thi 1én ph?m ngay sat voi it
nhit mot phén trén vién ngoai ctia bang phi tiéu 200, nhung sang ché khong bi gi¢i han
& do.

Khi ngudi choi ném tring phi tiéu 1én ving tuong g vGi vung nhén doi diém
s6 hoiic vung nhan ba diém s6 trén bang phi tiéu 200, bo hién thi 120 c6 thé hién thi quy
trinh tinh diém s6 thu duoc trong trd choi tuong Gmg 1én ving lan can cua bang phi ti€u
200. Quy trinh tinh diém sb thu duoc trong trd choi twong tng s€ duge mo ta chi tiét véi
su vién dan dén Fig. 9.

Tuy thudc vao tinh trang tién trinh cta tro choi, nhidu thong tin ¢6 thé dugc hién
thi 1én phan nim & ving lan can clia bang phi tiéu 200. Vi duy, thong tin tro choi ¢o thé

dugc hién thi. Thong tin trd choi gém diém sb thu duoc phu thudc vao vi tri ném phi
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tiéu hién tai, didm sd mong mudn thu duoc, va thong tin két quéa mong doi. Vi du, trong
trd choi 01, thong tin vi tri ciia ving nén ném dé gianh chién thing cudi cling ¢ thé
duoc hién thi. Ngoai ra, thong tin vi tri ctia ving trong do diém sd c6 kha niang thu dugc
¢6 thé dugc hién thi trong trd choi criké. Phuong phap % hién thi thong tin vi trf ¢6 thé
thye hién nhd bo hién thi 120 hién thi hiéu tng lam ndi bat viing gin nhét véi vi tri ctia
mot vung.

Theo phuong 4n mAu trong sang ché, bo hién thi 120 c6 thé dugc hoat dong nho
it nhét mét bo hién thi. Hon nita, mot hogic nhiéu b hién thi tuong tmg c6 thé dugc diéu
khién mét cch doc 1ap bing bo diéu khién. Theo phuong an mju khac, mdt hodc nhidu
b6 hién thi ¢6 thé dugc didu khién theo kiéu khép vao nhau dé hién thi mot hinh anh
trén nhidu bo hién thi bang bo didu khién 110.

Vi du, b hién thi 120 c6 thé hoat dong nho ba b hién thj 121, 122 va 123 va lan
luot ba bo hidn thi 121, 122, va 123 ndy ¢6 the duge didu khién doc 1ap boi bo dicu
khién 110. Vi du, cac hinh anh khéc nhau 1an lugt dugc xudt ra ba b hién thi. Ngoai ra,
ba bd hién thi nay khép véi nhau d8 hién thi cc phan twong Gmg clia mot hinh anh.

Trong trudng hop nay, dudng bién gitta céc bo hién thi ¢6 thé dugc bb tri theo
hudng song song v mat d4t va duong bién cla bd hién thi va duong tron cua bang phi
fidu 200 c6 thé giao nhau. Vi dy, duong bién gitta by hién thi thi nhét 121, va bd hién
thi tht hai 122 dugc dat & mat sau cua bang phi tiéu 200, va két qua la, duong bién va
dudng tron ctia bang phi ti€u 200 ¢6 thé giao nhau.

Pudng bién gifta cdc bd hién thi c6 thé dugc nhan biét boi go cuia duong bién
frén m3i b6 hién thi. Bang phi tiéu 200 ¢6 thé dwoc dat trén dudng bién duoc tao chu
hinh boi go. Trong trudong hop nay, bang phi tiéu 200 ¢6 thé duoc bb tri sao cho duong

bién duge tao cdu hinh boi go khong di qua duong truc cia bang phi tiéu 200.

Theo phuong an mau khéc trong sang ché, dudng bién gitra cac bd hién thi c6 thé

duoc bd tri theo hudng vudng goc vEi mat dat.
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M3i bo hién thi c6 thé hoat dong nhu mot bang hién thi phdng. Ngoai ra, mdi bd
hién thi c6 thé hoat dong nhu mot bang hién thi cong, nhung khong bi gi6i han ¢ do.

Tém che 130 ¢6 thé duoc dat gitta bd hién thi 120 va vach ném dé ngan khong
cho bd hién thi 120 bi hong bdi miii phi tiéu dugc ném boi nguoi choi. Vi du, do tim
che 130 duoc dit gan v6i bo hién thi 120, & gitta bd hién thi 120 va vach ném.

Trong trudong hop nay, 15 duogc tao ra trén tdm che 130, va bang phi_ tiéu 200 co
thé dugc dit vao trong 15 duogc tao ra trén tAm che 130.

ft nhat mot ph?m clia tm che 130 c6 thé duge lam bang vat liéu c6 hé sb truyén
anh sang. Vi du, toan bd tdm che 130 c6 thé trong subt. Hon nita, mot phﬁn ctia tim che
130 ¢6 thé trong sudt, mot phén ciia tm che 130 ¢ thé trong mo, va mot phin ctia phén
tdm che 130 c6 thé md duc, nhung sdng ché khong bi gidi han ¢ do.

Theo phu:ong 4n mau khéc trong sang ché, @0 trong subt cia thm che 130 ¢6 thé
bi thay ddi theo tin hiéu dién dat 1én tAm che 130, sao cho dd trong subt cia tAm che 130
¢6 thé thay dbi dusi sy diéu khién ctia bo diéu khien.

Hinh 4nh ¢6 thé duoc xudt ra it nhat mot phan cta tm che 130. Vi du, hinh anh
quang céo ¢ thé dugc xuét ra it nhit mot phéan clia tdm che 130, nhung sang ché khong
bi gi6i han ¢ do, va cac hinh anh khac nhau (vi du, hinh anh tro choi ném phi tiéu, hinh
anh phan tich kha nang phi ti€u, va tuong tu) c6 thé dugce Xuét ra.

Theo phuong an mau khac trong sang ché, bd hién thi 120 dugc tao ra c6 thé co
ranh tiép nhén, va bang phi tiéu 200 dugc tao ra ndm trong ranh tiép nhén cda bd hién
thi 120. Trong trudng hop nay, tim che 130 c6 thé c6 15 va miii phi tiéu duge ném bai
nguoi choi phi tiéu dén bang phi tiéu 200 thong qua 16 dugc tao ra trén tdm che 130.

Theo phuong an mau khéc nita cua sang ché, ranh tiép nhan co thé duoc tao ra
trén tAm che 130, va bang phi tiéu 200 ¢c6 thé ndm trong ranh tiép nhin duoc tao ra trén
tam che 130.

Theo phuong an mau clia sang ché, thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 ¢6 ciu tao
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gdm két céu than 300.

Két cAu than 300 gdm phén than 310 dugc dat theo chiéu thing dimg v6i mat dat
va do 14y b6 hién thi 120 cta thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000, mai che 320 nho ra
theo huéng nguge v6i hudng cia bang phi tiéu tir dAu trén cua bd hién thi 120, va bo
phén d bén dudi 330 nho ra theo huéng vach ném doc theo mat dAt tir dau tiép xac voi
mit dAt cia bd hién thi 120.

Tham khao Fig. 3, phan than 310 c6 thé cé dang tam hinh chi¥ nhat, nhung khong
bi gi¢i han & d6 va phan than 310 co th8 dugc tao ra & nhiéu hinh dang khic. Vi du,
phén than 310 c6 thé dugc tao ra & dang try hinh chi nhat. Trong truong hop nay, bd
didu khién 110 trong thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 ¢6 thé ndm trong khoang trong

(vi du, khoang trdng & trong try hinh chit nhat) dugc tao ra trong phan than 310.

Theo phuong 4n mau trong sang ché, trén mai che 320, it nhit mot phén cua bo
phan chiéu sang 180 ¢6 thé duoc trang bi va it nhit mot phan ctia by phan phét 4m thanh
190 ¢6 thé dugc trang bi. Ngodi ra, it nhat mot phén trong bo phén camera 140 ¢6 thé
dugc trang bi.

Tham chi trén bo phan do bén dudi 330, it nhét mot phan ciia by phan chiéu séng
180 c6 thé dugc trang bi, it nhét mot phén ctia b phéan phat am thanh 190 c6 thé duogc

trang bi, va it nhat mot phén trong bd phan camera 140 co6 thé dugc trang bi.
Fig. 4 1a so dd mo ta bo diéu khién theo phuong 4n mau trong sang ché.

B¢ didu khién 110 c6 thé diéu khién man hinh c6 thé thay ddi trén viing hién thi
315. Vi du, bo didu khién 110 c6 thé diéu khién man hinh ¢4 thé thay ddi dwoc hién thi
frén ving hién thi 315 bing cach diéu khién bo hién thi 120, didu khién man hinh c6 thé
thay déi duoc hién thi trén ving hién thi 315 bing cach didu khién may chiéu hinh anh
124, va didu khién man hinh c6 thé thay ddi duoc hién thi trén ving hién thi 315 bang
cach didu khién bo phén chiéu hinh anh 3700 trén thiét bi hd trg trd choi ném phi ticu

3000. M6 ta sau day s& tdp trung vao bd hién thi 120, nhung nhitng mo ta chi tiét sau
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day duoc thyc hién tham chi bing may chiéu hinh anh 124 va/hodc bd phan chiéu hinh
anh 3700 trén thiét bi hd tro tro choi ném phi ti€u 3000.

Theo phuong 4n mau trong sang ché, bo didu khién 110 gbm it nhét mot trong sd
bd phéan xac dinh hiéu Gtng su kién 112, bo phén xac dinh xay ra su kién dinh truéc 113
va bod phan xac dinh hi¢u ung su kién dinh trudc 114. Trong truong hop nay, bd diéu
khién 110 ¢6 thé hoat dong nh bd xt ly va dugc hoat dong nho nhidu b6 xir 1y, nhung
khong bi gi6i han & do.

B9 phén xac dinh hig¢u ing su kién 112 ¢c6 thé x4c dinh vi tri noi hiéu ing sy ki¢n
dugc hién thi trén ving hién thi 315 dya it nhat mot phan vao vi tri ma mii phi tiéu ném
tring.

Vi du, khi miii phi tiéu di dén bang phi tiéu 200, bo cam tmg 160 6 thé thu duoc
thong tin v& vi tri noi ma miii phi tiéu di dén bang phi tiéu 200 va b phan xac dinh hiéu
tmg su kién 112 ¢o thé x4c dinh vi tri noi ma hiéu tng su ki¢n duoc hién thi trén ving

hién thi 315 dua it nhét mot phﬁn vao thong tin vi tri thu dugc.

Cu thé 13, bd phan xéac dinh hi¢u Gng su kién 112 c6 thé xac dinh phén ngay sat
véi diém ma duong kéo dai tir hong tam cua bang phi tiu dén vi tri noi miii phi tiéu
ném trang giao voi vién ngoai cua bang phi ti€u lam vi tri ma hiéu ung sy kién dugc
hién thi.

B6 phan xac dinh hiéu ng sy kién 112 ¢6 thé xac dinh ph?ln trung voi phﬁn ma
mili phi tiéu ném trang lam vi trf ma tai d6 hiéu Gng sy kién dugc hién thi. Vi du, khi
mili phi tiéu ném trang mot vi tri cu thé, bo phan xac dinh hiéu ing sy kién 112 ¢6 thé
x4c dinh vi tri trén vung hién thi 315, trung khép v6i vi tri ném lam vi tri ma tai d6 hiéu
{mg su kién dugc hién thi.

B phén x4c dinh hiéu ing sy kién 112 ¢6 thé x4c dinh phan trung khép voi phan
chira vi tri ma miii phi tiéu ném trung lam vi tri ma tai d6 hiéu ung su kién dugc hién

thi. Vi du, bang phi tiéu 200 c6 thé dugc chia thanh nhiéu ving ¢6 hinh cénh quat va bd
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phén xac dinh hi¢u ing su kién 112 ¢o thé x4c dinh phin ngay st v6i cung cia vung
dang canh quat c6 chira vi tri ma mii phi tiéu ném tring lam vi trf ma tai do hiéu Gng
su kién dugc hién thi.

B6 phan xac dinh hi€u Ging su kién 112 c6 thé xé4c dinh vi trf trén ving man hinh,
nim trong pham vi khoang cach dinh trude tir vi trf trén bang phi tiéu t6i vi tri ma miii
phi tiéu dugc ném lam vi tri ma tai d6 hi€u ung su kién dugc hién thi trén ving man
hinh.

Tuy nhién, vi tri phat ra hiéu ung su kién khong phu thudc hoan toan vao vi tri
ném cta miii phi tiéu va bd hién thi 120 c6 thé phét ra hiéu Gng sy kién ma khong quan
tam dén vi tri cla p‘h?m ma miii phi tiéu ném tring. Vi duy, hiéu tng sy kién cd thé duoc
hién thi trén bd hién thi 120 khong quan tdm dén vi tri clia phén ma miii phi tiéu ném
tring.

B phén xac dinh hi€u tung sy kién 112 c6 thé xac dinh it nhit mét trong sb céac
loai hiéu tmg su kién, thoi gian phét ra hiéu Gng su kién, va viung phat ra hiéu Gng su
kién.

Vi du, bd phan xéc dinh hiéu tng sy kién 112 ¢6 thé xac dinh duoc hiéu ung su
kién dua it nhit mot phan vao vi tri ma mii phi ti€u ném trang. Vi duy, khi miii phi ti€u
ném tring mot vi tfi dinh trudc, bd phén xac dinh hi¢u Utng su kién 112 c6 thé xac dinh
hiéu tng hinh anh dong dva trén vi tri noi ma mi phi tiéu dugc xac dinh lam hi€u ung
su kién. Vi dy, khi miii phi tiéu ném tring ving nhan doi diém sd, bd phan xac dinh hiéu
g sy kién 112 ¢6 thé diéu khién ving hién thi 315 sao cho diém co ban (X) va diém
cubi cung (X*3) duoc hién thi theo thtr tu thoi gian. Theo mot phuong an khéc, khi mii
phi tiéu ném tring vung nhan ba diém s6, bd phéan x4c dinh hiéu tng su kién 112 c6 thé
didu khién ving hién thi 315 sao cho diém co ban (X) va diém cubi cung (X*3) duge
hién thi theo thir tw thoi gian.

Vi du khac, b phan xac dinh hi¢u ing su kién 112 c6 thé x4ac dinh dugc khoang
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thoi gian phat ra hiéu ung sy kién dya it nhit mot phan vao vi tri ma tai d6 mii phi tiéu
ném trang. Vi du, khoang thoi gian phat ra hiéu Gng sy kién khi mii phi tiéu ném tring
vung nhan doi didm s ¢6 thé 14u hon so v6i khoang thoi gian phat ra hiéu ung su kién
khi miii phi tiéu ném dén ving khong nhén (vi dy, c6 thé 1au hon gip ddi so v6i khoang
thoi gian mii phi tiéu ném dén vung khong nhan). Ngoai ra, khoang thoi gian phat ra
hiéu ing su kién khi miii phi tiéu ném tring vung nhan ba diém s ¢6 thé 1au hon so véi
khoang thoi gian ctia hidu tng sy kién khi mii phi tiéu ném dén ving nhan doi diém sé.

B phén xac dinh phat sinh sy kién dinh tru6e 113 ¢o thé x4c dinh xem liéu sy
kién dinh trudc c6 xay ra dua trén thong tin tién trinh trd choi ném phi tiéu. Vi du, bd
phén xé4c dinh phat sinh sy kién dinh trude 113 ¢o thé xac dinh xem liéu ¢6 su kién dinh
trudce xay ra bang cach xac dinh xem liéu co hoi ném miii phi tiéu hién tai clia nguoi tro
phi tiéu c6 nam trong sy kién dinh trude. Cy thé 13, vi du, bd phéan xac dinh phat sinh su
kién dinh trude 113 ¢o thé xac dinh xem liéu c6 sy kién dinh trudc xay ra khi co hoi
ném miii phi tiéu hién tai ctia nguoi choi tro phi tiéu co nam trong su kién dinh trudc.

Trong trudong hop nay, su kién dinh truéc gém it nhat mot trong s co hoi ném
mili phi tiéu dé xdc dinh thing hogc thua ctia ngudi choi va co hdi ném mii phi tiéu khi
¢6 kha ning dao ngugc xay ra tai thoi didm ném miii phi tiéu, nhung khong bi gi6i han
o do.

Bo phan xac dinh hiéu Gng su kién dinh trude 114 c6 thé xé4c dinh ving diém
khuyén nghi trén bang phi tiéu 200 dya trén thong tin cta su kién xay ra va xac dinh
hiéu Gng su kién dinh truéc dya trén vung diém khuyén nghi da x4c dinh dugc.

Vi du, khi su kién xay ra 1a co hdi ném miii phi tiéu gitip xac dinh théng hodc
thua ctia nguoi choi, bo phan xéac dinh phat sinh hiéu tmg su kién dinh trudc 114 ¢o6 thé
xéc dinh vimg diém xdc dinh thing hogc thua lam ving diém khuyén nghi khi m{ii phi
tiéu di dén va xuét ra hiéu ung su kién dinh tru6e dua trén vung diém khuyén nghi da

xac dinh dugc.
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Cu thé 13, Vf duy, bd phan xac dinh phat sinh hiéu tng su kién dinh trudc 114 co
thé xéc dinh phan tring khép véi ving diém khuyén nghi lam vi trf noi hi¢u tmg sy ki¢n
dinh truge duge hién thi va xéc dinh phan ngay sét voi didm noi ma dudng do dong thoi
di qua vung diém khuyén nghi va ngay chinh giita bang phi tiéu giao voi vién ngoai cua
bang phi tiéu lam vi tri noi ma hiéu tmg sy kién dinh trude duoc hién thi, nhung sang
ché khong bi gi6i han & do.

Trong truong hop nay, hi¢u g su kién dinh trude co thé duoc xac dinh dya trén
it nhAt mét trong sb vung diém l(huyén nghi dugc xac dinh va sy kién dinh trude. Vi du,
hidu tmg su kién dinh truge c6 thé 12 hiéu tng bao ¢dm cum tir “thang” khi sy ki¢n dinh
trude 1a co hoi ném mili phi tiéu ma xdc dinh thing hodc thua ctia nguoi choi va hi¢u
ung bao gdm cum tr “14t ngugc” khi sy kién dinh trude la co hdi ném miii phi tiéu ¢o
kha ning 1at ngugc tai thoi diém ném miii phi tiéu, nhung khong chi gidi han & d6. Ngoai
ra, vung diém khuyén nghi 1a 20 diém, hiéu Gng su kién dinh trude la higu ung chtra tu
“20”, nhung sang ché khong bi gi¢i han 6 do.

Theo phuong an mau trong sang ché, bo didu khién 110 c6 thé xac dinh it nhét
mot trong s6 loai hinh anh dugc hién thi trén ving hién thi 315 va vi tri ctia ving ma tai
d6 hinh anh dugc hién thi trén ving hién thi 315 dua trén thong tin nhan dang nguoi
choi ném milii phi tiéu.

Vi du, bo didu khidn 110 ¢6 thé didu khién thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 sao
cho vi tri noi ma hinh anh dugc hién thi trén ving hién thi 315 & trang thai trong do
ngudi choi tht nhit ném phi tiéu va vi tri noi ma hinh anh duge hién thi trén ving hién
thi 315 & trang théi trong d6 nguoi choi thir hai ném phi tiéu 1a khdc nhau.

Cu thé 13, ving hién thi dugc chia thanh ving ngudi choi tht nhat ma hinh anh
lién quan dén ngudi choi thi nhét dwoc xut ra va viing ngudi choi thir hai ma hinh anh
lién quan dén nguoi choi thu hai duge xuét ra va vung ngudi choi thir nhét va thi hai

¢6 thé tao ra cac ving riéng trén viung man hinh.

-50-



31511

B didu khién 110 c6 thé didu khién ving hién thi 315 sao cho cdc hinh anh khéc
nhau duge hién thi trén vang hién thi 315 theo thong tin nhan dang ngudi choi thu dugce
khi tinh hudng twong tu xay ra trong tro choi ném phi tiéu.

Theo phuong an mau trong sang ché, bo didu khién 110 c6 thé x4c dinh xem
ngudi choi dwoc tao lich trinh dé ném mii phi tiéu hay khong va diéu khién hinh &nh
khong dugc hién thi trén ving hién thi 315 dya trén viée xdc dinh. Vi dy, bo diéu khién
110 ¢6 thé nhan tin hiéu chi ra xem ngudi choi ném phi tidu thong qua bo phén cam ung
2130 va didu khién hinh anh khong dugc hién thi trén vung hién thi 315 dua trén tin hiéu
nhan dugc. Cu thé 13, b didu khién 110 ¢6 thé didu khién ving hién thi 315 d€ ngin
khong cho hinh 4nh hién thi trén ving hién thi 315 khi nguoi choi cham vao bd phén
cam ung 2130 duoc dat trén it nhét mot ph?ln cia buc ném phi tiéu 2100.

Fig. 5 laso dd md ta phuong phéap xéac dinh hi€u ing su kién theo phuong an mau
trong sang ché.

Theo phuong an mau trong sang ché, khi miii phi tiéu di dén bang phi tiéu 200,
b cam bin 160 6 thé thu duge thong tin vé vi tri noi mii phi tiéu di dén bang phi tiéu
200 va bd phén xéac dinh hiu tng su kién 112 c6 thé xac dinh vi tri ma tai d6 hiéu ung
su kién dugc hién thi 1én trén bo hién thi 120 dya it nhat mot phin vao thong tin vé vi
tri thu duoc.

Tham khao Fig. 5, bd phan xac dinh hi¢u Ung su kién 112 co thé xac dinh duoc
phan 510 ngay st v6i diém ma duong kéo dai tir hdng tdm cua bang phi tiéu toi vi tri
ma tai d6 miii phi tiéu ném tring giao vdi vién ngoai ctia bang phi tiéu lam vi tri ma tai
d6 hiéu tng su kién dugc hién thi khi mii phi tiéu di dén bang phi tiéu.

D6 chi 14 mot phuong an mau trong sang ché chi ra ring phan 1an cén 510 dugc
minh hoa trong Fig. 5 tiép xtc v6i bang phi tiéu va phan lan can 510 c6 thé khong tiép
xtc véi bang phi tiéu.

Phén 1an can 510 duogc minh hoa trong Fig. 5 1a mot vi du va phan lan can 510
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theo phuong 4n mau trong sang ché dung dé chi vung dinh trudce nim gan bang phi tiéu.
Theo mdt vi du, phén lan cén 510 dung dé chi ving bao quanh bang phi tiéu. Cu thé,
phén 1an c¢in 510 co thé duoc xuét ra bd hién thi 120 dé tao thanh ving hién thi didm sb
(khong dugc minh hoa) cho biét didm co s& duoc chi dinh cho mdi phan ctia bang phi
tiéu. Trong truong hop nay, bd hién thi 120 ¢6 thé dugc didu khién dé thuc hién hiéu
{ing 40, hiéu ung ao nay thay d6i theo két qua choi tro choi hodc thudng diém trén ving
hién thi diém s6 (khong dugc minh hoa).

Vi du, bd hién thi 120 dugc tao thanh béi nhiéu bd hién thi c6 thé hién thi mot
hiéu tng sy kién trén nhiéu bd hién thi. Trong truong hop nay, khi it nhét 1h©t phén cua
mdt hiéu ung su kién dugc hién thi trén phan 510 ngay sat vién ngoai cua bang phi ti€u
200, didu nay chi ra ré‘mg hiéu Umg su kién duoc hién thi trén ph?m 1an cin 510 cta bd
hién thi 120.

Fig. 6 laso dd mo ta phwong phép x4c dinh hi¢u ¢ng su kién theo phuong an mau
khac trong sang ché.

Theo phuong 4n mau trong sang ché, khi mfii phi tiéu di dén bang phi tiéu 200,
b6 cam bién 160 6 thé thu duge thong tin vé vi tri noi miii phi tiéu di dén bang phi tidu
200 va bd phan xac dinh hiéu tmg sy kién 112 ¢6 thé xac dinh vi tri ma tai d6 hiéu ng
s kién dugc hién thi én trén bo hién thi 120 dya it nhat mot phan vao thong tin vé vi
tri thu duge.

Tham khao Fig. 6, bang phi tiéu 200 ¢6 thé dwgc chia thanh nhidu ving hinh cdnh
quat va bo phén xac dinh hiéu tng sy kién 112 ¢o thé xac dinh phén 610 ngay sat voi
cung cua ving c6 hinh canh quat ¢6 chira ving ma tai d6 mili phi tiéu ném tring lam

noi ma hiéu tng su kién duoc hién thi.

Fig. 7 14 so d mo ta phuong phap dé hién thi man hinh ¢6 thé thay d6i bao quanh

bang phi tiéu trong vung hién thi theo phuong an mau trong sang ché.

Theo phuong an mau trong sang ché, man hinh c6 the thay doi duoc xuat ra vi tri
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& ghn voi bang phi tiéu 200 trén ving hién thi 315.

Vi dy, man hinh ¢6 thé thay ddi c6 thé duge hién thi & dang bao quanh bang phi
tiéu. Cu thé 13, tham khao FIG. 7A, man hinh ¢6 thé thay dbi c6 thé duge hién thi dé tao
ra vung hién thi diém sé (khong dugc minh hoa) cho biét diém co s& duge chi dinh cho
mdi phan clia bang phi tiéu & dang 710 bao quanh bang phi tiéu. Trong truong hgp nay,
man hinh 6 thé thay dbi dugc xudt ra boi bd hién thi 120, va duge chiéu bdi may chiéu
hinh anh 124.

Theo phuong an mau khéc trong sang ché, ving trong d6 man hinh ¢o thé thay
déi duoc hién thi c6 thé dugc thay doi dya trén tin hiéu didu khién dAu vao bang it nhat

mot trong sb b giao dién ngudi choi 3100 va bd phan dAu vao dé cai dat tro choi 3200.

Vi dy, khi tham khao céac Fig. 7A, 7B, va 7C, trong truong hop khi ma nguoi
choi ¢6 du dinh mé rong ving trong d6 man hinh c6 thé thay d6i duoc hién thi, ving
noi ma man hinh c¢6 thé thay ddi duoc hién thi c6 thé dugc md rong dan dan tlr ving

710 trén Fig. 7A dén ving 730 trén Fig. 7C di qua vung 720 trén Fig. 7B.

Theo vi du khéc, khi ma ngudi choi c6 du dinh thu hep vung ma tai d6 man hinh
c6 thé thay dbi dugc hién thi, ving noi ma man hinh ¢6 thé thay di dugc hién thi c6 thé
duge thu hep dan dan tir ving 730 trén Fig. 7C dén vung 710 trén Fig. 7A di qua ving
720 trén Fig. 7B.

Vi du nay chi don thuan 1a phuong én mau trong d6 ving noi ma man hinh ¢c6
thé thay dbi dugc hién thi dugc diéu chinh va ving noi ma man hinh c6 thé thay ddi
duoe hién thi ¢6 thé duge didu chinh béi bd diéu khien 110 bing nhiéu cach khac nhau.

Theo vi du khéc cta sang ché, bo hién thi 120 ¢6 thé xuét ra nhiéu man hinh ¢6
thé thay dbi va mai man hinh trong s6 cac man hinh cé thé thay d6i dugc didu khién
bing bo didu khién 110 c6 thé dugc xuit ra it nhit mot bd hién thi. Trong trudng hop
nay, co thé thay doi s6 lugng céc bd hién thi trong do6 it nhit mot trong sd cdc man hinh

¢6 thé thay ddi dugc hién thi.
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Vi du, khi b6 hin thi 120 xuét ra hai man hinh c6 thé thay déi, man hinh c6 thé
thay déi thtr nhét c6 thé dugc hién thi 1én mot trong 56 céc bo hién thi (vi du, bo hién thi
thir nhat, b6 hién thi thtr hai, bo hién thi thir ba, va trong tw) nim trong b hién thi 120.
Ngoai ra, man hinh c¢6 thé thay dbi duoc hién thi trén it nhét hai trong sb cac bd hién thi,
nhung sang ché khong gidi han ¢ do.

Trong trudng hop nay, co thd thay ddi sb luong céc bd hién thi ma man hinh c6
thé thay dbi duoc Xuét ra phu thudc vao loai man hinh c6 thé thay ddi. Vi-du, khi man
hinh ¢6 thé thay déi 1a hinh nén, man hinh ¢6 thé thay ddi ¢6 thé duoc xuét ra it nhit hai
b6 hién thi c6 trong b hién thi 120. Ngoai ra, man hinh ¢6 thé thay ddi co thé dugce hién
thi trén bo hién thi thir nhét trong sb cdc bo hién thi khi man hinh c6 thé thay dbi 1a diém
sé thu duge boi ngudi choi tro choi ném phi tiéu. Hon nira, man hinh c6 thé thay doi c6
thé dwoc hidn thi trén bd hién thi thir hai trong s6 céc bd hién thj khi man hinh c6 thé
thay ddi 12 hinh anh thu dugc bang céch chup anh ngudi choi tro choi ném phi tiéu. Céc
vi du nay chi la phuong an mau va c6 thé thay doi s6 luong céac bd hién thi ma man hinh

¢6 thé thay ddi dugc xuét ra phu thudc vao loai man hinh c6 thd thay doi.

Trong truong hop nay, it nhét mot vai trong s& cac man hinh ¢6 thé thay ddi xudt
ra b6 hidn thi 120 ¢6 thé khac nhau. Vi du, man hinh c6 the thay dbi thir nhit chtra hinh
nén va man hinh c6 thé thay d6i tht chra thong tin vé tro choi hién dang choi. Theo vi
du khac, man hinh co thé thay doi thit nhét chira hinh anh ctia nguoi choi tro ném phi
fidu duoc chup lai béi bo phan camera va man hinh c6 thé thay dbi thir hai chra hinh

anh vé bang phi tiéu dugc chup lai bsi bo phin camera.

[t nhat mot vai trong s6 cac man hinh c6 thé thay d6i xuét ra bd hién thi 120 c6
thé gibng nhau. Vi dy, hinh anh dugc hién thi trén man hinh c6 thé thay dbi thir nhét va

hinh anh duoc hién thi trén man hinh c6 thé thay ddi thtt hai c6 thé giong nhau.

[t nhAt mot vai trong sé cac man hinh c6 thé thay dbi xudt ra bd hién thi 120 c6
thé giébng nhau va it nhét mot vai trong s& c4c man hinh c6 thé thay dbi xuét ra bd hién
thi 120 ¢6 thé khac nhau. Vi dy, man hinh c6 thé thay doi thir nhét chtra hinh nén, man
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hinh ¢6 thé thay ddi th hai chira thong tin vé trd choi ma hién dang choi, man hinh ¢6
thé thay di thtt ba chira hinh anh v& ngudi choi tro phi tiéu duge chup laibéi bd phén
camera, va man hinh ¢6 thé thay ddi tht tu chira man hinh ¢6 thé thay d6i ma gidng véi
hinh anh c6 trong man hinh c6 thé thay doi th ba.

Fig. 8 1a so d6 mo ta phuong phap hidn thi man hinh c6 thé thay doi ngay st
bang phi tiéu theo phuong an mAu cua sang ché.

Theo phuong an mau trong sang ché, man hinh c6 thé thay dbi c6 thé dugc hién
thi ngay sat bang phi tiéu 200.

Theo phuong an mau trong d6 man hinh ¢ thé thay ddi dugc hién thi ngay sét
bang phi tiéu 200, man hinh c6 thé thay d4i duoc hidn thi dudi dang di qua it nhat hai
didm déi dién nhau trén bang phi tiéu 200, va do 6, it nhat mot phdn ctia man hinh ¢6
thé thay dbi dugc hién thi ngay sat bang phi tiéu 200.

Cu thé 13, tham khao FIG. 8, man hinh c6 thé thay ddi duge hién thi duéi dang di
qua diém thir nhdt nim tai phan phia trén bén phai clia bang phi tiéu 200 trong ving hién
thi 315 va diém tht hai nim tai phin phia dudi bén tréi ctia bang phi tiéu 200 trong vung
hién thi 315, va do d6, it nhat mdt phan cua man hinh c6 thé thay ddi c6 thé tiép xtic voi
bang phi tiéu 200.

Theo vi du khac, man hinh ¢6 thé thay d6i dugc hién thi duéi dang di qua diém
thir nhat ndim tai phin phia duéi bén phai ciia bang phi tiéu 200 trong vung hién thi 315
va diém thir hai ndm tai phin phia trén bén trai clia bang phi ti€u 200 trong ving hién
thi 315, va do do, it nhat mot phan ctia man hinh c6 thé thay doi c6 thé tiép xtic v6i bang
phi tiéu 200.

Sang ché khong bi gi6i han & céc vi du va man hinh c6 thé thay déi ¢6 thé dugc
hién thi dudi dang di qua nhiéu diém ddi dién nhau trén bang phi tiéu 200.

Theo phuong an mau khéc trong d6 man hinh ¢6 thé thay dbi duoc hién thi ngay

st bang phi tidu 200, it nhit mot phan ciia man hinh ¢6 thé thay ddi c6 thé bi che boi
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bang phi tiéu 200.

Vi du, khi hiéu tmg sy kién dugc hién thi trén ving hién thi 315, it nhat mot vai
hiéu tmg su kién bi che boi bang phi tiéu 200, va két qua 13, man hinh ¢ thé thay doi
¢6 thé duoc hién thi ngay sat v6i bang phi tiéu 200.

Fig. 9 laso dd mo ta phuong phap xéc dinh hiu ung su kién theo phuong an mau
uOngséngché.

Theo phuong an mau trong sang ché, bd phan x4c dinh hiéu ing sy kién 112 c6
thé x4c dinh it nhét mot phén hiéu tmg su kién dya trén vi tri ma mii phi tiéu ném trang.

Vi du, khi mili phi tiéu ném tring vung nhan doi diém sd, bd phén x4c dinh hi¢u
tng sy kién 112 ¢6 thé diéu khién bo hién thi 120 sao cho qua trinh tinh toan diém s
cudi ciing (X*2) dugc hién thi theo tht tu thoi gian.

Vi du, khi miii phi tiéu ném trang ving nhén ba diém sb, bd phan xac dinh hi¢u
{mg su kién 112 ¢6 thé didu khién bo hién thi 120 sao cho qud trinh tinh todn diém sb
cubi cling (X*2) dugc hién thi theo thir tu thoi gian.

Tham khéo Fig. 9, khi miii phi tiéu ném tring ving nhéan ba diém s0, bd phan xéc
dinh hiéu Gng su kién 112 c6 thé diéu khién bd hién thi 120 sao cho diém co ban (16)
va qua trinh tinh toan didm sb cudi cung (16*3), va diém sb cudi cung (48) dugc hién
thi theo thir ty thoi gian.

Phuong an mau chi 1a phuong an duge 14y lam vi du trong séng ché va bd phan
x4c dinh hiéu tung sy kién 112 khong bi gi6i han & d6 va co6 thé xac dinh hiéu Gng sy
ldénbéngcécphuongphépkhécduaitnh&mn@tph&nvéo\dtﬂxnarnﬁiphiﬁ&lnén
tring.

Fig. 10 1a so dd mo ta b hién thi theo phuong 4n mau trong sang ché.

Theophuongénrn&1&ongséngché,b@lﬁénthi120céthéduqchoatd©ngbéng

it nhét mot bd hién thi. Hon nita, mot hogc nhiéu bd hién thi twong tmg c6 thé duge dicu
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khién mét céch doc 1ap bing bd didu khién 110.

Vi du, bd hién thi 120 c6 thé dugc hoat dong nho ba bo hién thi 121, 122 va 123
va 1an Iuot ba bo hién thi 121, 122, va 123 ndy c6 the duoc didu khién doc 1ap boi bd
didu khidn 110. Vi du, cdc hinh anh khac nhau 14n lugt duge xudt ra ba b hién thi. Tham
khao Fig. 10, dudng bién gitra cac bd hién thi c6 thé dugc bd tri theo hudng vudng goc
vO1 mat dét.

ft nhit mot trong sd chiéu ngang va chiéu doc cua cac bd hién thi c6 thé bing
nhau. Vi du, tham khao Fig. 10, chiéu ngang hodc chiéu doc ctia cac bd hién thi c6 thé
bang nhau.

Fig. 11 1 so dd m6 ta mdi quan hé vé vi tri gitta bd hién thi va bang phi tiéu theo
phuong an mau trong sang ché.

Theo phuong an mau trong sang ché, bd hién thi 120 gbm rinh tiép nhan 910 c6
kha ning tiép nhan bang phi tiéu 200. Trong truong hop nay, bang phi tiéu 200 co thé
duoc dat trong ranh tiép nhan 910 ciia bd hién thi 120.

T4m che 130 ¢6 mot 15 131. Khi ngudi choi trd choi ném phi tiéu ném mili phi
tiéu, mii phi tidu c6 thé di qua 15 131 trén tim che 130 va mdi phi tiéu di qua 16 131 co
thé di dén bang phi tidu 200 nim trong bd hién thi 120

Fig. 12 1a so dd mo ta mbi quan hé vé vi trf gitta bd hién thi va bang phi tiéu theo
phuong an mau trong sang ché.

Theo phuong 4n mau trong sang ché, bang phi tiéu 200 ¢6 thé ndm trén tim che
130. Vi du, 15 131 ¢6 thé dugc tao ra trén tm che130 va bang phi tiéu 200 c6 thé dugc
dat trong 156 131 duoc tao ra trén tAm che 130.

Theo phuong an mau khéc nita trong sang ché, ranh tiép nhan co thé duogc tao ra
trén tm che 130, va bang phi tiéu 200 c6 thé duge dat trong ranh tiép nhan duge tao ra

trén tAm che 130.
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Fig. 12A minh hoa phuong an mau trong d6 bang phi tiéu 200 dugc dat trong
khoang tiép nhan trén tdm che 130 trong va Fig. 12A minh hoa phuong 4n mau trong do
bang phi tiéu 200 dugc dt trong 15 trén tim che 130.

Fig. 13 1a so dd mo ta phuong phap trong do bd hién thi hoat dong theo phuong
4n mAu trong séng ché.

Theo phuong an mau trong sang ché, bd hién thi 120 dugc chia thanh nhiéu ving
 hidn thi céc hinh 4nh khac nhau dudi su diéu khién cua bo dicu khién. Vi dy, bo hién
thi 120 ¢6 thé duge chia thanh ba ving 13(a), 13(b), va 13(c) va cic vung nay lan lugt
duoc diéu khién mét cach doc lap boi bd diéu khién 110. Trong truong hop nay, vung
thit nhét 13(a) c6 thé c6 dang da gidc (vi du, tam giac, chit nhat, ngli giac, v.v.) ¢ vung
dinh truéc duge dat bén trén bang phi tiéu 200 trong b hién thi 120, vaung th{r hai 13
(b) c6 thé ¢6 dang da gidc (vi du, tam giéc, hinh chir nhat, ngii giac, v.v.) ¢6 vung dinh
trude duge dit bén duési bang phi tiéu 200 trong bd hién thi 120, va vung tht ba 13(c)

¢6 thé ving nim ngoai ving thit nhat va vung tha hai.

Tham khéo Fig. 13, khi mili phi tiéu di dén bang phi tiéu, hiéu ing su ki¢n dua
trén ving ma mili phi tiéu ném tring c6 thé duge hién thi 1a tvong d6i nho trén ving thir
nhit 13(a) va/hodc vung tht hai 13(b) va hi¢u tmg su kién dya trén vang ma mii phi
tiéu ném trung dugc hién thi 1a tvong d6i 16n trén vung thit ba 13 (c). Trong truong hop
nay, cdc hiéu ung su kién duoc hién thi trén vung tht nhét 13(a) va/hodc vung thir hai
13(b) va vung thir ba 13(c) ¢6 thé giéng hodc khéc nhau. Trong trudng hop nay, cum tur
(vi dy, Low Ton, v.v.) dua trén ving ma mili phi tiéu ném tring con dugc hién thi thém

trén vung thr nhét 13(a) va/hodc vung thir hai 13(b).

Cu thé 13, vi du, “low ton” c6 thé dugc hién thi khi ngudi choi dat dugc tir 100
dén 150 diém bang cach ném it nhAt mdt mii phi tiéu trong tro choi tinh diém tang dan,
trd choi 01, hodc 0 cho tuong tw, “high ton” c6 thé dugc hién thi khi ngudi choi dat
duge 151 dén 177 diém bang cach ném it nhéAt mot miii phi tiéu trong tro choi tinh diém
tang dan, tro choi 01, “hat trick” co thé duoc hién thi khi nguoi choi ném tAt ca ba mili
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phi tiéu vao hdng tAm trong mot lugt chot, “phoenix eye” ¢O thé hién thi khi nguoi choi
ném tat ca ba miii phi tiéu vao vong tron bén trong ctia hdng tim trong mdt lugt choi,
“ton 807 duoc hién thi khi nguoi choi ném t4t ca ba mii phi tiéu tring ving nhan ba
didm s6 20 diém trong mot lugt choi, “three in a bed” duoc hién thi khi nguoi choi ném
ba mii phi tiéu vao cing mdt vung nhén ba diém sb, va “white horse” c6 thé dugc hién
thi khi nguoi choi ném 1An luot ca ba mili phi tiéu vao cac vung nhan ba diém s6 khéc
nhau trong mot lugt cla tro choi crike.

Tuy nhién, ddy chi 1a vi du va bo hién thi 120 trén thiét bi tro choi ném phi tiéu
1000 theo phuong én mAu trong sang ché khong bi gi¢i han & d6. Cu thé 13, b6 hién thi
120 dugc tao cAu hinh dé hién thi timg hi¢u Gmg su kién trén tAt ca cac bd hién thi ma
khong tach riéng vung thur nhét 13(a) va vung thir hai 13(b).

Fig. 14 1a so dd mo ta phuong phap trong d6 bd hién thi hoat dong theo phuong
4n mau khac trong sang ché.

Theo phuong 4n mau trong sang ché, bo hién thi 120 ¢6 thé xuét 16p ghi diém
1210 ciia bang phi tiéu 200 1én phan ndm bén ngoai bang phi tiéu 200. Lép ghi diém
1210 ciia bang phi tiéu 200 gdm vung ghi diém 1211 va phan 1212 khéc ngoai ving ghi
diém. Trong truong hgp nay, vung ghi diém 1211 va vang 1212 khac ngoai vung ghi
diém duoc <udt ra theo mau sic khac nhau, va do do, nguoi choi tréo ném phi tiéu co thé

d& dang kiém tra diém sd trén bang phi tiéu 200.

L6p 1220 lam ndi bt 1én 16p ghi diém c6 thé duge xuht ra bén ngoai 16p ghi diém
1210. Mau séc khac nhau tir phan 1212 ngoai ving ghi diém nam trong 16p ghi diém
1210 trén bang phi tiéu 200 dugc xuét ra 16p 1220 lam noi bt 16p ghi diém, va do do,

Jam ndi bat vung ghi diém nim trong 16p ghi diém 1210 trén bang phi tiéu 200.

Theo phuong an mau trong sang ché, ving ghi diém 1211 nam trén 16p ghi diém
1210 cta bang phi tiéu 200 ¢6 thé thay ddi phu thudc vao con s& duoc hién thi boi ving

ohi diém 1211. Vi dy, tham khéo Fig. 12,3 va 18 ¢6 thé khac nhau. Ngoai ra, ving 1212,
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khong phai 1a vung ghi diém ciing c6 thé bién dbi phu thudc vao con s& duoc hién thi
boi ving ghi diém 1211. Vi dy, mau séc cia viing 1212, khong phai 1a viing ghi diém
trén Fig. 3 va mau séc cta ving 1212, khong phai Ia ving ghi didm trén Fig. 18 ¢6 thé
khac nhau.

Do 16p ghi diém trén bang phi tiéu 200 trong linh vuc k¥ thuét lién quan dugc
tao ra cing v6i bang phi tiéu 200, ddy la mot didm bét loi, bét loi d6 1a ¢6 thé khong thé
hién duoc mau sic. Y tudng vé viéc chiéu sang bang phi tiéu 200 @ 1am ndi bat bang
phi tiéu 200 da c6 trong linh vue k¥ thuat lién quan, tuy nhién c6 mot bt loi d6 1a y
tudng nay khién cho cAu truc cta bang phi tiéu 200 tré nén phuc tap.

Theo phuong an mau trong sang ché, bo hién thi 120 nam bén ngoai bang phi
tiéu 200, va vi thé ma, diém sb trén bang phi tiéu 200 dugc lam ndi bat mot cach dé
dang.

Fig. 15 1a so dd mo ta h¢ thong tro choi ném phi tiéu gdm méy chiéu hinh anh
theo phuong an mau trong sang ché.

Theo phuong 4n mau trong sang ché, hé thong trd choi ném phi tiéﬁ 10000 gdm
thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000, budng ném phi tiéu 2000, va thiét bi hd trg choi tro
ném phi tiéu 3000 va budng ném phi tiéu 2000 c6 buc ném phi tiéu 2100.

Trong truong hop nay, thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 gbm may chiéu hinh
anh 124 va ving man hinh nm trong thiét bi tro choi ném phi tiéu nhdn man hinh 6
thé thay dbi duge chiéu béi méy chiéu hinh anh 124 dé xuft ra hinh anh lién quan dén
trd choi ném phi tiéu lén ving hién thi 315.

Theo phuong an mau khac, thiét bi hd trg tro choi ném phi tiéu 3000 gém bo
phan chiéu hinh anh 3700 va ving man hinh nim trong thiét bi trd choi ném phi tiéu aé
nhan man hinh c6 thé thay ddi duoc chiéu béi b phan chiéu hinh anh 3700 dé xuit ra
hinh anh lién quan dén tro choi ném phi tiéu lén ving hién thi 315. |

Ngudi choi trd choi ném phi tiéu ¢6 thé choi tro choi ném phi tiéu thong qua hé
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thdng trd choi ném phi tieu 10000. Trong trudng hop nay, thiét bi tro choi ném phi ti€u
1000 bao gdm vung hién thi 315 duogc tao ra theo hinh dang bao quanh vién ngoai cla
bang phi tiéu 200, sao cho thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 c6 thé tao ra cac hiéu ing
khac nhau.

Vi du, dua trén vi trf ctia mii phi tiéu di dén bang phi tiéu 200, c6 thé 1am ting
htng thi cta ngudi choi bang cach phét ra hiéu tmng sy kién.

Bing cach xuét vang ghi diém trén bang phi tiéu 200 1én ving hién thi 315 theo
cc cach khac nhau, nguoi ¢6 ¢O thé d& dang nhan ra diém sb trén bang phi ti€u 200, va
nguoi choi ¢6 thé choi tro choi ném phi tiéu mot cach d& dang hon nho céc diém s6 trén

bang phi tiéu 200, diém s6 nay dugc xuét ra khac nhau theo tinh hudng.

Theo phuong an mau khdc trong sang ché, nhap d4u vao trong thiét bi tro choi
ném phi tiéu 1000 thong qua bo phan dau vao trén buc ném phi tiéu 2140 dugc tao ra
trén buc ném phi tiéu 2100 va’hodc bd giao dién nguoi choi 3100 duoc tao ra trén thiét
bi hd tro trd choi ném phi tiéu 3000, va do d6, khong xay ra cac tinh hudng khong thoai
mai khac nhau d6i voi nguoi choi trd choi ném phi tiéu.

Vi du, ngudi choi tro choi ném phi ti€u co th& nhap diu vao trong thiét bi tro choi
ném phi tiéu 1000 thong qua bd phén dau vao trén buc ném phi tiéu 2140 va/hodc bd
giao dién nguoi choi 3100 trong thiét bi hd tro trd choi ném phi tiéu 3000, va do do,
khong cn di chuyén thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 dé nhap dit lidu vao trong thiét
bi trd choi ném phi tiéu. Cu thé 13, diéu nay cho phép ngudi choi tro choi ném phi tiéu
nhép truc tiép dau vao ddi véi trd choi ném phi tiéu ma khong can di chuyén thiét bi trd
choi ném phi tiéu 1000 khi nguoi choi phi tiéu la nguoi khuyét tat (vi du, nguoi bi
thuong & chén, v.v.).

Theo phuong 4n mau khac trong sang ché, cac chirc nang dugc thuc hién boi thiét
bi trd choi ném phi tiéu 1000 c6 bd hién thi 120 ¢6 thé duge thuc hi¢n ngay ca bdi thiét

bi tro choi ném phi tiéu 1000 c6 may chiéu hinh anh 124. Vi duy, thiét bi tro choi ném
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phi tiéu 1000 c6 thé xuat man hinh c6 thé thay dbi ra bén ngoai bang phi tiéu 200 bang
cach st dung may chiéu hinh &nh 124.

Theo mot phuong an mau khac trong sang ché, man hinh c6 thé thay doi c6 thé
duoc chiéu 1én buc ném phi tiéu 2100 bsi may chiéu hinh anh 124. Vi dy, man hinh ¢6
thé thay déi duge chiéu bing méy chiéu hinh anh 124 ¢6 thé xuét ra ving nam giita bd
phan d& bén dudi 330 ctia thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 va b phan dau vao trén
buc ném phi tiéu 2140 clia buc ném phi tiéu 2100. Cu thé 13, vi dy, may chiéu hinh anh
124 ndm trén mai che 320 ciia thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 ¢6 the chiéu man hinh
c6 thé thay ddi vé phia buc ném phi tiéu 2100. Ngoai ra, may chiéu hinh 4nh 124 nim
trén bd phan d& bén dudi 330 cta thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 c6 thé chiéu man
hinh c6 thé thay dbi vé phia buc ném phi tiéu 2100.

Theo phuong an mau khac trong sang ché, khi nguoi choi tro choi ném phi tiéu
¢6 y dinh ném mili phi ti€u, may chiéu hinh anh 124 ¢6 thé khong chiéu man hinh ¢6 thé
thay dbi 1én ving hién thi 315 trong mdt khoang thoi gian dinh trudce va/hodc cho dén
khi n6 cam nhan dugc ring mii phi tiéu dd duge ném dén bang phi tiéu nho su didu
khién cta bd diéu khién 110. Trong truong hop nay, liéu ngudi choi tro choi ném phi
tiéu c6 ¥ dinh ném mii phi ti€u khong c6 thé duogc xé4c dinh dua trén tin hiéu thu duoc
tr b0 phan cam tmg 2130.

Fig. 16 1a so' dd mo ta thiét bj trd choi ném phi tiéu gom may chiéu hinh anh theo
phuong an mau trong sang ché.

Theo phuong 4n dugc minh hoa trong sang ché, thiét bi trd choi ném phi tiéu
1000 bao gdm may chiéu hinh anh 124 va ving hién thi 315.

Ving hién thi 315 ¢6 thé nhan man hinh ¢6 thé thay doi duoc chiéu boi may chiéu
hinh anh 124 va man hinh c6 thé thay di duge chiéu boi may chiéu hinh anh 124 ¢6 the
xuét ra ving hién thi 315. Ving hién thi 315 duoc tao ra dudi dang trong d6 khoang

cach tir mit phang 4o chay dai lén trén tir vach ném trd nén ngan hon vé phia phéan ¢ xa
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tir trung tAm. Ngoai ra, vung hién thi 315 c6 thé duoc tao ra dudi dang hinh béan ciu
hoic hinh parobol sao cho hinh anh dugc chiéu tir may chiéu hinh anh 124 ¢6 thé phan
chidu t6i nguoi choi.

May chiéu hinh anh 124 dugc ddt trong thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 dé
chiéu man hinh c6 thé thay déi v& phia ving hién thj 315. Vi du, méay chiéu hinh anh
124 duoc dit trén méai che 320 cta thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000, dé chiéu man
hinh c6 thé thay ddi vé phia ving hién thi 315. Ngoai ra, mdy chiéu hinh anh 124 dugc
dit tai bo phan do bén dudi 330 ciia thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 dé chiéu man
hinh c6 thé thay dbi vé phia ving hién thi 315.

My chiéu hinh anh 124 gdm nhiéu bo phén chiéu hinh anh, it nhat mot trong s
cac by phan chiéu hinh 4nh duogc dit & mai che 320, va it nhéit mot trong s cac bo phan
chiéu hinh anh dugc dit ¢ bd phan do bén dudi 330.

Trong trudng hop nay, man hinh ¢6 thé thay ddi dugc chiéu béi nhiéu b phan
chiu hinh anh duoc két hop lai va lién két voi nhau dé xudt ra céc hinh anh khéc nhau
Ién viing hién thi 315 cta thiét bj tro choi ném phi tiéu 1000.

Vi du, viing hién thi 315 ¢6 thé dugc chia thanh nhiéu ving, man hinh ¢6 thé thay
déi duge chibu bi méy chiéu hinh anh 124 bé trf trén méi che 320 ¢6 thé xudt ra it nhat
mot vai trong s6 cac vung, va man hinh c6 thé thay do6i duoc chiéu boi may chiéu hinh
anh 124 bd trf trén bo phan do bén dwéi 330 ¢6 thé duge xuét ra it nhat mét vai ving
khac.

Theo vi du khéc, it nhit mot phén ctia man hinh c6 thé thay ddi duoc chiéu boi
b6 phan chiéu hinh anh 3700 bd trf trén mai che 320 va it nhat mot phan ctia man hinh
¢6 thé thay dbi duge chiéu boi by phan chiéu hinh anh 3700 b tri trén bd phan d bén
dudi 330 duogc két hop, va két qué 1a, hinh anh ¢6 thé dugc tao ra va hinh anh dugc tao

ra c6 thé dugc xuét ra ving hién thi 315.

Cu thé 13, vi du, it nhAt mot phin ciia man hinh ¢6 thé thay dbi duoc chiéu béi bd
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phan chiéu hinh anh 124 b tri trén mai che 320 va it nhét mot phin ctia man hinh c6
thé thay ddi duge chiéu boi bo phan chiéu hinh anh 124 b tri trén bd phan d bén dudi
330 ¢6 thé chdng 1én nhau va céc phan chdng 1én nhau ¢6 thé dugc khop lai bang cong
nghé ubn cong canh. Do d6, hinh anh nhu mot man hinh 16n dugc mé rong tu nhién va
¢6 chidu dai doc theo c6 thé dwoc xudt ra viing hién thi 315.

Theo phuong an mau trong sang ché, thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 gbm tAm
che 130 dé bao vé ving hidn thi 315 va thm che 130 c6 thé tiép nhan bang phi tiéu 200.
Vi du, xem céac Fig. 14A, tdm che 130 gdm rinh tiép nhan dé dat bang phi tiéu 200 va
bang phi tiéu 200 ¢ thé duoc dit trong ranh tiép nhan trén tAm che 130. Theo vi du
khic, xem céc Fig. 14B, tAm che 130 gdm mot 16 de dat bang phi tiéu 200 va bang phi
tiéu 200 c6 thé duoc dat trong 16 cua tdm che 130.

Fig.17 la so dd mo ta thiét bi trd choi ném phi tiéu c6 bo phan chiéu hinh 4nh
theo phuong an méu khdc cta sang

Theo phuong 4n mau trong sang ché, bang phi tiéu 200 c6 thé duqc. tao ra trong
ving hién thi 315. Vi du, ving hién thi 315 gom ranh tiép nhén dé tiép nhan bang phi
tiéu 200 va bang phi tiéu 200 co6 thé dugc dit trong ranh tiép nhan dugc tao ra trén vung
hién thi 315. Ngoai ra, theo mot phuong an mau, bang phi tiéu 200 co thé dugc gan vao
ving hién thi 315, nhung khong bi gidi han & do.

Fig. 18 laso d6 md ta bo phan dau vao trén buc ném phi tiéu theo phuong an mau
trong sang ché.

Theo phuong 4n mu ciia sang ché, it nhat mot phan bue ném phi tiéu 2100 chira
bd phan dau vao trén buc ném phi tiéu 2140, by phan chiéu sang vach ném 2110, va bd
phan cam tng 2130.

B0 phan dau vao trén buc ném phi tiéu 2140 dugc b tri & it nhat mot phﬁn cua
buc ném phi tiéu dé nhan dAu vao lién quan dén viée choi trd choi ném phi tiéu cua

ngudi choi. Ngoai ra, bd diéu khién 110 co thé diéu khién céc hoat dong cua trd choi
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ném phi tidu dua trén dau vao tir bd phén dAu vao trén buc ném phi tiéu 2140. Vi du, bd
phan d4u vao trén buc ném phi tiéu 2140 c6 thé dugc wu tién dat ¢ vi tri gin bang phi
tiéu 200 hon 13 6 bd phdn chiéu sang vach ném 2110 trén buc ném phi tiéu. Trong truong
hop nay, bo phéan dau vao trén buc ném phi tiéu 2140 gbm vung dau vao bén tréai, ving
dau vao bén phai, ving diu vao bén trén, ving diu vao bén dudi, vung chon va vung
hay bé, nhung khong chi gioi han & do.

Trong trudong hop nay, bd phan dAu vao trén buc ném phi tiéu 2140 c6 thanh phan
cam ung lyc dan dién. Vi du, bd phén dau vao trén buc ném phi tiéu 2140 co6 thé hoat
dong nho it nhit mot mang din dién cam ung luc va vai dan dién cam tng luc (vi du,
velostat, v.v.), nhung khong chi gii han ¢ do.

Bo didu khién 110 c6 thé diéu khién mot phén thong tin diu vao duogc nhip vao
bang bo phan dau vao trén buc ném phi tiéu 2140 dua vao it nhit mot trong s6 thong tin
nhan dang ngudi choi va thong tin dinh rd ngudi choi duge luu tir trude. Vi du, moi
ngudi choi trd choi ném phi ti€u co thé luu trit thong tin ma cé thé dugce nhap vao thong
qua b phan d4u vao trén buc ném phi tiéu 2140 va khi nguoi choi dugc xac dinh dua
trén thong tin nhan dang c6 duge boi thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000, bd didu khién
110 ¢6 thé didu khién thong tin dugc nhap vao b phan dau vao trén buc ném phi tiéu
2140 dua vao thong tin duge luu tir trudce. Trong truong hop nay, thong tin dugc diéu
khién gdm thong tin chon va thong tin hiy ché @0 tro choi va thong tin chon va thong

tin huy cua nguoi choi, nhung khong chi gidi han & do.

Vi du, cu thé 13, nguoi choi ¢o thé lua chon sb ngudi choi tro phi tiéu, ché do
choi tro choi ném phi ti€u (tro choi zero one, trd choi criké, va tro choi twong tu), va
ché do trd choi ném phi tiéu (choi don, choi trén mang va tuong tu) thong qua by phan
dau vao trén buc ném phi tiéu 2140. Tiép theo, theo phuong dn mAu ctia sang ché, ngudi
choi ¢6 thé Iya chon ngudi choi 4o thong qua bd phén dau vao trén buc ném phi tiéu
2140.

Nguoi choi ¢ thé lya chon ché do ghép cap trd choi ném phi tiéu dugc choi cung
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v6i nguoi choi 4o thong qua bo phén dAu vao trén buc ném phi tiéu 2140. Vi dy, nguoi
choi ¢6 thé lya chon “ché d6 choi cung” dé choi cung doi voi nguoi choi 4o thong qua
thiét bi dAu vao buc ném phi tiéu 2140 hodc “ché doi d6i ddu” dé choi khac doi véi
nguoi choi do.

Bo didu khién 110 c6 thé x4c dinh xem li¢u ¢6 kich hoat mot phin bo phén dau
vao trén buc ném phi tiéu 2140 dua vao it nhét mot trong s6 thong tin nhan dang nguoi
choi va thong tin dinh rd ngudi choi dugce luu tri trude. Vi du, mdi nguoi choi tro choi
ném phi tiéu co thé luu trit trude thong tin chi ra liéu st dung bd phén déu vao trén buc
ném phi tiéu 2140 va khi ngudi choi dugce xac dinh dya trén thong tin nhén dang co
duge béi thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000, bd diéu khién 110 c6 thé x4c dinh xem liéu
¢6 kich hoat bd phan d4u vao trén buc ném phi tiéu 2140 dua vao thong tin duogc luu tri

trude.

Bd phéan chiéu sang vach ném 2110 dung dé chi bo phén chiéu sang dé lam nbi
bat vach ném 1a duong chuén dé ngudi choi ném miii phi tiéu. Vi du, cac thiét bi chiéu
sang (vi dy, den LED, den OLED, V.V.) dé hién thi vach ném c6 thé duoc tao ra lién tuc
trén mot ph?m cu thé cta buc ném phi tiéu 2100. Vi du, theo tiéu chuén cua trd choi ném
phi tiéu, thanh phan chiéu sang cu thanh nén bd phan chiéu sang vach ném 2110 c6 thé
duoc bd trf trén it nhét mot phén ctia dudng ma tai d6 vach ném dugc dinh vi tri. Trang
théi nhép nhéy ciia bo phan chiéu sang 2110 ¢6 thé duge diéu khién boi bo didu khién
110 theo ché 6 trd choi cta thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000. Vi dy, bd phan chiéu
sang vach ném 2110 c¢6 thé chi bat khi thiét bi tro troi phi tiéu 1000 ¢ trang thai dang
choi tro choi. “Trang thai dang choi tro choi” ¢6 thé 1a trang thai trong d6 nguoi choi
nhép thé tin dung d8 choi tro choi hop 1é thong qua bd phan luu trlt 3400 va choi tro
choi ném phi tiéu. Thé tin dung c6 thé dugc nhép vao qua b phén luu trit 3400 va dugc
nhan thong qua moédun mang 150. Nguoi choi tro choi ném phi ti€u co thé d& dang nhan
ra vach ném, la duong chudn dé ném mii phi tiéu bang bod phan chiéu sang vach ném

2110. Theo phuong an mau khéc, bd phén chiéu sang vach ném 2100 ¢ thé duoc diéu
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Khién d& tht boi b didu khidn 110 sao cho viéc nhan dang cia vach ném la tuong a6i

Kkh6 khi thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 khong & “trang thdi dang choi tro choi”.

B6 phan cam ung 2130 dung d& chi modun duoc bb tri trén it nhit mot phéan cla
buc ném phi tiéu 2100, va nhan dau vao tiép xtc cua nguoi choi. Vi du, bd phan cam
{mg 2130 c6 thé chay dai theo huéng nguoc lai v6i bang phi ticu 200 tir bd phan chiéu
sang vach ném 2110. Trong truong hop nay, bd phén cam Gng 2130 6 thé duoc dat

ngay sat it nhit mot phan ctia by phan chiéu sang vach ném 2110.

Trong trudng hgp nay, bo phan cam Gng 2130 dugc tao cau hinh bang thanh phan
cam ung luc din dién. Vi du, bd phan cam Ung 2130 c6 thé hoat dong dugc nho it nhét
mot mang dan dién cam Gng luc va vai dan dién cam tng lyc, nhung khong chi gi6i han
& d6. Khi nguoi choi trd choi ném phi tiéu ddt mot luc 1én it nhat mot phan cta thanh
ph?m cam ung luc dan dién, dién tré cta thanh phén cam ung luc dan dién bi thay dbi,

va két qua 1a by phan cam Gng 2 130 c6 thé nhén ra viéc tiép xuc duoc thuc hién.

B didu khidn 110 ¢6 thé xac dinh xem ngudi choi ¢6 du dinh ném mii phi ticu
dua trén tin hidu tir by phan cam tmg 2130. Vi du, bd didu khién 110 c6 thé xac dinh
ngudi choi ¢ du dinh ném mdi phi tiéu khi nguoi choi trd choi ném phi tiéu cham bo
phan cam ung 2130.

Theo phuong an mau trong sang ché, bo diéu khién 110 ¢6 thé kich hoat bo phén
camera 140 khi ngudi choi tro choi ném phi tiéu c6 dy dinh ném mii phi tiéu. Vidu, bd
didu khién 110 6 thé kich hoat bo camera 140 khi ngudi choi trd choi ném phi ti€u
cham vao by phén cam tmg 2130. Theo phuong an mau trong sang ché, bo didu khién
110 6 thé chinh sira hinh 4nh tro choi ném phi tiéu duoc chup lai dya trén thoi diem
khi nguoi choi tro choi ném phi tiéu c6 dy dinh ném miii phi tiéu. Vi dy, bd didu khién
110 chinh stra hinh anh duoc chup bdi bd phan camera 140 dé thu dugc hinh anh véi
thoi gian dinh trude dya trén thoi diém khi ngudi choi trd choi ném phi tiéu cham vao
bd phén cam ung 2130, trong s6 cac hinh anh dugc chup lién tuc boi by phén camera
140, va luu trit hinh anh chup duoc.
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Tham khao Fig. 18, bd phan diu vao trén buc ném phi tiéu 2140 ¢6 thé tiép xuc
v6i it nhAt mot ph?m cua bd phén chiéu sang vach ném 2110 va bd phéan cam ung 2130
¢6 thé duoc tiép xtic vé6i it nhat mot phan cta b phan chiéu sang vach ném 2110. Ngoai
ra, b phan du vao trén buc ném phi tiéu 2140, bd phan chiéu sang vach ném 2110, va
b6 phan cam tmg 2130 c6 thé dugc b tri lién tiép. Theo phuong 4n khac clia sang ché,
thiét bi dAu vao trén buc ném phi tiéu 2140 va b phan cam tmg 2130 dugc hop nhat lai
thanh mdt modun.

Fig. 19 1a so dd md ta ring b diéu khién 110 tao ra mot ché do ghép ciép choi
trd ném phi tiéu, ché a6 nay ¢6 nhiéu ngudi choi bao gdm mot nguoi choi do va it nhit
mot nguoi choi that theo phuong an mau khéc trong séng ché.

Theo phuong 4n mau trong sang ché, thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 gbm bd
phén tao ra ché do ghép cip tro choi 4o 115. B phan tao ra ché @6 ghép cip tro choi do
115 c6 thé tao ra ché do ghép cép tro choi ném phi tiéu, ché dd nay co nhiéu nguoi choi

bao gbm it nhat mot ngudi choi &o va it nhat mdt ngudi choi tht ¢6 thé choi tro choi.

B phén tao ra ché do ghép cap trd choi do 115 ¢6 thé tao ra ché do ghép cap trd
choi ném phi tiéu trong d6 nhém bao gdm ngudi choi 4o va ngudi choi thét ¢6 thé cling
choi trd choi mdt nhém khac. Trong trudng hop nay, cb thé ¢6 nhiéu hon mot ngudi
choi 40 va nhiéu hon mot nguoi choi that.

Vi du, bd phén tao ra ché @6 ghép cip tro choi o 115 ¢6 thé tao ra ché do ghép
cdp tro choi ném phi tiéu trong do ngudi choi that thir nhét va ngudi choi do thir hai
thanh mot doi dé choi trd choi va tao ra ché d6 ghép cip tro choi ném phi tiéu trong do
nguoi choi that thir nhét, ngudi choi do thir nhét, va ngudi choi 4o thir hai thanh mot do1
dé choi trd choi.

B phan taolra ché do ghép cdp trd choi do 115 ¢6 thé tao ra ché do ghép cap trd
choi ném phi tiéu trong d6 ngudi choi that thir nhét va nguoi choi o thir nhét thinh mot

d6i va nguoi choi that thr hai va nguoi choi ao thr hai thanh mot doi dé choi tro choi.
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Trong truong hop nay, bd phan tao ra ché do ghép cap tro choi ao 115 ¢o thé diéu chinh
su can xung vé kha ning choi trong s6 cac doi tuong Ung bing cach diéu chinh lai kha
nang choi trd ném phi ti€u cia nguoi choi o.

B0 phén tao ra ché do ghép cap trd choi o 115 ¢6 thé tao ra ché do ghép cip tro
choi ném phi tiéu trong d6 mot doi chi co ngudi choi 40 va mot ddi chi o nguoi choi
théat, hodc su Kkét hop cua ho dé c6 thé cung choi trd choi voi it nhét mot dcf)i.khéc. Trong
truong hgp nay, cé thé c¢6 nhiéu hon mot nguoi choi 4o va nhiéu hon mot ngudi choi
that.

Vi du, bo phén tao ra ché a6 ghép cip tro choi do 115 ¢o thé tao ra ché do ghép
cdp trd choi ném phi tiéu trong do ngudi choi that tha nhét va ngudi choi that thir hai
tr& thanh ddi tht nhét va ngudi choi 4o thir nhit va ngudi choi 4o thir hai tr¢ thanh doi
thir hai dé choi trd choi.

Theo phuong an mau trong sang ché, bo phan tao ra ché @6 ghép cap trd choi do
115 ¢6 thé cho phép hinh anh dinh tru6c thir nhét dugc hién thi trén ving hién thi 315
theo vi tri ném tring ciia mii phi tiéu dugc ném béi it nhat mot nguoi choi that, dugc
cam tng boi bd cam ung 160.

B phén tao ra ché do ghép cdp tro choi 40115 ¢ thé thiét lap tur trude diéu kién
d8 hién thi hinh anh the nhat tir trude. Vi du, bd phan tao ra ché do gheép cap trd choi do
115 c6 thé thiét 1ap hinh anh thir nhét duge hién th khi vi tri ném 1a vong tron thir hai
trén hong tdm 410, va vong tron thir nhAt trén hong tAm 420, vong nhan ba 440, va vong
nhan doi 460. BO phan tao ra ché do ghép cip tro choi a0 115 ¢6 thé nhén va thiét 1ap
dAu vao clia ngudi choi va thiét 1ap di liéu tir thiét bi ngoai vi theo dir li¢u nhén duoc,
nhung khong bi giéi han & do.

Bd phén taora ché o ghép cdp tro choi d0115 ¢o thé léy thong tin trén vi tri ném
ciia mii phi tiéu duoc ném béi ngudi choi that. O ddy, c6 thé ¢6 nhidu hon mot ngudi

choi that.
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Vi du, b cam bién 160 6 thé cam nhan duoc vi trf ném ctia mili phi tiéu dugc
ném bdi ngudi choi tht 1a vong tron thi hai trén hdng tAm 410, vong tron thir nhét trén
héng tam 420, doan don nho 430, vong nhén ba 440, doan don 16n 450 hodc vong nhan
d6i 460 trong sb cac vung clia bang phi tiéu 200 va bd phén tao ra ché do ghép cap trd

choi 40 115 c6 thé thu thap thong tin vé vi tri ném tir b cam bién 160.

Bo phan tao ra ché do ghép ciip trd choido 115 ¢6 thé cho phép hinh anh tht nhét
duoc hién thi trén ving hién thi 315 theo vi tri ném cua mfii phi tiéu dugc ném bdi nguoi
choi thét.

Vi dy, khi vi tri ném la vong nhén ba 440 va khi vi tri ném 1a V(‘)ng.trbn thr hai
trén hong tam 410, hinh anh thtr nhat dugc cai dat tir trude dé hién thi va khi vi trf ném
ctia miii phi tiéu dugc ném boi ngudi choi that 1a vong nhan ba 440 hodc vong tron thr
hai trén hdng tdm 410, bd phén tao ra ché @6 ghép cdp tro choi do 115 ¢6 thé cho phép

hinh anh thé nhét duoc hién thi trén ving hién thi 315.

Hinh anh thtr nhat ¢6 thé 14 hinh anh lién quan dén ngudi choi d0. Vi dy, hinh
anh tht nhat c6 thé lién quan dén ngudi choi 4o cung doi v6i ngudi choi that trong sd
céc ngudi choi 4o tham gia tro choi ném phi tiéu. Hon nira, hinh anh thi nhét c6 thé lién
quan dén nguoi choi 4o khac doi véi nguoi choi that trong b cac nguoi choi do tham
gia tro choi ném phi tiéu. Ngoai ra, hinh anh thir nhét c6 thé lién quan dén it nhit mot
hodc nhiéu nguoi choi 4o khong tham gia tro choi ném phi tiéu, nhung dugc luu triv
trong thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000.

Hinh &nh thir nhit gdm hinh anh hiéu Gng ddi v6i vi tri ném cta mii phi tiéu
duoc ném. Vi dy, hinh anh thi nhét c6 thé ¢6 mot hinh anh trong d6 ngudi choi ao Xuét
hién va reo ho ba lan, hinh anh trong d6 ngudi choi 4o xuét hién va reo ho hai lan, va

hinh 4nh trong d6 ngudi choi do xuat hién va reo ho hai 1an, nhung khong giéi han & do.

Thei didm ma hinh anh thir nhit dwoc hién thi c6 thé duge thiét 1ap tir trude. Vi

du, hinh anh thé nhét ¢6 thé dugc hién thi trén ving hién thi 315 tai cung thoi diém khi
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miii phi tidu dugc ném boi ngudi choi thét dén bang phi tiéu 200 va hinh anh thir nhét
¢6 thé duoc hién thi trong thoi diém dinh trude sau khi mii phi tiéu dén bang phi tiéu
200, nhung khong bi gidi han & do.

Khoang thoi gian hién thi ctia hinh anh thir nhat c6 thé dugc thiét 1ap tir trude. Vi
du, thoi gian hién thi ctia hinh anh thir nhét c6 thé duge thiét 1ap tir trude nam trong
khoang tu 0,8 gidy dén 1,2 gidy dé ngan su tac dong 16n khoi bi dung trong thoi gian

tién trinh cta tro choi ném phi tiéu, nhung khong bi gi¢i han & do.

Hinh anh tht nht c6 thé dugc hién thi 1én mdt phan hodc toan b ving hién thi
315. Vi dy, hinh anh thir nhét ¢6 thé dugc hién thi 1én phan nam trong vung phia dudi
bén tréi cta ving hién thi 315. Tiép theo, hinh nh thir nhét c6 thé duoc hién thi lén
phan nim trong viing phia dudi bén phdi cua vung hién thj 315 va c6 thé dugc hién thi
1én toan bo vung hién thi 315, nhung khong bi gidi han & do.

Theo phwong 4n mau trong sang ché, bd phan tao ra ché @6 ghép cap tro choi do
115 ¢6 thé cho phép ving hién thi 315 hién thi hinh anh thir hai phu thugc vao vi tri ném
ctia nhiéu mii phi tiéu duge ném trong mot vong choi tir mot hodc nhidu ngudi choi
that.

Bo phén tao ra ché do ghép ciip tro choi do 115 ¢6 thé thiét 14p mot trudong hop
ma hinh anh thtt hai duoc hién thi tir trude. Vi du, b phén tao ra ché do ghép cdp tro
choi 40 115 ¢6 thé tinh téng sé diém cua nhiéu miii phi tiéu dugc ném trong mot vong
choi va thiét 1ap hinh anh thr hai dugc hién thi khi gid tri tinh dugc 16n hon gia tri dinh
trudc. Ngoai ra, b phan tao ra ché do ghép cdp trd choi o 115 ¢6 thé thiét 1ap hinh anh
th( hai duogc hién thi khi céac vi tri ném ctia mdt hodc nhiéu mii phi tiéu trong s6 céc
mili phi tiéu dugc ném trong mot vong choi trong tng véi cac vung cu thé. Bo phan tao
ra ché do ghép cdp tro choi do 115 khong bi gidi han & d6 va ¢ thé thiét 14p hinh 4nh
thtt hai duoc hién thi 1én ving hién thi 315 theo vi tri ném cta cac mdi phi tiéu dugc

ném trong mdt vong choi trong cic trudong hop khac nhau.
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Bo phén tao ra ché do ghép ciip tro choi o 115 6 thé 14y thong tir bd cam tng
160 trén vi tri ném cua cac miii phi tiu dugc ném boi ngudi choi that trong mot vong
choi. Vi du, khi ngudi choi thit ném mi phi tiéu ba 1an trong mot vong choi, thong tin
v& cac vi tri ném ctia cdc miii phi tiéu twong Ung v6i ba 1an ném phi tiéu c6 thé thu dugc
tir bd cam tng 160,

B¢ phén tao ra ché dd ghép cap trd choi do 115 ¢6 thé cho phép hinh &nh thir hai
dugc hién thi theo cdc vi tri ném cua cac miii phi tiéu. Vi du, bo phén tao ra_ché do ghép
cap tro choi ao 115 ¢6 thé tinh tong didm sb 14n luot twong tmg véi cac vi tri ném cua
nhidu mii phi tiéu, va cho phép ving hién thi 315 hién thi hinh anh thir hai khi gid tri
tinh dugc béng hodc 16n hon gia tri dinh truéc. Theo vi du khéc, bd phén tao ra ché d6
ghép cap tro choi 4o 115 ¢6 thé cho phép ving hién thi 315 hién thi hinh dnh thtr hai khi
cdc ving c6 cac vi tri ném ctia hai miii phi tiéu trong s6 cac vi tri ném ctia ba mili phi
tiéu dugc ném trong mdt vong choi la gidng nhau.

Hinh anh tht hai c6 thé 13 hinh anh lién quan dén nguoi choi d0. Vi dy, hinh anh
thtr hai c¢6 thé lién quan dén nguoi choi do cling ddi v6i nguoi choi thét trong sd céc
ngudi choi 4o tham gia tro choi ném phi tiéu. Ngoai ra, hinh anh thir hai c6 thé lién quan
dén nguoi choi 4o khic doi v6i nguoi choi that trong s6 cac ngudi choi 4o tham gia tro
choi ném phi tiéu. Ngoai ra, hinh dnh tht hai c6 thé lién quan dén it nhAt mot hodc nhiéu
ngudi choi 40 khong tham gia trd choi ném phi tiéu, nhung duoc luu trir trong thiét bi
trd choi ném phi tiéu 1000.

Hinh anh thir hai gdm hinh &nh phéan thudng gianh cho cac vi tri ném cua cac miii
phi tiéu dugc ném trong mot vong choi. Vi dy, hinh &nh thir hai c6 thé 12 hinh &nh trong
do6 nguoi choi ao xuét hién va reo ho, cho thdy y nghia ctia viéc khen ngoi nguoi choi
that, va hinh anh ma nguoi choi ao xuAt hién va ¢d vii, cho thiy y nghia ctia viéc khen
ngoi ngudi choi that, hinh anh trong d6 nguoi choi 4o xuét hién va ¢d vii, cho théy y
nghia cua viéc khen ngudi choi thét, hinh anh trong d6 nguoi choti 4o xudt hién va kéu

16n hoan hao, cho thiy ring ngudi choi thét choi rat tot va tuong tu, nhung khong bi
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gidi han & do.

Thoi didm ma hinh anh tht hai duge hién thi ¢6 thé dugc thiét 1gp tir trude. Vi
du, hinh anh thi hai c6 thé dwoc hién thi & thoi diém khi két thac mot vong choi, thoi
didm khi ma thoi diém dinh truée troi qua sau khi két thic mot vong choi, hoge thoi
diém khi ddu vao cua ngudi choi duge nhan sau khi két thic mdt vong choi, nhung
khong bi gidi han & do.

Khoang thoi gian hién thi cua hinh anh tht hai c6 thé dugc thiét 1ap tir trude. Vi
du, thoi gian hién thi cta hinh anh thtr hai 6 thé duoc thiét 1ap tir truéc nam trong
khoang tur 0,8 gidy dén 1,2 gidy dé ngan khong cho anh hudéng 16n bi tac dong trong qua
trinh choi trd choi, nhung khong bi giéi han & do. '

Hinh 4nh thir hai ¢6 thé dugc hién thi 1én mot phdn hodic toan bd ving hién thi
315. Vi du, hinh anh th hai ¢6 thé dugc hién thi 1én phan nim trong ving phia dudi
bén trai ctia ving hién thi 315. Tiép theo, hinh anh tht hai ¢6 thé duoc hién thi 1én phan
ndm trong ving phia dudi bén phai cua vung hién thi 315 va ¢c6 thé duoc hién thi 1én
toan bd clia ving hién thi 315, nhung khong bi gidi han ¢ do.

Theo phuong an mau trong sang ché, bo phan tao ra ché a6 ghép cip trd choi do
115 c6 thé doan trude vong choi ciia ngudi choi that va cho phép hinh anh th ba dugc
hién thi 1én viing hién thi 315 trudc khi vong choi clia ngudi choi thét bét dau theo thong
tin nhan dang.

B0 phén tao ra ché @6 ghép cip tro choi do 115 ¢6 thé doan trudc vong choi cia
ngudi choi that. Vi dy, khi ngudi choi thit nhét va nguoi choi thit hai choi tro choi ghép
cip ném phi tiéu va vong choi clia nguoi choi tht hai két thac, bo phan tao ra ché do
ghép cidp tro choi ao 115 ¢ thé doan trude vong choi cua nguoi choi thir nhat s& bt
dau.

B9 phén tao ra ché @6 ghép cdp tro choi 4o 115 ¢ thé cho phép hinh anh thir ba

duoc hién thi 1én ving hién thi 315 theo thong tin nhén dang cia ngudi choi that trude
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khi vong choi ctia ngudi choi that bat dau. Vi dy, khi ngudi choi tha nhét va nguoi choi
thtr hai choi tro choi ghép cdp ném phi tiéu va vong choi cta nguoi choi thit hai két
thuc, bo phén tao ra ché d6 ghép clp tro choi ao 115 ¢6 thé cho phép hinh dnh tha ba
duoc hién thi 1én ving hién thi 315 truéc khi vong choi cua nguoi thi nhét bit dau theo
thong tin nhan dang ctia nguoi choi thir nhat.

Thong tin nhan dang 12 cic thong tin khac nhau lién quan dén nguoi choi thét. Vi
du, thong tin nhan dang gdm diém sb thu duge béi nguoi choi that trude khi bit dau
vong choi hién tai, diém cho mdi phi tiéu (PPD) ctia nguoi choi that, diém cho mdi vong
(MPR) ctia nguoi choi that, hang thanh vién ctia nguoi choi thét, hd so cta nguoi choi
that va twong tu, nhung khong bi gioi han ¢ d6 va c6 thé gém céc thong tin khac lién
quan dén nguoi choi that.

Hinh anh thtt ba ¢6 thé 12 hinh &nh lién quan dén nguoi choi 4o. Vi du, hinh anh
thir ba c6 thé lién quan dén ngudi choi o cung ddi voi nguoi choi that trong sb cac
ngudi choi do tham gia tro choi ném phi tiéu. Ngoai ra, hinh anh tht ba ¢6 thé lién quan
dén nguoi choi ao khac doi véi nguoi choi that trong s6 cac ngudi choi 4o tham gia tro
choi ném phi tiéu. Ngoai ra, hinh dnh thir ba co thé lién quan dén it nhAt mot hodc nhiéu
ngudi choi do khong tham gia tro choi ném phi tiéu, nhung dugc luu trlt trong thiét bi
trd choi ném phi tiéu 1000. |

Hinh anh thér ba ¢dm hinh anh ¢d vii cho ngudi choi that. Vi du, hinh anh thi ba
c¢6 thé ¢c6 mot hinh anh trong d6 ngudi choi ao xuét hién va cd vil ¢b 18n, hinh anh trong
do6 nguoi choi 4o xufit hién va c¢d vii ing ho va hinh anh trong d6 nguoi choi ao Xuat
hién va hat bai hét, va tvong tu, nhung khong bi gi6i han ¢ do.

Thesi didm ma hinh anh thir ba duge hién thi c6 thé dugc thiét 1ap trude. Vi du,
hinh anh tht ba c6 thé duoc hién thi khi thoi diém dinh trudce trdi qua sau khi két thuc
mot vong choi hodc khi dit liéu nhap vao cta nguoi choi duoc nhan sau khi két thiic mot

vong choi, va twong tu, nhung khong bi gidi han ¢ do.
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Khoang thoi gian hién thi cua hinh anh th ba 6 thé duge thiét 1ap'm trude. Vi
du, thoi gian hién thi cta hinh anh tht ba c6 thé duoc thiét 1ap tir trude ndm trong khoang
tur 0,8 gidy dén 1,2 gidy d8 ngan su tic dong 16n khoi bi dung trong thoi gian tién trinh
cua trd choi ném phi tiéu, nhung khong bi gidi han & do.

Hinh anh thtt ba ¢6 thé duge hién thi 1&n mot phan hodc toan bo ving hién thi
315. Vi du, hinh anh thir ba ¢6 thé dugc hién thi 1én mot phén nam trong vang phia dudi
bén tri ctia ving hién thi 315. Ngoai ra, hinh 4nh thir ba c6 thé duoc hién thi 1én phéan
ndm trong ving phia duéi bén phai clia ving hién thi 315 va ¢6 thé duge hién thi lén

toan bd clia vung hién thi 315, nhung khong bi gi6i han ¢ do.

Theo phuong an mau trong sang ché, bd phan tao ra ché @6 ghép cdp ngudi choi
20 115 ¢6 thé cam nhan vong choi clia ngudi choi do va cho phép hinh anh lién quan
dén viéc ném miii phi tiéu cua ngudi choi do dugc hién thi 1én ving hién thi 315 trong
khi ngudi choi do choi vong choi nay.

B phén tao ra ché do ghép cap tro choi ao 115 ¢o thé cam nhén vong choi cla
ngudi choi that. Vi du, khi nguoi choi that tha nhit va ngudi choi do tht nhét choi &
ché do ghép cap ném phi tiéu va khi vong choi ctia nguoi choi tht thi nht két thiic, bd
phén tao ra ché do ghép cap tro choi do 115 ¢o thé cam nhan duoc réng vong choi hién
tai 14 vong choi ciia ngudi choi o thi nhat.

B phén tao ra ché @6 ghép cip nguoi choi do 115 ¢6 thé cho phép hinh anh tht
tu lién quan dén viéc ném miii phi tiéu cua nguoi choi do dugc hién thi 1én ving hién

thi 315 trong khi vong choi clia nguoi choi 4o dang dugc choi.

Hinh anh thl"J: tw gdm hinh anh thao tac trong d6 nguoi choi 40 ném mdii phi ti€u,
hinh anh trong d6 mii phi tiéu di chuyén huéng vé phia bang phi tiéu, hinh anh trong
d6 miii phi tiéu dugc ném di dén bang phi tiéu hodc két hop ctia cac hinh anh nay. Vi
du, khi hinh anh tht tu dugc chia thanh hai ving, ving thit nhit c6 thé gdm hinh anh

thao tac trong d6 nguoi choi 4o ném miii phi tiéu va vung thir hai gom hinh dnh noi ma
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mili phi tiéu dugc ném di dén bang phi tiéu. Ngoai ra, khi hinh anh tht tu dugc chia
thanh ba vung, vung thu nhét & phia bén phai gbm hinh &nh thao tac trong d6 nguoi chot
40 ném mii phi tiéu, viing tht hai & gitta gom hinh anh trong d6 mii phi ticu di chuyén
huéng vé phia bang phi tiéu, va vung thi ba & phia bén trai gbm hinh &nh vé noi ma mii
phi tiéu dugc ném di dén bang phi tiéu.

Khi hinh anh thir tu dugc chia thanh nhiéu ving, cac ving tuong tng co thé duoc
hién thi cing mot lic hogc theo trinh tu.

Vi du, khi hinh anh th@ tu dugc chia thanh ba vung, hinh anh thao tac trong do
ngudi choi 40 ném mili phi tidu ndm trong vung thu nhét, hinh anh trong d6 miii phi tiéu
duoc ném di chuyén huéng vé phia bang phi tiéu ndm trong vung thu hai, va hinh anh
noi vé ma mii phi tiéu duoc ném di dén bang phi tiéu ndm trong vung thir ba c6 thé
duoc hién thi cing mot 1ac. Ngoai ra, hinh anh thao tac trong d6 ngudi choi 40 ném mii
phi ti€u nam trong vung thu nhét co6 thé duoc hién thi va sau d6, hinh anh trong d6 mii
phi tiéu duge ném di chuyén huéng vé phia bang phi tiéu ndm trong vung thir hai c6 thé
dugc hién thi. Sau d6, hinh anh noi vé ma mii phi tiéu dugc ném di dén bang phi tiéu

nam trong vung tht ba co thé duoc hién thi.

Hinh anh tht tu c6 thé c6 cac hiéu ung khac nhau. Vi du, hinh anh ném mii phi
tiéu ndm trong hinh anh thir tu gém hiéu (g 1am chdm lai, 1a hi¢u tng ma miii phi tiéu
di chuyén that cham huéng vé phia bang phi tiéu, hiéu tmg nhép nhdy vé su di chuyén
ctia mili phi tiéu, hiéu img ma mii phi tiéu di chuyén trong khi dang dén gn, va hidu
tng tuong ty, nhung khong bi gidi han & d6 va hinh anh ném mii phi tiéu ¢ thé ¢6
nhiéu hiéu tng khéc nhau.

Theo phuong an mau trong sang ché, bo phan tao ra ché @6 ghép cip tro choi do
115 c6 thé cho phép hinh anh tht nam dinh trude duge hién thi 1én ving hién thi 315
theo vi tri ném cua miii phi tiéu dugc ném boi it nhét mot ngudi choi &o.

B phén tao ra ché a6 ghép cap tro choi 4o 115 ¢ thé thu thong tin vé vi tri ném
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ctia miii phi tiéu duge ném boi ngudi choi do. O day, c6 thé co nhiéu hon mot nguoi
choi 4o.

Vi du, bd phén tao ra ché do ghép cap tro choi 4o 115 ¢6 thé cam nhan dugc vi
tri ném ctia mili phi ti€u dugc ném boi ngudi choi do 1a vong tron thir hai trén hong tim
410, vong tron thu nhét trén héng tam 420, doan don nho 430, vong nhan ba 440, doan

don 16n 450 hodc vong nhan doi 460 trong s6 cac vung trén bang phi tiéu 200.

B phén tao ra ché d6 ghép cip trd choi o 115 ¢o thé cho phép hinh anh thr nam
duoc hién thi 1én ving hién thi 315 theo vi trf ném ctia miii phi tiéu duoc ném boi nguoi
choi 4o.

Vi duy, khi vi tri ném 13 vong nhén ba 440 va khi vi tri ném 12 vong nhan déi 410,
hinh anh thtt ndm duoc thiét 1ap tir truée dé hién thi va khi vi tri ném cla mdi phi tiéu
dwoc ném bai ngudi choi 4o 1a vong nhan ba 440 hodc vong tron thir hai trén hong tAm
410, bo phan tao ra ché do ghép cip tro choi 4o 115 ¢ thé cho phép hinh anh thir ndm
duoc hién thi trén ving hién thi 315.

Hinh anh tht nim c6 thé 12 hinh anh lién quan dén nguoi choi do. Vi du, hinh
anh thtr ndm c6 thé lién quan dén ngudi choi 4o cung doi voi nguoi choi 4o 1a nguoi
ném mii phi ti€u trong s& cac ngudi choi a0 tham gia tro choi ném phi tiéu. Ngoai ra,
hinh anh tht nam c6 thé lién quan dén ngudi choi do khac doi véi ngudi choi la nguoi
ném mii phi ti€u trong s& cac ngudi choi 4o tham gia tro choi ném phi tiéu. Ngoai ra,
hinh anh th& nam c6 thé lién quan dén it nhat mot hodc nhiéu ngudi choi ao khong tham
gia trd choi ném phi tiéu, nhung dugc luu trit trong thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000.

Hinh anh thi ndm gdm hinh anh hidu ng di v6i vi tri ném cta mii phi tiéu
dugc ném. Vi dy, hinh anh thtr nam ¢6 thé chtra hinh anh trong d6 nguoi choi ao Xuét
hién va reo ho ba 14n, mot hinh 4nh trong d6 nguoi choi ao xudt hién va reo ho hai lan,
va mdt hinh anh trong d6 nguoi choi a0 xuét hién va reo ho hai 14n, nhung khong gidi

han ¢ do.
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Théi diém khi ma hinh 4nh thir nam dugc hién thi ¢ thé duge thiét lap tir trude.
Vi du, hinh anh thér ndm c6 thé duoc hién thi 1én ving hién thi 315 tai cing thoi diém
khi mdii phi tiéu dugc ném boi ngudi choi 4o dén bang phi tiéu 200 va hinh anh thi nhat
¢6 thé dwoc hién thi trong thoi diém dinh trude sau khi mii phi tiéu dén bang phi tiéu
200, nhung khong bi giéi han & do.

Khoang thoi gian hién thi cia hinh anh thir nam 6 thé duoc thiét lap tir truge. Vi
du, thoi gian hién thi cta hinh anh thir nam c6 thé dugc thiét 1ap tir trude ndm trong
khoang tur 0,8 gidy dén 1,2 gidy dé ngan sy tac dong 16n khoi bi dung trong thoi gian
tién trinh ctia tro choi ném phi tiéu, nhung khong bi gidi han 6 do.

Hinh anh thit nam c6 thé duoc hién thi 1én mot phan hoc hién thi trén toan bo
ving hién thj 315. Vi du, hinh anh thi ndm c6 thé duoc hién thi 1én phin nam trong
ving phia duéi bén tréi ciia ving hién thi 315. Hon nita, hinh énh thir nam c6 thé duoc
hién thi 1én phan nim trong ving phia bén phai bén dudi cia vung hién thi 315 va ¢6

thé dugc hién thi trong toan bd cia vung hién thi 315, nhung khong bi gi¢i han & do.

Theo phuong an mau trong sang ché, bo phan tao ra ché a6 ghép cap tro choi do
115 ¢6 thé cho phép ving hién thi 315 dé hién thi hinh anh thtt nam phy thudc vao vi tri
ném ciia nhiéu mili phi tiéu duge ném trong mot vong choi tir mot hodc _nhiéu nguoi
choi 4o.

B9 phén tao ra ché @6 ghép cip trd choi do 115 ¢6 thé thu thong tin vé vi tri ném
ciia miii phi tiéu dugc ném bdi ngudi choi do trong mot vong choi. Vi du, khi nguoi
choi 40 ném phi tiéu ba 14n trong mot vong choi, bd phén tao ra ché do ghép cip tro choi
30 115 ¢6 thé 14y thong tin v& cac vi tri ném 1an luot ctia cua ba 14n ném mfii phi tiéu.

Bd phén taoi ra ché do ghép cap tro choi do 115 ¢ thé cho phép ving hién thi
315 hién thi hinh anh thtt sau theo cac vi trf ném cta nhiéu mi phi tiéu. Vi du, b phan
tao ra ché do ghép cdp tro choi o 115 ¢o thé tinh toan tong didm s6 1an luot twong tmg

v&i céc vi trf ném cua nhiéu miii phi tiéu va cho phép ving hién thi 315 hién thi hinh
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anh tht sau khi gia tri duoc tinh dugc bang hodc 16n hon gia tri dinh trugc. Theo vi du
khac, bd phén tao ra ché do ghép cdp trd choi do 115 ¢6 thé cho phép vung hién thi 315
hién thi hinh 4nh tht sdu khi cdc ving c6 c4c vi tri ném cua hai miii phi tiéu trong 5O

céc vi tri ném ctia ba miii phi tiéu dugc ném trong mdt vong choi 12 giong nhau.

Hinh 4nh tht sdu c6 thé 12 hinh anh lién quan dén ngudi choi o. Vi du, hinh anh
thtr séu c6 thé lién quan dén nguoi choi 4o cuing doi voi ngudi choi 40 1a ngudi ném mii
phi ti€u trong s& cac ngudi choi 4o tham gia trd choi ném phi tiéu. Vi du, hinh anh thtr
sau 6 thé lién quan dén ngudi choi 40 khac doi voi nguoi choi 40 1a ngudi ném mii phi
tidu trong sd cac ngudi choi 4o tham gia tro choi ném phi tiéu. Ngoai ra, hinh anh tht
sau ¢6 thé lién quan dén it nhat mot hodc nhiéu nguoi choi 4o khong tham gia tro choi
ném phi tiéu, nhung dugc luu trlt trong thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 hodc lién
quan dén nguoi choi 4o 1a ngudi ném phi tiéu.

Hinh anh thit séu gdm hinh anh phan thudng ddi véi céc vi trf ném ctia cdc mi
phi tiéu dugc ném trong mot vong choi. Vi du, hinh anh thr sdu c6 thé c6 hinh anh trong
do6 nguoi chot ao xuAt hién va reo ho, hinh dnh trong d6 ngudi choi ao xuét hién va reo
ho, va hinh anh trong d6 ngudi choi ao xuit hién va cd vii, hinh &nh trong d6 nguoi 4o
xuét hién va kéu hoan héo, va trong tu, nhung khong gi6i han ¢ do.

Thoi diém ma hinh 4nh thtt sdu dugc hién thi ¢6 thé dwoc thiét 1ap tur trude. Vi
du, hinh anh thir séu c6 thé dugc hién thi tai thoi diém khi mot vong choi két thuc hoic
tai thoi diém khi ma thoi gian dinh tru¢e tréi qua sau khi két thiic mot vong choi, nhung
khong bi gidi han & do.

Khoéng thoi gian hién thi cta hinh anh thir su c6 the duge thiét 1ap tir trude. Vi
du, thoi gian hién thi cta hinh &nh thu sau co thé duoc thiét 1ap tir trude nam trong
khoang tur 0,8 gidy dén 1,2 gidy dé ngin sy tac dong lon khoi bi dung trong thoi gian
tién trinh ctia trd choi ném phi tiéu, nhung khong bi giéi han ¢ do.

Iinh anh thtt séu ¢6 thé duoc hién thi 1én mot phan hogc hién thi trén toan bo
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vung hién thi 315. Vi dy, hinh anh thir sdu ¢6 thé dwoc hién thi 1én phin nam trong ving
phia duéi bén trai cta ving hién thi 315. Hon nita, hinh anh thtr sau c6 thé dugc hién
thi 1én phin nim trong ving phia bén phai bén dudi ctia vung hién thi 315 va co thé
duoc hién thi trong toan bd ciia ving hién thi 315, nhung khong bi gi6i han & do.

Fig. 20 la so dd mo ta phuong phap trong d6 bd didu khién tao ra mot hinh anh
huéng dan theo phimng 4n mau khac trong sang ché.

Theo phuong én mau trong sang ché, bo dicu khién 110 trong thiét bi trd choi
ném phi tiéu 1000 gdm bo thu thong tin chuyén dong 116, va bd thu thong tin lyc ban
chan 117, bd phén tao ra thong tin huong d4n ném 118, va bd phan tao ra hinh anh hudng
dan 119.

Bo thu thong tin chuyén dong 116 ¢6 thé thu dugc thong tin chuyén dong cua
miii phi tiéu duge ném béi ngudi choi tro choi ném phi tiéu. Thong tin chuyén dong
nghia thong tin vé sy chuyén dong ctia mii phi ti€u trong sudt thoi gian tir khi mii phi
fiéu dwoc ném boi ngudi choi cho dén khi miii phi tiéu di dén bang phi tiéu. Vi du, thong
tin chuyén dong gbm thong tin vé van toc ctia mfii phi tiéu va thong tin vé quy dao cua
miii phi tiéu dugc ném, nhung khong bi gi¢i han 6 d6 va cé thé gdm cac th6ng tin khac
nhau lién quan dén su chuyén dong ctia miii phi ticu.

Theo phuong an mau trong sang ché, bo thu thong tin chuyén dong 116 c6 thé
thu thong tin chuyén dong cta miii phi tiéu tr modun do chuyén dong 400 ndm trong
thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000. Vi dy, mddun do chuyén dong 400 c6 thé do chuyén
dong cua miii phi ti€u bang cach stt dung hiéu Gmg Dople va bo thu thong tin chuyén
dong 116 co thé nhan thong tin trén su chuyén dong dugc do tir mddun do chuyén dong
400.

B0 thu thong tin chuyén dong 116 c6 thu thong tin chuyén dong ctia mili phi tiéu
béng cach phan tich hinh dnh dugc chup lai béng bd phan camera 140. Vi du, bd phén

camera 140 co6 thé chup lai chuyén dong ctia mdi phi tiéu dugc ném bdi nguoi choi va
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b6 thu thong tin chuyén dong 116 ¢ thé thu thong tin vé su chuyén dong cla mii phi
tidu bing cach phén tich hinh anh dugc chup lai.

Khi ngudi choi ném phi tiéu, bo thu thong tin lyc ban chéan 117 ¢6 thé thu thong
tin vé Iyc ban chén 1a thong tin v& lyc dit 1én boi ban chan cua nguoi choi tro choi ném
phi tiéu. Trong truong hop nay, thong tin vé lyc ban chan c6 thé bao gbm it nhét mot
thong tin trong s6 thong tin hinh dang ban chén, thong tin vi trf ban chan, va thong tin
luc ban chan chi tiét, nhung khong bi giéi han & do.

Thong tin hinh dang ban chén nghia la thong tin lién quan dén hinh dang duoc
tao boi ban chan ctia ngudi choi tro choi ném phi tiéu khi nguoi choi ném miii phi tiéu.

Théng tin lyc ban chan chi tiét nghia la thong tin lién quan dén luc dugc dat 1én
ban chan ctia ngudi choi khi nguoi choi ném mii phi tiéu. Vi du, ban chan cta nguoi
choi trd choi ném phi tiéu c6 thé duoc chia thanh nhiéu ving khi nguoi choi ném mdi
phi tiéu, luc duge dét 1én mdi ving trong sb cac ving ¢6 thé khac nhau. Trong truong
hop nay, thong tin vé luc dat 1én mdi vung trong sb cac ving ¢c6 thé 1a thong tin luc ban
chan chi tiét.

Thong tin vi tri ban chan nghia la thong tin lién quan dén noi ma ban chén cua
ngudi choi tro choi ném phi tiéu duge dat khi ngudi choi ném miii phi tiéu.

B phén tao ra thong tin hudng din ném 118 c6 thé tao ra thong tin hudng dan
ném ddi véi ngudi choi tro choi phi tiéu dwa vao it nhit mot thong tin trong nhitng thong
tin 4p luc ban chan va thong tin chuyén dong cua miii phi tiéu.

Theo phuong an mau khac trong sang ché, bo phan tao ra thong tin huéng dan
trd choi 118 ¢6 thé phan tich thong tin chuyén dong cta miii phi tiéu va tao ra thong tin
huéng dan ném d6i v6i ngudi choi trd choi ném phi tiéu dua vao két qua phan tich.

Bo phan tao ra thong tin huéng dan ném 118 c6 thé 1iy thong tin v& van tdc trén
qu§ dao cua phi tiéu. Vi dy, bd phén tao ra thong tin hudng dAn ném 118 c6 thé thu duge

vén tdc cho phép mili phi tiéu chuyén dong theo qu§ dao parabol bang cach phén tich
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thong tin chuyén dong cua nhidu miii phi tiéu. Hon nita, b phén tao ra thong tin hudng
dan ném 118 c6 thé thu duge van tdc cho phép mili phi ti€u chyén dong theo duong
thing bang cach phén tich thong tin chuyén dong cla nhiéu mii phi tiéu. Theo vi du
khac, bo phan tao ra thong tin huéng din ném 118 c6 thé thu duoc thong tin van tdc vé
qu¥ dao cua phi tiéu tur thiét bi ngoai vi.

B0 phan tao ra thong tin hudng dAn ném 118 c6 thé tao ra thong tin hudng dén
ném dya vao thong tin vé van toc trén quy dao cta phi tiéu va thong tin chuyén dong
ctia mili phi tiéu dugc ném boi ngudi choi. Vi du, bd phan tao ra thong tin hudéng dan
ném 118 ¢6 thé tao ra thong tin huéng dAn ném chi ra van tbc ma mii phi tiéu c6 thé
chuyén dong theo duong thing khi mili phi tiéu ctia nguoi choi trd choi ném phi tiéu
chuyén dong theo quy dao parabol.

B phén tao ra thong tin huéng dan ném 118 c6 thé thu duge thong tin v& vén tbc
phi tidu tiéu chudn. Vi dy, bd phan tao ra thong tin hudng din ném 118 tinh vén toc
trung binh ctia miii phi tiéu duge ném boi ngudi choi ¢6 kha nang nhét dinh hodc hon
thé (trong truong hop nay, kha nang phi tiéu cé thé duoc x4c dinh PPD, MPR, v.v,,
nhung khong bi gidi han & d6) dé thu dugce thong tin van tdc phi tiéu tiéu chuan. Nhu vi
du khac, bd phan tao ra thong tin hudng din ném 118 co thé thu dugc thong tin van tbe
phi tiéu tiéu chudn tir thiét bi ngoai vi.

B0 phén tao ra thong tin hudng din ném 118 c6 thé tao ra thong tin hudng dan
ném dbi véi ngu@i. choi trd choi ném phi tiéu dya vao thong tin vén tdc phi tiéu tiéu
chuén. Vi du, bd phén tao ra thong tin hudng din ném 118 so sanh thong tin van tde phi
tidu tiéu chuén véi thong tin chuyén dong ctia miii phi tiéu dugc ném boi nguoi chot tro
choi ném phi tiéu va khi su chuyén dong ctia miii phi tiéu dugce ném boi ngudi choi phi
tiéu nhanh hon van tde phi tidu tiéu chuén, bd phan tao ra thong tin huéng dan ném 118
¢6 thé tao ra thong tin hudng din ném goi ¥ ngudi choi tro choi ném phi tiu giam van
tdc ctia mii phi tiéu. Ngoai ra, khi chuyén dong ctia mili phi tiéu duge ném di boi nguoi

choi trd choi ném phi tiéu chdm hon so véi vén toc phi tiéu chuan, by phén tao ra thong
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tin huéng dan ném phi tiéu 118 ¢6 thé tao ra thong tin hudng dan ném phi tiéu goi y cho
ngudi choi ting van tdc ctia mili phi tiéu.

Theo phuong an mau khéc trong sang ché, bd phan tao ra thong tin hudng dan
trd choi 118 ¢6 thé phan tich thong tin lyc ban chan, 1a thong tin vé lyc dat 1én béi ban
chan ctia ngudi choi va tao ra thong tin hudng din ném ddi voi ngudi choi tro choi ném
phi tiéu dya vao két qua phan tich.

B6 phan tao ra thong tin hudng dan ném phi tiéu c6 thé phan tich théi quen ném
phi tidu cia ngudi choi tro choi ném phi tiéu dya trén it nhit mot thong tin trong s céac
thong tin hinh dang ban chan, thong tin vi tri ban chan, va thong tin lyc ban chan chi tiét
ctia ngudi choi tro choi ném phi tiéu.

Cu thé 14, vi du, bd phan tao ra thong tin huéng dan ném phi tiéu ¢ thé thu thong
tin lyc ban chan cia mdt ngudi choi tro choi ném phi ti€u nhét dinh khi mfii phi tiéu di
dén diém sb cu thé trén bang phi tiéu 200. Vi dy, b phén tao ra thong tin huéng dan
ném phi ti€u co thé thu thong tin hinh dang ban chén, thong tin vi tri ban chén va thong
tin luc ban chén chi tiét ctia nguoi choi trd choi ném phi tidu khi ving diém 20 trén céc

ving cia bang phi tiéu 200 dugc ném tring.

Do d6, khi nguoi choi tro choi ném phi tiéu ném mii phi tiéu theo mot hinh dang
ban chan nhit dinh, mét vi trf ban chan nhét dinh, va mot luc ban chan chi tiét nht dinh,
bd phan tao ra thong tin huéng dan ném phi tiéu 118 c6 thé thu dugc vung trén bang phi
tiéu 200, ma co Xac Xuét cao rang mii phi tiéu di dén cac ving tuong ung. Vi du, bd
phan tao ra thong tin hudng dan ném phi tiéu ¢ thé tinh toan ving nam trén bang phi
tiéu 200 c6 x4c sudt cao rang mili phi tiéu di dén ving twong (mg khi nguoi choi ném
mili phi tiéu theo hinh dang ban chén nhét dinh. Ngoai ra, b phan tao ra thong tin hudng
dan ném phi tiéu co6 thé tinh toan ving ndm trén bang phi tiéu 200 c6 xac sut cao, 1a
xéc suit ma miii phi tiéu sé& di dén ving tuong tng khi nguoi choi ném mii phi tiéu theo
vi trf ban chan nhét dinh va bit ngudn tlr ving ndm trén bang phi tiéu 200, la ving c6
xé4c sult cao rang miii phi tiéu s& di dén ving tuong Gng khi nguoi choi ném mili phi
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iéu theo luc ban chan chi tiét nhét dinh. Ngoai ra, khi ngudi choi ném mi phi tiéu theo
t6 hop cua it nhét hai hodc nhiéu hinh dang ban chan nhét dinh, vi trf ban chan nhét dinh,
va lyc ban chan chi tiét nhét dinh, bo phén tao ra thong tin huong din ném phi tiéu co
thé tinh to4n duoc ving niam trén bang ném phi tiéu 200 ¢b xéc suht cao ring mili phi
tidu s& di dén vung twong ung. Trong trudong hop nay, do thoi quen ném phi tidu c6 thé
thay ddi phu thudc vao ngudi choi, vung nim trén bang phi tiéu 200, 1a viing c6 xac suét
cao rang mili phi tiéu s€ di dén vung tuong Gmg c6 thé thay ddi phu thudc vao nguoi
choi khi nguoi choi ném mili phi tiéu theo hinh dang ban chin nhét dinh, vi tri ban chéan

nhét dinh, va luc ban chan chi tiét nhét dinh.

B0 phén tao ra thong tin huong dan ném phi ti€u 118 c6 thé tao ra thong tin huéng
dan ném dbi bao gdm thong tin goi y vé luc ban chan theo co hdi ném phi tiéu. Vi du,
vi trf noi ma nguoi choi tro choi ném phi tiéu can dé ném dén mot ving cu thé trén bang
phi tiéu 200 v&i mili phi ti€u, bd phan tao ra théng tin hudng dan ném phi tiéu 118 ¢
thé tao ra thong tin hudéng dan cung chp thong tin goi y vé luc ban chan, thong tin nay
tao diéu kién thuén loi dé ném dén mot ving cu thé voi miii phi tiéu. Cu thé 1a, vi du,
bd phén tao ra thong tin hudng dan ném phi tiéu 118 co6 thé tao ra thong tin huéng dan
ném phi ti€u bao gbm it nhit mot thong tin trong s6 thong tin goi y v& hinh dang ban

chén, thong tin goi y vé vi tri ban chén, va thong tin goi y v& luc ban chan chi tiét.

Theo phuong an mau khéc, thong tin goi y v& luc ban chén bao gbm thong tin vé
tu thé ding dé phan phdi trong lugng wu tién hon dya trén tu thé ctia ngudi choi hodc
théng tin phan phéi trong lwong cua ca hai chan dugc nhén ra thong qua by phan cam
@mg 2130. Vi du, b diéu khién 110 ¢6 thé didu khién bo tao ra hinh 4nh huéng dan tao
ra mdt hinh anh huéng dan thyc hién tu thé dung cho phin phéi trong lugng dugc uu

tién dua trén phan phdi trong lugng cua ca hai chan dugc nhén ra.

Theo phuong 4n mau khéc trong sang ché, bd phan tao ra thong tin hudéng dan
ném phi tiéu 118 ¢ thé thu dugc thong tin vé luc ban chan tiéu chuén dya trén thong

tin vé luc ban chan cia nhiéu ngudi choi. Vi dy, bd phén tao ra thong tin hudng dan
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ném phi tiéu 118 ¢o thé thu duoc thong tin lyc ban chan tiéu c_huén dua trén thong tin
luc ban chan ctia nguoi choi phi tiéu c6 kha nang nhét dinh hodc hon thé (trong truong
hop nay kha ning phi tiéu c6 thé duge xac dinh bing PPD, MPR, v.v., nhung khong bi
giGi han ¢ do).

Trong truong hop nay, thong tin vé luc ban chén tiéu chuén ¢6 thé bao gdm it
nhét mot thong tin trong s4 thong tin hinh dang ban chén tiéu chuén, thong tin vi trf ban

chan tiéu chuan, va thong tin lyc ban chan chi tiét tiéu chuan.

Thong tin hinh dang ban chan tiéu chuén nghia 1a thong tin lién quan dén hinh
dang dugc tao ra boi nhidu chan ctia ngudi choi trd choi ném phi tiéu khi ¢6 nhiéu ngudi
choi phi tiéu ném miii phi tiéu. Vi dy, thong tin hinh dang ban chan tiéu chuén ¢6 thé
gdm thong tin vé hinh dang ban chan thudng dugc tao ra bdi ngudi choi khi nguoi choi

trd choi ném phi tiéu c6 kha nang dac biét hodc hon thé ném miii phi tiéu.

Thong tin vi tri ban chan nghia 1a thong tin lién quan dén noi ma céc chén cia
ngudi choi trd choi ném phi tiéu thuong duoc dat khi nhiéu nguoi choi trd choi ném phi
{iéu ném miii phi tiéu. Vi dy, thong tin vi tri ban chén gom thong tin vé noi ma ban chan
cta ngudi choi trd choi ném phi tiéu thuong duoc dat khi ngudi choi tro choi ném phi

tiéu c6 k¥ ning déc biét hodc hon thé ném mii phi tiéu.

Thong tin lyc ban chan chi tiét nghia 1a thong tin lién quan dén luc thuong duge
dat 1én ban chan cua nguoi choi tro choi ném phi tiéu khi nhiéu ngudi choi tro choi ném
phi tiéu ném mii phi tiéu. Vi dy, théng tin Iyc ban chén chi tiét nghia 1a thong tin gdm
thong tin chi tiét vé& luc thudng duoc dit 1én ban chan cia nhiing ngudi choi tro choi
ném phi tiéu khi nhiéu ngudi choi trd choi ném phi tiéu ném mii phi tiéu.

B0 phan tao ra thong tin hudng din ném phi tiéu 118 c6 thé tao ra th()hg tin hudng
din ném bao gdm thong tin goi y v& luc ban chan. Vi dy, bd phén tao ra thong tin hudéng
dan ném phi tiéu 118 c6 thé tao ra thong tin huéng dan ném goi y it nhét mdt thong tin

trong s6 thong tin hinh dang ban chén tiéu chuén, thong tin vi tri ban chén tiéu chuén,
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va thong tin lyc ban chan chi tiét tiéu chudn.
Theo phuong 4n mau trong sing ché, bd phan tao ra hinh anh hudng dan 119 ¢co6

thé tao ra hinh anh huéng din dua trén thong tin huéng din ném phi tiéu dugc tao ra.

B6 phén tao ra hinh anh hudng din 119 c6 thé tao hinh anh hudéng dan khéc nhau
dya trén théng tin hudng dAn ném phi tiéu dugce tao ra. Vi du bd phén tao ra hinh anh
huéng dan 119 ¢ thé tao ra hinh anh hudéng d4n tht nhat chira thong tin huéng dan ném

phi tiéu dugc tao ra béi bo phén tao ra thong tin hudng dén ném phi tiéu 118.

Vi du, bd phan tao ra hinh anh huéng dan 119 ¢6 thé tao hinh anh huéng dan thir
nhét dua trén thong tin huéng dén ném phi tiéu. Hinh dnh hudng dAn tht nhit lién quan
dén nguoi choi 4o tham gia tro choi ném phi tiéu. Ngoai ra, hinh anh huéng dan thtr
nhét lién quan dén it nhit mot trong s mot hodc nhiéu nguoi choi do khong tham gia

vao tro choi ném phi tiéu, nhung dugc luu trir trong thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000.

Hinh anh huéng dn thir nhét gdm hinh anh md ta tu thé ném miii phi tiéu dya
trén thong tin huéng dan ném phi tiéu. Vi dy, hinh dnh huéng dan tht nhit gdm hinh
anh mo ta van toc phi tiéu, hinh anh md t hinh dang ban chan khi ném miii phi ti€u,
hinh 4&nh md ta vi tri ban chan khi ném miii phi tiéu, hinh 4nh mo ta luc ban chén chi tiét
khi ném miii phi tiéu, hinh 4nh mo ta thé dung trén vach ném cua tro choi ném phi ticu
thue hién boi ngudi choi do, hinh anh md ta cch dé cam mdi phi tiéu, hinh anh mo ta
lién quan dén tu thé ctia mdi phén trén co thé, chéng han nhu dau, canh tay, eo hodc bd
phén twong tu tai thoi diém nhdm mii phi tiéu bang cach am hiéu mi phi tiéu, hinh anh
mo ta lién quan dén céc co duoc st dung lién quan dén it nhAt mot trong s6 hanh dong
di chuyén miii phi tiéu v& phia truéc va hanh dong tha mii phi tiéu ra sao cho miii phi

tidu c6 thé bay vé phia trude, va hinh anh m6 ta twong tu.

Theo vi du khac, hinh 4nh huéng dAn tht nhit c6 thé gom it nhét mot trong s6
hinh anh ggi ra van tdc goi ¥ ctia mili phi tiéu, hinh anh huéng din ring can phai c6 van

téc chuyén dong nhanh hon so v6i vén toc chuyén dong cua miii phi tiéu hién co, hinh
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anh hudng dan rdng can phai c6 vén tc chuyén dong chim hon so voi van dong chuyén
dong ctia mili phi tiéu hign c6, hinh anh huéng din quy dao nén c6 cliia mii phi tiéu,
hinh anh hudng dAn hinh dang ban chan dic thu ctia nguoi choi, hinh dnh hudéng dan
luc ban chan cu thé dac thil ctia nguoi choi, hinh anh hudng dAn hinh dang ban chan tiéu
chuén, hinh anh hudng dan vi trf ban chan tiéu chuén, va hinh anh hudng dén luc ban
chan chi tiét tiéu chun.

Thoi didm khi ma hinh anh huéng dan thir nhét dugc hicn thi co thé duge thiét
14p tir truéc. Vi dy, hinh anh huong dan tha nhét duoc hién thi tai thoi diém khi ma ché
d6 tro choi dugc chon, thoi diém nam trong thoi diém dinh truée sau khi ché d¢ tro choi
duogc chon, thot didm trudc khi ché do tro choi dugc chon va mili phi tiéu dugc ném,
thoi diém nhén dix 1iéu nhép ciia nguoi choi yéu cu hinh anh hudng dan, thoi diém khi
ma ngudi choi dimg bén canh trudc khi choi, va thoi diém tuong tu, nhung sing ché
khong b gidi han & do.

Hinh anh huéng din thir nhit ¢6 thé dugc hién thi 1én mot phin hodc toan bd
ving hién thi 315. Vi dy, hinh 4nh huéng dan tht nhét c6 thé duge hién thi 1én phan
nim trong phan phia dui bén tréi ctia ving hién thi 315. Hon nifa, hinh dnh huéng dan
thit nhat ¢6 thé duoc hién thi 1én phan phia dudi bén phai cta ving hién thi 315 va cd

thé dwoc hidn thi 1én toan bd ctia ving hién thi 315, nhung khong bi gi6i han & do.

Theo cac phuong an mau trong sang ché, bd phan tao ra hinh anh huéng dan c6
thé tao ra hinh anh hudng din tht hai 12 hinh anh bu trir dbi v6i vi tri ném cua mi phi
tiéu.

Hinh anh huéng din thir hai gdm hinh anh c6 thé xuét ra khi ngudi choi tht c6
duoc két qua theo nhu hudng dan. Vi du, khi miii phi tiéu ném khong chinh xéac do tu
thé ném cua ngudi choi that khong dung theo huong dan, hinh anh huéng dan thi hai
¢6 thé duoc xudt ra. Vi dy, hinh anh huéng dAn thr hai gdbm hinh dnh phat lai qua trinh
ném miii phi tiéu ctia nguoi choi that, so sanh hinh anh ctia hanh dong ném phi tiéu voi
hanh dong ném ¢ ty 1¢ tring cao hon sau khi stra lai va hinh anh cua 1an ném trudce do,
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hinh anh ma trong d6 nguoi choi 4o xut hién va reo ho 101 ca ngoi hay hodc dep vé1
ngudi choi thit hodc reo ho 161 chic ming c6 y nghia ¢d vii trong khi trinh dién hinh
anh phat lai va hinh anh so sénh, hinh 4nh trong d6 ngudi choi 4o reo ho chi ra ring

nguoi choi that choi rét tt, hodc tuong tu, nhung khong bi gi6i han ¢ do.

Thoi diém khi ma hinh anh huéng dan thir hai dugc hién thi c6 thé dugc thiét 1ap
i truGe. Vi du, hinh anh huéng dan thit hai c6 thé duoc hién thi tai thoi diém khi két
thic mot vong choi, thoi didm nim trong thoi diém dinh trude sau khi két thac mot vong
choi, thoi diém ma dit liéu vao cta ngudi choi dugc nhan sau khi két thic mot vong
choi, hodc khi hanh dong ném cua ngudi choi duoc thuc hién ma khong 1éch ra khoi
mot hodc nhiéu vach ném, nhung khong bi giéi han & do.

Khoéng thoi gian hién thi ciia hinh anh huéng dan thtt hai c6 thé duoc thiét 1ap
it truée. Vi du, thoi gian hién thi cia hinh anh huéng dan thir hai c6 thé duoc thiét lap
tir trude ndm trong khoang tir 0,8 gidy dén 1,2 gidy dé ngin su tac dong 16n khéi bi dung

trong thoi gian tién trinh cta tro choi ném phi tidu, nhung khong bi gi6i han & do.

Hinh &4nh huéng dan tht hai c6 thé duoc hién thi 1én mot phan hodc toan bd ving
hién thi 315. Vi dy, hinh anh huéng dan thi hai c6 thé dugc hién thi 1én phan nim trong
vung phia dudi bén trai cua ving hién thi 315. Hon nita, hinh anh huéng dAn tht hai co
thé dugc hién thi 1én phin ndm trong ving phia dudi bén phai clia ving hién thi 315 va
¢6 thé dugc hién thi 1én toan bd ciia ving hién thj 315, nhung khong bi gi6i han ¢ do.

Theo c4c phuong 4n mau trong sang ché, bd phan tao ra hinh anh hudéng dan c6
119 thé tao ra hinh anh huéng dan thit hai 12 hinh anh bu trir i v6i vi tri ném cta mii
phi tiéu.

Hinh anh huéng din tht ba c6 thé 1a hinh 4nh lién quan dén ngudi choi 4o. Vi
du, hinh anh huéng dan tht ba lién quan dén ngudi choi 4o tham gia vao tro choi ném
phi tiéu. Ngoai ra, hinh anh huong dan th ba c6 thé lién quan dén it nhat mot trong sb

mdt hodc nhidu nguoi choi do khong tham gia vao trd choi ném phi tiéu, nhung dugc
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lwu trit trong thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000.

Hinh anh huéng din thit ba gdm hinh anh c6 the xuAt ra khi ngudi choi that that
bai trong viéc tao ra két qua theo nhu huéng din. Vi duy, thdm chi khi huéng dan danh
cho nguoi choi that duge thuc hién béi thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000, hinh anh

hudng dan thir ba c6 thé xuét ra khi kha ning choi ctia ngudi choi that khong dugc dung.

Vi dy, hinh anh huéng dan tht ba gdm hinh &nh phat lai qua trinh ném miii phi
tidu cta ngudi choi that, so sénh hinh anh ctia hanh dong ném phi tiéu v6i hanh dong
ném c6 ty 1€ tring cao hon sau khi stra lai va hinh anh cua 14n ném trudc do, hinh dnh
ma trong d6 nguoi choi a0 xuAt hién va reo ho 10i ca ngoi hay hodc dep v6i nguoi choi
that hodc reo ho 161 chiic mimg c6 ¥ nghia ¢d vil trong khi trinh dién hinh anh phat lai
va hinh &nh so sanh, hinh anh trong d6 nguoi choi 4o reo ho chi ra rang nguoi choi thét
choi rét tdt, hodc tuong tw, nhung khong bi giéi han & do.

Théi diém khi ma hinh anh huéng dén thit ba duge hién thi ¢6 thé duge thiét lap
tir trudc. Vi du, hinh anh huéng dan thir ba c6 thé duoc hién thi tai thoi diém khi két
thic mot vong choi, thoi diém nam trong thoi diém dinh trude sau khi két thuic mot vong
choi, thoi didm ma dit liéu vao cta ngudi choi dugc nhan sau khi két thuc mot vong
choi, hodc khi hanh dong ném ctia nguoi choi duoc thuc hién ma khong 1éch ra khoi
mot hodc nhiéu vach ném, nhung khong bi gidi han & do.

Khoang thdi gian hién thi cta hinh anh huéng dan thir ba c6 thé duge thiét 1ap tir
truée. Vi du, thoi gian hién thi cta hinh anh huéng dan thir ba c6 thé dugc thiét 1ap tur
truée ndm trong khoang tr 0,8 gidy dén 1,2 gidy dé ngan su tic dong 16n khoi bi dung
trong thoi gian tién trinh ctia trd choi ném phi tidu, nhung khong bi gi¢i han 6 do.

Hinh anh huéng din thir ba c6 thé duge hién thi 1én mot phan hogc toan bd ving
hién thi 315. Vi du, hinh anh huéng dén thir ba c6 thé duge hién thi 1én phn nim trong
vung phia dudi bén trdi cia vung hién thi 315. Hon nita, hinh anh hudng dan thir ba ¢6

thé dugc hién thi 1én phin nim trong ving phia dudi bén phai clia ving hién thi 315 va
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¢6 thé duoc hién thi 1én toan bd ciia viing hién thi 315, nhung khong bi gi6i han & do.

Fig. 21 1a so dd mo ta phuong phap do luc ban chan theo phuong an mau trong
sang ché.

Tham khao Fig. 21, bo phan cam tng 2130 ¢6 thé co nhidu 16p, va vat liéu lam
cc 16p nay co thé Kkhéc nhau. Vi du, 16p tht nhit (a) va 16p thi hai (c) ndm trong bd
phén cam tng 2130 dugc taora b&i bang mach in (PCB). Ngoai ra, 16p dan dién (b) nim
gitta 16p thi nhét (a) va 16p thtr hai (c) va 16p din dién gdm mot mang dan dién.

Tham khao Fig. 21, 16p din dién dugc minh hoa la 16p dé thuan tién cho viéc mo

ta, tuy nhién 16p dan dién nay gdm nhiéu 16p va moi 16p lai c6 mot mang dan dién.

Khi mot luc dugc dit 1én bd phén cam g 2130, gid tri dién trd cla ph?ln ma tai
do luc duoc dat [én cd thé giam di va lyc dat 1én boi gia tri dién tr& giam di duge do lai.
Vi du, gid tri dién 4p dat 1én thanh phén dién tré theo gid tri dién tro da thay d6i va dinh
Juat Ohm duge sb héa boi mot thiét bi tuong tw nhw bd bibn ddi s6, va do do, co thé do
dugc luc dat lén.

Fig. 22 la so dd mo ta phuong phéap do Iuc ban chén chi tiét theo phuong an mau
trong sang ché.

Theo phuong an mau trong sang ché, bd phan cam tng 2130 ¢6 thé dugc chia
thanh nhidu ving. Tham khao Fig. 22, b0 phan cam tng 2130 ¢6 thé dugc chia thanh
nhiéu vung hinh chit nhat, nhung khong bi giéi han & hinh dang nay va bd phan cam

tng 2130 ¢o thé duoc chia thanh nhiéu viing c6 dang hinh da gidc khac nhau.

Theo phuong an mau trong sang ché, bd phan cam tng 2130 ¢ thé bao gom
nhidu dudng duge b6 tri theo hudng song song v6i vach ném. Céc duong nay co thé
duoc tao cAu hinh chira thanh ph?m cam ung luc din dién. Theo d6, bd phan cam Gng
2130 ¢6 thé do gid tri phan b6 trong tAm ctia ngudi choi khi nguoi choi ném phi tiéu. Vi
du, nguoi ta gia dinh rdng ngudi choi ném phi tiéu trong khi bude cé hai chén 1én trén

bd phan cam tng 2130 ¢co6 nhiéu dudng. Trong trudong hop nay, tuy thude vao tu thé clia
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nguoi choi, cdc mire d6 khac nhau cua luc nén €p duoc dit 1én hai chan va cac vung
twong tmg v6i hai chan theo huong thing dimg tir trén xubng. Cac dudng trén bd phan
cam tmg 2130 ¢6 thé chuyén ddi luc nén ép tuong Gng thanh tin hi¢u dién dé cho phép
b didu khién 110 nhan dang tw thé va phan bb trong luong cta ngudi choi theo hudng
ném phi tiu.

Khi nguoi choi ném mfii phi tiéu, chin cua ngudi choi ¢co thé tac dong mot luc
1én bo phan cam ung 2130. Trong truong hop nay, b phan cam ung 2130 ¢6 thé do
duoc luc dat 1én cac ving tuong ung. Vi du, bd phan cam ung 2130 ¢6 thé xac dinh it
nhét mot ving trong sb cac ving ma luc dat Ién.

B0 phan cam ung 2130 ¢o thé do mutrc dd cua luc dit 1én mdi ving ma tai do luc
dat lén.

B phan cam tmg 2130 ¢6 thé truyén thong tin do dugc dén bo didu khién 110 va
bd didu khién 110 c6 thé thu duogc thong tin luc ban chan dya trén thong tin nhan dugc.
Vi du, bo didu khién 110 c6 thé thu duge it nht mot thong tin trong s§ thong tin hinh
dang ban chén, thong tin vi tr ban chan va thong tin lyc ban chan chi tiét. Trong trudng
hop ndy, bo didu khién 110 c6 thé thu dwoc thong tin cila mot chan va thong tin clia ca
hai chan.

Fig. 23 1a so dd md ta bang phi tiéu theo phuong an mau trong sang ché.

Bang phi tiéu 200 ¢6 thé c6 nhiéu ving ghi didm. Tham khao Fig. 21, theo
phuong an mau trong sang ché, do c¢6 nhidu ving diém, vong tron thir hai trén hdng tAm
410 va vong tron th nhét trén hdng tdm 420 c6 cung tdm, doan don nho 430 c6 dang
hinh cdnh quat, nam st nhau, vong nhan ba 440 nim gan do, doan don 16n 450 ndm gan
d6, vong nhan doi 460 nim gin do6, va ving vién ngoai 470 tai phia ngoai cung duoc
nim & vi trf twong ung véi khoang cach tir tdm cla bang phi tiéu.

Fig. 24 14 so d mo ta mang ludi trd choi gom thiét bi trd choi ném phi tiéu theo

phuong an mau trong sang ché.
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Nhu duge minh hoa trén Fig. 24, thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 duoc choti
boi nguoi choi thir nhét P1 ¢6 thé duge két ndi véi mot hodc nhiéu méay cht (mdy chu
truyén dit liéu MS, méy chii chuyén tiép RS, va mdy chi trd choi ném phi tiéu GS) thong
qua mang.

Nhiéu nguoi choi co thé tham gia tro choi ném phi tiéu trong cung mot khong
gian tai cung thoi diém st dung cing mot thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000. Tuy nhién,
khi ngudi choi thi hai P2 dimg ¢ khoang céch xa ngudi so voi choi thur nhét P1 du dinh
tham gia trd choi ném phi tiéu, nguoi choi thir hai P2 c6 thé choi tro choi ném phi tiéu
bing cach truyén/nhan thdng tin dén/tl thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 két ndi voi
mdt hodc nhidu may chu (may chi truyén dit liéu MS, may chu chuyén tiép RS, va may
chu tro choi ném phi tiéu GS) thong qua mang bang thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000
thi hai. Thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 thir nhit va thiét bi tro choi ném phi tiéu thi
hai c6 thé truyén va nhan thong tin qua mot hodt nhiéu may chu (méy chu truyén dit lidu
MS, méy chi chuyén tiép RS, va mdy chu trd choi ném phi tiéu GS) hoge truc tiép

fruyén/nhan thong tin gitta céc thiét bi tro choi ném phi tiéu.

Theo phuong 4n miu cia séng ché, thiét bi trd choi ném phi tiéu co thé dua ra
ghép cip tro choi ném phi ti€u bao gbm it nhét mét ngudi choi dang choi & mot noi xa
thong qua by phan truyén thong.

Trod choi ném phi tiéu dugce choi theo cdch ma ca ngudi choi P1 va P2 déu choi
trd choi ném phi tiéu & cac dia diém khac nhau tai cuing thoi diém hoic tro choi ném phi
tiéu duoc choi theo cdch ma ca ngudi choi P1 va P2 choi trd choi & cac dia diém khac
nhau & céc thoi diém khéc nhau va théng hodc thua hodc viéc Xép hang dugc xéac dinh

bang cach luu trit ndi dung choi vao co sd dit liéu (DB) trén may chu DB.

Theo phuong an mau trong sang ché, thong tin lién quan dén nguoi choi 4o ¢6
thé duoc luu trit trong may chit DB. Chinh thong tin nay co thé chtra thong tin xép loai
(xép hang va thir bac) cua nguoi choi o, thong tin hinh anh choi trd choi ném phi tiéu,
thong tin vé khuynh huéng choi cua nguoi choi do, thong tin c4 nhén clia ngudi choi
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ao, thong tiri ty 1é tring cia ngudi choi o va céc thong tin tuong tu. Phan mo ta & trén
chi 1a vi du va thong tin can thiét dé choi cia ngudi choi a0 ¢6 thé dugc luu trit trong
may chu DB. Thong tin vé khuynh huéng choi ctia nguoi choi 40 c6 thé c6 nghia 1a cach
thtrc choi ctia ngudi choi choi tro ném phi tiéu nhu “thiéu kién tri” va “chiu cang thang
kém”. “Thiéu kién tri” ¢6 thé co nghia 1a trudng hop ty 1é tring cua ngudi choi duge
tang 1én ¢ phan diu cua tro choi va sau do giam dan & ph?m sau cua tro choi. “Chiu cang
thing kém” c6 nghia la truong hop ma ty 1¢ tring cta ngudi choi a0 giam & thoi diém
cing thing chang han nhu co hoi dé dao ngugce tinh thé. Thong tin v& khuynh huéng
choi ctia ngudi choi 4o duge dé cap ¢ trén chi la vi du va c6 thé bao gdm cach thuc choi

trod choi dugc ngudi choi thé hién.

May chu truyén dit liéu MS ¢6 thé Iuu c4c hinh anh chuyén dong cua ngudi choi
P1 va P2, ching duoc luu tri bang cach st dung camera hodc micrd luu trlt trong cac
thiét bi tro choi ném phi tiéu. Mdy chu truyén dit liu MS ¢c6 thé dugc chira trong co SO
dir liéu (DB) cia may chu DB.

May chu chuyén tiép RS két ndi truyén thong giita nhiéu thiét bi trd choi ném phi
tiéu. May chu chuyén tiép RS tao mang truyén thong gitra nhiéu thiét bi trd choi ném

phi tiéu dinh vi & khoang cach xa nhau tao nén mang binh déng (peer-to-peer (P2P).

My chil tro choi GS ¢6 thé trao ddi thong tin (diém s6 dat duoc cia mdi ngudi
choi va thoéng tin cho sy két ndi truyén thong chung gitra nhiing nguoi choi tuong ing)
gifra cac thiét bi trd choi ném phi tiéu, truyén loi thé hodc canh bao dya trén luét cta tro
choi thdng qua céac thiét bi trd choi ném phi tiéu twong Ung, ho#c ngoai ra, thuc hién
truyén va nhan thong tin cin dé thuc hién trd choi ném phi ti€u va didu khién céc thiét
bi tro choi ném phi tiéu. Méy chi trd choi ném phi tiéu GS tap hgp két qua thdng/thua
ctia tro choi ném phi tiéu va cac didm sb cua nguoi choi twong tmng truyén két qua tap
hop théng/thua va didm s dén may chia DB. Ngoai ra, theo phuong an mau trong sang
ché, may chu tro choi GS ¢6 thé thu thip ngudi choi 4o s& tao thanh mot doi voi nguot
choi.
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May chu DB ¢6 thé luu trit thong tin cd nhan cua ngudi choi tuong ung, thong
tin thing/thua va xép hang cta tro choi, thong tin didm sb cua mdi trd choi, hodc hinh
anh phat lai anh dong cho mdi trd choi. Méay chu DB ¢6 thé luu trit thong tin cac phan
cho mdi ngudi st dung. Méay chu DB ¢6 thé cip ma duy nhét cho mdi nguoi choi va
quan ly thong tin mdi ngudi choi bang cach s dung ma duy nhét. Ma duy nhét co thé
duoc luu trit trong modun RFID (thé RFID hodc modun RFID luu trit trong thiét bi dau
cubi di dong) ma ngudi choi s¢ hiru. Do do, cac thiét bi trd choi ¢6 thé xac dinh mdi
ngudi choi. May chii DB cfing ¢6 thé cdp ma duy nhét dé xac dinh ngay ca d6i véi cac
thiét bi trd choi ném phi tiéu tuong Gng va quén 1y dit liéu tro choi ném phi tiéu dbi voi
ma xéc dinh dugc ¢ép cho thiét bi trd choi ném phi tiéu.

Nguoi choi ¢6 thé truy cap mdy chi mang WS bang céch st dung thiét bi di dong
(bao gdm céc thiét bi dién tir nhur thict bi diu cudi di dong, dién thoai di dong, PDA,
PDP va cac thiét bi tuong tu, c¢6 chirc ning két ndi di dong) hodc PC. Mdy chi mang
WS c6 thé két ndi voi thiét bi di dong bing Internet hodc Intranet. Ngoai ra, may chu
mang WS ¢o thé két nbi vdi céc thiét bi tro choi ném phi tiéu. Méay chu mang WS duoc
Két nbi véi co s& dit liéu (DB) ciia may chit DB cung cdp dit liu trd choi ném phi ti€u
lwu trt trong méy chit DB cho nguoi choi.

Sau ddy, cac luét choi tro choi ném phi tiéu co ban va cac sb lidu théng ké cua

ngudi choi lién quan dén ludt choi s€ dugce mo ta.

Trd choi ném phi tiéu c6 thé duge choi bang cc thiét bi trd choi ném phi tiéu
1000 theo phuong 4n mau trong sang ché ¢6 thé bao gdm trd choi 01 (tro choi khong-

mét), trd choi criké, trd choi tinh diém tang dan, ché do ghép cap va tro choi twong tu.

Trd choi 01 duge choi béi hai doi (tuong ing véi 2 ngudi choi) ném phi tiéu dén
bang phi tiéu ludn phién ting nguoi mdt trong mdt vong choi. Mot vong choi gdm ba
Jdn ném phi tiéu. Muc tiéu cda tro choi la xdc dinh téng diém ciia mdi vong choi dat
duoc diém mdc (don vi diém 1a 100 hoge 1000 thuong két thic bang 01 diém, nhu 301,
501, 701, 901, 1101, 1501 diém va diém tuong tw). Pidm mébc va sb vong choi c6 thé
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tuy y didu chinh theo sb lugng ngudi choi tham gia vao vong cho.

Trod choi criké, vong dugc choi bing ba ]An ném phi tiéu trong vong thi nhét
tuong tu nhu tro choi 01. Tro choi criké chudn duge dugc choi bang cac chi st dung
ving hong tim nim gifta bang phi tiéu, va cac vung didm 20, 19, 18, 17, 16 va 15. Khi
céc con sb criké twong Gmg duge ném tring voi 3 diém, n6 duoc danh dAu lam vi trf cta
nguoi choi va khi cac con s criké twong ing duge ném trang voi 4 diém hodc hon, cac
diém sd twong tng véi cac con s duge cong vao dé ganh dua diém sb. O day, vung
nhan doi diém sé va ving nhan ba diém sb ctia bang phi tiéu 1an lwot duoc tinh bing 2
diém hoic 3 diém. Trong khi con sb criké tuong tng duoc danh du 1 vi tri cua nguoi
choi, khi ban dbi chiéu cua nguoi choi cling ghi 3 didm nhu con s criké, con sb criké
tuong tng dugc xem la bang nhau va khong c6 diém dugc cdng vao nita. Muc tiéu cia
trd choi ¢6 thé dugc thiét 1ap dé dat duoc diém cao cho dén khi vong quy dinh két thuc
hodc déng tt ca con sb criké va thu dugc diém cao hon ban d6i chiéu.

Tro choi tinh didm tang din 1a trd choi ma ngudi choi chién thing khi dat dugc
diém sb cao trong vong choi dinh trudce.

Ngoai nhitng tro choi dugc dé cap ¢ trén, cac loai tro choi khac c6 thé duoc choi
bang thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 va ché do choi cta thiét bi trd choi ném phi tiéu
khong bi gidi han boi sy sap xép trd choi duge md ta & trén.

Céc s6 lidu théng ké ctia ngudi choi co thé dugc xéac dinh theo quy tic tro choi
tuong ing doc 1ap vai viee thing hodc thua trong trd choi tinh diém tang dan, trd choi
criké va tro choi 01.

Vi du, diém cho mdi phi tiéu (points per dart: PPD) ¢6 thé duoc tinh toan bang
cach chia téng diém ma mdi ngudi choi thu dugce cho s6 1n ném phi tiéu trong tro choi
01.

Ngoaira, diém cho mdi vong (marks per round: MPR) ¢6 thé dugc tinh toan bang

céch tinh sb 14n ghi diém cia nguoi choi trong mdi vong choi. Vi du, trong tro choi
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criké, khi ngudi choi thue hién ba 14n ném phi ti€u trong mot vong choi va phi tiéu ném
trung ving nhan ba didm s6 1a 15 diém, ving nhan mot 1a 19 diém va viing nhan doi
didm 6 12 20 diém trong ba lin ném phi tiéu twong tng, MPR s& 1a 3+1+2)/1 = 6,00
(MPR).

Trong vong tiép theo, khi ngudi choi thuc hién ba ldn ném phi tiéu va phi tiéu
khong triing, tring ving nhén ba diém s6 1a 18 diém va ving hdng tam la 20 diém trong

3 1in ném, MPR 1a (3 + 1 +2 + 0 + 2+ 1)/2=4,5 (MPR).

PPD vi MPR la s6 lidu thdng ké cua nguoi choi ¢6 thé duogc Iuu trit nhu la div
liéu c4 nhan cua ngudi choi. Ngoai ra, trong tro choi tinh diém ting dan, di€ém s trung
binh cta nguoi choi trén mdi tro choi, ky luc diém s6 cao nhat cua ngudi choi trén moi

trd choi va diém sé tuong tu duoc luu trit nhu la s6 lidu thong ké cta nguoi choi.

Thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 ¢6 thé choi trd choi ném phi tiéu theo phuong
thirc twong tng va truyén ky luc cta tro choi cua moi ngudi choi dén may chu trd choi
GS hodc DB ctia may chi DB. Méy chit GS hoac DB cta may chi DB ¢é thé tinh todn
PPD va/hoic MPR cho mdi ngudi choi theo ky luc tro choi twong ing va luu trit PPD
vi/hoic MPR da tinh toan nhu lam s liéu théng ké PPD va/hogc MPR ctia ngudi choi.
Ngoai ra, mdy chu tro choi GS hodc DB ctia may chu DB ¢6 thé luu trit riéng ré ky luc
tro choi ctia nguoi choi. Vi du, trong tro choi 01, tro choi tinh diém ting ciﬁn, hodc tro
choi criké ma ngudi choi da choi trudce day, nguoi choi ¢6 thé ghi lai thong tin trén phan
ctia phi tiéu ma ngudi choi ném trang bdi mdi 14n ném phi tiéu. May chi GS hodc co s¢
dir liéu (DB) cua méy chia DB ¢6 thé luu trit dit liéu PPD va/hodic MPR (trung binh) tich

lity va dir liéu PPD va/hodc MPR cao nhit ctia nguoi choi.

May chil GS hodc co s¢ dit ligu (DB) cua may chu DB ¢6 thé 13 hai mdy chu vat
Iy tach bigt. Ngoai ra, may chi GS va co s& dit liéu (DB) ctia méy chi DB ¢o6 thé 1a mot
maéy chi vat ly tich hop va duge phan biét theo vai tro thuc hién trong méy chu. Ngoai
ra, nhu dugc mo ta & trén, mot mdy chu co thé dap tmg lam ca may chi tro choi GS va

co s6 dit liéu (DB) cua may chu DB.
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May chu tro choi GS hodc co s¢ dit liéu (DB) ctia méy chtia DB ¢o6 thé luu trit s6
lieu thng ké cua ngudi choi va xép hang (ndi cach khac la phan loai) ¢6 thé duge cp
cho ngudi choi theo s liéu thong ké twong Gmg.

Fig. 25 1a so dd mo ta budng ném phi tiéu theo phuong an mau trong sang ché.

Theo phuong an mau trong sang ché, hé thdng tro choi ném phi tidu 10000 co
thé bao gdm than 1000 cta thiét bj trd choi ném phi ticu, budng ném phi tidu 2000 va
thiét bi hd tro trd choi ném phi tiéu 3000. Budng ném phi tiéu 2000 c6 thé bao gdm toan
b6 buc ném phi tiéu 2100, tim che trén 2300 va tAm che bén 2200. Trong truong hop
nay, thm che bén 2200 6 thé kéo dai tir it nhét 13 mot canh cua thiét bi tro choi ném phi
tidu theo huéng ngugc lai véi hudng cua bang phi tiéu.

Theo phuong an mau trong sang ché, bd phan phét sang va bo phan phat am thanh
¢6 thé dugc I4p dit trong than ca thiét bi tro choi ném phi tiéu va trén mot phan hoic

toan bo buc ném phi tiéu 2100, tim che trén 2300 va tim che bén 2200.

Theo phuong an mau trong sang ché, it nhit 12 mot trong s6 bd phan phat sang
va bo phan phat 4m thanh dugc lap dat trong thiét b trdo choi ném phi tiéu 1000 va it
nhit mot trong s6 bd phén phét sang va bd phén phat 4m thanh duoc lap dit trong budng

ném phi tiéu 2000 ¢o thé khdp véi nhau theo thoi gian thue hodc thoi gian khong thue.

Vi du, v6i su xuét hién cta su kién cu thé, b phan phat sang dugc lip dit trong
thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000, bd phan phat sang duoc 1ap dit trén buc ném phi tiéu
2100, bd phan phat sang dugc lap dat trén tAm che bén 2200, va trong cic phan tuong
tu co thé nha"ip nhdy cung mau (vi du, mau xanh, v.v..) va bd phan phat am thanh duoc
I4p dat trong thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000, buc ném phi tiéu 2100, va tdm che bén

2200 c6 thé phat ra am thanh giéng nhau (vi du, am thanh tiéng coi, v.v..).

Theo phuong an khac, véi sy xuét hién cua su kién cu thé, bod phén phat sang
duoc lap dat trong thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000, bd phén phat sang dugc lap dat

{rén buc ném phi tiéu 2100, bd phan phat sang duoc lap dat trén tAm che bén 2200, va
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trong cac phan tuong tw ¢6 thé nhip nhdy mau shc khac nhau va bd phan phat 4m thanh
duoc lap dit trong thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000, buc ném phi tiéu 2100, va tam
che bén 2200 c6 thé phat ra &m thanh khéc nhau.

Fig. 26 la so dd mo ta hé théng tro choi ném phi ti€u theo phuong an mau trong
sang ché.

Theo céac phufong 4n mau trong sang ché, nguoi ta gia dinh rang c6 ngudi choi
thir nhat (vi du, “mé&o”) va ngudi choi tha hai (vi du, “hd™) choi trd choi ném phi tiéu.
Ving hién thi 315 c6 thé bao gdm ving thd nhét hién thi thong tin diém s& clia ngudi
choi thit nhét va ving thit hai hién thi thong tin diém s6 cua nguoi choi th hai. Vi dy,
ving thtt nhét hién thi thong tin diém s6 cta ngudi choi tha nhét ¢6 thé hién thi 1a “55”
12 thong tin diém s clia “meo”, 1a ngudi choi tha nhét va ving tht hai hién thi thong
fin diém sb ctia ctia ngudi choi thir hai c6 thé hién thi “53” 1a thong tin diém sb cua “hd”,
1a ctia nguoi choi thir hai.

Cu thé 13, ngudi ta gia dinh rang mii phi tiéu ném boi “hd” 1a ngudi choi thtr hai
nam trong vung 4 diém ctia bang phi tiéu. By cam bién 160 c6 thé cam nhan dugc vi tri
mi phi tiéu ném dén ving 4 diém trén bang phi tiéu va bd didu khién 110 c6 thé xac
dinh thong tin diém s6 cua hai hodc nhiéu nguoi choi dua trén vi tri ném cta miii phi
fidu ném dén ving 4 diém béi bo cam bién. Vi dy, bd diéu khién 110 c6 thé x4c dinh
“53” la thong tin diém s ctia ngudi choi thr hai thanh “57” dya trén vi trf ném ctia miii
phi tiéu trén vung 4 diém, ma duoc ném boi “hd”, nguoi choi thir hai. Ngoai ra, bd diéu
khién 110 ¢6 thé so sanh thong tin diém sé cta hai hodc nhiéu ngudi choi véi nhau. Vi
du, bo didu khién 110 so sanh thong tin diém sd “55” clia “méo”, nguoi choi thir nhét
véi thong tin diém sd “57” clia ngudi choi thir hai la “hd> véi nhau dé x4c dinh ring

thong tin diém so cia nguoi choi thir hai 14 ¢6 cao hon.

Vung hién thi 315 c6 the hién thi hiéu tng sy kién dugc xac dinh dua trén két
qua ctia thong tin diém sO v6i nhau. Vi du, két qua so sanh thong tin diém sO v6i nhau
¢6 thé bao gdm su ngang diém, cao hon, su dao nguoc tinh thé, sy bdm dudi va cac
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thong tin twong tw nhung két qué so sanh khong bi gidi han & d6. Ngoai ra, hiéu ing su
kién c6 thé bao gdm nhidu hiéu (mg thi gide, higu tng thinh giac, hiéu Gng xic gidc,
hiéu tng khtru gidc khac nhau va khong gi¢i han & do.

Vung hién thi 315 ¢ thé hién thi hiéu ung sy kién lén mot vung trong sd ving
th@ nhit va ving thtt hai. Vi du, khi didm s6 cua ngudi choi thir nhét va diém s cua
nguoi choi thir hai la bang nhau boi mii phi tiéu duoc nguoi choi thi nhét ném, ving
hidn thi 315 ¢6 thé dua ra hiéu Gmg sy kién “hoa nhau” & ving th nhAt. Tuy nhién, hiéu
tmg su kién khong bi gi¢i han ¢ d6 va vung hién thi 315 ¢6 thé xudt ra cac hiéu ung su
kién khac nhau 1én vung thi hai hoac xuét ra cac hiéu tng su kién khac nhau 1én ca hai
vung thu nhét va ving thi hai.

Theo cac phuong an mau trong sang ché, bo didu khién 110 so sanh thong tin
diém sé ctia hai hodc nhiéu ngudi choi v6i nhau dé chon hiéu tng sy kién ddo nguoc
tinh thé khi wu thé vé thong tin diém s ctia nguoi choi thir nhét va thong tin diém sb
ctia nguoi choi thir hai bi thay ddi. Khi hiéu tng su kién dao ngugce dugc lua chon bé‘mg
b6 didu khidn, ving hién thi 315 c6 thé xudt ra hi¢u Gng sy kién ddo nguge da duoc
chon. Vi du, khi ngudi choi thtt hai “h6” dat dugc 4 diém va thong tin diém sé clia nguoi
choi thit hai tr& thanh 13 577, bo diéu khién 110 c6 thé so sanh tong tin diém sb cua
ngudi choi thir nhat “meéo” 1a “55” vé6i thong tin didm sb ctia ngudi choi tht hai “hd” 1a
“57”. Do do, bd didu khién 110 c6 thé lya chon hiéu ung su kién dao nguoc do thong
tin diém sé ciia ngudi choi thir hai “hd” dugc thay doi thanh tré nén cao hon. Do do,
vung hién thi 315 c6 thé xuét ra hiéu ung su kién ddo nguoc tinh thé dugc chon cho
ving tha hai. Tuy nhién, hi¢u tmg su kién khong bi gi6i han & do va cac hi€u Uing su
kién d4o ngugc khac nhau co thé duoc xuit 1én ving thu nhét hodc ca vung tht nhit va
vung thir hai.

Theo cac phuong 4n mau trong sang ché, bao gdm cac budc, nguoi ta gid dinh
rang “ngudi choi 2” 12 ngudi choi thi hai ném phi tiéu trang vi tri nhan doi 4 dé ghi
duoc 8 diém.
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Do thong tin diém s6 ctia “ngudi choi 17 1a nguoi choi thr nhat 1a “60” va thong
in didm sé clia “ngudi choi 27 12 ngudi choi thr hai la “60”, thdng tin diém sb cla
“ngudi choi 27, 13 ngudi choi chi hai trd thanh “68” diém nho viée ghi dugc 8 diém dé
thay dbi tré thanh cao hon. Trong truong hop nay, hiéu Gng sy kién dao nguoc co thé
duoc xudt 1én viing thir hai. Vi dy, hiéu tng sy kién dao nguoc “dao ngugc” cod thé xuét
ra gan voi “nguoi choi 2. Tuy nhién, hidu Gng su kién khong gidi han 6 dé, va hiéu ing
su kién ddo nguoc co thé duoc xuét ra vung tht nhét. Ngoai ra, hiéu Gng su kién dao

nguoc gidng hodc khac nhau c6 thé dugc xuét ra ca vung thi nhét va vung thir hai.

Mic du khong dugc minh hoa, ngugc lai, khi thong tin diém sb cua “ngudi choi
1 14 ngudi choi thir nhét duge thay doi d8 tro thanh cao hon, hiéu tng sy kién dao
nguoc co thé dugc xuét ra vung thir nhét. Vi dy, hiéu Gng su kién dao ngugc “dao ngugc”
¢6 thé xuit ra gln vé6i “ngudi choi 2”. Tuy nhién, hiéu ng su kién khong bi gi6i han o
d6 va hiéu tng su kién dao nguoc co thé duoc xuét ra vung thi nhét. Ngoai ra, hiéu img
su kién ddo ngugc giéng hodc khac nhau cé thé duoc Xuét ra ca vung tha nhét va vung
tha hai.

Fig. 27 14 s0' dd mé té vi tri cia b phan chiéu sang bang phi tiéu theo mot phuong
4n mau trong sang ché.

Tham khéo Fig. 27, bd phan chiéu sang bang phi tiéu 500 ¢6 thé tiép xuc it nhat
mot ph?m vGi mot bé mit cua tAm che 130 dé chiéu anh sang hudng it nhét mot phén ra
bén ngoai bang phi'tiéu 200 va phan ngoai vi cia bang phi tiéu 200.

Tham khao Fig. 27, mét cia tAm che 130 dbi dién v6i vach ném dugc goi la mat
thir nhat 1310 va mit dbi dién véi thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 dugc goi 1a mit
tha hai 1320.

Theo phuong an mau trong sang ché, bo phan chiéu sang bang phi tiéu 500 co
thé tiép xtic it nhit mot ph?ln v6i ving ngoai vi 1311 cta 15 tao thanh trén tAm che 130

ctia mat thtt nhat 1310 cla tAm che 130. Ngoai ra, b phan chiéu sang bang phi tiéu 500

-100-



31511

¢6 thé tiép xuc it nhat mot phan véi ving ngoai vi 1321 cta 10 tao thanh trén tdm che
130 clia mat thir hai 1320 trén tdm che 130. Theo phuong én vi du khac ciia sang ché,
bo phan chiéu sang bang phi tiéu 500 c6 thé it nh4t mot phan tiép xtic voi bé mit bén
trong 1330 cua 16 tao ra trén tdm che 130. Ngoai ra, theo phuong an vi du khéc cta sang
ché, bd phan chiéu sang bang phi tiéu 500 ¢o thé ndm gitra tAm che 130 va thiét bi tro
choi ném phi tiéu 1000.

Trong trudng hop nay, b phan chiéu sang bang phi tiéu 500 tiép xtic v6i tdm che
130 va c6 thé duoc gén vao tim che 130.

Nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay s& hidu duoc rang sdng
ché co thé dugc thuc hién két hop vé6i cac modun chuong trinh khac VE‘l/hOIETlC cling nhu
su két hop cta cac phin cting va phin mém. Vi du, sang ché c6 thé duoc thuc hién bang
phuong tién co thé doc bang may tinh.

Céc phuong tién co thé truy cap bang may tinh c6 thé 1a cac phuong tién c6 thé
doc bang may tinh khong ké cac dang khéc ctia n6 va phuong tién c6 thé doc bang mdy
tinh bao gdm phuohg tién khong 6n dinh va dn dinh, phuong tién tam thoi va khong tam
thoi, va phuong tién di dong va khong di dong. Nhu vi du nhung khong bi gioi han &
céc vi du nay, phuong tién co thé doc bing may tinh bao gdm c& phuong tién luu trit ¢6

thé doc bang may tinh va phuong ti¢n truyén thong c6 thé doc bang may tinh.

Phuong tién luu trit co thé doc bang mdy tinh bao gdm c4c phuong tién 6n dinh
va khong 6n dinh, tam thdi hogc khong tam thoi, va ¢cé thé di chuyén va khong thé di
chuyén dugc thyc hién bang cac phuong phap dinh trude nhu 1énh ¢6 thé doc bang mdy
tinh, cAu trac dit liéu, médun chuong trinh hodc céac dit liéu khac. Phuong tién luu trir
¢6 thé doc béng méy tinh bao g61n RAM, ROM, EEPROM, b0 nh¢ tac dong nhanh hoac
cac k¥ thuat ghi nhé khac, CD-ROM, dia DVD hodc cac thiét bi luu trit dia quang hoc
khéc, hop bang tir, bang tir, thiét bi luu trit dfa tir hogic cac thiét bi luu trit tir tinh khac
hoic thiét bi khac dinh trudc ma cd thé truy cap bang may tinh hodc c6 thé sir dung dé
luu trit thong tin mong mudn, nhung khong bi giéi han & do.
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Phuong tién truyén thong co thé doc bang may tinh thuong thuc hién 1énh doc
bang may tinh, céu}trt’lc dit liéu, mddun chuong trinh, hodc cac dit liéu khéc trong séng
mang hogc tin hiéu dit liu bi bién diéu nhu co ché van chuyén khéc va bao g6m tat ca
céc thibt bi truyén thong tin. Thudt ngt “tin hiéu di li¢u bi bién diéu” c6 nghia 1a tin
hiéu thu dugc béng cach thiét 14p hodc thay ddi it nhét 12 mot dic tinh cﬁé tin hiéu dé
mi héa thong tin trong tin hi¢u. Nhu vi du khéng gi6i han, phuong tién truyén thong c6
thé doc bang mdy tinh bao gdm céc phuong tién c6 day nhu mang c6 day hodc lién két
truc tiép bang day va phuong tién khong day nhu phuong tién am thanh, tia hdng ngoai
va cac phuong tién khong day khac. Su két hop cla bét ky phuong tién nao trong s6 cac
phuong tién da néu cing ndm trong pham vi cua phuong tién truyén c6 thé doc bing
may tinh.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay s€ hidu dugc ring céc
khéi logic, mddun, bo xur ly, phuong tién, hé mach va cac bude thuat toén minh hoa
dugc mo ta theo cac phuong an duoc bdc 10 trong tai liéu nay co thé duoc thuc hién
bang phan ctng dién tr, cac dang chuong trinh hogic ma thiét ké khac nhau (dugc chi
dinh 1a “phan mém” & ddy dé mo ta dé dang) hodc su két hop clia chung. DPé md ta rd
rang sy tuong thich cia phan cling va phan mém, céc thanh phan, khdi, moédun, hé mach
va cac budc minh hoa khéc nhau thuong duge mo ta két hop voi cac chire nang cla nod.
Céac chuc ning dugc thuc hién nhu phan ctig hodc phan mém phu thudc vao gidi han
thiét ké cho ting tng dung cu thé va toan bo hé thdng. Nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc ky thuét nay c6 thé thuc hién cac chirc nang dugc mo ta theo céc phuong
4n khac nhau theo mdi tmg dung cu thé, nhung khdng nén hiéu ring su xac dinh thuc
hién vuot ra khéi pham vi cla sang ché.

Céac phuong an vi du khac nhau duoc néu trong phén mo ta c6 thé duge thuc hién
nhu cdc mat hang san xuét bang cach st dung phwong phép, thiét bi hodc thiét bi k§
thuat va/hodc chuong trinh chuin. Thuat ngt “mét hang san xuét” bao gdbm chuong trinh

may tinh, vat mang tai, hodc phuong tién ¢6 thé truy cdp bing thiét bi c6 thé doc bing
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méy tinh. Vi du, thiét bi luu trit c6 thé doc biing mdy tinh bao gdm thiét bi luu tri¥ ¢ tu
tinh (vi du, dia cung, dia mém, bang tr, hodc thiét bi twong tu), dia quang hoc (vi du,
CD, DVD hoic thiét bi twong tw), thé thong minh, va thiét bi bo nhg tac dong nhanh (v
du, EEPROM, thé nh6, thanh nhd, 6 khoa, hodc thiét bi twong tu) nhung khong bi gidi
han ¢ d6. Thuat ngtr “thiét bi c6 thé doc bing mdy” bao gdm kénh khong day va cac
phuong tién khac ¢6 thé luu trit, s& hiru va/hodc truyén (c4c) 1énh va/hodc dir liéu, nhung
khong bi gidi han & do.

Can phai hiéu réng tha tu cu thé hoic chu trac cac budce theo thir bic trong cac
quy trinh dugc dua ra la mot vi du vé viéc truy xuit minh hoa. Can phai hiéu réng tha
tu cu thé hoic cAu tric cac budc theo thir bac trong quy trinh nam trong pham vi bao hd
clia sang ché c6 thé duoc sip xép lai theo uu tién cua thiét ké. Cac phuong phap thém
vao duoc bao ho dé xuét cac thanh phan trong cac budc theo thir tu mau, nhung khong
c6 nghia rang phuong phap dugc béo ho nay gioi han thir tu cu thé dugc biéu dién hodc
cAu trac thir bac. |

Nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt ma sang ché dé cap c6 thé
str dung hogc thyc hién sang ché nhd& vao viéc mo ta cac phuong an mAu duoc thuc hién.
Nhitng nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt s& hidu r& cac cai bién khac
nhau trong cac phuong an mAu va nguyén ly chung dugc xac dinh trong ban mo ta nay
¢6 thé duge ap dung cho céc phuong an mau khac ma khdng vugt qua pham vi cua sang
ché. Do d6, séng ché khong bi gioi han & cdc phuong an mau dugec trinh bay trong ban
md ta nay, tuy nhién sang ché chi nén duoc phan tich trong pham vi rong nhét, pham vi
nay nhit quan véi cac nguyén téc cAu tao va dac tinh méi dugce trinh bay trong ban md
ta.

Phuong thitc dung cho sang ché

Céc ndi dung lién quan theo phuong thie t6t nhat dé thuc hién sang ché duoc md
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Kha niang tng dung trong cong nghi€p
Sang ché ¢6 thé dugc st dung trong thiét bi s6, thiét bi phi tiéu, thiét bi tro choi

ném phi ti€u, thiét bi giai tri va tuong tu.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi trd choi ném phi ti€u bao gdm:

bo cam bién d8 cam nhan cu ném cua miii phi tiéu dugc ném di;

bang phi tiéu dé nhan cac mii phi tiéu;

vung hién thi dugc tao ra dé bao quanh vién ngoai cua bang phi tiéu, dugc dat
trong két cdu than cua thiét bi tro choi ném phi tiéu, va nhin hinh 4nh chiéu tir méay
chiéu hinh anh dé xuét ra man hinh c6 thé thay doi;

may chiéu hinh anh chiéu hinh anh v&é phia ving hién thi; va

bo didu khién didu khién hoat dong cta thiét bi tro choi ném phi ticu;

trong do b0 ‘diéu khién xé4c dinh vi tri cua ving ma tai d6 hinh anh duogc chiéu
1én;&ongvﬁnglﬁénthiduaﬂénviuinénlcﬁaphiﬁélduqcnénldi
2. Thiét bi tro choi ném phi tiéu theo diém 1, trong d6 vung hién thi trong két cdu than
¢6 hinh dang trong d6 khoang cach tur bé mit 4o chay dai tr vach ném hu;(’mg 1€n trén
giam tu dan tir tAm dén phan ngoai vi.
3. Thiét bi tro choi ném phi tiéu theo diém 1, trong do ket c4u than con c6 thé c6 thém
it nhit mot trong sd bo phén d& bén dudi chay dai theo hudng vach ném tur dau tiép xtic
Véirnatdétcﬁaﬁvﬁnglﬁénthidoc docth601nétdéthoacInéichelﬂﬁiratheo hudng
nguqckﬁvéihudngcﬂabéngphiﬁéun)d&luéncﬁavﬁnglﬁénthi
4. Thiét bi tro choi ném phi tiéu theo diém 3, trong do co it nhAt mot phan ctia méay chiéu
hinh anh dugc dat trong it nhét mot trong s6 bo phan do bén dudi va mai che.
5. Thiét bi trd choi ném phi tidu theo diém 4, trong d6 médy chidu hinh anh gdm bd phan
chiéu hinh anh thir nhét nim huéng vé ving hién thi trén b phan dd bén dudi va bo
phan chiéu hinh anh thé hai ndm huéng vé viing hién thi trén mai che, va

bo didu khién két hop hinh anh thir nhat tir bo phan chiéu hinh 4nh thtr nhét va
hinh énh tht hai tir b0 phan chiéu hinh anh thit hai va diéu khién hinh anh két hop dé
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<At ra nhos su két hop ctia cac hinh anh thtt nhét va tht hai trén ving hién thi.
6. Thiét bi trd choi ném phi tiéu theo diém 3, trong do ¢6 it nhit mot phan ctia bd phan
camera duoc dit trén it nhit mét trong s6 bd phan do bén dudi va mai che, va

b@phéncanmxachupénhitnh&nn@tnongséngubiduﬂléngudinénmnﬁiphi
tiéu, vach ném, va bang phi tiéu.
7. Thiét bi trd choi ném phi tiéu theo diém 6, trong d6 bd didu khién c6 thé diéu khién
may chiéu hinh anh dé chiéu hinh anh da dugc chup lai bing b phan camera lén ving
hién thi.
8. Thiét bi tro choi ném phi tiéu theo diém 3, trong do thiét bi nay con bao gbm:

buc ném phi tiéu ndi lién voi bd phan do bén dudi va chay dai doc theo mét dat
theohuéngnguqcvéihuéngcﬁabéngphiﬁéu,

trong d6 buc ném phi tiéu c¢6 bd phan chiéu sang vach ném lam ndi bat vach ném
lévadlchu&ldéngudichoinénmnﬁiphiﬁéu.
9. Thiét bi rd choi ném phi tiéu theo diém 8, trong d6 buc ném phi tiéu con thém mot
bd phan chiéu sang canh cta buc ném phi ti€u duoc tao ra doc theo it nhat mot canh va
d8 1am ndi bat [én dudng bién cta buc ném phi ticu.
10. Thiét bj trd choi ném phi tiéu theo diém 8, trong d6 bd phan dAu vao trén buc ném
phi tiéu ding dé nhan dau vao lién quan dén viéc choi tro choi ném phi tiéu tir nguoi
choiduqctaorauﬁnitnh&nn@tn@lcﬁabucnénlphiﬁéu,Vé

bo didu khién diéu khién céc hoat dong ctia trd choi ném phi tiéu dya trén dau
vao thu tir bd phan d4u vao trén buc ném phi tiéu.
11. Thiét bi trd choi ném phi tiéu theo diém 10, trong d6 bo phan dAu vao trén buc ném
phi tiéu co nhiéu ving nhap bao gdm ving dAu vao bén trdi, ving diu vao bén phai,
Vﬁngdéuvéobénnén,VﬁngdéuvéobénduGLVﬁngluachmnvévﬁnghﬁybé.

12. Thiét bi trd choi ném phi tidu theo diém 1, trong d6 ving hién thi trén két cAu than

-106-



31511

¢6 dang hinh parabol hodc hinh ban cAu trong d6 hinh anh dugc chiéu tir may chiéu hinh
anh ¢6 thé duge phan chiéu t6i nguoi choi.
13. Thiét bi trd choi ném phi tiéu theo didm 1, trong d6 bo diéu khién xéc dinh loai hinh
anh dugc chiéu 1én bdi may chiéu hinh anh dua trén vi tri ném ctia mii phi tiéu dugc
ném.
14. Thiét bi trd choi ném phi tiéu theo diém 13, trong d6 bd didu khién xac dinh vi tri
ctia ving hién thi, nim trong pham vi khoang céach dinh trudce tr vi tri bén trong bang
phi tidu t6i vi tri ma mi phi tiéu duoc ném lam vi tri ciia ving ma ¢ do hinh anh duoc
chiéu 1én ving hién thi.
15. Thiét bi trd choi ném phi tidu theo diém 13, trong d6 bd diéu khién xac dinh vi tri
ngay sét voi diém ma tai d6 dudng do ndi lién gitra vi tri trén bang phi ticu t61 vi tri ma
miii phi tidu dugc ném dén va tim cla bang phi tiéu giao voi vién ngoai ctia bang phi
tiéu lam ving ma tai d6 hinh anh dugc chiéu 1&n ving hién thi.
16. Thibt bi trd choi ném phi tiéu theo diém 1, trong d6 b dieu khién xéc dinh it nhit
mét loai hinh anh duoc chiéu béi may chiéu hinh anh va vi tri ctia viing ma tai d6 hinh
énhduqcchéulélvunglﬁénthiduavéothéngthlnh@ldangnguéichOLléngudinén
mii phi tiéu.
17. Thiét bi trd choi ném phi tiéu theo diém 16, trong d6 nguoi choi bao gb6m ngudi choi
ﬂminhétvénguéichoiﬂﬁrhm,vé

b6 didu khién chia ving hién thi thanh viing ngudi choi th nhét noi ma hinh &nh
hélqudeénngubichoiﬂﬁrnhétduqcxuétnivévﬁngngubichoiﬂﬂihainoinmlﬁnh
anh lién quan dén nguoi choi thr hai dugc xuit ra va ving nguoi choi thir nhét va thit
hai tao ra cac vung riéng biét trén ving hién thi.
18. Thibt bi trd choi ném phi tiéu theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

buc ném phi tiéu chay dai tur két cAu than doc theo mat d4t theo hudng nguoc voi
huéng cua bang phi ti€u,
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trong d6 may chiéu hinh anh con chiéu them hinh anh 1én mét vung trén buc ném
phi tiéu.
19. Thiét bi tro choi ném phi tiéu theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

modun mang giao tiép véi thiét bi hd tro trd choi ném phi tiéu dugc dat bén ngoai
thiét bi trd choi ném phi tiéu,

trong do thiét bi hd tro trd choi ném phi tiéu bao gdm bo phan giao dién nguoi
choi xuét ra thong tin lién quan dén viéc choi tro choi ném phi tiéu va nhan dau vao tir
nguoi choi.
20. Thidt bi trd choi ném phi tiéu theo diém 19, trong do thiét bi hd tro trd choi ném phi
tiéu con bao gom:

bo phén phat am thanh phét ra thong tin dang am thanh lién quan dén viéc choi
trd choi ném phi tiéu,

b6 phan nhén dién ngudi choi nhén ra thong tin nhén dang nguoi choi tu thiét bi
nguoi choi, va

bd phan luu trit luu gitt hoa don hodce dong xu dé choi cac tro choi ném phi tiéu.
21. Thiét bj trd choi ném phi tiéu theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu b phan chiéu
sang bang phi tiéu dugc b tri & mat sau ciia bang phi tiéu theo huéng ra bén ngoai cua
thiét bi tro choi ném phi tiéu dé chuyén mot dau ra hinh anh thong qua khe ho gitra cac
doan tao thanh bang phi ti€u.
22. Thiét bi trdo choi ném phi tiéu theo diém 1, trong do6 két cAu than bao gdbm mot bd
phan chibu séng két cAu than loai phat sang theo tAm hozc phét sang theo dai nim doc
theo it nhat mot canh va lam ndi bat dudng bién cua két cAu than hoic Vﬁng hién thi.
23. Thibt bi tro choi ném phi tiéu theo diém 1, trong d6 b0 diéu khién tao ra ché do ghép
cdp trd choi ném phi ti€u ma co nhiéu ngudi choi bao gbm it nhat mot nguoi choi do va

it nhAt mot ngudi choi thit c6 kha ning choi, va
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may chiéu hinh anh chiéu hinh anh lién quan dén it nhat mdt ngudi choi 4o 1én
ving hién thi.
24. Thiét bi trd choi ném phi ti€u theo diém 1, trong d6 bd diéu khién con:

x4c dinh thong tin v& diém sb cta hai hodc nhiéu ngudi choi va so sanh thong tin
didm cta hai hodc nhiéu nguoi choi véi nhau, va

didu khién méy chiéu hinh anh dé xuét ra hidu ung sy kién duge xac dinh dua
trén két qua so sanh 1én ving hién thi.
25. Thiét bi trd choi ném phi tiéu theo diém 1, trong d6 nguoi choi bao gom ngudi chot
tht nhét va ngudi choi thir hai, va

b dicu khién,

xac dinh ving nguoi choi thir nhat trong do thong tin diém so phu thudc vao vigc
ném miii phi tiéu ctia ngudi choi thir nhat s& duoc hién thi va ving ngudi choi thr hai
trong d6 thong tin diém so phy thudc vao viéc ném miii phi tiéu ctia nguoi choi thir hai
s& duoc hién thi trén vung hién thi, va

so sanh thong tin diém ctia ngudi choi thir nhat va thong tin diém cta nguoi choi
thit hai v6i nhau va khi ¢6 su cao hon gifta thong tin diém cta nguoi choi thr nhat va
thong tin diém ctia nguoi choi thr hai bi thay ddi, dicu khién mdy chicu hinh anh chiéu
hidu tng sy kién ddo nguogc 1én it nhat mot ving trén vung ngudi choi thi nhét va viing
nguoi choi thir hai.
26. Thiét bi tro choi ném phi tiéu theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

mot hodc nhiéu bo phan camera chup lai it nhat mot trong s6 hanh dong ném phi
tidu ctia ngudi choi, vach ném la duong chudn dé ném phi tiéu, va bang phi tiéu,

trong d6 bo dicu khién con:

xéc dinh xem liéu hanh dong ném phi tiéu cia ngudi choi ¢ twong duong voi

hanh dong trai ludt dua trén hinh anh dugc chup lai boi by phén camera, va
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didu khién may chiéu hinh anh dé chiéu hinh anh chi ra rdng hanh dong ném phi
tiéu cta nguoi choi twong duong v6i hanh dong trai luat [én ving hién thi khi n6 xac
dinh dugc réng hanh dong ném phi ti€u tuwong duong v6i hanh dong trai luat.
27. Thiét bi trd choi ném phi tiéu theo diém 1, trong d6 bo diéu khién:

xéc dinh lidu ngudi choi ¢6 ném miii phi tiéu, va

didu khién may chiéu hinh dnh dé khong chiéu hinh anh lén ving hién thi trong
khoang thoi gian dinh trudc hodc cho dén khi mi phi tiéu duoc ném vao bang phi tiéu
khi n6 xéc dinh dugc ring ngudi choi ném mii phi ti€u.
28. Thiét bi tro choi ném phi tidu theo diém 28, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

buc ném phi chay dai tur két cAu than doc theo mat dét theo huéng ngugc véi
huéng cia bang phi ti€u,

trong d6, bo didu khién xdc dinh xem li¢u ngudi choi ném phi tiéu c6 phu thudc
vao viéc bo phan cam ung nam trén mot d4u cua buc ném phi tiéu duge cham vao.
29. Thiét bi trd choi ném phi tiéu theo diém 1, trong d6 két cAu than con c6 thé c6 thém
méi che nh ra va chay dai theo huéng ngugce lai voi hudng cia bang phi tiéu tur it nhét
mot canh bén clia vung hién thi dé ting mtc do che phu cho ngudi choi, 1a nguoi choi

trd choi ném phi tiéu.
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