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dir liéu dich vu dugc gidm sat, trong d6 lugng dir li¢u dich vu dugce xtr 1y trong khoang thoi
gian chi dinh theo su déng thuan dua vao muec ti€u thu tai nguyén hé théng. Thoi gian tao
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Linh vue ky thuat dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc cong nghé xir Iy thong tin Internet va linh vuc
cong nghé may tinh, va cu thé 13, phuwong phap va thiét bi xtr ly dit liéu dya trén
chudi khéi.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Cong nghé chudi khdi con duge goi 1a cong nghé s6 cai phan tan, va la cong
nghé co s dit liéu Internet phan tén duge ddc trung bdi su phan cép, minh bach,
chéng gia mao, do tin cdy, v.v. Mang chudi khéi co thé duoc xay dung dua trén

cong nghé chudi khéi. La cAu trac dit liéu logic trong mang chudi khéi, khbi co thé
duge st dung dé luu trir di liéu dich vu, nhung khdi trong mang chudi khéi duoc
tao ra dong.

Trong tng dung thuc té, cac khdi thuong dugce tao ra dwa vao khoang thoi
gian chi dinh (vi dy, mot khéi dugc tao ra c sau mudi phut hodc thdm chi 1au hon).
Cac khdi nay luu trit dit liéu dich vu ma dugc tao ra trong khoang thoi gian chi
dinh.

Tuy nhién, véi su phat trién cia khoa hoc va cdng nghé, lugng dit li¢u dich
vu dang thay dbi, va luong dit liéu c6 thé dugc bién ddi. Do d6, dva trén co ché tao
khoi hién co, khong thé dat dugc su can bang gitta nhu ciu dich vu va mac tiéu thy

tai nguyén hé thdng.
Ban chit k§ thuit cia sing ché

Cac phuong an thyuc hién cua sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi xir ly
dir liéu dua trén chudi khdi dé dat dugc su cn béng gitta nhu cau dich vu va mtc

tiéu thu tai nguyén hé théng.

Céc giai phap k§ thuat sau duge st dung theo cac phuong an thuc hién cia

sang ché:

Mot phuong an thuc hién cua sang ché @& xuét phuong phéap xtr ly dit licu
dua trén chudi khéi, phuong phap nay bao gdm céc budc sau: gidm sat luong dit
liéu dich vu dugce xtr ly theo su ddng thuan trong khoang thoi gian chi dinh; diéu
chinh dong thoi gian tao khéi dua vao lugng dit liéu duoc xtt 1y; va tao ra khéi méi
dua vao thoi gian da diéu chinh nay.
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Mot phuong an thuc hién clia sang ché con dé xuét thiét bi xtr ly dit liéu dua
trén chudi khéi, thiét bi nay bao gém cac bd phan sau: b phén gidm sat dugc tao
chu hinh dé giam sat luong dit lidu dich vu duge xu ly theo su ddng thuan trong
khoang thoi gian chi dinh; bd phan didu chinh duogc tao cu hinh dé didu chinh dong
thoi gian tao khéi dua vao lugng dit liéu dugce xu ly; va bo phéan xt Iy dugc tao cAu
hinh d tao ra khdi méi dwa vao thoi gian da diéu chinh.

Mot phuong an thyuc hién ciia sing ché con dé xudt thiét bi xir 1y dit lidu dya
trén chudi khdi, thiét bi nay bao gém it nhat mot bd nhé va it nhit mét bd xit 1y,
trong d6 bo nhé luu trlt chwong trinh, va it nhit mot trong sd cac bd xit ly dugce tao
chu hinh dé thuc hién cac budc sau: giam sat lugng dit liéu dich vu dugc xu ly theo
su dong thuan trong khoang thoi gian chi dinh; diéu chinh dong thoi gian tao khbi
dua vao luong dir liéu dugce xtr ly; va tao ra khdi méi dua vao thoi gian da didu
chinh nay.

Céc hiéu qua c¢6 lgi sau cd thé dat duoc bang cach st dung it nh4t mot trong

s6 céc giai phap ky thuat duoc sir dung theo cac phuong an thyc hién cla sang ché.

Theo cac phuong an thyuc hién clia sang ché, lugng dit liéu dich vu duge xtr
ly theo sy ddng thuan trong khoang thoi gian chi dinh dugc giam sat. Thoi gian tao
khéi dugc didu chinh dong dua vao luong dit liéu duge xu ly, va khéi méi duge tao
ra dua vao thoi gian da diéu chinh nay. Nhu vay, tdc dd tao khdi c6 thé khop voi sy
thay ddi cua dit liéu dich vu, ma théa man nhu cAu dich vu va dam bao viéc stt dung
tai nguyén hé théng khi dit liéu dich vu duge xu ly theo sy dong thuan, vi vy viéc
st dung tai nguyén hé¢ théng khong bién dong. Do d6, dat dugc mdt cach hiéu qua
su can bang gifta nhu ciu dich vu va muc tiéu thy tai nguyén hé théng.

M ta vin tit cac hinh vé

Céac hinh v& kém theo dugc md ta & day nhdm cung cip sy hiéu biét siu hon
vé séng ché, va cAu thanh mot phan sang ché nay. Cac phuong an thuc hién lam vi
du cua sang ché va céac phan md ta vé& cac phuong an thuc hién lam vi du nay nham
mo ta sang ché, va khong céu thanh céac gidi han d6i v6i sang ché. Trén céc hinh v&
kém theo:

Fig.1 1a luu dd so lwogc minh hoa phuong phap xit ly dir liéu dua trén chudi
khdi, theo mot phuong an thuc hién cua sang ché;

Fig.2 1a luu dd so lwogc minh hoa phwong phéap xur ly dit li¢u dua trén chudi
khéi, theo mdt phuong 4n thuc hién cla sang ché;

Fig.3 1a luu dd so luge minh hoa phuong phap xut Iy dit liéu dua trén chudi
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khdi, theo mot phuong an thyc hién cua sang ché;
Fig.4 12 so dd cAu tric so luge minh hoa thiét bi xir ly dit liéu dya trén chudi
khdi, theo mot phuong an thuc hién cua sang ché;

Fig.5 1a so dd cAu trac so luge minh hoa thiét bi xir ly dit liéu dua trén chudi

\

khdi, theo mot phuong an thuc hién cua sang ché; va

Fig.6 1a luu dd minh hoa mdt vi du vé phuong phap duge thyc hién bing
may tinh dé xu ly di liéu dua trén chudi khdi, theo mot phuong an thuc hign cua
sang ché.

Mb ta chi tiét sang ché

Duya trén co ché tao khéi hién co, néu tdc dd tao dit liéu dich vu nhanh hon
nhidu so v6i tde dd tao khéi, thi lugng dit liéu dich vu 16n dugce tich liiy, va hi¢u qua
xu ly dit liéu dich vu bi giam. Néu tbe do tao dit lidu dich vu chdm hon so véi tbc
d6 tao khéi, thi lugng dit liéu dich vu nho can dugc xu 1y theo sy ddng thuan, va cac

tai nguyén hé théng bi lang phi (vi cac tai nguyén hé théng dugc tiéu thy lién tuc aé
khoi tao mot su dong thuén).

P& 1am cho cac muc tiéu, giai phap k¥ thuét va uu diém ctia sang ché rd rang
hon, thi phan sau s& md ta rd rang cac gii phap k¥ thuét cua sang ché dya vao cac
phuong an thyc hién cu thé cia sang ché va cac hinh v& kém theo tuong ung. RO
rang, cac phuong an thuc hién dugc mo ta chi 12 mot sd chit khong phai 1a tAt ca cac
phuong 4n thyc hién cia sang ché. Tét ca cac phuong an thuc hién khéac thu dugc
bdi nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét dua vao cac phuong an
thuc hién cla sang ché ma khong cin nd lyc sang tao s€ nam trong pham vi bao ho

cua sang ché.

Céc giai phap k¥ thuat duge d8 xuit theo cac phuong an thuc hién cua sang
ché dugc md ta mot cach chi tiét dudi day dua trén cc hinh v€ kém theo.

Fig.1 1a luu dd so lwgc minh hoa phuong phap xt ly dit licu dua trén chudi
khéi, theo mot phuong an thuc hién cua sang ché. Phuong phép nay cd thé dugc md
ta nhu sau: Phuong 4n thuc hién cua sang ché c6 thé duoc thuc hién boi nit chudi
khéi trong mang chudi khdi hodc thiét bi khac doc lap véi nut chudi khéi, dé diéu
khién téc do tao khéi.

Budc 101: Giam sat luong dit liéu dich vu duge Xt ly theo su déng thuan
trong khoang thoi gian chi dinh.

Theo mot phuong an thuc hi¢n cia sang ché, mot nat chudi khai c6 theé duoc
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str dung lam dbi twong giam sat, va luong dit li€u dich vu dugc xur ly boi nat chudi
khéi theo su ddng thuén trong khoang thoi gian chi dinh dugc giam sat. Theo cach
khac, cac nit chudi khdi c¢6 thé duge st dung riéng biét lam cac d6i tugng gidm sat,
va cac luong dit lidu dich vu duge xtt Iy boi cac nit chudi khéi khac nhau theo su
dbng thuan trong khoang thoi gian chi dinh duoc gidm sét riéng biét. Sang ché
khong bi gidi han & day.

Trong céac phﬁn mb ta sau, luong dit liéu dich vu duge xt Iy boi mot nat
chudi khéi theo sy dong thuan trong khoang thoi gian chi dinh dugc giam sat.

Theo mdt phuong &n thuc hign cia sang ché, trudc khi didu chinh thoi gian tao
khéi, khéi ¢6 thé duge tao ra dya vao thoi gian tham chiéu chi dinh. Néi c4ch khéc,
mdt khdi méi duge tao ra khi thoi gian tham chiéu két thiic. Do do, dir liéu dich vu
duge tao ra trong khoang thoi gian tur thoi gian tham chiéu cudi cing dén thoi gian

tham chiéu hién tai.

Thoi gian tham chiéu ¢ day c6 thé 13 thoi luong hodc dAu thoi gian. Sang ché
khong bi gidi han & day.

Sau khi khdi méi duge tao ra, thi dit liéu dich vu da tao ra dugc xu ly theo su
déng thuan, va sau do dit liéu dich vu duogc xtr ly theo su déng thuan nay dugc luu
trit trén khdi méi.

Khoang thoi gian chi dinh ¢6 thé duoc xéac dinh dya vao thoi gian tham chiéu
tao khéi hodc dya vao nhu cAu thuc té. Sang ché khong bi gidi han & day.

Theo mdt phuong an thyc hign cia sang ché, néu luong dit liéu dich vu nho
dugc tao ra, thi lugng dit liéu dich vu dugce xu ly theo su d6ng thuan trong khoang
thoi gian chi dinh ¢ thé duoc hidu 12 lwgng dit lidu dich vu dugc tao ra. Néu lugng
dit liéu dich vu 16n dugc tao ra (mot khéi khong da 1on dé luu trix dit liéu dich vu da
tao ra), thi dit lidu dich vu duge xt ly theo su ddng thuan trong khoang thoi gian chi
dinh c6 thé duoc hidu 13 luong dit liéu dich vu ma thu dugc thuc té theo su dong

thuan.

Khi luong dit liéu dich vu duge xir ly theo su dOng thuan trong khoang thoi
gian chi dinh dugc gidm sat, thi lwong dit liéu dich vu duge xur ly theo su ddng
thuan trong cac khoang thoi gian chi dinh lién tiép n c6 thé con duogc giam st dé
dam bao do chinh xac cta bude diéu chinh thoi gian tao khéi sau do, trong do6 » 1a
s6 tu nhién. Khoang thoi gian chi dinh duoc x4c dinh dya vao thoi gian tao khi.

Tét hon 13, theo mot phwong an thyc hién cta sang ché, luong dit liéu dich

vu dugce xu ly tham chiéu c6 thé con duge xac dinh. Lugng dit liSu dugce xtr ly tham
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chiéu nay c6 thé dugc xac dinh dua vao dung luong cua khéi hodc nhu cau thuc té.
Sang ché khong bi gi6i han & déy.

Budc 103: Diéu chinh dong thoi gian tao khéi dua vao lugng dir liéu duoc
xu ly.

Theo mot phwong an thyc hién cua sang ché, thoi gian tao khdi duge kéo dai
theo thoi lugng thi nhit dugc chi dinh néu luong dit liéu duoc xir Iy nhd hon
ngudng thi nhét duoc chi dinh.

Thoi gian tao khdi duoc rat ngén theo thoi luong tht hai duge chi dinh néu
luong dit lidu duge xt 1y 16n hon ngudng thir hai duoc chi dinh.

Ngudng tht nhit & day c6 thé dugc xac dinh dwa vao lugng dir liéu dugce xu
ly tham chiéu, kha niang xu ly dit liéu dich vu t6i thiéu ctia ntt chudi khdi hogc kha
ning xu ly dit liéu dich vu t6i da cua nat chudi khéi. Sang ché khong bi giéi han &

A

day.

Tét hon 13, theo mot phwong an thuc hign cua sang ché, néu cac lugng dir
liéu dich vu duge xir ly theo su ddng thuan trong céc khoang thoi gian chi dinh lién
tiép n dugc gidm sat ¢ bude 101, thi thoi gian tao khéi duoc diéu chinh dong dua
vao céc lugng dit lidu duge xir Iy ma twong ung v6i cac khoang thoi gian chi dinh
nay. '

Néu céc luong dit lidu dugce xir Iy ma tuong ung v6Gi cac khoang thoi gian chi
dinh tang dan va lugng dir liéu duge xtr ly tdi da 16n hon ngudng thir hai dugc chi
dinh, thi thoi gian tao khéi duge rut ngén theo thdi luong tht hai duge chi dinh.

Néu cac luong dit liéu duoc xir Iy ma tuong ung v6i cac khoang thoi gian chi
dinh gidm dan va lugng dit liéu duge xtt ly t6i thiéu nho hon ngudng thir nhét duoc
chi dinh, thi thoi gian tao khdi duge kéo dai theo thoi lugng thi nhét dugc chi dinh.

Thoi lugng thi nhit & day c6 thé 12 bdi sd nguyén cta thoi gian tham chiéu
tao khéi. Vi du, gia s rang thoi gian tham chiéu 1a thoi luong, vi dy, thoi lugng T.
Trong tinh hubng nay, thoi lugng tha nhét c6 thé 13 a*T, va thoi glan tao khéi 1a
T+a*T sau khi dugc kéo dai theo thoi luorng tha nhét, trong d6 a 12 s6 duong. Thoi
luong tha hai & day c6 thé 1a boi sb phan b ciia thoi gian tham chiéu tao khdi. Vi
du, gia su rang thoi gian tham chiéu 1a thoi luong, vi dy, thoi lugng 7. Trong tinh
huéng nay, thoi lugng tht hai ¢6 thé 1a b*T, va thoi glan tao khéi 12 T-6*T sau khi
duoc rat ngin theo thoi lugng thit hai, trong d6 b 1a s6 duong va nho hon 1.

Budge 105: Tao ra khbi méi dua vao thoi gian da didu chinh.
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Theo mot phuong an thuc hién cia sang ché, khdi méi dugc tao ra dong dua
vao thoi gian da diéu chinh.

Néu thoi gian da didu chinh dai hon thoi gian tham chicu, thi do kho tinh
todn c6 thé ting 1én d& giam tdc do tao khdi. Néu thoi gian da dieu chinh ngén hon
thoi gian tham chiéu, thi do khé tinh toan c6 thé giam xubng dé ting tbe do tao
khéi. |

Theo giai phap k¥ thuét duge d8 xuit theo sang ché nay, lugng dit liéu dich
vu duoc xt ly theo sy ddng thuan trong khoang thoi gian chi dinh dugc gidm sat.
Thoi gian tao khéi dwoc didu chinh dong dya vao luong dit liéu duge xu Iy va khdi
méi duge tao ra dua vao thoi gian da didu chinh nay. Nhu vay, téc do tao khéi co
thé khép voi su thay ddi cta dir lidu dich vy, ma théa mén nhu cau dich vu va dam
bao viéc st dung tai nguyén hé thdng khi dit liéu dich vu dugc xtt 1y theo su dong
thuan, vi vay viéc st dung tai nguyén hé théng khong bién dong. Do do, dat dugc
mot cach hi€u qua su cén béng gifta nhu cAu dich vu va mirc tiéu thu tai nguyén hé
thdng.

Fig.2 1a Iuvu dd so lugc minh hoa phuong phap xir Iy dit liéu dya trén chudi
khdi, theo mdt phuong an thuc hién ca sang ché. Phuong phép nay c6 thé duge mo
ta nhu sau: Néu thoi gian tao khéi van khong thay dbi, thi theo mot phuong an thuc
hién cla sang ché, luong dit liéu dich vu dugc xur ly theo su ddng thuan c6 thé con
duge didu chinh dong dé cai thién viéc st dung tai nguyén hé théng, nho d6 dat

duoc su can bang gitta nhu cAu dich vu va mitc tiéu thu tai nguyén hé théng.

Bude 202: Giam sét cac luong dit liéu dich vu dugce tao ra trong cac khoang
thoi gian chi dinh lién tiép m.
O day, m nho hon nva 13 sd tu nhién.

Buéc 204: Néu thoi gian tao khdi di xéc dinh bang thoi gian tham chiéu, thi
xéc dinh xem cac lugng dit liéu c6 16n hon luong dit liéu dugce xt ly tham chiéu hay
khong, va xac dinh xem céc lugng dit liéu ndy c6 nho hon luong dit liéu duge Xt ly
da diéu chinh hay khong; va néu cac lugng dit liéu nay 16n hon lugng dir liéu duoc
xt ly tham chiéu, thi thuc hién budc 206; hodc néu cac luong dit 1iéu nay nho hon
lugng dit liéu duge xur ly da diéu chinh, thi thuc hién budc 208.

Theo mdt phuong an thuc hign cia sang ché, gia st rang thoi gian tao khéi 1a
thoi gian tham chiéu, nhung luong dit liéu dich vu thay ddi do dich vu dang dugc
thuc thi. Néu lugng dit liéu dich vu nho hon lugng dit liéu duge xir Iy tham chiéu,
thi tat ca dit lidu dich vy da tao ra cd thé dugc xu ly theo su ddng thuén khi khdi
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méi dugc tao ra.

Néu luong dit liéu dich vu 16n hon luong dit liéu dugc xr ly tham chiéu, thi
budec 206 can duge thuc hién. Nghia 13, lugng cla mdi dit liéu dich vu duge xu ly

theo su ddng thuan dugc ting lén d8 dam bao viéc sir dung tai nguyen hé théng.

Budc 206: Néu cac luong dit liéu dich vu dugc tao ra trong cac khoang thoi
gian chi dinh lién tiép m 16n hon lugng dit liéu duge xi ly tham chiéu, thi didu
chinh luong dit liéu dich vu duge xt ly theo sy ddng thuan trong khoang thoi gian
chi dinh, va b6 qua budc 210.

Theo mdt phuong an thyc hi¢n cla sang ché, bugc didu chinh lugng dit ligu
dich vu dugc xu ly theo sy d6ng thuan trong khoang thoi gian chi dinh c6 thé dugc
hiéu 12 tang luong dit lidu dugc xtt ly. $ day, mic d6 ma lwong dit ligu duge xu ly
duogc ting 1€n ¢co thé dugc xac dinh dya vao luong dit ligu dich vu duge xu ly tham
chiéu.

Budc 208: Pidu chinh luong dit liéu dich vu dugc xtt ly theo su ddng thuan
trong khoang thoi gian chi dinh, trong d6 m nhé hon n va 1a sb ty nhién, néu cac
lugng dit liéu dich vu duge tao ra trong cac khoang thdi gian chi dinh lién tiép m

nhé hon lugng dit liéu dugc xir ly da diéu chinh.

Theo mot phuong an thue hién cua sang ché, néu céac lugng dit liéu dich vu
ma duoc tao ra trong cac khoang thoi gian chi dinh lién tiép m nho hon luong dix
liéu dugce xtr ly da didu chinh, thi biéu thi rang viéc tao dir lidu dich vu dang cham
lai. Trong tinh hubng nay, lu’ong dit liéu dich vu dugc xtr ly theo sy ddng thuan

trong khoang thoi gian chi dinh can duoc gidm xudng.

Budc 210: Xt 1y dit liéu dich vu theo su ddng thuan trong khoang thoi gian
chi dinh tht (m+1) dya vao lugng dit liéu duoc xtr ly da didu chinh.

Fig.3 1a luu dd so luge minh hoa phuwong phap xu ly dit licu dya trén chudi
khéi, theo mot phuong an thue hién cua sang ché. Phuong phép nay co6 thé duge md
ta nhu sau:

Buéc 301: Thu dit liéu dich vu ma dugc tao ra trong khoang thoi gian tao
khdi tham chiéu.

Bude 303: Xac dinh xem lugng dir liéu dich vu ¢6 nho hon luong dit liu
dich vu dugc xur ly tham chiéu hay khong; va néu co, thi xir Iy dit liéu dich vu thu
duoc theo sy dong thuan khi khéi méi duge tao ra, hodc kéo dai thoi gian tao khéi
néu cac luong dit liéu dich vu duge xir ly theo sy dong thuan & cac thoi gian lién

tiép m nho hon luong dit liéu dich vu dugc xur ly tham chiéu; hodc néu khong, thi
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thuc hién bude 305.

Buée 305: Khi khéi méi dugc tao ra, thi thu, tir dit liéu dich vu thu duoc, dit
lidu dich vu tuong ung voi lugng dit lidu dugce Xt ly tham chiéu va xu 1y dit liéu
dich vu theo sy déng thuén.

Buége 307: Néu cac luong dit lieu dich vy di gidm sat duoc xu ly theo sy
dong thuan & céc thoi gian lién tiép m 1a lugng dit liéu dugc xt ly tham chiéu, thi
tang luong dit liéu dich vu dugc xur Iy tham chiéu va st dung luong dit liéu dugc xtr
ly tham chiéu d3 tang nay lam luong dit ligu dich vu can dugc xu ly theo su dong
thuan & 14n tiép theo.

Budec 309: Thu dit lidu dich vu twong Gmg véi thoi gian thir (m+1) cla qua
trinh xtr Iy dong thudn dwa vao lugng dit ligu duoc xtr ly tham chiéu d3 ting, va xu

Iy dit liéu dich vu thu dugc theo sy ddng thuan.

Bude 302: Khi luong dit liéu duoc xit ly tham chiéu d3 tang dat dén gia tri
ti da dugoc chi dinh, thi rt ngén thoi gian tao khoi.

Buéc 304: Giam sat luong dit liéu dich vu duge xur ly theo sy dong thuan, va
kéo dai thoi gian tao khéi khi lwong dit liéu duge xir Iy nhd hon gia tri tdi da duogc
chi dinh.

Buéc 306: Khi thoi gian tao khdi dat dén thoi gian tham chiéu, thi gidm

lugng dit ligu dich vu dugce xur ly xubng lugng tham chiéu.

Fig.4 1a so dd chu trac so luge minh hoa thiét bi xu ly dix liéu dya trén chudi
khéi, theo mot phuong 4n thyc hién ctia séng ché. Thiét bi xt ly dit liéu nay bao

gdm bo phan gism sat 401, bd phan diéu chinh 402 va b phan xir Iy 403.

B6 phan gidm sat 401 duogc tao céu hinh dé giam sat lugng dit lidu dich vu
dugc xtr 1y theo su ddng thuan trong khoang thoi gian chi dinh.

B phan diéu chinh 402 dugc tao chu hinh dé didu chinh dong thoi gian tao
khéi dua vao lugng dit liéu duge xir ly.

B phan xu ly 403 dugc tao cAu hinh dé tao ra khéi méi dua vao thoi gian d&
diéu chinh.

Theo mot phuong 4n thuc hign khéc cua sang ché, bo phan diéu chinh 402
con duge tao ciu hinh dé kéo dai thoi gian tao khdi theo thoi lugng th nhét dugc
chi dinh néu lugng dir liéu dugc xu ly nhé hon ngudng thw nhit dugc chi dinh.
Theo céach khac, viéc rat ngin thoi gian tao khdi theo thoi lugng tha hai dugc chi
dinh néu lugng dit liéu duoc xur ly 16n hon ngudng thi hai dugc chi dinh.
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Theo mdt phuong 4n thyc hién khéc cua sang ché, bo phan gidm sat 401 con
dugc tao cdu hinh d8 giam sat cac lugng dit liéu dich vu duge xu ly theo su ddng
thuan trong khoang thoi gian chi dinh lién tiép n, trong d6 n 1a sb tu nhién. Khoang
thoi gian chi dinh duge xac dinh dya vao thoi gian tao khéi.

B6 phén didu chinh 402 con dugc tao cAu hinh dé diéu chinh dong thoi gian
tao khbi dua vao cac lugng dit ligu duge xur ly twong Gmg v6i cac khodng thoi gian
chi dinh.

Theo mdt phuwong an thuc hi¢n khac cua sang ché, bo phan diéu chinh 402
con duoc tao cAu hinh dé rut ngén thoi gian tao khdi theo thoi luong thit hai dugc
chi dinh néu cac lugng dir liéu dugc xt ly tuong mg véi céc khoang thoi gian chi
dinh tang dan va luong dit liéu dugc xu ly tdi da 16n hon ngudng tht hai dugc chi
dinh.

Theo mdt phuong an thuc hién khac cia sang ché, bd phan didu chinh 402
con duogce tao cau hinh dé kéo dai thoi gian tao khdi theo thoi lugng thi nhit duoc
chi dinh néu cac lugng dit liéu duge xur ly twong g véi cac khoang thoi gian chi

dinh giam dan va lugng dit liéu duge xt ly t6i thiéu nhé hon ngudng tht nhét duoc
chi dinh.

Theo mdt phuong an thuc hién khac cia sang ché, bo phan didu chinh 402
con duge tao ciu hinh dé didu chinh lugng dit liéu dich vu duge xur ly theo su dong
thuan trong khoang thoi gian chi dinh, trong d6 m nho hon n va 1a sb ty nhién, néu
thoi gian tao khéi d3 x4c dinh bang thoi gian tham chiéu va cac luong dit ligu dich
vu da tich lily ma dugc tao ra trong khoang thoi gian chi dinh lién tiép m 16n hon

lugng dit liéu duge xir 1y tham chiéu.

Theo mdt phuong an thuc hi¢n khéc cia sang ché, by phén diéu chinh 402
con duge tao cau hinh @ didu chinh lugng dit liéu dich vu dugc xit 1y theo su dong
thuan trong khoang thoi gian chi dinh, trong d6 m nhd hon 7 va 1a sd tu nhién, néu
thoi gian tao khéi d4 xac dinh bang thoi gian tham chiéu va céc lugng dit liéu dich
vu da tich lily ma dugc tao ra trong khoang thoi gian chi dinh lién tiép m nho hon

lugng dit liéu duge xit 1y da diéu chinh.

Theo mdt phwong an thuc hién khac ctia sang ché, bd phén xir Iy 403 con
duoc tao cAu hinh dé xur ly dit liéu dich vu theo su ddng thuan trong khoang thoi

gian chi dinh thur (m+1) dya vao lugng dit liéu duge xt ly da diéu chinh.

Déng chu y 1a, thiét bi xr Iy dit liéu dugc tao ra theo mdt phuong an thuc

hién cla sang ché ¢6 thé dugc thuc hién bang céach st dung phan cing hodc phan
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mém. Sang ché khong bi gi6i han & day. Thiét bi xtr Iy dit liéu gidm sat luong dit
liéu dich vu dugc xt ly theo sy ddng thuan trong khoang thoi gian chi dinh, didu
chinh dong thoi gian tao khdi dua vao lugng dit liéu dugce xtt 1y, va tao ra khéi méi
dua vao thoi gian da diéu chinh nay. Nhu vay, tbc do tao khdi co thé khép véi su
thay ddi cua dit liéu dich vu, ma thoa man nhu cAu dich vu va dam bao viéc su dung
tai nguyén hé thdng khi dit liéu dich vu dugc xur ly theo su ddng thuan, vi vy viéc
str dung tai nguyén hé théng khong bién dong. Do d6, dat dugc mot cach hiéu qua

su cin bang gita nhu cau dich vu va mrc tiéu thy tai nguyén hé thdng.

Fig.5 la so dd chu trac so luge minh hoa thiét bi xr Iy dit liéu dya trén chudi
khéi, theo mdt phuwong an thyc hién cua sang ché. Thiét bi xu 1y dit liéu nay bao
gbm it nhit mot bd nhg 501 va it nhat mot bd xir ly 502. Bo nhé 501 luu trit chuong
trinh, va it nhat mot trong s cac bo xir Iy 502 dugc tao cAu hinh dé thuc hién céac
budc sau: giam sat lugng dir liéu dich vu dugc xt ly theo su ddng thuan trong
khoang thoi gian chi dinh; diéu chinh dong thoi gian tao khdi dya vao lugng dir ligu

duge xtt 1y; va tao ra khoi méi dya vao thoi gian da diéu chinh nay.

DPbi vé6i cac chirc nang cua bd xu ly, tham chiéu c6 thé duge thuc hién d6i
v6i ndi dung dugc ghi theo cac phuong an thyc hién trude d6. Cac chi tiét khong
duoc mo ta & ddy mot cach riéng biét.

Vao nhitng nim 1990, su cai tién v& cong nghé co thé dugc phan biét mot
cach rd rang gitra su cai tién phan ctng (vi du, cai tién v& cAu tric mach chang han
nhu didt, tranzito hodc bd chuyén mach) va su cai tién phan mém (cai tién vé thl
tuc phwong phéap). Tuy nhién, v6i sy phat trién ctia cac cong nghé, su cai tién cla
nhidu quy trinh phuong phap co thé dugc coi 1a su cai tién truc tiép vé céu truc
mach phan cimg. Nhitng nha thiét ké hiu hét @du 1ap trinh thu tuc phuong phap
dwoc cai tién thanh mach phan clng, @ thu cdu tric mach phan cung tuong Umg.
Do d6, khong thé coi d6 1a sy cai tién vé thu tuc phuong phip khong thé duge thyc
hién bang cich sit dung modun thuc thé phan cung. Vi du, thiét bi logic 14p trinh
dugc (programmable logic device, PLD) (vi dy, mang cdng 1ap trinh duoc dang
truong (field programmable gate array, FPGA)) 1a kiéu mach tich hop. Chirc ning
logic cua thiét bi logic 1ap trinh duge duge xac dinh bang céach 1ap trinh thanh phan
dugc thyc thi bdi nguoi dung Nhitng nha thit ké thuc hién viéc 1ap trinh tu nguyén
dé "tich hop" hé théng s6 vio mot PLD duy nhit ma khong cin nha san xuét chip
thiét ké va san xudt chip mach tich hop chuyen dung. Ngoai ra, thay vi ty san xuét
chip mach tich hop, thi viéc 1ap trinh ch yéu dugc thuc hién bdi phan mém "trinh
bién dich logic", ma twong tu véi trinh bién dich phan mém dugc st dung trong qua

trinh phat trién phan mém. Ma gbc trude khi bién dich con duoc viét theo ngdn ngt
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lap trinh cu thé, duoc goi 1a ngdn nglt mo ta phan cimg (hardware description
language, HDL), va ¢6 nhiéu hon mot kiéu HDL, chéng han nhu ngén ngft biéu
thirc Boolean nang cao (Advanced Boolean Expression Language, ABEL), ngdn
nglt md ta phan cimg Altera (Altera Hardware Description Language, AHDL), tinh
hop luu, ngdn ngit 1ap trinh cua dai hoc Cornell (Cornell University Programmihg
Language, CUPL), HDCal, ngén ngit mo t4 phan cing Java (Java Hardware
Description Language, JHDL), Lava, Lola, MyHDL, PALASM va ngon ngit mo ta
phan cing Ruby (Ruby Hardware Description Language, RHDL), v.v. Hién tai,
ngdn nglt mo ta phin cing mach tich hop tdc dd rdt cao (Very-High-Speed
Integrated Circuit Hardware Description Language, VHDL) va Verilog dugc su
dung phé bién nhét. Nguoi 6 hidu biét trung binh trong linh vuc ky thudt cling nén
hiéu ring thi tuc phwong phap chi can dugc 14p trinh vé mat logic, va dugc lap trinh
d61 voi mach tich hop bang cach sir dung cac ngdn nglt md ta phin cing néu trén,
vi vay cd thé d& dang thu dugc mach phan cing ma thuc hién quy trinh phuong
phép logic.

B6 didu khién c6 thé duogc thuc hién theo cach thich hop bat ky. Vi du, bd
didu khién ¢6 thé 1a bd vi xir 1y hodc bd xir ly hodc vat ghi doc dugc bang mdy tinh,
cbng logic, bd chuyén mach, mach tich hop cho tUng dung cu thé
(application-specific integrated circuit, ASIC), bd didu khién logic 1ap trinh dugc
hodc bd vi xit Iy nhing ma luu trlr ma chuong trinh doc dugc bang may tinh (chang
han nhu phan mém hodc phin sun) co thé duge thuc thi bdi bd vi xtr 1y hodc bo XU
ly. Céc vi du vé bd diéu khién bao gdm nhung khong bi gidi han & cac bd vi xu ly
saw: ARC 625D, Atmel AT91SAM, Microchip PIC18F26K20 va Silicone Labs
C8051F320. Bo diéu khién bd nhd c6 thé con duoc thuc hién dudi dang mot phan
mach logic didu khién cua bd nhd. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vye k¥
thuét cling biét rang bd didu khién co thé dugc thuc hién theo cach ctia ma chuong
trinh doc dugc bang may tinh thuén tay, va cac budc theo phuong phép ¢ thé duoc
1ap trinh vé mit logic dé cho phép bd didu khién thuc hién thém mot s6 chirc nang
dudi cac dang cong logic, bd chuyén mach, mach tich hop cho ung dung cu thé, bd
didu khién logic 1ap trinh dugc, bd vi didu khién nhung, v.v. Do do, bo diéu khién
nay co thé dugc coi la thanh phan phan cing. Thiét bi c6 trong bd diéu khién va
duoc tao cAu hinh 8 thuc hién cac chic nang khéc nhau ¢6 thé duge coi la cdu trac
bén trong thanh phan phan cting. Theo cach khac, thiét bi dugc tao cAu hinh dé thyc
hién céc chirc ning khac nhau thdm chi c6 thé dugc coi 1a ca mddun phan mém dé

thuc hién phuong phap va chu trac bén trong thanh phan phan ctng.

Heé thdng, thiét bi, mddun hodc bd phan dugc minh hoa theo cac phuong an
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thuc hién trude doé cod thé dugc thuc hién béng cach st dung chip mdy tinh hodc
thuc thé, hoiic ¢6 thé duge thuc hién bdi san phdm co chite nang nhét dinh. Thiét bi
thue hién didn hinh 1 médy tinh. Méy tinh ndy c6 thé 13, vi du, mdy tinh c4 nhan,
may tinh xach tay, dién thoai di dong, dién thoai camera, dién thoai thong minh,
thiét bi k§ thuéat s6 hd trg ca nhan, may phat da phuong tién, thiét bi diéu hudng,
thiét bi thu dién tr, bang didu khién tro choi cAm tay, may tinh dang bang, thiét bi
deo duge hodc su két hop clia thiét bi bat ky trong sb céc thiét bi nay.

Dé d& mo t, thiét bi dwgc md ta bing céch phan chia thiét bi nay thanh cac
bd phan khac nhau dya vao cdc chirc nang. Hién nhién, khi sdng ché duoc thuc hién,
thi cac chirc nang clia cac bd phan nay co thé dugc thuc hién trong mot hodc nhiéu
phén ctia phan mém va/hodc phan cimg.

Nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nén hiéu ring céc
phuong an thyc hién cua sang ché c6 thé dugc dé xuét dudi dang phuong phép, hé
théng hodc san phdm chuong trinh may tinh. Do d6, séng ché c6 thé st dung dang
cac phuong an thyc hién chi v& phén ting, cdc phuong 4n thuc hién chi vé phan
mém hodc cac phuong an thuc hién v6i sy két hop cta phin mém va phan cting.
Ngoai ra, sang ché c6 thé stir dung dang san phim chuong trinh may tinh duge thuc
hién trén mot hoac nhiéu vat ghi ghi luu trir st dung duge bang mdy tinh (bao gdm
nhung khong bi gi6i han ¢ bo luu trit dia tu, CD-ROM, bd nhG quang hoc, v.v.) ma
bao gbm ma chuong trinh sir dung dugce bang may tinh.

Séang ché nay dwugc md ta dya trén céc luu dd va/hodc so dd khdi ctia phuong
phap, thiét bi (hé théng) va san pham chuong trinh mdy tinh theo cac phuong an
thuc hién cua sang ché. Can hiéu ring céc 1énh chuong trinh may tinh c6 thé dugc
stt dung dé thuc hién mdi quy trinh va/hodc m&i khéi trén cac luu dd va/hodc so dd
khéi va su két hop cua quy trinh va/hodc khéi trén cac luu dd va/hodc so do khdi
nay. C4c lénh chuong trinh méy tinh nay ¢6 thé dugc tao ra cho may tinh dung cho
muc dich chung, may tinh chuyén dung, bo xtr ly nhung hodc bd xir ly cua thiét bi
xtr ly dit liéu 14p trinh duoc khac, dé tao ra may, vi vay céc 1énh duoc thye thi bang
mdy tinh hodc bd xtt ly cua thiét bi xir ly dit liéu 1ap trinh dugc khac tao ra thiét bi
dé thuc hién chirc nang duoc chi dinh trong mot hodc nhiéu quy trinh trén céc luu
dd va/hoic trong mdt hodc nhidu khéi trén cac so dd khbi.

Theo cach khac, cac 1énh chuong trinh mdy tinh nay co6 thé dugc luu trit
trong bd nhd doc dugc bang may tinh ma c6 thé 1énh cho may tinh hodc thiét bi xit
ly dit liéu lap trinh duge khéc lam viée theo cich cu thé, vi vay cac 1énh duge luu
trit trong bd nhd doc duoc bang mdy tinh tao ra thanh phan ma bao gbdm thiét bi
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1énh. Thiét bi 1énh nay thyc hién chtc nang dugc chi dinh trong mot hodc nhiéu quy
trinh trén cac lwu dd va/hodc trong mot hodc nhidu khdi trén cac so dd khbi.

Theo céach khac, cac 1énh chuong trinh may tinh nay co6 thé dugc tai 1én may
tinh hodc thiét bi xi 1y dit liéu 14p trinh dugc khdc, vi vay mot loat hoat dong va
budc duge thuc hién trén may tinh hodc thiét bi 1ap trinh dugc khéc, nho do tao ra
qué trinh xtr ly dugc thuc hién b%mg may tinh. Do d96, cac 1énh dugc thuc thi trén
may tinh hodc thiét bi 1ap trinh dugc khac d8 xuét cac budc dé thuc hién chic nang
cu thé trong mot hodc nhiéu quy trinh trén céc luu dd va/hodc trong mdt hodc nhidu
khéi trén cac so dd khdi.

Trong cdu hinh thong thudng, thiét bi tinh todn bao gdbm mdt hodc nhiéu bd
xir Iy trung tAm (central processing unit, CPU), giao dién dAu vao/dau ra, giao dién
mang va bd nhd.

Bo nhé ¢6 thé bao gdm bo nhé khong ¢d dinh, bd nh¢ truy cép ngau nhién
(random access memory, RAM), by nh¢ khong khé bién va/hodc dang khac trong
vét ghi doc duoc bang mdy tinh, vi du, b nhé chi doc (read-only memory, ROM)
hodc bd nhé chép (flash memory). BO nhd nay 12 mét vi du vé vat ghi doc dugc
bing may tinh.

Vit ghi doc dugc bing may tinh bao gbm vt ghi ghi ¢b dinh, khong cb dinh,
di chuyén dugc va khong di chuyén dugc ma c6 thé luu trit thong tin bang cich st
dung phuong phép hodc cong nghé bét ky. Thong tin co thé 1a 1énh doc dugc bang
may tinh, cAu trac dit 1iéu, médun chwong trinh hodc dit liéu khac. Cac vi du vé vat
ghi luu trix bang may tinh bao gdm nhung khong bi gi6i han & bo nh¢ truy cap ngiu
nhién thong sb (parameter random access memory, PRAM), bd nhé truy cép ngau
nhién tinh (static random access memory, SRAM), bd nh¢ truy cap ngau nhién dong
(dynamic random access memory, DRAM), bd nhé truy cap ngau nhién (RAM) clia
kidu khac, bd nhd chi doc (ROM), bd nhé chi doc lap trinh dugc x6a dugc bang
dién (electrically erasable programmable read-only memory, EEPROM), by nhd
ch6p hodc céc cong nghé bo nhé khac, bd nhé chi doc dia nén (compact disc
read-only memory, CD-ROM), dia da néng k¥ thuat sb (digital versatile disc, DVD)
hoic bd luu trit quang hoc khéc, bang catxet, bd luu trit dia tir bang catxet hodc thiét
bi lvu trit tir tinh khac hodc vat ghi khong truyén dan khéac bat ky. Vat ghi luu trit
bang mdy tinh ndy c6 thé duoc tao cAu hinh dé luu trir thong tin ma cd thé dugc truy
cap boi thiét bi tinh toan. Nhu duge dinh nghia trong ban mo ta nay, vat ghi doc
dugce bing may tinh khong bao gdm céc vat ghi ghi tam thoi (transitory media) doc

dugc bang may tinh chéng han nhu tin hiéu dit lidu dugc diéu bién va song mang.
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Dang luu y 13, thuat ngit "bao gdm", "gdm c6" hoic bién thé khéc bét ky cta
thuat ngit nay nhim bao gdm su bao ham khong loai trir, vi vdy quy trinh, phuong
phép, san phdm hozc thiét bi ma bao gdm mdt loat cac phan tir khong chi bao gdm
c4c phan tir niy ma con bao gbm c4c phan tir khac khong duge liét ké mot cach rd
rang, hodc con bao gdm cac phan tit vén ¢ cla quy trinh, phuong phap, san phim
hodc thiét bi nay. Khi khdng c6 nhiéu gi6i han, thi ¢6 thé con c6 phan tir gidng hoic
twong dwong khéc trong quy trinh, phuong phép, san phadm hoic thiét bi ma bao
gdm phan tir ndy.

Séang ché c6 thé dugc mb ta theo ngir canh chung vé 1énh thuc thi duge bang
mdy tinh dugc thuc thi bing may tinh, vi dy, mddun chwong trinh. N6i chung,
modun chuong trinh bao gdm doan chuong trinh, chwong trinh, dbi twong, thanh
phﬁn, cAu trac dit liéu, v.v. dé thuc thi tac vu cu thé hodc thuc hién kiéu dir liéu triru
tuong cu thé. Sang ché ¢co6 thé con dugc thuc hién trong cac mdi truong tinh toan
phan tan. Trong cac mdi trudng tinh toan phan tan, cac tac vu dugc thuc hién boi
cac thiét bi xir Iy tir xa ma duge két ndi thong qua niang truyén thong. Trong cac
moi trudng tinh toén phan tan, médun chuong trinh c6 thé ndm trong ca vat ghi luu

tr{t bing may tinh cuc bd va tir xa bao gdm cic thiét bi luu trit.

Céc phuong an thyc hién theo sang ché déu duoc mo ta theo cach ity tién.
Dbi véi céc phé“xn giéng hodc twong tu nhau theo cac phuong an thuc hién, tham
chiéu ¢6 thé duoc thuc hién dbi véi mdi phuong 4n thyc hién khac. Moi phuong 4n
thuc hién nay tap trung vao su khéc biét so v6i cac phuong an thuc hién khac. Cu
thé, phuong 4n thyc hién vé hé théng vé co ban tuong tu v6i phuong an thuc hién
v& phuong phap, va do d6 dugc md ta mot céch ngan gon. Déi v6i cac phan c6 lien
quan, tham chiéu ¢6 thé duge thuc hién dbi v4i mot sb phén md ta theo phuong an

thuc hién vé phuwong phép.

Céc phan md ta trude do chi 1a cac phuong an thuc hién cia sang ché, va
khong nhim 1am gi6i han sang ché. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat c6 thé thuc hién cac sta @bi va thay ddi khic nhau dbi voi sang ché nay. Sta
dbi, thay thé twong dwong hodc cai tién bét ky duoc thuc hién ma khong 1&ch khoi
muc dich va nguyén tic cla sang ché s& nam trong pham vi cla cac diém yéu cau

bao ho cua sang ché.

Fig.6 1a luu dd minh hoa mdt vi du vé phuong phap duoc thyc hién bang
may tinh 600 dé xit Iy dit liéu dua trén chudi khéi, theo mdt phuong én thyce hién
cua sang ché. Dé trinh bay mdt cach rd rang, phin md ta sau thuong mo ta phuong
phap 600 theo ngit canh ctia céc hinh vé khac trong phan md ta nay. Tuy nhién, can
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hidu ring phuong phap 600 ¢6 thé duoc thyc hién, vi dy, béi h¢ théng, moi trudng,
phan mém va phéan cimg bét ky, hoc su két hop ctia cac hé théng, moi trudng, phan
mém va phan cing, khi thich hop. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, cac bude khéac
nhau cua phuong phéap 600 cé thé chay song song, két hop, theo vong lap hodc theo
thir tw bit ky.

G bude 602, luong dit lidu dich vu duge xit Iy theo su dong thuan dbi véi
chudi khéi trong khoang thoi gian chi dinh duge gidm sat. Theo mot sd phwong 4n
thyc hién, mot ntt chudi khéi duy nhat c6 thé dugc sir dung dé thuc hién bude gidm
sat, trong d6 lugng dit liéu dich vu dugc xu 1y bdi mot nit chudi khdi duy nhét theo
sw ddng thuan trong khoang thoi gian chi dinh dugc giam sat. Theo cach khéc, cac
nut chudi khbi c6 thé duge thuc hién riéng biét cac hoat dong gidm sat, va cac luong
dit liéu dich vu dugc xr ly boi cac nat chudi khéi khac nhau theo sy ddng thuan
trong khoang thoi gian chi dinh dwoc gidm sat riéng biét. Trong mat s6 truomg hop,
truée khi didu chinh thoi gian tao khéi, khéi c6 thé dugc tao ra dwa vao thoi gian
tham chleu chi dinh. Khi thoi gian tham chiéu két thuc, thi kh6i méi duge tao ra. Dt
liéu dich vu duogce tao ra trong khoang thoi glan tir thoi gian tham chiéu cudi ciing
dén thoi gian tham chiéu hién tai. Trong mot sb trudong hop, thoi gian tham chiéu c6
thé 13 thoi luong, trong khi & cac trudng hop khéc, thoi gian lugng c6 thé 1a déu thoi
gian. Sau khi khéi méi duge tao ra, thi dit liéu dich vu di tao ra duge xur ly theo sy
d6ng thuan, va sau do dit liéu dich vu dugc xu ly theo su ddng thuan dugc luu trix
trén hogc trong khbi méi. Trong mot s6 trudmg hop, khoang thoi gian chi dinh c6
thé duge x4c dinh dya vao thoi gian tham chiéu tao khdi, thoi gian tao khéi hién tai

ho#c dua vao nhu cau thuc t€.

Luong dit lidu dich vu duge xi Iy trong cac hoat dong gidm sat ¢co thé khac
nhau. Néu luong dit liéu dich vu twong d6i nho duoc tao ra, thi lugng dit liéu dich
vu dugc xt ly theo su ddng thuan trong khoang thoi gian chi dinh ¢6 thé bao gém
luong dit liéu dich vu di tao ra thuc té. Néu lugng dit liu dich vu 16n dugce tao ra
(ching han nhu, mot khéi khong du 16m d8 lwu trix dit lidu dich vu da tao ra), thi dir
liéu dich vu duge xu ly thuc té theo su dong thuén trong khoang thoi gian chi dinh

6 thé bao gém lugng dit lidu dich vu ma thu duge thyce té theo sy ddng thuan.

Trong mot sd trudng hop, lugng dit liéu dich vu duoc xt ly theo su dong
thuén trong khoéng thoi gian chi dinh ¢6 thé bao gdm hoic thé hién luong dir liéu
dich vu dugc xu ly theo su ddng thuan trong khoang thoi gian chi dinh lién tiép n,
trong d6 n la s6 tu nhién. Bang céach do, do chinh xac lién quan dén cac diéu chinh
tiép theo vé thoi gian tao khéi c6 thé dugc ting 1én bang cach tranh cac diéu chinh
dua vao mot khoang thoi gian duy nhét, hogc ddi theo cac xu hudng theo thoi gian.
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T bude 602, phuwong phap 600 tién hanh dén budc 604.

G bude 604, viée xac dinh duge thuc hién dudi dang dé xem lugng dit liéu
dich vu duoc xtr ly da gidm sat trong khoang thoi gian chi dinh ¢6 nho hon lugng
ngudng thr nhét duoc chi dinh hay khong, hodc xem lugng dir liéu dich vu dugc xtr
Iy da giam sat trong khoang thoi gian chi dinh c6 nhiéu hon lugng ngudng thi hai
dugc chi dinh hay khong. Trong mot sb truomg hop, cac lugng ngudng thir nhét va
thit hai ¢6 thé dugc xac dinh hodc nhén biét dua vao lugng dit liéu duoc xit ly tham
chiéu (vi du, dung lugng cla khdi hodc nhu ciu thyuc té), kha nang xir ly dit ligu
dich vu t6i thidu cta nut chudi khdi, hodc kha ning xt ly dit lidu dich vu tbi da cua

nat chudi khdi, trong s cac kha nang khac.

Trong mot sb trudng hop, trong d6 cac khoang thoi gian chi dinh lién tiép n
duoc giam sat, viéc xac dinh clia bude 604 ¢d thé dua vao cac lugng dit liéu duoc
Xt 1y twong ng v6i cac khoang thoi gian chi dinh, cling nhu tdng hodc giam dan
theo luong dit liu duge xt ly.

Néu xdc dinh duoc ring lugng di lidu duge xir Iy nho hon gid tri ngudng thu
nhét, thi phuong phéap 600 tién hanh dén budc 606. Mit khac, néu xac dinh duge
rang lwong dit liéu duge xir ly 16n hon gia tri ngudng tha hai, thi phuong phap 600
tién hanh dén budc 608. Néu ca hai ddu khong duoc xac dinh xay ra, thi trong mot
sb truong hop, phuong phap 600 tién hanh dén budc 620 dé thuc hién cac didu
chinh bd sung d6i véi cac k¥ thuat st dung tai nguyén hé théng cai tién.

O bude 606, thoi gian tao khédi dugc kéo dai theo thoi lugng thi nhét dugc
chi dinh dwa vao viéc xac dinh rang lugng dit liéu duge xt ly nho hon gié tri
ngudng thu nhét. Bing cach nay, c4c tai nguyén hé théng lién quan dén qud trinh xtr
ly theo sy ddng thuan co thé duge tiét kiém bang cach ting luong dit lidu dich vu
dugc tao ra trong thoi gian tao khéi tiép theo. T bude 606, phuong phap 600 tién
hanh dén budc 610.

3 bude 608, thoi gian tao khéi duge rit ngén theo thoi lugng thir hai duge
chi dinh dua vao viéc xéac dinh ring lugng dit liéu duoc xtt Iy 16n hon gia tri ngudng
thir hai. Bing cach giam thoi gian tao khdi, ching han nhu trong d6 tbc do tao dit
liéu dich vu gan nhu 16n hon tée do tao khdi, hiéu qua xr ly dir liéu dich vu duoc
ting 1én bing cach tranh tich liy lugng dit liéu dich vu 16n. T budc 608, phuong
phap 600 tién hanh dén budc 610.

3 bude 610, khdi méi duge tao ra dua vao thoi gian tao khéi da didu chinh.
Trong mot sb trudng hop, cac phuong phap khac nhau dé diéu chinh thoi gian tao
khéi co thé dugce st dung. Vi du, néu thoi gian da didu chinh dai hon thoi gian tham
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chiu, thi d6 kho tinh toan c6 thé dugce ting 1én dé giam tde do tao khdi. Néu thoi
gian da diéu chinh ngén hon thoi gian tham chiéu, thi do kho tinh toan c thé duoc
giam xudng dé tang toc dd tao khdi. Sau budc 610, phuong phap 600 cd thé dimg
lai, hoac co thé tré lai budce 602 dé tiép tuc giam sat thém.

Trong céc trudng hop trong dé thoi gian tao khdi vin khong thay di, ching
han nhu trong d6 dit liéu dugc xr Iy dd giam sat 16n hon gia tri ngudng thir nhét
dugc chi dinh va nho hon gia tri ngudng thit hai dugc chi dinh, ngoai ra hodc theo
cach khac, tp hop hoat dong cod thé dugc thuc hién. Cu thé 13, phuong phép 600
dich chuyen dén budc 620, trong d6 lugng dit liéu dich vu dugc tao ra trong khoang
thosi gian chi dinh lién tiép m dwoc giam sat. Gi tri m 12 s6 t nhién, va nhd hon n
(ctia cic khoang thoi gian chi dinh lién tiép n duge mo ta trude d6). T bude 620,
phuong phap 600 tiép tuc & budc 622.

O budc 622, viée xac dinh duge thuc hién dudi dang dé xem luong dit liéu
dich vu da tao ra dugc giam sat trong cac khoang thoi gian chi dinh lién tiép m ¢o
16n hon luong dir liéu duge xi ly tham chiéu hay khong, cling nhu xem lugng dit
liéu dich vu d3 tao ra dugc gidm sat trong cac khoang thoi gian chi dinh lién tiép m
c¢6 nho hon lugng dit liéu duge xu ly da diéu chinh hay khong. Néu x4c dinh dugc
rang cac luong dir liéu da tao ra dugc giam sat 16n hon lugng dit liéu dugc xur ly
tham chiéu, thi phuong phéap 600 tién hanh dén budc 624. Néu céc lugng dit lidu
dich vu nho hon lugng dit lidu duge xir ly da diéu chinh, thi phuong phép 600 tién
hanh dén budc 626. Néu khong c6 sw xac dinh ndo xay ra, thi phuong phap 600
dirng lai, hogc trd lai bude 602 hodc bude 620 dé giam sat thém.

O bude 624, dap lai viéc xac dinh rang dit liéu dich vu da tao ra trong cac
khoang thdi gian chi dinh lién tiép m 16n hon lugng dit liéu dugc xt Iy tham chiéu,
thi luong dit liéu dich vu duge xtt Iy theo su d6ng thuan trong khoang thoi gian chi
dinh c6 thé duge ting 1én. Mirc do ma luong dit liéu dugce xt ly dugce ting 1én ¢
thé duge xé4c dinh dya vao lugng dit liéu dich vu duge xur 1y tham chiéu. Tur bude
624, phuong phap 600 tién hanh dén budc 628.

O bude 626, dap lai viéc xac dinh réng dit liéu dich vu da tao ra trong cac
khoang thori gian chi dinh lién tiép m nho hon lugng dit liéu dwoe xir 1y da diéu
chinh, thi lwong dit liéu dich vu dugc xtt 1y theo su ddng thuén trong khoang thoi
gian chi dinh dugc giam xudng. Viéc giam nay xay ra khi sy xac dinh bidu thi ring
viéc tao dit liéu dich vu ¢o thé dang cham lai. T budc 626, phuong phap 600 tién
hanh dén buéc 628.

3 bude 628, dir lidu dich vu duge xu ly theo sy déng thuan trong khoang
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thoi gian chi dinh th (m+1) dua vao lugng dit liéu dugc xu ly da diéu chinh. Sau
budc 628, phuong phép 600 co thé dung lai, hodc cd thé tré lai budc 602 hodc bude
620 dé tiép tuc gidm st thém chudi khoi.

Céc quy trinh dugc mo ta & day co thé duoc sir dung dé dam bao téc do tao
khéi c6 thé khép véi céc su thay dbi cua dit lidu dich vy, ma thoa mén nhu cau dich
vu va dam bao viéc st dung tai nguyén hé théng khi dit liéu dich vu dugc tién hanh
theo sy ddng thuin, nhd d6 khién viéc st dung tai nguyén h¢ théng khong bién
dong. Su can bang gilta nhu cAu dich vu va mirc tiéu thu tai nguyén hé théng dat
dugc mot cach hiéu qua. Hon niia, bang cach diéu chinh dong luong dit liéu dich vu
dugc xtr ly theo su dbng thuén, viéc sir dung tai nguyén hé théng c6 thé duoc cai
thién ngay ca khi tbc dd tao khéi khong duge thay aoi.

Céc phuong 4n va hoat dong dugc mo ta trong ban mo ta nay co thé dugce
thuc hién trong hé mach dién t& k¥ thuat s, hodc trong phan mém, phan sun hogc
phan cting may tinh, bao gdm chu tric duoc d& xut trong ban mo ta nay hodc theo
su két hop ctia mot hodc nhidu trong sé chiing. Cac hoat dong c6 thé dugc thuc hién
duéi dang cac hoat dong duoc thuc hién boi thiét bi x ly dit liéu dbi véi dit lieu
dugc luu trit trén mot hodc nhiéu thiét bi luu trit doc duge bang mdy tinh hodc nhén
dugc tir cac ngudn khac. Thiét bi xtr Iy dit liéu, may tinh hodc thiét bi tinh toan c6
thé bao gdm cac thiét bi, dung cu va may dé xur ly dit liéu, bao gdm bang céch 14y vi
du vé bd xur Iy 1ap trinh dugc, mdy tinh, hé théng trén chip hodc nhiéu bd xu ly 14p
trinh dugc, may tinh, hé théng trén chip, hodc cic két hop ctia cac bd xir 1y 1ap trinh
dugc, may tinh, hé théng trén chip néu trén. Thiét bi c6 thé bao gdm hé mach logic
dung cho myc dich cu thé, vi du, bd xtr Iy trung tdm (CPU), mang cdng 1ap trinh
dugc dang truong (FPGA) hodc mach tich hgp cho Gmg dung cu thé (ASIC). Thiét
bi nay co thé con bao gdm ma ma tao moi truong thuc thi ddi v6i chuong trinh may
tinh dugc dé cap, vi dy, md ma chu thanh phan syn xt 1y, ngin xép giao thirc, hé
théng quan Iy co so dit liéu, hé diéu hanh (vi du hé didu hanh hodc su két hop cia
céc hé diéu hanh), moi truong thoi gian chay da nén tang, may ao hodc sy két hop
ciia mdt hodc nhiéu trong s6 ching. Thiét bi va mdi trudong thuc thi co thé nhan ra
cac két chu ha tang mo hinh tinh toan khac nhau, chang han nhu céac dich vu web,

két cAu ha tAng tinh toan phén tan va tinh toén dang luéi.

Chuong trinh méy tinh (con dugc biét dén, vi du, dudi dang chuong trinh,
phan mém, ung dung phan mém, mddun phan mém, bd phan phan mém, tap 1énh
hoic mi) co thé dugc viét dudi dang ngodn ngit 1ap trinh, bao gom cic ngdn ngit
bién dich hodc dién dich, ngdn ngit khai bao hodc thu tuc, va cd thé dwoc trién khai
dudi dang bét ky, bao gdm du6i dang chuong trinh ddc 1ap hodc dudi dang modun
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thanh phan, doan chuong trinh con, d6i tugng hodc bd phén khac thich hop dé su
dung trong moi trudng tinh toan. Chuong trinh ¢6 thé duoc luu trit trong mot phan
tép tin ma ndm gitr cdc chuong trinh hodc dit liéu khac (vi du, mot hodc nhiéu tap
1énh duoc luu trit trong tai liéu ngdn ngit danh déu), trong mt tép tin duy nhét dugc
danh riéng cho chuong trinh dugc dé cap, hodc trong nhiéu tap tin phéi hop (vi du,
cac tip tin ma luu trit mot hodc nhiéu mddun, chuong trinh con hodc cac phan cia
m3). Chuong trinh mdy tinh c6 thé duoc thyc thi trén m§t may tinh hodc trén nhidu
may tinh ma nam & mot vi tri hodc dugc phan phdi qua nhidu vi tri va duge két nbi
v6i nhau bing mang truyén thong.

Céc bo xur ly dé thuc thi chuong trinh may tinh bao gbm, bang cach 14y vi du,
ca bd vi xir Iy ding cho muc dich chung va cu thé, va mot hodc nhiéu b xt ly bat
ky ctia loai mdy tinh k¥ thuét s6 bat ky. Noi chung, bd xir 1y s&€ nhén cac 1énh va dit
lidu tir bd nhé chi doc hodc bd nh¢ truy cap ngau nhién hodc ca hai. Céc phan tir
cAn thiét ciia mdy tinh 12 bd xir Iy @& thuc hién cac hanh dong theo cic 1énh va mot
hodc nhiéu thiét bi nh¢ dé luu trit cac 1énh va dit lidu nay. No6i chung, may tinh s€&
con bao gdm, hodc dugc ghép nbi vé& mit hoat dong dé nhan dir liéu tir hode chuyén
dit liéu dén, hodc ca hai, mdt hodc nhidu thiét bi luu trit 16n dé luu trit dit lidu. Mdy
tinh c6 thé dugce nhing trong thiét bi khac, vi du, thiét bi di dong, thiét bi k¥ thuét
s hd tro ca nhan (PDA), bang didu khién tro choi cim tay, bd thu hé théng dinh vi
toan cAu (Global Positioning System, GPS) hodc thiét bi luu trit cAm tay Céc thiét
bi thich hop dé luu trit cac 1énh chuong trinh mdy tinh va dit liéu bao gdm bd nhé
khong kha bién, thiét bi da phuong tién va thiét bi nhd, bao gdm, bang céch 14y vi
du, cac thiét bi nhé ban dan, dia tir va dia quang-tir. B xit Iy va bd nhd ndy co thé
dugc bd sung boi, hodc két hop trong, hé mach logic dung cho muc dich cu thé.

Céc thiét bi di dong co thé bao gdm céc thiét bi cam tay, thiét bi nguoi ding
(user equipment, UE), di¢n thoai di dong (vi dy, dién thoai thong minh), may tinh
bang, cac thiét bi deo dugc (vi dy, ddng hd thong minh va kinh mét thong minh),
cac thiét bi cdy ghép trong co thé con nguoi (vi du, bo cam bién sinh tric hoc, thiét
bi cdy ghép bc tai) hodc cac kiéu thiét bi di dong khéc. Cac thiét bi di dong c6 thé
truyén thong khong day (vi du, bang cach s dung céc tin hidu tin sb vo tuyén
(radio frequency, RF)) dén céac mang truyén thong khac nhau (duge mo ta bén dudi).
Céc thiét bi di dong co thé bao gdm cic bd cam bién dé xac dinh cac dic diém cua
moi trudng hién tai cua thiét bi di dong. Cac by cam bién nay co thd bao gdm
camera, micrd, b cam bién tiém cén, b cam bién GPS, bo cam bién chuyen dong,
gia tdc k&, bd cam bién 4nh séng xung quanh, by cam bién d6 4m, con quay hoi

chuyén, la ban, khi ap ké, bd cam bién du van tay, hé théng nhén dang khudn mat,
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bd cam bién RF (vi du, Wi-Fi va vo tuyén di dong), bd cam bién nhiét hodic cac kiéu
bd cam bién khéc. Vi dy, cac camera ¢ thé bao gdm camera phia trudc hodc phia
sau c6 cac dng kinh di dong hodc ¢ dinh, dén chép, bd cam bién hinh anh va bo x{r
ly hinh anh. Camera co thé 13 camera megapixel ¢6 kha nang thu thap cac chi tiét dé
nhan dang khuoén mat va/hodc méng mét. Camera clung voi b xtr Iy dir li€u va
thong tin x4c thuc dugc luu trit trong bd nhé hodc duoc truy cép tir xa co thé tao
thanh hé thdng nhan dang khubén mit. He théng nhan dang khu6én mat hodc mot
hodc nhiéu b6 cam bién, vi dy, micrd, bd cam bién chuyén dong, gia tdc ké, bo cam
bién GPS hoic bd cam bién RF, ¢6 thé dugc st dung dé x4c thuc nguoi dung.

Pé tao ra tuong tac voi ngudi ding, cdc phuong an c6 thé duge thuc hién
trén may tinh c6 thiét bi hién thi va thiét bi nhap li¢u, vi dy, man hién thi tinh thé
16ng (liquid crystal display, LCD) hodc man hién thi didt phat quang hitu co
(organic light-emitting diode, OLED)/man hién thi thuc té 4o (virtual-reality,
VR)/thuc té ting cudng (augmented-reality, AR) d& hién thi thong tin cho ngum
ding va man hinh cam tng, ban phim va thiét bi trd ma nguoi dung c6 thé cung cap
dau vao cho may tinh. Cac loai thiét bi khac co thé con duge sit dung dé tao ra
trong tac voi ngucn dung; vi du, phan hdi duge tao ra cho nguodi dung co thé 1a
dang bét ky trong s6 phan hoi cam giéc, vi dy, phan hdi truc quan, phan hdi thinh
giac hodc phan hdi xtc giac; va dau vao tir nguoi dung co thé nhan duoc dudi dang
bét ky, bao gbm dAu vao am thanh, giong ndi hodc xtc gidc. Ngoai ra, may tinh c6
thé twong tac v6i nguoi ding bang cach giri cac tai li¢u dén va nhan céc tai ligu tir
thiét bi ma dugc st dung bdi ngudi dung; vi dy, bang cach guri cac trang web dén
trinh duyét web 1én thiét bi khach clia ngudi dung dap lai cac yéu ciu nhan dugc tr
trinh duyét web.

Céc phuong 4n c6 thé dugc thyc hién bang cach st dung céc thiét bi tinh
toan duoc két ndi v6i nhau bang dang hodc vét ghi bét ky trong s§ truyén thong dit
lidu sb c6 day hodc khong day (hodc su két hop cta chuing), vi duy, mang truyén
thong. N6i chung, céc vi du v& c4c thiét bi két nbi 1a may khach va may chi cach xa
v6i nhau thuong tuong tac thong qua mang truyén thong. May khach, vi du, thiét bi
di dong, co thé tu thuc hién céc giao dich v6i may chi, hodc thong qua may chu, vi
du, thyc hién viéc mua, ban, thanh todn, cho, gtii hogc cho vay céc giao dich, hodc
uy quyén tu’ong tu. Cac giao dich nay c6 thé 1a & thoi gian thyc sao cho hanh dong
va phan hdi gin dung theo thoi gian; vi du cd nhén hiéu hanh dong va phan hdi xay
ra gin nhu d6ng thoi, sy chénh léch thoi gian dbi v6i phan hdi sau hanh dong cta ca
nhan 13 it hon 1 mili gidy (ms) hodc it hon 1 gidy (s), hodc phan hdi ma khong c6 do
tr& c¢6 chu y tinh dén céc gi6i han xr ly cta hé théng.
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Céac vi du v& cac mang truyén thong bao gdm mang vung cuc b (local area
network, LAN), mang truy cép v0 tuyén (radio access network, RAN), mang vung
d6 thi (metropolitan area network, MAN) va mang dién rong (wide area network,
WAN). Mang truyén thong nay c6 th8 bao gom t4t ca hoic mdt phan cla Internet,
mang truyén thong khéc, hodc su két hop ciia cac mang truyén thong. Thong tin co
thé dugc truyén trén mang truyén thong theo cac giao thirc va ti€u chuén khéc nhau,
bao gdm k¥ thuat tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE), 5G, IEEE 802, giao
thitc Internet (Internet Protocol, IP) hodc céc giao thirc khac hodc su két hop cta
cac giao thuc nay. Mang truyén thong co thé truyén giong ndi, video, sinh tric hoc

hoc dit lidu x4c thuc hodc thong tin khéc gifra cac thiét bi tinh toan da két nbi.

Céac du hiéu duge mo ta dudi dang cac phuong an thuc hién riéng biét co
thé dugc thuc hién, theo cach két hop, theo mot phuong an thyc hién duy nhét,
trong khi cac d4u hiéu nay dugc md ta dudi dang mot phuong an thuc hi€n duy nhét
c6 thé duge thuc hién theo nhidu phwong 4an thyc hién, mot cach rleng biét, hoac
theo su két hop phu thich hop bét ky. Cac hoat dong dugc md ta va yéu cau theo thir
ty cu thé khong nén dugc hidu 1a yéu cau tht ty cu thé, cung khong phai la tat ca
cac hoat dong da minh hoa can phai duge thuc hign (mot s6 hoat dong c6 thé 1a tly
chon). Néu phu hgp, viée xtr Iy da nhiém hodc song song (hodc su két hop ctia viéc

xtr ly da nhiém va song song) c6 thé dugc thuc hién.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap xu ly dit liéu dua trén chudi khdi, phuong phép nay bao gdm céc
budc:

giam sat lugng dit liéu dich vu dugce xir ly trong khoang thoi gian chi dinh
theo su ddng thuan dya vao muc tiéu thu tai nguyén hé théng (101);

diéu chinh dong thoi gian tao khdi dua vao luong dit liéu dich vu dé tao ra
khoang thoi gian diéu chinh (103); va

tao ra kh6i méi dya vao khoang thoi gian diéu chinh, trong d6 budc tao ra
khéi méi duogc két hop voi nhu ciu dich vu khép véi mire tiéu thu tai nguyén hé
théng (105).
2. Phwong phap theo diém 1, trong d6 budc diéu chinh dong thoi gian tao khéi bao
gdm céc budce:

keéo dai thoi gian tao khdi theo thai lugng thir nhat dugc chi dinh néu luong
dit liéu dugc xt Iy nho hon ngudng thi nhét dugc chi dinh; hodc

rGt ngin thoi gian tao khéi theo thdi lugng tht hai dugc chi dinh néu lugng
dit liéu duge xtt Iy 16n hon ngudng thir hai dugc chi dinh.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc gidm sat lugng dir liéu dich vu dugc xtr
1y bao gbm céc budc:

gidm st cac luong dit liéu dich vu dugce xt ly theo su ddng thuan trong céc
khoang thoi gian chi dinh lién tiép n, trong d6 n 1a s6 tu nhién, va khoang thoi gian
chi dinh dugc xéac dinh dya vao thoi gian tao khoi; va

didu chinh dong thoi gian tao khéi dya vao lugng dit liéu duge xir 1y bao
gdm budc:

diéu chinh dong thoi gian tao khéi dua vao cic lugng dit liu duge xir

ly tuong Gng véi cac khoang thoi gian chi dinh.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 budc diéu chinh dong thoi gian tao khéi bao
gdm budc:

rit ngén thoi gian tao khéi theo thoi luong thit hai duoc chi dinh néu cac
luong dit lidu duge x1r Iy twong Ung v6i cac khoang thoi gian chi dinh téing dan, va
lugng dir liéu duge xtr ly t61 da 16n hon ngudng tht hai dugc chi dinh.
5. Phuong phéap theo diém 3, trong d6 budc diéu chinh dong thoi gian tao khéi bao

gom budc:
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kéo dai thoi gian tao khdi theo thoi lugng tht nhat dwgc chi dinh néu cac
luong dit liéu duge xir Iy twong ting véi cac khoang thoi gian chi dinh giam dan, va
lwong dit lidu dugc xit Iy t6i thiéu nho hon ngudng thir nhat duge chi dinh.

6. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:

didu chinh luong dit liéu dich vu dwgc xt ly theo su ddng thuén trong
khoéng thoi gian chi dinh, trong d6 m nhé hon n va 1a s6 tu nhién, néu thoi gian tao
khéi bang thoi gian tham chiéu, va cac lugng dit liéu dich vu ma dugc tao ra trong
cac khoang thoi gian chi dinh lién tiép m 16n hon lugng dit liéu dugc xir ly tham
chiéu (206).
7. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:

didu chinh lwong dit liéu dich vu dugc xur ly theo su dong thuin trong
khoang thoi gian chi dinh, trong d6 m nho hon » va 1a sb tu nhién, néu thoi gian tao
khéi d3 xac dinh béng thoi gian tham chiéu, va cac lugng dir liéu dich vu ma duoc
tao ra trong cac khoang thoi gian chi dinh lién tiép m nhé hon lugng dit lieu duge
xtt ly da didu chinh (208).
8. Phuong phép theo diém 6 hodc 7, trong d6 phwong phap ndy con bao gbm bude:

xtr ly dit liéu dich vu theo sy df“)ng thuan trong khoéang thoi gian chi dinh tht
(m+1) dya vao lugng dit liéu dugce xtr Iy da diéu chinh (210).
9. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 phuong
phép nay con bao gbm budc:

luu trit dit liéu dich vu duge xit Iy theo sy dong thuén trén khéi méi.
10. Thiét bi x ly dit liéu duva trén chudi khdi, thiét bi nay bao gém cac bo phan
dugc thuc hién trong mot hodc nhiéu ph?m cua phﬁn mém va/hoic phﬁn cing, trong
do thiét bi nay dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong

s6 cac diém tir 1 dén 9.
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Giam sat lugng dit liéu dich vu duge xur 1y theo su dong
thuén trong khoang thoi gian chi dinh

1-101

Didu chinh dong thoi gian tao khéi dya vao luong dit lidu
duogc xt ly

1-103

A

Tao ra khdi méi dya vao thoi gian da diéu chinh

1L-105

FIG. 1
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Giam sat cac luong dit liéu dich vu dugc tao ra trong cac khoang = 202

thoi gian chi dinh lién tiép m

Néu thoi gian
fao khéi da x4c dinh bang
thoi gian tham chiéu, thi x4c dinh
%em céc luong dit liéu nay c6 16n hon lugng d

liéu duoc xtr Iy tham chiéu hay khong, va xac
dinh xem cac lugng dit liéu nay c6 nhd hon
uong dit lidu dugc xir 1y d3 diéu chinh ha

204

Lén hon lugng dir lidu
dugc xir ly tham chicu

Néu cac luong dit liéu dich vu dugce tao trong cac khoang thoi gian chi dinh
lién tiép m 16n hon lugng dit liéu duge xur Iy tham chiéu, thi diéu chinh luong
dix liéu dich vu dugc xtr ly theo su ddng thuén trong khoang thoi gian chi dinh

Nho hon
luong dit
liéu duoc
xu ly da
didu chinh

1206

Xt 1y dit liéu dich vy theo sy dong thuan trong khoang thoi gian chi dinh thir
(m+1) dya vao lugng dit ligu duoc xur ly da dieu chinh

1-210

h

Didu chinh luong dit liéu dich vu duge xit 1y theo sy dong thuan trong khoang
thoi gian chi dinh, néu céc lugng dit liéu dich vu dugce tao trong cac khoang thoi
gian chi dinh lién tiép m nho hon luong dit liéu duge xir Iy di diéu chinh

1N-208

FIG. 2
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Thu dit lidu dich vu dugc tao & thoi lugng tao khdi tham chiéu

1-301

Xac dinh xem lugng
dit liéu dich vu ¢6 nho hon luong

Co

dit lidu dich vu dugc xt ly tham
chiéu hay khong

S—
N
303

Khong

Khi khdi mé&i duoc tao ra, thi thu, tir dit liéu dich vu thu duoc nay,
dit lidu dich vu tuong tmg v6i lugng dit ligu duge xu Iy tham
chiéu, va xtr Iy dit liéu dich vu theo sy dong thuan

1-305

v

Néu cac luong dit lidu dich vy da giam sat duoc xtr 1y theo su dbng thuén & céc
thdi gian lién tiép m 12 lugng dit lidu dugc xr Iy tham chiéu, thi ting lugng dit
lidu dugc xir Iy tham chiéu, va sir dung lugng di ligu duge xir Iy tham chiéu da
tang nay lam luong di liéu dich vu can dugc xit 1y theo su ddng thuan & 1an tiép
theo

1-307

v

Thu dit lidu dich vu tuong (mg v6i lan xir 1y ddng thuan thir (m+1)
dua vao lugng dit liéu duge xir ly tham chicu dd tang, vaxu ly div
lidu dich vu thu dugc nay theo sy dong thuan

L 2

Khi lugng dit liéu dugc xir ly tham chiéu d4 tang dat dén gia tri
t6i da d3 chi dinh, thi rat ngan thoi gian tao khoi

v

Gidm sét luogng dit liéu dich vu dugce xu Iy theo sy dong thuén,
va kéo dai thoi gian tao khoi khi luong dit lidu dugc xtr ly nhd
hon gi4 tri toi da dé chi dinh

IN-304

v

Khi thoi gian tao khoi dat dén thoi gian tham chiéu, thi giam
lwong dit liéu dich vu duoc xur 1y so vé6i1 lugng tham chi€u

1306
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Xir ly dir liéu dich
vu thu dugc theo
su dong thuan khi
khéi méi dugce tao

ra, hodc kéo dai

thoi gian tao khdi
néu céc luong dit
liéu dich vu duoc
xu ly theo sy dong
thuén ¢ thoi gian

lién tiép m nho hon
luong dit lidu dich

vy duoc xt Iy tham

chiéu
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FIG. 4
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FIG. 35
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