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(57) Sang ché dé cap dén vat dung bao gdom khoang chira vat liéu phét quang co hoc ma
phat xa anh sang khi vat liéu phat quang co hoc nay chiu ap lyc. Sang ché ciing dé cap den
phuong phap ché tao vat dung bao gom khoang phat quang, bao gém cac budc: cung cap
khoang, trong d6 khoang nay bao gém it nhat mot vung chiu ap luc; va cung cip hop phan
vat li¢u phat quang co hoc chira mot hodc nhiéu vat liéu phat quang co hoc 1én it nhat mot
vung chiu ap luc, trong d6 khoang nay c6 dac tinh 1a khi vang chiu 4p luc chiu ap luc co
hoc tht nhét, thi vat liéu phat quang co hoc phat xa anh sang thur nhét do ap luc co hoc th
nhat gay ra, va trong d6 khoang nay c6 dic tinh 1a mot hodc nhiéu phan cua khoang dugc
lam 10 ra sao cho khi vat liéu phat quang co hoc chiu ap luc, thi anh sang tur vat li¢u phat
quang co hoc va/hodc vat liéu phat quang birc xa ra khoi vat dung va co thé nhin théy duoc
bo1 nguodi quan sat vat dung nay.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén vat dung bao gdm khoang phat quang va phuong phap ché
tao vat dung bao gdbm khoang phét quang nay.

Tinh trang k§ thuét cia sang ché

Yéu t6 an toan 1udn 12 vin dé dugc quan tdm khi di bo hodc thuc hién cac hoat
dong vao budi téi hodc trong didu kién mirc d6 anh sang thdp. Quéan 4o, dd dung thé thao
va giay dép thuong bao gdm cac ving phan xa dé phan xa 4nh sang tir dén pha 6 to, dén
duong va anh sédng tuong tu. Trong céc truong hop khac, di(‘)tlphét quang (LED) ¢6 thé

duogc st dung dé tao ra 4nh sang.
Ban chit k§ thuit cia siang ché

Muc dich cia sang ché 1a dé xudt vat dung bao g6m khoang chira thé tich chét luu,
trong d6 khoang nay c6 thanh khoang thtt nhit c6 do day thanh khoang thtr nhat, trong d6
thanh khoang thtr nhét c6 tc do truyén din khi bang 1,51988 cm?/m?*MPasngay (15
cm’/m2satmengay) hodc nhé hon dbi véi nito dbi v6i do day thanh trung binh bang 0,508
mm (20 mil) theo ASTM D-1434-82-V, trong d6 khoang nay chtra hgp phin phéat quang
co hoc chita mot hodc nhiéu vt liéu phét quang co hoc, trong d6 khoang nay bao gém it
nhét mot vung chiu 4p luc ma c6 kha néng chiu ap luc co hoc, trong d6 ving chiu ap luc
nay chtra hgp phan phét quang co hoc, va trong d6 khoang ndy ¢ dic tinh 1a khi mot
hodc nhiéu vat liéu phét quang co hoc chiu ap luc co hoc thir nhét, thi vat liéu phét quang
co hoc phét xa 4nh sang thir nhét, va trong d6 mot hodc nhidu phan ciia khoang dugc lam
16 ra sao cho khi vat liéu phat quang co hoc chiu 4p luc, thi 4nh sang tr véat liéu phat
quang co hoc va/hodc vat liéu phat quang bic xa ra khoéi vat dung va co thé nhin théy

dugc bdi ngudi quan sat vat dung nay.

Muc dich khéc ciia sang ché dé xudt phuong phép ché tao vat dung bao gbm
khoang, bao gom céc budc: cung cip khoang, trong d6 khoang nay bao gdm it nhit mot
ving chiu 4p luc; va cung cip hop phan vat lidu phét quang co hoc chira mot hodc nhiéu
vét liéu phét quang co hoc 1én it nhat mot ving chiu ap luc, trong d6 khoang nay c6 dic

tinh 12 khi ving chiu 4p luc chiu 4p luc co hoc thi nhat, thi vat lidu phét quang co hoc
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phat xa 4nh sang thi nhét do 4p luc co hoc thi nhét giy ra, va trong d6 khoang nay c6
dac tinh 1a mot hoac nhiéu phﬁn cta khoang dugc lam 10 ra sao cho khi vat li¢u phat
quang co hoc chiu &p luc, thi 4nh sdng tir vat liéu phat quang co hoc va/hodc vat liéu phéat

quang birc xa ra khoi vt dung va c6 thé nhin thiy dugc boi ngudi quan sat vat dung nay.
M? ta vin tit cic hinh v&

Fig.1 12 hinh chiéu canh cta gidy thé thao v6i mot phan ciia phan dé gitra dwoc cit

di dé 1am 10 ra mét cat.

Fig.2 13 hinh chiéu nhin tir d4y cta gidy thé thao trén Fig.1 véi mét phan duoc cit

di dé 1am 16 ra mit cit khac.
Fig.3 12 hinh v& mit cit dugc cit theo dudng 3-3 trén Fig.1.

Fig.4 minh hoa khoang chira hgp phan vt liéu phat quang co hoc va/hodc vt lidu
phét quang th{ hai.

Fig.5 minh hoa mit cit ctia mot phan ctia khoang c6 hai 16p polyme.
M0 ta chi tiét sing ché

Phan md ta sang ché dé cap dén vét dung nhu khoang chira (cac) vét lidu phat
quang co hoc ma phat xa anh sang khi vat liéu phat quang co hoc nay chiu ap luc. O
khoang theo sang ché, hgp phan chira vat liéu phat quang co hoc dwogc bd tri ¢ vi tri trong
khoang, & bé mait bén trong cua khoang va/hodc & bé mit bén ngoai cua khoang, noi ap
lgc co hoc tac dung hodc ¢ thé tac dung 1én vit li€u phat quang co hoc. Vi dy, hop phén
phét quang co hoc chtra vt liéu phat quang co hoc ¢6 thé dugc cung cip cho khoang & vi
tri ma ap luc co hoc s& tac dung lén d6 khi di bd hodc chay bing gidy ma bao gdm
khoang 1am chi tiét dém. Séng ché ciing dé cap dén vat dung bao gém khoang nay,
phuong phap ché tao khoang nay va phuong phép ché tao v4t dung bao gdm khoang nay.
Cu thé, khoang nay c6 thé dugc két hop vao vat dung bao gdm gidy dép, quan 4o va dd
dung thé thao. Khéng giéng nhu céc giai phap trude ddy, ching han nhu sir dung vét lidu
phan xa doi hoi phai c6 ngudn 4nh sang bén ngoai hoic LED doi héi phai c6 ngudn dién
bén ngoai, khoang theo sang ché phat xa anh séng khi chiu 4p luc, va do d6 khong doi hoi

phai ¢6 ngudn anh séng hodc ngudn dién bén ngoai dé chi€u sang ngudi st dung.

Theo mot khia canh, sang ché dé cép dén vat dung bao gdbm khoang chira thé tich

chét luu, trong d6 khoang nay c6 thanh khoang tht nhit c6 d6 day thanh khoang thir nhét,

-3



31500

trong d6 thanh khoang thir nhét c6 tde do truyén din khi bang 1,51988 cm’/m2-MPasngay
(15 cm3/m2-atmengay) hodc nhé hon d6i v6i nito dbi véi do day thanh trung binh bang
0,508 mm (20 mil), trong d6 khoang nay chira hop phéan phét quang co hoc chira mot
hodc nhiéu vét liéu phat quang co hoc, va trong d6 khoang nay c6 ddc tinh 1a khi mot
hozic nhiéu vat liéu phat quang co hoc chiu &p lyc co hoc thir nhét, thi vat liéu phat quang

co hoc phat xa anh séng tha nhét.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& cap dén giay dép bao gbm két cdu dé, trong
d6 két chu dé bao gdm khoang. Khoang nay c6 thé 13 khoang dugc md ta & trén hodc

khoang bat ky dugc md ta trong phén mb ta nay hoic trong cac yéu ciu bao ho.

Theo mét khia canh khéc, sang ché d& cap dén dd dung th8 thao bao gdm it nhét
mot day deo vai, trong do it nhit mot day deo vai nay bao gém vat dung. Vat dung nay co
thé bao gdbm khoang dugc md ta & trén hodc khoang bét ky dugc mb ta trong phin mo ta

ndy hodc trong cac yéu cau bao hd.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché d& cap dén phuong phép ché tao khoang, bao
gdm céc budc: cung cAp mang, trong d6 mang nay co tbc do truyén din khi bang 1,51988
cm3/m2MParngiy (15 cm’/m?satmengay) hodc nhd hon déi véi nito d6i voi do day mang
trung binh bing 0,508 mm (20 mil); cung cép nhiét, ap suét va/hodc chan khdng cho
mang, tao ra khoang, khoang nay bao gdm it nhat mot viing chiu ap luc; va trude, trong
hoidc sau budc tao ra khoang, cung cap hop phan vt liéu phat quang co hoc chira mot
hogc nhidu vt liéu phat quang co hoc 1én mang ¢ it nhét mot vi tri, trong d6, sau khi tao
ra khoang, it nhit mé6t vi tri nay 1a vi tri cua it nh4t mét vung chiu 4p luc; trong d6
khoang nay c6 dic tinh la khi vung chiu ap luc chiu ap lyc co hoc thr nhét, thi vat liéu

phét quang co hoc phat xa 4nh sang thu nhét do 4p luc co hoc thir nhét gy ra.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché d& cap dén phuong phap ché tao khoang, bao
gdm cac budc: cung cip khoang, trong d6 khoang nay bao gbm it nhat mot ving chiu 4p
luc; va cung cip hop phén vt liéu phét quang co hoc chira mgt hodc nhiéu vat liéu phat
quang co hoc 1én it nhat mot ving chiu 4p luc, trong d6 khoang nay c6 dic tinh 1a khi
vung chiu &p luc chiu 4p lyc co hoc thu nhét, thi vat liéu phat quang co hoc phat xa dnh

sang th nhét do &p luc co hoc thu nhét gay ra.
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Theo mot khia canh khac, sang ché dé cép dén khoang ma la sdn pham cua mdt
trong sO cdc phuong phéap néu trén, dugec mo ta trong phan mo ta nay, hodc trong cac yéu

cau bao ho.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé cap dén phwong phap ché tao gidy dép, bao
gdm cac bude: cung cAp phan mii, cung cAp khoang; va gin chit phan mil va khoang vao
nhau. Khoang nay c6 thé 13 khoang dugc md ta & trén hogc khoang bét ky dugc mo ta

trong phan md ta nay hodc trong cac yéu cau bao ho.

Theo mdt khia canh, khoang c6 thé chira vat liéu phat quang th hai duge sit dung
cung vdi vat liéu phat quang co hoc dé tao ra 4nh sang thtr hai, ma c6 thé c6 cudng do 16n
hon va/hoac thoi gian tOn tai dai hon so v6i 4nh sang dugce tao ra tir vat liéu phat quang
co hoc va/hodc phat xa & budc song cia mau sic khéc. Nhu duoc md ta trong phin mb ta
ndy, vat liéu phéat quang thir hai va vat liéu phit quang co hoc & gin nhau dé tao diéu kién

thuén loi cho viée truyén nang luong.

Theo mot khia canh, khoang c6 thé duogc két hop vao vat dung nhu trang phuc
giay dép hodc quin 4o. V& khia canh nay, mdt hogc nhiéu phin ctia khoang c6 thé duoc
lam 16 ra (vi dy, khong bi che) sao cho khi vt liéu phat quang co hoc chiu ap luc co hoc,
thi 4nh séng tr vat liéu phat quang co hoc va/hodc vét li€u phat quang ¢ thé birc xa ra
khoi vat dung va c6 thé nhin thdy dugc bdi ngudi quan sat vat dung nay. Vi dy, khoang
¢6 thé duoc st dung & phin dé cua gidy, trong d6 mdt hodc nhiéu phan cia khoang duge
lam 10 ra sao cho khi 4p luc co hoc tac dung 1én vét liéu phat quang co hoc, thi dnh sang
burc xa ra khoi phan dé cua giay. V& khia canh nay, nguoi thir nhat ¢6 thé nhin thdy anh
sang btrc xa ra khdi giay bao gbm khoang (vi dy, & phan dé) ctia ngudi thir hai dang di bd
hodic chay. Hoat dong di bd hodc chay 1am cho vat li¢u phat quang co hoc chiu ap luc co

hoc, va tao ra 4nh séng tir vat liéu phét quang co hoc va/hodc vat ligu phat quang.

Theo mdt khia canh, sang ché c6 thé tao ra vat dung gitip nang cao tinh an toan, vi
du, vao bubi tbi, budi dém hoidc trong cac didu kién hién thi 4nh séng yéu khac, vi vat
dung nay buc xa anh sang. Day co thé 13 vu diém vi vat dung nay khong can dén bét ky
ngudn ning lugng dién nao (vi dy, dén pha 6 t6 hodc dc quy) dé tao ra 4nh sang. Thay
vao d6, ap luc co hoc tir hoat dong di bo, chay hodc hoat dong tuong ty dugc st dung dé

tao ra 4nh sang tir vat liéu phat quang co hoc.
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Theo mot khia canh khéac, sang ché dé cap dén mot hoic nhiéu cach dé tao ra
khoang. Theo mdt khia canh, phuong phap ché tao khoang c6 thé bao gdm céc budc:
cung cdp mang, trong d6 mang ndy co tbc do truyén din khi bang 1,51988
cm3/m2*MPasngdy (15 cm3/m%eatmengay) hodc nho hon ddi véi nito dbi véi d6 day mang
trung binh bing 0,508 mm (20 mil); cung cip nhiét, ap sult va/hodc chan khéng cho
mang, tao ra khoang, khoang nay bao gdm it nhit mot viing chiu ap luc; va trude, trong
hodc sau budc tao ra khoang, cung cdp hop phan vat liéu phat quang co hoc chtra mot
hodic nhiéu vt liéu phat quang co hoc 1én mang & it nhét mét vi tri, trong d6, sau khi tao
ra khoang, it nhit mot vi tri nay 13 vi tri cta it nhit mot ving chiu 4p luc; trong d6
khoang nay c6 déc tinh 1a khi vung chiu 4p luc chiu 4p luc co hoc tht nhét, thi vat liéu
phéat quang co hoc phat xa 4nh sang thtr nhat do ap luc co hoc thir nhit gay ra. Theo mot
khia canh khéac, khoang c6 thé dugc ché tao bang cach cung cép hop ph'?m vat li¢u phat
quang co hoc chira mgt hodc nhiéu vat liéu phét quang co hoc va vat liéu phéat quang thir
hai tuy y 1én it nhét mot ving chiu 4p luc ciia khoang. Theo mdt khia canh, hgp phén vat
liéu phat quang co hoc va vt li¢u phat quang tht hai tuy y c6 thé duoc cung cép 1én bé

mit bén ngoai ciia khoang, bé mit bén trong cuia khoang, hodc ca hai.

Theo mot khia canh, khoang ¢6 thé duoc két hop vao nhiéu loai vat dung khéc
nhau. Vi du, khoang c6 thé duoc str dung 1am chi tiét dém khi da dugc bom phé)ng (vi du,
khoang da dwoc nap chit luu). Cu thé, vat dung c6 thé bao gdbm gidy dép (vi du, gidy
cong sé, gidy dép thé thao, gidy di bd dudng dai, gidy cao ¢b cong so, hodc giay dép
tuong ty), gidy trugt (vi dy, gidy trugt khic con cdu, gidy truot biang nghé thuat, giay
truot banh doc, giay trugt banh ngang, hodc giay truogt twong tu), trang phuc, bong (vi du,
béng da, bong bau duc, bong 10, béng chay dé da, v.v.), dung cu danh (vi du, gdy, vot,
que, bua, gdy danh gon, mai cheéo, v.v.), d6 dung thé thao (vi du, tui dung gbn, ging bong
chay va ging bong da, két céu khéng ché bong), @6 ding bao vé (vi du, dém, mii bao
hiém, dung cu che chén, tim che mit, mit na, kinh bao ho, giap bao v¢ chan, ging khuc
con cau, giap bao vé& nguc, v.v.), tii (vi dy, ddy deo ba 1), yén xe dap, yén ngua, dd noi
that hodc vat dung méi. Theo mot khia canh, khi dugc st dung & gidy dép hodc giay
truot, khoang ¢6 thé dugc st dung 1am chi tiét dém véi vai trd 12 mot thanh phan cia két
cdu dé. Theo mot khia canh, khoang c6 thé duoc str dung lam chi tiét dém trong day deo

cua ba 10 hodc tti khéc.
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Giay dép theo sang ché c6 thé duoc thiét ké cho nhiéu tng dung khac nhau, nhu
ung dung trong thé thao, thé duc, quan su, lién quan dén cong viée, gidi tri hodc doi
thuong. Theo céac khia canh, giay dép dugc thiét ké dé str dung trong c4c hoat dong thé
thao ngoai troi, nhu bong dé/tic cAu toan clu, gbn, bong bau duc My, béng bau duc,
béng chay, chay, dién kinh, dap xe (vi du, dap xe dudng b va dap xe leo nui), va hoat
dong tuong tu. Giay dép co thé tiy ¥ bao gébm chi tiét bam (vi du, go, vAu, dinh va gai
cling nhu van aé) dé tao ra d6 bam trén bé mit mém va tron truot. Véu, dinh va gai
thuong duoc st dung & giay dép duge thiét ké dé str dung trong thé thao nhu béng dé/tic
cAu toan ciu, gon, bong bau duc My, bong bau duc, boéng chay, va mon thé thao tuong tu,
ma thuong dugc choi trén cac bé mit khong dugc 1at. Go va/hodc van dé ¢ 16n thuong
duoc st dung & gidy dép bao gdm gidy cao cd dugce thiét k& dé sir dung trong cac didu

kién ngoai troi gb ghé, nhu chay dia hinh, di b duong dai va sir dung trong quén su.

Khi khoang duoc két hop vao giay dép, thi khoang ¢6 thé dugc két hop vao phan
dé, ma c6 thé duoc gén chit vao phﬁn mil cling nhu cac bd phan khéc dé tao ra giay dép.
Theo mdt khia canh, phén dé va/hoic ph'?m mil ¢6 thé duge thiét ké sao cho mot hoic
nhiéu phéan ctia khoang khong bi che 14p, bao gdm phan hé, hoic theo cach khac dugce
lam 10 ra sao cho &nh sang thu nhét, 4nh sang tht hai, hodc ca hai birc xa ra khéi giay
dép.

Céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3 thé hién gidy thé thao bao gdm két cu dé va bd
phan dém duoc tao thanh tr khoang theo sang ché. Giay 10 bao gdm phin mii 12 ma
phﬁn dé 14 duge gin vao do. Phan mii 12 c6 thé duge tao ra tir cac loai vat liéu thong
thudng bao gém, vi du, da, vinyl, nylon va cac vat liéu sgi dét n6i chung khéc. Thong
thudong, phin mii 12 bao gbm céc phan gia ¢b duge bd tri xung quanh ving mii 16, 18 x4
day 18, vung ¢d 20 va doc theo ving got 22. Nhu voi hau hét céc loai gidy thé thao, phan
dé 14 thuong kéo dai trén toan bd chiéu dai cua giay 10 tir ving miii 16 qua ving long

ban chin 24 va tr¢ lai viung got 22.

Phén dé 14 bao gdm mot hoic nhiéu khoang 28 dugc bé tri & phin dé gitta 26 cua
két cAu dé. Khoang 28 c6 thé duoc tao ra véi cac hinh dang khéac nhau, chfmg han nhu
céc chi tiét hinh 6ng duoc dit cach nhau, song song véi nhau trong vung got 22 cua phén
dé gitta 26. C4c hinh dang khac c6 thé duge str dung va khoang theo sang ché khong bi
gi6i han & hinh dang dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2. Chi tiét hinh 6ng 28 1a khoang kin

chira khi duoc bom vao va dugce gift lai.
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Fig.4 minh hoa khoang 28 chira hop phan vat liéu phéat quang co hoc va/hodc vat
liéu phat quang thir hai. Khoang 28 bao gdm bé mit bén ngoai 34 va bé mit bén trong 36.
Khoang 28 ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu vung chiu ap luc 32a, 32b, 32¢ va/hodc 32d.
Céac vung chiu 4p luc duoc thé hién chi nhim muc dich minh hoa, va mot hoic nhiéu
ving trong s& cac ving ndy c6 thé c6 mit, va cac vung chiu 4p luc khac khong duge
minh hoa ciing c¢6 thé dugc bao gbdm. Trong mdi ving trong sb cac ving chiu 4p luc 32a,
32b, 32¢ va 32d, hop ph?m vat liéu phat quang co hoc va/hodc vat li¢u phat quang thir hai
dugc minh hoa & phia bén ngoai (42a, 44a, 46a va 48a) va phia bén trong (42b, 44b, 46b
va 48b). Hop phan vt liéu phét quang co hoc va/hodc vat liéu phat quang th hai c6 thé

duoc bo tri & cac vung khac khdng duge minh hoa.

Fig.5 minh hoa mit cét ctia mot phan cua khoang c6 hai 16p polyme 52a va 52b.
Hop phan vit lidu phét quang co hoc va/hodc vét lidu phat quang thir hai 54a, 54b va 54c
c6 thé duoc bd tri &, trén hodc trong mot hodc nhiéu 16p polyme hodc gilta cac 16p

polyme 52a va 52b.

Sau ddy, cac khia canh da dugc md ta téng quat cua sang ché s& dugc md ta chi
tiét hon. Theo mot khia canh, vt dung bao gdbm khoang c6 kha ning chira thé tich chit
Iwu. Khoang chwa duoc nap c6 thé dugce goi 14 khoang ¢6 thé nap chét luu va khoang da
dugc nap co thé dugc goi 12 khoang da dugc nap chét Ivu. Khoang ¢6 thé chira chit luu
nhu khi hodc chit 16ng. Theo mét khia canh, khi c6 thé bao gém khong khi, N> hodc khi
thich hop khéc.

Theo mdt khia canh, khoang da dugc bom phdng c6 thé c6 tdc do truyén dan khi
dbi voi khi nito, vi du, khi thanh khoang c¢6 do day nhét dinh c6 tc do truyén dan khi dbi
vé6i nito nhé hon it nhit khoang 10 1an so véi tdc do truyén din khi déi véi nito ctia 16p
cao su butyl c6 do day v& co ban 1a gibng véi d6 day cua két cu nhiéu 16p. Theo mot
khia canh, khoang c6 thanh khoang thu nhét c¢6 d6 day thanh khoang tht nhét (vi duy, tur
khoang 0,00254 dén 1,016 mm (tir khoang 0,1 dén 40 mil)). Theo mot khia canh, khoang
¢6 thanh khoang thtr nhat ma c6 thé c6 tdc dd truyén din khi (GTR) d6i voi khi nito 12
nhd hon khoang 1,51988 cm’/m?MPasngdy (15 cm’/m?satmengay), nhd hon khoang
1,01325 cm3/m*MPasngdy (10 cm’/m?satmengdy), nhé hon khoang 0,50663
cm3/m2MPasngdy (5 cm®/m?satmengdy), nhé hon khoang 0,10133 cm*/m**MPasngay (1
cm3/m2eatmengay) (vi du, tir khoang 0,00010 cm*m?sMPasngay dén khoang 0,10133

cm¥/m?*MPasngdy (khoang 0,001 cm’/m?satmengdy dén khoang 1 cm’/m’satmengay),
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khoang 0,00101 cm3/m?sMPasngay dén khoang 0,10133 cm’/m?sMPa-ngay (khoang 0,01
cm3/m?eatmengdy dén khoang 1 cm’/m?satmengdy) hoic khoang 0,01013
cm’/m?*MPasngay dén khoang 0,10133 cm®/m2sMPasngay (khoang 0,1 cm*/m?atmengay
dén khoang 1 cm®/m?atmengay)) d6i v6i do day thanh trung binh bang 0,508 mm (20
mil). Mot phwong phép duge chip nhan dé do do6 thiu, do thoang va d6 khuéch tan twong
ddi cua khoang da duoc bom phdng 12 ASTM D-1434-82-V. Xem, vi dy, patent My sb
6,127,026, tai li€u nay dugc két hop vao ban mo ta nay b?mg cach vién dan nhu khi dugc
néu ddy du trong ban md ta nay. Theo ASTM D-1434-82-V, d6 thiu, do thoang va o

khuéch tan duoc do bang cong thirc néu dudi day:
Do thau

(Luong khi)/[(dién tich)x(thoi gian)x(d) chénh léch ap sudt)] = do thdu (GTR)/(dd chénh

1éch 4p sudt) = cm’/m2sMPasngay (hoic cm’/m2eatmengay) (tirc 13, 24 gi?)
Do thodng

[(Lugng khi)x(d6 day mang)][(dién tich)x(thoi gian)x(do chénh l€ch é4p suat)] = do
thoang [(GTR)x(dd day mang)]/(d¢ chénh léch ap suit) = [(cm®)(mm)]/m2sMPasngay
(hodc [(cm®)(mil)]/m2satmengay) (tic 1a, 24 gid)

Do khuéch tan ¢ 0,101325 MPa (1 atm)
(Luong khi)/[(dién tich )x(thoi gian)] = GTR = cm’/m?engay (tuc 13, 24 gio)

Theo mot khia canh, khoang c6 thé chira hop phin phat quang co hoc chira mot
hodc nhidu vt liéu phat quang co hoc. Theo mot khia canh, hop phén phat quang co hoc
¢6 thé chira mot hodc nhidu vét liéu phat quang co hoc. Theo mot khia canh, mdt hodc
nhiéu vat liéu phét quang co hoc c6 thé 1a vat liéu rén, nhu hat rin. Vat liéu phat quang
co hoc ¢6 kha ning phat quang co hoc, c¢6 nghia 1a vat liéu nay phat xa ndng lugng anh
séng (photon) do tac dung tdc ddng co hoc 1én vat liéu. Viéc dat vat liéu phat quang co
hoc & dién tich hodc ving ma co thé chiu ap luc co hoc ¢6 thé din dén sy phat xa anh
sang khi tac dung &p luc co hoc ¢ dién tich hodc ving do.

Theo mot khia canh, vat li€u phéat quang co hoc ¢o thé 13 vét liéu phat quang co
hoc aluminat. Theo mdt khia canh, vat li€u phat quang co hoc aluminat c6 thé 1a vt lidu

phéat quang co hoc aluminat kiém thd nhu vat lidu phét quang co hoc aluminat stronti, vat
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liéu phat quang co hoc bao gbm aluminat stronti va europi, hodc vét liéu twong tu. Vi du

minh hoa vé vat liéu phat quang co hoc dugc trinh bay dudi day.

Theo mot khia canh, aluminat stronti ¢ thé 1a hop chit dugc thé hién béng cong
thtrc SrxAlyO;, trong d6 0<x, 0<y va 0<z. Theo mot khia canh, aluminat stronti ¢6 thé bao

gdm hop chit nhu SrAl,04, StALLO7, SteAlsOas, SrAli2O19 va Sr3ALOs.

Theo mot khia canh, vét liéu phat quang co hoc aluminat ¢6 thé dugc thé hién
bang cong thirc: Sty AlyO,:Eu, M (trong d6 0<x, 0<y, 0<z). Theo mdt khia canh, vat li¢u
phét quang co hoc aluminat bao gbm ion europi (Eu) v6i lugng ndm trong khoang tir
khoang 0,0001 dén 0,01 mol, khoang 0,0005 dén 0,01 mol, hoic khoang 0,0005 dén

0,005 mol, trén mdt mol aluminat stronti.

Theo mot khia canh, vat liéu phat quang co hoc aluminat ¢6 thé dugc thé hién
bang cong thirc: Srx AlyO,:Eu, M (trong d6 0<x, 0<y, 0<z, va M 1a it nhit mot chét duoc
chon tir nhém bao gdm Nd, Dy va Ho). Theo mét khia canh, vét liéu phat quang co hoc
aluminat bao gdm ion europi (Eu) v6i luong ndm trong khoang tir khoang 0,0001 dén
0,01 mol, khoang 0,0005 dén 0,01 mol, hoic khoang 0,0005 dén 0,005 mol, trén mot mol
aluminat stronti. Theo mdt khia canh, vat liéu phat quang co hoc aluminat bao gém Nd,
Dy va/hodc Ho, mdt cach riéng biét, voi lugng nam trong khoang tir khoang 0,0001 dén
0,01 mol, khoang 0,0005 dén 0,01 mol, va khoang 0,0005 dn 0,005 mol, trén mot mol

aluminat stronti.

Mién 1a vt liéu phat quang co hoc aluminat bao gém it nhat mot ion dugc chon tir
Nd, Dy va Ho, vat liéu nay c6 thé con bao gdbm chét hoat héa ddng thoi khac. Vi du vé
chét hoat hoa ddng thdi bao gdm mot hoic nhiéu nguyén t trong sd cic nguyén t6 sau
day: Sc, Y, La, Ce, Pr, Pm, Sm, Gd, Tb, Er, Tm, Yb, Lu, va nguyén td tuong ty. Vi du vé
hop chit duoc bd sung trong ung dung thuc té bao gém cacbonat, oxit, clorua, sulfat,
nitrat, axetat va hop chit trong tu cua cdc nguyén td néu trén. Lwong ctia hop chét hoic
ion nay c6 thé duge diéu chinh thich hop dva trén hiéu biét théng thudng hogc thong qua
céac thi nghiém thong thuong.

Theo mdt khia canh, vat liéu phét quang co hoc aluminat ¢6 thé bao gém hdn hop
phosphat/aluminat stronti dugc hoat héa bdi europi, trong do6 phosphat tao 16p trén cac

hat aluminat stronti dugc hoat héa bdi europi. Theo mot khia canh, hdn hop

phosphat/aluminat stronti dugc hoat hoa bdi europi co thé chira tir 0,2 dén 5,0 ph'?m khéi
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lugng cuia phospho, & dang phospho nguyén tb, thu duoc tir hop chét phosphat tinh theo
100 phﬁn khéi lwong cua cac hat aluminat stronti dugc hoat héa bdi europi. Theo mot
khia canh, hop chit phosphat c6 thé bao gdm phosphat v co, phosphat hitu co va axit
phosphoric. Thuét ngit “phosphat” trong ban mo ta nay chi ca mudi thoéng thudng va
mudi hydro. Theo m&t khia canh, phosphat c6 thé dugc chon tir amoni phosphat, natri

phosphat, kali phosphat, natri polyphosphat, natri hexametaphosphat va axit phosphoric.

Theo mot khia canh khac, vat li¢u phéat quang co hoc aluminat c6 thé 1a aluminat

kiém thé duoc thé hién bing cong thirc sau:
MxAl2O34x, MxQAl10016+x, Mx1Qx2Al2O3+x14x2 hodc Mx1Qx2LAl10O16+x1+x2,

trong d6 mdi trong sé M, Q va L 1a nguyén t6 kim loai kiém thd duge chon tir nhém bao
gém magie, canxi, stronti va bari, x 1a sb duong 16n hon 0,8 nhung nhé hon 1,0, va mdi
trong s6 x1 va x2 1a 0 hodc sd duong véi didu kién (x1+x2) 1a s6 duwong 16n hon 0,8

nhung nhé hon 1,0. Vi du bao gdm SrxALO3+x hodc StxMgAlioO1e+x.

Theo mot khia canh khéc, vat liéu phat quang co hoc aluminat c6 thé 1a oxit kim
loai dang da hop chira vat liéu co ban 1a stronti va nhdm va pha trdn né véi kim loai dat
hiém hoic kim loai chuyén tiép vGi vai tro lam tadm phéat quang. Theo mot khia canh, vat
lidu phéat quang co hoc aluminat c6 thé dugc thé hién bang cong thirc: xSr0.yAl,03.zMO
(M 1a kim loai hoa tri hai nhu Mg, Ca hodc Ba; x, y va z la céc s6 nguyén), va
xSr0.yALO3.zSi0, (x, y va z 13 cac sb nguyén). Vi du vé vat liéu phat quang co hoc
aluminat bao gdm SrMgAl;pO17:Eu, (StBaix)ALOsEu (0<x<1), SrALSiO7:Eu,
StMgAl10017:Eu, SrAlsO11:Eu, SrLaAl;07:Eu, SrYAI3;O7:Eu va SrALSiO7:Eu.

Theo mot khia canh, vét liéu phat quang co hoc c6 thé chiém khoang 0,001% dén
20% khdi lugng ctia hop phan phét quang co hoc. Lugng duge st dung cho tng dung cu
thé ¢6 thé phu thudc vao loai vt liéu phat quang co hoc, cac thanh phén con lai trong hop
phén, két qua mong mudn, va yéu t6 twong tu. Ngoai ra, lugng duge cung cép cho dién
tich dang quan tAm c6 thé phu thudc vao két qua mong mudn, va c6 thé che phu dién tich
tir 0,1 cm? dén 100 cm? hodc 16n hon tity thudc vao img dung va két qua mong mudn.

Nhu duge d& cép & trén, khoang c¢6 thé chira vat liéu phat quang co hoc va vat lidu
phét quang thir hai, ching han nhu vat liéu phat quang quang hoc. Phat quang quang hoc
la su phat xa 4nh séng sau khi hép thu 4nh sang tdi. Theo mdt khia canh, burc xa té1 (vi

du, ndng luong &nh sang thu nhét) tir vat liéu phéat quang co hoc dugc hép thu bdi vat liéu
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phat quang (vi dy, vat liéu phét quang quang hoc), ma phat xa buc xa dugc phat xa (vi duy,
ning luong 4nh sdng thi hai). Theo mot khia canh, vét liéu phat quang thir hai va vét licu
phéat quang co hoc dugce bb tri gdn nhau dé dat dugc sy truyén nang lugng tir vat liéu phat
quang co hoc dén vat liéu phat quang tht hai. Theo mét khia canh, hop phén vt liéu phat
quang co hoc ¢o thé chira vat liéu phéat quang quang hoc. Theo mot khia canh khac,
khoang c6 thé chira hop phan vat liéu phat quang co hoc va tach bi¢t hop phan vat lidu
phat quang quang hoc chura vat liéu phat quang quang hoc. Vi du, 16p tht nhét gdm hop
phan vt liéu phét quang co hoc ¢6 thé dugc bd tri & bé mit ctia khoang va sau d6 16p thir
hai gdm vét liéu phat quang quang hoc c6 thé dugc bd tri trén 16p thir nhét hoic nguoc
lai. Nigoai ra, hai hodc nhidu hon hai 16p ctia mdi loai c6 thé dugc bd tri trén loai kia theo

cach luan phién.

Theo mdt khia canh, birc xa dugc phat xa tir vat liéu phat quang quang hoc ¢co thé
¢ cuong dd 16n hon it nhét khoang 10% so véi cudng dd cua burc xa t6i tlr vat lidu phat
quang co hoc. Theo mot khia canh, birc xa dugc phat xa tir vat liéu phéat quang quang hoc
¢6 thé c6 khoang thoi gian 16n hon it nhét khoang 10% so v6i khoang thoi gian cta bic
xa t6i tir vat liéu phat quang co hoc. Theo mdt khia canh, birc xa dugc phét xa cua vit

liéu phat quang quang hoc cé th8 ndm trong phd 4nh sdng nhin thay.

Theo mét khia canh, vat liéu phat quang quang hoc ¢c6 thé bao gdm: vt liéu phat
quang quang hoc hitu co, vét liéu phit quang quang hoc dang monome hodc polyme, vat
liéu phat quang quang hoc vd co, vat liéu phat quang quang hoc hitu co-kim loai, v tb
hop cua ching, trong d6 vét liéu phit quang quang hoc hép thu birc xa t6i tir vat liéu phat
quang co hoc. Ngoai ra, birc xa duge phat xa tr vat liéu phat quang quang hoc nam trong
phé anh sang nhin thdy, c6 khoang thdi gian 16n hon it nhét khoang 10% hodc 16n hon
va/hodc cuong do 16n hon it nhét khoang 10% hodc 16n hon so v6i bire xa téi cua vat liGu
phat quang co hoc. Theo mot khia canh, vat liéu phét quang quang hoc ¢ thé bao gém

vat liéu phat quang chira hop chét kim loai chuyén tiép va/hodc hop chét dit hiém.

Theo mot khia canh, hop phén phat quang co hoc co thé con chtra vat liu phat
quang thr hai. Noi cach khéc, vét liéu phat quang co hoc va vt liéu phat quang tht hai
c6 thé dugc tron v6i nhau thanh mot hop phan don 1&. Vi dy, vét liéu phat quang thir hai
va vat liéu phat quang co hoc ¢o thé dugc trdn véi vat liéu polyme, ching han nhu mot
trong sb cac loai d& duoc néu trong ban md ta nay. Ty 1¢ gifta lwgng cta vét liéu phat

quang thtt hai va vat liéu phét quang co hoc ¢6 thé ndm trong khoang tr khoang 1:10 dén
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10:1 tuy thudc vao vat liéu phat quang thir hai dugce chon va vat liéu phat quang co hoc,
hidu qua mong mudn, va yéu t6 twong tw. Khi vt liéu phét quang tht hai va vat liéu phat
quang co hoc & trong mot hop phén don 18, thi lugng cia mdi loai doc 1ap ¢ thé nim
trong khoang tir khoang 0,001% dén 20% khéi lwong ctia hop phan vt liéu phéat quang

co hoc. Céc thanh phan nay c6 thé duoc trén bang cach sir dung céc k¥ thuat da biét.

Theo mét khia canh, hop phan vét liéu phat quang co hoc c6 thé chua vat liéu
polyme. Vi dy, vt liéu phat quang co hoc, va vat liéu phat quang thir hai néu c6 mat, ¢6
thé dugc chira (vi dy, duge tao huyén phty) trong vét liéu polyme. Theo mdt khia canh,
vét liéu polyme ciia hgp phan phat quang co hoc ¢6 thé bao gdm nhwa déo nhiét, nhya rin
nhiét, va td hop ciia ching. Theo m¢{t khia canh, nhya déo nhi€t cé thé bao gém
polyetylen (vi du, polyetylen ty trong thip, polyetylen ty trong trung binh, polyetylen ty
trong cao va polyetylen mach thing ty trong thp), polypropylen, polystyren, polyvinyl
clorua, polyvinyl florua, polyvinyliden clorua, styren polyme hodc copolyme (vi duy,
acrylonitril-butadien-styren copolyme (nhwa ABS)), polyamit (vi du, 6-nylon, 66-nylon
va 12-nylon), polyamit-imit, polyimit, polyeteimit, polyuretan, nhua acrylic (vi du,
polymetyl metacrylat, polyvinyl axetat, etylen-vinyl axetat copolyme), nhua flo (vi dy,
polyvinyliden florua va polytetrafloetylen), nhya alkenyl thom, polyeste (vi du,
polyetylen terephtalat, polybutylen terephtalat, polyetylen naphtalat va axit polylactic),
polycacbonat (vi dy, bisphenol loai A polycacbonat), polyaxetal, polyphenylen sulfua,
polymetyl penten, xenluloza, rugu polyvinyl, polyvinyl axetal, axit polyacrylic (vi du,
polyacrylonitril, styren-acrylonitril copolyme (nhua AS)), polyphenylen ete (PPE), PPE
da duoc bién ddi, polyarylat, polyphenylen sulfua, polysulfon, polyete sulfon, polyete
nitril, polyete keton, polyketon, polyme tinh thé 1ong, etylen-propylen copolyme,
copolyme ciia etylen hodc propylen va a-olefin khac (vi du, buten-1, penten-1, hexen-1,
4-metyl penten-1), copolyme cia etylen va monome khong no dang etylen khac (vi du,
vinyl axetat, axit acrylic, este axit acrylic, axit metacrylic, este axit metacrylic, ruou
vinylic), tb hgp ctia ching, copolyme cua ching, va nhya twong ty. Theo mdt khia canh,
nhua déo nhiét cling cé thé bao gdm vt liéu cao su nhu cao su ty nhién, cao su
polyisopren, cao su styren-butadien, cao su polybutadien, cao su etylen-propylen-dien,
cao su butyl, cao su clopren, cao su acrylonitril-butadien, cao su silicon, t6 hop cia

chung.
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Theo mot khia canh, nhua rén nhiét c6 thé bao gém nhya phenol, nhua ure, nhya
melamin, nhua polyeste khong no, nhya dialyl phtalat, nhwra epoxy, nhya silicon, nhya
alkyt, polyimit, poly(amino bismaleimit), nhua casein, nhya fran, nhya uretan va t6 hop
ctia ching, copolyme ctia ching, va nhua twong tu. Ngoai ra, nhya c6 thé hoa cimg bang

burc xa hoic tia cuc tim cling ¢6 thé duge ke den.

Theo mot khia canh, hop phan phét quang co hoc, vat liéu phat quang thi hai, vat
liéu polyme, to hop ctia ching, ¢6 t_hé tiy ¥ bao gdm chét phu gia, chét don, chét mau,
chit 1am tron, chét chéng oxy hoa, chét hip thu tia cuc tim, chét chéng tinh dién, chét
lam cham ngon lira, chét chéng nim, chit chéng vi khuén, td hop cua ching, hodc chét
twong tu. Ngoai ra, hop phén phat quang co hoc, vat liéu phat quang thir hai, vét ligu
polyme, td hop ctia chiing, c6 thé ty y bao gdm monome, oligome, chét lién két ngang,

chat khoi mao nhiét, chat khoi mao quang hoc va chét xuc tac.

Theo c4c khia canh nhét dinh, chit phu gia c6 thé bao gdm, nhung khong gi6i han
&, chat xtr ly, chét chéng oxy hoa, chit 1am 6n dinh tia cuc tim, chét 1am sang quang hoc,
chét pha, chét tao mau rén va long, chit don, chit mau, chét cdng hop, chét déo hoa, chét
1am thay ddi tinh luu bién, chét 1am &n dinh, chét 1am gidm do bong, chét chéng vi sinh
vat, chét chdng tinh dién, va céac chét phu gia chtrc ning khac, va td hop cua cic chit phu
gia.

Theo khia canh nhét dinh, chét don c6 thé duge st dung dé lam ting do bén cla
vat lidu, kha ning chiu mai mon, lam thay ddi cac tinh chit nhiét, lam giam chi phi va
lam thay dbi d6 nhot, tinh sol-gel thudn nghich hodc céc tinh chét dong chay chét lvu
tbng thé cua hop phin chat dan hdi. Luong chit don (theo “phr” hodc s6 phén khéi lwong
tinh theo 100 phé‘m clia chét dan hoi, ching han) c6 thé dugc thay dbi dé dat duogc tinh

chét c6 hiéu qua theo mong muén nhu d6 bén, d nhét va tinh chat tuong tu.

Theo c4c khia canh nhét dinh, chit don c6 thé bao gém, nhung khong gidi han &,
dét sét, hoat thach, amian, graphit, thiy tinh, mica (nhu phlogopit, biotit, zinvaldit,
muscovit, paragonit, celadonit va glauconit, clinochlor, chamosit, nimit, pennantit, sudoit,
donbasit, clintonit, margarit, thulit, antigorit, lizardit, chrysotil, mesit, cronstetit,
berthierin, greenalit, garnierit, va loai tuong tu), canxi metasilicat, nhdm oxit, k&m sulfua,
nhdm hydroxit, silic oxit (nhu silic oxit vd dinh hinh, silic oxit v6 dinh hinh tdng hop va

silic oxit keo), silicat (nhu actinolit, tourmalin, serpentin, nhom silicat, va loai tuong tu),
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silic carbua, diatomit, cacbonat (nhu bari cacbonat, canxi cacbonat, magie cacbonat, va
loai trong tu), cao lanh (nhu cao lanh phan 16p, cao lanh nung, va loai twong tu), kim loai
(nhu titan, vonfram, k&m, nhdm, bismut, niken, molybden, sit, déng, déng thau, bo, déng
thiéc, coban, beryli, va hop kim cda chung), oxit kim loai (nhu kém oxit, s&t oxit, nhom
oxit, titan oxit, magie oxit, ziricon oxit, va loai tuong tu), chit don hitu co thich hop bao
gém, nhung khong gidi han &, mudi than, fulleren va/hodc éng nano cacbon, melamin,
nhyua thong, xo xenluloza, xo polyamit, xo polyacrylonitril, xo polyuretan, xo polyeste
trén co s& este axit dicarboxylic thom va/hodc béo, xo cacbon hodc hdn hop cua ching,
chét déo tbng hop dang hat (nhu nhua ionome polyetylen, polypropylen, polystyren,
polyetylen c6 phéan tir lugng cao, polyamit, polyeste, polyuretan, polyimit, va loai twong
tu), vat liéu cacbon dang hat (nhu mudi than va loai twong tu), sulfat (nhu canxi sulfat,
magie sulfat, bari sulfat, va loai tuong tu) cling nhu xo bong nghién nho, xo xenluloza
nghién nho, bdt xenluloza, xo da, va t4 hop ciia cac chat bat ky trong sd cac chét néu trén.
Theo céc khia canh nhat dinh, chit don da néu c6 thé 1a dang hinh ciu, hinh kim, hinh
tdm va dang tuong tu, hoic dang khong thong thuong. Theo céc khia canh nhét dinh, chét
don nay c6 thé 1a chdt don c6 ty sb hudng cao. Chat don niy c6 thé 13 hitu co hodc vo co.
Theo mot khia canh khéc, chit don cé ty s6 huéng cao c6 thé 14 vi soi vo co nhu soi tinh
thé (soi don tinh thé nho c6 d6 két tinh cao) hoic s¢i két tinh kém hoan hao hon doi chut
nhu so1i bo, kali titanat, canxi sulfat, amian va canxi metasilicat. Lugng thong thudng cua
céc chat don nay va cac chét don khac ndm trong khoang tir khoang 10 phr dén 100 phr
hodc cao hon (trong d6 “phr” thé hién s& phan khéi lugng tinh theo 100 phan cta chét
dan hdi). Theo céc khia canh khac, hop phan c6 thé chira khoang 10-80, 30-70, 40-60
hodc 50-60 phr chit don. Theo céc khia canh khac, hop phﬁn chit dan hoi chta chat don
silic oxit. Luong thong thudong clia chat don silic oxit nam trong khoang tir khoang 10 phr
dén 100 phr hodc cao hon. Theo céc khia canh khac, hop phﬁn chira khoang 10-80, 30-70,
10-60, 40-60, 50-60 hogic 35-60 phr chat don.

Theo cac khia canh nhét dinh, chit mau c6 thé bao gém, nhung khong giéi han 6,
chét tao mau vo co, vi du, titan oxit, kém oxit, kém sulfua, phém mau lo biée (ultramarine
blue), phém xanh coban, va thudc nhudm hodc chit mau hitu co, vi du, phtaloxyanin,
antraquinon, thudc nhudm azo hoic mudi than, & dang riéng 1& hodc & dang hdn hop.
Luogng cua chét tao mau 13 du dé dat duoc cuong do mau, sic do va d6 md duc mong

mubn, thuong 13 lwgng 1én t6i khoang 5% khéi lwong ctia hop phan déo nhiét. Céc vi du
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khéc vé& chit mau thich hop c¢6 thé duge str dung bao gé)m, nhung khong gidi han 6, chét
mau vang Hansa, phtaloxyanin mau lyc va mau lam, quinacridon nhu B d6 (Red B), Y dé
(Red Y), R tim (Violet R) va RK da cam (Orange RK); ca cadimi do, crom vang,
molypdat da cam, sit oxit, mudi than, kém sulfua, cadimi sulfua, canxi sulfua, va chét
mau kim loai nhu nhém, dong thiéc va vay thép khong gi. Theo mdt s§ khia canh, chét
mau 13 loai da biét trong tinh trang k¥ thudt nhu chit mau don, bao gém, nhung khong
gi6i han &, canxi cacbonat, canxi silicat, mica, dét sét, silic oxit, bari sulfat, va loai tuong

tu.

Theo mot sb khia canh nhét dinh, chit phu gia c6 thé 1a chit 1am mém (con duge
goi trong ban mo ta nay la chit mém hoéa). Vi du v& chit lam mém thich hop bao gbm,
nhung khong giéi han &, san phém oxyetyl hoa cla axit béo béc cao, rugu béo, hodc amit

axit béo, hop chit N-stearyl-ure va stearylamidometylpyridini.

Theo mot sb khia canh nhat dinh, chét phu gia c6 thé 1a chit lam phang. Vi du veé
chét 1am phing bao gdm, nhung khong gidi han @, mudi tan trong nude cla este axit thu
dugc tir axit da chtic va san pham cong etylen oxit hogc propylen oxit ctia phén tir bazo

6 mach tuong dbi dai c6 kha nang trai qua phan tmg oxyalkyl hoa.

Theo mot khia canh, khoang bao gdm it nhit mot ving chiu 4p Ivc ma c6 kha nang
chiu 4p luc co hoc. Vung chiu dp lyc nay co thé dugc bd tri & bé mat bén ngoai cla
khoang, bé mit bén trong cta khoang, hodc ca hai. Ap luc co hoc ¢c6 thé dugc gay ra theo
nhidu cach bao gdm, nhung khong gidi han o, ubn khoang, 1am bién dang khoang, X04n
khoang, va cach tuong ty, do khoang phai chiu ap suét va/hodc strc cing. Theo mot khia
canh, khi khoang dugc st dung & vét dung nhu giay dép, ap luc co hoc ¢6 thé dugc gay
ra boi su van dong (vi duy, chay, di b, va hoat dong tuong tu). Theo mdt khia canh, ving
chiu 4p luc c6 thé 1a dién tich tir khoang 0,01 cm? dén 100 cm? hodc 16n hon tiy thude
vao tmg dung ctia khoang. Theo mot khia canh, hop phan vt liéu phat quang co hoc
va/hodc vat liéu phat quang thir hai ¢6 thé duge bao gdbm & mot sd hodc tit ca cac ving
chiu 4p lyc. Vi du, khi khoang dugc sit dung ¢ vat dung nhu giay dép, dién tich nay co
thé nam trong khoang tir 0,1 cm? dén 10 cm?2. Theo mdt khia canh, vat dung co thé bao
gbm 1 dén 100 hoic nhidu ving chiu ap lyc hon, tily thudc vao Gng dung cia vat dung

va/hoic két qua mong muon.
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Theo mot khia canh, ving chiu ép lyc chira hop phén phét quang co hoc. V& khia
canh nay, khoang c6 dic tinh 1a khi ving chiu &p Iuc bi hodc chiu ap luc co hoc, thi vat
liéu phat quang co hoc cta hop phin phat quang co hoc phét xa anh sang thi nhét do ap
luc co hoc th nhét gay ra. Theo mdt khia canh, khoang c6 mot hoac nhiéu bé mit bén
ngoai ma khong bi che hoan toan bdi vat li¢u mo duc (tic 1a, co thé nhin thiy it nht mot
phan trén bé& mit bén ngoai ciia khoang hodc vat dung bao gdm khoang). Khi ving chiu
4p luc chiu &p luc co hoc, thi 4nh sang thi nhét dugce phét xa tir vat liéu phét quang co
hoc birc xa ra khdi mot hodc nhiéu bé mit bén ngoai ndy. Vi dy, & vét dung, phén khac
ctia vat dung nay khong che hodc theo cach khéc chgn anh sang tht nhét buc xa ra khoi
khoang va vit dung. Khi khoang dugc st dung & vat dung nhu giay dép, thi mot hodc
nhiéu bé mit bén ngoai cla giay dép (vi du, phén dé, phan mil, va phan tuong tw) khong

bi che sao cho anh séng thir nhét buc xa ra khéi vat dung nay.

Nhu duge néu & trén, hop phan phét quang co hoc ¢6 thé ndm & bé mit bén ngoai
ctia khoang, b& mit bén trong ctia khoang, hodc ca hai. Khi hop phén phét quang co hoc
ndm & bé mit bén trong cua khoang, thi hop phén phat quang co hoc ndy ¢6 thé 1a trong
subt, trong md hodc md duc. Khi hop phén phét quang co hoc nim & bé mit bén ngoai,

thi hgp phén phat quang co hoc nay ¢6 th8 1a trong subt hoic trong mo.

Trong ban md ta ndy, ¢ vat liéu trong subt, anh sang di qua vat liéu theo dudng
thang va di ra khoi vat liéu va c6 thé nhin théy rd qua vét liéu. Dbi voi vat lieu mo duc,
dnh sang khong di qua vat liéu va khong thé nhin thy qua vat liéu. Vat liéu trong mo 12
vat liéu ndm gitta vat liu trong sudt va vat liéu mo duc, trong d6 anh sang di qua vat liéu

trong m¢ nhung mot sb anh sang bi tan xa nén khong thé nhin thiy rd qua vt liéu.

Theo mot khia canh, thanh khoang c¢6 mang bao gdm it nhat mot 16p polyme hodc
it nhét hai hodc nhiéu hon hai 16p polyme. Theo mdt khia canh, mdi 16p trong s céc 16p
polyme nay c¢o thé c6 d6 day nim trong khoang tir khoang 0,00254 dén 1,016 mm (~
khoang 0,1 dén 40 mil)). Theo mot khia canh, hop phan phat quang co hoc ¢6 thé c6 mit
0 mot ph?m cia bé mit bén trong, bé mit bén ngoai, hodc ca hai cua mot hodc nhiéu 16p
polyme. Theo m¢t khia canh, hop phén phat quang co hoc ¢o6 thé c6 mit gitta mot hodc

nhiéu cip 16p polyme ctia mang.

Theo mdt khia canh, 16p polyme co6 thé duoc tao ra tir vat liéu déo nhiét. Theo mot

khia canh, vat liéu déo nhiét c6 thé bao gom vat liéu dan hoi, nhu vat liéu dan hoi déo
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nhiét. Theo mot khia canh, vét liéu déo nhiét ¢6 thé bao gdm polyuretan déo nhiét (TPU).
Theo mot khia canh, vét liéu déo nhiét c6 thé bao gdm TPU gdc polyeste, TPU gbc
polyete, TPU géc polycaprolacton, TPU gbc polycacbonat, TPU gdc polysiloxan, hodc t6
hop cda ching. Vi du khong lam gidi han sang ché v& vt liéu déo nhiét ma c6 thé dugc
st dung bao gdm: PELLETHANE™ 2355-85ATP va 2355-95AE (Dow Chemical
Company of Midland, Mich.), ELASTOLLAN® (BASF Corporation) va ESTANE®
(B.F. Goodrich Co.), tat ca déu co géc este hodc ete. Vat li€u déo nhiét bd sung c6 thé
bao gém cac loai dugc mo ta trong cic patent My s6 5,713,141; 5,952,065; 6,082,025;
6,127,026; 6,013,340; 6,203,868 va 6,321,465, cac tai li€u nay duogc két hop vao ban md

ta ndy bang cach vién din.

Theo mdt khia canh khéc, 16p polyme c6 thé dugc tao ra tir mot hodc nhiéu chét
trong s& cac chdt sau: etylen-ruou vinylic copolyme (EVOH), poly(vinyl clorua),
polyvinyliden polyme va copolyme (vi du, polyvinyliden clorua), polyamit (vi du,
polyamit v6 dinh hinh), acrylonitril polyme (vi du, acrylonitril-metyl acrylat copolyme),
chét déo k§ thuét polyuretan, nhwra polymetylpenten, etylen-cacbon monoxit copolyme,
polyme tinh thé 16ng, polyetylen terephtalat, polyete imit, polyacrylic imit, va cac vt li¢u
polyme khac da duoc biét 1a c6 tdc d6 truyén din khi twong d6i thap. Hon hop va thé pha
tron cda cac vat li€u nay cling nhu véi cdc TPU néu trong ban mod ta ndy, va tuy y bao
gbm tb hop cia polyimit va polyme tinh thé, ciing 1 thich hop. Vi du, hdn hop ciia
polyimit va polyme tinh thé 1éng, hdn hop ctia polyamit va polyetylen terephtalat, va hdn

hop cua polyamit véi styrenic 1a thich hop.

Vi du cu th8 vé& vat liéu polyme cia 16p polyme c6 thé bao gém acrylonitril
copolyme nhu nhira Barex® dugc cung cip boi Ineos; chat déo k¥ thuat polyuretan nhu
Isoplast® ETPU duoc cung cdp bdi Lubrizol; etylen-rugu vinylic copolyme dugc ban
trén thi truomg dudi nhin hiéu 1a EvalTM boi Kuraray, Soarnol™ bai Nippon Gohsei va
Selar® OH badi DuPont; polyvinylidien clorua dugc cung cép bdi Dow Chemical duéi tén
thuong mai 1a Saran™ va boi Solvay dudi tén thwong mai 13 Ixan®; polyme tinh thé 1ong
nhu Vectra® tir Celanese va Xydar® tlr Solvay; nylon MDX6, va nylon v6 dinh hinh nhu
Novamid® X21 tir DSM, Selar® PA tir DuPont; polyeteimit dugc ban dudi t€n thuong
mai 1a Ultem® bdi SABIC; poly(rugu vinylic); va nhya polymetylpenten dugc cung cp
bdi Mitsui Chemicals dudi tén TPX®.
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Theo mot khia canh, mdi 1ép polyme cia mang c6 thé chira td hop ciia cac vat liu
déo nhiét. Theo mot khia canh, mdi 16p polyme ciia mang c6 thé dugc tao ra tir cac loai
vat liéu déo nhiét khac nhau. Theo mot khia canh, vat liéu phat quang co hoc va/hodc vat

liéu phat quang thir hai c6 thé duoc chira trong mot hodc nhiéu 16p polyme.

Theo mot khia canh, khoang co6 thé bao gébm thanh phén chua vat liéu phéat quang
co hoc. Thanh phén nay c6 dic tinh 13 khi vat liéu phat quang co hoc chiu ép lyc co hoc
tht nhét, thi 4nh sang thir nhét birc xa ra khoi khoang. Khi khoang dugc st dung & vat
dung, thi mot hodc nhiéu bé mit bén ngoai khong bi che sao cho anh séng thir nhét birc
xa ra khoi vat dung nay. Theo mdt khia canh, thanh ph?m nay co thé 1a thanh ph?m dém
duoc tao ra tir vat liéu polyme rén, thanh phén dém duoc tao ra tur vat li¢u polyme x6p,
thanh phén dém duoc tao ra tir vat liéu dét, tb hop cua chung hodc thanh phén tuong tu.
Theo mdt khia canh, thanh phan nay c6 thé chtra vat liéu phat quang co hoc & it nhét 13 bé
mit bén ngoai, hodc vat liéu phat quang co hoc ¢ thé dugc phan tan trong thanh phén
nay. Trong mot vi du cu thé, thanh phén nay co thé 1a thanh ph?m dém nhu vat phém
duoc duc phun chtra vét liéu polyme rin hodc vat liéu polyme x6p chira vat liéu phat
quang co hoc. Trong vi dy trong d6 thanh phén nay 13 thanh phan dém dugce tao ra tr vat
liéu dét, vat liéu phat quang co hoc ¢o thé c6 mat & bé mit bén ngoai cua vat liéu dét, nhu
& mang polyme hogc chit két dinh dugc gén chit vao vat liéu dét, dudi dang thanh phﬁn
cta xo hodc s¢i dét dugc sir dung dé tao ra vat liéu dét cua thanh phén dém, bao gém 16p

pht trén xo hodc s¢i dét.

Theo mot khia canh, khoang c6 thé ¢6 mang bao gdm hai hodc nhiéu hon hai 16p
polyme, vt liéu phat quang tht hai va vt li¢u phét quang co hoc ¢6 thé nam & cac 16p
polyme riéng biét, ching co thé nidm & cing mdt 16p polyme, hodc chung cé thé nam &

mot s 16p polyme va khong nim & céc 16p polyme khac.

Theo mot khia canh khac, mot trong sb vat liéu phat quang thir hai va vat liéu phat
quang co hoc cé thé nim & mot hodic nhiéu 16p polyme clia mang va vt liéu con lai trong
sb vat liu phét quang thir hai va vat liéu phét quang co hoc ¢6 thé nim & 16p phu (vi du,
khoang 0,001 mm dén 1 cm) trén bé mit cia mot hodc nhiéu 16p trong sd cac 16p polyme
ctia mang. Theo mot khia canh khéc nita, ca vat liGu phat quang tht hai va vt liu phat
quang co hoc ddu c6 thé nim & 16p phti (vi dy, cing mot 16p phu hodc cac 16p phu khac
nhau) trén bé mit ciia mot hodc nhidu 16p trong s6 cic 16p polyme cia mang. Theo mét

khia canh, 16p phu c6 the nim trén bé mit bén ngoai hodc bé mat bén trong clia mang,
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trong d6 mang nay dinh ra bé mit bén trong cua khoang hoic bé mit bén ngoai clia

khoang. Lép phu c6 thé duge tao ra bang cach st dung cac k§ thuat da biét.

Theo mdt khia canh, khoang ¢6 thé bao gdm thanh phan chira mot trong sb vat
liéu phat quang thir hai va vét liéu phat quang co hoc va khoang chura vat li€u con lai
trong sb vét liéu phat quang thir hai va vat liéu phat quang co hoc. Theo mét khia canh
khac, thanh phan nay chira vét liéu phéat quang tht hai va vét liéu phat quang co hoc. Nhu
duoc md ta trong phdn md ta nay, vat liéu phat quang thir hai hép thu 4nh sang thtr nhit
va 4nh sang tht hai dugc phét xa tir vét liéu phat quang tht hai. Khi khoang duoc st
dung & vat dung, thi mot hodc nhiéu bé& mit bén ngoai khong bi che sao cho 4nh séng thir
hai buc xa ra khoi vat dung nay. Theo mdt khia canh, thanh phén nay c6 thé 1a thanh
phin dém duoc tao ra tir vat liéu polyme rén, thanh ph?m dém duoc tao ra tur vat licu
polyme Xép, thanh phén dém duoc tao ra tr vat li€u dét, td hop cua ching hodc thanh
phén twong tw. Theo mot khia canh, thanh phén ndy c6 thé cha vat liéu phat quang co
hoc va/hodc vét liéu phat quang thir hai & it nhit 12 bé mit bén ngoai, hodc vat lidu phat
quang co hoc va/hodc vat liéu phat quang thir hai ¢6 thé dugc phén tan trong thanh phan
nay. Trong mot vi du cu thé, thanh phén nay cé thé 1a thanh ph(‘?m dém nhu vat phém
duoc dac phun chira vt liéu polyme rdn hodc vét liéu polyme x&p chira vat lidu phét
quang co hoc va/hodc vét liéu phéat quang thir hai. Trong vi du trong d6 thanh phén nay 1a
thanh phén dém duoc tao ra tir vat liéu dét, vat liéu phat quang co hoc va/hodc vat liu
phét quang thr hai c6 thé c6 mat & bé mit bén ngoai ctia vat lidu dét, nhu & mang polyme
hozic chét két dinh dugc grfm chit vao vat liéu dét, dudi dang thanh ph?\n cua xo0 hodc soi
dét duoc sit dung dé tao ra vat liéu dét cla thanh phin dém, bao gém 16p phii trén xo

hoac sgi dét.

Theo mot khia canh, khoang c¢6 thé dugc ché tao bing cach cung cép hop phan
phat quang co hoc chira mot hodc nhiéu vét liéu phat quang co hoc va vat liéu phéat quang
thir hai tiry ¥ 1én it nhat mot viing chiu 4p luc ciia khoang. Theo mdt khia canh, hop phén
phat quang co hoc va vét liéu phat quang thi hai tuy y ¢ thé dugc cung cp 1én bé mit
bén ngoai ciia khoang, bé mit bén trong ciia khoang, hodc ca hai.

Khi khoang c6 mang bao gbm hai hoic nhiéu hon hai 16p polyme, thi hop phén
phat quang co hoc va vat liéu phét quang th(r hai tuy y ¢6 th8 dugc cung cp 1én bé mit
bén trong cuia mot hodc nhiéu 16p polyme, bé mit bén ngoai clia mdt hodc nhiéu 16p

polyme, giita mot hodc nhiéu cdp 16p polyme cua mang, hodc td hop cta ching. Theo
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mot khia canh, vat liéu phat quang co hoc va vat liéu phat quang thi hai c6 thé duoc cung
cép theo c4ch riéng biét hodc trong cung mot hop phan. Theo mot khia canh, vat liéu phat
quang co hoc va vét liéu phat quang tht hai ¢ thé dugc cung cip 1én cling mot 16p
polyme hoic 1én céc 16p polyme khac nhau. Khi vat ligu phat quang co hoc va vét ligu
phat quang thir hai dugc cung cip 1én cac 16p polyme khéc nhau, thi cac 16p polyme nay

nam lién ké nhau.

Theo mdt khia canh, vat liéu phét quang co hoc va vat liéu phat quang thir hai tuy
y ¢cb thé dugc trén véi cac thanh phén duoc st dung dé tao ra khoang. Theo mot khia
canh, khoang (vi du, mot hodc nhiéu 16p polyme) c6 thé duoc tao ra bang cach sir dung
mdt hodc nhiéu polyme va tao ra khoang bing cach st dung mot hogc nhidu k¥ thuat xir
Iy bao gdm, vi dy, ép dun, duc théi, dac phun, dtc chan khong, dic quay, dic chuyén, tao
4p suat, han nhiét, b khuén, db khuodn 4p suit thip, d6 khudn quay, dic phun phén tng,
han tin s vo tuyén (RF), va k¥ thuét twong tu. Theo mdt khia canh, khoang c6 thé duoc
ché tao bang cach ép dun ddng thoi, sau d6 han kin hodc han nhiét dé tao ra khoang c6
thé bom phdng, ma c6 thé tily ¥ bao gdm mdt hogc nhiéu van (vi du, van mét chiéu) aé

cho phép khoang dugc nap chét lvu (vi du, khi).

Sau khi cé4c khia canh di dugc md ta trong phan mo ta nay, cac khia canh bo sung

duogc thé hién dudi day.

Muc 1. Vat dung bao gbém khoang chtra thé tich chét luu, trong d6 khoang ndy c6
thanh khoang thi nhit c6 do day thanh khoang thir nhét, trong d6 thanh khoang thi nhét
c6 tbe do truyén din khi bang 1,51988 cm’/m?*MPasngay (15 cm’/m*satmengay) hodc
nhé hon déi véi nito déi véi do day thanh trung binh bing 0,508 mm (20 mil), trong d6
khoang nay chtra hgp phan phat quang co hoc chira mot hodc nhidu vat liéu phat quang
co hoc, va trong d6 khoang nay c6 dic tinh 1a khi mot hodc nhiu vét liéu phit quang co

hoc chiu ap luc co hoc thir nhét, thi vat liéu phat quang co hoc phat xa 4nh sang thu nhét.

Muc 2. Vit dung theo muc 1, trong d6 khoang bao gdm it nh4t mot viung chiu &p
lyc ma c6 kha nang chiu &p lyc co hoc; trong d6 vung chiu ap lyc nay chira hop phén
phat quang co hoc; va trong d6 khoang nay c6 déc tinh la khi vung chiu &p luc chiu ap
luc co hoc th nhét, thi vat liéu phat quang co hoc phét xa anh sang thr nhét do ap luc co

hoc thtr nhat gy ra.
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Muc 3. Vit dung theo muc 1 hodc 2, trong d6 khoang thir nhét c6 mot hodc nhiéu
bé mit bén ngoai, va 4nh sang thi nhat dugc phat xa tir vat li€u phét quang co hoc buc xa

ra khoi mot hodc nhi€u bé mit bén ngoai nay.

Muc 4. Vat dung theo muc bat ky trong s6 cdc muc tir 1 dén 3, trong d6 khoang
bao gdm thanh phan chira vat liéu phat quang co hoc, va trong d6 thanh phan nay c6 dic
tinh 1a khi vat liéu phat quang co hoc chiu &p luc co hoc thu nhét, thi 4nh sang thr nhat

birc xa ra khéi véat dung nay.

Muc 5. Vit dung theo muc 4, trong d6 thanh phén dugc chon tir thinh phan dém
duogc tao ra tur vat liéu polyme rn, thanh phﬁn dém dugc tao ra tir vat li€u polyme xép,

thanh phén dém duoc tao ra tir vat liéu dét, hodc t6 hop ctia chiing.

Muc 6. Vat dung theo muc bt ky trong sé cdc muc tir 1 dén 5, trong d6 it nhat mot
vung chiu &p lyc dugc bd tri & bé mit bén ngoai cia khoang, bé mit bén trong cua
khoang, hodc c4 hai.

Muc 7. Vit dung theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 6, trong do it nhit mot
ving chiu ap luc duoc b tri & bé mit bén ngoai ciia khoang va trong d6 hop phan phat
quang co hoc la trong subt hoic trong mo.

Muc 8. Véat dung theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 7, trong d6 thanh
khoang c¢6 mang bao gdm it nhat mét 16p polyme.

Muc 9. Vit dung theo muc 8, trong d6 hop phin phat quang co hoc c6 mit & bé
mat bén trong, bé mit bén ngoai, hoic ca b& mit bén trong va bé mit bén ngoai clia mét
hozc nhidu 16p polyme.

Muc 10. V4t dung theo muc bét ky trong sb cac muc tir 8 dén 9, trong d6 mang
bao gdm hai hoic nhiéu hon hai 16p polyme, va trong d6 hop phén phét quang co hoc ¢
mat gitta mot hodc nhiéu cdp 16p polyme clia mang.

Muc 11. V4t dung theo muc bat ki trong s& cac muc tir 8 dén 10, trong d6 it nhét
mdt 16p polyme dugc tao ra tir vat li¢u déo nhiét.

Muc 12. V4t dung theo muc bit ki trong sb céc muc tir 8 dén 11, trong d6 it nhét
mot 16p polyme dugc tao ra tir vat li¢u dan hdi.

Muc 13. Vit dung theo muc 12, trong d6 vat liéu dan hdi bao gém mot hodic nhiéu

polyuretan déo nhiét.
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Muc 14. Vat dung theo muc 12, trong d6 vét liéu dan hdi bao gém mot hodc nhiéu

etylen-rugu vinylic copolyme.

Muc 15. Vat dung theo muc bit ky trong s& céc muc tir 8 dén 14, trong d6 it nhat
mdt 16p polyme bao gébm 16p polyme déo nhiét thir nhét va 16p déo nhiét thit hai.

Muc 16. Vat dung theo muc 15, trong d6 16p déo nhiét thi nhét chtra mot hoic
nhiéu polyuretan déo nhiét va 16p déo nhiét thir hai chira mdt hodc nhiéu etylen-ruou

vinylic copolyme déo nhiét.

Muc 17. V4t dung theo myc 2, trong d6 vung chiu ap luc duge bd tri & bé mit bén
trong khoang, va trong do hop phan phat quang co hoc 1a trong sudt, trong md hodc mo

duc.

Muc 18. Vit dung theo muc bét ky trong sd cac muc tir 1 dén 17, trong d6 khoang

con chira vat liéu phat quang thir hai.

Muc 19. Vit dung theo muc 13, trong d6 vat liéu phat quang thir hai c6 mat trong
hop phan phét quang co hoc.

Muc 20. Vit dung theo muc 18 hodc 19, trong d6 anh sang thi nhét duoc phét xa
tir vat liéu phat quang co hoc duoc hép thu boi vat lidu phét quang thir hai va vét liéu phat

quang thir hai phét xa anh sang tht hai ma burc xa ra khoi vét dyng nay.

Muc 21. Vit dung theo muc 20, trong d6 anh sdng thi nhét c6 cudng do thir nhét,
anh sang tht hai c¢6 cuong do thu hai, va cuong do thr hai 16n hon it nhét 10% so véi
cudng do thir nhat.

Muc 22. Vit dung theo myc 20 hodc 21, trong d6 anh sang thu nhét ¢6 khoang
thoi gian thir nhét, 4nh sang tht hai c6 khoang thoi gian thit hai, va khoang thoi gian thi
hai 16n hon it nhét 10% so v6i khoang thoi gian thi nhat.

Muc 23. Vit dung theo muc bt ky trong s cac muc tir 18 dén 22, trong do vat
liu phat quang tht hai va vét liéu phat quang co hoc cua hop phan phat quang co hoc
dugc tron voi nhau.

Muc 24. Vit dung theo muc bét ky trong s6 céc muc tir 18 dén 23, trong d6 vat

lidu phét quang th hai va vét liéu phat quang co hoc duoc bd tri g?m nhau.
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Muc 25. Vat dung theo muc bét ky trong s& cac myc tir 18 dén 24, trong d6
khoang c6 mang bao gdm hai hoic nhiéu hon hai 16p polyme, trong d6 vat liéu phat
quang thr hai va vat li¢u phat quang co hoc nim trong cac 16p polyme riéng biét clia

mang.

Muc 26. Vit dung theo muc b4t ky trong sd cac muc tir 18 dén 24, trong d6
khoang c6 mang bao gdm hai hodc nhiéu hon hai 16p polyme, trong d6 mot trong sd vat
liéu phat quang tht hai va vat li¢u phat quang co hoc ndm trong mdt hodc nhiéu 16p
polyme ctia mang va vat liéu con lai trong sb vt liéu phét quang thit hai va vt liéu phat
quang co hoc nim & 16p pht trén bé mit ciia mot hodc nhiéu 16p trong sb cac 16p polyme

clla mang.

Muc 27. Vat dung theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 18 dén 24, trong do
khoang c¢6 mang bao gdm hai hoic nhidu hon hai 16p polyme, trong d6 ca vat liéu phét
quang thir hai va vt liéu phat quang co hoc déu nam & 16p phu trén bé mit ciia mot hozic

nhidu 16p trong sb céc 16p polyme clia mang.

Muc 28. Vat dung theo muc 26 hodc 27, trong d6 16p phu ndm trén bé mit bén
ngoai cia mang, trong d6 mang nay dinh ra b& mat bén trong cua khoang hodc bé mit

bén ngoai cua khoang.

Muc 29. Vat dung theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 18 dén 24, trong d6
khoang bao gdm thanh phan chira mot trong s6 vat liéu phat quang thtr hai va vat liéu
phat quang co hoc, trong d6 khoang c6 mang chira vat li¢u con lai trong sd vat lidu phat
quang thir hai va vat liéu phat quang co hoc, va trong d6 4nh sang thir hai dugc phat xa tur

vt liéu phét quang tht hai birc xa ra khéi vat dung nay.

Muc 30. Vat dung theo muc bét ky trong s6 cac muc tlr 18 dén 29, trong d6
khoang bao gdm thanh phén chira vat liéu phat quang tht hai va vét liéu phéat quang co
hoc, trong d6 4nh séng tht hai dugc phat xa tir vat liéu phat quang thi hai bire xa ra khoi

vat dung nay.

Muc 31. Vat dung theo myc 28 hodc 29, trong d6 thanh phﬁn duoc chon tr thanh
phﬁn dém duoc tao ra tir vat liéu polyme ran, thanh phin dém dugc tao ra tir vat lidu

polyme xép, thanh phén dém dugc tao ra tir vat li€u dét, hodc td hop cua ching.
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Muc 32. Vat dung theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dn 31, trong d6 vat

dung 14 chi tiét dém.

Muc 33. Vat dung theo muc 32, trong d6 vat dung la chi tiét dém dung cho trang
phuc.

Muc 34. Vat dung theo muyc 33, trong d6 trang phuc 1a giay dép.
Muc 35. Vit dung theo muc 32, trong do chi tiét dém 1a thanh ph?m ctia két ciu dé.

Muc 36. Vit dung theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 31, trong d6 vat
dung 14 chi tiét dém dung cho dd dung thé thao.

Muc 37. Vat dung theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 31, trong d6 vat
dung 14 chi tiét dém dung cho ba 16.

Muc 38. Vit dung theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 37, trong d6 chét lvu
1a khi.

Muc 39. Vit dung theo muc 38, trong d6 khi bao gom No.

Muc 40. Vat dung theo myc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 39, trong dé vat lidu

phat quang co hoc 1a vt liéu phat quang co hoc aluminat.

Muc 41. V4t dung theo muc 40, trong d6 vét liéu phat quang co hoc aluminat la

vat liéu phat quang co hoc aluminat kiém thd.

Muc 42. Vat dung theo muc 41, trong d6 vat liéu phéat quang co hoc aluminat la

vt lidu phat quang co hoc aluminat stronti.

Muc 43. Vit dung theo muc 43, trong d6 vit liéu phat quang co hoc aluminat

stronti 1a vat liéu phat quang co hoc bao gbm aluminat stronti va europi.

Muc 44. Vit dung theo muc 41, trong d6 vat liéu phat quang co hoc aluminat kiém

thd duoc thé hién bang mot trong s6 cac cong thire sau:
MyxALO3+x, MxQAl10016+x, Mx1Qx2AlO34x1+x2 hode Mx1Qx2LAl10O16+x14x2,

trong do mdi trong s6 M, Q va L doc 1ap dugc chon tir nguyén td kim loai kiém thd, trong
d6 x 12 s6 duong 16n hon 0,8 nhung nhé hon 1,0, va mdi trong s x1 va x2 1a 0 hodc sd

duong véi didu kién (x1+x2) 1a s6 duong 16n hon 0,8 nhung nhé hon 1,0.
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Muc 45. Vat dung theo muc 41, trong d6 vét liéu phéat quang co hoc aluminat kiém
thd duge thé hién bing mot trong sb céc cong thirc sau: xSr0.yAL03.zMO, trong d6 M 1a
kim loai héa tri hai va x, y va z 14 céc s& nguyén; va xSrO.yAL0s.zSiO2 trong d6 X, y va

z 1a céc sO nguyén.

Muc 46. V4t dung theo muc bt ky trong s§ cac muc tir 1 dén 45, trong d6 hop
phén phat quang co hoc chira mot hodc nhiéu vt liéu phat quang co hoc dugc tao huyén

phu trong nén polyme.

Muc 47. Vat dung theo muc bét ky trong sb cac muc tir 18 dén 46, trong d6 vat
liéu phat quang tht hai 1a vat liéu phat quang quang hoc ¢6 dic tinh hép thu ning lugng
4nh sang thir nhét va phét xa ning lugng anh sang thir hai trong phd anh sang nhin thy

c6 thoi gian ton tai dai hon so v6i nang lugng anh sang thir nhét.

Muc 48. Gidy dép bao gdm két chu dé, trong d6 két cau dé nay bao gdm khoang

theo muc bét k¥ trong s6 cac muc tir 1 dén 47.

Muc 49. Giay dép theo muc 48, trong do két cAu dé bao gdm it nhat mot phan hé,

trong d6 4nh sang thit nhét, 4nh sdng th hai, hogic ca hai birc xa ra khéi phan ho nay.

Muc 50. Db dung thé thao bao gdm it nhit mot day deo vai, trong d6 it nhit mot

day deo vai nay bao gdm vt dung theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 47.

Muc 51. Phuong phép ché tao khoang, trong d6 phuong phap nay bao gbm céc
budc: cung cdp mang, trong d6 mang ndy co tbc do truyén din khi bang 1,51988
cm3/m2*MPasngay (15 cm3/m?-atmengay) hodc nho hon ddi véi nito dbi v6i do day mang
trung binh bang 0,508 mm (20 mil); cung cAp nhiét, 4p suit vi/hodc chan khong cho
mang, tao ra khoang, khoang nay bao gém it nhat mot vung chiu ap luc; va trudce, trong
hodc sau budc tao ra khoang, cung cép hop phan vat liéu phat quang co hoc chira mot
hodc nhiéu vt liéu phat quang co hoc 1én mang & it nhét mot vi tri, trong d6, sau khi tao
ra khoang, it nhat mot vi tri nay 1a vi trf cta it nhit mot vung chiu 4p luc; trong d6
khoang nay c6 ddc tinh 1a khi ving chiu &p lgc chiu ap luc co hoc tht nhét, thi vat liéu

phat quang co hoc phét xa dnh sang thi nhét do ap luc co hoc tht nhét gay ra.

Muc 52. Phuong phap ché tao khoang, trong d6 phuong phép nay bao gdm cac
bude: cung cip khoang, trong d6 khoang nay bao gbm it nhét mot ving chiu ap luc; va

cung cip hop phan vat lidu phat quang co hoc chira mdt hogc nhiéu vat liéu phat quang
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co hoc 1én it nhit mét ving chiu ap luc, trong d6 khoang nay c6 ddc tinh 1a khi vung chiu
ap luc chiu ap luc co hoc thir nhét, thi vat liéu phat quang co hoc phét xa anh sang thu

nhét do 4p luc co hoc thir nhét gay ra.

Muc 53. Phuong phap theo muc 52, trong d6 budc cung cAp bao gdm cung chp vat
liéu phat quang co hoc lén it nhét mot ving chiu &p luc duge bb tri & bé mit bén ngoai

ctia khoang, bé mit bén trong cuia khoang, hodc ca hai.

Muc 54. Phuong phép theo muc bét ky trong sd cdc muc tir 51 dén 53, trong d6
khoang c6 mang bao gdm hai hoic nhiéu hon hai 16p polyme, trong d6 budc cung cip
bao gbm cung cip hop phan 1én bé mit bén trong ctia mdt hodc nhidu 16p polyme, bé mit
bén ngoai cia mot hodc nhiéu 16p polyme, gifta mdt hodc nhidu cip 16p polyme cua

mang, hodc to hop clia ching.

Muc 55. Phuong phap theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 51 dén 54, trong d6
hop phén chira vat liéu phat quang th{r hai.

Muc 56. Phuong phép theo myc 51 hodc 52, trong d6 phuong phép nay con bao

gdm budc cung cAp vat lidu phat quang thtr hai cho khoang.

Muc 57. Phuong phap theo myc 56, trong d6 khoang c6 mang bao gdm hai hoic
nhiéu hon hai 16p polyme, trong d6 buéc cung cép vat liéu phét quang thr hai bao gdm
cung cip vat liéu phét quang thr hai lén bé mit bén trong ciia mdt hodc nhidu 16p
polyme, bé mit bén ngoai ctia mot hodc nhiéu 16p polyme, gitta mot hodc nhiéu cap 16p

polyme ctia mang, hodc t5 hop ctia chiing.

Muc 58. Phuong phép theo muyc 56, trong d6 bude cung cép hop phan chtra vat
liéu phat quang co hoc bao gdm cung cap hop phan chtra vat liéu phét quang co hoc 1én
16p polyme thir nhét va trong d6 budc cung cép vat liéu phéat quang thtr hai bao gbém cung
cép vat liéu phat quang tht hai 1én 16p tht hai cua 16p polyme, trong d6 16p tht nhét va
16p thir hai 1a cac 16p khac nhau.

Muc 59. Phuong phap theo muc 58, trong d6 16p thu nhét va 16p thir hai nim lién

ké nhau.

Muc 60. Khoang, trong d6 khoang nay la san pham ctia phuong phap theo muc bét

ky trong s6 cac myc tir 51 dén 58.
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Muc 61. Phuwong phap ché tao giay dép, trong d6 phwong phap nay bao gbm cac
bude: cung cAp phin mil, cung cip khoang theo muc bt ky trong sé cac muc tir 1 dén 47;

va gan chdt phan mii va khoang vao nhau.

Muc 62. Gidy dép, trong d6 gidy dép nay 1a san phim cta phuong phap theo muc
61.

Cén luu y réng cac ty I¢, néng do, lugng va céc dit licu béng s6 khac c6 thé duoc
thé hién trong ban md ta ndy & dang khoang gié tri. Can hiéu ring dang khoang nhu vay
chi dugc st dung nhdm muc dich thuén tién va ngfm gon, va do do, can dugc dién giai
theo céch linh hoat 13 khong chi bao gdm céc gié tri bang sé dugc néu rd dudi dang cac
giGi han cua khoang, ma con bao gbm tt ca cac gia tri bang sb riéng 1é hoic cac phan
khoang dugc bao ham trong khodng d6 nhu khi tirng gié tri bang sb va phan khoang nay
duoc néu ro. D& minh hoa, khoang ndng d6 “tir khoang 0,1% dén khoang 5%” cin dugc
didn giai 12 bao gdbm khong chi ndng d6 duge néu cu thé tir khoang 0,1% khdi lugng dén
khoang 5% khdi lwong, ma con bao gdm céc ndng do riéng 1¢ (vi du, 1%, 2%, 3% va 4%)
va cac phan khoang (vi du, 0,5%, 1,1%, 2,2%, 3,3% va 4,4%) nam trong khoang dugc
néu. Theo mot khia canh, thuat ngir "khoang" c¢6 thé bao gém viéc lam tron truyén théng

I 1N

theo céc chit sO c6 y nghia cla gia tri bang s0. Ngoai ra, cum tur "khodng 'x' dén 'y" bao

gom "khodng 'x' dén khoang 'y'"".
Co6 thé thuc hién nhiéu dang sta doi va cai bién cho cédc phuong 4n néu trén. Tat
ca cac dang stra d6i va cai bién ndy déu dugc du dinh 13 thuoc pham vi cla sang che va

dugc bao hd bdi cac yéu cau bao hd di kém.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Vat dung bao gdm khoang (28) chua thé tich chét luu, trong d6 khoang (28) c6 thanh
khoang thtr nhat c6 d day thanh khoang thir nhét, trong d6 thanh khoang th& nhat c¢6 tbe
d6 truyén din khi bang 1,51988 cm®/m?sMPa-ngay (15 cm*/m*«atmengay) hogc nho hon
d6i v6i nito d6i v6i do day thanh trung binh bing 0,508 mm (20 mil) theo ASTM D-
1434-82-V, trong d6 khoang nay chtra hop phén phat quang co hoc chira mot hodc nhiéu
vat liéu phat quang co hoc, trong d6 khoang (28) bao gém it nhat mot ving chiu ap luc
(32a, 32b, 32¢c, 32d) ma c6 kha nang chiu ap luc co hoc, trong d6 vung chiu ap lyc nay
chta hop phan phét quang co hoc, va trong do khoang (28) c6 dic tinh la khi mét hodc
nhiéu vét liéu phéat quang co hoc chiu dp lyc co hoc thir nhét gy ra boi tac dong udn, lam
bién dang hoiic xo4n khoang, thi vat liéu phat quang co hoc phét xa dnh sang thir nhét do
ap luc co hoc thi nhét giy ra, va trong d6 mot hodc nhidu phan cta khoang (28) dugc
lam 10 ra sao cho khi vat liéu phét quang co hoc chiu ap luc, thi 4nh séng tir vat li€u phat
quang co hoc birc xa ra khéi vat dung va cé thé nhin thdy duoc bdi ngudi quan sat vat
dung nay.
2. Vat dung theo diém 1, trong d6 khoang (28) thu nh4t c6 mot hodc nhiéu bé mit bén
ngoai (34), va anh sang thu nhét duge phét xa tir vt liéu phat quang co hoc buc xa ra
khoi mot hodc nhidu bé mit bén ngoai (34).
3. Vat dung theo diém 1 hoic 2, trong d6 khoang (28) bao gdm thanh phan chia vat liéu
phat quang co hoc, va trong d6 thanh phén nay c6 dic tinh 13 khi vat liéu phat quang co
hoc chiu ap luc co hoc thr nhét, thi 4nh sang thir nhét birc xa ra khoi vat dung nay.
4. Vat dung theo diém 3, trong d6 thanh phﬁn duogc chon tir thanh phén dém duoc tao ra
tir vat li€u polyme rén, thanh phén dém dugc tao ra tir vat liéu polyme x6p, thanh phén
dénlduqctaorat&\éihéudéuhoactéhqpcﬁachﬁng
5. Vat dung theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 4, trong d6 thanh khoang c6
mang bao gdm it nhét mt, hoic hai hodc nhidu hon hai 16p polyme (52a, 52b).
6. Vat dung theo diém 5, trong d6 it nhét mét 16p polyme (52a, 52b) chira polyuretan déo
nhiét.
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7. Vat dung theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6 hop phan phat quang
co hoc chira mét hodc nhidu vét liéu phat quang co hoc duge tao huyén phu trong nén

polyme.

8. Vat dung theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 hogc tir 3 dén 7, trong d6 khoang (28)

con chira vat li€u phéat quang tht hai.

9. Vat dung theo diém 8, trong d6 anh sang thir nhit duogc phat xa tir vat liéu phat quang
co hoc duge hip thu béi vat liéu phat quang thit hai va vt liéu phét quang thir hai phat xa
anh sang th{r hai ma birc xa ra khdi vat dung; va trong do anh sang thir nhit ¢6 cudong dd
thtr nhét, anh sang thi hai ¢6 cudong do thir hai, va cudng do th hai 16n hon it nhat 10%

so voi cuong dd th nhat; hodc

trong d6 4nh sang thir nhit c6 khoang thdi gian thi nhat, 4nh sang thr hai c6
khoang thoi gian thir hai, va khoang thoi gian thir hai 16n hon it nhit 10% so v&i khoang
thoi gian thir nhét, hogic

vat liéu phat quang thir hai 1a vét liéu phat quang quang hoc c6 dédc tinh hép thu
ning lwong anh sang thi nhit va phat xa ning luong dnh séng tht hai trong phd 4nh séng

nhin thiy c6 thoi gian tdn tai dai hon so véi nang lugng anh séng thi nhét.

10. V4t dung theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 9, trong d6 vt lidu phét quang

co hoc 1a vt liéu phat quang co hoc aluminat.

11. Vat dung theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 11, trong d6 vat dung nay 1a chi
tiét dém dung cho trang phuc hoic d6 ding thé thao; hodc vat dung nay 13 gidy dép (10)
bao gdm két cAu dé (14), trong d6 két cdu dé (14) bao gdm khoang (28).

12. Vat dung theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11, trong d6 it nhat mot ving
chiu ap luc dugc bd tri & bé mit bén ngoai (34) cua khoang (28), bé mit bén trong (36)
cta khoang (28), hodc ca hai.

13. Vat dung theo diém bat ky trong s céc diém tir 1 dén 12, trong d6 it nhat mdt ving
chiu ép luc (32a, 32b, 32c, 32d) dugc b tri & bé mit bén ngoai (34) cua khoang (28),
trong d6 hop phan phét quang co hoc dugc bé tri & ving chiu ap luc (32a, 32b, 32¢, 32d)
& bé mit bén ngoai (34) cua khoang (28), va trong d6 hop phan phét quang co hoc nay

trong suot hodc trong mo.

14. Phuong phap ché tao vat dung bao gd6m khoang (28), bao gdm céc budc:
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cung cap khoang (28), trong d6 khoang (28) bao gbm it nhat mdt ving chiu &p luc
(32a, 32b, 32¢, 32d) ma c6 kha nang chiu 4p luc co hoc; va

cung cip hop phan vat liéu phat quang co hoc chira mot hogc nhidu vét liéu phat

quang co hoc lén it nhét mot ving chiu 4p luc ciia khoang (28),

trong d6 khoang (28) c6 dic tinh 13 khi ving chiu 4p luc (32a, 32b, 32¢, 32d) chiu
ap luc co hoc thu nhét gy ra boi tac dong ubn, 1am bién dang hoic xoan khoang (28), thi
vét liéu phat quang co hoc phét xa 4nh sang thir nhét do ap luc co hoc thir nhét gy ra, va
trong d6 khoang (28) c6 dac tinh 1a mot hodc nhidu phén ciia khoang (28) dugc 1am 19 ra
sao cho khi vat liéu phat quang co hoc chiu ap luc, thi 4nh sdng tir vat liéu phét quang co

hoc birc xa ra khoi vt dung va c6 thé nhin thdy duoc boi ngudi quan sat vat dung nay.
15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 buéc cung cép khoang (28) bao gém cac budc:

cung cdp mang, trong d6 mang ndy c6 tbc d0 truyén din khi bang 1,51988
cm¥/m?*MPasngdy (15 cm’3/m?satmengy) hodic nhé hon ddi véi nito ddi véi do day mang

trung binh bang 0,508 mm (20 mil) theo ASTM D-1434-82-V;

cung cip nhiét, 4p suét, chan khong, hodc td hop cua ching cho mang, tao ra

khoang, khoang nay bao gdm it nhat mot viing chiu &p luc; va

trong d6 bude cung cp hop phan vat liéu phat quang co hoc chira mét hodc nhidu
vat liéu phat quang co hoc lén it nhét mdt ving chiu 4p luc (32a, 32b, 32¢, 32d) cua
khoang (28) bao gdm budc cung cép hop phan vat liéu phat quang co hoc chira mdt hodc
nhiéu vat liéu phat quang co hoc 1én mang & it nhét mét vi tri trude, trong hodc sau budc
tao ra khoang (28), trong d6, sau khi tao ra khoang (28), it nhat mot vi tri ndy 12 vi tri cla
it nhAt mot ving chiu ap lyc (32a, 32b, 32¢, 32d) ctia khoang (28).
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