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(54) HE THONG LUU TRU NUGC TAO PIEN NANG TU THUY TRIEU

(57) Sang ché dé cap dén hé thdng luu trit nudc tao dién ning tir thuy triéu (10), phuong
phap xay dung hd chira ngoai khoi cho hé théng nay, va phuong phap van hanh hé thng
nay dé tao ra dién niang. Hé théng nay bao gom dam pha (12) va nhiéu ho chura (14) ma
phan cach ddm pha voi vung c6 nudc thuy triéu (16). Mdi hd chira (14) bao gom dé bién
(20) bao quanh khoang hd chua (22). H¢ théng c6 kénh din dong thtr nhat (30) ndi thong
giita viing c¢6 nudc thiy tridu (16) va dam pha (12) ma chay tryc tiép qua tuabin (32) de
phat ra nang lugng dién. Hé thong ctng co kénh dan dong thr hai (40) de cho phép ndi
thong gitra hai hd chua lién ké va kénh din dong thr ba (90) dé cho phép ndi thong gitta hd
chtra va kénh din dong thir nhat. Dé bién (20) ciia mdi hd chira (14) bao gdm ciu tric
trong luc bao gém nhiéu 16p gom hdn hop gdm cét va/hoic vat liéu day bién khac véi chat
két dinh thay luc.
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Linh vie ki thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cép dén hé thong luu trit va tao dién ning tir thiy triéu ma co thé
tao dién nang trong khi cho phép stir dung nhiéu hd chira va ddm pha duoc str dung
trong hé thdng tao dién nang tir thity triéu. Sang ché ciing dé cap dén phuong phép xay
dung hd chira ngoai khoi cho hé théng nay, va phuong phap str dung hé théng nay dé
tao dién ndng.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Céc hé thdng tao dién ning tir thily tridu thong thuong c6 kha ning tao ra dién &
céc thoi diém nhét dinh khi cac didu kién vé thay tridu 1a phi hop. Céc hé thong nay
khong thé tao ra dién lién tuc va viéc cung cép khong thé dap tung cho cac thoi diém co
‘nhu cau cao diém.

Céc hé thdng tao dién nang tir thity tridu thong thuong cé thé gy trd ngai cho
viée didu hudng, va c6 thé tac dong ngan can d6i voi viée st dung moéi truong bién
cho cac muc dich khac nhau.

Bén chét ky thuat cia sang ché

Muc dich cua sdng ché 1a khac phuc mot hodc nhiu cac van dé néu trén.

Theo khia canh tht nhat cta sang ché dé xuit hé théng luu trit va tao dién ning
tir thily triu bao gdbm dam phd va nhiéu hd chtra ma phan cach dim pha véi viing c6
nuGe thiy tridu, trong d6 mdi hd chira bao gdm dé bién bao quanh khoang hd chira,

trong d6 hé théng con bao gdm it nhit mot kénh dan dong tht nhit ni thong
gifra vung c6 nudce thuy tridu va dam pha, kénh dan dong thi nhat c6 phuong tién
dong kin thir nhat trong d6 ngan tity chon nude chiy qua kénh dan dong thir nhat, va
kénh dan dong thir nhét c¢6 tuabin thir nhat dwoc lip dé tao ra nang lugng dién khi quay
tuabin tht nhat boi nuée chay qua kénh dan dong thir nhat,

trong d6 hé théng con bao gdm it nhdt mot kénh dan dong thit hai ndi thong tiy
chon giita hai hd chira lién ké trongvsc‘) nhiéu ho chtra va it nhat mot kénh din dong thir
ba ndi théng tity chon gitra it nhit mot hd chira trong s6 nhiéu hd chira va kénh dan
dong thir nhét, va

trong d6 dé bién ciia mdi hd chira bao gdm cu tric trong luc bao gdm nhiédu

16p gdbm hdn hop gdm cat va/hodc vat lidu day bién khac véi chit két dinh thiy luc.
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Tt hon 12 chit két dinh thuy luc 13 vat liéu vo co ¢6 cac dic tinh thity luc hodc
puzolan tiém 4n. Theo mot phuong éan, chét két dinh thuy luc cé thé 1a da voi, xi 1o
cao, tro bay silic, tro bay chtra canxi, xi 10 cao nghién thanh hat (GGBFS hoac GGBS),
mudi silic hodc hdn hop cua ching.

Keénh dan dong thir hai c¢6 thé c6 phuong tién déng kin thir hai trong d6 ngan
tiy chon nudc chay qua kénh dan dong thir hai. |

Keénh din dong thir hai c6 thé bao gdm bom dugc lip dé bom nude tir hd thir
nhét trong s cac hd chira lién ké sang ho thir hai trong s6 cac hd chira lién ké.

Keénh dan dong thir hai c6 thé c6 tuabin thir hai dugc lap dé tao ra nang luong
dién khi quay tuabin thir hai boi nuée chay qua kénh dan dong thi hai.

Kénh din dong thi ba ¢6 thé ndi thong giita it nhat mot hd chira trong s6 nhiéu
hd chtra va dam ph4, kénh dan dong thir ba c6 phuong tién dong kin thir ba trong d6
ngan tity chon nuée chdy qua kénh din dong thir ba. Kénh dan dong tht ba c6 thé bao
gdm mot phin cua kénh din dong thir nhét. Tuabin tht nhat ¢6 thé dugc lp dé tao ra
nang lugng dién khi quay tuabin thu nhét bai nudce chay qua kénh dan dong tht ba.

Tét hon 14 nhiéu ho chira duoc lién két vé mat cAu tric dé tao thanh hang rao
thuy triéu lién tuc.

Theo khia canh thi hai ctia sang ché dé xuat phuong phap xay dung hd chtra
dung cho hé théng tao dién nang tir thiy tridu bao gdm dam phéd va mét hoic nhiéu hd
chura, bao gdbm cac buéce sau:

xay dung dé ngan nudce hinh khuyén ¢ vung c6é nude thuy triéu;

thao nude va/hodc vat liéu day bién tir bén trong dé ngan nuée dé tao ra thé tich
hinh khuyén;

lam ddy thé tich hinh khuyén v&i hdn hop gdm cat va/hodc vit lidu dy bién
khac v6i chit két dinh thuy luc,

1én chit hon hop gém cat va/hodc vat licu day bién khac v6i chit két dinh thiy
luc,

lap lai cac bude lam déy va 1én chit dé tao ra nhiéu 16p,

déng ran hdn hop gdm cét va/hodc vét liéu day bién khac v6i chat két dinh thiy
luc dé tao ra dé bién hinh khuyén lién tuc,

thao nude va/hodc vat liéu day bién tir bén trong dé bién hinh khuyén lién tuc

de tao ra khoang ho chura, va
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lam day it nhdt mot phin khoang ho chira voi nude.

Phuong phép c6 thé bao gdm budc xay dung hé thdng luu trit va tao dién nang
tir thiy triéu bao gdm ddm phé va nhiu hd chira di néu duge ndi dé tao ra hang rao
thiry triéu ma sir dung dé phan cach dam pha voi viing ¢6 nuée thiy tridu, trong do
mdi hd chira bao gdbm dé bién bao quanh khoang ho chua,

trong d6 phuong phap con bao gdm bude tao ra it nhat mot kénh dan dong thu
nhét ndi thong gitra viing c6 nude thiy tridu va ddm phé, kénh dan dong thi nhit co
phuong tién déng kin thir nhat trong d6 ngan tuy chon nudc chdy qua kénh dan dong
thtr nhat, va kénh dan dong thir nhat c6 tuabin thtr nhat dugc lip dé tao ra nang lugng
dién khi quay tuabin thir nhat bdi nude chay qua kénh dan dong tht nhét, va

trong d6 phuong phap con bao gdm budc tao ra it nhit mot kénh dan dong thu
hai ndi thong tury chon gitta hai hd chua lién ké trong s6 nhiéu hd chtra va it nhit mot
kénh dan dong thtr ba ndi thong tiry chon gitra it nhdt mot hd chua trong s& nhiéu hd
chira va kénh dan dong thtr nhét.

T6t hon 1a chat két dinh thay luc 14 vat liéu vo co ¢6 cac dac tinh thiy luc hodc
puzolan tiém 4n. Theo mot phuong an, chat két dinh thay luc c6 thé 1a da voi, xi 10
cao, tro bay silic, tro bay chtra canxi, xi 10 cao nghién thanh hat (GGBFS hoac GGBS),
mudi silic hodc hdn hop cua ching.

Dé ngan nude hinh khuyén bao gdm coc tiép gidp hodc coc tim. Coc c6 thé van
& tai chd sau khi dong ran hdn hop g@)m cat va/hodc vat li¢u day bién khac véi chat két
dinh thiy luc dé tao ra thanh lién tuc.

Thé tich hinh khuyén c6 thé dugc lam day dén muc it nhit 5 m, tét hon 1a it
nhat 6 m & trén muc thiy tridu cao trung binh ctia viing ¢6 nuée thiy tricu. Pidu nay
¢6 uu diém 14 tao ra du khéi cho thanh va dam bao 1a vat lidu ctia thanh lién tuc van &
trang thai nén ngay ca dudi cac tai bén 16n.

Thanh lién tuc & viing dudi muc thiy triéu thp trung binh ctia ving c6 nude
thity triéu c6 thé ¢6 chiéu rong it nhat 1a 5 m ngang, thuong it nhét 1a 8 m ngang.
Chiéu rong ctia thanh ¢6 thé it hon muc thuy tridu thap trung binh & trén. H) chira c6
thé c¢6 hinh dang gin nhu tron trén mit phang. Ho chira ¢6 thé co hinh dang gan nhu
vuong trén mat phang.

Theo khia canh thi ba ciia sang ché dé xudt phuong phap van hanh hé thong tao

dién ndng tur thuy triéu bao gom dam phé va nhiéu ho chira ma phéan cach dam pha véi

_4-
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ving c6 nude thuy triéu, trong d6 mdi hd chira bao gdm dé bién bao quanh khoang hd
chira, trong d6 hé théng con bao gém it nhat mot kénh din dong thir nhét néi thong
gitta vung c6 nudc thuy triéu va ddm pha c6 tuabin nuéc thi nhit ¢ trong do, it nhat
mot kénh dan dong tht hai néi thong giita cic hd chira lién ké thir nhat va thi hai
trong s& nhiéu hd chira, va it nhat mot kénh dan dong thir ba nbi théng gitta mot hoic
cé hai trong s6 cac ho chira 1ién k& thir nhét va thw hai va ddm pha, phuong phép bao
gom:

m& kénh din dong thir nhét sau trang thai thiy tridu cao ctia nuGe thuy tricu va
nho d6 giai phong nude tir ddm pha qua kénh dan dong thi nhit dén nudc thay triéu,
nhor d6 dan dong tuabin thir nhat dé phat ra ning lugng dién, va sau d6 dong kénh dan
dong thir nhét;

mé kénh din dong thu nhét sau trang thi thuy tridu thap ciia nude thity tricu va
nhd d6 giai phong nude tix nude thiy tridu qua kénh dan dong thi nhat dén dam pha,
nho d6 din dong tuabin thir nhét dé phat ra nang lugng dién, va sau d6 dong kénh dan
dong thir nhét;

mé cac kénh dan dong thir hai va thir ba khi trang thai thuy triéu cho phép va
nh&r d6 giai phong nude tir cac hd chira thir nhat va/hodc thit hai qua kénh dan dong
thtt ba dén dAm pha hogc nude thiy tridu, nhd d6 dan dong tuabin tht nhat dé phat ra
nang lugng dién, va sau d6 dong kénh din dong thir ba; va

m& cac kénh dan dong thit hai va thit ba khi trang thai thiy triéu cho phép va
nh& d6 giai phong nude tir ddm pha hodc nudce thiy triéu qua kénh dan dong thi ba
dén céc hd chira thit nhét va/hodc thtr hai, nho d6 din dong tuabin thir nhat dé phat ra
ning lugng dién, va sau d6 dong kénh dan dong thir ba.

Phuong phép c6 thé bao gdm budc nita 1 bom nudc tir dim pha dén cac hd
chira thir nhét va/hodc tht hai dé 1am ting mirc nuée trong cac dam phéa dén muc cao
hon murc cia nude thiy tridu ¢ trang thdi thiy triéu cao.

Phuong phép ¢6 thé bao gdbm budc nita 1a mé céc kénh dan dong dau vao bd
sung trong khi trang thai thuy triéu dang 1én dé cho phép dong chay ctia nude dudi luc
hép dan tir nude thiy tridu vao trong céc hd chia thir nhit va/hoic thtr hai.

Tét hon 1a cac budce cia phuong phap duoc lap lai véi mdi chu ky thity tridu

cua nudce thuy triéu.
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Kénh dan dong tht hai ¢6 thé ¢6 tuabin nudc tht hai hodc bom hodc duoc két
hop tuabin/bom ¢ trong dé.

Kénh thi ba c6 thé tring mot phan hodc toan bd v6i kénh dan dong thir nhét
hodc thtr hai. Mot hodc nhiéu van c6 thé duoc b tri dé dong hodac mdé tuy chon mot
hodc nhiéu trong sb cac kénh dan dong thu nhét, tht hai va tht ba, hoac dé chuyén
huéng dong chiy doc theo mdt hodc nhidu trong s6 cac kénh din dong thu nhat, thi
hai va tht ba.

Theo khia canh thir tw ctia séng ché dé xuat phuong phép vén hanh hé thong tao
dién nang tir thiy triéu bao gdm dam pha va nhiéu hd chira ma phan cach ddm phé voi
ving c6 nude thuy tridu, trong d6 mdi hd chira bao gdm dé bién bao quanh khoang hd
éhli'a, trong d6 hé thong con bao gdm it nhat mot kénh dan dong thir nhéat ndi thong
gilta viing ¢6 nudce thuy tridu va dam phé c6 tuabin nude thi nhét & trong do, it nhat
mdt kénh din dong thu hai ndi thong gitra cac hd chira lién ké tha nhit va thu hai
trong s6 nhiéu hd chira, va it nhat mot kénh din dong thtr ba ndi thong gitra mot hodc
ca hai trong s6 cac hd chira lién ké thtr nhét va thi hai va ddm pha, phuong phéap bao
gom:

m& kénh dan dong thi ba trong trang thai thuy tridu cao clia nude thuy triéu va
nho d6 giai phong nudce tir cac hd chira thir nhét va/hodc thi hai qua kénh din dong
thir ba dén dam pha, nho d6 dan dong tuabin dé phat ra nang luong dién, va sau do
dong kénh dan dong thir ba;

m& kénh dan dong thtr nhét sau trang thai thuy tridu cao ctia nude thuy tridu va
nho do giai phong nude tir ddm pha qua kénh dan dong tht nhét dén nudce thuy triéu,
nho d6 dan dong tuabin thi nhit dé phat ra nang lugng dién, va sau do déng kénh dan
dong thtr nhat;

bom nude tir hd chira thir hai dén hd chua thi nhit sau trang thai thay triéu cao
ctia nuée thuy triéu dé 1am ting mic nude trong ho chira thir nhat & trén murc thuy
triéu cao trung binh ctia nude thuy tridu;

m¢ kénh dan dong thir ba trong trang thai thiy triéu thap cta nude thuy triéu va
nho do6 giai phong nude tir ddm pha qua kénh din dong thir ba dén cac hd chua thir
nhit va/hodc thir hai, nho d6 din dong tuabin dé phat ra niang luong dién, va sau do

déng kénh dan dong thtr ba;
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m& kénh dan dong tht nhét sau trang thai thuy tridu thip cua nuée thuy triéu va
nh¢ do giai phong nude tir nudce thity triéu qua kénh dan dong thi nhat dén dam pha,
nho d6 dan dong tuabin thir nhat dé phat ra nang lwong dién, va sau d6 dong kénh dan
dong thir nhat; va

bom nudc tir dam pha dén ho chira thir hai sau trang thai thuy tridu thip cua
nude thiy triéu dé lam ting mic nudce trong hd chira thir hai & trén muc thuy triéu cao
trung binh ctia nude thiy triéu.

Kénh dan dong thu hai ¢o thé c6 tuabin nudc tht hai hodc bom hodc duogc két
hop tuabin/bom & trong do.

Kénh tht ba c6 thé trung mat phén hodc toan bd véi kénh dan dong thtr nhét
hodc tht hai. Mot hodc nhiéu van ¢ thé duoc b tri dé dong hodc m¢ tuy chon mot
hodc nhiéu trong sd cac kénh dan dong tht nhét, tht hai va thir ba, hodc dé chuyén
huéng dong chay doc theo mdt hodc nhidu trong sé cac kénh dan dong thir nhat, thu
hai va thtr ba.

Trang thai thiy triéu cao bao gdbm chu ky truée khi va sau khi thuy triéu cao,
thuong 1én dén 2h mdi phia. Trang thai thuy tridu thap bao gdm chu ky truge khi va
sau khi thay triéu thap, thuong 1én dén 2h mdi phia.

Kénh dan dong thir ba ¢ thé ndi thong tity chon véi mot hodc ca hai trong s6
cac kénh dan dong thu nhat va tht hai. Vi du trong khi trang thai thuy triéu cao cua
nude thay triéu khi kénh dan dong thir ba mé, nude c6 thé duge giai phong tir ho chira
thir nhat dén ho chira thir hai qua kénh dan dong thtr hai va tir d6, bang van c6 thé
chuyén doi duge, qua kénh dan dong thi nhat dén dam pha, trong khi kénh dan dong
thir nhat van dong véi bién. Dong chay ctia nude qua kénh dan dong thir nhét co thé
dan dong tuabin thu nhét.

Bang vi du nita, trong khi trang thai thuy triéu thip cta nude thuy triéu khi
kénh dan dong tht ba mé, nude co thé duoc giai phong tir ddm pha dén cac ho chira
thir nhat va/hodc thtr hai qua kénh thtr nhat va tir d6, bang van c6 thé chuyén déi dugc,
qua kénh thir hai dén cac ho chua, trong khi kénh din dong thtr nhét van dong véi
bién. Dong chay clia nude qua kénh dan dong tht nhét ¢o thé dan dong tuabin thu
nhat.

Tét hon 1a cac bude cia phuong phap duoc lap lai voi mdi chu ky thuy triéu

cua nudce thuy triéu.
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[t nhat mot trong s cac phuong 4n & trén dé xudt mot hodc nhidu giai phap cho
cac van dé va cho cac nhuoc diém cia tinh trang k¥ thuat. Cac uu diém k¥ thuét khac
ctia sang ché s& 1a 16 rang ddi véi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
tir phan mo ta va cac yéu cau bao ho sau day. C4c phuong an khac nhau cta sang ché
thu dugc chi 1a mot phan cta cac vu diém da néu. Khong ¢6 wu diém nao giéi han vao
cac phuong 4n. Phuong an duge yéu cau bao hd bat ky c¢6 thé duoc két hop theo cach
k§ thuét véi (cac) phuong an duge yéu ciu bao ho bat ky khéc.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Cac hinh v& kém theo minh hoa cac phuong an lam vi du ctia sang ché va c6 tac
dung giai thich, qua vi du, nguyén Iy ctia sang ché.

Fig. 1 1a so dd minh hoa cta hé thdng luu tri va tao dién nang tir thiy triéu theo
phuong 4n lam vi du clia sang ché;

Fig. 2 1a hinh vé theo hudng chiéu bang ctia hé théng luu trir va tao dién nang
tir thuy triéu cta Fig.1;

Fig. 3 12 hinh vé& theo huéng chiéu bang ctia hé théng luu triv va tao dién ning
tir thily tridu khéac theo phuong an lam vi du cta sang ché;

Fig. 4 12 hinh v& so d6 minh hoa trén mit phing cta cu truc hd chia theo
phuong 4n lam vi du ctia sang ché;

Céc Fig. 6 dén Fig. 13 1a so dd minh hoa trén mat phing va phan cua céc giai
doan hoat dong khac nhau ctia hé théng luu trit va tao dién ning tur thuy triéu theo
phuong an lam vi du cua sang ché;

Fig. 14 12 hinh v& so' d6 minh hoa cta kénh dan dong gitra hai hd chira lién ké
cua hé théng cua Fig. 3;

Fig. 15 1a hinh v& so d6 minh hoa cua t6 hop tuabin gié duoc lap trén hé théng
cua Fig. 3;

Fig. 16 hinh vé& mot phan cit qua to hop tuabin gi6 cua Fig.15;

Fig. 17 1a hinh v& mdt phan theo huéng chiéu bing ciia mot phan cia dé bién
cta hé thdng luu trit va tao dién nang tir thity triéu theo phuong an khac lam vi du khac
cua sang ché;

Fig. 18 hinh vé mot phan qua dé bién cua Fig.17; va

Fig. 19 la so dd minh hoa mot phén cua giai doan hoat dong cua h¢ théng cua

Fig. 17.
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MG ta chi tiét sang ché

Tham khao dén c4c Fig. 1 va Fig. 2 da thé hién hé théng tao dién nang tir thiy
tridu 10 theo phuong 4n cua sang ché. Hé théng bao gbém dam pha 12 va nhiéu hd chta
14 phan cach ddm pha 12 véi ving ¢6 nude thuy triéu 16, ma c6 thé 1a cira bién hoic
ctra song. Cac ho chira 14 duoc lién két v6i nhau vé ciu tric dé tao ra hang rao thuy
triéu 18, ma c6 thé kéo dai trong 8 km hodc 16n hon.

He théng 10 duge xdy dung & vi tri thich hop, dé thé tich thiy tridu ciia nude
trong ddm pha 12 dugc téi da va chiéu dai cin thiét ctia hang rao thiy tridu 18 duoc téi
thiéu. Khu vuc hode vinh hién c6 gitta cac mii dét tu nhién 19 tao ra vi tri ly tuong.
Pam pha 12 c6 thé duoc bao quanh béi duong bo bién hién c6 13. Viéc su dung dam
pha cé thé dugc lam tuy chon theo duong bo bién mai 15, nhd dé tao ra khu vue dat
khai hoang 17 gitta duong b bién hién c6 13 va duong bo bién méi 15

MOdi hd chira 14 bao gdm dé bién 20 (thanh) bao quanh khoang hd chia 22.
Theo phuong 4n ctia céc Fig. 1 va 2, ma cac ho chira 14 vé& co ban 1a hinh chit nhat
trén mat phang, cac dé bién trung gian 24 1a chung cho hai hd chtra lién ké 14,

Heé thdng bao gdm cac kénh dan dong tht nhat 30 ndi thong gitra ving ¢6 nude
thy triéu 16 va ddm pha 12. Thong thuong mdi kénh din dong 30 ¢6 thé 1a dng duong
kinh 16n kéo dai tir thanh phia trong 26 ciia hd chta 14 dén thanh phia ngoai 28 ctia hd
chira 14. Kénh dan dong tht nhat 30 ¢6 phuong tién déng kin tha nhat & trong do
(khong duge thé hién), thudong 1a van, dé ngan tuy chon nudce chdy qua kénh dan dong
thtr nhat 30. Kénh dan dong tht nhat 30 c6 tuabin thir nhét 32 duge dat bén trong kénh
dan dong dé tao ra nang luong dién khi quay tuabin thtr nhat 32 boi nude chay qua
kénh dan dong thi nhat 30 tir bién 16 dén dim pha 12 hodc nguoc lai.

Heé thong ciing bao gom céc kénh dan dong thir hai 40 ndi thong gitta hai hd
chta lién ké 14 ctia nhidu hd chira. Thong thuong mdi kénh dan dong tht hai 40 ¢6 thé
la dng duong kinh 16n kéo dai qua dé bién trung gian 24. Kénh dan dong thtr hai 40 ¢6
phuong tién dong kin tht hai & trong d6 (khong duoc thé hién) dé ngan ty chon nuée
chay qua kénh dan dong thir hai 40. Kénh dan dong thr hai 40 ¢6 tuabin th( hai 42
duoc dat bén trong kénh dan dong thi hai dé tao ra ning luong dién khi quay tuabin
thir hai 42 boi nuée chay qua kénh dan dong tht hai 40 tir mot hd chtra 14 dén hd chia

lién ké. Tuabin thu hai c6 thé c6 kha nang dao ngugc va hoat dong nhu bom, nhu duogc
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mo ta sau. Theo cach khac kénh dan dong thit hai phan cach v6i bom va (cac) van cua
chinh no c6 thé dugc b tri canh kénh dan dong thur hai ma chira tuabin thir hai 42.

Fig.3 thé hién hé thdng tao dién nang tir thuy triéu 10 theo phuong én khéc cua
sang ché. N6 khac vé6i phuong an ctia sang ché duogc thé hién trén cac Fig. 1 va 2 trong
d6 cac ho chira 14 1a hinh tron trén hinh v& bang. Mdi khoang hd chita 22 dugc bao
quanh bdi dé bién 20 lién tuc 1am phan cach. Tuy nhién cac hd chta c6 thé c6 hinh
dang phu hop bat ky, va khong b gidi han ¢ hinh tron. Truong hop cac yéu t6 ctia hé
thong 14 gidng nhau trén cac Fig. 1 va 2, thi chung s€ khong dugc mo ta nira. Theo
phuong 4n nay kénh dan dong thtr nhat 30 dugc bd tri gitra cac hd chira lién ké. Chidu
dai ngén ctia dé bién lién két 50 dugc b tri gitta mdi cdp ho chwra lién ké 14 dé tao ra
hang rao thuy tridéu khong gian doan 18. Fig.3 1a so do, va trong thuc té chiéu dai nay
ctia dé bién c6 thé 1a nho bang 1 hodc 2 mét, trong khi duong kinh ctia mdi ho chira co
thé 12 500 m hodc 1000 m. Kénh dén dong tht nhat 30 kéo dai qua dé bién lién két 50.
Kénh dan dong tht hai 40 ciing duogc bd tri gitta cac hd chira lién k& qua dé bién lién
két 50. Cac dé bién lién két ludn phién c6 cic kénh dan dong thir nhét 30 va thu hai 40
tuong ing.

Dé bién 20 ctia mdi hd chtra tdt hon la dugc xdy dung nhu cAu truc trong luc
bao gom hén hop gdm cat va/hoidc vat liéu day bién khac v6i chat két dinh thuy luc.
Chét két dinh thuy luc [a vat liéu vo co co cac ddc tinh thuy luc hoac puzolan tiém an,
vi du da vor, xi 10 cao, tro bay silic, tro bay chira canxi, xi 10 cao nghién thanh hat
(GGBFS hodc GGBS), mudi silic hodc hdon hop ctia chiing. Cac chét két dinh nay da
dugce st dung cho xdy dung dudng & cac nude dang phat trién, nhung céc tac gia da
nhén ra la chét két dinh c6 thé duoc sir dung cho viée xdy dung céc dé bién 20.

Phuong phép xdy dung hd chtra 14 duoc mé ta ¢6 tham chiéu dén céc Fig. 4 va
5. Trong vi du nay ho chira hinh tron 14 duoc thé hién, nhung phuong phap co thé
duoc st dung véi ho chira ¢o hinh dang bat ky.

Pau tién hai vong tron déng tam 80, 82 ctia cac coc 84, vi du cac coc tAm hodc
cac coc bé tong lién k&, dugc lap boi quy trinh phu hop bét ky va duoc dan siu vao
day bién 17 dé tao ra dé ngan nudc hinh khuyén & viing ¢6 nude thay triéu. Khi dé
ngan nuée di duge lam gan nhu kin nuée, vi du bang cach bom nudc xam nhap bt
ky, nude va vat liéu day bién dugc loai bo bang cach bom va/hodc dao 1én tir bén trong

dé ngan nudc dé tao ra thé tich hinh khuyén 86. Khéi hinh khuyén thuong rong 8 m
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ngang va c6 duong kinh 1a vai tram mét. Thé tich hinh khuyén sau d6 duoc lam ddy
v6i hon hop 88 gdm céat va/hodc vt lidu day bién khac vai chat két dinh thity luc. Chét
két dinh thay luc la vat liéu vo co ¢6 cac dac tinh thay luc hoac puzolan tiém an, vi du
dév&,m16cmxUobayﬁhqtmﬂmychﬁaamexHOcaonghénﬂmnhhm(GGBFS
hodc GGBS), mudi silic hodc hon hop ciia chiing.

Cét c6 thé 1a cat ma da duoc loai bo khoi khdi hinh khuyén 86, hodc c6 thé 1a
cat phat sinh tir nhitng chd dao 1én khac. Hon hop 88 gdm cat va/hodc vt lidu day bién
khac dugc dam voi chit két dinh thity luc. Thong thudng cat va chat két dinh duoc dua
vao thanh nhiéu 16p. Mdi 16p c¢6 do day 1a 100 dén 300 mm va sau khi duoc dua vao
duoc cudbn béi may dam phit hop. Sau d6 chit két dinh thay luc lam dong rdn hdn hop
88 gom cat va/hodc vt lidu day bién khac dé tao ra vat liéu dang bé tong. VAt liéu tao
thanh twong trong luc trong cac vong tron dong tdm 80, 82 cua cac coc.

Néu can céc coc 84 ¢o thé duoc cat b6t sau khi hdn hop da dong ran, vi du dén
mtic & trén muc thiy triéu thap trung binh.

Néu can thanh 20 ¢6 thé duoc 1am lién tuc & trén cac coc 84. Chiéu rong cua
thanh c6 thé dugc giam & trén muc thuy tridu thip trung binh.

Khi thanh 20 dugc hoan thién, nuée va/hode vat liéu day bién c6 thé dugc loai
b6 khoi bén trong thanh lién tuc 20 dé tao ra khoang hd chua 22. Vit liéu day bién co
thé duoc tai sir dung, hodc cho viée cai tao dat lién ké véi dam phd 12, hodc dé xay
dung cac dé bién khac nita 20. Khoang chtra 22 sau d6 c6 thé dugc lam ddy véi nude,
hodc bang cach bom, hodc bang cach cho phép su xdm lin ctia nude thay triéu qua
kénh dan dong pht hop 40.

Thong thudng thé tich hinh khuyén 86 dugc lam day véi cat va chét két dinh
hén hop 88 dén mtc it nhat la 5 m, tot hon la it nhat 6 m ¢ trén mirc thiy tri¢u cao
trung binh ctia bao quanh bién 16.

Thong thudng thanh lién tuc 20 & ving nam dudi mue thiy tricu thip trung
binh bao quanh bién 16 1a it nhat 5 m ngang, tt hon 14 it nhit 8 m ngang.

Phuong phép van hanh hé thong tao dién nang tir thuy triéu theo phuong an cua
sang ché bay gio duge mo ta co tham chiéu dén cac Fig. 6 dén 13, ma thé hién cac hd
chira lién ké thtr nhat 14A va tha hai 14B, tuong tu véi cac hd dugc thé hién trén cac

Fig. 3 dén 5.

-11-



31495

Heé théng bao gdm kénh dan déng thtr nhat 30 ndi thong gitra bién 16 va dam
pha 12 c6 tuabin thir nhét 32 & trong d6, kénh dan dong thtr hai 40 nbi thong gitra céc
hd chira lién ké tha nhat va th hai 14A, 14B c6 tuabin tht hai 42 & trong do, va it
nhat mot kénh din dong thir ba ndi thong gitta mot hodc ca hai trong s6 cac hd chua
lién k& thi nhit va thir hai va dAm pha. Trong vi du nay kénh dan dong thu ba 90,
duoc thy trén Fig.6 nhung dugce minh hoa chi tiét hon trén Fig.14, bao g6m phén 92
ma din dén kénh din dong tht nhat 30 cling nhur chinh mét phan ctia kénh dan dong
thr nhét 30. Trong vi du nay duge cho rang thiy tridu cao 1a & 01:00, thiy triéu thip 1a
& 07:00, va thiy tridu cao 1a & 13:00.

Phuong phap vén hanh bao g0m céc giai doan sau:

1. Vao ltc 01:00 bién & trang thai thuy triéu cao nhu dugc thé hién trén cac
Fig. 6 va 7. Muc nudc trong cac hd chta 14A, 14B 1a khoang 6 m & trén muc thiy
triéu cao. Tai hodc khoang luc thuy triéu cao kénh dan dong thtt ba duge mé bang cach
m& van (khong dugc thé hién) va nude dugc giai phong tir cac hd chira thir nhat
va/hodc thir hai 14A, 14B theo hudng ctia cac miii tén 200 qua kénh dan dong thi ba
90 dén ddm pha, nho d6 dan dong tuabin 32 dé phét ra nang luong dién. Van (khong
duoc thé hién) sau d6 duoc déng dé dong kénh din dong thi ba sau khi hé théng da
dat trang thai dugc thé hién trén cac Fig.8 va 9. Do d6 hé théng cho phép tao ra dién
ngay ¢4 6 thuy triéu cao, khi thity triéu chdm lai.

2. Vio lic khoang 02:00 bién & trang thai thiy triéu nhu dugc thé hién trén
cac Fig. 8 va 9, nim dudi thay triéu cao. Cac muc nudce trong cac hd chira 14A va 14B
va dm pha 12 1a giéng nhau. O mot s6 thoi diém sau khi trang thai thuy triéu cao ctia
nudée thuy triéu, van (khong duge thé hién) dugc mé dé mé kénh dan dong thtr nhat 30
va nho d6 giai phong nudce theo hudng clia cac mii tén 202 tur dim phé qua kénh dan
dong thr nhét 30 dén bién 16, nho d6 din dong tuabin thir nhat 32 dé phat ra nang
lugng dién.

3. Trong khi nudc chay tu dam pha 12 dén bién 16 dé tao dién ning, mot it
dién duoc st dung dé bom nude theo hudng clia cac mili tén 204 tir ho chura thir hai
14B dén ho chtra tht nhat 14A dé 1am ting mtc nudc trong hd chira thit nhét & trén
mrc thiy triéu cao trung binh cua nudc thiy triéu. Bom c6 thé 1a bom riéng biét
(khong duogc thé hién), hodc c6 thé c6 kha nang dao nguoc bom/tuabin 42 dugc b tri

trong kénh dan dong tht hai 40. Néu can, éng bd sung 92 ¢6 thé dugc nbi dén kénh
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dan dong thtr hai 40 (xem Fig.11). Van (khong duogc thé hién) sau d6 dugc dong dé
d6ng kénh dan dong thir nhit 30 sau khi hé théng da dat trang théi duoc thé hién trén
cac Fig.10 va 11. Trong lic bom qua kénh dan dong thir hai 40 da dugc dung lai.

4. Vao lac 07:00 bién & trang thai thiy tridu thip nhu dugc thé hién trén
cac Fig. 10 va 11. Tai hodic khoang ltc thiy tridu thip kénh dén dong thu ba duge md
bang cach mé van (khong dugc thé hién) va nudc duoc giai phong tir dam pha theo
hudng cua cac miii tén 206 dén céc ho chira th nhat va/hodc th hai 14A, 14B qua
kénh dan dong thi ba 90, nho d6 ddn dong tuabin 32 dé phat ra ning lugng dién. Van
(khong duoc thé hién) sau d6 duge dong dé dong kénh dan dong thr ba sau khi hé
théng da dat trang thai dugc thé hién trén cac Fig.12 va 13. Do d6 cho phép hé théng
tao ra dién ngay ca & luc thuy triéu thép, khi thuy triéu cham lai.

5. Vao lac khoang 08:00 bién & trang thai thuy tridu nhu duoc thé hién trén
cac Fig. 12 va 13, ¢ trén thuy triéu thip. Cac muc nudc trong hd chira 14B va dam pha
12 1a giéng nhau. O mot sb thoi diém sau khi trang théi thuy triéu thip ctia nude thiy
tridu, van (khong duge thé hién) duge mé d& mo kénh din dong thr nhat 30 va nho d6
giai phong nudce theo hudng cia cac mui tén 210 tur bién 16 qua kénh din dong tht
nhat 30 dén dAm pha 12, nho d6 dn dong tuabin thit nhat 32 d¢ phét ra nang luong
dién.

6. Trong khi nudc chay tir bién 16 dén dim pha 12 dé tao dién nang, mot it
dién dugc st dung dé bom nuée theo huéng cuia cac mii tén 212 tir dam pha 12 dén
hd chtra thit hai 14B d 1am ting mirc nudc trong hd chira thi hai 14B dén muc gidng
nhu mte hd chtra thi nhat 14A. Bom c6 thé 1a bom riéng biét (khong dugce thé hién).
Van (khong duge thé hién) sau d6 duoc dong dé dong kénh dan dong thw nhét 30 sau
khi hé thdng da dat lai dugc trang théi dugc thé hién trén cac Fig.6 va 7. Trong khi
bom tir dAm pha 12 dén ho chira thi hai 14B da duge ding lai.

Céc bude 1 dn 6 & trén sau d6 duoc 1ap lai vi chu ky thuy triéu.

Fig.14 thé hién cac kénh dan dong thi nhit 30 va thit ba 90 chi tiét hon. Khi
nuGe chay tir bién 16 dén dim phé 12 hodc ngugc lai va dan dong tuabin 32, van 102
mé va cac van 104 va 106 duge dong, dé kénh din dong thir ba 90 dugc dong. Khi
nuée chay tir hd chia 14A, 14B dén dam pha 12 hodc nguoc lai va dan dong tuabin

32, van 102 dugc dong va cac van 104 va 106 1a mo, d& kénh dan dong thir nhat 30
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dugc dong. Mot phan ctia kénh dan dong thir nhat 30 chira tuabin 32 vin mé, nhung
bay gid tao ra mdt phan ctia kénh dan dong thir ba 90.

Ngoai viéc tao ra dién hé théng tao dién nang tir thiy triéu c¢6 cc chirc nang
khac. Hd chira trong sé mdi hd chira ¢6 thé duoc st dung cho ndng nghiép, vi du nudi
c4. Céc hd chtra phi hop tdt cho viée nudi ¢4 vi nude & trong céc hd nay c6 phuong
tién tuan hoan nudc.

Mbi hd chira ¢6 thé bao gdbm phuong tién phat ra dién bang gi6. Vi du cac
tuabin gi6 ¢6 thé duge xay dung trén dinh cta cc dé bién 20. Cac Fig. 15 va 16 thé
hién c4c t& hop c6 thé ciia cic tuabin gié. T4m chén thu gom 300 c6 thé dugc gan trén
dinh ctia dé bién 20 ctia hd chira 14. TAm chén 300 bao gdm céc tim chéan 16m huéng
vé phia trudc va phia sau 302, 304 trong d6 cac 16 héng cach nhau 306 dugc bd tri &
tam, théng thudong & mdi 30 dén 100 m, kéo dai gitra hai tAm chin 16m. TAm chén 300
thudng cao tir 5 dén 10m. Tuabin gié 308 dugc dat & mdi 16 hong. Gi6 theo huéng cla
cac miii tén 309 dugc dan bdi cac tAm chén 16m 302, 304 dén trung tam, noi né di qua
cac 16 héng 306, 1am tdi da hoa dién thu duoc tir cac tuabin 308. Theo cach khac, hodc
ngoai ra, cac tuabin gio6 kiéu dang tu do thong thuong 310 ¢ thé duoc gan vao dinh
ctia d& bién 20.

Toan bd hé théng 6 thé duoc sir dung dé bao vé duong bo bién, ma c6 thé bao
vé dudng bo bién khoi s x6i mon hodc ngap lut.

Toan bd hé théng c6 thé duoc str dung 1am phuong phép téi sinh dat tir bién.
Trén vung dit nay hé théng gido duc va du lich sinh thai ¢6 thé duoc xay dung.

Toan bo hé théng c;é thé duge st dung lam phuong tién dé loc nudc.

Céc Fig. 17 d&n 19 thé hién phuong 4n nita clia hé théng tao dién ning tir thiy
triéu 110 cta sang ché. Fig.17 thé hién chi mot phan tu ctia hang rao thiy triéu 18 va
dam pha 12, ma khi str dung dugc ndi véi ba phﬁn tu giéng nhau kia dé tao ra, trén mat
phang, hang rao thiy tridu hinh tron 18 rao quanh dim pha hinh tron 12. Thong
thudng dAm pha 12 ¢6 thé c6 duong kinh 1a 1500 m va mdi ho chira 14 tao thanh dé
bién c6 thé ¢ chiéu rong 1én dén 100 m. Cac dé bién, bao gdm céc thanh trung gian
24, c4c thanh phia trong 26 va cac thanh phia ngoai 28 ma bao quanh mdi khoang hd
chira 22 d8 tao ra cac hd chira 14, c6 thé duoc tao ra bsi phuong phép duge mo ta &
trén, & vi tri bién c6 dai thiy tridu thich hop. Hé théng c6 thé dugc xay dung ra ngoai

bién, va khong can st dung dudng bo bién hién c¢o.
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Trong vi du nay dam pha 12 c¢6 thé duoc khai pha sau khi xay dung hang rao
thiy triéu 18 dé ddm phé 12 ¢6 muc san thip hon day bién gan ké 17, thuong 1én dén 5
m, nho d6 1am ting cong suét ctia dam pha 12. Céc tuabin 32, 42 dugc b tri trong bon
tram bom va dién 120 dugc dat quanh dé bién.

Khi thuy tricu dang, nudc bién di vao cac bé 14 tir bién 16, va nuéce di vao dam
phd 12 tir bién 16 qua cac kénh dén dong thir nhét 30 qua cac tram bom va dién 120,
nho do6 tao dién nang céc tuabin 32, 42. Theo phuong an nay cé cac kénh dan dong dau
vao b6 sung 130 duge bé tri tir bién 16 dén mdi bé hodc hd chira 14, dé cho phép mdi
bé duoc lam diy nhanh.

Tai ltic thuy triéu cao céc bé 14 1a ddy dén murc thuy tridu cao, trong khi dam
pha khong day hoan toan, do su han ché dong cua cdac tuabin.

Néu cﬁﬁ céc kénh din dong dau vao 130 c6 thé duge dong va bom 140 ¢ cac
tram bom va dién 120 co thé st dung mat it dién dugc tao ra bdi nudc chay vao trong
ddm pha 12 dé bom nuéc tir ddm phé 12 vao trong cic bé 14, dén muc cao hon miic
thiy tridu cao, thuong 1én dén 5 m va cao hon.

Khi thay triéu quay dau, khi d6 nuée & trong cic bé 14 ¢6 thé di truc tiép qua
cac kénh dan dong thir hai 150 va/hodc thit ba 160 dén bién va/hodc dam pha qua céc
tuabin, dé tao dién nang. Mt cach tuy y céac tuabin va/hodc cac bom (khong duoc thé
hién) ¢6 thé dugc bd tri trong cac kénh 160 ma ndi cac bé 14 va ddm pha 12.

Mot céch tiy ¥, khi muc nuée bién giam xudng dudi muc nude cia dim phéa
12, nude ¢6 thé di truc tiép tir ddm pha 12 qua céc tuabin 32, 42 dén bién 16 dé tao
dién nang, dén khi thuy triéu thép dat dugc. Quy trinh sau d6 dugc lap lai.

Cén hiéu 14 cac hé thong didu khién phu hop va cac van (khong duge thé hién)
duoc bd tri dé kiém soat dong chay cua nude qua cac tuabin va cac bom.

Su tao ra hd chira két hop v6i ddm pha cho phép dién duogc tao ra trong khoang
thoi gian lau hon trong chu ky thily triéu so v6i hé thdng dim pha don don gian, Trong
cac khoang thoi gian thuy triéu cao luu thong, mot it nang luong duoc tao ra co thé
duoc sir dung dé bom nudce vao trong cac hd chira dé trong cac khoang thoi gian thuy
tridu thap lam chay nudc tir cac hd chira c6 thé thay vao dé dugc sir dung dé tao dién
nang.

Béan mo ta nay su dung céc vi du dé boc 10 sang ché, bao gém ché do tot nhat,

va cling cho phép nguoi bat ky co hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat thuc
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hién sang ché, bao gdm viéc tao va st dung céc thiét bi bat ky hodc cac hé théng va
thuc hién cac phuong phap duoc két hop bat ky. Pham vi bao ho cta sang ché dugc
xac dinh boi cac yéu cdu bao ho, va ¢ thé bao gdm céc vi du khac ma xay ra doi véi
nhitng nguoi ¢6 trinh d§ trong linh vuc k§ thuat. Cac vi du khéac nhu vay sé& nam trong
pham vi cua cac yéu cau bao ho néu ching c6 cac yéu td cdu thanh ma khong xa roi
ngdn ngit ly thuyét cua cc yéu cdu bao ho, hoidc néu chung bao gbm cic yéu tb cdu
thanh twong duong c6 khéc biét khong dang ké vai cac ngodn ngit Iy thuyét cua cac yéu

cau bao hd.

-16-



31495

YEU CAU BAO HOQ

l. He¢ thdng luu trit nudce tao dién nang tir thay triéu, hé théng luu trir nude
bao gom:
dam pha;

nhiéu h6 chtra ma phéan cach ddm pha véi ving ¢6 nude thuy tridu, mdi hd chira
trong s6 nhidu hd chira bao gdm dé bién bao quanh khoang hd chua;

kénh din dong thtr nhét nbi thong tiy chon gitta viing ¢6 nude thuy triéu va
dam pha, kénh dan dong thir nhit c6 phuong tién dong kin thir nht trong d6 cho phép
tiy chon nudc chay qua kénh dan dong thir nhat, va kénh dan dong thir nhét c6 tuabin
thir nhét duge lip dé quay bai dong nude qua kénh din dong tha nhat,

kénh dan dong thi hai dugc két hop gitta hai hd chua lién ké trong s nhiéu hd
chira, kénh dan dong thir hai, kénh dan dong thir hai dugc tao cau hinh cho phép tuy
chon dong chay ctia nudc gitra hai ho nude lién ké;

kénh dan dong thi ba duogc két hop giita it nhat mot hd chira trong s6 nhiéu hd
chira va kénh dan dong thir nhat, kénh dan dong thtr ba dugc tao cdu hinh cho phép tay
chon dong chay ctia nude gitra it nhat mot hd chira va kénh dan dong tht nhét;

trong d6 dé bién ctia mdi hd chira bao gdm ciu triic trong luc bao gdm nhiéu
16p gdm hdn hop gdm cat va/hodc vét lidu day bién khac voi chit két dinh thay luc; va

trong d6 kénh dan dong thir hai c6 tuabin th hai duoc lap dé hoat dong trong
md hinh thir nhit ma bom nudc tir hd tht nhat trong sé cac hd chua lién ké sang ho thu
hai trong s6 cac hd chura lién ké; va mé hinh tht hai trong dé nuée chay qua kénh dan
dong thir hai tir ho thir hai trong s6 cac hd chira lién ké v6i hd thir nhét trong s cac hd
chira lién ké quay tuabin thr hai.

2. Heé thong luu trit nude tao dién nang tir thuy triéu theo diém 1, trong dé
chét két dinh thuy luc 1a vat liéu vo co co céac dac tinh puzolan hoac thuy luc tiém an.

3. Heé thong luu trit nude tao dién nang tir thiy triéu theo diém 1, trong do
chat két dinh thuiy luc 1a da voi, xi 10 cao, tro bay silic, tro bay chira canxi, xi 10 cao
nghién thanh hat (GGBFS hoidc GGBS), mudi silic hodc hon hgp cua ching.

4. Hé théng luu trit nude tao dién nang tir thy tridu theo diém 1, trong do
kénh dan dong tht hai ¢6 phuong tién déng kin thir hai trong d6 ngan tuy chon nudce

chay qua kénh dan dong tht hai.
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5. Hé thdng luu trir nude tao dién ning tir thuy triéu theo diém 1,
trong d6 kénh dan dong tht ba nbi thong gitta it nhat mot hd chua trong s nhiéu hd
chtra va d4m phé, kénh dan dong thir ba ¢6 phuong tién dong kin tht ba trong d6 ngan
tuy chon nudc chay qua kénh dan dong thir ba.

6. Hé thdng luu trit nude tao dién ning tir thuy triéu theo diém 1, trong d6

nhiéu hd chira dugc lién két vé mit cAu tric dé tao thanh hang rao thuy triéu lién tuc.
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FIG. 15
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