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(54) CO CAU NAP BQT, HE THONG TRON VA PHAN PHOI VUA DANG XI MANG
VA PHUONG PHAP CHUAN BI SAN PHAM DANG XI MANG

(57) Sang ché dé cap toi co ciu nap bot, hé thong tron va phan phéi vira dang xi ming va
phuong phap chuan bi san pham dang xi mang. Co céu nap bot (301, 701) c6 than nap bot
(305, 605) va cac dng 16t cira nap thir nhat va tha hai (100, 400; 200, 500). Than nap bot
(305, 605) xac dinh duong dan vira (310, 610) va duong dan ctra (315, 615) c6 16 cura (317,

617) nbi thong chat luu voi dudng dan vira (310, 610). Cac éng 10t cira nap thir nhat va tha
hai (100, 400; 200, 500) lan luot xac dinh cac dudng dan bot thir nhit va tht hai (115, 415;

215, 515) lAn luot c6 cac kich thude 16 thir nhat va tha hai (@, Ga; @5, Ba, D5) khac nhau.
Cac 6ng 16t ctra nap thir nhat va thtr hai (100, 400; 200, 500) dwoc 1am thich tng dé lap
thao ra dugc vao than nap bot (305, 605) sao cho dudng din bot (115, 415; 215, 515) ndi
thong chat luu v0i duong dan vira (310, 610) qua 16 cira (317, 617) cua duong dan cta
(315, 615). Mot 6 ong 16t ctra nap (100, 400) co thé duoc thay thé bang mét 6ng 16t cira nap
khac (200, 500) dé dé dang thay d6i 4p suét cua bot dang di chuyen qua ong lot cura nap
(100, 400; 200, 500) va nap vao vita dang xi ming dang di chuyén qua duong dan vira
(310, 610).
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap t6i quy trinh san xuét tAm vat liéu lién tuc va, cu thé hon,
sang ché d& cp t6i co cAu nap bot, hé théng tron va phan phdi vita dang xi mang

va phuong phép chuén bi san phim dang xi mang.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong nhiéu loai san phim lam bang vét lidu dang xi ming khac nhau,
thach cao hoéa cing (canxi sulfat dihydrat) thuong dugc sir dung lam thanh phan
chinh. Vi dy, thach cao héa cting 1 thanh phan chinh cia cic san pham cubi dugc
tao ra bang cach sir dung cic 16p trat truyén thdng (vi du, c4c twdong bén trong
cong trinh c6 bé mit trat vita), va ca trong tAm thach cao mit dugc sit dung trong
két cAu tudong khd cia twong bén trong va trdn cua cac cong trinh. Ngoai ra, thach
cao hoa cimg 12 thanh phan chinh clia cac tAm composit thach cao/sgi xenlulo va
san phdm tuong tu, nhu dugc md ta trong patent My 36 5320677. Ngoai ra, nhidu
vat liéu chuyén dung, chéng han céc vat liéu dung dé tao mAu va dac khudn c6 thé
dugc gia cong chinh x4c, tao ra cac san phim chura nhitng lwong 16n cia thach cao
hoéa cting. Cu thé 13, cic san phém lam béng vat liéu dang xi mang chira thach cao
nhu vay dugc tao ra bang cach chuén bi hdn hop cua thach cao nung (canxi sulfat
o hodc B-nira hydrat va/hodc canxi sulfat anhydrit), nuéc, bot chira nude, va cac
thanh phin khac, phit hgp dé tao ra vita dang xi ming c¢6 bot. Khi ché tao céc san
phim lam bang vat liéu dang xi mang, vita dang xi mang va cc phuy gia can thiét
thudong dugce tron trong mot co cAu tron lién tuc, vi du, co cu nhu duge mé ta
trong patent My s6 3359146.

Vi dy, trong mot quy trinh san xuét cu thé, tAm thach cao duogc tao ra béng
cach 1am phan tan mdt cach dong déu thach cao nung (thudng dugc goi la “vita
stuco™) trong nudc nham tao ra vita thach cao nung chira nudc. Vita thach cao

nung chra nudc thuong duge tao ra theo cach lién tuc bﬁng cach dua vira stuco va
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va nude va cac phu gia khic vao mét co cdu tron c6 phuong tién dé khudy tron
cac thanh phﬁn nay nham tao ra vita thach cao déng déu. Vira dugc dan lién tuc téi
va qua clra x4 clia co' cAu tron va vao dng din xa ndi véi cira x4 clia co cAu tron.
Bot chtra nudc c6 thé duge két hop véi vira thach cao nung chira nuéce trong co
chu tron va/hodc trong dng din xa. Dong vita c¢6 bot di qua 6ng din xa va duoc
ling pha lién tuc tir d6 1én mot phdi tAim di chuyén lam bang vat liéu tAm phi
dugce d& nhd mot ban tao hinh.

Vita ¢6 bot dwoc tréi ra trén phoi tim di chuyén. Phéi tm thir hai 1am bang
© vat liéu tAm phu dugc dua vao dé phu 1én vira c6 bot va tao ra két cdu ba 16p cua
phdi tao hinh trudce cua tAm tuong lién tuc, phdi tao hinh trude nay duoc dua vao
tao hinh, ching han & mot tram tao hinh théng thuong, dé thu duoc do day mong
mubn.

Thach cao nung phan ng v6i nude trong phdi tao hinh trude cia tAm
tuong va doéng ctmg khi bang tai di chuyén phoi tao hinh truée ctia tam tudong doc
theo diy chuyén san xuét. Phéi tao hinh trugc ctia tdm tudong duge cit thanh céc
doan & mot diém nhit dinh doc theo day chuyén 14 vi tri ma phdi tao hinh trudc da
du dong cung. Cac doan nay dugc lat lai, dugce séy (vi du, trong mot 10) dé 1oai bo
nuée con lai, va duge gia cong dé tao ra san phdm tim tudong cudi cing cb cac
kich thugc mong mubn. Bot chira nuée tao ra cac bot khi trong thach cao héa
ctng, nho d6 giam bat trong luong riéng cia san phdm hoan thién so v6i san
phim dugc tao ra bang cach sir dung vita twong tw nhung khdng c6 bot.

Céc thiét bi va phuong phap nhim giai quyét cac van dé trong k§ thuat
lién quan t&i viée san xudt tim tudng thach cao di dugc bdc 1 trong céc patent
M§ s6 5683635; 5643510; 6494609; 6874930; 7007914; va 7296919, va ndi dung
clia cac patent nay duoc két hop & ddy bang cach \;ién dan.

Trong c4c hé thong thong thudng, bot chira nude duoc nap vio vita dang xi
mang qua khéi hodc than cép bot c6 mdt hodc nhiéu cira ¢ dinh véi 16 hé ¢6 kich
thude nhét dinh. Néu can phai thay ddi kich thude cia 18 hé (vi du, dé thay ddi ap
suét ctia bot di qua cira nap bot), toan bd khéi cip bot phai duge thao va duge thay

thé biang mot khéi cap bot khac c6 cira hoic cic cira dan bot véi 16 hé co kich
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thude thay di. Giai phap nay doi héi nhidu chi phi va ¢6 thé mét kha nhiéu thoi
gian dé thuc hién.

Can phai hiéu ring phin mo ta vira roi vé tinh trang k¥ thuét ctia sing ché
duoc tac gia sang ché dua ra dé gitp cho viée doc hiéu sang ché chir khong dugc
xem 14 chi dAn v& nhitng vin d& cu thé dugc x4c dinh trong linh vuc k¥ thuat nay.
Theo nhiéu khia canh va cic phuong 4n nhit dinh, mic di cac nguyén ly 3 mé ta
¢6 thé khéc phuc cac van d& ton tai troﬁg cac hé théng khéc, cin phai hidu ring
pham vi bao hd du kién cua sang ché s& duoc x4c dinh trong phé‘ln yéu cau bao ho
kém theo chtr khéng can cir vao bét ky ddu hiéu da boc 16 nao nham giai quyét bat

ké van dé cu the nao nhu dd mo ta trén day.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Theo mot khia canh, sang ché @& xuét co ciu nap bot ding trong viéc
chudn bi san phém dang xi mang. Theo c4ac phuong an nhét dinh, co cu nap bot
nay c6 thé 1a mot phan ctia hé thdng trén va phan phdi vita dang xi ming va duoc
sir dung dé nap bot vao dong vita dang xi ming dugc tao ra trong hé théng.
Theo mot phuong én, co ciu nap bot c¢d than nap bot, 6ng 16t ctra nap tha
nhit, va ng 16t cira nap thtr hai. Than nap bot x4c dinh dudong din vita va duong
"dan cira. Duong dén cira ¢6 18 cira ndi thong chat luu voi dudng dan vira. Ong 16t
ctra nap tha nhét x4c dinh dudong din bot thir nhét ¢6 16 thir nhit véi kich thudc 16
thir nhéat. Ong 16t ctra nap thtr nhit dugc lam thich ing dé Iip théo ra duge vao
than nap bot sao cho duwdng din bot thir nhat ndi théng chit lwu véi duong din
vita qua 18 ctra ciia dudong dan cira. Ong 16t cira nap thir hai xac dinh duong din
bot thtr hai ¢6 15 thir hai véi kich thude 16 thir hai. Ong 16t cira nap th{r hai ciing
duogc 1am thich Gmg dé l4p thao ra dugc vao than nap bot sao cho duong dan bot
thir hai nbi thong chét lwu véi duong dan vira qua 15 ctra ciia dudong dan cira. Kich
thudc 18 thir hai khac véi kich thude 16 thir nhét.
Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuit hé thdng tron va phéan phdi vita.
Theo mot phuong 4n, hé thdng tron va phan phdi vita nay bao gdm co ciu tron,

ong dan x4 vira, va co cau nap bot.
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Co céu tron duge 1am thich tng dé khudy tron nudc va nguyén liéu dang xi
ming dé tao ra vita dang xi mang c6 nudc. Ong din x4 vira ndi thong chét luu véi
co cAu tron.

Co chu nap bot dugc thiét 1ap véi it nhit mot trong s6 co cAu tron va 6ng
dan x4 vira. Co ciu nap bot c6 than nap bot, dng 16t ctra nap thtr nhét, va dng 16t
ctra nap thr hai.

Than nap bot bao gdm mdt phan cia it nhit mét trong sd co chu trdn va
6ng dan xa vita. Than nap bot ndy xac dinh dudng din vita va dudong din cira.
Puong din vita duoc 1am thich tmg dé van chuyén vira dang xi ming qua do.
Pudng din cira ¢6 16 ctra ndi théng chét luu voi duong dan vira.

Ong 16t cira nap thir nhit xac dinh dudng dan bot thir nhat ¢6 16 thir nhat
v6i kich thude 13 thir nhit. Ong 16t ctra nap thir nhit dugc lam thich ung dé 1ap
thdo ra digc vao than nap bot sao cho dudng din bot thir nhét ndi thong chat luu
v6i dudng dan vita qua 19 cira ctia duong dan cira.

Ong 16t cira nap thir hai x4c dinh dudong dan bot thir hai ¢6 16 thfr hai véi
kich thudc 15 thtr hai. Ong 16t cira nap thtr hai duge lam thich Gmg dé 1ap thao ra
duoc vao than nap bot sao cho dudng din bot thir hai ndi théng chit luu véi
dudng dan vita qua 1 cira ctia dudng dan cira. Kich thudce 16 thir hai khic vé6i kich
thuéc 18 thi nhét.

Theo mét khia canh khic, sang ché dé xudt phuong phép chuin bi san
phim dang xi mang. Theo mdt phuong 4n ciia phuong phap chuan bi san phim
dang xi ming, dong bot chira nuéc duge van chuyén téi dudng din bot thir nhét
ctia dng 16t cira nap thir nhit duge lap theo cach thdo ra duge vao than nap bot.
Than nap bot x4c dinh duong dan vita va dudng din ctra. Pudng din cira ¢6 15
ctra ndi thong chit luu v6i dudng dan vira. Ong 16t cira nap thir nhét duge lap theo
cach thio ra dugc vao than nap bot sao cho duong dan bot thir nhét ndi thong chét
Iwu véi dudng din vita qua 16 cira ctia dudng dan ctra. Dong bot chira nuéc trong
duong dan bot thir nhét cua ng 16t cira nap thir nhit duoc nap & diéu kién dong
thir nht vao dong vira dang xi ming c6 nudc dang di chuyén qua dudng din vira

dé tao ra dong vira dang xi ming c6 bot.
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Céc khia canh va d4u hiéu k§ thudt bd sung va khac nita ctia sang ché s&
duoc 1am rd qua phan mo ta chi tiét tiép theo va c6 dua vao cic hinh vé kém theo.
C6 thé hiéu dugc ring co ciu nap bot va cic k§ thuit theo sang ché ¢6 kha ning
dugc thue hién va 4p dung trong cac phuong 4an khac c6 thé duoc cai bién theo
nhidu khia canh khac nhau. Do viy, cn phai hiéu ring ca phin mé ta chung trén
d4y 1an phin md ta chi tiét dudi day déu chi dé minh hoa va giai thich chir khong

nham gigi han pham vi cia yéu cau bao hg kém theo.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& phéi canh thé hién mét phuong 4n ciia dng 16t cira nap bot
phi hop dé dung trong co ciu nap bot ciia hé théng tron va phan phéi vita dang xi
mang ¢6 két cdu theo sang ché;

Fig.2 13 hinh chiéu canh thé hién éng 16t ctra nap bot theo Fig.1;

Fig.3 12 hinh chiéu dtng thé hién éng 16t cira nap bot theo Fig.1;

Fig.4 1a hinh v& mat cat thé hién 6ng 16t ctra nap bot theo Fig.1 dugc cit
theo dudng IV-VI trén Fig.3 va hinh chiéu canh chi tiét roi thé hién vi du vé b
cam bién ap suét phu hgp dé sur dung véi 6ng 16t ctra nap bot;

Fig.5 14 hinh v& mit cit twong tu Fig.4 thé hién dng 16t ctra nap bot theo
mdt phuong an khac cta sang ché c6 két cdu twong tu véi 6ng 16t ctra nap bot theo
Fig.1 nhu’ng c6 dudng din bot khac c6 kich thuée 16 khéc;

Fig.6 13 hinh v& phdi canh thé hién mot phuong 4n ciia than nap bot phu
hop dé ding trong co cAu nap bot theo sang ché, trong d6 thé hién dng 16t cira nap
bot theo Fig.1 duogc lép theo cach thao ra dugc vao do;

Fig.7 12 hinh v& mit cit doc thé hién than nap bot theo Fig.6, trong d6 thé
hién c4c dng 16t cira nap bot ¢6 két ciu twong tur v6i dng 16t cira nap bot theo Fig.1
duoc lép theo cach thédo ra dugc vao do;

Fig.8 1a hinh v& mit cit ngang thé hién than nap bot theo Fig.6, trong d6
thé hién 6ng 16t ctra nap bot theo Fig.1 dugc lép theo cach thao ra dugc vao do;

Fig.9 12 hinh v& phdi canh thé hién dng 16t ctra nap bot theo mot phuong 4n

khéc cda sang che;
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Fig.10 12 hinh chiéu canh cta ng 16t cira nap bot theo Fig.9;

Fig.11 14 hinh chiéu tir phia sau ctia dng 16t ctra nap bot theo Fig.9;

Fig.12 1a hinh chiéu bang thé hién dAu g4 1ip cla ctra nap bot cua dng 16t
theo Fig.9;

Fig.13 1a hinh v&€ mdt cat thé hién 6ng 16t ctra nap bot theo Fig.9 dugc cit
theo duong XII-XIII trén Fig.11;

Fig.14 14 hinh v& mit cit twong tu Fig.13 thé hién dng 16t ctra nap bot theo
mdt phuong an khac cta sang ché c6 két cdu twong tr véi 6ng 16t cira nap bot theo
Fig.9 nhung c6 dudong dan bot khac ¢6 kich thude 16 khéc;

Fig.15 1a hinh v& phéi canh thé hién mét phuong 4n khic cla than nap bot
phit hop @ ding trong co ciu nap bot theo séng ché, trong d6 thé hién bng 16t-cira
nap bot theo Fig.9 duoc lip theo cach thio ra dugc vao do;

Fig.16 1a hinh v& mat cat doc thé hién than nap bot va 6ng 16t ctra nap bot
theo Fig.15;

Fig.17 1a hinh v& mat cit ngang thé hién than nap bot, trong d6 thé hién céc
6ng 16t ctra nap bot ¢6 két cau tuong tu véi éng 16t cira nap bot theo Fig.9 dugc
lap theo cach thao ra dugc vao do;

Fig.18 14 hinh chiéu bing dang so dd thé hién hé thdng tron va phan phbi
vita dang xi mang theo mdt phuong an ciia sdng ché, hé thdng nay c6 co ciu nap
bot theo mdt phuong éﬁ clia sang ché; va

Fig.19 12 hinh chiéu ding dang so dd thé hién mot phuong 4n cua dau uét
ctia ddy chuyén san xuit tim tudng thach cao c6 co c4u nap bot theo mdt phuwong

an cua sang che.

MO ta chi tiét sang ché

Sang ché d& xuit cac phuong 4n khac nhau ctia hé théng trén va phan phdi
vira dang xi ming c6 thé duge st dung dé ché tao cac san phidm dang xi ming nhu
tAm tudng thach cao. Cac phuong an ctia hé théng trén va phan phéi vira dang xi
ming c6 két cdu theo sang ché co6 thé c6 co cdu nap bot dugc 1am thich tng dé nap

bot vao vita dang xi ming nhd cac dng 16t cira nap bot thay thé dugc c6 cac dudong
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din bot khéc nhau (vi du, c6 céc kich thudc 15 cira nap khac nhau) dé d& dang thay
ddi didu kién dong cua dong bot chita nude qua dé, ching han, dé thay dbi ap suét
nap bot nham dat dugc didu kién dong mong mubn.

Hé thdng tron va phan phbi vita dang xi ming theo sang ché ¢6 thé dugc sir
dung dé tao ra kiéu bit ky ctia sin pham dang xi ming. Theo céc phuong 4n nhét
dinh, tAm vat liéu dang xi mang, chéng han, tAim tuong thach cao, panen céch am,
hodc tAm xi mang pooclan, vi du, c6 thé dugc tao ra.

Hé théng tron va phan phdi vira dang xi ming c6 két cdu theo cac phuong
an cua sang ché c6 thé duoc st dung dé tron va phan phdi vira dang xi ming (vi
du, vita thach cao nung chira nudc) 1én mot phoi tAm di chuyén (vi du, giéy hodc
vat liéu dém) di chuyén trén mdt bang tai trong quy trinh san xuét tim vt liéu lién
tuc (vi dy, tAm tuong thach cao). Theo mdt khia canh, co ciu nap bot theo sang
ché ¢6 thé dugc sir dung trong quy trinh san xudt tuong kho thach cao thong
thuong va duoc thiét 14p véi it nhat mot trong sb co chu tron dugc 1am thich tmg
dé khqu tron thach cao nung va nuéce dé tao ra vita thach cao nung chtra nudc, va
dng din x4 vita duoc gin chit vao va ndi théng chét huu véi co cdu tron.

Vira dang xi mang c6 thé 1a vita dang xi mang thong thuong bat ky, vi du
vira dang xi mang bat ky, chang han cac vira thuong dugc st dung dé san xuét tAm
tuong thach cao, céc panen cich am ké ca, vi du, cac panen cach am dugc mo ta
trong cong bd don yéu cau cip pateﬁt My s6 2004/0231916, hoidc tdm xi ming
pooclan. Nhu vdy, theo cach tuy chon, vita dang xi mang co thé con chira cac phu
gia bat ky khac bd sung vao bot thuong dung dé san xuét céc sin pham dang xi
ming. Céc phu gia nhu viy bao gdm céc phu gia két cdu ké ca len khoang, sgi
thuy tinh lién tuc hodc dang vun (con dugc goi chung 1a sgi thuy tinh), peclit, dat
sét, vecmiculit, canxi carbonat, polyeste, va soi giéy, cling nhu céc phu gia hoa
hoc nhu chét tao bot, chit don, chét tang tde, dudng, chét phu gia nhu phosphat,
phosphonat, borat va chét tuong tu, chit 1am cham, chét két dinh (vi duy, tinh bdt
va latec), thudc nhudm, thudc diét ndm, bioxit, chat ki nudc, chéng han vat liéu
dua trén silicon (vi du, silan, siloxan, hodc nén nhya silicon), va chét tuong tu.

Céac vi du veé viéc st dung céc phu gia nay va cic phu gia khic dd dugc md ta
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trong cac patent My sb 6342284; 6632550; 6800131; 5643510; 5714001; va
6774146; va cac Cong bd don yéu ciu cip patent My sd 2002/0045074;
2004/0231916; 2005/0019618; 2006/0035112; va 2007/0022913.

Céc vi du khong nhim gi6i han sang ché v& cac nguyén lidu dang xi méing
bao gdm xi ming pooclan, xi ming magie, xi ming xi, xi mang tro bay, Xi mang
canxi nhém oxit, canxi sulfat anhydrit tan trong nudc, canxi sulfat a-ntra hydrat,
canxi sulfat B-ntra hydrat, canxi sulfat nira hydrat tu nhién, tbng hop hoic bién
tinh héa hoc, canxi sulfat dihydrat (“thach cao”, “thach cao hoéa cirng”, hodc
“thach cao da thity héa”), va hon hop clia cdc nguyén liéu nay. Theo mot khia
canh, nguyén liéu dang xi mang t&t hon 14 c6 thach cao nung (d6i khi dugc goi 13,
“yita Stucco™), ching han & dang canxi sulfat a-nira hydrat, canxi sulfat B-nira
hydrat, va/hodc canxi sulfat anhydrit. Thach cao nung c6 thé c6 thé c6 cdt sgi theo
mot s§ phuong 4n va khong ¢ cbt sgi theo cac phuwong 4n khéc. Theo cac phuong
4n nhit dinh, thach cao nung c6 thé ¢ it nhit 50% beta canxi sulfat nira hydrat.
Theo cac phuong én khéac, thach cao nung co thé c6 it nhat 86% beta canxi sulfat
ntra hydrat. Ty 1€ trong lugng cta nudc so v6i thach cao nung ¢ thé ¢6 tri s6 thich
hop bét ky, mic di, nhu ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay
c6 thé hiéu, céc ty 18 trong lugng thap hon ¢ thé ¢ hiéu qua hon vi vi can phai
loai bo it nudc du hon sau khi hoan thanh qua trinh thuy hoa vira Stucco trong qué
trinh san xuit, nho d6 c6 thé tiét kiém ning lugng. Theo mot sd phuong 4n, vita
dang xi mang c6 thé dugc chudn bj bang cach két hop nude va thach cao nung véi
ty 1€ trong lugng nudce so véi vita Stucco phu hop d& san xuét tAm vat liéu phu
thudc vao cac san phém cu thé, chang han ty 1& trong luong nim trong khoang tir
1:6 téi 1:1, vi du, béng khoang 2:3.

Theo cac phuong an nhét dinh, co ciu nap bot theo séng ché c6 than nap
bot, it nhat mot ctra 6ng nap bot bot kiéu tht nhAt, va it nhit mot cira 6ng nap bot
bot kiéu tht hai. Theo cach c6 loi, cac phuong an cua co ciu nap bot theo sang
ché c6 thé c6 thé duoc tao ra c6 dang bd phan bd sung trong hé théng trOn va phan

phéi vira dang xi mang, chang han trong hé théng san xuét tAm tuong hién cé.
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Theo céc phuong an nhét dinh, than nap bot xac dinh dudong dan vita ma
vita dang xi mang c6 thé di qua d6 va it nhit mot dudng din ctra nap bot, ting
dudng dan nay ndi thong chét luu véi duong din vita. Theo cdc phuong an nhét
dinh, than nap bot c6 thé bao gém bd phén phu hop bat ky cta co cAu trén va/hodc
mot éng din xa dugce gin chit vao co cdu tron. Theo cac phuong 4n nhit dinh,
than nap bot c¢6 thé bao-gdm it nhat mét phin ciia budng tron cta chinh co ciu
trén (vi du, trong d6 nip co ciu trén x4c dinh it nhat mot dudng dan cira nap bot).
Theo cac phuong &n nhét dinh, than vnap bot ¢6 thé bao gém mot b phéan cua 6ng
dan xa dugc goi la “céng”, duoc lép vao clra xa co cAu tron va c6 mot hodc nhiéu
duong dan ctra nap bot. Theo cic phuong 4n khéc, than nap bot ¢6 thé bao gdm
mot b phén cia 6ng dan xa duogc goi 1a “vanh nap bot”, ¢6 mot hodc nhiéu duong
dan ctra nap bot. Theo cac phuong an nhét dinh, vanh nap bot c6 nhiéu duodng dan
ctra nap bot (vi du, ba hodc bén) nam gén nhu cach déu nhau quanh chu vi cua
vanh nap bot.

Co cAu nap bot ¢6 thé c6 nhiéu ng 16t cira nap bot kiéu thir nhét twong tng
v6i sb luong cua cac dudng din cira nap bot trén than nap bot, va s6 luong tuong
tu cta cac dng 16t ctra nap bot kiéu th hai. Theo cic phuong 4n nhit dinh, timg
6ng 16t ctra nap bot kiéu thr nhét c6 thé x4c dinh duong dan bot ¢6 16 ha véi kich
thuée thir nhit. Timg dng 16t cira nap bot kidu thir hai c6 thé xac dinh dudong dan
bot ¢6 18 hé vé6i kich thude thir hai khac v6i kiéu thir nhat. Céc éng 16t cira nap
bot kiéu ther nhit c¢6 thé duoc lép theo céch thdo ra dugc vao than nap bot sao cho
ting 6ng 16t ctra nap bot kidu thtr nhét nbi thong chat luu véi duong dan vira ciia
than nap bot 1an lrot qua mét trong sé cac dudng dan ctra nap bot.

Timng dng 16t cira nap bot kidu thir nhét ¢6 thé duoc thao ra khoi dudng din
ctra nap bot tuong ung cta than nap bot ma né dugc 1ip vao d6 theo cach thao ra
duogc va duge thay thé bing dng 16t trong tmg trong s cac dng 16t cira nap bot
kiéu thtr hai dé thay dbi dong bot chtra nudc vao dudng din vita. Kiéu thir nhét va
kidu thir hai ctia cac ng 16t cira nap bot c6 thé c6 két cau twong tu, nhung c6 cic
dudng dn bot khac nhau (vi du, cac kich thuéc 16 hé khic nhau) dé tao ra dong

khéc cta bot chita nudc qua do vai it nhat mot diéu kién dong khac (vi du, ap
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suat). Theo cac phuong 4n nhit dinh, kiéu thir nhat va kidu tht hai ctia cic dng 16t
ctra nap bot c6 cac dic tinh ga lip twong tu dé 1p théo ra dugc cac dng 16t cira
nap bot vao than nap bot. Theo cac phuong an cta than nap bot ¢ nhiéu duong
dan ctra nap bot, it nhét hai kiéu khac nhau cta céc 6ng 16t ctra nap bot c6 thé
duoc 14p theo cach thao ra dugc bén trong cac dudng dan cira nap khéc nhau cia
than nap bot & thoi diém nhat dinh.

Chuyén sang cac hinh v&, kiéu thtr nhét ctia dng 16t ctra nap bot 100 ¢ két
ciu theo sang ché dugc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.1 t6i Fig.4. Ong 16t ctra
nap bot 100 nay phu hop d ding trong co cAu nap bot theo cic phuong 4n clia
sang ché. Ong 16t cira nap bot 100 c6 thé dugc 1am thich tmg dé tiép nhan dong
bot chira nu6e tir ng dan cp bot ndi thong chat luu v6i mot ngudn cip bot chira
nudc, chéng han tir mOt may tao bot, vi du, va nap bot vao vira dang xi méng dang
di chuyén qua dudng din vita 310 ctia than nap bot twong hop 305 cua co cAu nap
bot ma bng 16t ctra nap bot 100 dugc lip vao theo cich tho ra dugc (xem Fig.6).

Ong 16t cira nap bot 100 c6 thé duge 1am bang vt liéu phi hop bét ky,
chéng han mot kim loai pht hop hodc vat lidu phit hop bét ky khac c6 thé dugc st
dung d& van chuyén bot chira nudc qua d6 & ap sudt phit hop dé nap bot vao vita
dang xi méng trong qud trinh san xuét san phdm dang xi ming, bang cach 4p dung
k¥ thuat phit hop bit ky. Theo céc phuong 4n nhét dinh, dng 16t cira nap bot 100
¢6 thé duge 1am bing kim loai phit hop, ching han, nhom, thép khong gi, d(;)ng.
thau;VAh.Theocécphuongénrﬂﬁtdhﬂyitnh&nﬁ@tphﬁncﬁaéngIétc&an@pbot
100 ¢6 thé dugc ma b::ing mdt vat liéu phu hop (vi du, crom) dé gia tdng do bén
cua no.

Theo Fig.1, éng 16t cira nap bot 100 c6 than éng 16t cira nap 105 kéo dai
theo truc tAm theo chidu doc LA giita ddu cdp bot 110 va du ga lip 112. Thén
6ng 16t cira nap 105 néi chung c6 dang hinh tru rdng sao cho 6ng 16t cira nap bot
100 xé4c dinh dudng dan bot 115 qua d6. Pau cép bot 110 x4c dinh 18 nap bot 120,
va dau gd lip 112 xé4c dinh 18 x4 bot 122 (xem Fig.4). Dudng dn bot 115 kéo dai

gifta, va ndi thong chat luu véi, 16 nap bot 120 va 15 xa bot 122.
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Ong 16t cira nap bot 100 duoc 1am thich tng dé 1ap thao ra duge vao than
nap bot dbi tiép 305 sao cho dudng dan bot 115 ndi thong chat luu véi dudng din
vita 310 ctia than nap bot 305 qua dudng din cira 315 dugce xac dinh trong than
nap bot 305 (xem Fig.8) va ndi thong chét Iuu véi duong dan vira 310 nhd 15 cira
317. Ong 16t cira nap bot 100 dugc lam thich tng @& tiép nhan dong bot chira
nuée di vao 16 nap bot 120 va nap dong bot chira nu6e vao dong vita dang xi
mang dang di chuyén qua duong din vita 310 ciia than nap bot 305 ma bng 16t cira
nap bot 100 dugc lép vao theo cach théo ra duogc béng cach xa dong bot chira
nuée ra khoi 16 xa bot 122.

Theo Fig.2, dau cép bot 110 dugc lam thich tng dé gai chic chan v6i dng
dan cip bot phit hop. Pau cip bot 110 theo phuong 4n nay ¢ bé mit c6 ren ngoai
125 duoc 1am thich tng dé gai kin khit voi bé mit c6 ren trong dbi tiép ciia khép
nbi phit hop trén dng dan cép bot.

Theo c4c phuong an khac, dau cip bot 110 ¢6 thé c6 mot két cau ga lip
phu hop khéac dé lién két chic chin véi éng dan cdp bot. Vi du, theo cdc phuong
an khac, ddu cip bot 110 c6 thé c6 mit c6 g ngoai c6 thé thiic day lién két lap ma
sat gitta mit c6 gd ngodi va mit trong ctia mot dng dan cdp bot duge dinh ¢& phu
hop. Mot kep dng mém diéu chinh duge ¢6 thé dugce lip vao mat ngoai cia 6ng
dan cép bot, duoc dinh vi & mbi twong quan chdng 1én mot phﬁn ctia dau cép bot
110 nim bén trong éng din cép bot, va dugc siét chit dé thac déy hon nita lién két
gai chic chin cua 6ng din cip bot véi dau cép bot 110 cia 6ng 16t ctra nap bot
100.

Theo cac phwong 4n nhit dinh, diu g4 1ip 112 ctia dng 16t ctra nap bot 100
c6 thé c6 két cAu phu hop @ lap thao ra duoc dng 16t ctra nap bot 100 vio than
nap bot ddi tiéf) 305. Theo cic phuong an nhét dinh, it nhat mot phan cta dau ga
1ip 112 caa éng 16t cira nap bot 100 c6 thé dugc bb tri trong dudng din cira 315
cua than nap bot 305 khi 6ng 16t ctra nap bot 100 duogc Iép theo cach théo ra dugc
vao d6 (xem Fig.8). Quay lai Fig.2, dau ga lp 112 ciia 6ng 16t ctra nap bot 100 c6
b& mit ¢6 ren 127 duge 1am thich tng @& gai chic chin bé mit co ren ddi tiép 320

cta thin nap bot 305, c6 thé duoc két hop véi dudong din cira 315 (xem Fig.8).
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Theo céc phuong 4n nhit dinh, bé mit c6 ren dbi tiép 320 cua than nap bot 305 ¢6
thé 12 b& mit c6 ren trong & timg dudng din cira 315 ciia than nap bot 305.

Theo Fig.1 va Fig.3, dé tao diéu kién thuén lgi cho viée lép va théao 6ng 1ot
ctra nap bot 100 ra khdi than nap bot dbi tiép 305, éng 16t ctra nap bot 100 c6 thé
¢6 hai phan phing hodc mit phing 132, 133 duge bd tri gdn nhu song song va ¢
khoang cach véi nhau. Cac mit phiang 132, 133 nay c6 thé duoc tao ra-sao cho cic
ma kép ctia mét chia van c6 thé cap vao cac mat phéng 132, 133, va nguoi thao
tac c6 thé st dung chia vin nay dé quay dng 16t ctra nap bot 100 nham lip vao
hoiic thdo ra khéi lién két gai ren véi than nap bot 305. Theo céc phuong 4n nhit
dinh, cac phan phing 132, 133 ¢6 thé duoc tao ra bang cach gia cong mit tru
ngoai ctia than dng 16t cira nap 105.

Theo Fig.3, bé mit c6 ren 127 clia dau ga lip 112 xac dinh truc quay RA
ma dng 16t cira nap bot 100 quay quanh d6 dé gai va théo bang ren v6i bé mit co
ren doi tiép 320 cua than nap bot 305. Truc quay RA gan nhu tring véi truc tdm
theo chidu doc LA ctia dng 16t ctra nap bot 100. Cac miat phang 132, 133 gin nhu
song song v&i nhau va véi truc quay RA.

Theo céc hinh v& tir Fig.1 t6i Fig. 4, ddu g4 1ip 112 ctia dng 16t cira nap bot
100 c6 mat dau xa 135. Mit diu xa 135 nay gin nhu 13 phang. Theo Fig.8, éng 16t
cira nap bot 100 c¢6 thé duoc 1am thich tmg dé dugc 1dp theo cach théo ra duge vao
than nap bot dbi tiép 305 sao cho diu g ldp 112 ciia dng 16t cira nap bot 100 dugc
bé tri bén trong duong dan cira 315 va mit dau xa 135 ctia éng 16t cira nap bot 100
lién k& v6i mat trong 325 ctia than nap bot 305 dé x4c dinh duong dan vira 310.

Theo Fig.4, dudong din bot 115 cua 6ng 16t ctra nap bot 100 néi chung c6
dang hinh tru va c6 dang tiét dién gan nhu hinh tron trén mit phing vudng gbc véi
truc tAm theo chiéu doc LA théo chiéu dai cta no. Duong din bot 115 cua 6ng lot
ctra nap bot 100 ¢6 15 thtr nhit 140 véi kich thude 18 thi nhit @. Kich thude 16
@1 cta dudng din bot 115 ¢6 thé duoc do 1a tiét dién ngang cia dudng dan bot
115 trén mit phing gan nhu vudng goc v6i huéng dong qua duong din bot 115,
trong truong hop ndy trén mit phing gan nhu vudng goc véi truc tAm theo chidu

doc LA. Theo phuong 4n trong d6 kich thude cia tiét dién ngang ctia duong dan
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bot 115 trén mit phing gin nhu vudng gbéc v6i huéng dong thay ddi theo do dai
theo chiéu doc cta duong dan bot 115, kich thuée 16 O; ¢6 thé duoc do 1a tri sb
danh dinh nho nhit ndm bén trong dudng din bot 115. Theo cac phuong an nhét
dinh, khi dudng din bot 115 13 hinh try, kich thudc 16 @1 ¢6 thé duge biéu thi 1a
dudng kinh trong ctia than dng 16t ctra nap 105. Kich thudc 15 thir nhit @ thuong
12 1,905 cm ( 3/4 inso).

Pé tao didu kién thuan lgi cho su twong hop giita cac 6ng 16t ctra nap bot
100, 200 v6i cing 6ng dan cip bot va cling than nap bot dbi tiép 305, dudong dan
bot thir nhit 115 ¢6 thé c6 phin diu vao dang thon 142 va phan chinh 144. Phan
dau vao dang thon 142 c6 thé c6 15 nap bot 120 va 15 x4 phan dau vao 146 ndi
thong chit luu v6i phan chinh 144 ctia dudong din bot 115. Phan diu vao 142 ¢6
thé tao ra ving chuyén tiép thay ddi trong d6 dong bot chira nudc di chuyén tir
dng dan cip c6 tiét dién nhét dinh t6i phan chinh 144 ciia dudong dan bot 115, ¢6
16 thir nhit 140 véi kich thuée 16 @1 khac véi kich thude cna éng dan cép. Theo
cac phuong an nhét dinh, phén d4u vao 142 ¢6 thé duoc lam thich ung dé tao diéu
kién thuén lgi cho trang thai chuyén tiép ctua dong bot chtra nudc tir 6ng dan cép
t6i dng 16t ctra nap bot 100 dé gép phan giam bét su pha hity bot chira nude.

Phén dau vao 142 néi chung c6 dang nén cut trén tiét dién theo chiéu doc.
Theo céc phuong 4n khac, phan d4u vao 142 c6 thé ¢6 hinh dang khéac duoc 1am
thich tng dé chuyén tiép dong bot chira nude tir ng dan cip véi 16 xa cp co tiét
dién ngang nhét dinh t¢i phan chinh 144 cta dudng dan bot 115 c6 tiét dién ngang
tuong tmg v6i kich thude 16 thir nhit @ khac véi tiét dién ngang cia 16 xa cép
ctia bng din cp bot. L nap bot 120 c6 kich thuéc @ 16n hon so véi kich thude
15 thtr nhat @;. L8 xa phin diu vao 146 nho hon so véi kich thuée @, ciia 15 nap
bot 120 va twong g v6i kich thudce 15 thir nhét @1 sao cho phan dau vao 142 thu
hep tir 15 nap bot 120 t&i 15 xa phan dau vao 146. Phan chinh 144 kéo dai gitta 15
x4 phan diu vao 146 va 156 xa bot 122 va c6 kich thudc tiét dién twong tng véi
kich thuée 16 thi nhit 0. Phan chinh 144 c6 tiét dién ngang gan nhu dong déu

theo chiéu dai cta né trén truc tim theo chiéu doc LA.
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Ong 16t ctra nap bot 100 c6 thé x4c dinh dudng din cim bién 4p suét 150
nbi thong chat luu v6i duong din bot 115. Pudng din cam bién 4p suét 150 nay
c6 thé dugc 1am thich tng d& tiép nhan trong d6 bd cam bién 4p sudt 155 duge
lam thich tmg dé phat hién ap sudt ciia dong bot chira nudc dang di chuyén qua
duong dan bot 115.

Puodng din cam bién 4p sudt 150 c6 thé duge 1am thich tmg sao cho bd
cam bién ap suét tuong thich 155 duqc b6 tri trong dudng dan cam bién 4p suit
150 duoc lp bit kin vao dng 16t cira nap bot 100. B cim bién 4p sudt 155 c6 thé
duoc lp bit kin vao ng 16t cira nap bot 100 va dugce st dung dé phat hién ap sut
cua dong bot chira nugc dang di chuyén qua duong din bot 115. Pudng dan cam
bién 4p sudt 150 c6 bé mit co ren trong 157 dugc lam thich tmg dé 1ap kin khit véi
b& mit c6 ren ngoai 158 ctia bd cam bién 4p suét turong thich 155.

Ong 16t cira nap bot 100 xac dinh duong din cam bién 4p suat 150 ndi
thong chit luu v6i phan chinh 144 ctia dudng din bot 115. Bing cach tao ra
duong dan t6i duong din bot 115 ciia dng 16t cira nap bot 100, c6 thé thu duogc cac
chi s6 4p sudt chinh x4c hon nhd dudng din cim bién 4p sudt 150. Theo cac
phuong 4n nhét dinh, by cam bién 4p sudt 155 ¢6 thé cung cip céac chi sb p suit
gan nhu lién tuc déi v6i bo didu khién phu hop. BO didu khién c6 thé duge 1am
thich Gng dé giam sat 4p suit ctia dong bot chira nuéc qua dudng dan bot 115 va
dugc nap vao duong din vita ctia than nap bot 305 trong khi hoat dong. Theo cac
phuong 4n nhét dinh, bd diéu khién co thé duoc lam thich tng dé tao ra cac thay
dbi quy trinh d6i v6i ngudn cip bot chira nudce @& thay d6i diéu kién dong cua bot
chira nu6e qua dudng din bot 115 nhdm dép lai tin hiéu 4p suat duge truyén t&i bd
didu khién nhd bo cam bién ap suét 155.

Theo Fig.1, than éng 16t cira nap 105 cta dng 16t clra nap bot 100 ¢6 phan
vai 170 nhd ra tir d6. Puong din cam bién ap sudt 150 duge xic dinh trong phén -
vai 170 cta than 6ng 16t cira nap 105. Phén vai 170 c6 thé duoc st dung dé tao ra
két ciu bao quanh thich hop nhim x4c dinh duong din cam bién 4p sudt 150 va dé
tao diéu kién thuan loi cho viéc ché tao 6ng 16t ctra nap bot 100. Vi du, phén vai

¢6 thé duge gia cong (vi du, duge khoan va dugc tao ren) dé xac dinh duong din
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cam bién 4p sudt. Theo phuong 4n nay, cic phin phing 132, 133 dugc gia cong
trén phan vai 170 ctia than bng 16t ctra nap 105.

Fig.5 thé hién mdt phuong 4an cua kiéu thtr hai cta 6ng 16t cira nap bot 200
c¢6 két cAu theo sang ché. Ong 16t cira nap bot 200 theo Fig.5 c6 két cAu va chic
nang tuong tu véi dng 16t ctra nap bot 100 theo Fig.1 ngoai trir chi tiét 1a 6ng 16t
ctra nap bot 200 x4c dinh dudng din bot thir hai 215 ¢6 16 thtt hai 240 véi kich
thude 16 thr hai @s. Theo cac phuong 4n nhét dihh, kich thudc 15 th hai @3 cb
thé c¢6 gi4 tri danh dinh phit hop bt k¥, ching han 2,2225 cm (7/8 inso), vi dy, gia
tri nay khac véi gia tri danh dinh cta kich thudc 16 thir nhat @1, ching han 1,905
cm (3/4 inso). Kich thudce 15 thir hai @3 16n hon so véi kich thuéc 16 thir nhat @4
theo phuong 4n nay.

Theo cac phuong &n khac, 6ng 16t ctra nap bot kiéu tht hai 200 c6 thé ¢6
kich thude 18 khac, chiang han kich thudc véi duong kinh trong & vi tri bét ky gitta
duong kinh trong ctia 16 thtr hai 240 va duong kinh trong Q4 dugc biéu thi cac
dudng nét khuit 241 trén Fig.5. Theo cic phuwong 4n nhét dinh, cac kich thuée 15
Q1, O3, Q4 clia cac kiéu khac nhau cia cac dng 16t cira nap bot c6 thé 1a khéc nhau.

Ong 16t ctra nap thir hai 200 dwoc l1am thich tmg dé 1ip thdo ra dugc vao
than nap bot 305 theo cach giéng nhur dng 16t cira nap bot kiéu thir nhat 100 sao
cho dudng dan bot thir hai 215 ndi thong chit lwu véi duong dan vita 310 nho 15
ctra 317 cta duong dan cira 315 ma né lién quan t6i. Trong co cAu nap bot theo
cac phuong 4n cia sang ché, cac kiéu thir nhit va thir hai cia cdc dng 16t clra nap
bot 100, 200 c6 thé duge tao ra c6 két cAu twong tu, ké ca két cdu ga lip, nhung
v6i cac kich thude 16 ho khac nhau 01, @3, Os. Tiung kiéu cta 6ng 16t ctra nap bot
100, 200 ¢6 thé duge lép theo cach thdo ra dugc vao cung than nap bot twong hop
305 sao cho dudng din bot tuong tmg 115, 215 nbi thong chét luu véi du:éng dan
vita 310 cuia than nap bot 305 nhd 18 cira 317 ciia dudong dan cira 315. Ong 16t cira
nap bot cu thé 100, 200 da lép vao than nap bot 305 ¢6 thé dugc thao va duoc thay
thé bing kiéu khac cua 6ng 16t ctra nap bot 100, 200 dé thay d6i dong bot chira

nudce vao dudng dan vita 310 clia than nap bot d6i tiép 305, ching han dé thay ddi
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4p suit nap bot vao dong vita dang xi mang dang di chuyén qua dudong din vira
310 cua than nap bot 305.

Theo céac phuong an nhit dinh, co cAu nap bot theo sing ché c6 thé c6 céac
kiéu khac nhau cta cac 6ng 16t ctra nap bot 100, 200, tirng kiéu nay c6 kich thuéc
16 khac nhau @1, @, 93, v.v., v6i dudong kinh trong khac nhau (va nhu vy, c6 cac
tiét dién ngang khic nhau) dbi voi dudng dan bot 115, 215. Khi st dung, cc kiéu
khéc nhau cua cac 6ng 16t ctra nap bot co thé dugc lép theo cach théo ra duoc vao
than nap bot twong hop 305 dé thay dbi Iuu toc trung binh mong mudn cia bot
chira nude vao vita dang xi mang dang di chuyén qua duong dan vita 310 ctia than
nap bot 305.

Theo cac phuong 4n nhét dinh, co cdu nap bot theo sdng ché c6 thé c6
nhidu hon hai kiéu éng 16t ctra nap bot, timg kiéu éng 16t ctra nap bot niy c6
dudng d&n bot c6 hinh dang va/hoic kich thudc khac nhau dugc lam thich ting dé
tao ra it nhat mot ddc tinh dong bién thién bing cich st dung cic kiéu khac nhau
clia cac ong 16t cira nap bot. Theo cac phuong an nhit dinh, co ciu nap bot theo
sang ché c6 thé c6 tap hop bao gdm céc kidu khac nhau ciia cic 6ng 16t cira nap
bot ¢6 cac dudng dan bot véi cac kich thude 10 hd khac nhau véi dudng kinh
trong bién thién trong khoang dinh truée, ching han tap hop bao gdm cic kiéu
khac nhau cta cc ng 16t cira nap bot ¢6 kich thuéc 16 thay dbi v6i dudng kinh
trbng nam trong khoang tir 0,635 cm t6i 2,54 cm (1/4 inso tdi 1 inso). Theo céc
phuong an nhét dinh, tap hop bao gdm cac kiéu khac nhau ctia céc ng 16t cira nap
bot ¢6 kich thude ting dan trong pham vi clia cic kich thude 10, ching han tap
hop bao gdm cac kiéu khac nhau ctia cic bng 16t cira nap bot c¢6 cac kich thuéc 16
v6i duong kinh trong ting dan tir 0,635 cm t6i 2,54 cm (1/4 inso t6i 1 inso) v6i sb
gia bang 0,15875 cm (1/16 inso) (nghia 13, céc kich thudce 112 0,635 cm (1/4 inso),
0,79375 e¢cm (5/16 inso), 0,9525 cm (3/8 inso), 1,11125 cm (7/16 inso), 1,27 cm
(1/2 inso), 1,42875 cm (9/16 inso), 1,5875 cm (5/8 inso), 1,74625 cm (11/16
inso), 1,905 c¢cm (3/4 inso), 2,06375 cm (13/16 inso), 2,2225 cm (7/8 inso),
2,38125 cm (15/16 inso), va 2,54 cm (1 inso)). Theo cac phuong 4n khac, cac sd

gia va/hodc pham vi khéc nhau cta céc kich thude 16 ¢6 thé duge st dung.
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Céc hinh v& tir Fig.6 t¢i Fig.8 thé hién than nap bot 305 c6 két cAu theo mot
phuong 4n cia sang ché. Than nap bot 305 nay c6 thé dugc 1am bing vét lidu phu
hop bt k¥, ching han m6t kim loai phit hop hoic vat lidu phit hop bat ky khac co
thé duogc sir dung dé van chuyén vita dang xi ming qua d6 trong qua trinh sdn xut
san phidm dang xi ming, bing cach 4p dung k¥ thuét phi hop bit ky. Theo cac
phwong 4n nhét dinh, than nap bot 305 c6 thé dugc 1am bing kim loai phu hop,
chéng han, nhom, thép khong gi, déng thau, v.v.. Theo c4ac phuong an nhét dinh,'it
nhét mot phén cta than nap bot 305 c6 thé dugc ma béng mdt vat liéu phu hop (vi
du, crom) dé gia tang do bén cta no.

Theo Fig.6, éng 16t ctra nap bot 100 theo Fig.1 duoc lip theo cach thio ra
dugc vao than nap bot 305. Than nap bot 305 theo Fig.6 twong hop véi kiéu thu
nhét va kiéu thir hai cua cac 6ng 16t ctra nap bot 100, 200 lan luot nhu duge thé
hién trén Fig.1 va Fig.5. Kiéu tht nhét va kiéu tht hai cia cac 6ng 16t ctra nap bot
100, 200 14n lugt duge thé hién trén Fig.1 va Fig.5, va than nap bot 305 theo Fig.6
bao gbém co cdu nap bot 301 c¢6 két ciu theo mot phuong 4n cla sang ché. Theo
c4c phuong an nhit dinh, s§ luong phit hop ctia kiéu thir nhat va kiéu thir hai ctia
cac 6ng 16t ctra nap bot 100, 200 c6 thé duoc két hop véi than nap bot 305 (vi du,
xem Fig.7). Kiéu thtr nhét va kiéu thi hai ctia cac éng 16t cira nap bot 100, 200 c6
thé duoc st dung thay thé nhau véi than nap bot 305 dé nap bot chira nuéc vio
dong vira dang x1 mang dang di chuyén qua than nap bot 305 & cac diéu kién dong
khac. Khi sir dung, tap hop ctia cac 6ng 16t cira nap bot c6 it nhit mot kidu dng 16t
ctra nap bot khac véi cac dng 16t ctra nap bot khac trong tip hop ¢ thé duoc lap
theo cach thédo ra dugc vao than nap bot 305 & thoi diém nhét dinh.

Theo Fig.6, theo cic phwong 4n nhét dinh, than nap bot 305 xic dinh
duong dan vita 310 va it nhit mot dudong din cira 315 ndi thong chit luu véi
dudng dan vita. Theo céc phuong 4n nhat dinh, than nap bot 305 x4c dinh it nhit
hai dudng dan cira 315 ndi thong chit luu véi duong din vita 310. Theo cac
phwong 4n nhét dinh, co ciu nap bot 301 ¢6 thé c6 nhiéu éng 16t ctra nap bot thir
nhét va thir hai 100, 200, timg dng 16t cira nap nay twong tmg véi s lugng clia cac

duong dan ctra 315 trén than nap bot 305.
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Theo Fig.8, than nap bot 305 ¢6 bdn dudng din cira 315 nbi thong chat luu
v6i duong din vira 310. Timg dudng din ctra 315 ¢6 két cdu twong tu. Do vy,
can phai hiéu ring phin moé ta v& mot duong dan ctra 315 ciing c6 thé 4p dung
tuong duong cho timg dudng dan ctra khac 315.

Theo cac phuong 4n nhit dinh, duong din vira 310 ca than nap bot 305
duoc 1am thich tng dé tiép nhan dong vira dang xi ming va van chuyén né t&i
phin phia sau ciia hé thdng san xuit. Theo cac phuong 4n nhat dinh, than nap bot
305 ¢6 thé 1a mot bd phan cia co c4u tron, dugc lam thich tng dé tron nude va
nguyén liéu dang xi méng vao vita dang xi mang c6 nudc, hodc mot phén cta dng
dan xa, nbi thong chét luu véi co cdu tron.

Theo Fig.6 va Fig.7, than nap bot 305 bao gbdm mot phan cia dng din xa va
c6 du nap vira 330 x4c dinh 15 nap vira 332 va dau xa vita 334 x4c dinh 15 x4 vita
336. Dudng dan vira 310 ndi théng chat luu véi 18 nap vita 332 va 16 x4 vita 336.
Theo céc phuwong 4n nhat dinh, ddu nap vira 330 va dau x4 vita 334 c6 thé duoc
lam thich tng @ duogc gén chat lan lugt vao phan phia trude va phan phia sau cia
hé théng trén va phan phdi vita dang xi ming.

Pau nap vita 330 va du xa vira 334 cua than nap bot 305 14n luogt c6 mat
c¢6 gd ngoai 338, 339 dugc lam thich Gmg dé thic diy lién két 13p ma sat gitra mat
c6 gb ngoai 338, 339 va mit trong ctia dng din vita dugc dinh ¢& phit hop. Mot
kep 6ng mém diéu chinh dugc .cé thé duoc lip vao mit ngoai cia dng dan vira,
duoc dinh vi & mbi twong quan chdng 1én phan cta than nap bot 305 nim bén
trong 6ng din vira, va duoc siét chat dé thuc ddy hon nita lién két gai chic chin
ctia dng din vita vio than nap bot 305.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, theo céc phuong 4n nhét dinh, dau nap vira
330 ctia than nap bot 305 c6 thé dugc 1am thich ting dé duoc bd tri ndi thong chét
luu v6i co chu tron vira va dé tiép nhan dong chinh cda vita tir d6. Bot chira nuéce
¢6 thé dugc nap vao dong chinh ciia vira bén trong dudng din vita 310 quaa mot
hodc nhiéu 6ng 16t ctra nap bot 100, 200 duoc lép theo cach thdo ra duge vao thén
nap bot 305 dé tao ra vira dang xi mang c6 bot. Vira dang xi ming c6 bot c6 thé

duge x4 ra khoi than nap bot 305 qua dAu x4 vira 334. Theo cic phuong 4n nhét
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dinh, ddu xa vita 334 cta than nap bot c6 thé duoc thiét 1ap véi dng din phan phbi
ctia 6ng dan x4 duoc 1am thich tng dé van chuyén vita dang xi mang ¢ bot toi it
nhit mot trong s§ bd phan thay dbi dong va co ciu phan phdi vira phit hop, ching
han co cdu phan phdi vira duoc lam thich Gmg dé xa vira ¢6 bot 1én phéi tim di
chuyén 1am bang vat liéu tim phi. Theo phwong 4n nay, 15 xa vira 336 16n hon so
véi 19 nap vita 332.

Theo Fig.7 va Fig.8, mdt trong 325 cua than nap bot 305 xac dinh duong
dan vita 310. Timg duong din ctra 315 ¢6 16 cira 317 ndi thong chit lwu véi
dudng dan vira 310. Timg dudng dan cira 315 duoc bb tri gdn nhu vudng goc véi
huéng dong vira qua dudng din vira 310. Theo cic phuong an khéc, it nhit mot
duong dan cira 315 ¢6 thé ¢ trang thai dinh huéng khac véi duong dan vira theo
it nhit mot mat phang so v6i huéng dong vira qua duong dan vira 310.

Than nap bot 305 1a vanh nap bot c6 mét theo chu vi ngoai 345 va mét theo
chu vi trong 347 nim c6 khoang cach theo hudng kinh véi mit theo chu vi ngoai
345. Theo céc phuong 4n nhit dinh, mat theo chu vi ngoai 345 c¢6 thé c6 phan
phrfmg hodc mat phéng 350 dugc tao ra trén d6 dé bao quanh dau vao cira 352
dugce x4c dinh trén mit theo chu vi ngoai 345. Mt theo chu vi trong 347 x4c dinh
duong dan vira 310. Cac dudng dan ctra 315 kéo dai theo huéng kinh giita mit
theo chu vi ngoai 345 va mit theo chu vi trong 347. Céac dudng dan ctra 315 duoc
b6 tri gin nhu cach déu nhau quanh chu vi cﬁa vanh nap bot 305 sao cho ching
cach nhau khoang 90° quanh chu vi.

Timg kiéu clia cac dng 16t ctra nap bot 100, 200 dugc 1am thich tng dé Iip
th4o ra dugc vao than nap bot 305 sao cho dudng din bot twong tmg 115, 215 ndi
thong chét luu véi duong dan vira 310 qua 15 cira 317 ctia duong dan cira 315 ma
6ng 16t ctra nap bot lién quan téi. Theo phwong 4n nay, timg dudng dan cira 315
dugc 1am thich tmg dé tiép nhan dau g4 1ap 112 14 kiéu thir nhét hoic kiéu thir hai
ctia dng 16t ctra nap bot. Timg dudng din ctra c6 bé mit c6 ren trong dugc lam
thich img dé gai kin khit véi bé mit ¢6 ren ddi tiép ctia kiéu con lai trong sb kiéu
thir nhat va kiéu thir hai ctia dng 16t cira nap bot 100, 200 dugc b tri & diu ga lap

cua no.
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Theo cac phuong 4n nhét dinh, timg kiéu cua dng 16t ctra nap bot 100, 200
duge 1am thich tng dé l4p tho ra duoc vao than nap bot trong hop 305 sao cho
dau ga lap 112, 212 cta dng 16t ctra nap bot 100, 200 duge bd tri bén trong dudng
din ctra 315 va mait dau xa 135, 235 cua 6ng 16t ctra nap bot 100, 200 lién k& voi
mit trong 325 cua than nap bot 305. Theo cic phuong an nhét dinh, timg kiéu
trong s6 cac kidu khéc nhau cia céc éng 16t ctra nap bot 100, 200 dugc lam thich
g dé dugc lap theo cach thdo ra dugc vao dudng din cira bat ky trong sb céc
duong din ctra 315 cia than nap bot 305.

Theo Fig.7 va Fig.8, cac 6ng 16t cira nap bot kiéu thir nhét 100 c¢6 thé duogc
lip bang ren vao dudng dan ctra lién quan 315 cho dén khi mit ddu xa 135 cua
bng 16t cira nap bot 100 tiép xuc v6i thanh cira dudi 355 cta than nap bot 305 bén
trong dudng dan ctra lién quan 315. Thanh cira dudi 355 xac dinh 16 cira 317 cia
dudng dan cira. Ong 16t cira nap bot kiéu thir hai 200 c6 thé c6 két cdu twong tu.

Theo cac phuong 4n nhat dinh, dang hinh hoc cta dudng din vira 310 bén
trong than nap bot 305 khong bi 4nh huéng hodc bi pha hiy khi cic kidu khac
nhau cua céc dng 16t ctra nap bot 100, 200 duge 1ip vao than nap bot 305. Theo
cac phuong an nhét dinh, dng 16t cira nap bot 100, 200 khéng nhd vao dudng din
vita 310 khi duoc lip hoan toan vao than nap bot 305 sao cho dong vira dang xi
ming qua dudng dan vira 310 khong bi pha huy béi dic tinh két ciu cia dng 16t
ctra nap bot 100, 200. Theo céc phuong an nhét dinh, khi dudc lép hoan toan vao
than nap bot 305, nhu dugce thé hién trén Fig.7, vi du, 6ng 16t ctra nap bot 100
khong dé lai ving “tréng” gitta n6 va than nap bot 305 trong dé vira c6 thé bi gt
lai va tich tu. Trang théi tich tu ndy c6 thé din dén cac van dé hoat dong va sau
cting khién cho ddy chuyén san xut phai ngimg hoat dong d& 1am sach than nap
bot 305.

Céc hinh v& tir Fig.9 t6i Fig.13 thé hién mét phuong 4n khac cua kiéu the
- nhét ctia dng 16t cira nap bot 400 c¢6 két cau theo sang ché. Ong 16t cira nap bot
400 nay 1a phi hop dé ding trong co cdu nap bot theo cic phuong 4n cla sang
ché. Ong 16t cira nap bot 400 c6 thé dugc 1am thich tmg dé tiép nhan dong bot

chtra nuée tr ong din cip bot ndi thong chat luu véi mdt ngudn cap bot chira
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nudc, chéng han tir m§t may tao bot, vi du, va nap bot vao vita dang xi mang dang
di chuyén qua dudng din vita 610 cta than nap bot 605 clia co ciu nap bot ma
bng 16t cira nap bot 400 duge lap vao theo cach thao ra dugc (xem Fig.15).

Theo Fig.9, éng 16t cira nap bot 400 c6 than 6ng 16t cira nap 405 kéo dai
theo truc tAm theo chidu doc LA gifta d4u cdp bot 410 va dau ga lip 412. Than
dng 16t ctra nap 405 noi chung ¢6 dang hinh tru rdng sao cho dng 16t cira nap bot
400 x4c dinh duong dan bot thir nhat 415 qua d6. Pau cip bot 410 x4c dinh 15 nap
bot 420 (xem Fig.13), va dau g4 ldp 412 xac dinh 18 xa bot 422. Puong dan bot
415 kéo dai giira, va ndi thong chat luu véi, 16 nap bot 420 va 18 xa bot 422.

Ong 16t ctra nap bot 400 dugc lam thich tng dé lap thao ra duge vao than
nap bot ddi tiép 605 (xem Fig.16) sao cho dudong dan bot 415 nbi thong chit luu
v6i duong dan vira 610 cta than nap bot 605 qua dudng din cira 615 duge xdc
dinh trong than nap bot 605. éng 16t ctra nap bot 400 dugc lam thich Gng dé tiép
nhan dong bot chira nudc di vao 16 nap bot va nap dong bot chira nuéc vao dong
vita dang xi ming dang di chuyén qua dudng dan vita clia than nap bot 605 ma
6ng 16t ctra nap bot 400 duge 1ap vao theo cach thdo ra duge bang cach xa dong
bot chira nude ra khoi 16 xa bot.

Theo Fig.9 va Fig.12, éng 16t cira nap bot 400 c6 bich g4 lip 407 nho ra
ngoai theo hudng kinh tr than bng 16t cira nap. Bich ga 1ip 407 nay xac dinh hai
18 gé l4p 408, ting 15 g4 1ip nay dugc lam thich tng dé tiép nhan chét gin qﬁa do.
Theo cac phuong 4n nhét dinh, bich g4 lip 407 c6 thé x4c dinh duy nhit mot 16 g4
1ip 408 hodc nhidu hon hai 15 g4 14p 408. Timg 16 ga lap 408 ctia bich ga lip 407
¢6 thé dugc 1am thich tng dé ndm thing hang vai 15 ga lap déi tiép duge x4c dinh
trong than nap bot tuong hop 605 sao cho mot hoac nhiéu chdt gén 409 c6 thé
dugc str dung dé lp théo ra duge dng 16t cira nap bot 400 theo Fig.9 vio than nap
bot trong hop 605 (vi dy, xem Fig.16).

Theo céc hinh v& tir Fig.9 t6i Fig.12, ng 16t ctra nap bot 400 theo Fig.9
duogc 1am thich tng dé 13p thao ra duoc vao than nap bot trong hop 605 sao cho
dau ga lap 412 cia 6ng 16t cira nap bot 400 dugc bb tri bén trong dudng dan clra

615 dugc xac dinh trong than nap bot 605. Pau ga lép 412 cua 6ng 16t ctra nap bot

-2



31487

400 c¢6 phan & xa 424 ¢6 duong kinh ngoai giam dé x4c dinh phan vai trung gian
426 ¢6 mit bit kin 428. Vong dang chir O dan hdi 430 c6 thé dugc 13p quanh phan
& xa 424 va ndm ty 1én mit bit kin 428. Mat bit kin 428 va bich gé lip 407 cta dng
16t cira nap bot 400 c6 thé duge bd tri twong dbi véi nhau sao cho vong dang chit
O 430 ¢6 thé dugc ép @ tré thanh tiép xuc bit kin véi mat bit kin 428 va mit bit
kin dang loe 616 cta than nap bot 605 khi bich ga 1dp & trang thai tiép xuic gai véi
mdt phn ctia than nap bot 605 ma n6 duge lip vao (vi du, xem Fig.16).

Theo Fig.10, theo c4c phuong 4n nhét dinh, dng 16t ctra nap bot 400 c6 thé
duoc 1am thich tmg dé c¢6 dic tinh 1&p ngang bang trong d6 dau ga lap 412 cua
éng 16t cira nap bot 400 co ban ngang bang véi dang hinh hoc bén trong ctia
duong din vita 610 cia than nap bot tuong hop 605. Theo phuong dn nay, dau ga
lép412cﬁaénglétc&anapbot400cérnétd&1xa435cé;ﬂﬁn16n1436véibén
kinh cong Ri. Ong 16t ctra nap bot 400 dwogc lam thich ung dé 1dp théo ra duge vao
than nap bot 605 sao cho dau ga 1ip 412 cia dng 16t cira nap bot 400 duge b tri
bén trong dudng din ctra 615 va mit dau xa 435 ctia dng 16t cira nap bot 400 lién
ké v6i mit trong 625 cda than nap bot 605 va phén 16m 436 ctia mat dau xa 435
g?m nhu nim déng tam voi phén 10m dugc tao dang tuong tw 618 cuia mét trong
625 clia than nap bot 605 (xem Fig.17) dé x4c dinh mit phan cich co ban ngang
bang gitra chung.

Theo céc phuong 4n nhat dinh, dng 16t cira nap bot theo sang ché ¢6 thé ¢o
co chu chdng quay va co cdu dinh vi thing hang. Theo cic phuong 4n nhét dinh,
cung két cAu cua dng 16t cira nap bot ¢6 thé duge 1am thich tmg dé ngin khong
cho éng 16t ctra nap bot quay so véi than nap bot dbi tiép va dinh hudng ng 16t
ctra nap bot & it nhat mot trang thai dinh huéng nhat dinh so v&i than nap bot.

Theo céc hinh V& tir Fig.9 t6i Fig.12, dng 16t ctra nap bot 400 c6 gin 438
nho ra tir than 6ng 16t ctra nap 405 va kéo dai theo truc tdm theo chiéu doc LA.
Gan 438 nay c6 thé dugc tao ra dé ngan khong cho dng 16t ctra nap bot 400 quay
quanh tryc tdm theo chiéu doc LA khi dugc lép vao than nap bot 605 va tao ra co

cAu dinh vi thing hang. Gan 438 c6 thé dugc tao ra c6 dang bu véi ranh then 622
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duoc tao ra trén than nap bot 605 va két hop vdi duong din cira 615 dé tiép nhan
chic chin gan trong d6 (vi du, xem Fig.17).

Khi dng 16t cira nap bot 400 dugc lap vao than nap bot 605, bng 16t cira nap
bot 400 co ban dugc ngan khong cho quay quanh truc tdm theo chidu doc LA so
v6i than nap bot 605 nhd lién két gai giita gan 438 va ranh then 622. Két hop gan
438 va ranh then 622 c¢6 thé duoc 1am thich tmg dé dinh vi thing hang m3t dau xa
435 clia ddu g4 1ap 412 cia dng 16t cira nap bot 400 véi phén 16m 618 cta mit
trong 625 xung quanh 15 ctra 617 ctia than nap bot 605 (xem Fig.17) khi éng 16t
ctra nap bot 400 duoc ldp vao than nap bot 605 v6i gan 438 nam bén trong rinh
then 622 dé tao ra mit phan cach gifta mét trong va ctra nap bot gén nhu lién tuc
nhim trg giup viéc duy tri dang hinh hoc ctia dudng dan vita 610.

Theo céc phuong 4n khéc, dng 16t cira nap bot va than nap bot c6 két cau
theo sang ché c6 thé c¢6 co cdu chéng quay dinh vi thing hang va co cdu chéng
quay khéc. Vi dy, theo cac phuong 4n nhét dinh, dng 16t ctra nap bot c6 thé c6 hai
phan phing hodc mit phang dinh vi thing hang duoc bd tri gin nhu song song va
c6 khodng cach véi nhau. Cac phin phang dinh vi thing hang dugc bb tri theo truc
doc theo éng 16t ctra nap bot gitra bich va diu g4 1ip cua dng 16t cira nap bot. Cac
phin phing dinh vi thing hang c6 thé dugc lam thich Gtng c6 dang bu véi mot
phén cua dudong din ctra duge x4c dinh trong clra nap bot dé tiép nhén chic chin
hai phan phing dinh vi thing hang trong d6. Vi du, theo c4c phuong 4n nhét dinh,
mat theo chu vi ngoai cia than nap bot ¢ thé x4c dinh ranh hodc khe dugc bd tri
& mbi twong quan chdng nhau véi diu vao ctra sao cho dudng dan cira c6 tiét dién
theo dudng dan noi chung c6 dang hinh chit T.

Céc phan phéng dinh vi thing hang ciia éng 16t ctra nap bot dugc 1am thich
ng d& gai chic chin ranh trén than nap bot lién ké ddu vao ctra sao cho dng 16t
ctra nap bot dugc ngan khdng cho quay quanh truc tdm theo chidu doc LA so véi
than nap bot nhd lién két gai gifta cic phan phing dinh vi thing hang va ranh. Két
hop céc phin phing dinh vi thing hang va rinh c6 thé dugc 1am thich Gng dé dinh
vi thing hang mit dau xa ctia diu g4 1ap ctia dng 16t cira nap bot v&i phan 16m ctia

mit trong xung quanh 18 cira ctia than nap bot khi 6ng 16t cira nap bot duoc lap
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vao than nap bot v6i cac phin phing dinh vi thing hang nim bén trong rinh cia
than nap bot dé tao ra mit phan cach giita mit trong va cira nap bot gan nhu lién
tuc nhim trg gitp viéc duy tri dang hinh hoc ciia duong dan vita dugc tao ra boi
than nap bot. Theo cac phuong an khéc nita, 6ng 16t cira nap bot va/hodc than nap
bot ¢6 thé c6 co cdu dinh vi thing hang va/hoic co ciu chéng quay véi két ciu
khéc.

Theo Fig.13, két cAu va chuc ning cta éng 16t cira nap bot 400 theo Fig.9
c6 céac khia canh khac tuong tu véi 6ng 16t ctra nap bot 100 theo Fig.1. Vi du, dau
cép bot 410 c6 thé duge 1am thich ing d8 gai chéc chin véi dng din cp bot theo
cach tuong ty nhu da mo ta trén day. Ong 16t cira nap bot 400 x4c dinh dudng din
cam bién 4p sudt 450 nbi thong chét luu véi dudng dan bot thir nhat 415 theo cach
tuong tu 6ng 16t ctra nap bot 100 theo Fig.1. Ngoai ra, dudong dan bot 415 cua éng
16t ctra nap bot 400 theo Fig.9 c6 thé c6 dang hinh hoc twong tu véi dudng dan bot
115, 215 dugc x4c dinh trong cac phuong an ctia dng 16t cira nap bot 100, 200 nhu
da mo ta trén day.

Theo Fig.13, duong din bot thi nhét 415 ctia éng 16t ctra nap bot 400 c6 15
thir nhat 440 v6i kich thudce 18 thtr nhit Q4. Fig.14 thé hién mot phuong én cia
kiu thir hai cua dng 16t ctra nap bot 500 c6 két ciu theo sang ché. Ong 16t cira nap
bot 500 theo Fig.14 c6 két cAu va chic ning tuong tw vé6i dng 16t cira nap bot 400
theo Fig.9 ngoai trir chi tiét 1a dng 16t cira nap bot 500 x4c dinh dudng dan bot 515
¢6 18 thir hai 540 v6i kich thuéc 15 thir hai @s khac véi kich thuéc 15 thir nhét 04
ctia dudng din bot 415 ctia dng 16t ctra nap bot 400 theo Fig.9 (xem Fig.13). Theo
cac phuong 4n nhét dinh, kich thudc 16 thtr hai Os ¢6 thé cc’)‘ gia tri danh dinh phu
hop bat ky, ching han 0,9525 cm (3/8 inso), vi du, gid tri khac véi gia tri danh
dinh cta kich thudc 16 thu nhét O, éhé’mg han 1,905 cm (3/4 inso). Theo cac
phwong 4n nhét dinh, c4c kich thuéc 16 @4, Os cia céc kiéu khéc nhau ctia cic éng
16t ctra nap bot 400, 500 c6 thé 14 khac nhau. Theo cac phuong 4n khic, dng 16t
ctra nap bot kiéu tht hai 500 c6 thé c6 kich thudc 16 khac Os, chéng han 16 ¢6
dudng kinh trong khoang dinh trudc, ching han nim trong khoang tir 0,635 cm t6i

2,54 cm (1/4 inso t6i 1 inso).
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Ong 16t cira nap thir hai 500 theo Fig.14 dugc lam thich tmg dé lap théo ra
duoc vao than nap bot 605 theo cach gibng nhu dng 16t ctra nap bot kiéu thtr nhét
400 theo Fig.9 sao cho dudng dan bot thir hai 515 nbi théng chét Iuu véi dudng
dan vira 610 qua 15 ctra 617 ctia dudng din ctra 615. Trong co c4u nap bot theo
cac phuong &n cia sang ché, cac kidu thir nhit va thir hai cta cac dng 16t cira nap
bot 400, 500 c6 thé duoc tao ra co két cdu tuong tu, ké ca két cdu ga lép, nhung
v6i cac kich thude 15 h& khac nhau D4, Ds. Theo cac phuong an nhét dinh, mot
kiéu cua dng 16t cira nap bot 400, 500 dugc 1ip vao than nap bot 605 c6 thé duoc
thdo va dugc thay thé bang mét kiéu khac cta éng 16t ctra nap bot 400, 500 dé
thay dbi dong bot chira nuéc vio dudng din vita 610 cia than nap bot dbi tiép
605, ching han dé thay dbi 4p suat nap bot vao dong vita dang xi mang dang di
chuyén qua duong dn vita 610 ctia than nap bot 605.

Céc hinh v& tir Fig.15 t6i Fig.17 thé hién mét phuong 4n ciia than nap bot
605 c6 két cdu theo sang ché. Theo Fig.15, éng 16t cira nap bot 400 theo Fig.9
duoc lép theo cach thdo ra dugc vao than nap bot 605. Than nap bot 605 theo
Fig.9 tuong hop véi kidu thir nhat va kidu thir hai ctia cac dng 16t cira nap bot 400,
500 1an lugt duoc thé hién trén Fig.9 va Fig.14. Kiéu thir nhat va kiéu tht hai cta
cac 6ng 16t ctra nap bot 400, 500 1an luot dugc thé hién trén Fig.9 va Fig.14, va
than nap bot 605 theo Fig.15 c6 co cAu nap bot theo mot phuong 4n cua sang ché.

Theo céc phuong 4n nhét dinh, s luong phi hop ciia kiéu thtr nhét va kiéu
thi hai cta cac 6ng 16t cira nap bot 400, 500 c6 thé duoc két hop véi than nap bot
605. Kidu tht nhét va kiéu thir hai cia cac 6ng 16t ctra nap bot 400, 500 c6 thé
duoc st dung thay thé nhau vé6i than nap bot 605 dé nap bot chira nuéc vao dong
vira dang xi ming dang di chuyén qua than nap bot 605 & céc diéu kién dong khéac.
Theo céc phuong 4n nhit dinh, co ciu nap bot theo sé’ing ché ¢6 thé c6 nhiéu hon
hai kidu éng 16t cira nap bot, timg kiéu dng 16t ctra nap bot nay c6 duong din bot
c6 hinh dang va/hoic kich thudc khac nhau dugce lam thich tng dé tao ra it nhat
mdt dic tinh dong bién thién bang cach sir dung cac kidu khac nhau cia cic éng
16t cira nap bot. Theo cic phuong 4n nhét dinh, co cAu nap bot theo sang ché c6

thé ¢6 tap hop bao gbm céc kiéu khac nhau ciia cac 6ng 16t cira nap bot c6 duong
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kinh trong bién thién trong khoang dinh trudc ctia cac kich thuéc 16. Theo cac
phuong an nhét dinh, it nhat hai kiéu khac nhau cia céac 6ng 16t ctra nap bot 400,
500 c6 thé duogc lap theo cach thdo ra duge 14n luot bén trong cac dudng dan cira
ctia than nap bot & thoi diém nhét dinh.

Theo cac hinh v& tir Fig.15 téi Fig.17, than nap bot 605 ¢6 bdn duong dan
ctra 615 ndi thong chét lwu v6i dudong din vita 610. Timg duong dan cira 615 nay
¢6 két cAu twong ty nhau. Do véy, can phéi hidu ring phdn md ta vé mot dudng
dan ctra 615 ciing c6 thé ap dung tuong dwong cho timg dudng dan cira khac 615.
Theo cac phuong &4n nhit dinh, than nap bot 605 xac dinh s6 luong khac nhau cia
cac dudng din ctra 615 ndi thong chét lvu véi dudng din vita 610. Theo cic
phuong 4n nhit dinh, co ciu nap bot ¢6 thé c6 nhidu dng 16t ctra nap bot thir nhit
va tht hai 400, 500, timg 6ng 16t ctra nap ndy twong tmg v&i sd luong clia cac
duong dn ctra 615 trén than nap bot 605.

Theo Fig.15, dbi véi tung dudng din ctra 615, than nap bot 605 x4c dinh
hai 15 g4 lap dbi tiép 648 trén mit tua gin nhu phang 650 cua than nap bot 605.
Mat tira 650 ndy duge lam thich Gmg dé tiép xtic gai v6i bich ga lap 407 cia kiéu
bat ky trong sb kiéu thir nhét va kidu thu hai cia cac 6ng 16t cira nap bot 400, 500
dé ga lap théo ra dugc 6ng 16t cira nap bot 400, 500 vao than nap bot 605.

Céc 18 ga 1ap dbi tiép 648 c6 thé dugc tao ra sao cho céc 10 g 1ap 408 cia
bich ga Iip 407 c6 thé nim thiang hang véi céc 16 ga 1ap dbi tiép 648 ctia than nap
bot 605 khi ddu g4 1ap 412 cua bng 16t cira nap bot tuong tmg 400, 500 duge bd tri
thdng hang v6i duong dan ctra lién quan 615 va bich ga lap 407 lién ké véi than
nap bot 605 (xem Fig.16). Cac 15 ga 14p dbi tiép 648 c6 thé co bé mit c6 ren trong
dugc 1am thich tmg dé gai bang ren véi chét gan phi hop 409. Theo phuong 4n
nay, cac 15 g4 1ip 408 cuia éng 16t cira nap bot twong tmg 400, 500 ndm thing hang
vé6i cac 16 ga lap dbi tiép 648 cia than nap bot khi gan 438 cia 6ng 16t cira nap bot
400, 500 duoc bb tri bén trong ranh then 622 clia duong dan clra 615 ma b6ng 16t
ctra nap bot 400, 500 lién quan téi.

Theo Fig.16, dng 16t cira nap bot 400 dugc b tri bén trong mot trong sd

cac dudng dan clra 615 cia than nap bot 605. Hai chét gén c6 ren 409 1an luot kéo
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dai qua cac 16 ga 18p cta bich ga l4p 407 ctia dng 16t clra nap bot 400 va lan lugt
gai bing ren vi bé mit c6 ren trong bén trong cac 16 ga lap dbi tiép cta than nap
bot 605 dé lép thao ra dugc dng 16t cira nap bot 400 vao than nap bot 605. Nho
bich g4 18p 407 ciia éng 16t cira nap bot 400 nam ty 1én mit tya 650 ciia than nap
bot 605, vong dang chir O 430 ndm quanh phin & xa 424 cua diu ga lip 412 cta
bng 16t cira nap bot 400 dugc ép kin khit gitra mat bit kin 428 ctia dng 16t cira nap
bot 400 va mat bit kin dang loe 616 cia than nap bot 605 dé tao ra méi twong quan
bit kin gifta chung.

Theo Fig.17, than nap bot 605 c6 dang vanh nap bot cd thé dugc sir dung
lam mot phin cta éng din xa. Than nap bot 605 c6 mit theo chu vi trong 645 x4c
dinh duong dan vita 610. Mt theo chu vi trong 645 c¢6 phan 16m 618 lién k& timg
duodng dan ctra 615 véi ban kinh cong R» gan nhur bing mit dau xa dang cong ciia
éng 16t ctra nap thir nhat. Timg kiéu khac nhau ciia 6ng 16t ctra nap bot 400, 500
duoc lam thich Gng dé 14p thdo ra duge vao than nap bot 605 sao cho dau ga lap
412, 512 cta bng 16t cira nap bot 400, 500 duge bd tri bén trong dudng din cira
615 va mat dau xa 435, 535 cla 6ng 16t ctra nap bot 400, 500 dugc dinh vi g?m
nhu thing hang v6i mit trong 625 cua than nap bot 605 dé x4c dinh dudong din
vita 610.

Theo céac hinh v& tir Fig.15 t6i Fig.17, timg dudng din cira 615 cia than
nap bot 605 ¢6 ranh then 622 duge 1am thich tng dé tiép nhan chic chin gin cta
mdt trong s6 kiéu thtr nhét hoic kiéu thir hai cta cac éng 16t ctra nap bot 400, 500
trong d6. Khi mot trong s6 kiéu thtr nhat hodc kiéu thi hai ctia céc bng 16t ctra nap
bot 400, 500 duoc lép vao than nap bot 605, gén 438 dugc bd tri bén trong rénh
then 622, va 6ng 16t cira nap bot 400, 500 co ban dugc ngin khong cho quay
quanh truc tAm theo chidu doc LA so v&i than nap bot 605 nho lién két gai giita .,
gan 438 va ranh then 622. Theo cic phuong &n khic, gan 438 va ranh then 622 c6
thé ¢6 kich thude va/hodc hinh dang khac nhau nhung van dugc lam thich ing dé
ngin chin chuyén dong quay twong ddi giita 6ng 16t cira nap bot 400, 500 va than

nap bot 605.
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Theo céc phuong én nhét dinh, it nhit mot trong sb than nap bot va céc
kiéu khéac nhau cta cac éng 16t ctra nap bot 400, 500 c6 thé c6 dic tinh dinh vi
thing hang dugc 1am thich tng dé tao diéu kién thuan lgi cho dic tinh lip ngang
bing cua cac 6ng 16t ctra nap bot 400, 500 trong d6 dau ga lap 412, 512 cua dng
16t cira nap bot twong tng 400, 500 co ban ngang bang véi dang hinh hoc bén
trong cta dudong dan vira 610 cia than nap bot twong hop 605. Két hop gan va
rénh then 4nh hudng dén cuc tinh ga 1ip ddi véi timg kiéu cia ng 16t cra 'nap bot
400, 500 sao cho cac 6ng 16t cfra nap bot 400, 500 dugc lép theo cach thao ra
dugc vao than nap bot 605 & trang théi dinh huéng nhét dinh.

Theo phuong an nay, cuc tinh g4 ldp ctia kiéu thtr nhét va kiéu tht hai cta
cac 6ng 16t ctra nap bot 400, 500 dugce tao ra sao cho tirng maét dau xa 435, 535
ctia cac kiéu khac nhau cia cac 6ng 16t ctra nap bot 400, 500 dugc bd tri & mdi
tuong quan gan nhu twong Gmg v6i mit trong 625 cia dudng din bot 610. Khi
duoc la’lp vao than nap bot 605, phén 16m 436, 536 cta mat diu xa 435, 535 cua
bng 16t ctra nap bot 400, 500 gin nhu nim dong tAm véi mit trong 625 cua than
nap bot 605 (xem Fig.17) sao cho phan cong ctia mit du xa 435, 535 cia dng 16t
ctra nap bot 400, 500 duge b tri thing hang vai phén cong ctia mit trong 625 clia
than nap bot 605 dé c6 méi trong quan gin nhu ngang bing giita mit dau xa 435,
535 va mit trong 625 cua than nap bot 605.

Théﬁ nap bot 605 theo Fig.15 ¢6 thé c6 cac khia canh khac tuong tu voi
than nap bot 305 theo Fig.6. Vi du, dudng dan vita 610 ctia than nap bot 605 ¢
thé co ban c6 két ciu va chie ning gidng nhu duong din vira 310 cta than nap
bot 305 theo Fig.6.

Theo c4c phuong 4n nhét dinh, co ciu nap bot 701 c6 két cAu theo sang ché
6 thé duge bb tri ndi thong chét Iru véi co clu tron vira 705, vi du, nhu duoc thé
hién trén Fig.18 va Fig.19, dé tao ra vita dang xi mang c6 bot. Theo cac phuong
4n nhét dinh, co ciu nap bot 701 c6 thé duoc bd tri ndi thong chét luu véi co chu
tron 705 bang cach lép truc tiép vao co cdu tron 705 va/hoic dng din xa 710 duge

gan chdt vao, va ndi thong chat luu véi, co cau trdn 705.
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Fig.18 thé hién mot phuong 4n ctia hé théng tron va phan phéi vita dang xi
ming 700 c6 két cAu theo sang ché. Hé thdng tron va phan phéi vira dang xi méng
700 nay bao gém co cAu tron 705, 6ng dan xa vita 710, va co cu nap bot 701.

Co céu tron 705 duge lam thich tng dé khudy tron nuéc va nguyén lidu
dang xi mang dé tao ra vita dang xi ming c6 nuéc. Co chu tron vira 705 ndi thong
chét luu voi 6ng dan x4 710 va co ciu nap bot 701. Ca nuédce 14n nguyén lidu dang
xi mang co thé dugc cép téi co clu tron 705 qua mot hodc nhiéu cira nap nhu da
biét trong linh vuc k¥ thuat nay. Theo cic phuong 4n nhét dinh, phu gia vita phu
hop bt ky khéc c6 thé dugc cip t6i co céu trén 705 nhu da biét trong linh vuc k§
thuét ché tao cac san phém dang xi midng. Co cAu tron phu hop bét ky (vi dy, co
cAu tron kiéu truc) co thé dugc st dung v6i hé théng tron va phan phéi vira 700.

Ong dan xa vira 710 ndi thong chét luu véi co cdu tron 705. Theo céc
phuong 4n nhat dinh, éng din xa vita 710 c6 thé c6 bd phan dng dan xa phi hop
bat ky nhu da biét dbi véi ngudi co hiéu biét truhg binh trong linh vuc k¥ thuat
nay. Ong din x4 710 c¢6 6ng din phan phdi 720, than nap bot 305 clia co cAu nap
bot 701, bd phan thay dbi dong 730, va co cAu phan phdi vita 740.

Ong dan x4 710 dugc 1am thich tng dé phan phbi dong chinh cla vira dang
Xi mang tr co cAu tron phia sau t6i mot tram san xuét nita (vi dy, 1én phoi tAm di
chuyén 1am bang vt liéu tAm phu theo cac phuong 4n ding dé san xut tim tuong
thach cao). Theo céc phudng 4n nhét dinh, éng dan phan phdi 720 c¢6 thé dugc
lam béng vat liéu phu hop bat ky va c6 thé ¢6 cac hinh dang khac. Theo mot s6
phuong 4n, éng din phan phéi 720 c6 thé 14 dng din mém.

Theo c4c phuong 4n nhét dinh, bd phan thay dbi dong 730 1a mot phan ctia
bng dan xa 710 va dugc 1am thich tng dé thay dbi dong vira dang xi ming tlr co
ciu tron 705 qua dng din xa 710. Bo phén thay d6i dong 730 duge bb tri & phia
sau than nap bot 305 theo huéng dong ctia dong vira dang xi méng tr co chu tron
705 qua dng din xa 710. Theo cac phuong 4n nhit dinh, mot hodc nhiéu bd phan
thay d6i dong 730 c6 thé dugc két hop véi dng din xa 710 va duge lam thich Gng
d& kiém soét dong chinh ctia vita dugc xa tir co cdu tron vita 705. (C4c) bd phan

thay ddi dong 730 c6 thé duoc sir dung dé kiém soat dic tinh hoat dong ctia dong
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chinh cua vita dang xi mang cé nude. Theo phuong 4n nay, nhu duoc thé hién trén
Fig.18 va Fig.19, (c4c) bd phan thay dbi dong 730 dugc két hop voi dng dan xa
710. Cac vi du vé céc bd phan thay d6i dong phit hgp bao gém céc bd gi6i han thé
tich, cac bd giam &p suét, cac van gidi han dong, cdc hop didu ap, v.v.., ké ca cac
bo phan thay ddi dong duge mo ta trong céc patent My s6 6494609; 6874930;
- 7007914; va 7296919.

Theo cc phuong an nhét dinh, co cAu phén phdi vira 740 c6 thé 12 bo phan
dAu ndi phu hop bt ky ciia mot éng din xa théng thuong, ching han mot doan
éng dan ¢ dang dng din mém hoic bd phan thudng duge goi 14 “co cu 6ng phan
phéi”. Theo cac phuong 4n nhét dinh, co ciu éng phan phéi c6 thé c6 dang co chu
dng phan phdi xa nhiéu dudng.

Theo c4c phuong 4n khéc, co cau phan phdi vita 740 ¢6 thé tuong tu véi
céc co chu dugc thé hién va mo ta trong cac don yéu cau cAp patent M§ sd
2012/0168527; 2012/0170403; 2013/0098268; 2013/0099027; 2013/0099418;
2013/0100759; 2013/0216717; 2013/0233880; va 2013/0308411. Theo mot sb
phuong 4n nhu vay, 6ng din xa 710 ¢6 thé ¢6 cac bd phan phi hop dé chia dong
chinh cda vita dang xi mang thanh hai dong dugc két hop lai trong co cdu phan
phéi vita 740.

Co chu nap bot 701 duge thiét 14p véi it nhét mot trong s6 co cdu tron 705
va dng din xa vita 710. Co cAu nap bot 701 nay c6 thé ¢6 ngudn bot 750 (vi du,
mot hé théng tao bot c6 két cAu da biét trong linh vuc k¥ thuat nay), 6ng din cép
bot 755, than nap bot 305, it nhit mot ng 16t ctra nap bot kiéu tht nhit 100, va it
nhat mot kidu thtr hai ctia éng 16t cira nap bot 200. Theo phuong 4n niy, co ciu
nap bot co it nhét bén 6ng 16t ctra nap bot kiéu thir nhit 100 va it nhit bén dng 16t
ctra nap bot kiéu thir hai 200.

Theo céc phuong an nhét dinh, nguén bot phu hop bét ky 750 c6 thé dugc
st dung. Tbt hon 14, bot chtra nude duge tao ra theo cach lién tuc trong d6 dong
hdn hop cua chét tao bot va nude dugc din téi modt may tao bot, va dong bot chira
nudc thu duoc roi khéi méy tao bot va duge dan t6i va dugc tron véi vita dang xi

méng. Theo cac phuong 4n nhit dinh, ngudn bot va chit tao bot phii hop bat ky ¢6
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thé dugc st dung. Mot sd vi du vé chét tao bot phit hop dwgc mo ta trong céc
patent M§ s& 5683635 va 5643510.

Theo cac phuong an nhét dinh, bot chira nuéc tir ngudn bot 750 ¢ thé
duoc bd sung vao cac vat liéu thanh phin qua éng din cip bot 755 va it nhit mot
trong sb cc dng 16t ctra nap bot 100, 200 & vi tri phit hop bét ky phia sau co ciu
trén 102 va/hodc trong chinh co cu tron 102 (v6i than nap bot phit hop) dé tao ra
vita dang xi mang c6 bot. Theo cdc phuong an nhat dinh, éng din cip bot chira
nuée 755 c¢6 thé ndi thong chit luu vé6i it nhat mét trong s& co cAu tron vira 705 va
bng dan phan phdi 710. Theo phuong 4n nay, bng dan cip bot 755 dugc bd tri &
phia sau co cdu trén vita 705. Theo phwong 4n nay, bng dan cp bot chira nudc
755 ¢6 két chu kiéu dng gop dé cp bot t6i bén éng 16t cira nap bot 100 duge lap
theo cach thao ra dugc vao than nap bot 305 c6 dang mdt vong hodc khéi nap Két
hop véi éng dan x4 710.

Theo cac phuong an khéac, mdt hodc nhidu éng dan cip bot thir cép c6 thé
dugce st dung, tung 6ng dan nay ndi thong chét luu véi co cdu tron 705. Theo céac
phuong 4n khac nita, (cac) dng din cép bot chira nude c6 thé ndi thong chat luu
v6i riéng co ciu tron vira 705. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuat nay c6 thé hiéu duoc ring phuong tién dé dua bot chira nuée vio vira dang
Xi ming trong hé théng tron va phan phéi vira 700, ké ca vi tri tuong d6i ctia n6
trong hé thdng, c6 thé duoc thay dbi va/hoic duoc tdi u’u dé tao ra trang thai phan
ph(’()}i déng déu ctia bot chra nudce trong vita dang xi mang dé tao ra tAm vét lidu
phit hop v6i muc dich du kién ciia né.

Theo céc phuong 4n nhit dinh, than nap bot 305 bao gdm mot phan ciia it
nhit mot trong sb co cu trén 705 va éng din xa vira 710. Than nap bot 305 nay
¢6 mot phin cia 6ng din xa 710. Than nap bot 305 ¢6 thé xac dinh duong dan vira
va it nhat mot dudng din cira nhu dd mo ta trén day. Puong din vita duge lam
thich tmg dé van chuyén vita dang xi ming qua d6 va, theo phuong 4n nay, tao ra
mdt phin cua éng din x4 710. Theo cic phuong 4n nhat dinh, than nap bot 305
xac dinh it nhat hai duong dan ctra. Cu thé 13, than nap bot 305 xé4c dinh bén

duong dan cira.
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Timg dudng din cira c6 15 cira ndi thong chit luu véi dudong dan vita. Co
cAu nap bot 701 ¢6 thé ¢6 nhiéu timg kiéu thir nhét va kiéu thtr hai ctia cac dng 16t
* cira nap bot 100, 200 tuwong tmg v6i s6 lugng clia cic duong din cira trén than nap
bot 305.

Théan nap bot 305 1a vanh nap bot cé mit theo chu vi ngoai va mat theo chu
vi trong nim c6 khoang cach theo huéng kinh véi mit theo chu vi ngoai. Timg
duong dan cira kéo dai theo huéng kinh giita mit theo chu vi ngoai va mit theo
chu vi trong. Mit theo chu vi trong xac dinh duong dan vita.

Timg 6ng 16t cira nap bot kiéu thir nhit 100 xac dinh duong din bot thir
nhét ¢6 18 thir nht véi kich thude 15 thir nhit nhu da mé ta trén day. Ong 16t clra
nap bot kiéu thr nhat 100 dugc 1am thich ung dé dugc lép theo cach thao ra dugc
vao than nap bot 305 sao cho dudng din bot thir nhit nbi thong chét huu véi
duong dan vira qua 18 cira ctia duong dan ctra.

Timng dng 16t cira nap bot kiéu thir hai 200 x4c dinh dudng din bot thir hai
c6 13 thir hai vé6i kich thuée 18 thi hai nhu da mé ta trén ddy. Ong 16t cira nap bot
kiéu thir hai 200 dugc lam thich ung dé dugc 1ip theo cach thdo ra duoc vao than
nap bot 305 sao cho dudng din bot thir hai nbi thong chét luu v6i duong dan vira
qua 18 cira ctia duong dan cira. Kich thuéc 16 thir hai khac véi kich thudce 15 thir
nht.

Khi st dung, dong chinh cia vita dang xi méng dugc xa tu co céu tron 705
vao dng dan xa 710, bot chira nuéc dugc dwa vao dong chinh cia vita dang xi
ming di chuyén qua than nap bot 305 nhd dong bot chira nuée dang di chuyén qua
ting bng 16t ctra nap bot kiéu thtr nhat 100 dugc lép theo cach thdo ra dugc vao
than nap bot 305 dé taora dong vita c¢6 bot. (C4c) bd phén thay dbi dong 730 kiém
soat dic tinh hoat dong ctia dong vita c¢6 bot. Dong vita c6 bot dugc din vao co
cAu phén phéi vira 740 c¢6 thé 13 bd phan dau ndi phi hop bit ky cia dng din xa
710. Dé thay d6i dong bot chira nuée vao vita dang xi ming dang di chuyén qua
than nap bot 305, céac 6ng 16t ctra nap bot kiéu thtr nhét 100 c6 thé dugc thay thé

bang céc ng 16t cira nap bot kiéu thir hai 200.
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Khi vita dang xi ming c6 bot dong climg va duge siy khd, bot phan tan
trong vita tao ra cac bot khi trong d6 c6 tac dung lam gidm trong luong riéng cua
san phim dang xi mang. Luong bot va/hoic luong khong khi trong bot.cé thé
duogc thay dbi dé diéu chinh trong lwong riéng ctia san phdm dang xi ming kho sao
cho san phidm thu duoc c6 trong lrong riéng nim trong khoang mong mudn.

Fig.19 1a hinh v& dang so d6 thé hién dau udt 750 cia day chuyén san xuét
tAm tuong thach cao theo mot phuong an cia sang ché. Pau u6t 750 nay cb hé
théng tron va phan phdi vita dang xi mang 700 c6 co cdu nap bot 701 theo sing
ché, truc c4n mép cling/16p vang bé mit 752 duoc bd tri phia trude co ciu phan
phéi vira 740 cuia dng din x4 710 va duoc do trén ban tao hinh 754 sao cho phdi
tdm di chuyén th@ nhit 756 1am bang vat liéu tim pha duoc bd tri giita ching, truc
can 16p vang phia sau 758 duogc bd tri trén bd phan d& 760 sao cho phdi tm di
chuyén thtr hai 762 1am bang vat liéu tim pha duge bd tri gitta ching, va tram tao
hinh 764 duogc lam thich tmg dé tao hinh phéi tao hinh trudc thanh do day mong
mubn. Céc truc can 16p vang 752, 758, ban tao hinh 754, bd phan d& 760, va tram
tao hinh 764 c6 thé bao gdm cic trang bi thong thuong phit hop cho myc dich du
kién ctia chung nhu di biét trong linh vuc k¥ thuét nay. Dau uét 750 c6 thé duge
trang bi c4c trang bi thong thudng khac nhu da biét trong linh vuc k§ thuat nay.

Nude va thach cao nung ¢6 thé duoc tron trong co cAu tron 705 dé tao ra
vita thach cao nung chtra nuéc. Theo mot sé phuong 4n, nude va thach cao nung
¢6 thé duoc bd sung lién tuc vao co cdu tron theo ty 18 nudce so véi thach cao nung
nim trong khoang tir 0,5 t6i 1,3, va theo cac phuong 4n khéc, ty 1é nay nhé hon
hoic bang 0,75.

Céc san phdm tim thach cao thudng dugc tao ra “quay xubng dudi” sao
cho phoi tim di chuyén 156 ¢6 tic dung lam 16p phii bé mit ctia tAim hoan thién.
Dong tao 16p vang bé mat/mép cimg 766 (16p vita thach cao nung chira nuéc dic
hon so véi it nhat mot trong sd cic dong thir nhit va thir hai ctia vita thach cao
nung chira nudce) c6 thé duoc phu 1én phdi tAm di chuyén thir nhit 756 ndm phia

trude truc can mép cimg/16p vang bé mat 752, so véi huéng day chuyén 768, dé



31487

pht 16p vang 1én phéi tAm thir nhit 756 va dé xac dinh cdc mép cing ctia tim vat
liéu.

Theo Fig.7 va Fig.18, co cAu nap bot 701 co thé duoc st dung dé nap bot
chira nudc vao vira thach cao nung dugc tao ra nho co c4u tron 705. Dong chinh
721 cia vira thach cao nung chira nudc dugce xa tir co cdu tron 705 vao 6ng dan xa
710 k& ca than nap bot 305. Dong chinh 721 ctia vita thach cao nung chira nude di
- vao dudng dan vita duge x4c dinh trong than nap bot 305. Dong 722 cia bot chita

nuée duge van chuyén t6i ting duong dan bot 115 cla cac éng 16t cira nap bot
kiéu ther nhit 100 duogc lip theo cach thdo ra duge vao than nap bot 305 (xem
Fig.7). Ddng 722 ctia bot chira nude trong timg dudng dan bot 115 cla cac bng lot
ctra nap thtr nhit 100 dugc nap qua 16 ctra 317 vao dong chinh 721 cta vita thach
cao nung chira nudc dang di chuyén qua dudng din vita 310 dé tao ra dong 723
cua vita thach cao nung c6 bot. Dong 723 cuda vita thach cao nung c6 bot ¢6 thé
duge kidm soat boi mot hoidc nhiéu bd phan thay dbi dong 730 va dugc xa frir co
cAu phan phdi vira 740 cia 6ng din xa 710 1én phdi tdm di chuyén tha nhit 756.

Dé thay dbi dong bot chira nuéc vao dong chinh 721 cua vita thach cao
nung chira nude dang di chuyén qua dudng dan vira 310, céc bng 16t cira nap bot
kiéu tht nhét 100 ¢6 thé duge thdo va duge thay thé bang cac dng 16t cira nap bot

‘kiéu thir hai 200. Theo c4c phuong an nhét dinh, cac dng 16t clra nap bot kiéu thir
hai 200 dugc 1am thich tmg dé thay ddi diéu kién dong ctia dong bot chira nude
qua d6 so v6i dong ctia bot chira nude qua céc éng 16t clra nap bot kiéu thir nhat.
Theo céc phuong 4n nhat dinh, kiéu thir nhit va kiéu thtr hai cta cc dng 16t ctra
nap bot 100, 200 c6 céc kich thuéc 16 hé khac nhau. Theo cac phuong 4n nhét
dinh, dong bot chira nudc qua céac 6ng 16t cira nap bot kiéu thir nhat 100, 200 c6
ap suét khac véi déng bot chira nu6e qua cac 6ng 16t cira nap bot kiéu thtr hai.

Dong tao 16p vang bé mat/mép cling 766 c6 thé duoc lam ling phi tir co

cu trén 705 & mot vi tri phia truée d6i véi huéng di chuyén cua phéi tAm di
chuyén thtr nhit 756 theo huéng ddy chuyén 768 so vé6i vi tri ma dong 723 cua
vita thach cao nung c6 bot dugc xa tir dng dan xa 710 1én phdi tdm di chuyén thir

nhét 756. Dong 16p vang phia sau 784 (16p vita thach cao nung chira nuGe dic hon
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so v6i dong chinh cua vira thach cao nung ¢6 bot) ¢6 thé duge phi 1én phoi tim di
chuyén thir hai 762. Dong 16p vang phia sau 784 niy c6 thé dugc 1am ling ph tir
co chu tron 705 & mot vi tri phia trude theo hudng di chuyén ctuia phoi tAm di
chuyén thir hai 762 so véi truc can 16p vang phia sau 758. Phéi tm di chuyén tha
hai 762 lam bﬁng vat liéu tAm phud cé thé duogc b tri trén vita c6 bot duge xa tir
bng din xa 710 trén phdi tAm di chuyén thir nhat 756 d tao ra phdi tao hinh trude
dang ballc'rp clia tAm tudng dugc cip t6i tram tao hinh 764 dé tao hinh phéi tao
hinh truéce theo d§ day mong mubn. Theo céc phuong 4n nhét dinh, bot chtra nuéc
hodc céc tac nhan khac c6 thé dugc bd sung vao vira ¢6 16p vang bé mit va/hodic
16p vang phia sau dé lam giam trong lugng riéng cia n6, nhung & muic trong
lugng riénglén hon so véi vita ¢6 bot duge phan phéi tir dng dan x4 710.

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuét co cdu nap bot theo sang ché ¢ thé
duoc st dung trong hé théng tron va phén phdi vira dang xi ming. Theo céc
phuong an nhét dinh, co ciu nap bot cé than nap bot, 6ng 16t ctra nap thir nhét, va
6ng 16t ctra nap thir hai. Than nap bot x4c dinh dudng din vita va dudng din cira.
Puong dn cira ¢6 15 cira ndi théng chét luu véi dudng dén vira. Ong 16t cira nap
thir nhit x4ac dinh dudong din bot thir nhét c¢6 16 thir nhat véi kich thuée 16 thir
nhit. Ong 16t cira nap thir nhit duoc 1am thich ung dé 14p théo ra duge vao than
nap bot sao cho dudng din bot thir nhét ndi théng chét luu véi duong dan vira qua
18 cira ctia duong dan cira. Ong 16t cira nap thir hai x4c dinh duong din bot thir hai
c¢6 18 thir hai véi kich thude 18 thi hai. Ong 16t cira nap thir hai cling duge 1am
thich tng dé 14p théo ra dugc vao than nap bot sao cho dudng din bot thir hai ndi
thong chét luu voi dudng din vira qua 16 cira cia dudng dan cira. Kich thuée 16
thit hai khdc v6i kich thuée 18 thir nhat.

Theo cai bién thir nhit troflg s& cc phuong 4n ctia co cdu nap bot, than nap
bot x4c dinh it nhit hai dudong dan ctra. Ting dudng din cira ¢6 15 cira ndi thong
chat luu v6i dudng din vita. Co ciu nap bot con ¢ nhidu dng 16t cira nap thir nhit
va thtr hai, ting dng 16t cira nap nay twong tmg véi sd luong cia cac duong din

ctra trén than nap bot.
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Theo cai bién thir nhit trong sé cic phuong 4n ciia co cAu nap bot, than nap
bot 1a vanh nap bot c6 mat theo chu vi ngoai va mat theo chu vi trong nam cé
khoang cach theo hudng kinh v&i mit theo chu vi ngoai. Dudng dan cira kéo bda‘li
theo hudng kinh gitta mét theo chu vi ngoai va mit theo chu vi trong, va mét theo
chu vi trong x4c dinh dudng dan vira.

Theo cai bién thir hai trong s§ cic phuong 4n cia co c4u nap bot, 6ng 16t
ctra nap thir nhat ¢ than 5ng 16t cira nap c6 dau cip bot va dau ga lip. Pau cp
bot duoc 1am thich tng dé gai chic chin véi éng dan cip bot va x4c dinh 16 nap
bot. Pau g4 lip xéac dinh 15 xa bot. Pudng din bot thir nhit kéo dai gitra va nbi
thong chét Iuu véi 15 nap bot va 16 x4 bot.

Theo tap hop thir nhét lién quan t6i cai bién thi hai trong sé cdc phuong 4n
clia co' cu nap bot, 186 nap bot 16n hon so v6i 16 thir nhat, va dudng dan bot thir
nhét c6 phin dau vao dang thon va phan chinh. Phén d4u vao dang thon c¢6 15 nap
bot va 16 xa phin ddu vao nbi thong chit luu v6i phan chinh. 15 x4 phan dau vao
nhé hon so vé6i 15 nap bot va tuong tmg véi kich thude 16 thir nhit sao cho phan
du vao thu hep tir 18 nap bot téi 18 xa phan d4u vao. Phén chinh c6 15 xa bot va
¢6 kich thuédce tiét dién tuong tng véi kich thude 16 thtt nhit. Theo tap hop thi
nhét lién quan t6i cai bién thir hai trong s6 cac phuong 4n ciia co cAu nap bot, éng
16t cira nap thtr nhét xac dinh duong din cam bién 4p suit nbi thong chét luu vai
phin chinh cta duong dan bot thir nhit.

Theo tap hop thi hai lién quan t6i cai bién thtr hai trong s6 céc phuong 4n
ctia co cAu nap bot, ddu ga 1ip c6 bé mit ¢6 ren dugc lam thich tmg dé gai chic
chéin b& mit c6 ren dbi tiép cua than nap bot két hop véi dudng din cira. Theo cic
phwong an nhu néu trén, bé mit c6 ren cua dAu g4 lap xac dinh truc quay ma 6ng
16t cira nap thir nhit quay quay d6 dé gai va théo béng ren v6i bé mat ¢6 ren dbi
tiép cta than nap bot, va than dng 16t ctra nap c6 hai mit phing ndm c6 khoang
cach v6i nhau. C4c mit phing nay gan nhu song song v6i nhau va véi truc quay.

Theo céi bién tht ba trong s cic phuong 4n ciia co cdu nap bot, dng 16t
ctra nap thir nhit c6 than dng 16t cira nap c6 dau cdp bot va dAu ga lp. Théan éng

16t cira nap kéo dai theo truc tdm theo chiéu doc giita diu cép bot va dAu ga lap.
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Ong 16t ctra nap thtr nhét c6 bich g4 lip nhé ra ngoai theo huéng kinh tir than éng
16t ctra nap. Bich ga 1ip xéc dinh 15 g4 ldp duoc 1am thich ing dé tiép nhan chdt
gdn qua d6. Than nap bot xac dinh 15 g4 lép dbi tiép duoc tao ra trén d6 sao cho 18
g4 lap ctia bich ga 1ip c¢6 thé nim thing hang véi 18 ga lap ddi tiép cia than nap
bot khi du g4 18p ctia 6ng 16t cira nap thir nhit duoc bd tri thang hang véi dudng
dAn ctra va bich ga 1ap 1ién k& v6i than nap bot.

Theo tap hop th nhét lién quari t6i cai bién thir ba trong s6 cac phuong 4n
clia co cAu nap bot, dau ga lép cua 6ng 16t ctra nap tha nhét ¢6 mat dau xa, va than
nap bot ¢ mit trong xac dinh dudng dan vira. éng 16t ctra nap tha nhét duoc 1am
thich tmg d& 1p théo ra dugc vao than nap bot sao cho dau g lip cia dng 16t cira
nap thir nhéit duoc bb tri bén trong dudng dan cira va mit dau xa cta 6ng 16t cira
nap thir nhét dugc dinh vi gdn nhu thang hang v6i mit trong ctia than nap bot.

Theo tip hop thi hai lién quan t6i cai bién thir ba trong sb cac phuong an
clia co cAu nap bot, dng 16t cira nap thir nhit ¢6 gan nho ra tir than dng 16t ctra nap
va kéo dai theo truc tdm theo chiéu doc. Than nap bot xac dinh ranh then duogc
lam thich Gng dé tiép nhan chic chin gin trong d6 sao cho dng 16t cira nap thir
nhit co ban duoc ngin khéng cho quay quanh truc tdm theo chiéu doc so véi than
nap bot nho lién két gai gitta gan va ranh then.

Theo tap hop thir hai lién quan t6i cai bién thir ba trong s6 cac phuong an
clia co cAu nap bot, ddu g4 18p cua 6ng 16t cira nap thir nhit c6 mat dau xa c6 phin
16m c6 ban kinh cong, va than nap bot c6 mit trong dang cong xac dinh duong
din vita. mit trong dang cong c¢6 phan 16m lién k& dudong din cira véi ban kinh
cong gan nhu bing phn 16m cta mit ddu xa ciia dng 16t ctra nap thi nhit. Ong 16t
ctra nap thtr nhét duge 1am thich ing dé 13p théo ra dugc vao than nap bot sao cho
dau ga lap cua 6ng 16t cira nap thir nhit duoc b tri bén trong.'dufmg dan ctra va
phén 16m clia mit dau xa ciia éng 16t ctra nap thir nhat gin nhu nim ddng tim véi
phin 16m cta than nap bot dé xac dinh mit phén cach co ban ngang bing giita-
chung. |

Theo cai bién thir tu trong s6 cac phuong 4n clia co ciu nap bot, dau ga lip

ctia dng 16t cira nap thir nhit c6 mat dau xa, va than nap bot ¢ mit trong xac dinh
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duong din vira. Ong 16t cira nap thir nhat duge 1am thich tng dé lap thdo ra dugc
vao than nap bot sao cho ddu ga lap cua 6ng 16t cira nap thir nhét dugc bd tri bén
trong dudng dan cira va mit dau xa ciia bng 16t ctra nap thir nhat lién ké véi mit
trong ctia than nap bot.

Theo cai bién thir nim trong sé cac phuong an clia co cu nap bot, dng 16t
ctra nap thir nhit c6 than dng 16t cira nap c6 d4u cAp bot va ddu ga 1ip. Than dng
16t cira nap kéo dai theo truc tdm theo chiéu doc gifxé dAu cép bot va dau ga lap.
Ong 16t ctra nap thir nhit c¢6 gén nhd ra tir than dng 16t ctra nap va kéo dai theo
truc tAm theo chiéu doc. Than nap bot xac dinh ranh then dwgc lam thich (g dé
tiép nhan chic chin gin trong d6 sao cho 6ng 16t cira nap thir nhit co ban duoc
ngin khong cho quay quanh truc tim theo chidu doc so véi thin nap bot nhd lién
két gai giita gan va ranh then.

Theo céi bién thtr sdu trong sb cac phuong 4n ciia co ciu nap bot, éng 16t
ctra nap thtr nhit x4c dinh duong dan cam bién 4p suit nbi théng chit lvu véi
dudng din bot thir nhét.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuit hé théng tron va phan phéi vira
dang xi mang c6 thé ¢6 co cdu nap bot dugc lam thich ing dé nap bot chira nuée
vao dong vira dang xi mang dugc tao ra trong hé théng. Theo cac phuong an nhét
dinh, hé théng tron va phan phdi vira bao gdm co ciu trén, ng din x4 vita, va co
cAu nap bot.

Co ciu tron duge 1am thich tmg dé khudy tron nude va nguyén liéu dang xi
ming dé tao ra vita dang xi mang c6 nuée. Ong din xa vira nbi théng chét luu véi
co cAu tron.

Co c4u nap bot duge thiét 1ap véi it nhét mot trong s co cAu tron va 6ng
din xa vita. Co cdu nap bot ¢6 than nap bot, dng 16t cira nap thir nhét, va 6ng 1ot
ctra nap thir hai.

Than nap bot bao gdbm mot phin ciia it nhat mot trong sd co chu tron va
6ng dan xa vira. Than nap bot x4c dinh duong din vita va duong dan ctra. Duong
dan vira dugc 1am thich tng dé van chuyén vita dang xi ming qua d6. Duong dan

ctra ¢6 16 ctra ndi thong chat luu véi dudng dan vita.
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Ong 16t cira nap thir nhit xac dinh dudong din bot thir nhit ¢6 15 thir nhit
v6i kich thudce 138 thir nhit. Ong 16t ctra nap tht nhit dugc lam thich tng dé 1ip
thdo ra dugc vao than nap bot sao cho dudng dan bot thtr nhét ni thong chét luu
v6i duong dan vira qua 18 ctra ctia duong dan cira.

Ong 16t cira nap thir hai xac dinh dudng din bot thir hai c6 15 thir hai véi
kich thudc 15 thir hai. Ong 16t cira nap thtr hai dwoc 1am thich tng dé lap thao ra
duoc vao thin nap bot sao cho dudng din bot thir hai ndi th(‘)ng‘ chét Tuu véi
dudng dan vira qua 18 cira ctia dudng din cira. Kich thuée 16 thir hai khic véi kich
thudc 16 thit nhat.

Theo mdt s6 phuong an ctia hé théng trén va phan phdi vita dang xi ming,
than nap bot bao gdm mét phin ciia dng dan xa. Theo mot sé phwong &n nhu vy,
thin nap bot 1a vanh nap bot c6 mét theo chu vi ngoai va mat theo chu vi trong
nim c6 khoang cach theo hudng kinh véi mit theo chu vi ngoai. Puong dan cira
kéo dai theo hudng kinh gitta mat theo chu vi ngoai va mét theo chu vi trong, va
mit theo chu vi trong x4c dinh dudong din vita.

Theo mét sb phwong 4n ciia hé théng tron va phan phéi vita dang xi ming,
than nap bot xac dinh it nhat hai dudong dan cira. Timg duong din ctra c6 16 cira
nbi thong chét luu véi dudong dan vira. Hé thong niy con c6 nhiéu éng 16t cira nap
thr nhit va tht hai, timg 6ng 16t cira nap ndy twong tng véi s6 lugng cia cic
du:émé dan ctra trén than nap bot.

Theo mét sb phwong 4n ciia hé thdng tron va phan phéi vita dang xi mang,
hé théng nay con c6 bd phan thay ddi dong két hop véi dng din xa va duge lam
thich img dé thay ddi dong vira dang xi ming tir co ciu tron qua dng dan xa. BO
phén thay dbi dong dugc b tri & phia sau than nap bot theo huéng dong ctia dong
vita dang xi mang tir co c4u trén qua 6ng dan xa.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuit co cu nap bot theo sang ché ¢
thé duoc st dung trong nhiéu quy trinh san xuat khac nhau. Vi du, theo cic
phwong 4n nhét dinh, co cdu nap bot nay c6 thé dugc sir dung cho phuong phap

chudn b san phim dang xi ming, ching han tim thach cao.
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Theo mot khia canh khic, sang ché dé xudt phuong phap chuén bi san
pham dang xi ming, trong d6 dong chinh ctia vita dang xi mang c¢6 nudc dugc xa
tir co cdu tron. Dong chinh clia vita dang xi ming c6 nuée duge dan qua dudng
dan vita cia than nap bot.

Dong bot chira nuée duoc van chuyén t6i dudng din bot thir nhét cua dng
16t ctra nap tha nhét duge lép theo cach thio ra dugc vao than nap bot. Than nap
bot x4c dinh dudng din vira va duong din ctra. Duong din cira c6 16 cira ndi
thong chat Iuu véi dudng dan vira. Ong 16t cira nap tht nhat duoc lap theo cach
thdo ra dugc vao than nap bot sao cho dudng din bot thi nhét ndi thong chat luu
v6i dudng dan vira qua 18 ctra ctia dudng dan clra. Dong bot chita nudce trong
duong dan bot thir nhit ctia dng 16t cira nap thir nhit duoc nap & diéu kién dong
thtr nhit vao dong vira dang xi ming c6 nuéc dang di chuyén qua dudng dan vira
dé tao ra dong vita dang xi ming c6 bot. Dong chinh cua vita dang xi ming c6
nuée tir co ciu tron c6 thé bao gbm dong vira dang xi ming c6 nuéc dang di
chuyén qua duong din vira ma dong bot chira nudc trong duong dan bot thir nhit
ctia 6ng 16t cira nap thir nhat dugc nap vao dé tao ra dong vira dang xi ming c6
bot.

Theo cac phuong 4n nhét dinh, 4p suit ctia dong bot chira nudc trong
duong dan bot th nhét cta 6ng 16t ctra nap tha nhét c6 thé duge do. Theo cac
phuong an nhét dinh, 6ng 16t ctra nap bot kiéu thir nhit c6 thé dugc thdo va duge
thay thé bing mot kiéu khac cua 6ng 16t cira nap bot duge lam thich tmg dé tao ra
&p sudt khac ctia dong bot chira nudc trong kidu khéc cua 6ng 16t cira nap bot.

Ong 16t cira nap th nhét bot c6 thé duoc théo ra khoi than nap bot. Ong 16t
ctra nap thtr hai c6 thé duoc lap theo cach thdo ra dugc vao than nap bot. Ong 16t
clra nap th{ hai c6 x4c dinh dudng dan bot thit hai. Ong 16t cira nap thir hai dugc
lép theo cach thao ra dugc vao than nap bot sao cho dudong dan bot thr hai nbi
thong chét lwu v6i duong dan vita qua 15 clra ciia duong dan ctra. Duong dan bot
thtr hai khéac v6i dudong dan bot thir nhat.

Dong bot chira nugc duge van chuyén t6i dudng dan bot thir hai cia éng

16t ctra nap thr hai dugce lép theo cach thdo ra dugc vao than nap bot. Dong bot
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chtra nude trong dudng din bot thir hai cia dng 16t cira nap thir hai dugc nap &
diéu kién dong thir hai vao dong vira dang xi mang c¢6 nudc dang di chuyén qua
dudong din vira dé tao ra dong vira dang xi ming c6 bot. Diéu kién dong thir hai
nay khéc véi diéu kién dong thi nht.

Theo cac phuong 4n nhét dinh, duong dan bot thir nhat cia dng 16t ctra nap
thir nhit c6 15 thtr nhat véi kich thude 15 thir nhit. Ong 16t cira nap thir hai xac
dinh duong din bot thi hai ¢6 15 tht hai véi kich thude 16 thir hai. Kich thuéc 16
thtr hai khac véi kich thuée 18 thir nhét.

Theo c4c phuong 4n nhit dinh, dong bot chira nuée di ra khéi duong din
bot thir nhét cta ng 16t cira nap thtr nhit dé nap vao dong vira dang xi ming c6
nuéc dang di chuyén qua dudong din vira & ap sudt thir nhat, va dong bot chira
nuée di ra khoi dudng din bot thtr hai cia éng 16t cira nap thir hai dé nap vao
dong vita dang xi mang c¢6 nude dang di chuyén qua duong din vita & 4p sudt thir
hai. Ap suét thir nhit khac v6i ap sudt thi hai.

Theo c4c phwong 4n nhét dinh, than nap bot x4c dinh it nhét hai duong din
ctra. Ting dudng din cira c6 18 cira ndi théng chét luu véi duong dan vita. Theo
céc phuong 4n nhu vy, sé luong tuong tng cia cic dng 16t cira nap thir nhat
duogc lip theo cach thdo ra duoc vao than nap bot sao cho dudong dan bot thir nhét
cta timg Ong 16t cira nap thir nhit ndi thong chit luu v6i dudng din vira qua 18
clra twong Umg ctia mot trong sd céc dudng din cira. Dong bot chira nuée 6 thé
dugc van chuyén t6i timg 6ng 16t ctra nap thtr nhat dugc lp theo cach théo ra
duoc vao thin nap bot. Dong bot chira nude trong timg 6ng 16t cira nap thir nhét
dugc nap vao dong vira dang xi ming ¢6 nudce dang di chuyén qua dudong din vira
dé tao ra dong vira dang xi ming c6 bot.

Cac 6ng 16t ctra nap bot th nhét c6 thé duoc thdo ra khoi than nap bot.
Nhiéu 6ng 16t cira nap thir hai trong tmg vé6i sb lugng ciia cac dudng dan cira 6
thé duogc lap theo cach thio ra duoc vao than nap bot. Ting 6ng 16t ctra nap thir
hai x4c dinh dudng dan bot thir hai ¢6 18 thir hai v6i kich thude 18 thtr hai. Ong 16t
ctra nap thi hai dugce lép theo cach théo ra dugc vao than nap bot sao cho dudng

dan bot thir hai ciia timg Sng 16t cira nap thir hai ndi théng chit luu véi duong din
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vira qua 15 cira trong g ciia mot trong s cic dudng dan clra. Kich thuée 15 thir
hai khéc véi kich thudc 18 thir nhét;

Dong bot chira nude duge van chuyén téi duong dan bot thir hai clia timg
dng 16t cira nap thir hai duge 1ap theo cach thdo ra duge vao than nap bot. Dong
bot chira nudc trong dudng dan bot thir hai cla tirng dng 16t cira nap thir hai duoc
nap vao dong vira dang xi mang c6 nudc dang di chuyén qua duong dn vira dé
tao ra dong vita dang xi mang c6 bot.

T4t cA cac tai lidu tham khao nhu néu trén déu dugc két hop & ddy bang
cach vién dan trong chimg muc ma ting tai liéu tham khao nay dugc trinh bay
riéng biét va cu thé dé co thé két hop duoc bang cach vién din va dugc trinh bay &
trang thai toan ven cla tai liéu.

Céc thuat ngii: “bao gdm™, “c6”, “ké ¢a”, va “chtra” dugc sir dung & dang
cac thuét ngit khong han ché (nghia 13, xdc dinh noi ham “la, nhung khong bi gidi
han nhu vay”) trir khi duge Iuu v khac di. Cach thé hién cac khoang gia tri trong
ban md ta nay chi c¢6 tdc dung lam phuong phap tdc ky nhim xé4c dinh riéng
biét timg gia tri don 1é nim trong khoang gia tri ndy, trir khi dugc xac dinh
khéc di, va timg gia tri don 1é nay dugc két hgp vao ban mo ta séng ché nhu 13
gia tri nay da dugc liét ké riéng trong ban mo ta. Tét ca cac phuong phap da
md ta & day déu c6 thé duge thuc hién theo trinh tu thich hgp bat ky trir khi
duogc xac dinh khac di hodc trir khi méu thuezln‘ré rang theo bdi canh cu thé.
Viéc st dung vi du bét ky hoic tit ca cac vi du, hodc ngdn ngit minh hoa (vi
du, “ching han”) trong ban mo t sing ché du kién chi dé giai thich r5 hon
sang ché va khong nhim xac dinh giéi han vé pham vi bio Yéu ciu bao ho.
Khong mot dién dat ndo trong ban mo ta ndy c6 thé dugc hiéu 1a x4c dinh yéu
t6 khong thude ddi trong bao ho néu can thiét cho viée thyuc hién sdng ché.

Céac phuong an uu tién thyc hién sang ché da duoc mo ta trén day, ké ca
céc didu kién t&i wu ma tic gia sang ché 4p dung dé thuc hién séng ché. Cac cai
bién cua cac phuong 4n wu tién nay c6 thé hiéu dugce dbi voi cac chuyén gia trong
linh vyc k¥ thudt nay khi nghién clru phin mb ta trén ddy. Tac gia sang ché ky

vong rang cac chuyén gia trong linh vuc k¥ thuit nay c6 thé 4p dung cac cai bién
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nhu vy mot cach thich hop, va tic gia sang ché du kién ring sang ché co thé
duoc ap dung thuc tién khac v6i nhimg mé ta cu thé & ddy. Vi vay, sang ché bao
ham tt ¢4 cac cai bién va thay doi twong dwong cua dbi twong duge xac dinh
trong yéu cau bao ho cin cir theo luat dinh. Mic di sang ché da dugc mo ta chi
tiét lién quan t6i cac phuong 4n uvu tién cta nd, chuyén gia trong linh vuc ky
thuét nay can phai hiéu ring cac thay dbi khac nhau c6 thé dugc thuc hién ma

khong nam ngoai pham vi cta sang ché.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Co chu nap bot (301, 701) ding cho hé théng trén va phan phéi.vita dang xi

mang (700), co cdu nap bot (301, 701) niy bao gbm:
than nap bot (305, 605), than nap bot (305, 605) nay x4c dinh dudng din
vita (310, 610) va duong dan ctra (315, 615), dudng dan cira (315, 615) nay
615 ctra (317, 617) ndi thong chat luu véi duong din vita (310, 610);
bng 16t cira nap thar nhét (100, 400), éng 16t cira nap thi nhat (100, 400)
ndy x4c dinh duong din bot thir nhét (115, 415) ¢6 18 thir nhét (140, 440)
v6i kich thudce 18 thir nhit (@1, @), dng 16t ctra nap thir nhat (100, 400)
duoc 1am thich tng dé lap thao ra dugc vao than nap bot (305, 605) sao cho
duong din bot thtr nhit (115, 415) nbi thong chat hru véi duong din vira
(310, 610) qua 16 cira (317, 617) ctia dudng dan cira (315, 615); va
bng 16t cira nap tht hai (200, 500), 6ng 16t cira nap thtr hai (200, 500) nay
x4c dinh dudng dan bot thit hai (215, 515) ¢6 1 thit hai (240, 540) véi kich
thude 16 thir hai (@3, @s), dng 16t cira nap thir hai (200, 500) dugc 1am
thich tng dé l4p thdo ra duoc vao than nap bot (305, 605) sao cho dudng
dan bot thir hai (215, 515) ndi thong chat lvu véi dudng dan vita (310, 610)
qua 1 ctra (317, 617) cia dudng dan cira (315, 615), va kich thuée 16 thi
hai (@3, @s) khac véi kich thude 1 thit nhit (@1, Gs). |

2. Co cAu theo diém 1, trong d6 than nap bot (305, 605) x4c dinh it nhét hai duong
din cira (315, 615), ting dudng dan cira (315, 615) nay c6 13 cira (317, 617) ndi
thong chit luu v6i duong dan vira (310, 610), va con c6 nhiéu éng 16t cira nap thir
" nhét va thtt hai (100, 400; 200, 500), timg 6ng 16t cira nap nay tuwong Gmg vai sb
lugng ctia cac duomg dan cira (315, 615) trén than nap bot (305, 605).

3. Co cAu theo diém 1 hoic 2, trong d6 than nap bot (305, 605) 1a vanh nap bot

(305, 605) c6 mit theo chu vi ngoai (345) va mit theo chu vi trong (347, 645) nim
¢6 khoang cach theo huéng kinh v6i mit theo chu vi ngoai (345), timg dudng dan
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ctra (315, 615) kéo dai theo hudng kinh gitta mat theo chu vi ngoai (345) va mat
theo chu vi trong (347, 645), va mat theo chu vi trong (347, 645) x4c dinh duong
dan vita (310, 610).

4. Co cAu theo diém bat ky trong s céc diém tir 1 t6i 3, trong d6 dng 16t ctra nap
thir nhit (100, 400) c6 than dng 16t cira nap (105, 405) c6 dau cip bot (110, 410)
va du ga lp (112, 412), ddu cp bot (110, 410) duoc lam thich ing dé gai chéc
chiin v6i bng din clp bot (755) va xéc dinh 18 nap bot (120, 420), va dau ga lip
(112, 412) x4c dinh 18 x4 bot (122, 422), dudong dan bot thir nhat (115, 415) kéo
dai gitra va ndi thong chét luu vai 16 nap bot (120, 420) va 16 xa bot (122, 422).

5. Co céu theo diém 4, trong d6 16 nap bot (120, 420) 16n hon so véi 16 thir nhat
(140, 440) va dudong din bot thu nhat (115, 415) ¢6 phan dau vao dang thon (142)
va phan chinh (144), phdn diu vao dang thon (142) c6 16 nap bot (120, 420) va 15
x4 phin ddu vao (146) nbi thong chét luu v6i phan chinh (144), 18 xa phan dau
vao (146) nhé hon so véi 16 nap bot (120, 420) va tuong tng véi kich thude 16 thir
nhét (B1, @4) sao cho phin dau vao dang thon (142) thu hep tir 16 nap bot (120,
420) t6i 16 xa phin ddu vao (146), phan chinh (144) c6 16 xa bot (122, 422) va c6
kich thuéec tiét dién twong g véi kich thuge 16 thir nhét (G1, @a).

6. Co ciu theo diém 4 hodc 5, trong d6 than ong 16t ctra nap (405) kéo dai theo
truc tdm theo chiéu doc (LA) giita dau cp bot (410) va dau ga lip (412), dng 16t
ctra nap thtr nhat (400) c6 bich ga ldp (407) nhé ra ngoai theo hudng kinh tir than
bng 16t ctra nap (405), bich ga l&p (407) nay xé4c dinh 18 g4 1ap (408) duoc lam
thich Umg dé’tiép nhan chdt gin (409) qua do, va trong d6 than nap bot (605) xé4c
dinh 156 g4 1ip dbi tiép (648) duoc tao ra trén d6 sao cho 15 ga lap (408) cuia bich
g4 lp (407) c6 thé ndm thing hang vai 16 ga lip ddi tiép (648) ctia than nap bot
(605) khi ddu gé 1ip (412) cta éng 16t cira nap thir nhat (400) duge bé tri thang
hang v6i duong din cira (615) va bich ga lp (407) lién ké véi than nap bot (305,
605).
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7. Co chu theo diém 6, trong d6 dng 16t cira nap thir nhat (400) c6 gan (438) nho
ra tir than dng 16t ctra nap (405) va kéo dai theo truc tim theo chidu doc (LA), va
trong d6 than nap bot (605) x4c dinh ranh then (622) dugc lam thich tmg dé tiép
nhan chéc chin gan (438) trong d6 sao cho dng 16t cira nap thir nhit (400) co ban
duoc ngin khong cho quay quanh truc tim theo chiéu doc (LA) se v&i than nap

bof (605) nhor lién két gai gitta gan (438) va rinh then (622).

8. Co céu theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 7, trong d6 dau ga lap (412)
ctia dng 16t ctra nap thtr nhét (400) c6 mat dau xa (435) c6 phan 16m (436) c6 ban
kinh cong (R1), va than nap bot (605) c6 mit trong dang cong (625) xac dinh
duong dan vita (610), mit trong dang cong (625) nay c6 phan 16m (618) lién ké
duong dan cira (615) v6i ban kinh cong gin nhu bang phéan 16m (436) clia mit dau
xa (435) cua dng 16t cira nap thir nhit (400), dng 16t cira nap thir nhit (400) duoc
1am thich tmg dé lip thdo ra dugc vao than nap bot ( 605) sao cho dau g4 lip (412)
ctia 6ng 16t ctra nap thir nhat (400) dugc bd tri bén trong dudng din ctra (615) va
phan 16m (436) cia mit dau xa (435) cta 6ng 16t cira nap thtr nhét (400) gan nhu

nim dong tAm véi phin 16m (618) ctia than nap bot (605).

9. Co cu theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 t&i 8, trong d6 6ng 16t cira nap
ther nhat (100, 400) xac dinh dwong din cam bién 4ap suét (150, 450) ndi thong
chét luu véi dudong din bot thir nhét (115, 415).

10. Hé théng tron va phan phbi vita dang xi mang (700) bao gdm:
co ciu trén (705) dﬁqc lam thich tmg dé khudy trén nudc va nguyén liéu
dang xi mang dé tao ra vira dang xi mang c6 nudc;
6ng din xa vira (710) ndi théng chit luu véi co cdu trdn (705);
co cdu nap bot (301, 701) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 9, co
cAu nap bot nay duogc thiét lap vai it nhét mot trong sb co chu tron (705) va

6ng dan xa vira (710).
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11. Hé théng theo diém 10, trong d6 than nap bot (305, 605) bao gdm mét phin

ctia dng dan xa vira (710).

12. Hé théng theo diém 10 hoic 11, trong d6 hé théng nay con bao gbm:
bo phén thay dbi dong (730) két hop véi dng din xa (710) va dugc lam -
thich tng dé thay di dong vira dang xi mang tir co ciu tron (705) qua dng
dan xa (710), bd phan thay dbi dong (730) nay dugc b tri & phia sau than
nap bot (305, 605) theo huéng dong ciia dong vira dang xi ming tir co ciu

trén (705) qua 6ng dan xa (710).

13. Phuong phép chudn bi san phim dang xi ming bao gdm céc cong doan:
x4 dong vita dang xi mang cd nudc ra khoi co chu tron (705);
din dong chinh ciia vita dang xi ming c6 nudc qua dudng din vita (310,
610) cua than nap bot (305, 605) ciia co ciu nap bot (301, 701) theo diém
bat ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 9;
van chuyén dong bot chira nude t61 duong dan bot thtr nhét (115, 415) cta
6ng 16t cira nap thir nhit (100, 400) dugc 1ap theo cach thdo ra duge vao
than nap bot (305, 605), éng 16t ctra nap thir nhit (100, 400) nay dugc lip
theo cach thao ra dugc vao than nap bot (305, 605) sao cho dudong dan bot
thr nhit (115, 415) ndi thong chit lvu v6i dudong dan vita (310, 610) qua 16
ctra (317, 617) cua dudng dan cira (315, 615); va
nap dong bot chira nuéc trong duong din bot thir nhét (115, 415) caa ong
16t ctra nap thir nhat (100, 400) & diéu kién dong thtr nhit vao dong vita
dang xi mang c6 nudc dang di chuyén qua dudng dan vira (310, 610) dé tao

ra dong vita dang xi mang co bot.
14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phuong phép nay con c6 cong doan:

do ap suét ciia dong bot chira nuée trong dudng din bot thir nhit (115, 415)
ctia dng 16t cira nap thir nhét (100, 400).
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15. Phuong phép theo diém 13 hodc 14, trong d6 phuong phap niy con c6 cong

doan:

thao dng 16t cira nap thir nhit bot (100, 400) ra khoi than nap bot (305,
605);

Iap theo cach thio ra duoc dng 16t cira nap thi hai (200, 500) vao than nap
bot (305, 605), bng 16t cira nap th hai (200, 500) ndy x4c dinh duong din
bot thtr hai (215, 515), dng 16t cira nap tht hai (200, 500) dugc lép theo
cach thdo ra dugc vao than nap bot (305, 605) sao cho duong din bot thr
hai (215, 515) ndi théng chat luu véi duong din vita (310, 610) qua 15 cira
(317, 617) cia duong dan cira (315, 615), va dudng dan bot thir hai (215,
515) 1a khac v6i duong din bot thir nhat (115, 415);

véan chuyén dong bot chtra nuéc téi dudng din bot thir hai (215, 515) cia
6ng 16t cira nap thar hai (200, 500) duoc lip theo cach thdo ra duoc vao
than nap bot (305, 605);

nap dong bot chtra nuée trong dudng dan bot thir hai (215, 515) cia ng 16t
ctra nap thir hai (200, 500) & diéu kién dong thir hai vao dong vita dang xi
mang ¢6 nude dang di chuyén qua dudng dan vira (310, 610) dé tao ra dong
vita dang xi ming c6 bot, diéu kién dong thir hai nay khac véi diéu kién

dong thir nhét.
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