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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén bo phan tinh todn cho hé théng tai tao 4m thanh, phuong
phap tai tao 4m thanh va hé thong bao gdm bd phan tinh toan va day.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Mbt sb hé théng tai tao am thanh dua trén k¥ thuat tiép can tai tao am thanh khac
biét. Do viéc tai tao Am thanh chénh 1éch nén mau dinh huéng co thé duoc tai tao. Céc
mau dinh huéng duge duoc phan biét tir cac micrd dinh huéng. Cac micrd dinh hudéng
thuong dugc thuc hién bé‘mg cach do gradien ap sudt Am thanh hodc tiém cin cla
ching, nhu duoc mé ta, vi du trong cong bd ciua G. Bore va S. Peus cé tiéu dé
“Mikrophone: Arbeitsweise und Ausfithrungsbeispiele” va cong bd cia ctia H. Olson
c6 tiéu dé “Gradient microphones”. Vi du, gradien bic mdt c6 mau dinh huéng hinh s6
tam. Bang cach 1am tr& mot kénh, khi do chénh 1éch 4p suét 4m thanh, c¢6 thé thu duoc
cac mau dinh huéng nhu dudng hinh tim hodc cac dudng hinh tim ¢6 duo6i. Chénh léch

bac mdt hodc cac micrd gradien bac mot 1a ti€u chuan cho cac micrd dinh hudng.

Pugc str dung it thudng xuyén hon, khia canh tuwong tu con cé thé dugc 4p dung
cho céc loa phat thanh, nhu c6 thé dugc thiy trong cong bd cia H. Olson c6 tua dé
“Gradient loudspeakers”. Mdc du, céc kich thudc cé khoang bac cé do 16n 16n hon,
lam tang cac gidi han/cac dac tinh khac biét.

Céc khai niém nhu vay dbi véi cac day loa phéat thanh khac biét co, cac bd tao
chum tré va chum tong thong thuomg, ¢é loi thé 1a chi cdn mot vai loa phat thanh,
nguoc lai v6i cac day tré va diy tong thuong cé nhiéu loa phat thanh hon. Hon nira,
v6i khau @ nho hon so véi bo tao chim tré va chim tdng, d6 dinh huéng giéng nhau

c6 the thu dugc & cac tan so thap.

Cong bd don patent s6 WO 2011/161567 Al boc 16 viée xir 1y lién quan dén

ludng cuc dbi véi viee sip xép loa phat thanh bao gdm ba hodc nhiéu hon ba bd
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chuyén ddi. Trong thiét 14p ba bo din dwoc moé ta, hai bd din ngoai cling dwoc din
dong trong két cdu ludng cuc (khong duge didu khién huéng). Bo dan & giita hai bd
dan ngoai cling nay dugc sir dung dé tao ra rinh ma cé thé dugc diéu khién huéng wu
tién hudéng veé vi trf nghe. Viéc nay dat dugc béi do 1éch tuong a6i (su chon loc tan sé)
clia tin hidu cua b dan thir hai. O day, t6t nhit 13 cac bd din c6 khoang cach déu nhau
(tirc 12 khoang céch tir bd dan thir nhat dén b dan thir hai bing véi khoang cach tir bo
dn thr hai dén bo dan thu ba) dugc st dung. Tin hi€u dugc tao ra cho bd dan & giita
c6 thé c6 chénh 1éch pha va do khuéch dai (su chon loc tn sé) lién quan dén két chu

ludng cuc.

Patent Hoa Ky $6 5,870,484 boc 10 hé théng tai tao am thanh ma st dung cac loa
phat thanh gradien. Cong b6 boc 16 chi tiét vé& cac hé thong ludng cuc c6 thé duge tao
ra nhu thé ndo, vi du su dung hai hoac ba loa phat thanh, hodc mot loa phat thanh va 15
mo thy dong dé dat duogc hiéu qué ludng cuc. o) day, viéc st dung cac dédc tinh huéng
tinh clia gradien bac mot duge wu tién. Co sé ciia chung 13 theo cong bd vé loa phat
thanh gradien bdc cao hon c6 xu hudng it hiéu qua, yéu cau sd lugng 16n cac bo
chuyén d6i, xtr 1y tin hiéu nhiéu hon, va cac kénh bd sung ciia sy khuéch dai, khi duoc
so sanh v6i cac hé théng gradien bac mét.

D3 duoc tim ra ring cac diy loa phét thanh khac nhau khong c6 su dinh huéng
suy giam vi tin sb giam, vi c6 cac bd tao chum tré va chim tong, cac mirc ciia ching
giam xubng dén khong vi tan sé tién vé khong. Hon nita, cac diy chénh léch bac mot
bi gi6i han vé su dinh hudng, dén, vi du khoang 6dB. Do d6, can phuong phép tiép can
duoc cai thién.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 13 cai thién hiéu sudt hudng tinh clia viéc tai tao Am thanh
v6i bang thong hoat dong rong hon.

Muc dich nay cua sang ché d3 dat dugc nho ddi tuong yéu cau bao ho trong cac
diém yéu ciu bao hd doc 1ap kem theo.

Phuong 4n cung cip bd phén tinh toan cho hé thong tai tao tAm thanh bao gdm

ddy c6 it nhat ba bo chuyén ddi. Bo phén tinh toan bao gdm phuong tién dau vao, bo
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xtr 1§ va it nhat ba ddu ra. Phuong tién déu vao cé muc dich @& nhan dong 4m thanh dé
tai tao st dung day. Dong &m thanh c6 dai tan sd duge xac dinh trude, vi du tir 20Hz
dén 20kHz hodc tir 50Hz dén 40kHz Dua trén dong am thanh nay, it nhat ba tin higu
am thanh riéng 16 cho it nhat ba b chuyén dbi ciia day dwoc xuét ra bang cach sir dung
it nhét ba dAu ra, sau khi xir Iy dong 4m thanh sao cho it nhat ba bd chuyén dbi c6 thé
diéu khién qua ba tin hiéu am thanh riéng 1. Bo xir Iy dugc tao két chu dé tinh toan (it
nhét) ba tin hiéu 4m thanh riéng 1€ sao cho su chénh I¢ch am hoc thir nhét c6 bac thir

hai hodc bac cao hon duoc tao ra.

B xtr Iy con c6 thé loc ba tin hiéu 4m thanh riéng 1é bang cach str dung dic tinh
thong giai bao gdm phin bi gidi han thi nhat cta toan bd dai tan sd cua dong am
thanh, vi du trén 50Hz hodc 100Hz hodc trong khodng tr 100Hz dén 200Hz hoic tir
100Hz dén 2kHz.

Nhitng thong tin dugc boc 16 & dy dua trén hiéu biét vé sy chénh 1énh 4m hoc c6
bac th hai hodc bac cao hon c6 kha nang lam cho sy tai tao dm thanh tdt hon hoac,
nhét 14 hiéu sudt huéng tinh t6t hon trong dai tin sé nhat dinh trong d6 mét vai tin sd
& ngoai dai tAn s nhat dinh c6 thé duoc tai tao khong chinh xac. C4c phuong an theo
nhitng théng tin dugc boc 16 & ddy dua trén nguyén tic 1a (mdt cich wu tién dai tan sb
nhét dinh 14 mot phn cua toan bd dai tin sé hoic, néi chung 1a nhu vay) dai tan sé day
du duoc tai tao béng cach stir dung chénh 1éch am hoc c6 bac thir hai hodc bac cao hon.
Su tai tao duoc wu tién cua dai tan sb nhét dinh c6 kha nang lam cho viéc tai tao &m
thanh tét trong dai tin sb nay trong khi tranh dwgc nhitng trd ngai thudng dugc tao ra
khi thuc hién tai tao 4m thanh dua trén nhitng chénh 1éch &m hoc c6 bac thu hai hodc

bac cao hon trong céc dai tan so khéc.

Theo phuong 4n cua sang ché, cac bo loa phat thanh dugc chon ddi véi céc tan sd
s& duogc tai tao, cu thé sao cho khoang céch giita cac loa phét thanh duoc lién quan dén
ving tan s6 ma bén trong d6 su chénh léch ¢ két qua tét. Cac bd loa phat thanh/cac

loa phat thanh khac nhau dién hinh dugc sir dung dé bao phii cac dai tan s6 khac nhau.

Theo phuong 4n nita, it nhat hai tan s am thanh riéng ré& nita, duoc xuét ra bang
cach st dung hai trong s6 it nhat ba dau ra (khac nhau), duogc tinh toan sao cho chénh

léch am hoc thir hai cé bac mdt dugc tao ra béng cach st dung hai bd chuyén ddi duoc
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didu khién thong qua hai ddu ra. B6 xir Iy loc hai tin hiéu 4m thanh riéng r& nira bang
céch st dung dac tinh théng giai thir hai bao gdm phan gidi han tht hai (vi du 1én dén
100Hz hodc 200Hz) cua toan bo dai tan s6 cia dong am thanh. Nhin chung, phan gi6i
han thtr hai khac véi phén gi6i han thir nhét, tirc 12 Am thanh duoc tai tao bén trong cac

dai tan so khac nhau st dung cac chénh léch &m hoc khac nhau.

Theo phuong 4n, diy bao gém sb lwong cac loa phét thanh, d6i v6i timg chénh
1éch, nhém céc loa phat thanh phu dugc st dung. Cac nhom loa phu nay dugc chon
sao cho cac khoang céach cuia loa phat thanh 1a cic chénh 1éch tuwong tmg c6 dai hoat

dong tan sO mong muon.

Theo phuong an khéc, diy bao gdm it nhit bdn bd chuyén dbi duge sir dung. Do
d6, bd phan tinh toan bao gdm it nhat bon dau ra cho it nhit bon b chuyén dbi. O day,
chénh 1éch 4m hoc tht nhat dugc tao ra bé‘mg cach st dung it nhét ba hodc bdn dau ra
thudc nhém thir nhit, trong dé bd xir Iy duge tao cdu hinh dé tinh toan ba tin hiéu 4m
thanh riéng & nita, dugc xuét ra bang cach st dung ba trong sb it nhit bon dau ra cta
nhém thir hai, sao cho chénh 1éch 4m hoc bac cao hon hodc chénh I¢ch am hoc bac thir
hai thém nira dugc tao ra béng cach st dung day. Bo xr 1y loc ba tin hiéu am thanh
riéng r& nita (thudc nhém thi hai) bang cach sir dung dic tinh thong gidi bao gdm phan
gi6i han thir hai cia dai tin sé cia dong 4m thanh. O déy, phan gi¢i han thit hai ciing
khac véi phﬁn giéi han tha nhét. Hon nita, can luu y 13 it nhét mot dau ra thudc cac
dAu ra ctia nhém thir hai khac v6i cac dAu ra cia nhém tht nhét, tirc 13 cac bd chuyén
ddi giéng nhau khéng duogc st dung dé tai tao chénh léch 4m hoc thir nhét va chénh

léch am hoc thir hai.

Theo céc phuong an nita, quy trinh dugc tao cAu hinh dé tinh toan cac tin hiéu
4m thanh riéng & sao cho dap tng bang khong cia chénh léch 4m hoc thir nhit va déap
mg bang khong cua chénh léch am hoc thir hai vé co ban nim trong cling mot ving
hodc tai cung mot diém. Diéu nay c6 nghia 13 viéc x6a bo am thanh dugc tai tao béng
cach st dung chénh 1éch am hoc thir nhét va viéc x6a bé 4m thanh duoc tai tao bﬁng
cach st dung chénh léch am hoc thir hai dugc thuc hién sao cho c4 hai chénh 1éch am

hoc tao ra cung mét dap ung toi thiu tai cung mot vi tri hodc cuing mot vung.

Theo cac phuong an khac, bo xtr Iy thuc hién viée tinh toan dua trén cong thic:
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sa{th = —25(t — Ta)

SE = 5t — T

trong d6 11, T2 va T3 cac dic tinh d9 tré twong ng véi ba tin hiéu 4m thanh riéng ré

S1, S2 Va S3.

Nguyén tic duoc md ta & trén lién quan dén viéc tai tao chénh 1éch am hoc thir
nhét con cé thé duoc ap dung cho su tai tao chénh 1éch &m hoc bd sung tai tao bang
(phén) khéc cia toan b dai tn. Do d6, ba chénh 1éch 4m hoc dugc sir dung dé tai tao
ba dai thn sb khac nhau. Vi du, céc tan sd suy giam & gitta chénh 1éch &m hoc tht nhét
va chénh léch 4m hoc thtr hai ¢6 thé bang 300Hz (trong khoang tir 100Hz dén 400Hz),
trong d6 su suy giam gitta chénh 1éch am hoc thr hai va chénh 1éch 4&m hoc thr ba co6
thé 13 500Hz (ndm trong khoang tir 300Hz dén 1000Hz).

Dbi v6i viée tai tao chénh 1éch 4m hoc bd sung, cac bd chuyén ddi khac cua diy
cling ¢6 thé duoc sir dung. Theo cac phuwong 4n dugc wu tién, diy bao gém it nhit nim
bd chuyén ddi ma dwoc didu khién thong qua niam dau ra ctia bo phan tinh toan. Tir
phan xem xét khac, chinh 13 su t4i tao ctia céc dai tin khéac nhau (thudc céc chénh léch
am hoc khac nhau) dugc thuc hién sao cho tép hop thu nhét cta cc bd chuyén ddi cua
diy t4i tao dai tan thir nhét, trong d6 tap hop thit hai clia cac bd chuyén ddi cia cliing
day d6 tai tao dai tan thir hai va tap hop thi ba clia cac bd chuyén dbi cua diy tai tao
dai tin thtr ba. Do d6, thuc té 14 cac tip hop cho ba dai tin 13 khac nhau, khoang tréng
gifta cac bod chuyén ddi tai tao dai tan tuong tmg ciing khac nhau. Vi du, khoing tréng
gifta cac bd chuyén ddi dugc s dung cho dai tin thép hon c6 thé 16n hon khoang
tréng gitta cac bd chuyén dbi dugc st dung dé tai tao dai tdn cao hon. Theo céc
phuong 4n cua sang ché, cac bo chuyén dbi ciia diy dugc sip xép sao cho diéu kién
nay dung vdi tht ca cic bd chuyén dbi cta cac tap hop cac bd chuyén doi 1a cach déu

tham chi mot sb bd chuyén ddi duoc st dung cho cac tép hop khac nhau.

Theo cac phuong 4n khac clia sang ché, nguyén tic trén c6 thé dugc 4p dung cho

céc dong 4m thanh 14p thé.
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Phuong 4n khéac ciia sang ché dé xuat hé thong bao gbm bd phan tinh toan dugc

thdo luan ¢ trén va day tuong Ung.

Phuong an khac nita cia sang ché @& xuét phuong phéap twong tmg dé tinh toan

phép tai tao &m thanh.
M6 ta van tit cac hinh vé

Céc phuong 4n cia sang ché vé co ban s& duge mb ta véi su tham chiéu dén cac
hinh v€& kem theo, trong do:

Fig.1 thé hién so dd khéi dudi dang gian dd cua bd phan tinh toan theo phwong
4n thir nhat;

Fig.2a thé hién dudi dang gian d6 ba loa phat thanh tao ra chénh léch 4m hoc bac
hai va vi tri nghe dugc uu tién;

Fig.2b thé hién dudi dang gian dd viéc xac dinh miu dinh huéng duoc xem xét

dbi voi nguoi nghe tai khoang cach di trén dudng tron xung quanh day;

Fig.2¢ thé hién so db dudi dang gian d6 dap ung tan s ctia chénh léch 4m hoc

bac hai theo huéng nhin;

Fig.2d thé hién so 6 du6i dang gian d6 méu dinh huéng ciia chénh léch 4m hoc

bac hai;

Fig.3 thé hién dudi dang gian d6 diy loa phét thanh cho ba bing clia chénh léch

am hoc bac hai;
Fig.4a thé hién so d6 dudi dang gian db cac dap tng tan s6 cta ba ludng cuc;

Fig.4b thé hién so d6 dudi dang gidn do cac dap tng tan soO cua cac ludng cuc véi

viéc xtr ly bang con bo sung; va

Céc hinh v& tir Fig.5a dén Fig.5c¢ thé hién ba thiét 1ap minh hoa ctia c4c loa phat
thanh thudc day loa phat thanh.

M0 ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong an cia sang ché vé co ban s€ dugc md ta véi sy tham

chiéu dén c4c hinh vé& kém theo. O day, cac s6 tham chiéu gidng nhau dugce quy dinh
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cho c4c phan tir gidng nhau, hodc cac phan tir ¢6 chirc ning twong tu hodc gidng nhau.

Do d6, phan mé ta chung c6 thé thay thé va c6 thé ap dung qua lai cho nhau.

Fig.1 thé hién bd phan tinh toan 10 cho hé thdng tai tao 4m thanh 100 bao gém
diy 20 c6 it nhét ba bd chuyén d6i 20a, 20b va 20¢ dwoc sip xép thang hang.

B phan tinh toan 10 bao gdm phuong tién dau vao 12, it nhat ba d4u ra 14a, 14b
va 14c va bd xtr 1y 16. Phuong tién déu vao 12 ¢6 muc dich nhan dong am thanh dé
duoc tai tao béng cach st dung day 20. Viéc tinh todn cia phép tai tao duoc thuc hién
boi bo xir 1y @8 thu dugce it nhit ba tin hidu 4m thanh riéng 1& cho ba bo chuyén doi tir
20a dén 20c. Cu thé, ba bd chuyén dbi tir 20a dén 20c thudc diy 20 duoc diéu khién

bang cach sir dung cac dau ra tir 14a dén 14c.

Trong phuong thirc thuc hién co ban nay, ba tin hi¢u &m thanh riéng r&€ duogc tinh
toan sao cho chénh léch &m hoc thtr nhét cé it nhét bac hai duoc tao ra, trong do dai
tAn ctia chénh 1éch 4m hoc thir nh4t nay duoc gii han dén phan (tir 100Hz dén 400Hz)
clia toan dai tan s (tir 20Hz dén 20kHz) ctia dong 4m thanh. Phan nay duoc chon sao
cho céc tan s6 "con c6 van d&" (vi du céc tdn s thip dudi 100Hz), ma khéng thé duoc
tai tao hoac chi dugc tai tao khong hiéu qua béng cach st dung chénh lIéch &m hoc co
bac hai, dugc triét tiéu. Nguoc lai, phuong thitc ma chénh 1éch am hoc thir nhét chi
bao gdm céc tAn s6 ma cé thé duoc tai tao mot cach thich dang bang cach sir dung
chénh 1éch am hoc c6 bac hai. Dai tan teong ung ma c6 kha nang duogc tai tao v6i bac
cao hon va khéng c6 kha nang dugc tai tao v6i bac nay phu thudc vao day 20, vi du,
phu thudc vao kich thudc ctua cac b chuyén ddi va, nhit 13, phu thudc vao khoang
tréng gifra cac b chuyén ddi 20a, 20b, 20c. Vi du, viéc tai tao cua dai tdn cao hon yéu
cdu khoang tréng nhé hon khi so sanh véi viée tai tao ctia dai tan thap hon. Pé gidi
han mot phén ctia dai tan sb dugc tai tao b%lng cach st dung chénh léch am hoc thu
nhat, bd xir 1y ¢ thé thuc hién viéc loc hodc c6 thé c¢6 vat thé loc (dang s0), giéng IIR,
dé thuc hién viéc loc. Do d6, viée tai tao chénh léch 4m hoc tha nhét ¢6 kha nang tai

tao toan bd dong am thanh, nhung v6i dai tan bi giéi han ctia dong am thanh.

Cac phﬁn clia dai tin ma khong dugc tai tao khi sit dung chénh 1éch am hoc thr
nhét c6 thé duoc tai tao béng cach st dung cac chénh 1éch dm hoc khac. o) day, su

phan biét giita hai nguyén tic dugc danh gia:

-8



31485

Theo nguyén tdc thir nhat, chénh 1éch 4m hoc thtr hai dugc cung cép sao cho
chénh 1éch 4m hoc th hai c¢6 bac mot (bi giéi han dén bac sé 1). Viéc tai tao chénh
1éch am hoc ¢6 bac mot thudng c6 kha ning sir dung chi hai bo chuyén dbi (vi du bo
chuyén ddi 20a va 20c, duogc diéu khién boi cac dau ra 14a va 14c). Do do, theo
phuong an, bd xt 1y 14 thuc hién viéc tinh toan chénh léch am hoc thtr hai chi ¢6 bac
mot cho dai tn khac (ma da dugc xem nhu dai tan c6 vAn dé duoc néu & trén). Luu y
13 céc tin sb c6 van dé phu thudc vao su Kkét hop véi bd chuyén ddi cu thé/ciu hinh day
cu thé). Thuong thuong, nhung khong nhat thiét, dai tin ciia chénh léch 4m hoc thir
hai c6 thé bao gbém céc tan s6 thép hon khi so sanh véi dai tAn ciia chénh 1éch 4m hoc
thir nhat. Quay tré lai phin trinh bay & trén, cac tan sd thdp hon dwgc ti tao tot hon
bang cach st dung cac bd chuyén d6i c6 khoang trdng dugc ting 1én, chénh 1éch 4m
hoc thir hai ¢6 thé dwoc ti tao bang cach sir dung hai bd chuyén ddi bén ngoai 20a va

20c, do d6 céc bd chuyén dbi 20a va 20c c6 khoang trong 16n & gitra.

Theo nguyén tic khac, cac phan thit lac (c6 van dé) cia dai tan s6 cta dong 4m
thanh duoc tai tao béng cach st dung chénh 1éch am hoc thr hai, cling c6 bac hai hoac
béc cao hon. Trong trudng hop ndy, quan diém xudt phat tir viéc diy c6 it nhit bén bd
chuyén ddi tir 20a dén 20d, nhu dugc minh hoa bdi cac dudng nét dut. O day, viéc tai
tao chénh 1éch 4m hoc thir hai duoc thuc hién sao cho cac bo chuyén ddi khac, vi du
cac bd chuyén ddi 20a, 20c va 20d, (ttrc 12 khong phai cac bd chuyén ddi 20a, 20b va
20c cua chénh 1éch am hoc thir nhét) duogc st dung. Do d6, cac gidi han dugc tao ra
khi tai tao chénh 1éch 4m hoc c6 bac hai hoac bac cao hon trong dai tan sb ¢6 van dé
c6 thé dugce khic phuc bédi viéc st dung tap hop bd chuyén ddi khac/cAu hinh bd
chuyén dbi khac. Cu thé, cAu hinh bd chuyén dbi dugc st dung dé tai tao chénh léch
am hoc thit hai khac vi cAu hinh bo chuyén ddi dugc st dung dé tai tao chénh léch 4m
hoc thir nhét lién quan dén khoang tréng & giita cac bo chuyén d6i don 1¢ hodc it nhat
khoang tréng & gitra hai bd chuyén ddi ctia tdp hop twong tng. Nhitng thay d6i cua
nguyén tic nay s& duoc thao luin chi tiét hon véi sy tham chiéu dén Fig.3.

Chi v6i muc tiéu vé tinh hoan thién, can luu ¥ 13 dbi v6i nguyén tic thir hai, bd
xtr ly 16 thuc hién viéce tinh toan chénh 1éch am hoc thtr hai va thuc hién viéc loc, sao
cho chénh léch am hoc thir hai bao g@)m chi céc tan sd c6 thé tai tao béng cach st dung

tap hop bd chuyén ddi twong tng. Hon nita, phuong tién dé xuét ra cac tin hiéu am
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thanh riéng 1& bao gdm céc dau ra tir 14a dén 14c dugc nang cao béi it nhat mot dau ra

bb sung 14d.

Ca hai nguyén tdc duoc thao ludn & trén tir viée tai tao phﬁn th hai cta toan bd
dai tAn sb c6 diém chung 1 chénh léch 4m hoc thir hai (bac thir nhét, thir hai hodc cao
hon) dugce tai tao bang cach st dung tip hop cac bd chuyén doi khac véi tap hop cac

bo chuyén dbi duoc st dung dé tai tao chénh 1éch 4m hoc thir nhét.

Theo phwong 4n khac cua sang ché, hai khai niém co s& vé tai tao phan tht hai
clia toan bo dai tAn ¢ thé duogc két hop, sao cho ba hodc nhiéu hon ba dai tAn c6 thé
duoc tai tao béng cach st dung ba hoic nhiéu hon ba chénh 1éch 4m hoc. O day, cac
chénh 1éch am hoc (ngoai trir chénh 1éch am hoc thu nhét) c6 thé ¢ bac mot hodc bac

cao hon phu thudc vao nguyén ly dugc st dung.

Luu ¥ 13 hai dai tAn s6 (dai tAn han ché) thuong duoc tach riéng khoi nhau,
nhung ¢6 thé ¢ ving chuyén tiép dugc tao ra bdi mép bd loc. Mot cach thay thé, cac

b loc dé loc hai phin tin sb c6 thé dugc thiét ké dé c6 phan chong 1ap.

Dudi day, co s& cho cac phuong an co ban dugc thio ludn & trén s€ dugc giai
thich chi tiét.

Fig.2a thé hién ba loa phat thanh 20a, 20b va 20c & cac vi trf x1, X2 va x3 va diém
nghe dugc uu tién duge danh dAu béi s6 tham chiéu 30. O day, am thanh dugc tai tao
v6i chénh 1éch 4&m hoc béc hai, véi viée diéu hudéng bang khong huéng vé diém nghe

duoc uu tién 30.

Chénh 1éch 4m hoc bac hai dugc tao ra bé‘mg cach trir hai chénh Iéch 4am hoc bac
mot ma 13 diém bang khong cia ching cho diém thong thuong. Néi cach khac 1a cach
thirc ma chénh léch am hoc bac hai duoc tao ra béng cach két hop hai chénh 1éch 4m
hoc bac mot. Chénh 1éch &m hoc bac mdt véi cac loa phat thanh 20a va 20b tai cac vi

tri X1 va xo dugc tao ra boi

51{E) = 5{t — 74}

Soith = —s{t — 15

g

(1)
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Céc bién s6 s1 and s2 chi dan cho céc tin hiéu ma thong qua d6 cac bd chuyén doi

1
- . C L, My =
20a va 20b dugc dan chuyén. Trung tdm cia chénh léch 1a tai vi tri x T2(xy # xz),

Céc d6 tré 11 va 12 sao cho diém khong dugc diéu huéng tir m; huéng vé vi tri nghe
duoc vu tién 30. Chénh 1éch 4m hoc bac mot véi cac loa phat thanh 20b va 20c tai cac
vi tri X2 va x3 dugc tao ra boi:

5,0t = st — 12}

Sty = —5{t — 12}

)

O day, cac bién so sz va s3 chi dan cho céc tin hiéu cho c4c bd chuyén doi 20b va
1
2(x: + ¥3). Cac do tre T2va Ta

Me =

fA
&

20c. Trung tdm cda cac chénh 1éch 1a tai vi tri x
sao cho diém bang khong dugc didu hudéng tir m, hudng vé vi tri nghe dugc wu tién 30,
tirc 14 7= = 7=. Hai chénh 1éch bac mot duoc trir di dé tao ra chénh 1éch bac hai véi su
didu hudng diém bang khong huéng vé vi tri nghe duoc wu tién 30.

54(8) = s{t — 74}

53ty = —25(t — T2}
58 = s{t — 13
3)

Céac hudng cua cac diem bang khdng cia cac chénh 1éch bic mot a:

@y = atan2{r, —1m,)

¢ = atanZir,—m;).
4)

Céac d0 tré diéu hudéng chi dan cho cac goc diéu huéng nhu sau:
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Luu v 1a cac goc @ va @2 duge danh dAu trén Fig.2a. Ba do tré duoc tinh toan
v6i diéu kién bd sung 1a d6 tré nhod nhat s& bang khong.

Phuong phap nay co thé duoc biéu thi theo cach khac, 13 cac hoat dong cia do tré
(vi/hodc su nghich dao) c¢6 thé dugc 4p dung sao cho cac chénh 1éch c6 dép tng bang

khong trong ving ¢6 hudng cu thé hodc diém cu thé (nhu diém 30).

Trong phén thao luan sau day, duoc xét dén 12 mau dinh hudng xuét hién khi do

trén vong tron ¢ ban kinh r, nhu dugc minh hoa béi Fig.2b.

O day, ba loa phat thanh 20a, 20b va 20c tai vi tri x1 = 0,2m, x2 = -0,6m, va x3 = -
1,4m. Béng cach tao ra chénh l1éch 4m hoc, nhu duoc thdo ludn dbi véi Fig.2a, mau
dinh huéng dugc xem xét ddi v6i ngudi nghe tai khoang cach r di trén duong tron

xung quanh diy hoic xung quanh diém 32 cta diy c6 thé duoc tao ra.

Pap tng tin s thu duge theo huéng x 4&m (hudéng nhin cua duong cacdioit ¢6
dudi bac hai) duoc thé hién béi Fig.2c. Khoang hoat dong nim trong khoang tir 100Hz
dén 200Hz. Ddi v6i cac thn sb thip hon, cac bién d6 ciing thip, ma s& doi hoi cac loa
phat thanh manh m&, néu su suy giam ctia tan s6 thip duoc kéo dai. Vi cac tan sb cao
hon, miu dinh huéng trd thanh khong nhit quan. Cac hiéu qua phu thudc tan s6 nay
duoc minh hoa bdi Fig.2d minh hoa miu dinh huéng ctia chénh 1&ch &m hoc béc hai.
C6 thé thay 13, trong khoang hoat déng (tir 100 dén 200Hz), cic mau dinh huéng 12 rét
gibng nhau. Déi véi cac tan sb thip hon, nhu tin sb 60Hz 14 thap hon, va dbi véi cac
tin s6 cao hon, nhu 16n hon 240Hz, mau dinh huéng tré thanh bi rang cua. Theo phan
tich nay, phﬁn thir nhit cia toan bo dai tn $6 (ma duogc tai tao béng cach st dung
chénh 1éch 4m hoc ¢6 bac hai hodc bac cao hon) duoc lya chon. Do do, cac dai tan sb
0 dudi va ¢ trén phén duoc lua chon nay. Phan duoc lua chon nay (¢ day la thép hon
100Hz va cao hon 200Hz) da duogc tai tao béng cach st dung chénh 1éch am hoc thu
hai (va thir ba) ma dugc tinh toén cho tip hop bd chuyén dbi duoc bién ddi nhu dugce
gidi thich & trén.

Nhu dugc giai thich, chénh 1éch am hoc béc hai c¢6 dai tan sb gidi han trong 46
dai tAn sb nay cung cap cac dap Gmg tan s6 phit hop va cac mau dinh huéng phu hop.
Thong thuong, trong micrd vi sai va viéc xtr 1y tin hi¢u cia loa phat thanh, cac khoang

cach tuong ddi nho gifta cac micrd/cac loa phat thanh duoc st dung dé dich chuyén
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khoang hoat dong dén cac tan sb cao hon (dé ngin chin tao riang cua). Sau d6, su suy
giam tAn s6 thdp hon dugc bu béi bd loc loai ¢ d6 nghiéng nhé. Cu thé, ddi v6i cac
loa phat thanh, phuong phap nay ¢ cac han ché, 13 cac tin sb thdp dugc khuéch dai,
lam ting c4c yéu cdu vé loa phat thanh dé tai tao tan sb thap, ma thuong khong kha thi
trong c4c thira s6 dang léch. Hon nita, ddi véi béc hai, su suy giam tan sb thap 1a 12dB
trén tirng quang tam, lam cho viéc bu cho su suy giam cua tan s6 thap 13 hoan toan
khong kha thi.

Pé dat duoc bing thong hoat dong rong hon, nén st dung cac bd loa phét thanh
khac nhau cho céc tAn sb khéc nhau. Vi du duge mé ta trude (nhu Fig.2) tot hon 13 ¢6
thé dung chi trong dai tin sé nim trong khoang tir 100 d&én 200Hz. Céc bd ba loa phat
thanh khéc s& dugc st dung dé bao phu cac dai tan sb tir 200 dén 400Hz va/hodc tir
400 dén 800Hz, v.v.

Nhu viéc thiét 14p loa phat thanh hoac ddy loa phét thanh dugc minh hoa bdi
Fig.3. Day 20' thudc Fig.3 bao gdm nim loa phat thanh tir 20a dén 20e, ma c6 thé
dugce st dung cho ba chénh 1éch 4m hoc bac hai clia bang. So sanh véi vi du thudc
Fig.2a, hai loa phat thanh (nhu 20d va 20e) da dugc bd sung va dinh hudng doc theo
cac truc x cua tat ca cac loa phat thanh tir 20a dén 20e da duoc thay ddi. Do t6 hop
nim loa phat thanh ba chénh léch, timg t6 hop st dung ba loa phat thanh 1a c6 thé
dung duogc. Cac td hgp nay dugc xem nhu cac by ba. Cac bd ba loa phat thanh dugc st
dung cho ba bang dugc biéu thi boi cac sb tham chiéu 26a, 26b va 26¢. Bb ba tht nhét
26a bao gdm cac loa phat thanh 20a, 20d va 20e, bd ba thir hai 26b bao gbm cac loa
phat thanh 20a, 20b va 20d, trong d6 bo ba thtr ba 26¢ bao gbm cac loa phét thanh
20b, 20c va 20d.

Nhu ¢6 thé duoc quan sat, cac loa phat thanh tir 20a dén 20e c6 thé dwoc sip xép
sao cho céc loa phat thanh 20a va 20d dugc ddt cach xa nhau véi khoang cach bing
v6i khoang cach gifra cac loa phat thanh 20d va 20e. Céc loa phat thanh 20b dugc sap
xép & gifta c4c loa phat thanh 20a va 20d. Vi du, loa phat thanh thir nhit 20a c6 thé
duoc sép xép ¢ vi tri 0,2m, loa phat thanh thir hai 20b dwgc sip xép & vi tri -0,2m, loa
phét thanh tht ba 20¢ duoc sép xép & vi tri -0,4m, loa phat thanh thir tw 20d dugc sap

xép & vi trf -0,6m, trong d6 loa phat thanh thtr nam 20e c¢6 thé dugc sip xép & vi tri -
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1,2m. Hon nita, loa phét thanh 20¢ dugc sip xép & trung diém giita cac loa phat thanh
20b va 20d. Do diéu kién sép xép nay giir cho viéc sap xép dung chd dat dugc cho tt
cacr cac loa phat thanh cta bd ba thir nhét 26a, bd ba thit hai 26b va bo ba thir ba 26¢

cach déu nhau, tham chi néu mot sb bd chuyén ddi st dung cho cac tap hop khac nhau.

Fig.4a thé hién d4p Ung tin s6 cta ba ludng cuc trude khi loc dap tmg tan s theo
hudng x 4m (nhin hudng cia duong cacdioit cé dudi bac hai). Dap ung tan sb 26a_frl,
26b _frl va 26¢_frl thubc bd ba 26a, 26b va 26¢ cia Fig.3. Dit liéu nay c6 ngia la cac
thn s& chuyén tiép bang con hop 1y c¢6 thé 14 tir 200Hz dén 500Hz, hoic nhin chung cac
thn s6 nay c6 thé nim trong khoang tir 100Hz dén 300Hz va nidm trong khoang tir
350Hz dén 800Hz. Vi du, ba bang con dugc thuc hi¢n véi gian loc ti 1€ dﬁy du 3IIR.

Dap tng tan sb thu dugc cia cac ludng cuc véi viée xit Iy bang con bd sung dugc
thé hién trén Fig.4b. Déap g tan sd 26a fr2, 26b_fi2 va 26¢_fr2 thudc cac bd ba 26a,
26b va 26¢ va thu dugc tir viée xit Iy cac dap ung tin sb 26a_frl, 26b_frl va 26¢_fil.
Do céc vi trf khac nhau cua cc loa phat thanh tir 20a d&én 20e cia cac bo ba loa phat
thanh khac nhau tir 26a dén 26¢ dugc st dung dé t4i tao cAc chénh 1éch 4m hoc béc hai
clia bang con, cac do tré c6 thé gy ra nhimg anh huéng khong mong mudn trong cac
tin sb chuyén tiép cia cac bang con. Pé d6 tré chinh déu sy tai tao am thanh cia cac
tin hiéu bang con khac nhau, d¢ 1éch cua do tré 6 thé duoc bd sung cho cac do tré 11,

T2 va 13 theo cong thic (5) cho ba loa phat thanh trén tirng bang con.

Theo cac phuong an khac cua sang ché, k¥ thuét dugc dé xudt con co thé duoc
thuc hién cho c4c chénh 1éch 4m hoc bac cao hon. Trong truong hop nay, ba cédp loa
phét thanh dwoc xem xét, cin it nhat bn loa phat thanh. Vé6i bén loa phat thanh, 3
chénh 1éc bac mdt co thé dugc tai tao.

5,(8) = s5{t — 74}

{8 = -5t — 12},
(6)

i =5 —712)

5a{t} = —s{f — 13k

(7)

-14-



31485

S4{8) = s{t — T4)
Sty =—s{t — 75
(8)

Dua chénh 1éch (6) va chénh 1éch dugc nghich déo dong thoi (7) dén cac loa phat
thanh tir 1 dén 3 dé tai tao chénh léch bac hai (twong tw nhu chénh Iénh (3)). Dua
chénh léch (7) va chénh léch dugc nghich dio dong thoi (8) dén cac loa phét thanh tir
2 dén 4 dé tai tao chénh 1éch bac hai tht hai. Chénh léch 4m hoc bac ba duoc thuc hién
béng céach tai tao dong thoi hai chénh 1€ch bac hai, mot chénh 1éch dugc nghich dao.

5,0Ey =5t — Ty}
540t} = —3s(t — 75)
53{t) = 35{f — 73)
Sty =—5{f—Ta
€)
Nhin chung, cac tin hiéu cta loa phat thanh cho chénh Iéch am hoc ¢6 béc k co

thé duoc tinh toan nhu sau:
sn(t) = (=1)" 1 (3)s(t — 7a)

hoac
sty =(—1)" {ﬁ) s — Tzz)(l 1)

trong d6 & 1a bac cua chénh 1éch, va n la s6 loa phat thanh, trong d6 n= (1, 2,...,
k+1). tirc 12 d6i v6i chénh 1éch 4m hoc bac k, k+1 loa phat thanh (cach déu) duoc yéu
cau.

Cac d06 tré dugc tinh toan véi cing cach thitc nhu dugc mo ta & trén cho chénh
léch bac hai.

Vi du, thuét toan don gian dé thu dugc do tré 1a:

e Ditt =0 va tinh d tré (4m va duong) 12, sao cho huéng cia diém khong cua
chénh 1éch bac mot 1a, vi du cac diém huéng vé diém nghe dugc uu tién nhu

mong muon.
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e (o dugc dd tré 12 duoc tinh toan trudce, tinh 13 cho chénh 1éch thir hai sao cho

cac diém bang khong ctia n6 huéng vé huéng mong mudn.

e (6 duoc dd tré 13 duge tinh toan trudce, tinh T4 cho chénh léch thit ba sao cho

cac diém bing khong cia né hudng vé huéng mong mudn.
e Thém do 1&ch cho tht ca cac do tré dé dua chung dén khoang mong mudn, vi du
d6 1éch = - min {min {min { 11, 72}, 13}, 14}.(10)

e Khi str dung cac bang con khac nhau, d¢ 1éch cua do tré duoc bd sung cho tirng
tin hiéu trong s6 cac tin hiéu cia loa phat thanh ctia bang con c6 thé khac véi
tin hidu (10), tirc 1a c6 thé dwoc xac dinh ¢ 1am giam su giao thoa gilta cac

bang con.

Do d6, phuong an cua sang ché d@& xuit phuong phap tinh toan dic tinh do tré

cho céac chénh 1éch 4m hoc tuwong tng.

Theo phuong an khac cia séng ché, bo xtr 1y co thé duoc tao cdu hinh dé thuc

hién cac hoat dong nghich déo.

Vi du, c@p loa phat thanh véi khoang cach gitta chiing bang m cho phép 1am cho
ludng cuc cé bac mot voi dai tan sb giéng nhu ludng cuc bac hai véi day co chiéu dai
2m (khoang cach 1m giita loa phét thanh tha nhat va thtr hai, va khoang cach 1m gifta
loa phat thanh thir hai va tha ba).

Do d6, khiu d6 cta diy dugc gioi han dén kich thudc nhat dinh. Ludng cuc bic
mdt (26a trén Fig.5a) c6 thé xir 1y dai tan sb thip hon so véi cac ludng cuc bac hai
(26b, 26c, va 26d). Viéc nay thuc déy viéc st dung ludng cuc bac mot (26a) cho cac
tan s6 tha?ip hon va céc ludng cuc bac hai (26b, 26¢, va 26d) cho cac tan s cao hon. Vi

du duogc thé hién trén Fig.5a st dung thong béo ctia Fig.3.

Nguoc lai, v6i cac tan sb cao, trir khi mot tan sb cao sir dung cac loa phéat thanh
rat nho, khoang cach loa phat thanh qud 16n dé tai tao chénh léch am hoc chinh x4c.
Viéc nay thiic ddy su tai tao cua cac tin sd cao bang cach dua cac tin hi¢u dén cac loa
phat thanh (ma khong can 1am cac chénh léch 4m hoc). Ngoai ra, cac tan sb cao, cac

loa phat thanh thuong kha dinh hudng. Do d6 thdm chi mdt loa phat thanh don 1€ phat
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ra chum tia hiéu qua theo hudng ma né chi vao d6. Viéc thiét 14p nay duoc thé hién
boi Fig.5b st dung thong béo ciia Fig.3. O ddy cac ludng cuc bac hai (26a’, 26b va
26¢) va mdt loa phat thanh don 1€ (26d) duoc st dung.

N6i chung, mdt loa phat thanh cé thé sir dung cho timg dai tan, bac chénh léch
4m hoc mang dén hiéu suit duoc mong mudn nhit trong cac dai tan twong Gmg. Viéc

nay c6 thé dn dén cac bac khac nhau dugc st dung trong cac dai tan khac nhau.

Theo céc phuong 4n khéc cua sang ché, dai tan s6 thip c6 thé duoc tai tao hoic
duoc hd trg bang cach st dung d4u ra bd sung cho loa trdm phu. Do d6 bd phan tinh

toan cd the bao gdom dau ra cua loa tram phu.

Fig.5¢ thé hién hai kénh da bang. O déy, viéc thiét 1ap vi du bao gdm 7 loa phét
thanh (tir 20a dén 20g) dé tai tao am 14p thé. Ba chénh léch bac hai (26a’, 26b, 26c)
dugc st dung cho kénh bén trai va ba chénh Iéch béc hai dugc st dung cho kénh bén
phai (26d, 26e, 26f). By ba loa phat thanh kénh bén tréi trén ting bang con dugc chon
dugc dinh huéng bén trai, va cac bd ba loa phat thanh kénh bén phai dugc dinh hudng
bén phai. Trong vi du nay, luu ¥ 13, bang 1 phan chia cho céac loa phat thanh giita bén
trai va bén phai.

Nhu dugc mé ta, cac chénh léch am hoc dugc tai tao véi cap loa phat thanh (bac
mot), bo ba (bac hai), hodc nhiéu hon (bac cao hon). Khi viéc dinh vi cia loa phat
thanh 13 d6i xtng trai-phai twong ung véi vi tri nghe, ludng cuc 4m hoc dugce tai tao,
tirc 13 dic tinh hudng tinh 13 d6i ximg phai-trai. Khi cac loa phat thanh 13 bén trai
tuong Ung vaéi vi tri nghe, thi chénh léch &m hoc cé dac tinh hudéng tinh dwoc dinh
huéng bén trai. Tuong tw nhu bén phai. Dé ti tao hai tin hiéu dau vao (am lap thé)
mot loa phat thanh cé thé duogc chon tir cac nhém gém cac loa phat thanh & bén trai dé
t4i tao cac chénh 1éch 4m hoc, dé hudéng tin hi€u bén trai dén phia bén trai. Tuong tu,
d6i v6i tin hiéu bén phai, cac loa phat thanh ¢ phia bén phai ¢ thé duge chon. Viée
nay c6 thé 1am cho viéc tai tao 4m lap thé, trong d6 cac tin hiéu bén trai va bén phai

duoc hudng dén phia bén trai va bén phai, din dén hinh anh 4m 14ap thé rong.

Phuong 4n cua sang ché dé xudt bo phan tinh toan 10 nhu dugc x4c dinh & trén,
trong d6 bd xt Iy 16 dugc tao cau hinh dé tinh toan hai tin hiéu 4m thanh riéng ré nita,

s€ dugc xuadt ra bang cach su dung hai trong s6 ba dau ra bo sung tur 14a dén 14c, sao
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cho chénh léch 4m hoc thr hai ¢c6 bac mdt dugc tao ra béng cach st dung hai bo
chuyén d6i 20a-20e duoc khién théng qua hai dau ra 14a-14c, va trong d6 bo xtt 1y 16
duoc tao cdu hinh dé loc hai tin hiéu 4m thanh riéng r€ nita béng cach str dung déc tinh
thong giéi thtr hai bao gdbm phan giéi han thir hai ciia dai tin sé ctia dong 4m thanh ma
khac v6i phan gi6i han thi nhat.

D6i voi cac phuong an & trén, cn luu ¥ 13 cac bd chuyén dbi 20a-20e cla diy
20/20° c6 thé (t6t hon 1) duoc sép xép trong ving kin chung. Ngoai ra, diy 20/20° c6
thé dugc tao thanh bdi nhidu bd chuyén dbi 20a-20e, timg bd chuyén doi trong s cac
bd chuyén ddi 20a-20e (hodc it nhét hai trong sé cac by chuyén d6i 20a-20e) c6 ving
kin riéng.

B phén tinh toan 10 theo cic phurong 4n con cé thé bao gbm it nhit nim dau ra
(nhu 14a-14d coéng v6i dau ra bd sung) cho nim bd chuyén ddi 20a-20e, trong d6
chénh 1&ch 4m hoc thtr nhit duoc tao ra béng cach st dung it nhét ba trong sb6 ndm dau
ra 14a -14d thudc nhom thir nhét, trong dé chénh Iéch am hoc thtr hai duoc tao ra béng
cach st dung hai trong s6 nim dau ra 14a-14d thudc nhém thir hai, va trong d6 chénh
Iéch 4m hoc thir ba duoc tao ra béng cach st dung it nhét hai trong s6 nam dau ra 14a-
14d thudc nhém thi ba, va trong d6 nhém thir nhat, nhém thir hai va nhém thir ba khac
nhau vé it nhat mot dau ra 14a-14d.

Viéc tai tao 4m thanh co thé theo céc phuong an dua trén chénh 1éch &m hoc thu
nhét c6 bac hai hodc bac cao hon va chénh léch 4m hoc nita dugc gi6i han dén bac

A

mot.

Theo cac phuwong 4n khac ciia sang ché, bo phén tinh todn c6 thé bao gdm dau ra
bd sung cho loa trAm phuy, trong 46 bo xtr 16 duoc tao ciu hinh dé tinh toan dua trén
dong am thanh va dé loc tin hiéu 4m thanh cta loa trAm phu béng cach st dung dic
tinh thong giai bao gdm dai tin s ciia dong am thanh ma thap hon dai tan sd cua phan

gi6i han thir nhit, ciia phin giéi han thir hai va/hodc ciia phan gidi han thit ba.

Dong am thanh cé thé 1a dong am 1ap thé, tirc 13 bo xtr Iy 16 c6 thé dugc tao ciu
hinh d8 tinh to4n chénh léch 4m hoc thir nhét ciia viéc dinh vi tri diém bup séng dén

phia bén trai tai tao kénh bén trai ciia dong am lap thé, va chénh 1éch 4m hoc thr hai
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v6i viée dinh vi trf diém bup séng dén bén phai ti tao kénh bén phai ctia dong am lap
thé.

Mot cach ty ¥, dong am thanh c6 thé 13 dong da kénh (vi du dong 5,1). Trong
trudmg hop nay, bo xit 1y 16 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé két xuit dong da kénh sao cho

dong da kénh c6 thé dugc tai tao bang cach st dung diy duwoc mo ta & trén.

Phuong 4n nita clia sang ché dé xuit hé thdng bao gdm bd phan tinh toan/thiét bi

duge théo ludn & trén va diy bao gdm it nhét ba bo chuyén dbi.
Phuong 4n d& xuit hé thong bao gom:
- bd phén tinh toan 10 dé t4i tao Am thanh; va

- diy (nhu diy 20) c6 it nhit ba hodc bdn bd chuyén ddi 20a-20e, trong d6 cac bd
chuyén ddi 20a-20e, dugc sir dung dé tao ra chénh l1éch 4m hoc tha hai c6 bac
mot dugc dat cach xa nhau vdi khoang cach ma 16n hon khoang céch gifta cac
bo chuyén ddi 20a-20e, duoc st dung dé tao ra chénh léch am hoc thw nhét,
hodc trong dé cac bd chuyén d6i 20a-20e dugc didu khién thong qua céc dau ra
14a-14d thudc nhém thi hai duoc dat cach xa nhau véi khoang cach ma 16n hon
khoang céch giita cac by chuyén dbi 20a-20e duoc diéu khién thong qua céc
d4u ra 14a-14d thudc nhém thir nhét.

Ngoai ra, cac phuong an ¢ trén da dugc thio luan d6i v6i thiét bi tinh toan cac

chénh 1éch 4m hoc don 1&, phuong 4n khac dé cap dén phuong phap tuong tmg.

Mic di mot sd khia canh dd duoc mo ta trong pham vi cua thiét bi theo sang
ché, 13 rang 1a cac khia canh nay ciling thé hién mé ta cho phuong phap tuong tmg, voi
khéi hodc thiét bi twong tng véi bude thudc phuong phép hodc dic diém ciia budc
thudc phuong phéap. Tuong tu, cac khia canh khac dugc mo ta trong ndi dung ctia bude
thudc phuong phép ciing thé thién mo ta cia khéi hodc phan hoic dic diém tuong tng
cua thiét bi trong Gng. Mot sd hodc tit ca cdc budc phuong phap c6 thé dugc thuc
hién béi (hodc st dung) thiét bi phan cimg, vi du, gibng nhu bo vi xit 1y, may tinh dién
ttr c6 thé 1ap trinh hodc mach dién tir. Theo mdt ) phuong 4n, mot s6 hodc nhiéu bude

phuong phép quan trong nhét cé thé duogc thuc hién boi thiét bi dob.

-19-



31485

Tin hiéu 4m thanh duoc xtr Iy (dwoc mi héa) theo sang ché c6 thé duge luu trit
trén phuong tién luu trit k§ thuét sé hodc cé thé duoc truyén trén phuong tién truyén
din nhu phuong tién truyén din vé tuyén hodc phwong tién truyén din hitu tuyén

chéng han nhu mang Internet.

Phu thudc vao cac yéu cau thuc hién nhét dinh, cac phuong an theo sang ché ¢6
thé duoc thuc hién duéi dang phﬁn cing hodc phﬁn mém. Viée cai dit c6 thé duogc
thuc hién st dung phuong tién Iuu trit k§ thuat s6, vi du, dia mém, DVD, Blue-Ray,
CD, ROM, PROM, EPROM, EEPROM hoic bo nhé FLASH, cé cac tin hiéu diéu
khién c6 thé doc dién tir dugc luu trén d6, ma cac phuong tién luu trit nay két hop
(hodc c6 kha ning két hop) v6i hé thdng may tinh c¢6 thé 1ap trinh dé thyuc hién duoc
phuong phép tuong tmg. Do d6, phuong tién luu trit k§ thuat s6 c6 thé doc dugc bang
may tinh.

Mot sb phuong 4n theo sang ché bao gébm vat mang dif lidu c6 céc tin hiéu diéu
khién c6 thé doc dién tr, cac vat mang dit liéu ndy c6 kha nang Kkét hop véi hé théng
may tinh c6 thé 14p trinh, sao cho mot trong sb cac phuong phép duge mo ta & day

duogc thuc hién.

Thong thudng, cac phuong an theo sang ché c6 thé dugc thuc hién duéi dang san
phidm chuong trinh may tinh véi m3 chuong trinh, ma chuong trinh cé tic dung thuc
hién mét trong sd cac phuong phép khi san phim chuong trinh may tinh chay trén may

tinh. M4 chuong trinh ¢6 thé, vi du, dwoc luu trén vt mang cé thé doc bang may.

Céc phuong 4n khac bao gdm chuong trinh may tinh ding dé thuc hién mot trong
s6 cac phuong phap dugc moé ta & day, duoc luu trong vit mang c6 thé doc bang may.

Do d6, néi cach khac, phuong 4n vé phuong phap theo sang ché 1a chuong trinh
may tinh c6 mi chwong trinh dé thuc hién mot trong sd cac phuong phap dugc mo ta &
day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Nén nhé bang dong 4m thanh duoc st dung & trén c6 thé 1a dong 4m thanh da
kénh hodc dong 4m l4p thé hoic dong 4m thanh méi trudng xung quanh.

Do d6, phuong 4n khac vé phuwong phap theo sang ché 1a vat mang dit liéu (hodc

phuong tién luu trir k§ thuét s, hodc phuong tién cé thé doc bang may tinh) bao gdm
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chuong trinh may tinh dugc ghi 1én d6, chuong trinh may tinh nay dung dé thuc hién
mot trong s cac phuong phap duoc mé ta & day. Vat mang dit liéu, phuong tién luu

trit k§ thuét s6 hodc phuong tién ghi, thudng 13 hitu hinh va/hodc khong tam thoi.

Do d6, phuong 4n khac vé phuong phap theo sang ché 13 ludng dir liéu hozc
chudi tin hiéu dai dién cho chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong 6 céac
phuong phap duogc mo ta & day. Lué)ng dit liéu hodc chudi tin hiéu cé thé, vi du, duoc
tao cAu hinh dé duoc truyén thong qua két ndi truyén thong dit lidu, vi du thong qua

mang Internet.

Phuong 4n khac bao gdm phuong tién xir 1y, vi du, may tinh, hoic thiét bi 1ogic
6 thé 1ap trinh, dugc tao cu hinh dé hodc dugc 1am thich ung dé thuc hién mot trong

sd cac phuong phap duge mo ta & day.

Phuong an khac bao gdm may tinh c6 chuong trinh may tinh dugc cai dat,

chwong trinh nay dung dé thuc hién mét trong sb cac phwong phap duge mod ta & day.

Phuong 4n khéc theo sang ché bao gbm thiét bj hoic hé thdng dugc tao ciu hinh
dé truyén (vi du, béng dién tir hodc quang hoc) chuong trinh may tinh dung dé thuc
hién mét trong s6 cic phuwong phép duge mo ta & day t6i bd nhan. BO nhan c6 thé, vi
du, 12 méy tinh, thiét bi di dong, thit bi nhé hodic twong tu. Thiét bi hoic hé thong c6
thé, vi du, bao gdm may chu cung cép tép tin dé truyén chuong trinh médy tinh dén bo

nhan.

Theo mot sd phuong an, thiét bi logic c6 thé 18p trinh (vi du, méang céng c6 thé
1ap trinh béng truong) cé thé dugc st dung dé thuc hién mét s6 hodc tit ca cac ham
chirc nang cia cac phuong phap dugc md tad & day. Theo mot s phuong 4n, mang
céng 6 thé 1ap trinh béng truong cé thé két hop v6i bo vi xu 1y dé thuc hién mot trong
sd cac phuong phap duoc md ta & day. Thong thuong, t6t hon 13 cac phuong phép
duoc thuc hién béi thiét bi phan clmg bt ky.

Céc phuong 4n dugc mo ta ¢ trén chi don thuAn minh hoa cho c4c nguyén ly cua
sang ché. Can hiéu rang nhing thay ddi va cac bién thé vé cac cach sap xép va céac chi
tiét duoc mo ta & ddy sé trd nén rd rang v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh

vuc ky thuédt tuong tng. Do dé, muc dich cia sang ché chi bi gi¢i han boi cac diém
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yéu cau bao hd cia sang ché va khong bi giéi han bdi cac chi tiet cu thé duoc the hién

bdi phan mo ta va sy giai thich clia cdc phuong an ¢ day.
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YEU CAU BAO HO

1. B phéan tinh toan (10) cho hé théng tai tao Am thanh bao gém diy (20) c6 it
nhét ba bo chuyén ddi (20a-20e), bd phén tinh toan (10) bao gom:

phuong tién dau vao (12) dé nhan dong 4m thanh s(t) s& dugc tii tao bang cach
st dung day (20);

b6 xir Iy (16); va

it nhat ba dau ra (14a-14c) dé didu khién it nhét ba bd chuyén d6i (20a-20e) cua
diy (20),

trong d6 bd xtt 1y (16) duogc tao ciu hinh dé tinh toan it nhit ba tin hiéu 4m
thanh riéng r& sao cho chénh léch 4m hoc bac hai hodc bac cao hon duoc tai tao béng
cach st dung day (20);

trong d6 bd xit 1y (16) dugc tao cau hinh d tinh toan chénh léch &m hoc bac hai
dua trén cong thuc:

s;(t)=s(t-1))

85,(0)==2s(t—7,)

s({t)=s(t—1,)

trong d6 T1, T2 va T3 twong Ung 13 c4c dic tinh do tré twong Gmg véi ba tin hiéu
am thanh riéng r€ s1, s2 va s3; hodc

trong do bo xtr ly (16) dugc tao cAu hinh dé tinh toan chénh 1éch 4m hoc béc
cao hon dua trén cong thirc:

ORICH LI I ECEES

hoac

s(® = 0 Yse-),

>
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trong d6 T (T1,., Tke1) tuong Ung 13 cac dic tinh do tré twong Umg v6i n tin hiéu

am thanh riéng r& ma can cho sy chénh 1éch cia bac thu k.

2. B phén tinh to4n (10) theo diém 1, trong d6 bd xir Iy (16) duoc tao cau hinh dé
tinh to4n céc tin hiéu 4m thanh riéng r& sao cho chénh léch 4&m hoc bac hai hodc béc

cao hon ¢6 déap ung diém khong huéng vé ving nghe.

3. B0 phén tinh toan (10) theo mot trong s6 cac diém néu trén, trong d6 bd xu 1y
(16) dugc tao cAu hinh dé chia dong 4m thanh dugc nhén thanh it nhat hai di tin va dé
tinh todn cac tin hiéu 4m thanh riéng r€ cho it nhét hai dai tan, trong do it nhét hai
nhém loa phét thanh phu khac nhau dugc diéu khién théng qua céc tin hi¢u &m thanh
cla it nhat hai dai tAn sao cho chénh 1éch &m hoc béc hai hoic bac cao hon duoc tai tao

trong {t nhét hai dai tin.

4. B phén tinh toan (10) theo mot trong sé cac diém néu trén, trong d6 b xir 1y
(16) duoc tao cAu hinh dé chia dong 4m thanh duoc nhan thanh it nhit hai dai tin va dé
tinh todn céc tin hiéu Am thanh riéng r& cho dai tdn thir nhat thudc hai dai tn va/hoic
dé tinh toan c4c tin hiéu 4m thanh cho dai tAn thtr hai thudc it nhét hai dai tin, trong d6
c4c tin hiéu 4m thanh cta dai tin thir hai hodc toan bo dai tan sb cua dong am thanh

dugce nhin duogc dua truc ti€p dén mot hodc nhiéu bd chuyén doi.

S. B phén tinh to4n (10) theo mét trong s6 cac diém néu trén, trong d6 bo xi 1y
(16) dugc tao cAu hinh dé chia dong 4m thanh dugc nhén thanh it nhét hai dai tAn va dé
tinh toan céc tin hiéu 4m thanh riéng r&€ cho dai tAn tha nhat thudc hai dai tAn va/hoic
d& tinh to4n céc tin hiéu 4&m thanh cho dai tAn thir hai thudc it nhit hai dai tan, trong d6
c4c tin hiéu am thanh cta dai tin thir hai dwoc téi tao boi phuong tién gdbm diy st
dung chénh 1éch am hoc bac mdt hodc phuong tién gém cap loa phéat thanh dé tai tao
chénh léch am hoc bac mot.

6. B0 phén tinh to4n (10) theo mot trong s& cac diém tir 5 dén 7, trong d6 tan sd
suy giam gitra bang thir nhat va thir hai trong s4 {t nhit hai dai tin ndm trong khoang
tir 50Hz dén 400Hz va/hoic trong d6 tan sb suy giam gitta bang thir hai va bang khac
nim trong khoang tir 100Hz dén 1000Hz.

-24-



31485

7. B0 phan tinh toan (10) theo mot trong s6 cac diém néu trén, trong d6 dong 4m
thanh bao gdm it nhét hai tin hiéu dau vao, va trong d6 bo xtt Iy (16) dugce tao cu hinh
dé tinh toan cAc tin hiéu 4m thanh riéng r& cho it nhét tin hiéu dau vao thir nhat thude
hai tin hiéu dau vao va cho it nhét tin hiéu dau vao tht hai thudc hai tin hiéu dau vao,
trong d6 c4c tin hiéu 4m thanh riéng r& cho tin hidu dau vao thu nhit va thtr hai khac

nhau vé céc loa phat thanh duoc st dung hodc cic tham s6 dugc ap dung.

8. B0 phén tinh toan (10) theo mot trong s6 cac diém néu trén, trong d6 day (20)
bao gbm thiét 14p loa phat thanh ddi xting phai-trai

trong d6 dong Am thanh bao gdm it nhit hai tin hiéu d4u vao cho it nhat hai
kénh, va trong d6 bd xtt 1y (16) duoc tao ciu hinh dé két xuat cac tin hiéu Am thanh
riéng 1€ cho kénh thir nhét thudc hai kénh va cho kénh thir hai thudc hai kénh,

trong d6 cac tin hiéu Am thanh riéng r& cho kénh thir nhit bao gdm cac chénh
léch Am hoc dugc xuét ra théng qua cac loa phat thanh dugce dinh huéng bén trai clia
day va trong d6 céc tin hi¢éu am thanh riéng r& cho kénh thir hai bao gdm cac chénh
léch &m hoc duoc xuét ra thong qua cac loa phat thanh dugce dinh huéng bén phéi clia
day. ‘
9. B phén tinh toan (10) theo mét trong sb cac diém néu trén, trong d6 day (20)
bao gbm thiét 14p loa phat thanh ddi xtig phai-trai; va

trong d6 bd chuyén ddi hiu hét & bén trai va hau hét & bén phai (20a-20e) dugc

st dung cho céac tan so thap.

10. B phén tinh todn (10) theo mot trong sd cac diém néu trén, trong d6 day (20)
bao gdm thiét 14p loa phat thanh ddi xtig phai-trai,

trong d6 dong am thanh bao gém it nhét bdn tin hiéu dau vao cho it nhat bon
kénh, va trong d6 bo xir 1y (16) dugc tao cdu hinh @€ két xuét cAc tin hi¢u 4m thanh
riéng r& cho kénh thir nhét va kénh thit ba thude bbn kénh va cho kénh thtt hai va kénh
th tu thudc bbn kénh,

trong do cac tin hi€u am thanh riéng r& cho kénh thi nhat va kénh tht ba bao
gdm cac chénh léch 4m hoc dugc xuét ra théng qua céc loa phét thanh dugc dinh

hudng bén trai cia diy va trong d6 céac tin hi¢u am thanh riéng r& cho kénh thir hai va
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kénh tht tw bao gdm céc chénh léch am hoc duoc xuét ra thong qua céc loa phét thanh

dugc dinh hudng bén phai cua day.

11. B phan tinh toan (10) theo mdt trong s6 cac diém néu trén, bao gbm it nhét bén
dAu ra (14a-14c) cho it nhit bén bd chuyén ddi (20a-20e),

trong d6 chénh 1éch am hoc thir nhit duoc tao ra bang cach sir dung it nhit ba
trong s6 bdn dau ra (14a-14c) thudc nhém thir nhét, va

trong d6 bo xir 1y (16) duoc tao cdu hinh dé tinh to4n ba tin hiéu 4m thanh riéng
1& khac, s& dugc xuét ra bang cach sit dung ba trong sd it nhit bon dau ra (14a-14c)
thudc nhém thir hai, sao cho chénh 1éch am hoc bac hai hodc bac cao hon khéac dugce

tao ra bang cach st dung diy (20),

trong d6 bd xir Iy (16) duoc tao cdu hinh dé loc ba tin hiéu 4m thanh riéng ré
khac bang cach sit dung dic tinh thong giai bao gdbm phan gi6i han th hai cla dai tan
s6 ctia dong 4m thanh ma khéac v6i phan giéi han thir nhit, va

trong d6 it nht mot dau ra trong sb cac déu ra (14a-14c) cia nhém thi hai khac
v6i cac du ra (14a-14c) ciia nhém thir nhét.
12. B phan tinh to4n (10) theo mét trong s6 cac diém néu trén, trong d6 bo xir Iy
(16) tinh toan cac tin hiéu 4m thanh riéng r& sao cho cac tin hiéu am thanh riéng ré
khac nhau vé dic tinh do tré, dic tinh pha vd/hodc dic tinh cudong dd.

13.  Heé théng tai tao 4m thanh (100) bao gom:

b phan tinh toan (10) cho hé théng tai tao 4m thanh theo mot trong s cac diém

néu trén, va
diy (20) c6 it nhat ba bd chuyén d6i (20a-20e).

14.  Phuong phép tinh toan phép tai tao am thanh cho hé thdng ti tao 4m thanh bao
gbm diy (20) c6 it nhat ba bd chuyén ddi (20a-20e), phuong phép bao gbm cac buédce
sau:

nhan dong am thanh s(t) s€ duoc tai tao bang cach st dung diy (20) va cé dai

tan so;
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tinh it nhét ba tin hiéu 4m thanh riéng r&, s& duoc xuét ra béng cach st dung it
nhét ba dau ra (14a-14c), sao cho chénh léch &m hoc thu nhét cé bac hai hoic bac cao
hon duoc tao ra béng cach st dung day (20); va

xuét ra it nhat ba tin hiéu am thanh dé didu khién it nhat ba bo chuyén d6i (20a-
20e) cua day (20);

trong d6 bd xir 1y (16) duoc tao ciu hinh dé tinh toan chénh 1éch &m hoc bac hai
dua trén cong thurc:

5,(6)=s(t—1))

5,(0)=-2s(t~1,)

s;(t) =5t —17;)

trong d6 11, T2 va T3 twong tmg 13 cac dic tinh d tré twong Gmg voi ba tin hiéu
am thanh riéng r€ s1, s2 va s3; hodc
trong d6 bo xu ly (16) dugce tao cAu hinh dé tinh to4an chénh léch am hoc bac

cao hon dua trén cong thurc:

sn@ = (=0 (K )ste 7o)

hoac
su(® = =0 Yste -,

trong d6 Ta (T1,., Tke1) twong Gng 13 cac dic tinh do tré twong Ung v6i n tin hiéu
4m thanh riéng r& ma can cho sy chénh l&ch ciia bac thu k.
15.  Phuong phap theo diém 14, phwong phap con bao gdm budc loc it nhat ba tin
hiéu 4m thanh riéng r& st dung dac tinh thong giai thir nhit bao gdm phan gi6i han thi
nhit cia dai tin sb cia dong am thanh; va/hodc

con bao gébm bude tinh dic tinh do tré twong Gmg cla cac tin hiéu 4m thanh

riéng ré.
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16. Vat ghi luu trit s6 c6 thé doc dugc bang méy tinh luu trit trén d6 chuong trinh
mAy tinh c6 ma chuong trinh dé thuc hién phwong phép theo diém 14 hodc 15 khi chay
trén may tinh.
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