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(54) CO CAU BU XUNG DONG BO CHO BONG CO SERVO

(57) Sang ché dé cap dén co cau bu xung dé ddng bo dong co servo.

Mot bd phat xung dugce gén vao truc dau ra clia co cdu vi sai ba truc. Mot truc dau vao
duoc lién két voi dong co chinh dan dong day chuyén. Xung phat ra ty 1¢ thuan véi van tdc
cua dong co chinh.

Viéc bu xung duoc thyc hién bang cach bu vao van tdc quay cia bd phat xung thong
qua truc dau vao con lai ctia co cdu vi sai bang cach ding mot dong co servo cong suat nho
xoay truc dau vao ndy cung chiéu hodc nguoc chiéu chuyén dong dé cong thém hodc trir
b6t van tde cho bo phat xung. Xung tir bd phat xung dugce dung dé dong bd van tdc dong
CO Servo.

Co cau bu xung hoat dong 6n dinh, do chinh x4c cao, gia thanh thép, dé& ché tao.
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Linh vuc k§ thuit dwogce dé cip

Sang ché de cap dén linh vuc ché tao mdy, cu thé lamay sir dung trong
nganh bao bi, gidy, thubc 14, in 4n v.v... Cy thé hon niralavan dé dong bod
tbc d6 quay cac dong co trong cic may nay.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Véi su phat trién cua k¥ thuat didu khién dong co, ngay nay trong
nganh co khi ché tao mdy, cdc dong co servo mdt chiéu - DC, servo xoay
chiéu - AC, déng co budc (stepping motor) va dong co thiy luc duge su
dung ngay cang nhiéu do céc uu thé vé diéu khién van tdc, vi tri, cong suét
v.v... Mot van dé 16n clia cac may nay 1a su ddng bo hoat dong cia cac dong
co.

'Thi du: Trong hoat déng clia may cit gidy in bdo, dao cit phai cat
dung vao gitra hai trang bdo di duoc in dé khong 1am mét théng tin in trén
trang bdo. Hay néi cach khac 13 phai dong bd hoat dong cua dong co didu
khién dao véi dong co kéo gidy. Trén trang bdo in duoc in sin nhimg vach
danh diu gitta hai trang bédo dé may cét nhan biét va cat ding vao gilra hai
trang bao. Trong qua trinh hoat dong tuy theo tinh trang cua cudn gidy ma
gidy co thé bi kéo gin hodc co ngan lai dan dén cac vach danh diu in san
trén gidy cling thay dbi theo. Dao cit néu chi duoc diéu khién véi vén téc
bam theo van téc chay cua trang gidy s& cit trude hodc sau vach danh dau
trén. Do d6 mach diéu khlen ngoai viéc dong bd véan téc quay ctia dong co
didu khlen dao cit v6i van tdc chay cua trang gidy con phai tang hodc giam
van tdc dao cit tuong Umg vdi su thay dbi chiéu dai trang giay dé sao cho khi
gidy bj gian ra thi dao cling dugc cho quay chém lai dé dao cét dung vao
vach danh dau duo’c in trén gidy va nguoc lai.

Céc dong co servo mét chiéu - DC, servo xoay chiéu - AC dong co
bude (stepping motor), dong co thuy luc thuong duoc diéu khién bang cac
Xung d‘ong bo dé kiém soét van toc quay cua dong co. Trong bang doc quyen
sang ché s6 GB1453069(A) duoc cip bdi co quan sing ché Vuong qudc
Anh, mach tao xung tao ra cdc xung trén co s6 so sanh va tinh todn cac xung
duoc phat ra t bé tao xung (rotary encoder) bam theo van toc dai cua trang
gidy va céc xung tao ra do vach danh dau in san trén trang gidy khi vach nay
di ngang qua cam bién nhan dang. Viéc so sanh va tinh todn cic xung dong
b6 nay rat tinh vi trong tinh todn va thuc hién, doi hoi phai sir dung cac
mach dién to phuc tap, gia thanh cao nhu mach so sadnh, mach loc, mach
khuéch dai, mach dém, mach nhén tan, mach tao xung, mach vi xu ly v.v...
Mach tao xung (pulse forming circuit) s€ nhén biét tinh trang clia gidy bi kéo
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véi su xuét hién sém hon hodc tré hon so véi thoi gian chuin dé chén thém
hodic bét di mot s6 xung tuong tmg duoc goi 1a xung bu dé thay déi van toc
dong co diéu khién dao cat. Ngoai ra viéc phéat xung c6 d6 6n dinh khong
cao, ty 1é cia cac xung duong va 4m duoc tao ra khong déu va cac xung chén
khéng c6 su thay ddi déu tir van tdc hién co sang vén toc can thay doi lam
cho viéc déng bd khoéng dugc thuc hién mdt cach tron tru, dong co dugc
déng bd hoat ddng giat cuc khong déu.

Bin chét ky thuat clia sang ché

Sang ché nham tao ra mét co cdu don gian, ré tién, d& thuc hién, c6 do
6n dinh cao, dap Ung cac yéu cau diéu khién. Céc xung dé dong bd dong co
servo khong dugc tao ra tir mach tao xung (pulse forming circuit) ma tir bo
phat xung (rotary encoder). B6 phat xung nay dugc gan vao dau ra cua co
cau vi sai va phat ra cdc Xung ty 1€ thuan véi Van tbc chay cuda trang glay
dugc kéo bai dong co kéo gidy. Pong co kéo gidy dugc lién két voi mot dau
vao clia co cau vi sai.

Viéc bu xung duge thuc hién bang cach bu vao vén téc quay ctia bd
phat xung théng qua du vao con lai cua co cAu vi sai do mét dong co servo
céng suit nhé thuc hién. Viée bu vén tc cho b tao xung (rotary encoder)
duogc thuc hién bang cach xoay d4u vao con lai cia bd vi sai cung chiéu hoic
nguoc chidu chuyén dong dé cong thém hoidc trir bét van tdc cho bd phat
xung. Céc xung phét ra tir bd phét xung sé& ting toc hay giam téc dong co
servo dé déng bd hoat dong cta hai dong co. Phuong phéap tinh lugng bu don
gian, chat lugng xung thu duoc ciing tét hon so véi phuong phép tinh gian
tiép tir mach tao xung. Cac xung chén do dugc phat ra tu duy nhit mot bd
phat xung nén c6 d6 rong xung thay doi déu tir thdp 1én cao va nguoc lai,
khong géy hién tugng quay giat cuc khong déu cua dong co dugc dong bo.
Viéc ché tao co ciu bu xung ciing don gian, dé thuc hién, ré tién, d& can
chinh.

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1: So d’(f) bd bu xung o
Hinh 2: So d6 tng dung bo bu xung trong mot may cat giay

Mo ta chi tiet sang che

Theo hinh 1 co ciu bu xung theo séang ché bao gom
e mot co cAu vi sai 4 (differential gear) ,
e mot bo phat xung 5 (incremental rotary encoder) va
e mot dong co servo 6 cong suat nho.
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Co cau vi sai ¢6 ba truc: truc dau vao 1, truc dau vao 2 va mot truc dau
ra 3. Quan hé van toc goc giita cac truc cia co cau vi sai nhu sau:
®; = N1M; + N0,

“Trongdé @; van téc goc truc ddu vao 1 (Rad/s)

W, vén tdc gbc truc dau vao 2 (Rad/s)
®; vén téc goc truc ddura 3 (Rad/s)
n ty sb truyén cta truc dau vao 1 so véi truc diu ra 3
n, : ty s6 truyén cua truc dau vao 2 so véi truc dau ra 3

bong co dan dong chinh dugc lién két voi truc dau vao 1. BO phat
xung 5 (rotary encoder) dugc gan vao truc ddu ra 3 cua co cau vi sai. Dong
co servo 6 cong suat nho dugc lién két véi truc dau vao 2 cua co cau vi sai.

Khi dong co servo 6 dung yén, bd phat xung 5 phat ra xung c6 tan sd
ty 16 thuan véi vén toc - goc cua truc du vao 1. Khi dong co servo 6 xoay theo
hudng lam téng vén tbc goc cla truc dau ra 3, bd phat xung 5 ciing thay doi
tan sb phat xung theo su ting van tbc goc nay. Khi dong co servo 6 xoay theo
hudéng nguoc lai lam giam van tdc gbc clia truc dau ra 3, bd phat xung 5 ciing
giam tan sb phat xung tuong Ung. :

Bang cach diéu khién thoi gian quay, chleu quay va vén tbc quay cla
dong co servo 6, ta c6 thé dé dang thay ddi tan sé xung tir b phat xung hay
con goi 1a bu xung dé diéu khién mot dong co servo khac.

Hinh 2 minh hoa hoat dong ctua b6 bu xung khi dugc ap dung trong
mdt may cit gidy. Truc dau vao 1 cla co cAu vi sai 4 dugc lién két v6i mot
banh xe ti vao trang gidy dugc truyén dong bsi dong co kéo gidy 8. Truc dau
vao 2 duoc gan véi dong co servo 6. Khi dong co kéo gidy 8 chay lam quay
truc du vao 1, truc dau vao 2 dimg yén, truc dau ra 3 quay lam ‘quay bo phat
xung 5. Xung tur b6 phat xung 5 duoc dung dé dong bd chuyén dong quay
ctia dong co 9 diéu khién dao cit. Mot cam bién 7 nhan dang vach danh déu
trang 10 duoc in trén cudn glay va phat ra mot xung khi vach danh déu 10 di
ngang qua cam bién. Tan s6 xung tu bo phat xung 5 cho biét thong tin vé van
tdc chay cua tr rang glay, s6 luong xung gitia hai xung nhan dang vach danh
dau 10 cho biét chiéu dai that cua trang gidy. Néu gidy bi gidn dai hon, s6
luong xung thu dugc tu bo phat xung 5 gitta hai xung nhan dang vach danh
d4u 10 s& nhiéu hon, Pong co 9 phai chay cham lai dé dao cit cat dung vao
vach dénh d4u 10. Mach diéu khién s& diéu khién dong co servo 6 quay truc
d4u vao 2 theo chiéu sao cho giam van téc gbc & truc dau ra 3. Do truc du ra
3 lién két voi bo phat xung 5 nén tan s6 xung phét ra ciing giam tuong ung.
bBong co 9 duoc dong bd tir xung nay nén cling giam van toe de diéu khlen
dao cét ¢t dung vao vach danh ddu 10. Nguoc lai khi trang gidy co lai, s6
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xung thu dugc giltta hai xung nhan dang vach danh dau 10 it hon, mach diéu
khién sé& diéu khién déng co servo 6 bu theo chleu nguoc lai dé b phat xung
quay nhanh hon va phat ra xung vdi tin sé cao hon lam déng co 9 chay
nhanh lén va cét ding vao vach danh dau 10.

Mot phuong an thue hién khac cia bo bu xung nham giam gia thanh la
thay cho co céu vi sai ba truc c6 thé dung co cu giam tdc vi sai déng truc chi
c¢6 hai truc, mot truc dau vao va mot truc dau ra. Do tinh tuong ddi cua
chuyén dong, vo ciia co cdu giam tbc vi sai duge str dung nhu mét truc dau
v&o cua co cAu vi sai ba truc. Khi cho truc quay va vé dung yén ciing tuong
duong nhu cho truc dimg yén va vo chuyén dong.

Mot phuong an khac la thay by phat xung bang bd phat tdc (tacho
generator) va dua d4u ra cta bd phét toc nay qua mot mach chuyén dbi dién
thé sang tin sb (VCO-Voltage control oscillator) ta cling thu dugc cac xung
ddng bo trén.

Vi du thuc hién sang ché

Sang ché dugc thuc hién trén mdy dan mang moéng 1én bao
polypropylene - PP. Hai mang méng c6 in thong tin san phim duogc dan 1én
hai bén bao polypropylene - PP tao ra bao bi chat luong cao. Trén ca hai
mang moéng co in sin cac vach danh dau. M4y dan mang mong phai dan ca
hai mang méng trén sao cho cac vach danh dAu trén ca hai mang phal chéng
khit 1én nhau véi sai s6 tdi da cho phép: +/- 1,0mm. Co céu bu xung theo
sang ché c6 co chu vi sai vdi ty s6 truyen truc dau vao 1 dbi vdi truc dau ra 3
[a 1:10 va truc dau vao 2 dbi véi truc ddu ra 3 1a 1:10. BO phét xung c6 sd
xung trén vong: 2000 PPR (Pulse per revolution). Ddng co servo 6 c6 cong
suat 100W.

Hiéu qua dat duogc

Co ciu bu xung déng bd cho dong co servo va dong co bude bang
phuong phap bu van tbe cho bd phat xung theo sang ché hoat dong tdt trén
may dan mang mong. Sai s6 dat dugc: +/- 0,4mm. Ngoai ra co cau nay ciing
c6 thé ap dung trén rat nhiéu loai may khac nhu may cit, may dan nhan, may
in, may dong g6i bao bi. Co cau bu xung nay cho phép giam gia thanh ché
tao may, don gian qua trinh thiét ké va ché tao may. P 6n dinh cao va do

chinh xac dugc nang lén.
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Yéu cau bao hg

1. Co chu bu xung dong by cho dong co servo bing phuong phép bu van tdc
cho bd phat xung bao gdm co cu vi sai, b phat xung va dong co servo
khéc biét & chd: bd phat xung duoc lién két véi truc dau ra cia co cdu vi
sai, mot truc ddu vao cla co cdu vi sai lién két voi dong co din dong
chinh, dong co servo dugc lién két véi truc du vao con lai, dong co dan
dong chinh quay lam quay truc diu ra va bo phat xung, khi can bu xung
thi dong co servo s& quay truc diu vao cia co ciu vi sai theo chiéu ting
hodc gidm vén tbc cla truc diu ra din dén thay ddi van tdc quay cta bd
phat xung dé phat ra xung ddng bod cho dong co servo.

2. Co cAu theo diém 1 trong d6, dong co servo 13 dong co servo xoay chiéu -
AC.

3. Co céu theo diém 1 trong d6, dong co servo la dong co servo mot chiéu -
DC.








