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mach quang, va phuong phap diéu khlen Thiét bi truyen dir liéu bat ky duoc bao gom
trong hé thong truyén quang dugc tao ciu hinh dé: truyén tin hiéu ghi nhén quang va tin
hiéu dir li¢u lién tuc bao gom chudi dé khong va géi dit liéu, va truyén tin hiéu ghi nhin
quang duoc truyén dén thiét bi chuyén mach quang, sao cho thiét bi chuyen mach quang
xdy dung, theo tin hi¢u ghi nhéan quang, dudng truyén va chuyen mach dé truyen tin hi¢u
dir liéu lién tuc dugc truyén boi thiét bi truyén dit liéu bat ky. Diéu ndy dam bao rang thiét
bi truyén dir liéu truyén tin hiéu dit liéu lién tuc, va ciing dam bao rang mdi hé théng thu
quang hoc ¢6 thé thu tin hiéu dit liéu lién tuc. Do d6, khong can bd sung doan dau trudce
khi goi dit liéu duoc mang trong tin hiéu dit liéu can duoc xu 1y, nho d6 tranh khoi lang phi
tai nguyén va tiét kiém cac tai nguyén do rong dai tan.
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Linh vue k§ thuit dwee dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13, dén hé thong
va phuong phap truyén quang hoc, thiét bi chuyén mach quang, va phuong phap didu
khién.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Céc yéu ciu cho céc dich vy do rong dai rong ngay cang ting, cong sudt chuyén
mach 16n hon ciing dugc yéu ciu ddi v6i mang chuyén mach. Tuy nhién, do cAa’lc gi¢i han
v& céc cong nghé ddi véi cac bang ndi da nang, ning lugng tiéu thy, va tuong tu, chuyén
mach dién truyén thdng khong thé dap ung yéu cau ddi véi cong sudt chuyén mach ngay
cang tang. Chuyén mach quang nhin dugc sy cha y rong rdi vi dién ning ti€u thu thép,
cong suét cao, va cac dic tinh khéac cia no.

Hién nay, hé thng chuyén mach quang hoc thudong st dung co ché truyén ché do
khdi dé truyén tin hiéu quang, nghia 13, c6 khoang trbng gitta cac goi dit liéu dugc mang
trong tin hiéu quang. Do do, tin hiéu khdi duge tao ra. Fig. 1A thé hién tin hiéu khéi. Boi
vi cac bién d6 gitra cac tin hiéu khdi khac nhau rt nhiéu, khi thu céc tin hiéu quang, hé
thdng thu quang hoc cAn didu chinh thong s chang han nhu ty 1€ ting theo tri s6 dinh
cong suat ciia mdi tin hi¢u quang, sao cho cac tin hiéu quang ¢ cac cuong do khéac nhau
duoc chuyén dbi thanh céc tin hidu dién c6 cung cudng do, nho d6 dam bao réng hé
thdng thu quang hoc ¢6 thé thu c4c tin hiéu quang thanh cong.

Hién nay, thuc tién chung trong viéc xur ly tin hiéu khéi boi hé thdng thu quang
hoc trong cong nghiép la: bd sung phan diu trude khi goi dit liéu duge mang trong mdi
tin hiéu quang, dé diéu chinh trang thai cta bd thu quang hoc, nhu duoc thé hién trén
Fig.1B. Tuy nhién, quy trinh diéu chinh thuong yéu cdu ¢& hang trim nand gidy (ns)
hodc vai micrd gidy; vi dd chénh l&ch tri sd cong sudt gitra cac tin higu dit liéu quang
hoc va téc dd truyén dit lidu ting 1én, quy trinh diéu chinh bi kéo dai, va phin d4u can
duoc bd sung kéo dai mot cach twong Ung, gy ra nhugc diém 1a lang phi tai nguyén.

Theo giao thitc Ethernet, cac dai d dai khung dit li¢u Ethernet nam trong khodng tir
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64B dn 1510B. Theo mot vi du vé Ethernet 10G, goi ngin nhét yéu cdu 50 ns, va néu
phan dau yéu ciu ¢& hang chuc nand gidy dugc bd sung, giy lang phi khoang 50% do
rOng dai.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Céac phuong 4n cua sang ché d& xuét hé théng va phwong phap truyén quang hoc,
thiét bi chuyén mach, va phuong phap diéu khién, dé khac phuc nhugc diém vé lang phi
tai nguyén trong k¥ thuat da biét.

Cac giai phap k¥ thuat cu thé dugc dé xuét trong cac phurong én cla sang ché nhu
sau:

Theo khia canh tht nhit, hé théng truyén quang duoc @& xuét, bao gdm it nhét
hai thiét bi truyén dit liéu, trong d6

bét ky mot trong s6 cac thiét bi truyén dit liéu duoc tao cdu hinh dé: truyén tin
hiéu ghi nhan quang va tin hi¢u dit liéu lién tuc bao gém chudi dé khong va géi dit liéu,
va truyén tin hiéu ghi nhin quang dugc truyén dén thiét bi chuyén mach quang, sao cho
thiét bi chuyén mach quang xay dung, theo tin hiéu ghi nhan quang, dudng truyén va
chuyén mach dé truyén tin hiéu dir liéu lién tuc duogc truyén boi bét ky mot trong s6 cac
thiét bi truyén dit liéu, trong d6

nhin quang hoc bét ky duoc mang trong tin hiéu ghi nhdn quang twong (mg véi
mdt gbi dir liéu trong tin hi¢u dit liéu, va cac dudng truyén va chuyén mach tuong tng
v6i céc tin hiéu dit li€u duoc truyén boi hai thiét bi truyén dir liéu khac nhau bat ky c6
cac cdng ra khac nhau.

Dua vao khia canh thur nhét, theo cach thuc hién c6 thé thr nhat, bit ky mdt trong
sd céc thiét bi truyén dit lidu bao gdm modun truyén nhan quang, modun truyén goi dit
liéu, va mddun truyén chudi dé khong, trong d6

mddun truyén nhan quang dugc tao cAu hinh dé truyén nhan quang hoc;

mddun truyén géi dit lidu dugc tao cAu hinh dé truyén géi dit lidu; va

mddun truyén chudi dé khong duoc tao céu hinh dé truyén chudi dé khong gitta

nhan quang hoc bét ky va géi dit liéu bat ky nam lién ké.
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Dua vao khia canh thit nhét hoic cach thyuc hién c6 thé thr nht cta khia canh thir
nhét, theo cach thuc hién c¢6 thé tht hai, modun truyén nhan quang con dugc tao cAu
hinh dé:

tao ra nhan quang hoc, trong d6 nhin quang hoc bét ky bao gdm dia chi cdng ra
dich chuyén mach thiét dat trudce, d dai dit liéu, va ky hiéu nhan dang nhan quang hoc.

Theo khia canh th hai, hé théng truyén quang dugc d& xuét, bao gdm it nhat mot
thiét bi truyén goi quang hoc va it nhit mot thiét bi truyén nhan quang hoc, trong dé

thiét bi truyén géi quang hoc bét ky dugce tao cAu hinh @& truyén tin hiéu dit liéu
lién tuc bao gdm thong tin dé khong va goéi dit liéu; va

thiét bi truyén nhan quang hoc bét ky duoc tao chu hinh dé: truyén tin hi¢u ghi
nhan quang, va truyén tin hi¢u ghi nhan quang dén thiét bi chuyén mach quang, sao cho
thiét bi chuyén mach quang xdy dung, theo tin hiéu ghi nhén quang, duong truyén va
chuyén mach & truyén tin hidu dit liéu lién tuc duoc truyén boi thiét bi truyén goi
quang hoc tuong ng, trong do6

nhan quang hoc bét ky dwoc mang trong tin hiéu ghi nhan quang twong ng voi
mot goi dit liéu trong tin hiéu dit liéu twong Ung, va cac duong truyén va chuyén mach
twong Ung véi cac tin hiéu dit licu duoc truyén béi hai thiét bi truyén goéi quang hoc
khac nhau bat ky ¢6 cic cbng ra khéac nhau.

Dua vao khia canh tht hai, theo cach thuc hién ¢ thé thir nhAt, thiét bi truyén g0i
quang hoc bat ky bao gdm modun truyén goi dit liéu va modun truyén chudi dé khéng,
trong do

mddun truyén géi dit lidu duge tao cAu hinh dé truyén géi dit lidu; va

mddun truyén chudi d& khong duge tao chu hinh dé truyén chudi dé khong gitta
hai goi dit lidu lién k& bat ky.

Dua vao khia canh thi hai hodc céach thyc hién o thé tht nhét cta khia canh thir
hai, theo cach thuc hién co thé thi hai, thiét bi truyén nhin quang hoc con dugc tao chu
hinh dé:

tao ra nhdn quang hoc, trong d6 nhén quang hoc bét ky bao gdm dia chi cdng ra

dich chuyén mach thiét dat trudc, do dai dit lidu, va ky hiéu nhan dang nhan quang hoc.
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Theo khia canh tht ba, thiét bi chuyén mach quang dugc dé xuét, bao godm
modun diéu khién va quan 1y va ma trén chuyén mach quang, trong d6

mddun didu khién va quéan ly duge tao chu hinh dé: thu tin hiéu ghi nhan quang
dugc truyén bdi hé théng truyén quang, va truyén, dén ma tran chuyén mach quang, tin
hi¢u didu khién duoc tao ra theo tin hiéu ghi nhan quang; va

ma trén chuyén mach quang dugc tao ciu hinh dé: thu tin hiéu dit liéu lién tuc
duoc truyén boi hé théng truyén quang va tin hiéu didu khién; diéu chinh, theo tin hiéu
didu khién, bd phan chuyén mach quang trén lién két gitta mdi cdng vao cho du vio tin
hiéu dit liéu va cong ra twong Gng cho dAu ra tin hiéu dir lidu, dé xay dung dudng truyén
va chuyén mach dé truyén tin hiéu dit liéu lién tuc; va dua vao tin hi¢u dir li€u bét ky
dén hé thdng thu quang hoc qua dudng truyén va chuyén mach, trong d6

hai duong truyén va chuyén mach khac nhau bét ky c6 cac cdng vao va céac cong
ra khac nhau.

Dua vao khia canh thi ba, theo cach thuc hién ¢ thé thtt nhit, mdi nhan quang
hoc dwoc mang trong tin hiéu ghi nhan quang dugc thu béi mddun diéu khién va quan ly
bao gém dia chi céng ra dich chuyén mach thiét dat trude, do dai dir liéu, va ky hiéu
nhin dang nhan quang hoc.

Dua vao khia canh thit ba hodc cach thuc hién co6 thé thtr nhét cua khia canh thi
ba, theo cach thyc hién co thé thtt hai, mddun didu khién va quan 1y dugc tao cu hinh
dic bigt dé:

xac dinh, theo dia chi cong ra dich chuyén mach thiét dit trude dugc bao gdm
trong nhan quang hoc tuong mg, dia chi cdng ra dich chuyén mach thyc té tuong tmg
v6i mdi goi dit liéu duge mang trong tin hi¢u dir lidu lién tuc;

cép phat, cho mdi chudi dé khong, dia chi cdng ra twong ung voi cbng ra dé
khong, va st dung dia chi cdng ra nhu dia chi cdng ra dich chuyén mach thuc té trong
g v6i chudi dé khong; va

thuc hién cdc thao tac sau déy mot cich tach bit dbi véi goi dit lieu bat ky va
chudi d& khong bt ky:

tao ra, theo dia chi cong vao va dia chi cong ra dich chuyén mach thuc té, tin hiéu
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didu khién dé diéu khién bo phan chuyén mach trén lién két gitta cong vao tuong Ung
v6i dia chi cdng vao va cdng ra twong mg véi dia chi cdng ra dich chuyén mach thuc té;
va

truyén tin hiéu didu khién dugc tao ra dén ma trén chuyén mach quang.

Dua vao cach thyc hién c6 thé th ba cia khia canh thir ba, theo cach thuc hién
6 thé thir tu, médun diéu khién va quan ly con duogc tao cAu hinh dé:

tinh, d6i v6i nhin quang hoc bét ky trong tin hiéu ghi nhin quang dugc thu va
theo @0 dai goi dit liéu dugc bao gdm trong nhén quang hoc bét ky, thoi gian dugc yéu
cAu dé truyén goi dit lidu twong Gng; va

xdc dinh, theo thoi gian, thoi gian hiéu luc ciia tin higu diéu khién dé diéu khien
duodng truyén va chuyén mach cho géi dit liéu twong Ung v6éi nhan quang hoc.

Dua vao khia canh thr ba hodic céch thyc hién c6 thé tir thir nht dén thir tw ciia
khia canh th{r ba, theo cach thuc hién ¢ thé the ndm, ma tran chuyén mach quang dugc
tao cAu hinh dic biét dé:

thuc hién cdc thao tac sau ddy mot cich tach biét d6i véi tin hiéu diéu khién
twong tng véi tin hiéu dit liéu bat ky:

diéu khién bo phan chuyén mach trén lién két gifta cdng vao va cdng ra dich
chuyén mach thyuc té ma twong tng véi tin hiéu dir lidu, va két ndi cdng vao véi cbng ra
dich chuyén mach thuc té dé xay dung duong truyén va chuyén mach dé truyén tin hidu
dir liéu bat ky; va

dua vao tin hiéu dir lidu bat ky dén hé thdng thu quang hoc qua dudng truyén va
chuyén mach.

Dua vao khia canh tht ba hodc cac cach thuc hién co thé tir tha nhit dén thr nam
cia khia canh thir ba, theo cach thyc hién cé thé thir sdu, mddun didu khién va quan ly
duoc tao cdu hinh dic biét dé:

thue hién cac thao tdc sau ddy mot cach tach biét d6i véi goi dit lidu twong Gmg
v&i nhan quang hoc bét ky:

xé4c dinh xem liéu goi dit liéu co dap Ung diéu kién thiét dit trude hay khong; va

néu co, st dung, nhu dia chi cong ra dich chuyén mach thyc té, dia chi cong ra dich
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chuyén mach thiét dat truée duoc bao gdm trong nhan quang hoc twong Gng véi goi dit
liéu, va tao ra tin hiéu didu khién theo dia chi céng ra dich chuyén mach thuc té; néu
khéng, xac dinh cdng ra chuyén mach dé khong, str dung cdng ra chuyén mach bét ky
trong cbng ra chuyén mach dé khong nhu dia chi cdng ra dich chuyén mach thuc té, va
tao ra tin hiéu didu khién theo dia chi cdng ra dich chuyén mach thuec té.

Duya vao cach thuc hién c6 thé thir sdu cua khia canh thir ba, theo cach thyc hién
¢6 thé thir by, xéc dinh, béi modun didu khién va quan 1y, xem liéu gbi dit liu bt ky
c6 dap ung didu kién thiét dat trude hay khong, cu thé 1a:

xac dinh xem liéu nhin quang hoc twong Ung voi goi dit liéu ¢ chinh xdc hay
khong va/hodc xem liéu dia chi céng ra dich chuyén mach thiét dit trude twong Gng c6
dang duoc st dung hay khong.

Dua vao cach thuc hién c6 thé thir su hodc thir bay cta khia canh tht ba, theo
cach thuc hién c6 thé thu tam, modun didu khién va quan ly duoc tao cAu hinh dic biét
dé:

st dung, ddi véi chudi d8 khong, cong ra chuyén mach bét ky trong cbng ra
chuyén mach dé khong dugc xac dinh nhu dia chi cdng ra dich chuyén mach thuc té cla
chudi dé khong, va tao ra tin hiéu didu khién theo dia chi céng ra dich chuyén mach thuc
té.

Dua vao cac céach thuc hién co thé tir thir sau dén thr tdm ctia khia canh thir ba,
theo cach thuc hién c6 thé tht chin, médun didu khién va quéan ly dugc tao cAu hinh dic
biét dé:

néu hai goi dit liéu khac nhau bét ky dong thoi di t6i ma tran chuyén mach quang,
va céc dia chi cbng ra dich chuyén mach thiét dat trude twong Ung véi hai gbi dir liéu
14n luot 14 nhu nhau va hién khdng duoc sit dung, sir dung dia chi cdng ra dich chuyén
mach thiét @it trude twong ung véi mot goi dit liu nhu dia chi cdng ra dich chuyén
mach thyc té thir nhét ctia goi dit lidu va st dung dia chi céng ra chuyén mach dé khong
duoc xac dinh nhu dia chi céng ra dich chuyén mach thir hai thuc té coa goi dit licu
khéac; va

tao ra tin hi¢u diéu khién theo dia chi céng ra dich chuyén mach thuc té thir nhét
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va dia chi cong ra dich chuyén mach tht hai thuc té.

Dua vao khia canh thir ba hodc céc cach thuc hién c6 thé tir tht nhat dén thir chin
cia khia canh thi ba, theo cach thyc hién co thé thtr mudi, mddun didu khién va quan ly
con duge tao cdu hinh dé:

tinh mot cach tach biét tri sd suy giam cong sudt thtr nhit sau khi mdi géi dit liéu
duogc bao gdm trong tin hiéu di liéu lién tuc di qua dudng truyén va chuyén mach twong
ung, va/hodc tri sd suy giam cong sudt thtr hai ctia bd phan chuyén mach quang trén
dudng truyén va chuyén mach tuong Gng; va

tinh tri sb suy giam cong sudt tong theo tri sd suy giam cong sudt th nhét
va/hogc tri s6 suy gidm cong suét thi hai, va truyén tri sb suy gidm cong suét tdng dén
bd phén cén bang cong suét, sao cho bd phan cin bang cong suét thuc hién viéc can
bang cong sut trude khi goi dit liéu duge dua vao t6i hé théng thu quang hoc qua cdng
ra dich chuyén mach thyuc té twong tmg.

Dua vao cach thyc hién co thé thtr mudi cia khia canh thir ba, theo cach thyuc
hién c6 thé thir mudi mot, thiét bi chuyén mach quang con bao gdm bo phan can bang
cong suit, duoc tao cdu hinh dé thyc hién viéc can bang cong suét trude khi goi dit lieu
duoc dua vao toi hé théng thu quang hoc qua cdng ra dich chuyén mach thuc té twong
ung.

Theo khia canh tht tu, hé thdng thu quang hoc dugc dé xuét, bao gdm bd thu
quang hoc va bd xur ly, trong do

m&i bd thu quang hoc duge tao cdu hinh dé thu tin higu dit liéu lién tyc dugc
truyén boi hé thdng truyén quang; va

bd xit Iy duge tao cAu hinh d& xtr 1y g6i dit lidu trong tin hiéu dit liéu lién tuc
duoc thu.

Theo khia canh tht ndm, hé théng chuyén mach quang hoc dugc dé xuét, bao
gdm:

hé théng truyén quang theo khia canh thi nhét va khia canh tht hai, thiét bi
chuyén mach quang theo khia canh thir ba, va hé thdng thu quang hoc theo khia canh
thir tu.
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Theo khia canh thr sdu, phuong phap dé truyén 4nh sing boi hé théng truyén
quang dugc dé xuét, bao gdm céc budc:

truyén tin hiéu ghi nhén quang va tin hig¢u dit liéu lién tuc bao gébm chudi dé
khong va goéi dit liéu, va truyén tin hiéu ghi nhan quang dugc truyén dén thiét bi chuyén
mach quang, sao cho thiét bi chuyén mach quang xay dung, theo tin hi¢u ghi nhan
quang, dudng truyén va chuyén mach d& truyén tin hiéu dit liéu lién tuc dugc truyén béi
bét ky mét trong sb céc thiét bi truyén dit liéu, trong d6

nhin quang hoc bét ky dugc mang trong tin hiéu ghi nhan quang tuwong Gmg voi
mot géi dit liéu trong tin hiéu dit liéu, va cic dudng truyén va chuyén mach tuong mg
véi cac tin hiéu dit liéu duoc truyén b6i hai thiét bi truyén dit liéu khéc nhau bét ky ¢
cac cbng ra khac nhau.

Theo khia canh thir sdu, theo cach thuc hién c6 thé thir nhét, néu tin hiéu ghi nhan
quang va tin hiéu dit liéu lién tuc dugc truyén theo cach thirc truyén trong dai, chudi aé
khong nim gifta nhan quang hoc bat ky va goi dit lidu lién ké; hodc

néu tin hidu ghi nhdn quang va tin hiéu dit liéu lién tuc dugc truyén theo cach
thirc truyén ngoai dai, chudi dé khong nam gitta hai goi dit lidu 1ién k& bt ky.

Dua vao khia canh thtr sdu hodc cach thyuc hién c6 thé thr nhit cua khia canh tht
sdu, theo cach thuc hién co thé tht hai, trude khi truyén tin hi€u ghi nh@n quang,
phuong phép con bao gdbm budc:

tao ra nhin quang hoc, trong d6 nhin quang hoc bat ky bao gdm dia chi cdng ra
dich chuyén mach thiét dt truée, do dai dit lidu, va ky hiéu nhan dang nhan quang hoc.

Theo khia canh thir bay, phuong phép diéu khién dwoc dé xuét, bao gdbm cic
budce:

thu tin hiéu ghi nhdn quang va tin hiéu dit liéu lién tuc ma dugc truyén baoi hé
thdng truyén quang;

tao ra tin hiéu diéu khién theo tin hiéu ghi nhan quang;

didu chinh, theo tin hiéu diéu khién, chuyén mach quang trén lién két gitta mdi
cdng vao cho dAu vao tin hiéu dit lidu va cdng ra tuong (mg cho déu ra tin higu dit liéu,

dé x4y dung dudng truyén va chuyén mach dé truyén tin hiéu dit liéu lién tuc; va
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dua vao tin hiéu dir liéu bit ky dén hé thng thu quang hoc qua dudng truyén va
chuyén mach, trong d6

hai duong truyén va chuyén mach khac nhau bét ky c6 cac cdng vao va cic cong
ra khac nhau.

Dua vao khia canh thi bay, theo cach thuc hién c6 thé tht nhit, mdi nhan quang
hoc dugc mang trong tin hiéu ghi nhin quang bao gdm dia chi cdng ra dich chuyén
mach thiét diit trude, d6 dai dit liéu, va ky hiéu nhan dang nhén quang hoc.

Dua vao khia canh thit bay hodc cach thuc hién c6 thé thir nhét cta khia canh tht
bay, theo cach thuc hién c6 thé thi hai, sy tao ra tin hiéu diéu khién theo tin hiéu ghi
nhan quang cu thé bao gdm céc budc:

xac dinh, theo dia chi cdng ra dich chuyén mach thiét dat trude duogc bao gbdm
trong nhan quang hoc tuong Ung, dia chi cdng ra dich chuyén mach thuc té tuong tmg
voi moi goi dit liéu duge mang trong tin higu dir liSu lién tuc;

cép phat, cho mdi chudi dé khong, dia chi cbng ra twong tmg véi cbng ra dé
khong, va stt dung dia chi cdng ra nhu dia chi cbng ra dich chuyén mach thuc té twong
tng v6i chudi dé khong; va

thyre hién thao tic sau day déi véi goi di liéu bat ky va chudi dé khong bt ky:

tao ra, theo dia chi céng vao va dia chi cbng ra dich chuyén mach thuc té, tin hidu
didu khién d& didu khién bd phan chuyén mach trén lién két gifta cong vao twong Ung
v6i dia chi cdng vao va cdng ra twong tmg véi dia chi cbng ra dich chuyén mach thuc té.

Dua vao céach thuc hién c6 thé tht hai cta khia canh thit bay, theo cach thuc hién
¢6 thé thi ba, sau khi tao ra tin hiéu didu khién dé didu khién bd phéan chuyén mach trén
lién két gitra cong vao tuong tng v6i dia chi cdng vao va cong ra twong (mg v6i dia chi
cdng ra dich chuyén mach thuc té, phwong phap con bao gbm cic budc:

tinh, dbi véi nhin quang hoc bét ky trong tin hiéu ghi nhin quang dugc thu va
theo d0 dai goi dit liéu dugc bao gbm trong nhin quang hoc bat ky, thoi gian dugc yéu
cAu dé truyén goi dit liéu twong Gng; va

xéc dinh, theo thoi gian, thdi gian hiéu luc ciia tin hiéu diéu khién dé diéu khién

dudng truyén va chuyén mach cho g6i dit liéu twong Gng v6i nhan quang hoc.
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Dua vao khia canh thi bay hodc cac cach thuc hién co thé tr thr nhét dén tht ba
ctia khia canh th@ bay, theo céch thuc hién co thé thtr tw, sy didu chinh, theo tin hi¢u
diu khién, chuyén mach quang trén lién két gitta mdi cbng vao cho dAu vao tin hidu dit
liu va cdng ra twong tng cho dAu ra tin hidu dit liéu, dé x4y dung dudng truyén va
chuyén mach dé truyén tin hiéu dit li€u lién tuc cu thé bao gE")m budc:

thye hién céc thao tic sau ddy mot cach tach biét déi véi tin hidu diéu khién
twong Gng v6i tin hiéu dit liéu bt ky:

didu khién bo phéan chuyén mach trén lién két gitta cbng vao va cdng ra dich
chuyén mach thuc té ma twong Ung véi tin hiéu dit lidu, va két ndi cbng vao véi cong ra
dich chuyén mach thuc té dé xay dung duong truyén va chuyén mach dé truyén tin hiéu
dit liéu bat ky.

Dua vao khia canh thir bay hodc cach thuc hién ¢6 thé tir thir nhat dén thi tu ciia
khia canh thtt by, theo cach thyc hién co thé thir nim, viéc tao ra tin hiéu didu khién
theo tin hiéu ghi nhan quang cu thé bao gdm cic budc:

thue hién cac thao tac sau ddy mot cch tach biét dbi voi goi dit ligu tuong tmg
véi nhan quang hoc bét ky:

xéc dinh xem liéu géi dit liéu c6 dap Ung didu kién thiét dit trude hay khong; va
néu c6, st dung, nhu dia chi céng ra dich chuyén mach thuc té, dia chi céng ra dich
chuyén mach thiét dat truée duoc bao gdm trong nhin quang hoc tuong ng véi géi dit
liéu, va tao ra tin hi€u didu khién theo dia chi cbng ra dich chuyén mach thuc té; néu
khong, xac dinh cdng ra chuyén mach dé khéng, st dung cbng ra chuyén mach bét ky
trong cdng ra chuyén mach dé khong nhu dia chi cdng ra dich chuyén mach thuc té, va
tao ra tin hi€u didu khién theo dia chi cdng ra dich chuyén mach thuc té.

Dua vao cach thyc hién co thé thtr nim cia khia canh thr bay, theo cach thuc
hién c6 thé thtr sdu, x4c dinh xem li¢u goi dit liéu c6 dap ung didu kién thiét dat trudce
hay khong cu thé bao gdm budc:

xé4c dinh xem liéu nhan quang hoc tuong tmg véi goi dit ligu c6 chinh xdc hay
khong va/hodc xem liéu dia chi cbng ra dich chuyén mach thiét dit trude tuong tmg c6

dang dugc st dung hay khong.
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Dua vao khia canh tht bay hodc cac cach thuc hién c6 thé tir tha nhéat dén thy sau
ciia khia canh thtt by, theo cach thyc hién c6 thé thir bay, viéc tao ra tin hi¢u diéu khién
theo tin hi€u ghi nhan quang cu thé bao gdm budec:

stt dung, dbi véi chudi dé khong, cong ra chuyén mach bét ky trong cdng ra
chuyén mach dé khong dugc xac dinh nhu dia chi céng ra dich chuyén mach thuc té cta
chudi dé khong, va tao ra tin hiéu didu khién theo dia chi céng ra dich chuyén mach thuc
té.

Dua vao khia canh thit bay hodc cac cach thuc hién co thé tir thtr nhét dén thu bay
cua khia canh tht bay, theo cach thyc hién ¢ thé thir tdm, viéc tao ra tin hiéu didu khién
theo tin hi€u ghi nhan quang cu thé bao gdm céc budc:

néu hai goéi dit liéu khdc nhau bét ky ddng thoi di t6i ma tran chuyén mach quang,
va céc dia chi cong ra dich chuyén mach thiét dat trudc twong ing va6i hai goi dit liéu
1in luot 12 nhu nhau va hién khong dugce str dung, st dung dia chi cdng ra dich chuyén
mach thiét dat truéc twong Gmg voi mot goi dit ligu nhu dia chi cdng ra dich chuyén
mach thyc t& thir nhét ctia g6i dit liéu va st dung dia chi cdng ra chuyén mach dé khong
duogc xac dinh nhu dia chi cbng ra dich chuyén mach thir hai thuc té cha goi dit lieu
khac; va

tao ra tin hi¢u didu khién theo dia chi cdng ra dich chuyén mach thyc té thir nhét
va dia chi cdng ra dich chuyén mach tht hai thuc té.

Dua vao khia canh thtr by hodc cac céch thyc hién c6 thé tir thir nhit dén tha
tdm cta khia canh tht bay, theo cach thuc hién cé thé thtr chin, sau khi sy diéu chinh,
theo tin hidu didu khién, chuyén mach quang trén lién két gitta mdi cbng vao cho dau
vao tin hiéu dit liéu va cong ra tuong tng cho dAu ra tin hidu dir lidu, dé xay dung
dudng truyén va chuyén mach dé truyén tin hidu dir liéu lién tuc, va trude khi dua vao
tin hiéu dir liéu bat ky dén hé théng thu quang hoc qua dudng truyén va chuyén mach,
phuong phép con bao gdm céc budc:

tinh mot cach tach biét tri s6 suy giam cong suAt thir nhit sau khi mdi goi dit liéu
duoc bao gdm trong tin hidu dir liéu lién tyc di qua dudong truyén va chuyén mach tuong

g, va/hodc trj sO suy gidm cong suat thir hai cua by phén chuyén mach quang trén
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dubngﬁuyénVéchuyénnmchtuong&ng;

tinh tri sb suy giam cong sudt tong theo tri sb suy giam cong sudt thir nhét
va/hodc tri s6 suy gidm cong suét thi hai; va thuc hién viée can bang cong suét truéc khi
g6i dir liéu duge dua vao toi hé théng thu quang hoc qua cbng ra dich chuyén mach thuc
té twong Ung.
Hiéu qua cua sang ché

Theo giai phap k¥ thuét da biét, tin hiéu quang dugc truyén béi hé thdng truyén
quang la tin hiéu dit liéu theo khdi. Theo cach nay, thuc tién chung trong viée xir ly tin
hiéu khéi boi hé théng thu quang hoc 1a: b6 sung phan dau trude khi goi dir liéu duoc
mang trong mdi tin hiéu quang, dé diéu chinh trang thai cua bd thu quang hoc; tuy
nhién, c6 nhuoc diém 13 lang phi tai nguyén. Hé théng truyén quang dugc @& xuét trong
cac phuong &n cua sang ché bao gbm it nhat mot thiét bi truyén dit liéu. Thiét bi truyén
dir liéu bét ky duoc tao cAu hinh dé: truyén tin hiéu ghi nhan quang va tin hiéu dit ligu
lién tuc bao gdm chudi dé khong va géi dit liéu, va truyén tin hiéu ghi nhén quang dugc
truyén dén thiét bi chuyén mach quang, sao cho thiét bi chuyén mach quang xay dyng,
theo tin hiéu ghi nh@n quang, dudng truyén va chuyén mach dé truyén tin hiéu dit liéu
lién tuc duge truyén bdi thiét bi truyén dit liéu bét ky, trong d6 nhan quang hoc bat ky
dwoc mang trong tin hidu ghi nhin quang twong tng véi mot gbi dit liéu trong tin hiéu
dit lidu, va cac dudng truyén va chuyén mach twong tng vé6i céc tin higu dit liéu duge
truyén boi hai thiét bi truyén dir liéu khac nhau bat ky ¢ cac cong ra khac nhau. Piéu
nay dadm bao ré‘tng thiét bi truyén dir liéu truyén tin hiéu dit liéu lién tuc, va cling dam
bao rang mdi hé théng thu quang hoc ¢6 thé thu tin hiéu dit liéu lién tuc. Do d6, khong
can b sung doan dau trude khi goi dit liéu duge mang trong tin higu dit liéu can duoc
xut ly, nh¢ @6 tranh khoi 1ang phi tai nguyén.
MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1A 12 hinh v& gian lugc cia tin hiu khdi theo giai phap ky thudt da biet;

Fig.1B 12 hinh v& gian lugc cta tin hi€u khédi duoc xir Iy theo giai phéap ky thuét
da biét;
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Fig.2A 1a hinh v& gian luoc cta hé théng truyén quang theo mdt phuong 4n cia
séng ché;

Fig.2B 14 hinh v& gian lugc thé hién viée truyén trong dai cta tin hi¢u dit liéu va
tin hiéu ghi nhan quang theo m¢t phuong an cua sang ché;

Fig.2C 1a hinh v€ cAu tric chirc ning gidn luge cua thiét bi truyén dit liéu theo
mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.2D 14 hinh v& gién luge cia nhin quang hoc theo mét phuong an clia sang
ché;

Fig.2E 1a hinh v& gian lugc cua viéc truyén tin hiéu dir liéu lién tuc theo mot
phuong &n cia sang ché;

Fig.3A 13 hinh v& gidn lugc cia viéc truyén ngoai dai cta tin hiéu dir liéu va tin
hiéu ghi nhan quang theo m¢t phuong 4n cla sang ché;

Fig.3B la hinh v€& gian lugc ctia hé thdng truyén quang khac theo mot phuong an
clia sang ché;

Fig.3C I3 hinh v& gian luge thé hién viéc truyén tin hiéu dir liéu boi thiét bi
truyén goi quang hoc theo mt phuong 4n clia sing ché;

Fig.4A 1a hinh v& gidn lugc cua thiét bi chuyén mach quang theo mot phuong 4n
cla sang ché;

Fig.4B 13 hinh vé& gién lugc cta quy trinh x{r Iy cua tao ra tin hiéu didu khién theo
mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.4C 1a hinh v& gian lugc khac cua thiét bi chuyén mach quang theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.4D 1a hinh v& gidn lugc cia tao ra tin hi¢u béi médun diéu khién va quan ly
theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.5 1a hinh v& gian lugc cta hé théng thu quang hoc theo mdt phuong 4n cla
sang ché;

Fig.6 14 hinh v& gian lugc cua hé thdng chuyén mach quang hoc theo mot phurong

an cuia sang che;
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Fig.7 1a luu do thé hién viéc truyén 4nh sang boi hé théng truyén quang theo mot
phuong 4n cua sang ché; va

Fig.8 14 luu dd khéc thé hién viéc truyén anh sang bdi hé théng truyén quang theo
mot phuong 4n ciia sng ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Dé lam cho cac muc dich, cac gidi phdp k¥ thuét, va cac uu diém theo céc
phuong &n cua sang ché mot cach rd rang hon, phan duéi diy mo ta rd rang va day dua
cic giai phdp k¥ thuét theo cdc phuong dn cua sang ché dua vao cac hinh v& kém theo
theo cac phuong 4n cua sang ché. R rang 13, cac phuong an dugc md ta chi la mot sd
ma khong phai tat ca cac phuong 4n cla sing ché. Tt ca cac phuong 4n khac thu dugc
boi ngudi ¢6 trinh d trung binh trong linh vyc twong tng dya vao cac phuong an cua
sang ché ma khong can cac nd luc séng tao s& ndm trong pham vi bao hd cua sang ché.

Thuét ngit "va/hodc" trong ban md ta nay md ta chi mdi twong quan két hop dé
md ta cac dbi twong két hop va bidu didn mdi twong quan c6 thé tdn tai. Vi du, A
va/hodc B ¢6 thé biéu dién ba trudng hop sau: chi A tdn tai, cd A va B tdn tai, va chi B
tdn tai. Ngoai ra, ky hiéu "/" trong ban md ta nay noi chung chi bao mdi tuong quan
"hoac" gifta cac d6i twong két hop.

Céac phuong an cua sang ché d& xuét hé thdng truyén quang. Theo gidi phap nay,
hé théng truyén quang bao gbm it nhit mot thiét bi truyén dit lidu, trong d6 thiét bi
truyén dir liéu bat ky dugc tao cAu hinh d&: truyén tin hiéu ghi nhan quang va tin hi¢u dit
liéu lién tuc bao gébm chudi dé khong va goi dit liéu, va truyén tin hidu ghi nhén quang
duoc truyén dén thiét bi chuyén mach quang, sao cho thiét bi chuyén mach quang xay
dung, theo tin hiéu ghi nhan quang, duong truyén va chuyén mach dé truyén tin hidu dit
liéu lién tuc dugc truyén boi thiét bi truyén dir liéu bat ky, trong d6 nhan quang hoc bét
ky dugc mang trong tin hiéu ghi nhan quang twong ng v&i mot goi dir liéu trong tin
hiéu dit liéu, va cdc duong truyén va chuyén mach tuong tmg véi cac tin hiéu dit liéu
dugc truyén béi hai thiét bi truyén dit liéu khac nhau bat k¥ c6 cac cong ra khac nhau.
Pidu nay dam bao ring thiét bi truyén dit liéu truyén tin hidu dit liéu lién tyc, va cling

dam bao réng mdi hé théng thu quang hoc ¢6 thé thu tin hiéu dit lidu lién tuc. Do do,
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khong cén bd sung doan dau trude khi goi dit liéu dugc mang trong tin higu dit liéu can
dugc xt 1y, nho do tranh khoi lang phi tai nguyeén.

Phan dudi ddy mo ta céc cach thuc hién vi du cla sing ché chi tiét dwa vao cac
hinh v& kém theo.

Phuong 4n 1

Duya vao Fig.2A, phuong &n nay cua sang ché d& xuét hé théng truyén quang 200,
trong d6 hé théng truyén quang 200 bao gbm it nhat mot thiét bi truyén dir lidu 1.

Thiét bi truyén dit lidu 1 bt ky dugc tao cdu hinh dé: truyén tin hiéu ghi nhan
quang va tin hiéu dir liéu lién tuc bao gdm chudi dé khong va géi dit liéu, va truyén tin
hiéu ghi nhan quang duoc truyén dén thiét bi chuyén mach quang 2, sao cho thiét bi
chuyén mach quang 2 xay dung, theo tin hiéu ghi nhan quang, dudng truyén va chuyén
mach dé truyén tin hiéu dir liéu lién tuc dugce truyén boi thiét bi truyén dir liéu 1 bt ky.

Nhéan quang hoc bét ky dugc mang trong tin hiéu ghi nhan quang twong Gng voi
mdt goi dir liéu trong tin hig¢u dit liéu, va cdc dudng truyén va chuyén mach twong (mg
v6i cac tin hiéu di liéu dugc truyén béi hai thibt bi truyén dir liéu khac nhau 1 bat ky c6
c4c cong ra khac nhau.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, tin hiéu ghi nhdn quang va tin hiéu dir liéu
dugc truyén theo nhidu cach. Theo céach tuy y, co ché truyén trong dai c6 thé duogc st
dung cho viéc truyén (nghia 13, tin hiéu ghi nhan quang va tin hi¢u dit liéu c6 thé dugc
truyén qua cliing kénh). Nhu duge thé hién trén Fig.2B, theo cach thuc truyén nay, chudi
d8 khong duoc dién diy gitta nhian quang hoc va gbi dit liéu dé dam bao su lién tuc tin
hiéu dit liéu. Cach thirc truyén ndy dugc st dung trong phuong 4n 2.

Theo phuong &4n nay cua sang ché, mdi nhan quang hoc twong tmg v6i mot doan
dir liéu. Nhu dugc thé hién trén Fig.2B, nhin quang hoc 1 twong Ung véi goi dit lieu 1,
nhin quang hoc 2 tuong tng v6i goi dir liéu 2, va nhin quang hoc 3 twong Gng vdi goi
dit lieu 3, ma khong quan tim dén viéc xem liéu co ché truyén trong dai hodc co ché
truyén ngoai dai da duge st dung hay khong.

Theo phuong an nay cua sang ché, tin hiéu ghi nhan quang duoc st dung bdi

thiét bj chuyén mach quang 2 dé xay dung dudng truyén va chuyén mach dé truyén tin
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hiéu dit liéu lién tuc duge truyén béi thiét bi truyén di liéu 1 bat ky, nghia 13, o tré cu
thé tdn tai giita thoi gian thu nhdn quang hoc bdi mddun didu khién va quan ly 21 va
thoi gian cda viéce tao ra tin hiéu didu khién dé din dong ma tran chuyén mach quang 22
dé két thac viée xdy dung dudng truyén va chuyén mach. Do dé, theo céch tuy y, moi
nhan quang hoc cin dugc truyén sém hon so véi géi dit liéu twong tmg. Theo cach nay,
trude khi goi dir li€u dat dén & ma tran chuyén mach quang 22, moédun diéu khién va
quan ly 21 d& dugc tao ra tin hiéu diéu khién theo nhan quang hoc tuwong tmg, va sau d6
ma trn chuyén mach quang 22 xdy dung, theo tin hiéu didu khién, duong truyén va
chuyén mach dé truyén tin hiéu di liéu.

Chéc chén 13, trong tng dung thyc té, nhin quang hoc c6 thé duogc truyén cling
v6i goi dit liéu twong Gng, hodc goi dit lidu twong tmg duogc truyén sém hon so véi nhan
quang hoc; trong truong hop nay, su didu khién tr& cin duoc thuc hién trén goi dit lieu,
va gbi dir liéu dugc truyén sau khi modun didu khién va quan ly 21 tao ra tin hiéu diéu
khién theo nhan quang hoc va xay dung dudng truyén.

Nhu duge thé hién trén Fig.2C, theo phwong 4n ndy cla sang ché, thiét bi truyén
dir liéu 1 bit ky bao gdm modun truyén nhan quang 11, mddun truyén g6i dit liéu 12, va
mddun truyén chudi dé khong 13.

Mbdun truyén nhin quang 11 dwoc tao ciu hinh @& truyén nhan quang hoc.

Mo6dun truyén goi dit liéu 12 duoc tao cAu hinh dé truyén géi dit lidu.

Mbdun truyén chudi dé khong 13 dugce tao chu hinh dé truyén chudi dé khong
gitta nhan quang hoc bat ky va goi dit lidu bat ky lién ke.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, modun truyén nhian quang 11 con dugc tao
céu hinh dé:

tao ra nhdn quang hoc, trong d6 nhan quang hoc bat ky bao gom dia chi cbng ra
dich chuyén mach thiét dat trude, do dai dir liéu, va ky hiéu nhan dang nhan quang hoc.
Nghia 1, Fig.2D thé hién dang ctia nhin quang hoc.

Dia chi cong ra dich chuyén mach thiét dit truée trong nhian quang hoc dugc st
dung dé xay dung dudong truyén va chuyén mach. Do dai dit liéu dugc st dung dé tinh

khoang thoi gian (nghia 14, thoi gian hiéu luc) cta tin hiéu diu khién, d& dam bao két
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thuc cia viéc truyén tin hiéu dit liéu va chuyén mach. Chirc ning cta ky hiéu nhén dang
nhin quang hoc la dé nhan dang su bat dau cta tin hiéu ghi nhan quang trong mddun
didu khién va quan ly 21 nho st dung ky hiéu nhén dang nhan quang hoc.

Fig.2E 1a hinh v& gidn lugc cla thiét bi truyén dit liéu 1 theo cach thirc truyén
trong dai. Trén hinh v&, quy trinh truyén cua thiét bi truyén dit liéu 1 dwgc md ta nho sir
dung chuyén ddi goi quang Ethernet hai 16p nhu mot vi du. Khung dit ligu duge luu trit
trong modun luu trit goi quang Ethernet trudc khi dugc truyén. Trong truong hop nay,
dia chi diéu khién truy cap phwong tién dich (Medium Access Control, viét tit 1A MAC)
can dugc doc tir khung dit lidu, trong d6 dia chi MAC dich dugc st dung dé x4c dinh dia
chi céng ra dich chuyén mach thiét dat trude; dd dai khung dit liéu duoc doc tir khung
dir liéu, trong d6 do dai khung dir li¢u duoc sir dung dé xac dinh @0 dai dit liéu; sau do,
nhin quang hoc dugc tao ra theo dia chi céng ra dich chuyén mach thiét dit trude, do
dai dir liéu, va ky hiéu nhan dang nhdn quang hoc.

Theo phuong 4n ndy cua sang ché, sau khi thu nhan dia chi MAC dich, mddun
didu khién va quéan 1y 21 ¢6 thé thu dugec, bing cach tra ctru bang, dia chi cdng ra dich
chuyén mach thiét dat trude twong mg véi s6 cbng dich. Bang 1 thé hién mbi twong
quan gifra dia chi MAC dich va dia chi cbng ra dich chuyén mach thiét dat trude, trong
d6 mdi dia chi cbng ra dich chuyén mach thiét dat truée twong Gng véi nhidu dia chi
MAC.

Bang 1: Méi twong quan gifta dia chi MAC dich va dia chi cbng ra dich chuyén
mach thiét dit trude
DPia chi MAC dich (theo ky hi¢u | Dia chi cong ra dich bia chi céng ra dich

thap luc phéan) chuyén mach thiét dzt chuyén mach thiét dat
trude (theo ky hiéu trude (theo ky hi¢u thép

nhi phén) phén)
0000 C055 0102
0000 C055 0202 00110011 0011 1
0000 C055 0302
0000 C055 0402 0100 1101 1001 2
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0000 C055 0502

0000 C055 0602 1001 0011 1100 3
0000 C055 0702
0000 C055 0802 1100 1101 0010 4

Thiét bi truyén dit liéu 1 duoc bao gdm trong hé thdng truyén quang duogc dé xuét
trong phwong 4n 1 truyén ca tin hiéu ghi nhan quang va tin hiéu dit liéu. Trong img dung
thuc té, tin hiéu ghi nhdn quang va tin hiéu dir liu c6 thé duogc truyén béi cac thiét bi
khéc nhau, hogic ¢6 thd duoc truyén nho st dung co ché truyén ngoai dai (nghia 13, tin
hiéu ghi nhdn quang va tin hiéu dit liéu c6 thé duoc truyén qua cac kénh khéc nhau).
Nhu duoc thé hién trén Fig.3A, khi tin hiéu ghi nhan quang dugc truyén nho st dung co
ché truyén ngoai dai, chudi dé khong duoc truyén khi khong c6 dit lidu dugc truyén qua
kénh truyén tin hidu dit liéu. Trén lién két truyén tin hiéu ghi nhan quang, chudi aé
khong hoic khong c6 chudi dé khong c6 thé duoc truyén giita cdc tin hiéu ghi nhan
quang, nhu dugc thé hién trong phuong 4n 2.

Phuong 4n 2

Dua vao Fig.3B, phuong 4n nay cua sang ché d& xuét hé théng truyén quang 200,
trong d6 hé thdng truyén quang 200 bao gdm it nh4t mot thiét bi truyén géi quang hoc 1/
va it nhat mot thiét bi truyén nhan quang hoc 2'.

Thiét bi truyén g6i quang hoc 1 bat ky’ dwoc tao chu hinh dé truyén tin hiéu dit
liéu lién tyc bao gdm thdng tin dé khong va géi dit lidu.

Thiét bi truyén nhan quang hoc bat ky 2/ duoc tao cAu hinh dé: truyén tin hidu ghi
nhin quang, va truyén tin hiéu ghi nhan quang dén thiét bi chuyén mach quang 2, sao
cho thiét bi chuyén mach quang 2 x4y dung, theo tin hiéu ghi nhan quang, duong truyén
va chuyén mach dé truyén tin hidu dit liéu lién tuc dugc truyén boi thiét bi truyén géi
quang hoc twong tmg 1'.

Nhan quang hoc bt ky dwgc mang trong tin hiéu ghi nhan quang twong mg vé6i
mdt goi dit liéu trong tin hi€u dit liéu twong Ung, va cac dudng truyén va chuyén mach
trong Gng voi céc tin hi€u dit liéu duoc truyén boi hai thiét bi truyén géi quang hoc

khéc nhau 1 bat k¥’ c6 cdc cong ra khac nhau.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.3C, theo phuong 4n ndy cla sang ché, thiét bi truyén
g6i quang hoc 1 bt ky’ bao gdm modun truyén géi dit lidu 11/ va modun truyén chudi dé
khong 12/,

Modun truyén géi dit liéu 11/ dugc tao cAu hinh dé truyén géi dit liéu.

' Mobdun truyén chudi dé khéng 12/ dugc tao chu hinh dé truyén chudi dé khong
gitra hai g6i dit liéu lién ké bat k.

Hon nita, theo phuong 4n nay cta sang ché, mddun truyén nhan quang 2/ con
duoc tao cAu hinh dé:

tao ra nhan quang hoc, trong d6 nhan quang hoc bét ky bao gém dia chi cbng ra
dich chuyén mach thiét dat trude, do dai dit liéu, va ky hiéu nhan dang nhan quang hoc.

Phuong 4n 3

Dua vao Fig.4A, phuong 4n ndy cua sang ché con @& xuét thiét bi chuyén mach
quang 2, bao gdm médun didu khién va quan 1y 21 va ma tran chuyén mach quang 22.

Modun diéu khién va quan ly 21 duogc tao cAu hinh dé: thu tin hiéu ghi nhan
quang duoc truyén boi hé théng truyén quang 200, va truyén, dén ma tran chuyén mach
quang 22, tin hiéu didu khién dugc tao ra theo tin hiéu ghi nhan quang. A

Ma tran chuyén mach quang 22 dugc tao cAu hinh dé: thu tin hiéu dit liéu lién tuc
duoc truyén boi hé thdng truyén quang 200 va tin hiéu didu khién; diéu chinh, theo tin
hiéu diéu khién, bd phan chuyén mach quang trén lién két gitra mdi cong vao cho dau
vao tin hiéu dir liéu va céng ra twong Ung cho dau ra tin hiéu dir liéu, dé xay dung
dudng truyén va chuyén mach dé truyén tin hiéu dit liéu lién tuc; va dua vao tin hiéu dit
liéu bit ky dén hé thdng thu quang hoc 500 qua dudng truyén va chuyén mach.

Hai dudng truyén va chuyén mach khic nhau bét ky c6 cac cong vao va céac cong
ra khac nhau.

Néu hé théng truyén quang 200 truyén tin hiéu dit liéu va tin hiéu ghi nhan quang
nho st dung co ché truyén trong dai, theo céch tuy ¥, 10% cua tin hiéu c6 thé duoc trich
dé tao ra tin hiéu diu khién. Sau khi thu tin hi¢u ghi nhan quang, médun didu khién va
quan ly 21 xac dinh vi tri cia nhan quang hoc nh¢ sir dung ky hi¢u nhdn dang nhan

quang hoc, sau do trich dia chi cdng ra dich chuyén mach thiét dat trude tir nhin quang
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hoc dé tao ra dia chi cdng ra dich chuyén mach thuc té, va trich thong tin do dai di liéu
dé tao ra khoang thoi gian cua tin hiéu diéu khién.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, Fig.4B thé hién quy trinh xt ly cta viéc tao ra
tin hidu diéu khién boi thiét bi chuyén mach quang 2.

Theo phuong 4n nay cla sang ché, m&i nhan quang hoc duge mang trong tin hiéu
ghi nhdn quang dugc thu béi moédun didu khién va quan ly 21 bao gbm dia chi cong ra
dich chuyén mach thiét dit trude, dd dai dit liéu, va ky hiéu nhan dang nhan quang hoc.

Theo cach tuy y, theo phuong 4n nay cua sang ché, mddun diéu khién va quan 1y
21 duge tao ciu hinh dic biét dé:

xac dinh, theo dia chi cdng ra dich chuyén mach thiét dat truée duge bao gém
trong nhdn quang hoc tuong Ung, dia chi cbng ra dich chuyén mach thyuc té tuong tng
v6i mdi goi dit lieu duge mang trong tin hiéu dit liéu lién tuc;

chp phat, cho mdi chudi d& khong, dia chi cdng ra twong tng véi cong ra dé
khong, va st dung dia chi cdng ra nhu dia chi cdng ra dich chuyén mach thuc té tuong
g v6i chudi dé khong; va

thwe hién céc thao tac sau ddy mot cach tich biét dbi véi goi dit lidu bat ky va
chudi dé khong bat ky:

tao ra, theo dia chi céng vao va dia chi céng ra dich chuyén mach thuc té, tin hiéu
didu khién dé didu khidn bo phan chuyén mach trén lién két gitra cdng vao tuong mg
v6i dia chi cng vao va cong ra tuong tmg v6i dia chi cdng ra dich chuyén mach thuc té;
va

truyén tin hiéu didu khién duogc tao ra dén ma tran chuyén mach quang 22.

Hon nita, theo phuwong &n nay cua sang ché, modun didu khién va quan Iy 21 con
duoc tao cdu hinh dé:

tinh, ddi v6i nhin quang hoc bét ky trong tin hiéu ghi nhan quang dugc thu va
theo do dai goi dit li€u dugc bao gdm trong nhin quang hoc bét ky, thoi gian duge yéu
cdu dé truyén go6i dit liéu tvong (mg; va

x4c dinh, theo thoi gian, thoi gian hiéu luyc cta tin hi¢u didu khién dé didu khién

dudng truyén va chuyén mach cho géi dit liéu twong Ung v6i nhan quang hoc.
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Theo phuong 4n nay cua sang ché, quy trinh tao ra dia chi cdng ra dich chuyén
mach thuc té nhu sau:

Budc a: Thiét dat, dén m, cdng ra dich chuyén mach thiét dat trude port num_1
twong tng v6i dia chi cdng ra dich chuyén mach thiét dit trude.

O bude nay, xem li€u 131 bit xuét hién trén nhan quang hoc c6 dugc xac dinh dau
tién hay khong, va néu 16i xay ra, cdng ra dé khong duogc st dung nhu cdng ra dich
chuyén mach thuc té cho goi dit liéu twong mg v6i nhan quang hoc, hodc néu khong
xut hién 18i, budc b duge thuc hién.

Budce b: Xac dinh trang théi path_state cua cbng ra dich chuyén mach thiét dat
trude m; va néu path_state 1a 1, thuc hién budc c; néu khong, thuc hién budce d.

Budc c: Néu path_state 12 1, ma chi bao rang cdng ra dich chuyén mach thiét dat
trude m dang duge sir dung, thiét dat port num_11a 0.

Budc d: Néu path_state 12 0, ma chi bao rang cOng ra dich chuyén mach thiét dat
trudec m khong str dung, thiét dit path_state cia cdng ra dich chuyén mach thiét dat
trubem la 1.

3 bude nay, dia chi cdng ra dich chuyén mach thuc té cta tin hidu dit liéu twong
g v&i dia chi cong ra dich chuyén mach thiét dat truéc 14 dia chi cdng ra dich chuyén
mach thiét dit truée; cbng vao duge dé két ndi dén cdng ra dich chuyén mach thuc té, dé
xdy dung dudng truyén va chuyén mach. Nghia 13, tin hiéu di liéu twong Gng dugc dua
vao t61 hé théng thu quang hoc 500 qua cbng ra dich chuyén mach thiét dat trude.

Budce e: Bo dém thoi gian tao 14p (build_time) bét dau dém khi duong truyén va
chuyén mach bét diu dwgc xay dung; khi tri s6 s6 hoc trén bo dém build time bing
khoang thoi gian cua tin hi€u didu khién, ma chi bao rang thoi gian hiéu luc ctia duong
truyén va chuyén mach hét hidu luc, thiét dit ca port num_1 va path_state clia cdng ra
m la 0, va thoat khéi dudng truyén.

Theo quy trinh x ly néu trén, dia chi cdng ra dich chuyén mach thyc té tuong
mg véi mdi tin hiéu dit liéu dugc xac dinh, va sau khi dia chi cdng ra dich chuyén mach
thuc té tuong Ung véi mdi tin hiéu dit liéu duge xac dinh, tin hiéu diéu khién tuong ung

¢6 thé duge tao ra bang céach tra ctru bang. Béng 2 thé hién mdi twong quan gitta tin hidu
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didu khién va dia chi céng ra dich chuyén mach thuc té nhd st dung tin hiéu diéu khién
cho ma trn chuyén mach quang da (banyan) 4x4 22. Trong tmg dung thyc té, dia chi
cdng ra dich chuyén mach thuc té ¢6 thé khong duoc luu trit.

Béang 2: Méi twong quan giita dia chi cdng ra dich chuyén mach thiét dat trude va

tin hiéu di€u khién

Dia chi cdng ra dich chuyén Dia chi cdng ra dich chuyén Tin hiéu diéu
mach thiét dit truée mach thuc té khién
XXXX XXXX XXXX
1 2 3 0 1 2 3 4
XXXX
XXXX XXXX XXXX
2 0 1 3 2 4 1 3
XXXX
XXXX XXXX XXXX
1 2 3 4 1 2 3 4
XXXX

Theo cach tuy y, theo phuong 4n nay cua sing ché, ma tran chuyén mach quang
22 dugc tao ciu hinh dic biét dé:

thuc hién cic thao tac sau ddy mot cach tach biét dbi véi tin hiéu diéu khién
twong Gng v6i tin hiéu dir lidu bat ky:

didu khién bd phan chuyén mach trén lién két gifta cdng vao va cbng ra dich
chuyén mach thuc té ma twong Ung véi tin hiéu dit liéu, va két ndi cdng vao dén cdng ra
dich chuyén mach thuc té dé xay dung dudng truyén va chuyén mach dé truyén tin higu
dir liéu bat ky; va

dua vao tin hiéu dit liéu bt ky dén hé thdng thu quang hoc 500 qua dudng truyén
va chuyén mach.

Theo céach tuy y, theo phuong 4n nay cua sang ché, mddun didu khién va quan ly
21 duge tao cAu hinh dic biét dé:

thuc hién céc thao tac sau ddy mdt cach tach biét dbi v6i goi dit lidu twong tng
véi nhan quang hoc bét ky:

x4c dinh xem li€u g6i dit liéu c6 dap tng didu kién thiét dat trudc hay khong; va
néu c6, st dung, nhu dia chi céng ra dich chuyén mach thuc té, dia chi céng ra dich

chuyén mach thiét dit truée duge bao gdm trong nhin quang hoc twong tng véi goi dit
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liéu, va tao ra tin hiu didu khién theo dia chi cdng ra dich chuyén mach thuc té; néu
khong, xac dinh cong ra chuyén mach dé khong, st dung cbng ra chuyén mach bét ky
trong cdng ra chuyén mach @ khong nhu dia chi cdng ra dich chuyén mach thyc té, va
tao ra tin hiéu diéu khién theo dia chi cong ra dich chuyén mach thuc té.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, xac dinh, béi mddun diéu khién va quéan ly 21,
xem lidu g6i dit liéu bat ky c6 dap tng didu kién thiét dit truée hay khong, cu thé 1a:

xac dinh xem liéu nhdn quang hoc twong tmg v6i goi dir liéu c6 chinh xéac hay
khong va/hodc xem li¢u dia chi cdng ra dich chuyén mach thiét dat truéc twong tng c6
dang dugc st dung hay khong.

Theo cach tuy vy, theo phuong 4n nay cua sang ché, modun diéu khién va quan 1y
21 duoc tao ciu hinh dic biét dé:

sir dung, dbi v6i chudi d8 khong, cdng ra chuyén mach bat ky trong cbng ra
chuyén mach dé khong duge xac dinh nhu dia chi cdng ra dich chuyén mach thue t& cta
chudi dé khong, va tao ra tin hi€u didu khién theo dia chi céng ra dich chuyén mach thuc
té.

Trong g dung thuc té, cong ra dich chuyén mach thiét dat truéc twong tmg v6i
tin hiéu dir liéu c6 thé c6 dang duoc st dung; trong trudng hop nay, d& dam bao ring
viéc truyén tin hiéu dir liéu dugc thuc hién trén céng ra dich chuyén mach khong hoat
dong & moi thoi diém va con dam bao tinh lién tuc truyén tin hidu dit liéu, theo phuong
an nay cua sang ché, theo cach tlry ¥, modun diéu khién va quan ly 21 duoc tao cAu hinh
dic bigt dé:

néu hai goéi dit liéu khac nhau bét ky di t6i ma trin chuyén mach quang 22 dong
thoi, va cdc dia chi cong ra dich chuyén mach thiét dit truéc twong Ung v6i hai goi dir
liéu 14n lugt 12 nhu nhau va hién khong dugc st dung, st dung dia chi céng ra dich
chuyén mach thiét dit truéc twong Ung véi mot goi dir liéu nhu dia chi cdng ra dich
chuyén mach thuc té the nhét cua g6i dit liéu va st dung dia chi céng ra chuyén mach
dé khong dugc xic dinh nhu dia chi cbng ra dich chuyén mach tht hai thuc té cua goi
dir liéu khéc; va

tao ra tin hiéu didu khién theo dia chi cng ra dich chuyén mach thuc té tht nhét
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va dia chi cdng ra dich chuyén mach th@ hai thuc té.

Theo céach nay, ngay ca khi tin hi¢u dit liéu khong thé dugce chuyén mach dén
cbng ra dich chuyén mach thiét dat trude (cdng ra dich chuyén mach thiét dat truéc dang
dugc str dung), tin hiéu dit liéu c6 thé duoc chuyén mach dén cong ra dich chuyén mach
khong hoat dong khac, dé duy tri tinh lién tyc truyén tin hiéu dit liéu. Do do, dAu ra tin
hidu dit lidu duoc thuc hién trén mdi cdng ra dich chuyén mach & moi thoi diém ma
khong quan tdm dén cta cach thirc chuyén mach.

Vi du, gia st ring c6 tdng sd bén cdng vao dich chuyén mach va bbn cong ra
dich chuyén mach, trong d6 cac cbng ra dich chuyén mach 1, 2, va 3 déu dang duoc st
dung, va cdng ra dich chuyén mach 4 13 khong hoat dong. Trong trudng hop nay, néu
cdng ra dich chuyén mach thiét dat truéc duoc tao ra cho tin hiéu dit liéu thir tu 1a céng
ra dich chuyén mach 3, nhung cbng ra dich chuyén mach 3 di dugc st dung hién nay,
tin hiéu dit liéu tha tu duoc chuyén mach dén cdng ra dich chuyén mach 4 thay vi dugc
loai bo. Nghia 13, cdng ra dich chuyén mach thuc té twong ting dugc di qua béi tin hidu
dit liéu thir tu 12 céng ra dich chuyén mach 4; tin hidu dit liéu thtr tu dugc dua vao toi hé
thdng thu quang hoc 500 qua cdng ra dich chuyén mach 4. Béi vi tin hiéu diéu khién
twong ung véi "1230" va tin hiéu diéu khién twong tmg véi "1234" 1a giéng nhau,
moédun didu khién va quan ly 21 tim kiém, theo "1230", bang dé tao ra tin hiéu diéu
khién. Do d6, tinh lién tuc truyén tin hiéu dit liéu & cac cong ra dich chuyén mach duoc
dam bao.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, trong mot vai hé théng chuyén mach quang
hoc, cac hé thdng truyén quang khac nhau 200 thudng ¢ cong sut truyén khéc nhau, va
duong truyén twong tac khdc nhau ma qua d6 tin hiéu dit liéu di qua trong ma tran
chuyén mach quang 22 dén dén t6n that duong truyén khac nhau. Trong trudng hop nay,
c4c tin hiéu dir liéu dugc thu qua cung cbng ra dich chuyén mach tir cac thiét bi truyén
dit liéu khac nhau 1 hodc céc thiét bi truyén g6i quang hoc 1/ ¢6 cong sudt khac nhau.
Do su khac nhau nhu vay gitta cac tin hi¢u dit liéu, h¢ théng thu quang hoc 500 can dé
thu c4c tin hiéu dit liéu nho st dung thiét bi chuyén d6i quang-dién ché do khdi. Theo

cach nay, van dé trong phén tinh trang k¥ thuat cuia sing ché van ton tai. D¢ trdnh van dé
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trong phan tinh trang k¥ thuat cia sang ché, theo phuong 4n nay cla sang ché, con dwa
vao Fig.4C, b0 phan cén bﬁng cong suét 23 con dugc bao gém va duoc tao cAu hinh dé
thyc hién viéc cin bing cong sudt trude khi goi dit liéu duge dua vao téi he théng thu
quang hoc qua cbng ra dich chuyén mach thuc té tuong tng.

Nhu duge thé hién trén Fig.4D, theo phuong 4n nay cua sang ché, mddun didu
khién va quan 1y 21 con dugc tao cAu hinh dé:

tinh mot cach tach biét tri s6 suy giam cong sudt thtr nhit sau khi mdi géi dit liéu
dugc bao gdm trong tin hiéu dit lidu lién tuc di qua duong truyén va chuyén mach twong
ung, va/hodc tri sd suy giam cong suét thtt hai cia bd phan chuyén mach quang trén
dudng truyén va chuyén mach twong tmg; va

tinh tri sb suy giam cong sut tdng theo tri s suy giam cong sudt thtr nhét
va/hodc tri s suy giam cong sut thir hai, va truyén tri sd suy gidm cong sut tong dén
bo phan can bing cong suét 23, sao cho bd phén can bing cong sudt 23 thuc hién viée
can b%mg cong sut trude khi géi dit liéu duge dua vao toi hé théng thu quang hoc 500
qua cong ra dich chuyén mach thuc té tuong tmg.

Tri s6 suy giam cong suét thtr nhat duoc sir dung dé bu cho tdn thit truyén trong
dudng truyén va chuyén mach. Tri s6 suy gidm cong suét thtt hai duoc st dung chinh dé
bu cho tdn thit trong ma tran chuyén mach quang 22. Tbn thét trong ma tran chuyén
mach quang 22 13 hing sd va lién quan dén duong truyén tuong tac dé truyén tin hidu dit
lieu. Do do, tri sb cua tén tht trong ma trin chuyén mach quang 22 c6 thé duoc xac
dinh theo tin hi¢u diéu khién duoc tao ra, nghia 13, sau khi dia chi céng ra dich chuyén
mach thyc t& duge tao ra, tri sé suy giam cong suét thtr hai duoc tao ra bang cach tra ciru
bang.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, tri s6 suy giam cong sudt thir nhét va tri s suy
giam cbng sudt thir hai dwoc bb sung dé thu nhan tri s& cdng sudt ma can dugce bu cho
tin hiéu dir liu duge truyén qua mdi dudng truyén. Theo quy trinh thyc hién, viéc bu
cong sudt ¢6 thé duogc thuc hién bang cach lwa chon bd khuéch dai thich hop theo loai
tin hidu dir liéu duoc truyén qua dudng truyén va chuyén mach. Vi dy, trong ddy bo

khuéch dai, cac bd khuéch dai quang ban din (Semiconductor Optical Amplifier, viét tit
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[ SOA), cdc bo khuéch dai soi pha tap Erbium ché d¢ khoi (Erbium-doped Fiber
Amplifier, viét tit 1a EDFA), hodc tuong tu ¢6 thé dugc st dung.

Hon nita, khi tri s§ suy giam cong sudt thi hai twong d6i nho, tri sb suy giam
cOng sut thr hai ¢6 thé duge bé qua va chi tri sd suy giam cong suit thir nhét duge xét
dén. Trong trudong hop ndy, béi vi thiét bi truyén dit liéu 1 truyén tin higu dit liéu lién
tuc, b0 phan cén bang cong sudt 23 ¢6 thé thuc hién viéc cin bing cong sudt nho sir
dung thiét bi khuéch dai lién tuc, 1am gidm thém do phirc tap hé théng va giam chi phi.

Phuong 4n 4

Theo phuong 4n nay cua sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.5, hé thong thu
quang hoc 500 con dugc d& xuit @ xuét, bao gdm b thu quang hoc 3 va bd xtt ly 4.

M3i bo thu quang hoc 3 dugc tao cAu hinh dé thu tin hiéu dir liéu lién tuc duoc
truyén boi hé théng truyén quang 200.

Bo xt 1y 4 duogc tao cAu hinh dé xu ly goi dit liéu trong tin hi¢u dit liéu lién tuc
duogc thu.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, nhu dugce thé hién trén Fig.6, hé thong chuyén
mach quang hoc con dugce dé xuét dé xuét, bao gdm:

hé théng truyén quang 200 trén Fig.2A hogc Fig.3B, thiét bi chuyén mach quang
2 duoc thé hién trén Fig.4A, va hé théng thu quang hoc 500 duge thé hién trén Fig.5.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, mot phuwong 4n cua sang ché con dé xuét phuong
phap d& truyén anh séang boi hé théng truyén quang, trong d6 quy trinh xt ly chi tiét cla
phuong phép nhu sau:

Budc 700: Truyén tin hiéu ghi nhan quang va tin hi¢u dit liéu lién tuc bao g6m
chudi dé khong va goi dit lidu.

Budc 710: Truyén tin hiéu ghi nhan quang dugc truyén dén thiét bi chuyén mach
quang, sao cho thiét bi chuyén mach quang xdy dung, theo tin hiéu ghi nhan quang,
dudng truyén va chuyén mach dé truyén tin hiéu dit lidu lién tuc duge truyén boi thiét bi
truyén dir lidu bét ky, trong d6 nhén quang hoc bat ky dugc mang trong tin hiéu ghi

nhin quang tuong tng v&i mot goi di ligu trong tin hiéu dit liéu, va cac dudng truyén va
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chuyén mach trong tmg véi céc tin hiéu dit liéu duoc truyén boi hai thiét bi truyén dit
lieu khac nhau bét ky ¢6 céc cdng ra khic nhau.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, theo cach tiy y, néu tin hiéu ghi nhan quang
va tin hiéu dit lidu lién tuc duge truyén theo cach thire truyén trong dai, chudi dé khong
nim gitta nhan quang hoc bét ky va goi dit lidu 1ién ké; hoic

néu tin hiéu ghi nhin quang va tin hiéu dit liéu lién tuc dugc truyén theo cich
thirc truyén ngoai dai, chudi dé khong nim gitra hai g6i dit lidu lién ké bat ky.

Hon nfta, theo phuong 4n ndy cua sang ché, trude khi truyén tin hiéu ghi nhan
quang, phuong phép con bao gbm bude:

tao ra nhan quang hoc, trong d6 nhin quang hoc bét ky bao gébm dia chi cbng ra
dich chuyén mach thiét dit trude, dd dai dit lidu, va ky hiéu nhan dang nhan quang hoc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, mot phuong 4n cla sang ché con d& xuét phuong
phap khéac dé truyén anh séng béi hé thdng truyén quang, trong d6 quy trinh xir Iy chi
tiét cia phuong phép nhu sau:

Bude 800: Thu tin hiéu ghi nhan quang va tin hi¢u dir liéu lién tuc duge truyén
boi hé thdng truyén quang.

Buéc 810: Tao ra tin hidu didu khién theo tin hiéu ghi nhan quang.

Bué6c 820: Didu chinh, theo tin hiéu didu khién, chuyén mach quang trén lién két
gitta mdi cbng vao cho dAu vao tin hidu dit liéu va cbng ra twong tmg cho dAu ra tin hiéu
dir liéu, dé xay dung dudng truyén va chuyén mach dé truyén tin hiéu dit liéu lién tyc.

Buéc 830: Pua vao tin hiéu dit liéu bt ky dén hé théng thu quang hoc qua dudng
truyén va chuyén mach, trong d6 hai dudng truyén va chuyén mach khac nhau bét ky c6
cac cbng vao va céc cdng ra khac nhau.

Theo phuong 4n ndy cua sang ché, theo cach tly y, mdi nhian quang hoc dugc
mang trong tin hi¢u ghi nhin quang bao gbm dia chi cdng ra dich chuyén mach thiét dat
trude, do dai dit liéu, va ky hiéu nhin dang nhan quang hoc.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, theo cach tly v, viéc tao ra tin hiéu didu khién
theo tin hi€u ghi nhan quang cu thé bao gdm céc budc:

xac dinh, theo dia chi cbng ra dich chuyén mach thiét dat truée duge bao gdbm
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trong nhan quang hoc tuong tng, dia chi cdng ra dich chuyén mach thuc té tuong tmg
v6i mbi goi dit liéu duge mang trong tin hiéu dit liéu lién tuc;

chp phét, cho mdi chudi d khong, dia chi cdng ra twong ung véi cbng ra dé
khéng, va sir dung dia chi cdng ra nhu dia chi cdng ra dich chuyén mach thuc té twong
ﬁngvéichuéidékhéng;vé

thue hién thao tac sau day déi véi goi dir liéu bit ky va chudi dé khong bat ky:

tao ra, theo dia chi céng vao va dia chi céng ra dich chuyén mach thuc té, tin hiéu
diu khién dé diéu khién bd phan chuyén mach trén lién két giita cdng vao tuong tng
v6i dia chi cdng vao va cdng ra twong tng véi dia chi cdng ra dich chuyén mach thuc té.

Theo phuong &n nay cua sang ché, hon nita, sau khi tao ra tin hiéu diéu khién dé
diéu khién bod phén chuyén mach trén lién két gitra cdng vao twong tmg véi dia chi cdng
vao va cdng ra twong Gmg véi dia chi cbng ra dich chuyén mach thuc té, phuong phép
con bao gdm céc budc:

tinh, d6i v6i nhin quang hoc bét ky trong tin hiéu ghi nhan quang dugc thu va
theo dd dai goi dit liéu dugc bao gbm trong nhin quang hoc bét ky, thoi gian dugc yéu
cdu dé truyén goéi dit liéu twong tng; va

xéc dinh, theo fh(‘fi gian, thoi gian hiu lyc cua tin hi€u didu khién dé diéu khién
duong truyén va chuyén mach cho géi dit liéu twong ing v6i nhan quang hoc.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, theo cach tuy y, su diéu chinh, theo tin hiéu
diéu khién, chuyén mach quang trén lién két gitra mdi cong vao cho dAu vao tin hiéu dit
liéu va cdng ra twong tmg cho dAu ra tin hiéu dit liéu, dé xdy dung dudng truyén va
chuyén mach dé truyén tin hiéu dit liéu lién tuc cu thé bao gdm céc budc:

thuc hién céc thao tdc sau ddy mot cach tach biét déi v6i tin hiéu diéu khién
twong Ung v6i tin hiéu dir lidu bat ky:

didu khién bd phan chuyén mach trén lién két gitta cong vao va cdng ra dich
chuyén mach thuc té ma tuong mg véi tin hiéu dit liéu, va két ndi cdng vao dén cong ra
dich chuyén mach thuc té dé xdy dung duong truyén va chuyén mach dé truyén tin hidu

dir lidu bat ky.
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Theo phuong 4n nay cua sang ché, theo cach tly ¥, viéc tao ra tin hiéu diu khién
theo tin hi€u ghi nhan quang cu thé bao gdm cac budec:

thue hién céc thao tic sau ddy mot cach tach biét dbi véi goi dit lidu twong tng
v6i nhin quang hoc bét ky:

x4c dinh xem liéu goi dir li¢u c6 dap ung didu kién thiét dit trude hay khong; va
néu co, st dung, nhu dia chi céng ra dich chuyén mach thuc té, dia chi cé)ng ra dich
chuyén mach thiét dit truée duge bao gbm trong nhin quang hoc twong Gng véi goi dit
liéu, va tao ra tin hiéu diéu khién theo dia chi céng ra dich chuyén mach thuc té: néu
khong, xac dinh cdng ra chuyén mach d khong, st dung cdng ra chuyén mach bat ky
trong cdng ra chuyén mach dé khong nhu dia chi cbng ra dich chuyén mach thyc té, va
tao ra tin hi€u diéu khién theo dia chi céng ra dich chuyén mach thuc té.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, theo cach tuy ¥, viéc x4c dinh xem liéu géi dir
liéu c6 dap tng diéu kién thiét dat trude hay khong cu thé bao gém budc:

x4c dinh xem liéu nhin quang hoc twong Gmg véi goi dit liéu c6 chinh xac hay
khéng va/hodc xem li¢u dia chi cdng ra dich chuyén mach thiét dat trude twong tmg co
dang dugc st dung hay khong.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, theo cach tly ¥, viéc tao ra tin hiéu diu khién
theo tin hi€u ghi nh@n quang cu thé bao gdbm budc:

sir dung, d6i v6i chudi d8 khong, cong ra chuyén mach bét ky trong cdng ra
chuyén mach dé khong duoc x4ac dinh nhu dia chi cbng ra dich chuyén mach thyc té cla
chudi dé khong, va tao ra tin hiéu didu khién theo dia chi cong ra dich chuyén mach thuc
té.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, theo cach tly y, viéc tao ra tin hiéu diéu khién
theo tin hi€u ghi nh@n quang cu thé bao gdbm cac budc:

néu hai g6i dit liéu khac nhau bét ky ddng thoi di t6i ma tran chuyén mach quang,
va cac dia chi cbng ra dich chuyén mach thiét dat trudc twong tng véi hai goi dir liéu
1an luot 12 nhu nhau va hién khong duge st dung, sir dung dia chi cdng ra dich chuyén
mach thiét dit truéc twong tmg véi mot goi dir liéu nhu dia chi cdng ra dich chuyén

mach thuc té the nhét ctia goi dit liéu va st dung dia chi cdng ra chuyén mach dé khong
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dugc xac dinh nhu dia chi cdng ra dich chuyén mach tht hai thyc té ctia goi dit ligu
khac; va

tao ra tin hi¢u didu khién theo dia chi céng ra dich chuyén mach thuc té thtr nhét
va dia chi céng ra dich chuyén mach thi hai thyc té.

Theo phuong an nay cla sang ché, hon nita, sau khi sy didu chinh, theo tin hiéu
didu khién, chuyén mach quang trén lién két gitta mdi cdng vao cho du vao tin hiéu dit
liu va cbng ra twong tmg cho dAu ra tin hiéu dir liéu, dé xdy dung duong truyén va
chuyén mach dé truyén tin hiéu dit liéu lién tuc, va trude khi dua vao tin hiéu dit liéu bét
ky dén hé théng thu quang hoc qua dudng truyén va chuyén mach, phuong phép con
bao gdm cac bude:

tinh mdt cach tach biét tri sd suy giam cong sudt thtr nhit sau khi mdi géi dit liéu
duoc bao gdm trong tin higu dit lidu lién tuc di qua dudng truyén va chuyén mach tuong
g, va/hodc tri sd suy giam cong suit thr hai ctia bo phan chuyén mach quang trén
dudng truyén va chuyén mach twong ng;

tinh tri s6 suy gidm cong suit tong theo tri sb suy giam cong sudt thir nhét
va/hodc tri sb suy gidm cong suét thit hai; va thuc hién viéc can bang cong sudt trude khi
g6i dir liéu duge dua vao to1 hé théng thu quang hoc qua céng ra dich Chuyén mach thuc
té trong tmg.

Tém lai, cac phuong 4n cua sang ché @ xuét hé théng truyén quang. Theo gidi
phap nay, hé théng truyén quang bao gbm it nhat mot thiét bi truyén dit lidu, trong d6
thiét bi truyén dit lidu bét ky duoc tao cAu hinh dé: truyén tin hiéu ghi nhan quang va tin
hiéu dit liéu lién tuc bao gbm chudi dé khong va gbi dir liéu, va truyén tin hiéu ghi nhan
quang dugc truyén dén thiét bi chuyén mach quang, sao cho thiét bi chuyén mach quang
xdy dung, theo tin hiéu ghi nhin quang, dudng truyén va chuyén mach dé truyén tin
hiéu dit liéu lién tuc dugc truyén boi thiét bi truyén dir liéu bét ky, trong d6 nhin quang
hoc bt ky dwgc mang trong tin hiéu ghi nhan quang twong Ung v6i mot gbi dir lidu
trong tin hiéu dit liéu, va cac dudng truyén va chuyén mach twong tng véi céc tin hiéu
dit liéu duge truyén béi hai thiét bi truyén dit liéu khéac nhau bét ky c6 cac cong ra khac

nhau. Piéu nay dam bao rang thiét bi truyén dit li€u truyén tin hiéu dir liéu lién tuc, va
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cling ddm béao rang mdi hé thdng thu quang hoc ¢6 thé thu tin hiéu dit liéu lién tuc. Do
d6, khong cin bd sung doan déu trude khi goi dit liu duge mang trong tin hiéu dit ligu
can duge xr Iy, nhd d6 tranh khoi 1ang phi tai nguyén.

Sang ché dugc mo ta dua vao cac luu dd va/hodc cac so dd khéi ctia phuong
phap, thiét bi (hé théng), va san phim chuong trinh may tinh theo cic phuong 4n cla
sang ché. Can hiéu rang céc lénh chuong trinh may tinh c6 thé duoc sir dung dé thuc
hién mdi quy trinh x{r Iy va/hodc mbi khdi trong cac luu dd va/hodc cac so d6 khéi va su
két hop cta quy trinh xt ly va/hodc khdi trong cac luu dd va/hoic cac so d6 khdi. Cac
1énh chwrong trinh méy tinh nay c6 thé duoc bd cung cip cho may tinh da ning, mdy tinh
chuyén dung, bd xit Iy cai sin, hoic bd xi Iy cita thiét bi xir 1y dit lidu 14p trinh dwoc bét
ky khéc dé tao ra may, sao cho céc 1énh dugc thyc hién béi may tinh hodc bd xir ly cta
thiét bi xr 1y dit liéu 1ap trinh dugc bat ky khéc tao ra thiét bi d€ thuc hién chirc nang cu
thé theo mot hodc nhiéu quy trinh xir Iy trong cac luu d6 va/hoic trong mdt hodc nhiéu
khdi trong cac so dd khéi.

Céc 1énh chuong trinh mdy tinh nay co thé cling dugc Iuu trit trong bd nhd c6 thé
doc dugc bdi may tinh ma c6 thé 1énh cho may tinh hogc thiét bi xt 1y dir liéu 14p trinh
duoc bt ky khac dé 1am viéc theo cach thirc cu thé, sao cho cac 1énh duoc luu trit trong
bd nh c6 thé doc duge bdi may tinh tao ra thanh phin bao gdm thiét bi lénh. Thiét bi
1énh thue hién chirc nang cu thé trong mot hodc nhiéu quy trinh trong c4c luu dd va/hoic
trong mdt hogc nhidu khdi trong cac so dd khdi.

Céc 1énh chuong trinh mdy tinh nay co thé cling duoc tai 1én mdy tinh hodc thiét
bi xir ly dit liéu lap trinh dugce khéc, sao cho chudi cac thao tac va cac bude dugce thuc
hién trén may tinh hodc thiét bi 1ap trinh duge khac, nho d6 tao ra quy trinh xir Iy duge
thuc hién boi may tinh. Do d6, cac 1énh duge thuc hién trén méy tinh hodc thiét bi lap
trinh dugc khac dua ra céc bude dé thuc hién chitc ning cu thé trong mot hodc nhiéu
quy trinh xtt ly trong cac luu dd va/hoic trong mdt hodc nhiéu khéi trong céc so dd khéi.

Mic di mdt vai phuong 4n wu ti€n cua sang ché da dugc mo ta, ngudi co kién
thirc trung binh trong linh vuc twong Gng co thé thuc hién su thay ddi va céc su stra d6i

t61 cac phuong an nady mot khi ho ndm dwgc khai ni¢ém sang ché co ban. Do do, cac
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diém yéu clu bao ho dudi day dugc du dinh s& dugce hiéu 1a bao ham cac phuong 4n wu
tién va tt ca cac sy thay ddi va cac sy sy stra d6i déu nam trong pham vi clia sdng ché.
RO rang 1a, nguoi co kién thtrc trung binh trong linh vuc ¢ thé tao ra cic su stra
ddi va cac cai bién khac nhau téi cac phuong 4n cia sang ché ma khong tréch khoi tinh
thin va pham vi clia cdc phuong 4n cua sdng ché. Sang ché duogc du dinh bao ham céc
su stra d6i va céc cai bién nay mién 1a cac su stra dbi va céc cai bién nay déu nim trong
pham vi bao hd dugc xdc dinh bdi cac diém yéu cAu bao ho sau day va cac cong nghé

trong duong cua ching.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Hé théng truyén quang hoc bao gbm:

it nht hai thiét bi truyén dir liéu, trong do thiét bi truyén dit lidu bat ky trong s6
céc thiét bi truyén dit lidu duge tao cAu hinh dé: truyén tin hiéu ghi nhén quang hoc va
tin hiéu dir li€u lién tuc bao gdm chudi dé khong va goi dit liéu, va truyén tin higu ghi
nhan quang hoc da duoc truyén dén thiét bi chuyén mach quang hoc, sao cho thiét bi
chuyén mach quang hoc xdy dung, theo tin hi¢u ghi nhén quang hoc, dudng chuyén
mach va truyén dé truyén tin hiéu dit liéu lién tuc dugc truyén boi thiét bi truyén dir

liéu bat ky trong sb cac thiét bi truyén dit liéu, trong do:

nhin quang hoc bét ky duoc mang trong tin hiéu ghi nhan quang hoc tuong ung
voi mot goi dit lidu trong tin higu dit liéu va bao gém dia chi céng ra dich chuyén
mach thiét dat trude, do dai dit liéu, va ky hiéu nhdn dang nhén quang hoc, va céc
dudng chuyén mach va truyén twong ing v6i céc tin hiéu dit liéu dugc truyén béi thiét
bi truyén dit lidu bét ky trong s cac thiét bi truyén dit liéu khdc nhau c6 céc cong ra
khéc nhau.
2. Hé théng truyén quang hoc theo diém 1, trong do6 thiét bi truyén dit liéu bét ky trong
sé cac thiét bi truyén dit liéu bao gdm modun truyén nhin quang hoc, mddun truyén
g6i dit liéu, va mddun truyén chudi dé khong, trong do:

mddun truyén nhan quang hoc dugce tao chu hinh dé truyén nhan quang hoc;

mddun truyén géi dit lidu duge tao cAu hinh dé truyén géi dit ligu; va

mddun truyén chudi dé khong duoc tao cAu hinh @& truyén chudi dé khéng gitta
nhin quang hoc bét ky va goi dit liéu bat ky ma lién ke.
3. Thiét bi chuyén mach quang hoc bao gbm:

modun quén ly va didu khién; va

ma trin chuyén mach quang hoc, trong do:

modun quén ly va didu khién dugc tao cdu hinh dé: thu tin hiéu ghi nhan quang
hoc duge truyén bdi hé théng truyén quang hoc, va truyén, dén ma tran chuyén mach
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quang hoc, tin hiéu diéu khién duoc tao ra theo tin hiéu ghi nhan quang hoc; va

ma tran chuyén mach quang hoc dugc tao cAu hinh dé: thu tin hiéu dit liéu lién
tuc dugc truyén boi hé thong truyén quang hoc va tin hiéu diéu khién; diéu chinh, theo
tin hiéu diéu khién, bd phan chuyén mach quang hoc trén lién két gitta mdi cong vao
d6i voi dAu vao tin hiéu dir lidu va cbng ra trong Ung dbi v6i dau ra tin hiéu dit liéu,
dé xay dung duong chuyén mach va truyén dé truyén tin hiéu dit liéu lién tuc; va dua
vao tin hidu dit lidu bét ky dén hé théng thu quang hoc thong qua dudng chuyén mach

va truyén, trong d6

hai dudong chuyén mach va truyén khac nhau bat ky ¢6 cac cong vao va cong ra

khac nhau, trong dé

mdi nhan quang hoc dwgc mang trong tin hiéu ghi nhan quang hoc dugc thu
bdi mddun quén ly va diu khién bao gdm dia chi cdng ra dich chuyén mach thiét dat

trude, d6 dai dit lidu, va ky hiéu nhén dang nhin quang hoc.

4. Thiét bji chuyén mach quang hoc theo diém 3, trong d6 moédun quan ly va diéu

khién dugc tao cau hinh cu thé dé:

x4c dinh, theo dia chi cdng ra dich chuyén mach thiét dit truéc duge bao gdm
trong nhan quang hoc tuong ung, dia chi cong ra dich chuyén mach thuc té twong Umg

v6i mbi géi dit liéu duge mang trong tin hi¢u dit liéu lién tuc;

cap phat, di v&i mbi chudi dé khong, dia chi cong ra twong Umg véi cong ra d€
khong, va st dung dia chi cong ra lam dia chi cong ra dich chuyén mach thuc té twong
mg v6i chudi dé khong; va

thue hién céc thao tic dudi ddy mdt cach tach bict doi vdi goi dir liéu bat ky va
chudi dé khong bat ky:

tao ra, theo dia chi cong vao va dia chi cong ra dich chuyén mach thuc té, tin
hidu didu khién dé diéu khién bo chuyén mach trén lién két gifta cong vao twong img
v6i dia chi cdng vao va cdng ra twong ing v6i dia chi cong ra dich chuyén mach thuc
té; va

truyén tin hidu diéu khién da dwgc tao ra dén ma tran chuyén mach quang hoc.
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5. Thiét bi chuyén mach quang hoc theo diém 4, trong d6 mddun quan ly va diéu

khién con duoc tao cau hinh dé:

tinh, d6i v6i nhan quang hoc bét ky trong tin hiéu ghi nhan quang hoc di duoc
thu va theo do dai goi dir lidu duoc bao gdm trong nhin quang hoc bat ky, thoi gian

dugc yéu cau dé truyén goi dit li€u twong Uing; va

xac dinh, theo thoi gian, thoi gian hiéu lyc cda tin hi€u dieu khién dé di€u
khién duong chuyén mach va truyén doi véi goéi dit liu twong tmg véi nhidn quang

hoc.

6. Thiét bi chuyén mach quang hoc theo diém 3, trong d6 ma tran chuyén mach quang

hoc dugc tao cAu hinh cu thé dé:

thue hién cac thao tac duéi day tach biét ddi véi tin hidu didu khién tuwong tng
v6i tin hiéu dir lidu bét ky:

didu khién bd chuyén mach trén lién két gitra cong vao va cong ra dich chuyén
mach thuc té ma twong tng véi tin hiéu dit liéu, va ndi céng vao véi cong ra dich
chuyén mach thuc t& dé xay dung duong chuyén mach va truyén dé truyén tin hidu dir
lidu bat ky; va

dwa vao tin hiéu dir lidu bat ky dén hé théng thu quang hoc thong qua dudng

chuyén mach va truyén.

7. Thiét bi chuyén mach quang hoc theo diém 3, trong d6 mddun quan ly va didu
khién dugc tao cAu hinh cu thé dé:

thuc hién cac thao tdc dudi ddy mot cach tach biét dbi véi gbi dir liéu tuong
trng v&i nhan quang hoc bit ky:

xac dinh li¢u gdbi dit lieu dap Uing didu kién thiét dit trude hay khong; va néu
cd, st dung, nhu 1a dia chi céng ra dich chuyén mach thue té, dia chi céng ra dich
chuyén mach thiét dat trude dugc bao gdm trong nhin quang hoc twong tmg véi gbi
dir liéu, va tao ra tin hiéu diéu khién theo dia chi céng ra dich chuyén mach thuc té;
néu khong thi, x4c dinh cdng ra chuyén mach dé khéng, str dung cong ra chuyén mach

bat ky trong cdng ra chuyén mach dé khong nhu 13 dia chi cdng ra dich chuyén mach
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thuc té, va tao ra tin hiéu diéu khién theo dia chi céng ra dich chuyén mach thuc té.

8. Thiét bi chuyén mach quang hoc theo diém 7, trong d6 bude xac dinh, bdi moédun
quan ly va diu khién, lidu goi dit ligu bét ky c6 dap tmg didu kién thiét dat trudc hay
khong cu thé 1a:

xé4c dinh liéu nhan quang hoc twong Umg v6i goi dit liéu la ding hay khong
va/hoic liéu dia chi céng ra dich chuyén mach thiét dit trude twong Ung bi chiém hay

khong.

9. Thiét bi chuyén mach quang hoc theo diém 7, trong d6 modun quéan ly va diéu

khién duoc tao ciu hinh cu thé dé:

str dung, dbi véi chudi dé khong, cong ra chuyén mach bat ky trong cong ra
chuyén mach dé khong dugc xac dinh nhu 12 dia chi cong ra dich chuyén mach thuc té
ctia chudi dé khong, va tao ra tin hiéu diéu khién theo dia chi cong ra dich chuyén

mach thuc té.

10. Thiét bi chuyén mach quang hoc theo diém 7, trong d6 mddun quan ly va diéu

khién dugc tao cau hinh cu the de:

néu hai goi dit liéu khdc nhau bét ky dat dén & ma trin chuyén mach quang hoc
mot cach dong thoi, va céc dia chi cdng ra dich chuyén mach thiét dat trudc trong g
v&i hai goi dit li€u lan luot giéng nhau va chua bi chiém, str dung dia chi cdng ra dich
chuyén mach thiét dat trude twong tng v6i mot goi dit liéu nhu 1a dia chi cbng ra dich
chuyén mach thuc té thir nhét cua gO1 dir liéu va str dung dia chi céng ra chuyén mach
dé khong dugc xac dinh nhu la dia chi céng ra dich chuyén mach thuc té thir hai cta
goi dit liéu khac; va

tao ra tin hi€u didu khién theo dia chi cong ra dich chuyén mach thuc té thir

nhét va dia chi céng ra dich chuyén mach thye té th hai.
11. Thiét bi chuyén mach quang hoc theo diém 3, trong d6 modun quan ly va diéu
khién con dugc tao ciu hinh aé:

tinh mot cach tach biét tri s& suy gidm cong suét thtr nhét sau khi mdi géi dit

liéu dugc bao gém trong tin hiéu dit liéu lién tuc di qua duong chuyén mach va truyén
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twong Gng, va/hodc tri sd suy giam cong sudt thit hai cia bd phan chuyén mach quang

hoc trén dudng chuyén mach va truyén twong tmg; va

tinh téng tri sd suy giam cong suét theo tri sb suy giam cong sut thir nhit
va/hodc tri sb suy giam cong suét tht hai, va truyén téng tri s6 suy giam cong sut dén
bd phan cin bing cong sudt, sao cho by phan can bing cong suét thuc hién sy bu cong
suét trude khi goi dit liéu duge nhap vao hé théng thu quang hoc thong qua cdng ra
dich chuyén mach thuc té tuong tmg.
12. Thiét bi chuyén mach quang hoc theo diém 11, trong do thiét bi nay con bao gdm
b phén cin bang cong suét, duoc tao cdu hinh dé thuc hién sy bu cong suit truGe khi
g6i dir liéu dugc nhép vao hé théng thu quang hoc thong qua cdng ra dich chuyén
mach thue té tuong tmg.
13. Phuong phép diéu khién bao gbm cac budc:

thu tin hiéu ghi nhin quang hoc va tin hiéu dir li¢u lién tuc ma dugc truyén boi
hé thong truyén quang hoc;

tao ra tin hi¢u didu khién theo tin hiéu ghi nhdn quang hoc;

diéu chinh, theo tin hiéu diéu khién, chuyén mach quang hoc trén lién Kkét gitta
mdi cbng vao dbi véi dAu vao tin hiéu dit liéu va cdng ra tuong tng d6i v6i dau ra tin
hiéu di liéu, dé x4y dung dudng chuyén mach va truyén dé truyén tin higu dit liéu lién
tuc; va

dua vao tin hiéu dit liéu bat ky dén hé thdng thu quang hoc thong qua dudng
chuyén mach va truyén, trong do:

hai duong chuyén mach va truyén khic nhau bat ky c6 cac cdng vio va cdng ra
khéc nhau, trong do6

mdi nhin quang hoc dugc mang trong tin hiéu ghi nhan quang hoc bao gbm dia
chi céng ra dich chuyén mach thiét dit trude, d6 dai dit liéu, va ky hiéu nhan dang

nhin quang hoc.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 budc tao ra tin hiéu diéu khién theo tin higu
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ghi nh@n quang hoc cu thé bao gom:

x4c dinh, theo dia chi céng ra dich chuyén mach thiét dat trude duge bao gém
trong nhan quang hoc twong Ung, dia chi cdng ra dich chuyén mach thuc té twong tmg

véi mdi gobi dit liéu duge mang trong tin hiéu dir liéu lién tuc;

cép phat, d6i véi mdi chudi dé khong, dia chi cong ra twong ng v6i cong ra dé
khéng, va sir dung dia chi cong ra lam dia chi cong ra dich chuyén mach thyc € tuong
g véi chudi dé khong; va

thuc hién thao tac sau ddy doi vaoi goi dit liu bat ky va chudi dé khong bat ky:

tao ra, theo dia chi cong vao va dia chi cong ra dich chuyén mach thyc &, tin
hiéu diéu khién dé diéu khién bd chuyén mach trén lién két gitta cong vao twong ung
v6i dia chi cong vao va cong ra twong Ung voi dia chi cong ra dich chuyén mach thyuc

r
A

te.

15. Phuong phép theo diém 13, trong d6 budc tao ra tin hiéu diéu khién theo tin hiéu
ghi nhan quang hoc cu thé bao gbm:

thuc hién cac thao tac dudi ddy mot cach tach biét d6i voi goi dir lidu twong
ung vi nhan quang hoc bét ky:

xac dinh liéu goi dit liéu dép ung didu kién thiét dit truée hay khong; va néu
dap tng, st dung, 1am dia chi cbng ra dich chuyén mach thuc té, dia chi cong ra dich
chuyén mach thiét dat trude dugc bao gdm trong nhian quang hoc tuwong tmg véi goi
dit liéu, va tao ra tin hiéu diéu khién theo dia chi céng ra dich chuyén mach thuc té;
néu khong thi, x4c dinh cong ra chuyén mach dé khong, nho st dung cbng ra chuyén
mach bat ky trong cbng ra chuyén mach @ khong nhu 1a dia chi cdng ra dich chuyén
mach thuc té, va tao ra tin hiéu didu khién theo dia chi cdng ra dich chuyén mach thuc

I'4
A

te.
16. Phuong phéap theo diém 13, trong dé budc tao ra tin hiéu diéu khién theo tin hiéu
ghi nhan quang hoc cu thé bao gdm:

néu hai goi dit liéu khac nhau bat ky dén & ma tran chuyén mach quang hoc

mot cach ddng thoi, va cac dia chi céng ra dich chuyén mach thiét dat trude 1an lugt
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twong (ng véi hai géi dit lidu 1a gidng nhau va chua bi chiém, st dung dia chi cong ra
dich chuyén mach thiét dat trude twong tmg v6i mot goi dir liéu nhu 1a dia chi cong ra
dich chuyén mach thuc t& thir nhét ctia g6i dit liéu va st dung dia chi cdng ra chuyén
mach dé khong dugc xac dinh lam dia chi cbng ra dich chuyén mach thue té thir hai
cta goi dir liéu khéc; va

tao ra tin hiéu diéu khién theo dia chi cong ra dich chuyén mach thuc té tht

nhAt va dia chi cdng ra dich chuyén mach thyc té th hai.

17. Phuong phap theo diém 13, sau khi didu chinh, theo tin higu diéu khién, chuyén
mach quang hoc trén lién két gitta mdi cong vao d6i voi dau vao tin hiu dit liéu va
cdng ra tuong ting dbi v6i dAu ra tin hidu dir liéu, dé xdy dung dudng chuyén mach va
truyén dé truyén tin hiéu dit liéu lién tuc, va trude khi dua vao tin hiéu dit liéu bét ky
dén hé théng thu quang hoc thong qua dudng chuyén mach va truyén, con bao gdm:

tinh mot cach tach biét tri sé suy gidm cong sudt thir nhat sau khi mdi géi dit
liéu duoc bao gf’)m trong tin hiéu dit liéu lién tuc di qua duong chuyén mach va truyén
twong ng, va/hoic tri s6 suy gidm cong suét thtt hai ciia bd phan chuyén mach quang
hoc trén duong chuyén mach va truyén tuong tng;

tinh tong tri sb suy gidm cong suét theo tri s6 suy giam cong sudt thtr nhit
va/hogc tri s6 suy giam cong sut thtr hai; va

thuc hién sy bu cong sult trude khi goi dit liéu duge nhdp vao hé théng thu

quang hoc thong qua cdng ra dich chuyén mach thue té twong tmg.
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