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Linh vyc ki thuit dwege dé cap

Sang ché dé& cap chung dén cac tmg dung chiéu séng va céc cong nghé
lién quan, cu thé hon, nhung khong phai duy nhét, sang ché d& cap dén ki thuat
¢6 sir dung céac hop chét bao gﬁ‘)m neodim va flo dé dat duoc tac dung loc mau
mong mubn & thiét bi chiéu sang ding dén LED (Light Emitting Diode - didt
phét sang).

Tinh trang Ki thuit cia sang ché

Diot phat sang (LED), ma nhu dugc sir dung ¢ day 1a bao gdm ca LED
hitu co (Organic LED - OLED), 12 céc thiét bj ban dan thé rdn ma bién doi
dién ning thanh birc xa dién tir bao gdm 4nh sing nhin thiy duogc (c6 budce
song khoang 400 nm dén 750 nm). Mot bong LED thuong bao gdm chip
(khudn) 13 chit ban dan, dugc pha tap cic tap chét @ tao ra chuyén tiép p-n.
Chip LED dugc ndi dién vao andt va catot, tAt ca chiing thudng duoc gin trong
g6i LED. So voéi cac loai dén khac, ching han dén néng séng hodc dén huynh
quang, thi dén LED phat ra 4nh sdng nhin thiy dugc ma c6 dinh huéng hon
trong chum hep hon.

Mot bong OLED thudng bao gdm it nhat mot 16p dién phat quang pha xa
(14 mang ban dan hitu co) duge dat gitta cac dién cuc (it nhit mot dién cuc 12
trong sudt). Lp dién phét quang nay phat ra anh sang dép lai viéc dong dién di
qua giita cac dién cuc.

Céc ngudn sang (dén) LED/OLED dem lai nhiéu wu diém so véi dén néng
sang va den huynh quang truyén thng, bao gdm, nhung khong chi gi6i han 6,
tudi tho trung binh dai hon, hiéu qua néng lugng cao hon, va dat di do sang
ma khong can thoi gian dé 4m lén.

Tuy viéc chiéu sang bang dén LED/OLED c6 stc 16i cubn xét vé mit hiéu

qua, do bén, do linh hoat, va nhiing khia canh c6 1¢i khac, nhung van can phai
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lién tuc cai tién cac thudc tinh mau séc cla viéc chiéu sang bang dén LED, dic
biét 1a & cac thiét bi LED/OLED mau tréng, dé st dung trong ca cac Gng dung
chiéu sang néi chung va céc tng dung hién thi.

Fig.1 12 hinh v& thé hién hinh phéi canh cua thiét bi chiéu sang bang dén
LED 10 thong thudng vén phit hop cho céc tmg dung chiéu sang ving dién
tich. Thiét bi chiéu sang (con c6 thé duoc goi 14 "khdi chiéu sang" hodc "deén")
10 bao gdm nép hozic vo trong sudt hodc trong mo 12, d4u ndi dui deén co ren
14, va khung hay dui dén 16 gifta v dén 12 va dau ndi 14.

Ngudn séang dung bong LED (khong duoc thé hién trén hinh v&), ma c6
thé 1a mot mang bong LED bao gém nhiéu béng LED, c6 thé duoc dit tai déu
dudi cia vo dén 12 va lién k& véi dui dén 16. Do céc bong LED phét ra dnh
sang nhin théy dugc & cac dai budce séng hep, vi dy, luc, lam, dd, v.v., nén viéc
két hop cac bong LED khac nhau thuong dugc ép dung ¢ cac dén LED dé tao
ra cic mau sic anh sang khic nhau, bao gdm é&nh sang trdng. Theo céch khéc,
anh sdng ma xuét hién gﬁn nhu mau tréng c6 thé duge tao ra boi sy két hop
4nh sang tir bong LED mau lam va phospho (vi dy, ytri nh6m ngoc héng luu:
xeri - yttrium aluminum garnet: cerium - viét tit 12 YAG:Ce), vbén bién ddi it
nhit mot phan 4nh sing mau lam cta bong LED mau lam thanh mau khéc;
viéc két hop 4nh sang da dugc bién dbi va 4nh sang mau lam c6 thé tao ra 4nh
sang trang hoic gin nhu tring. Céac bong LED ¢ thé duoc gin trén gid mang
trong dui dén 16, va co thé duoc dong géi 1én gid mang voi nép bao vé c6 chit
khép chiét sudt dé tang cudng hiéu qua trich xuét 4nh séng nhin thdy dugc tir
cac bong LED.

Dé ning cao kha ning cla thiét bi chiéu sang 10 dé phat ra 4nh séng nhin
thiy dugc theo cach gan nhu déng huéng, thi vé dén 12 trén Fig.1 c6 thé gan
nhu c¢6 hinh phdng cAu hoic hinh elipsoit. Dé tiép tuc nang cao kha ning chiéu
sang gAn nhu dang huéng, thi vo dén 12 c6 thé c6 chat ma cho phép vo den 12
c6 chirc nang nhu b khuéch tan quang hoc. Céc chit dugc ding dé tao ra bd

khuéch tan c6 thé bao gdm cac polyamit (vi du, niléng), polycacbonat (PC),
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polypropylen (PP), v.v.. Cac chét liéu polyme ndy ciing c6 thé bao gdbm SiO,
dé ting cudng dd khuc xa 4nh sang va nhd d6 dat dugc ngoai hinh phan xa
mau tring. B& mit trong ctia vo dén 12 ¢6 thé ¢6 16p phu (khong dugc thé hién
trén hinh v&) chira thanh phan phospho.

Mic dit vide két hop cac béng LED khéc nhau va/hodc céc phospho c6 thé
duoc 4p dung dé ting cudng khé ning cho cac dén LED dé tao ra hiéu tng dnh
sang tréng, nhung van can c6 nhitng giai phap khac @8 thay thé, hodc dé bd
sung thém, dé cai thién cic dic diém séc do cua 4nh sang trdng ma cac bong
LED tao ra.

Ban chit ki thuit ciia sdng ché

Theo mot khia canh, sang ché d& xudt thiét bi bao gém: it nhit mot mddun
diot phét sang (Light Emitting Diode - LED), dugc tao cAu hinh dé tao ra 4nh
sang nhin thdy dugc; va it nhit mot thanh phin bao gdm hop chit c6 céc
nguyén t6 1a neodim (Nd) va flo (F) va dugc tao cAu hinh d& tao ra phd anh
sdng mong mudn bing cach loc dnh séng nhin thdy dugc dugc tao ra nhd s
dung hop chit nay.

Van theo khia canh nay cia sang ché, hop chat néu trén c6 thé bao gdm
c4c ion Nd** va céc ion F~.

Van theo khia canh nay cua sang ché, it nhat mot mddun LED néu trén c6
thé bao gdm LED hitu co.

Theo khia canh khac nita cua sang ché, it nhat mot thanh ph?m néu trén co
thé 13 16p déng go6i duge ling & trén dinh cua it nhét moét médun LED néu trén.
Ngodi ra, 16p dong géi ¢6 thé bao gdm thuy tinh (vi dy, thuy tinh nhigt do
thp), polyme, tién chét polyme, polyme hogc nhya nhiét déo hogc nhiét rén,
epoxy, silic, hodc nhya epoxy silic. Ngoai ra, it nhAt mot thanh phan néu trén
¢6 thé con bao gdm phospho.

Van theo khia canh nay cia séng ché, it nhAt mot thanh phan néu trén c6

thé 13 16p dong goi dugc ling trén 16p dong goi khac nira ma bao gbm
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phospho, 16p dong goéi khac nita nay dugc ling trén dinh cta it nhit mot bong
LED.

Van theo khia canh nay cua sang ché, hop chét néu trén c6 thé bao gdm
mot hodc nhiéu trong s6 cac hop chét Nd-F va Nd-X-F, trong d6 X 1a mdt hodc
nhidu trong s céc nguyén té O, N, S, Cl, OH, Na, K, Al, Mg, Li, Ca, Sr, Ba va
Y. Nigoai ra, hop chat nay c6 thé 1 it nhit mt trong s6 NdF; va NdFO.

Van theo khia canh nay cia sang ché, it nhat mot thanh phﬁn néu trén co
th8 14 thanh phin quang hoc bao gdm 16p nén trong sudt, trong m& hoic phan
xa ¢6 16p phu trén bé mit cua 16p nén ndy, 16p pht ndy bao gdm hop chét véi
Nd va F dé tao ra phd anh sdng mong mudn bang cach loc 4nh sang nhin thdy
duge duge tao ra. Ngoai ra, phan trim trong luong ctia hop chét nay trong 16p
pht ¢6 thé nim trong khoang tir 1% dén khoang 20%, va do day cua lép phu
¢6 thé nim trong khoang tir 50 nm dén khoang 1000 micron. Ngoai ra, 16p phi
¢6 thé con bao gdm chét phu gia c6 chiét suét cao hon so véi ctia hop chét néu
trén, va trong d6 chét phy gia nay dwgc chon tir cac oxit kim loai va cac oxit
phi kim (trong do chét phu gia nay c6 thé dwoc chon tir nhém bao gém TiOs,
Si0, va AlOs). Ngoai ra, 16p phi ndy c6 thé duge phi 1én bé mit trong cia
16p nén. Ngoai ra, 16p nén ndy c6 thé 12 bd khuéch tan dugc chon tir nhém bao
gém béng tron, thu kinh, va vom bao kin it nhit moét médun LED néu trén.
Ngoai ra, thanh phan quang hoc néu trén c6 thé con bao gdm 16p gén két gitta
16p nén va 16p phu, 16p gén két nay bao gdm chét dinh hitu co hodc chit dinh
v0 co.

Vin theo khia canh nay cia sang ché, 16p phu ¢6 thé duge phu 1én bé mit
cia 16p nén bing mot trong s6 phuong phap phu phun va phuong phdp phu
tinh dién.

Van theo khia canh nay cia sang ché, hop chét néu trén c6 thé bao gém
c4c hat chét hitu co ho#ic vd co rdi rac, kich thudc hat cia chét hitu co ho#ic v

co ndy nim trong khoéng tir 1 nm dén khoang 10 micron.
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Van theo khia canh nay cla sing ché, thiét bi néu trén cé thé bao gf‘)m
mach dién (vi du, mach tich hgp) va cdc mddun LED véi it nhét mot trong s6

céc thanh phin néu trén (vi dy, c4c thanh phén twong ting).

M0 ta viin tit cac hinh vé

Céc du hiéu va cac khia canh ndy va céc dAu hiéu va céc khia canh khac
clia sang ché s& dugc md ta rd hon trong phan mo ta chi tiét dudi day dua vao
c4c hinh v& kém theo, trong d6 cac ki hidu chi dan giéng nhau dugc ding dé
chi cac bd phan giéng nhau trén céc hinh v§, trong do:

Fig.1 13 hinh v& thé hién hinh phdi canh ctia mdt thiét bi chiéu sing dung
bong LED thong thuong;

Fig.2 I3 hinh v& thé hién dd thi so sanh sw hp thu & phd nhin thdy dwoc
ctia neodim florua duge phan tdn trong silic so v6i cua thuy tinh neodim tiéu
chuén;

Fig.3 12 hinh v& thé hién dd thi so sanh phd phat xa clia NdF; dugc pha
tron vao silic va duoc ling truc tiép 1én géi LED thwong mai (NICHIA 757),
va phé phat xa cia bong LED NICHIA757 gbc;

Fig.4 12 hinh v& thé hién dd thi so sénh phd phét xa ctia NdF3 dugc pha
tron vao silic va dugc lang truc tiép 1én mang COB (Chips On Board - nhiéu
chip trén mdt bo mach) (TG66), va phd phét xa cia mang COB TG66 gbc;

Fig.5 14 hinh v& thé hién dd thi so sanh phé phét xa cua Nd-F-O dugc pha
tron vao silic va dugce ling truc tiép 1én géi LED thuwong mai (NICHIA 757 voi
4000 K CCT (Correlated Color Temperature - nhi¢t 40 mau tuong quan)), va
phd phét xa cia bong LED NICHIA757 gbc;

Céc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6D thé hién cic vi du khong nhim muc
dich gi6i han v& thiét bi chiéu sang bing dén LED, bao gdm hop chat Nd-F
(hay téng quat hon 13 hop chét Nd-X-F nhu da dugc md ta & day) cung voi
phospho dé tao ra cac dic diém hép thu/sinh ra 4nh sang nhin théy duoc, theo

c4c phuong 4n khac nhau cua sdng ché.
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Fig.7 14 hinh vé& thé hién mat cét cua thiét bi chiéu sang béng dén LED
theo mdt phuong &n cua sang ché;

Fig.8 1a hinh v& thé hién mat cét ctia thiét bi chiéu sing bang dén LED
theo phuong 4n khac ctia sang ché;

Fig.9 12 hinh v& thé hién hinh phdi canh ctia thiét bi chiéu séng bang dén
LED theo phuong 4n khéc ctia sang ché.

Fig.10 12 hinh v& thé hién hinh phdi canh cua thiét bi chiéu sing bang dén

LED theo mdt phwong 4n khéc ciia sang ché.

MB& ta chi tiét cac phwong 4n thwc hién sing ché

Sang ché dé xuét thiét bi, ching han nhu thiét bi chiéu sing, thiét bi nay
bao gdm it nh4t mét médun LED (hoic OLED) dugc tao cu hinh dé tao ra
4nh sang nhin thdy duoc, ching han 4nh séng tréng, va it nh4t mot thanh phan,
ching han thanh phin quang hoc, bao gdm hop chét c6 cic nguyén t6 1a
neodim (Nd) va flo (F), va tuy y, bao gdm mdt hoic nhidu nguyén té khac.
Thiét bi chiéu sang ndy dwoc tao ciu hinh d tao ra phd anh séng mong mudn,
bang cach loc 4nh sdng nhin thiy dugc dugc tao ra, nhd sir dung hop chit nay,
nhu duge mé ta & day. Thong thudng, hop chét nay bao gdm cac ion Nd** va
cac ion F. Dbi v6i muc dich cia sang ché, "hop chit Nd-F" can duogc hiéu
theo nghia rong 13 bao gdm cac hop chét c6 neodim va florua, va tuy y 13 cac
nguyén tb khéc.

Theo mdt phuong éan, thanh phin néu trén co thé bao gbm 16p
composit/l6p dong goi trén bé& mit ctia chip LED (OLED) sao cho hop chét
Nd-F, ching han NdFs, va/hodc céc hop chét khéc duge boc 16 & day, c6 the
dugc pha tron (duge phén tan) trong 16p dong géi do, vi dy, cung vai phospho,
d8 dat dwoc cac profin hip thu 4nh sing nhin thdy dugc c6 loi. Lép
composit/l6p dong goi nay co thé duoc tao ra nhd st dung thuy tinh nhiét do

thip, polyme, tién chét polyme, silic hogc nhya hodc tién chét epoxy silic, v.v..
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Theo phwong 4n khéc, thanh phin quang hoc néu trén c6 thé 13 16p nén
trong sudt, trong md, phan xa hodc ban phan xa (mdt phan phan xa va mot
phén truyén), va 16p phu trén bé mat cta 16p nén nay c6 thé tao ra tac dung loc
mau dbi véi anh séng nhin théy dugc, ma dugc médun LED tao ra, trong luc
4nh sang d6 di qua thanh phan quang hoc, vi du, dé loc 4nh sang nhin thiy
dugce nay trong dai budc séng anh sang vang, vi du, ddi véi céc budce song
nam trong khoang tir 560 nm dén khoang 600 nm.

Ngoai ra, 16p nén trong sudt hogic trong md ciia thanh phin quang hoc c6
thé 1 bo khuéch tan, ching han béng tron, thiu kinh va vé bao bao kin it nhit
mdt chip LED. Ngoai ra, 16p nén c6 thé 13 16p nén phan xa, va chip LED ¢6
thé dugc bd tri bén ngoai 16p nén nay. L6p phti hop chat Nd-F va/hodic Nd-X-F
c6 thé dugc bb tri trén bé mat cla 16p nén, va do day cta 16p phu ndy can phai
dt dé dat dugc tic dung loc mau. Thong thudng, do day c6 thé ndm trong
khoang tir 50 nm dén 1000 micron, véi 6 day dugc wu tién 13 tir 100 nm dén
500 micron.

Céc thiét b thu duoc c6 thé duoc cai thién v& cac thong sb 4nh sang bing
cach loc bfmg cac hop chit/chét liéu Nd-F c6 do hép thu thuan trong ving anh
sang nhin thy trong khoang 530 nm va 600 nm dé ting cudng it nhit mot
trong s6: CSI (Color Saturation Index - chi sé bdo hoa mau); CRI (Color
Rendering Index - chi s§ hoan mau); R9 (gi4 tri hoan mau dbi véi chip mau cu
thé); "do tai hién" (12 métric hoan mau ma dugc ngudi trong linh vuc ndy hidu
12 lién quan dn chi sb sé thich chiéu sang - Lighting Preference Index - LPI);
v.v.. R9 dugce x4c dinh 1am mdt trong s§ 6 mau thir bao hoa khong duogc su
dung khi tinh todn CRI. “D¢ tai hién” 1a thong sd cua 4nh séng dugc phat ra
dya trén phién ban cia LPI, ma dugc mé ta trong don quéc té thude ddng s6
hitu 6 PCT/US2014/054868, nop ngay 9 Thang Chin ndm 2014 (dugc cong
b6 duéi dang WO2015/035425 ngdy 12 Thang Ba nim 2015), va phan thich

hop duge két hop vao day lam vién dan.
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Theo mdt phuong an, s& co loi néu sir dung cac chit Nd-F c6 chiét suit
(Refractive Index - RI) twong ddi thip (ching han NdF; c6 RI khoang 1,6) dé
khép véi RI clia céc chit dong gbi, dé dat dwoc d6 ton hao tan xa thép hon cho
céc gbi LED va cac mang COB. Ngodi ra, s& c6 loi hon nita néu c6 thé diéu
chinh phd hép thu bin c4ch dwa nguyén tir "X" dién 4m vao chit Nd-X-F,
trong do X cé thé 13, vi dy, O, N, S, CL, v.v., d& md rong do hép thu tai khoang
580 nm, do d6 c6 thé ting cudng do hoan mau ctia chip mau R9. Nguyén t6
bét ki trong sb cac nguyén td néu trén ¢ thé dugc pha tron vao chét déng go6i
nhim muc dich diéu chinh mau. Khi chon dugc chit Nd-F hoic Nd-X-F thich
hop (s& duoc x4c dinh ddy di hon dudi ddy), thi cac ton hao tin xa do sy
khong khép RI c6 thé duoc giam thidu. Cac hop chat Nd-F ciling c6 thé c6 loi
khi str dung trong cac tmg dung chiéu sang bing dén LED c6 céc budc séng
UV (UltraViolet - cuc tim) ngin, vi cic hop chét Nd-F thudng khong dugc
hoat hoé trong dai budc song khoang 380 - 450 nm.

Theo phuong 4n khéc, hop chit Nd-F c6 thé bao gdbm neodim florua
(NdF3), hoac neodim oxy florua (vi du, NdOF, trong d6 2x+y=3, chéng han
Nd4OsFs), hoac neodim florua bao gém nudc va’hoac oxy tu sinh, hodc
neodim hydroxit florua (vi du, Nd(OH),F} trong d6 a+b=3), hodc cac hop chat
khac bao gdm neodim va florua, ma s& duge 1am 13 trong phén mo ta sau day.
Trong mot sb ing dung, hop chit Nd-F c6 thé c6 chiét sudt tuong ddi thép,
ching han chiét sudt ma khép véi cac chét polyme dugc chon, dé tao ra san
phim tron tén hao thip. Mot chit Nd-F d6 dugc tin 13 neodim florua (NdF3),
ma ¢6 chiét sudt khoang 1,6, dem lai chiét suit thip mot cach thich hop dé
khép chiét sudt véi cac chét nén polyme nhét dinh, dé giam thiéu céc tén hao
tan xa.

Theo phuong 4n khac, cic hop chit/chit Nd-F khéac c6 thé dugc wu tién
stt dung nhu dugc md ta ¢ day. Vi du, céc hgp chét khac chira Nd-F, céc vi du
khong nhim muc dich giéi han v& cac hop chit d6 c6 thé bao gdm céc hop

chit Nd-X-F. Ngoai viéc nhu d4 néu trén ra 1a X cé th81a O, N, S, Cl, v.v., thi
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X cling c6 thé 1a it nhat mot nguyén t6 kim loai (khac v6i Nd) ma c6 thé tao
thanh hop chét véi flo. Céc vi du 1a: nguyén tb kim loai nhu Na, K, AL, Mg, Li,
Ca, Sr, Ba, hoic Y, hoic céc td hop cla cic nguyén td nay. Vi duy, hop chét
Nd-X-F c6 thé bao gdbm NaNdF,. C4c vi du khéc vé cac hgp chét Nd-X-F c6
thé bao gém céc hop chit ma trong d6 X c6 thé 1a Mg va Ca, hoic c6 thé 1a
Mg, Ca va O; cling nhu cic hgp chét khic chira Nd—F, bao gdm céc cAu triic
perovskit dugc pha tap neodim. Mot cach c6 lgi, cdc hop chit Nd—X-F nhét
dinh c6 thé cho phép do hép thy rong hon tai cac budc song khoang 580 nm.
Do hop chét neodim oxy florua c6 thé bao gdm lugng O va F bién thién (do
céc hop chit neodim oxy florua thuong dugc trich xudt tir lwong neodim
Nd,0; va neodim florua NdF; bién thién), nén hop chit neodim oxy florua c6
thé c6 chiét suit dugc chon ma nim gitta chiét suét cua hop chit Nd-O (vi du,
1,8 d6i v6i neodim) va chiét suét ciia hop chit Nd-F (vi du, 1,60 déi véi
NdF;). Céc vi du khéng nhdm muc dich gi6i han v& céc chit c6 cAu tric
perovskit dugc pha tap neodim c6 thé bao gdm céc chét chira it nhét mot thanh
phén c6 chiét suit thép hon so véi cta hop chéit neodim (vi du, NdF;), vi duy,
cac florua kim loai ciia Na, K, AL, Mg, Li, Ca, Sr, Ba, vd Y. C4c hop chét
"cht" ndy c6 thé c6 chiét sult thip hon so v&i cia NdF; & phd 4nh sang nhin
théy duoc, cic vi du khong nhim muc dich gi6i han vé cac hop chét d6 co thé
bao gdm NaF (n=1,32), KF (n=1,36), AlF; (n=1,36), MgF, (n=1,38), LiF
(n=1,39), CaF, (n=1,44), StF, (n=1,44), BaF, (n=1,48), vi YF; (n=1,50) tai
bude séng 589 nm. Khi pha tap v6i hop chit Nd-F c6 chibt suét cao, vi du,
NdFs;, thi hop chit ¢6 cdu trac perovskit dugc pha tap thu duge ¢ thé c6 chiét
sudt nim gitra chiét sudt cia hop chét chu (vi du, 1,38 déi véi MgF,) va chiét
sut ctia NdF; (1,60). Chiét suit cia hop chét florua kim loai dugc pha tap
NdF; s& phuy thudc vao ti 1€ gifta Nd va ion kim loai.

Chiét suat cta NdF; 1a khoang 1,60. Do dé, déi khi vidc d6 ¢6 thé duoc
coi 1a vi€c tao ra 16p tron khép RI twong dbi tét véi silic (ma c6 thé c6 chibt

. suét khoéng 1,51). Tham chi c¢6 thé 1am cho khép hon nita bing cach tron
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NdF; v6i chét khac ma c6 thé hoic khong bao gdm Nd. Vi du, NaNdF4 c¢6 RI
khoang 1,46. Do d6, bing cich pha tron NdF; véi chét khac, ching han NaF
hozic NaNdF,, mét cach phu hop, thi chiét suét cua chét tron c6 thé dugc lam
khép hon nita véi chiét suat cua silic.

Fig.2 1a hinh vé& thé hién db thi so s4nh d hép thu & phd nhin thdy duogc
ctia neodim florua duge phan tn trong silic, duge biéu dién bing dudng cong
22, so véi do hép thu cuia thuy tinh neodim tiéu chuin (vi dy, Iéy Na,O-Nd,05-
Ca0-MgO-A1203-K,0-B,0;-Si0, 1am thanh phan d6i véi thuy tinh Nd), duoc
biéu dién bing dudng cong 20 dudéi dang ham ciia buéc séng. C6 thé thiy ring
céc chét twong g ¢6 chung nhiéu trong s cc dic diém hép thu gidng nhau,
nhét 13 trong ving mau vang (vi du, khodng 570 nm dén khoang 590 nm).
Trong qua trinh sir dung, ngudi ta c6 thé déng g6i chip/khudén LED bang chét
bao (vi du, silic, epoxy, acrylic, v.v.); chit bao ndy c6 thé bao gbm chét dua
trén Nd-F hodac Nd-F-O, chfmg han NdF; trong silic duoc léng truc tiép 1én
chip LED hodc 1én mang chip LED (vi du, mang COB), nhu dugc md ta chi
tiét hon & day.

Fig.3 1a hinh v& thé hién dd thi so s4nh phd phét xa ciia NdF; dugc pha
tron vao silic va dugc ling truc tiép 1én g6i LED thuong mai (NICHIA 757),
tiee 1a tiép tuc déng goi goi LED ndy, nhu dugc biéu dién bing dudng cong 32.
Nhu c6 thé thiy trén Fig.3, phd nay hoan toan khac, & chd giang manh tai ving
hodc céc ving gifta khoang 570 nm va khodng 590 nm, so véi phd phat xa cta
LED NICHIA757 gbe, dugc biéu dién bing dudng cong 30.

Fig.4 12 hinh v& thé hién dd thi so sanh phd phat xa ctia NdF; dugc pha
tron vao silic va duoc ling truc tiép 1én mang COB (TG66) dugc biéu didn
bing dudng cong 42, véi phd phat xa cua mang COB TG66 gbc dugc biéu
dién bing dudng cong 40 dudi dang ham cua budc séng. Phd duogc thé hién
bang dudng cong 42 1a tuong tu nhu duong cong 32 trén Fig.3.

Céc vi dy néu trén 13 bang chiing cho thdy viéc st dung chat Nd-F (vi dy,

NdF;) 1am chét hép thu loc mau, dugc dp dung nhu mot phén clia chét dong
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g6i cho céc goi hodc cic mang LED, d ting cudng it nhit mot trong sb cac
métric chiéu sang sau ddy: CSL CRI, R9, hodc chi sb do tréng (tc 13 46 tiém
can dén quy tich than tring), v.v.. Bang 1 duéi day thé hién cac két qua thu
dugc ddi véi cac vi du duge thé hién trén Fig.3 va Fig.4 so véi bong LED

thong thudng cé thuy tinh Nd.
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Do tai

L/'W |CCX |CCY |[CCT|CRI |R9 | GAI | hién

NdFs3 trén
NICHIA 757 | 236 0,4498 | 0,3954 | 2722 | 92 50 49 110

NdFs trén

TG 66 249 | 0,4503 | 0,3934 | 2698 | 90 39 |48 110

LED tréng c6
thuy tinh Nd | 249 | 0,4486 | 0,3961 | 2700 | 88 62 |50 111

Bang 1. Bang so sanh cac két qué thu dugc trén Fig.3 va Fig.4 véi LED
thong thuong c6 Nd:glass (thuy tinh Nd).

Nhu c6 thé thiy tir Bang 1 néu trén, bong LED NICHIA 757 néi chung 1a
¢ gia tri lumen/oat (Lumens/Watt - L/W) 1a 236. Khi NdF; dugc ding 1am
chat bao trong silic, thi CRI (chi s6 hoan mau/bdo hoa mau) 1a 92, R9 (gié tri
hoan mau ctia chip mau dé) cé gid tri 13 60, chi s6 mau trong khu vuc (Gamut
Area Index - GAI) 1a 49, va d¢ tai hién dya trén LPI (nhu dugc x4c dinh trong
ban md td nay) cla 4nh sdng duoc phét ra 1a 110. Khi mang chip LED (mang
COB) TG 66 duoc gdi trong silic bao gdm NdFs, thi CRI quan sét dugc 1a 90,
gid tri R9 1a 39, GAI 1a 50, va "d9 t4i hién" cling 14 110. Céc gia tri ndy c6 thé
so sanh dugc vdi cac tic dung loc mau cua thuy tinh Nd dugc két hop véi cac
LED tring, nhu dugc thé hién & hang duéi cing cia Bang 1. C4c gi4 tri cua
céc toa d§ sic (CCX va CCY) va CCT (nhiét d§ mau tuong quan) dugc thé
hién dé tham chiéu cho c4 ba trudng hop.

Chét Nd-F khong nhét thiét chi 13 neodim florua (NdF3) nhu ¢ vi du trén
Fig.3 va Fig.4. N6 ciing c6 thé 12 bét ki trong sb cac hop chdt Nd-X-F, véi X
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biu thi nguyén t6 khéc hogc t8 hop clia cdc nguyén td nhu da mo ta trén day,
va dugc lién két vé mit hoa hoc vé6i F. Theo céch ndy, chét Nd-X-F d6 c6 thé
tdng cuodng it nhét mot trong sb cac métric chiéu sang sau day: CSI, CRI, Ry,
chi s6 do tréng (tirc 1a do tiém can dén quy tich than tring), v.v..

Vi dy, Fig.5 1a hinh v& thé hién dd thi so sanh phd phat xa cia Nd-F-O
dugc pha tron vao silic va duge ling truc tiép 1én géi LED thuong mai
(NICHIA 757 v6i 4000 K CCT), do d6, tiép tuc déng goi g6i LED nay, dugc
biéu dién bing dudng cong 52 dudi dang ham cta bude séng. Tuwong tu nhu vi
du trén Fig.3 va Fig.4, phd 52 giang manh tai ving hosic cac vung gitta khoang
570 nm va khoang 590 nm, so v6i phd phat xa cia LED NICHIA757 gbc ma
dugce biéu dién bang dudng cong 50.

Bang 2 dudi day thé hién c4c két qua thu dugc déi véi vi du trén Fig.5 dbi
v6i Nd-F-O trong silic duoc léng tryc tiép 1én géi LED thuong mai (NICHIA
757 v6i 4000 K CCT) so v6i LED thong thudng ¢ chét bao silic (NICHIA
757 v6i 4000 K CCT) ciling nhu c4c loai chit bao silic khic duoc pha tap
neodim (Nd,Os) va neodim florua (NdFs). Bang 2 liét k& thong sb tuong tu
nhu Bang 1 va c6 thém thong s& CSI (chi s§ bdo hoa mau) déi v&i cac chat néu

trén.
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Chiétsudt |Lumen |CCX |CCY |CCT |CRI |Ro |CSI | D3 téihién
clia chét bao/ | dAura (LPD)
tap chét

LED ban | 1,40 (RId6i | 1427 0,457 10,4073 | 2715 |81 15 |-14 |91

dau véi chinh

(Nichia | chat bao Si)

757)

LED v6i | 1,72 (dbivéi | 1316 0,454 | 0,4096 |2776 (88 |44 |-3 98

silic dugc | NdFO trong

pha tap chat bao Si)

NdFO

LED v6i | 1,8 (d6ivsi | 1162 0,4551 [0,4153 | 2804 (86 |57 |-4 |94

silic dugc | neodim

pha tap Nd.0s trong

Nd203 chét bao Si)

LED v6i | 1,6 (d6i voi | 1420 0,4454 |0,4053 | 2872 (84 (23 |-11 |94

silic dugc | NdF3 trong

pha tap chét bao Si)

NdF;

Béng 2. Bang so sanh c4c két qua thu dugc ddi véi LED c6 chét bao silic,

duoc pha tap c4c chat dya trén Nd khéc nhau, va khong pha tap.

Luuy r%mg Nd,0;3 s& c¢6 ton hao tan xa cao hon so véi NdFO hodc NdF;,

do RI cao hon cta nd. Tuy nhién, NdFO cé hiéu suét t6t hon xét vé su cin
bing gitta CSI va LPL So vi Nd,Os, thi hop chit Nd-F, ching han NdFs, di Ia
ding mot minh hay duoc tron véi chat NdFO, sé& c6 RI thép hon, dé giam thiéu

tdn hao tan xa. Ngoai ra, so v6i Nd,Os3, thi hop chit Nd-F, chéng han NdF3, du
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la ding mot minh hay dugc tron véi chit NdFO, thi déu c6 thé cho phép dinh
hép thu mau vang mong mudn d6i véi phd cua anh sang LED, dé dat duoc CSI
cao hon trong khi chi phai danh dbi mot luong lumen han ché. Cac gia tri cla
céc toa do sic (CCX va CCY), CCT va CRI dugc thé hién dé tham chiéu, dbi
v6i ca bén truong hop.

Theo cac phuong 4an nhét dinh, c6 thé chon chit Nd-F hodc chit Nd-F-O
hodc chit Nd-X-F, dé c6 chiét suit khép véi chét dong gbi dé giam thiéu ton
hao tén xa. Ciing c6 thé tron chat Nd-F nay (vi du, neodim florua) véi chét Nd-
X-F khéc (vi dy, neodim oxy florua). Nguyén t6 "X" trong hop chit Nd-X-F ¢
thé dugc chon dé didu chinh do hap thy trong ving khoang 580 nm, dé khép
phd tét hon véi "dudng cong R9".

Theo mot s6 phuong 4n, chit Nd-F (ma theo nghia rong 13 bao trum tt ca
céc chit Nd-X-F da duge md ta & day), c6 thé duoc pha tron vao chit dong goi
cing véi mdt hogic nhiéu chit phat quang, ching han c4c phospho. Vi du, chét
loc mau Nd-F c6 thé dugc pha tron véi phospho vang-luc va/hodc phospho do.
Vi dy, chit Nd-F c6 thé dugc pha tron véi phospho YAG dugc pha tap Ce
va/hodc phospho nitrat d6 thong thuong, ching han phospho d6 CaAlSiN dugc
pha tap Eu**. Theo vi du khac, chit Nd-F-O c6 thé dwoc pha tron véi phospho
YAG:Ce va phospho nitrat dé trong silic, & déng géi LED NICHIA 757 phat
énh sing xanh lam. Khong bi giéi han boi 1y thuyét, kha ning phat xa tir
phospho YAG:Ce va phospho nitrat d6 c6 thé dugc ting cudng bang cich bd
sung Nd-F-O, theo ly thuyét tan xa Mie.

Céc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6D lan luot thé hién cac vi du khéc nhau
khong nhim muc dich gi6i han vé thiét bi chiéu sang bang dén LED 60a, 60b,
60c va 60d, ma bao gdm hop chit Nd-F (hay tong quat hon 13 céc hop chét
Nd-X-F nhu d3 dugc md ta & ddy) cung véi phospho, dé dat duoc cac dic
diém hip thu/sinh ra 4nh sang nhin thdy duoc c6 loi, theo cac phuong én khac
nhau ctia sang ché. Nhu duge thé hién trén c4c hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6D,
thiét b chiéu séng bing dén LED 60a, 60b, 60c hodc 60d bao gdm vom 62 ma
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c6 thé 13 16p nén trong sudt hodc trong md vé mit quang hoc va bao kin chip
LED 65 dugc gén trén bang mach in (Printed Circuit Board - PCB) 66. Céc
day dan cung chp dong dién cho chip LED 65, nho d6 lam cho né phat ra birc
xa. Chip LED ndy c6 thé 12 ngudn sang ban dan bét ki, dic biét 1a ngudn sang
lam hodc ngudn sang cyc tim ma c6 thé tao ra 4nh séng tring khi buc xa phat
ra cua né dugc dinh hudng vao phospho. Cu thé 13, nguc“m sang ban dan d6 cé
thé 1a LED phat xa anh sang lam/cuc tim dya trén chét ban din hop chét nitrat
téng quat 13 In;Ga;ALN (trong do 0<i; 0<j; O<k va i+ j +k =1) c6 budc song
phat xa 16n hon khoang 200 nm va nhé hon khodng 550 nm. Cu thé hon, chip
d6 co thé 1a LED phat xa cdn UV hodc LED phat xa anh sang lam c6 budc
song phat xa dinh tir khoang 400 nm dén khoang 500 nm. Cu thé hon nita, chip
d6 c6 thé 1a LED phat xa 4nh sang lam c6 budc song phat xa dinh ndm trong
khoang 440-460 nm. Céc bong LED ban dan néu trén 1a da biét trong linh vyc.

Theo mot phuong 4n nhu dugc thé hién trén Fig.6A, 16p polyme composit
(hop chit bao) 64a co th8 bao gébm hop chit Nd-F (va/hozic tong quat 12 hop
chit Nd-X-F) dugc pha trdn véi phospho d tao ra cac dic diém hép thy/sinh
ra 4nh sang nhin thdy duoc c6 loi, theo cdc phuong an khéc nhau dugc md ta &
day. Lop hop chit 64a nay c6 thé dugc bb tri truc tiép trén bé mit cua chip
LED 65 va dugc ghép bl xa véi chip ndy. “Dugc ghép buc xa” c6 nghia 1a
buc xa tir chip LED duoc truyén dén phospho, va phospho phat ra biic xa co
buéc séng khac. Theo mdt phuong an cu thé, chip LED 65 ¢ thé 1a bong LED
mau lam, va 1ép polyme composit ¢ thd bao gbém 16p tron cia Nd-F va
phospho vang-luc, ching han ytri nhdm ngoc hdéng lyu dugc pha tap xeri
(Ce:YAQG). Anh sang mau lam ma chip LED phét ra s& tron v6i 4nh sang vang-
luc ma céc phospho ciia 16p polyme composit phdt ra, va anh sang phat xa thu
dugc s€ xudt hién nhu 4nh sang trdng, ma dugc loc boi Nd-F. Do do, chip LED
65 ¢6 thé dugc bao kin bai 16p chét bao 64a. Chét bao ¢6 thé 1a thuy tinh nhiét
do thép, polyme hozc nhwa nhi€t déo hodc nhiét ran, hoic silic hodic nhya

epoxy. Chip LED 65 va l6p chét bao 64a c6 thé duge dong gbi trong vo boc
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(duoc giéi han boi vom 62). Theo cach khéc, thiét bi LED 60a c6 thé chi bao
gdm 16p chit bao 64a ma khong ¢ v6 ngoai/vom 62. Ngoai ra, cac hat tan xa
c6 thé dugc nhing trong chét bao. Céc hat tdn xa nay co thé 14, vi du, nhom
oxit (AL,03), silic oxit (SiO;) hodc ti tan oxit (TiO,). Cac hat tan xa ndy c thé
1am t4n xa mdt cach c6 hiéu qua 4nh sang c6 dinh huéng duoc phéat ra tr chip
LED, véi mot luong hap thu khong déng ké.

P& tao thanh 16p polyme composit ma bao gdm Nd-F (Nd-X-F) trén bé
mit ctia chip LED, thi cdc hat nay c6 thé duogc phan tan trong polyme hodc tién
chét polyme, cu thé 1a silic hodc nhua epoxy silic, hodc cac tién chit cua
chung. Céc chét nay 13 da biét trong linh vyc dong goi LED. Hon hgp phéan tan
ndy dugc phu 1én chip béng tién trinh phu hop bat ki, va cic hat ma c6 mat do
16n hon hodc kich thuéc hat 16n hon, hodc méat d6 16n hon va kich thudc hat
16n hon, dugc uvu tién phin b6 & ving gan véi chip LED, tao thanh 16p c6 hop
phan dugc chia bac. Qud trinh phan b6 hat c6 thé dién ra trong qua trinh phu
hoic Iuu hod polyme hodc tién chét, va c6 thé dugc thuc hién bang tién trinh ly
tam, nhu da biét trong linh vuec. Cén Ivu y thém ring céc thong sd phén tan cla
phospho va Nd-F (Nd-X-F), vi du, bao gdm mat do va kich thudc hat va cac
thong sb xir 1y, c6 thé dugc chon dé tao ra chét phospho gan véi chip LED 65
hon so v&i cac hop chat Nd-F (Nd-X-F), dé tao ra tac dung loc thich hop bing
hop chét Nd-F/Nd-X-F dbi v6i anh sang ma thanh phan phospho ny tao ra.

Theo phuong 4n vi du khéc trén Fig.6B, 16p phospho 64b co thé 1a 16p
chat bao duoc tao ra theo cach thong thuong, va 16p chét bao 68b riéng biét co
hop chat Nd-F (Nd-X-F) ¢6 thé duoc ling lén trén clng cla 16p phospho 64b,
vi du, bﬁng ki thuat léng dong/ki thuét phén tin hat thdng thudng thich hop,
trong polyme hodc tién chét polyme.

Theo phuong an vi du khac trén Fig.6C, 16p composit Nd-F/Nd-X-F 68c
¢6 thé duoc phit 1én bé mit ngoai ctia vom (v0) 62. Tac dung ciia 16p phu 68b
13 twong tw nhu cta 16p chét bao 68b v&i hop chit Nd-F (Nd-X-F) trén Fig.6B.
Theo céch khéc, 16p phu 68c trén Fig.6C c6 thé duoc léng 1én bé mit trong clia
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vom 62. Nhitng cach thirc thyc hién chi tiét hon vé viéc phu vom/16p nén sé
dugc md ta dua vao céc hinh ve tir Fig.7 dén Fig.10. Luu y ring ban than vom
62 c6 thé 1a trong sudt hogic trong md.

Theo phuong 4n vi du khic nita, nhu dugc thé hién trén Fig.6D, vom (v0)
62 c6 thé duge dung dé léng ca 16p composit/lép phi Nd-F/Nd-X-F 68d trén
bé mit ngoai ctia vom 62 va 16p phu phospho 64d trén bé& mit trong clia vom
62. CAn luu ¥ thém riing c6 thé c6 nhiéu bién thé khéc nhau d6i v6i phuong
phép nay. Vi du, ca hai 16p pht 64d va 68d c6 thé duge ling 1én mot bé mat
(b& mit ngoai hogc bé mit trong) cia vom 62, v6i 16p phu phospho 64d gin
chip LED 65 hon so v6i 16p pht 68d. Ngoai ra, cac 16p phu 64d va 68d (khi
duoc ling 1én mot bé mit cua vom 62) cb thé dugc két hop trong mot 16p
tuong ty nhu 16p hop chét bao 64a trén Fig.6A. Luu y rang ban than vom 62
¢6 thé 13 trong subt, trong md hodc ban phan xa, dé thuc hién nhitng bién thé
khéc nhau cua vi du dugc thé hién trén Fig.6D.

Dudi dy 13 mot sb vi du khong nhim muc dich gi6i han vé thiét bi chiéu
sang ding bong LED c6 sir dung 16p phu ¢6 chita hop chit Nd-F va/hodc Nd-
X-F dé tao ra tac dung loc mau mong mudn.

Fig.7 12 hinh v& thé hién thiét bi chiéu séng dung bong LED thich hop cho
cac ung dung chiéu sang ving, theo mot phuong én cia sang ché. Thiét bi
chiéu sang dung bong LED nay (ma con ¢6 thé dugc goi 12 "khdi chiéu séng"
hodc "dén") 1a dén LED 70 ma c6 thé dugc tao cAu hinh dé tao ra kha ning
chiéu sang gin nhu ding huéng. Nhu duge thé hién trén Fig.7, den LED 70
bao gdm bong tron 72, d3u nbi 74, va dui dén 76 gitta bong tron 72 va dAu ndi
74, va 16p phii 78 trén bé mit ngodi ctia béng tron 72. Lép phit 78 bao gdm
hop chét Nd-F va/hogc Nd-X-F ma da dugc mo ta & ddy. Theo cac phuong an
khéc, bong tron 72 ¢ thé dugc thay bang cac 16p nén trong sudt hoic trong
md khéc. Theo céch khéc, 16p phu 78 co thé duogc phu lén bé mit trong cua

bong tron 72, ma co thé 1a trong subt hoic trong ma.
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Fig.8 1a hinh v& thé hién thiét bi chiéu sang ding béng LED 80 theo
phuong 4n khac ctia séng ché. Nhu duge thé hién trén Fig 8, thiét bi chiéu séng
dung bong LED ndy 1a dén trin 80 (chip LED khong dugc thé hién trén hinh
v&). Dén trdn 80 bao gdm 16p nén hinh bén ciu 82 va 16p phu 88 chira hop chét
Nd-F va/hoic Nd-X-F; 16p phu 88 nim trén bé mat trong cia 16p nén hinh ban
cu 82. Theo cach khéc, 16p phi 88 c6 thé dugc phi 1én bé miit ngoai cua 16p
nén hinh ban ciu 82, ma co thé 13 trong sudt hodc trong md.

Fig.9 12 hinh v& thé hién thiét bi chiéu sang ding béng LED theo phuong
an khac cla sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, thiét bi chiéu sang dung
bong LED la thiu kinh 90, va thiu kinh 90 bao gbm 16p nén 92 (vi du, 16p nén
phing). Theo phuong 4n nay, 16p nén 92 bao gdm 16p phu hop chit Nd-F
va/hodc Nd-X-F (khong dugc thé hién trén hinh v&) trén bé mit trong va/hodc
bé mit ngoai ctia nd.

Fig.10 1a hinh vé& thé hién thiét bi chiéu sang ding béng LED 100 theo
phuong an khéc cta sang ché. Thiét bi chiéu sang dung bong LED 100 nay bao
¢dm béng tron (vom) 102, it nhat mot chip LED 105 va 16p nén phan xa 106.
L6p nén phan xa 106 dugc tao két cAu dé phan xa 4nh sang nhin thiy dugc ma
chip LED 105 tao ra. Theo mét phuong an dugc md ta ¢ day, 16p nén phan xa
106 bao gdm 16p phi hop chit Nd-F va/hoic Nd-X-F (khong dugc thé hién
trén hinh v€) trén bé& mit ngoai ciia nd dé tao ra tac dung loc mong mubn. Nhu
dugc thé hién trén Fig.10, vom (102) c6 thé duoc tao ra tir vat liu khuéch tan,
sao cho mot lugng 4nh sang nhit dinh cua cac bong LED s& di qua, va mot
lugng 4nh séng nhéit dinh s& dugc phan xa trd lai vao trong khoang (nhiing
luong nay phu thudc vao vige vat liéu cua vom c6 do khuéch tan cao dén dan).
Anh sang phan xa s& phan xa guong hodic phan xa khuéch tan, tuy vao do
khuéch tan cia vom 102. Nhitng anh sdng phén xa khuéch tan va/hodc phan xa
guong ndy tir vom 102 s& t6i 16p nén phan xa 106 dugc phi theo mot trong sb
nhitng phuong én duge md ta ¢ ddy. Theo cach khéc, vom 102 c6 thé duoc tao

ra tir vAt liéu ban phan xa d€ c6 chirc ndng giong nhu trén.
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Céc chét pht dugc mo ta & ddy, ma bao gdm hop chét chira cac ion Nd3+
va céc ion F-, c6 thé co it tac dung tan xa (khuéch tan) quang hoc; hodc theo
céch khdc, c6 thé 1am tén xa quang hoc mot cich déng ké dbi véi anh sang di
qua d6. Bé 1am ting gbc tan xa, thi 16p phu c6 thé bao gbém céc hat chit hitu co
hodc v co roi rac. Theo céch khac, chét hitu co hodc vd co nay cd thé chi bao
gém c4c hat roi rac cua hop chit Nd-F va/hoic Nd-X-F (vi du, dugc tao ra mot
phan hozc hoan toan tir hop chit Nd-F va/hoic Nd-X-F) va/hodc bao gdm hdn
hop chira céc hat roi rac ctia hop chit Nd-F va/hoic Nd-X-F (vi dy, dugc tao ra
mot ph?m hodc hoan toan tir hop chat Nd-F vd/hoic Nd-X-F) va céc hat duge
tao ra tir it nhét mot chat khac.

Theo mét phuong &n, kich thudc hat thich hop dbi véi chét hitu co hoic
v0 co néu trén cb thé nim trong khoang tlr 1 nm dén khoang 10 micron. Péi
véi dén LED 70 trén Fig.7, dé t6i da hod géc tan xa sao cho dén LED 70 ¢6 thé
chiéu sang déng huéng, thi kich thudce hat co thé dugc chon nhé hon nhiéu so
v6i 300nm dé t6i da hod hiéu qué tan xa Rayleigh.

Mic db khong nhim muyc dich gi6i han, nhung 16p phu hop chit Nd-F
va/hosic Nd-X-F ¢6 thé dugc phu bing, vi du, phuong phép phun, lan, ngam
hodc nhiing, rép, in ludi, rét, cudn, quét, dén, son tinh dién ho#dc phuong phap
bét ki khac ma cé thé tao ra 16p phu c6 do day ddng déu. Phén sau day s& md
t4 ba vi du khong nhdm muc dich giéi han vé cach thuc tao ra 16p pht hop chét
Nd-F va/hoic Nd-X-F trén 16p nén.

Theo mot phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.7, 16p phu 37 co thé
dugce phu 1én béng tron 72 bing phwong phap dan. Bén LED 70 c6 thé bao
gdm 16p dén (khong dugc thé hién trén hinh vE) gita béng tron 72 va 16p phu
78, va 16p dén nay co thé bao gdm chét dinh hitu co hodc chét dinh vo co. Chit
dinh hitu co ndy c6 thé bao gbdm nhya epoxy, chit dinh silic hitu co, nhya
acrylic, v.v.. Chét dinh vd co ndy cb thé bao gdm chét dinh vo co silicat, chat

dinh sulfat, chit dinh phosphat, chét dinh oxit, chét dinh axit mudi boric, v.v..
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Theo phwong 4n khéc, nhu dugc thé hién trén Fig.7, 16p pht 78 c6 thé
dugc phu 1én bé mit ngoai cia bong tron 72 bang phuong phép phi phun.
Trude hét, hdn hop chét 16ng chira, vi du, cac hop chit NdFO va/ho#c NdFs,
silic dioxit, chét phén tan nhu Dispex A40, nuége, va tuy y 1a TiO; hodc ALOs,
duge tao ra. Sau d6, hdn hop chit 16ng tao ra dugc nay dugc phun 1én bong
tron 72. Cubi cing, bong trdon 72 dugc luu hoa dé thu dugc dén LED 70 da
dugc phu.

Theo mdt phuong an, nhu duge thé hién trén Fig.7, 16p phi 78 co thé
duge phu 1én bé mit ngoai clia bong tron 72 bang phuong phép phu tinh dién.
Truéc hét, bot tich dién bao g@)m, vi du, cac hop chit NdFO va/hodc NdFs,
Si0, va Al,Os, duge tao ra. Sau do, bot nady duoc phu 1én bong tron 72 ma da
dwgc tich dién tréi déu.

Theo cac phuong an khac cua sang ché, ca phuong phap phl phun va
phuong phéap phu tinh dién d2u c6 thé st dung céc chét khong c6 dung moi
hitu co hodc hop chét hitu co, dé co thé kéo dai tudi tho st dung cla thiét bi
chiéu sang ding dén LED va trénh sy d61 mau von thudng bi gdy ra bdi su
sunfonat ho4.

Theo phuong 4n khac, phdn trim trong lugng cua NdFs hodc ngudn ion
Nd** khac (vi dy, dung céc hop chit Nd-F va cac hop chit Nd—X-F) trong 16p
phu co thé bang tir 1% dén khoang 20%. Theo mdt phuong an thuc hién cu
thé, phan trim trong luong ctia NdF3 hodc ngudn ion Nd** khéc trong 16p phu
c6 thé nim trong khoang tir 1% dén khoang 10%. Theo c4c phuong an khac,
d8 tang cudng do khic xa dnh sang dé thu duoc ngoai hinh phén xa mau tréng,
thi 16p phu co thé con bao gdm chét phu gia c6 chiét sudt cao hon so véi cua
hop chit Nd-F va/hodc Nd-X-F. Chét phu gia ndy c6 thé duoc chon tir cac oxit
kim loai va céc oxit phi kim, chang han TiO,, 8iO; va ALOs.

Néu khong dugce ndi khéc di, thi cac thuat ngtt ki thuét va cic thudt nglt
khoa hoc duoc st dung trong ban md ta nay cling c6 y nghia nhu van dugc

hidu thong thudng trong linh vyc ndy. Cac tir nglt “thr nhét”, “tht hai”, v.v.,
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nhu duge st dung & day, khong thé hién thu tu, sb lugng, hay tAm quan trong
ndo, ma chi dugc ding dé phan biét phan tir ndy v6i phan tir khac. Ngoai ra,
céc tir ngit nhu “mot”, 13 khong nhim giéi han vé s6 lugng, ma chi biéu thi su
c6 mit cua it nhit mdt trong s6 cac muc dugce néu. Viée su dung céc tir ngl
nhu "bao gdm", " gdm c6" hogc "cd" va nhitng tir ngl bién thé khéc cuia ching
trong ban mo ta nay nhim bao trim c4c hang muc dugc liét ké sau d6 va cac
hang muc trong duong clia ching, cling nhu cac myc bd sung khéc. Cac thuat
ngft “dwoc ndi” va “duoc ghép ndi” 12 khong bi giéi han & céc mdi ndi hogc
mdi ghép vat 1y hay co hoc, va c6 thé bao gdm cac mbi ndi hodic mbi ghép dién
va quang, cho du 14 trye tiép hay gian tiép.

Ngoai ra, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 th8 thiy ring cac
dAu hiéu khac nhau cua cac phuong an khac nhau 13 c6 thé dugc hoan dbi cho
nhau. Cac diu hiéu khac nhau ma da dwoc md ta, cling nhu cac diu hiéu twong
dwong khac da bibt dbi véi mdi déu higu, c6 thé dugc ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay két hop va so khap, dé tao ra thém céc hé théng va cac
ki thuét theo c4c nguyén ly clia sang ché.

Khi mé ta cac phuong an khac nhau vé thiét bi dugc yéu ciu bao ho, thi
thuét nglt cu thé duoc st dung nhim muc dich rd rang. Tuy nhién, sang ché
khong bi gidi han & thuat ngir cu thé dugc chon d6. Do do, cin hidu ring mdi
phan tit cu thé déu bao gbm tit ca cac d4u hiéu ki thuat twong duong ma hoat
dong theo cach twong ty nhau dé thyc hién céc chirc ning tuong tu nhau.

Cén hiéu réng phin md t& néu trén chi nh3m thé hién ch khong nham
gi6i han pham vi bdo hd cua sang ché, ma duogc x4c dinh bdi pham vi cua cac
diém yéu ciu bao ho kém theo. Céc phuong 4n khac ciing ndm trong pham vi
cia céc didm yéu ciu bao ho sau day.

Luu ¥ ring cdc phuong 4n khac nhau khong nham muc dich giéi han, ma
dugc md ta va dugc yéu ciu bao ho & day, 1a c6 thé dugc st dung mot cach
riéng r&, hay dugc két hop, hogc dugc két hop mot cach c6 lua chon db6i véi

cac ung dung cu thé.
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Ngoai ra, mot sb trong s& cac du hiéu khac nhau ctia cic phuong an
khong nhim muc dich giéi han néu trén co thé duge dung dé 1y loi thé, ma
khong can phai sit dung tuong Ung cic dAu hiéu d3 dugc mo ta khéac. Do do,
phin mo ta néu trén cin dugc hidu 1a chi minh hoa céc nguyén ly, ki thuét va

c4c phuong 4n vi du cia séng ché, chir khong nham gidi han chung.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi chiéu séang bao gdm:

it nhit mot mddun diot phat sang (Light Emitting Diode - LED), dugc
tao cAu hinh dé tao ra 4nh sang nhin thiy duogc; va

it nhat mot 16p bao boc dugc tao chu hinh dé loc 4nh séang nhin thay
duogc duge tao ra, 16p bao boc nay bao gdm hop chit bao gdm hop chét Nd-X-
F, trong d6 X 1a mot hodc nhiéu trong s O, N, S, Cl, OH, Na, K, Al, Mg, Li,
Ca, Sr, Ba hoic Y, dugc pha tron hodc duge phan tan trong silicon, va

trong d6 16p bao boc nay bao gdm phospho, hodc 16p bao boc nita bao
gdm phospho dugc léng trén it nhét mot 16p bao boc nay, va

trong d6 hop chit Nd-X-F duoc tao chu hinh dé c6 chiét suit tvong tu
nhu chiét suét cta silicon va dugc tao cAu hinh dé hép thu 4nh sang vang trong

dai budc séng gitta khoang 530 nm va 600 nm.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 hop chét néu trén bao gdm cac ion Nd** va

cacion F-.

3. Thiét bi theo diém 1, trong do it nhit mot mddun LED néu trén bao gém
LED hitu co.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 16p bao boc dugc léng trén dinh cua it nhét
mdt mddun LED.
5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 X 1a O hogic OH.

6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 hop chét néu trén 12 NdFO.

7. Thiét bi chiéu sang bao gdm:
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it nhAt mot modun didt phat sang (Light Emitting Diode - LED), duoc
tao cAu hinh dé tao ra 4nh sang nhin théy duogc; va it nhit mot thanh phﬁn
quang hoc bao gdm 16p nén trong sudt, trong md hodc phan xa; va

16p phu trén bé mit cua 16p nén nay, trong d6 16p phi nay bao gdm hop
chét loc mau dugc pha trdn hodc dugc phén tan trong silicon va dugc tao cAu
hinh @ hip thu 4nh sang nhin thdy duoc duoc tao ra trong dai bude séng anh
sang vang gitta khoang 530 nm va 600 nm,

hop chét loc mau néu trén bao gdm hop chét Nd-X-F, trong d6 X 1a mot
hogc nhiéu trong s6 O, N, S, Cl, OH, Na, K, Al, Mg, Li, Ca, Sr, Ba hoac Y,

trong do hop chét Nd-X-F nay dugc tao chu hinh dé c6 chiét suit tuong

tu nhu chiét suat cla silicon.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 phan trim trong luong cua hop chét trong 16p
pht 14 ndm trong khoéang tir 1% dén khoang 20%.

9. Thiét bi theo diém 7, trong d6 do day cua 16p phu ndm trong khoang tir 50

nm dén khoang 1000 micron.
10. Thiét bi theo diém 7, trong d6 16p phii con bao gdm chét phu gia co chiét
sut cao hon so véi ciia hop chit néu trén, va trong d6 chét phu gia nay dugc

chon tir c4c oxit kim loai va céc oxit phi kim.

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 chét phu gia dugc chon tir nhom bao gém
TiOz, SlOz va A1203.

12. Thiét bi theo diém 7, trong d6 16p phit duge phu lén bé mit trong cia 16p

nén.
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13. Thiét bi theo diém 7, trong 46 16p nén 13 bd khuéch tan dugc chon tir nhém

bao gém vom bao kin it nhit mdt mddun LED, bong tron, va thau kinh.
14. Thiét bi theo diém 7, trong d6 thanh phan quang hoc con bao gdm 16p gin
két gitta 16p nén va 16p phi, 16p gin két ndy bao gdm chét dinh hiru co hodc

chat dinh vo co.

15. Thiét bi theo diém 7, trong d6 16p phu dugc phu 1én bé mit cua 16p nén
bang mot trong s§ phwong phép phi phun va phuong phép phu tinh dién.
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FIG. 1

Giai phap da biét
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FIG. 9
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