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Linh vuye k§ thuat dwoc dé cap

Theo mét phwong 4n, sang ché dé cdp dén ché phdm xua dubi loai gay hai chira
axit béo va este antranilat. Theo phwong 4n khéc, sang ché d& cép dén phuong phap xua
dubi loai gy hai sir dung ché phdm nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc loai gay hai con tring va ve bét c6 thé gay ra tdn hai nghiém trong cho mua
mang va cdy trong vurdn, va c¢6 thé déng vai trd vét truyén 1ay bénh cho ca ngudi va dong
vét. Mot phuong phap phong ngira céc loai giy hai ndy bao gdm budc sir dung hoa chét
xua dudi cac loai gy hai niy ra khoi méi trudng da dinh. Do d6, hoa chit nhu N, N-dietyl-
m-toluamit (cling dugc biét 1a DEET) duoc sir dung trong ché phdm xua dudi dé bao vé
c4c c4 thé tranh khoi mudi, bo ve va céc loai gy hai twong tw khac. Hoa chit khac ma
anh huéng dén tap tinh cla c6n tring s& dwoc st dung dé hip dan hodc xua dudi con
tring ra khoi moi truong da dinh nhim 13m tang hiéu qua cua thube diét con tring, hodc
bang cach hip din con tring dén khu vyc ma thude diét con tring c6 thé dugc st dung
hi€u qua hon, hodc bf?mg cach xua dudi chung ra khoéi khu vyc ma thubc diét con trung
khong hiéu qua.

Trong sb cac hop chét da duoc st dung dé gay anh huéng dén tap tinh cta con
tring dé 1am chung di chuyén dén méi truomg khac 14 metyl antranilat. Do d6, patent M§
56 6,958,146 (Askham et al), patent M§ s& 7,867,479 (Dunham et al) va patent M§ sb
8,092,790 (Dunham et al) déu boc 16 viée st dung metyl antranilat & dang san phém béan
trén thi truong BIRDSHIELD™ @& 1am con tring di chuyén tir méi trudng nay sang moi
trudong khac (vi du, xem, Cot 9, dong 26-33 cua US 7,867,479).

Tt 14y, antranilat este nhu metyl antranilat d4 dugc biét 13 hitu dung 1am ché phdm
xua dudi chim. Do d6, patent M§ s6 2,967,128 (Kare) md ta viéc str dung céc hop chit
nay dé ngan can ca chim nudi va chim hoang da khoi in hat, qua mong, ngii cbc, hoa qua
va tuong tw. Ngoai ra, cic hop chit ndy dwoc phét hién 12 chit hap din cén tring -- vi du,
patent M¥ sb 5,296,226 (Askham) néu ring (tai Cot 3, dong 20-23) "cén tring d& bi hip
dén boi dimetyl va metyl antranilat. Cay tréng ma tuong d6i 1a khong bi nhiém con tring

s& nhanh chéng bi tai nhiém sau khi xir 1y bing cach chat liéu khac." Phat hién ndy duoc
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x4c nhan nhd phdn mé ta cla patent M§ s 6,958,146 (Askham et al), patent My s6
7,867,479 (Dunham et al) va patent M§ s6 8,092,790 (Dunham et al) ma cho thiy trong
Bang 1 clia cc cng bd nay ring c4c biy dinh chtra metyl antranilat nhanh chéng bi pht
kin boi hing trim con cén tring. Ngoai 18 duy nhét trong cac patent nay 13 rudi (Musca
domesticae) bi xua dudi bang cach sir dung metyl antranilat.

Miéc du céc patent M¥ s6 6,958,146, 7,867,479 va 8,092,790 déu md ta
BIRDSHIELD™ ¢ dang hén hop gdm metyl antranilat va axit béo, can luu ¥ ring nhan
san phdm nay néu rd san phim nay thudc pham vi bao ho cia patent M¥ s 5,296,226.
Patent nay dé cép dén ché phim dudi chim chira chét hoat dong bé mit anion bao gdm
mudbi alkyl kim loai ctia axit béo; chit khong phai 13 axit béo & dang axit. Theo cong bd
ndy, viéc bd sung mudi cta axit béo s& din dén viéc tao ra mixen cua cac hop chét
antranilat, cho phép céc hop chit phan bb ddng déu hon trén bé mit duge xir Iy va 1am
tang hiéu qua ctia ching khi déng vai trd ché phdm xua dubi chim.

Xét dén viée ché phdm chira este antranilat va mudi ciia axit béo s& hip din phan
16n c6n tring va xua dudi chim, hoan toan bt ngd réng rang ché phdm chira este antranilat
va axit béo & dang axit s& ¢ hiéu qua xua dudi nhidu loai con tring cling nhu ve bét, ma
khong xua dudi chim, 1am cho céc ché phdm nay hiru dung cho nhidu myc dich xua dubi
bao gbdm bao v& ngudi cho chim 4n tranh khéi cac con tring khéng mong mudn.

Ban chét ky thuat ciia sang ché

Theo mét phuong 4n, sang ché dé cap dén ché pham chira mét lugng c6 tac dung
xua dudi c6n tring, hodc ve bét cia thanh phin chita: (a) este antranilat; va (b) axit béo.

Theo phuong 4n khéc, sang ché @& cép dén phuong phép xua dudi loai gay hai 14
con tring va/hoic ve bét bing cach sir dung ché phidm nay.

MBO ta chi tiét sang ché

Theo mét phwong 4n, sing ché dé cap dén ché phim chira mét lugng c6 tic dung
xua dudi con tring, va/hodc ve bét ciia thanh phan chira: (a) este antranilat; va (b) axit
béo.

Este antranilat c6 thé duoc sir dung bao gém céc hop chit duoc néu trong patent
My s6 2,967,128, ma patent ndy dugc dua vao day theo cach vién dan, va bao gdm

dimetyl antranilat, metyl antranilat, etyl antranilat, phenyletyl antranilat va mentyl
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antranilat. Céc este antranilat dugc uu tién 1a dimetyl antranilat va metyl antranilat, trong
dé metyl antranilat dugc dic biét uu tién.

Céc axit béo c¢6 thé duoc str dung 1am thanh phin (b) bao gdm axit béo no va
khong no chira tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon, trong dé axit béo chtra tir 13 dén 21 nguyén
tlr cacbon duoc wu tién. Tiéu biéu cho céc axit béo c6 thé duoc st dung 13 axit oleic, axit
ricinoleic, axit linoleic, axit palmitic va axit stearic; trong d6 axit oleic dugc dic biét vu
tién.

Thong thudng, ty 18 khdi lwong cia axit béo vdi este antranilat dwoc st dung trong
ché phim theo sdng ché ndm trong khoang tir 1:10 dén 20:1. Tét hon 13, ty 18 nay ndm
trong khoang tlr 1:5 dén 10:1; t&t hon nita 13 t 18 nay nim trong khoang tir 1:1 dén 5:1.

Ché phim theo sang ché con c6 thé chira cac chét phu gia khac thuong dugce st
dung trong cac ing dung ndéng nghiép, mién 14 phu gia nay khong phéan tmg véi axit béo
dé chuyén héa né thanh mudi hodc dang khac ctia chit hoat dong bé mit. Dic biét 13, nén
tranh bd sung amin nhu monoetanolamin, dietanolamin va trietanolamin.

Tiéu biu cho cac thanh phan khac ma c6 thé dugc bao gdm trong ché phim theo
sang ché 13 tac nhan rchéng oxy héa ma lam kéo dai dang ké tac dung mong mubn cia
axit béo. T4c nhan chéng oxy héa nay bao vé tinh chit hoa hoc va vat Iy cua axit béo con
nguyén ven chéng lai phan tmg v&i oxy va khong khi 6 nhidm don thudn hoic khi c¢6 mit
4nh sang. Van c6 rat nhidu chét chéng oxy héa thich hop bao gdm hoa chét béan trén thi
trudng va san xuit chuyén biét va td hop, hdn hop va ché phim thich hop chira ching ma
ngudi c¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc da biét. Mot tc nhan chdng oxy hoa cu thé
13 palmitat ciia axit ascorbic. Lugng chét chéng oxy héa duoc wu tién ndm trong khoang
tir 0,001 — 0,1% khdi lwong toan bo ché phém.

Mic di ché phdm c6 thé duogc sir dung nguyén chit, nghia 13 khong pha long, t6t
hon néu né duge st dung & dang pha lodng. Vi du, ché phim c6 thé duoc hoa tan trong
dung moi thich hop, nhu rugu Ci-C4 (vi dy, metanol, etanol, rugu isopropylic, butanol),
keton nhur axeton, este nhu etyl axetat hodc isopropyl myristat, dung dich chung cét dau
mo tinh luyén (vi du Sunspray® 6E ctia Sunoco Inc.) hodc dung moi khong phéan g khéc
ma sé& bay hon, 6t hon 13 trong thoi gian ngén, dé lai hdn hop hoat tinh gdm axit béo va
este antranilat. Ché phim c6 thé dugc dugc didu ché ¢ dang EC véi chit diéu chinh, chit

hoat dong b& mit, chit 6n dinh va chét bao quan, dé pha lodng véi nudc dé phun hodc
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ding 1én trén b& mat nhu lau 1én san, quét 1én mat k& va twong tu. Ché phidm xua dudi
cling ¢6 thé duge didu ché & dang khi dung dé st dung tir vat chita didu 4p. Ché phdm
xua dudi c6 thé dugc duoc str dung bing cach phun, son, hoic nhing vat phim cin dugc
che phui vao trong ché phim.

Theo mot khia canh, séng ché dé cap dén phuong phép xua dubi loai gdy hai 1a
con trung va/hodc ve bét béng cach st dung ché phim chira este antranilat/axit béo néu
trén. Ché phim nay tao ra hoat tinh xua dudi hiéu qua chéng lai mot s6 bd con tring bao
gém bd Hymenoptera, bao gé)m kién dudng, kién duc g5, kién Argentina, kién lura nho,
kién gié den, kién chiu lanh, kién g8, kién kim chéu A, kién dira, kién Rover, kién lta,
kién dau to, ong mét, ong duc gd, ong nghé, ong duc gd nho, ong vd v& gidy chau Au,
ong vo v& den va ong vo vé& vang Duc; bd Blattodea bao g(‘A)m gian Puc, mbi dét phuong
Dong; bo Hemiptera bao gém rép giudng va bo xit nau; ho Diptera bao gém mudi Aedes
va mudi Anopheles; b Coleoptera bao gdm siu gay hai r& ngd, bo canh cimg va mot bot
mi; bt Siphonaptera bao gém bo méo va bo Lepidoptra bao gém sau chdi thudc 14. Hoat
tinh xua dudi bo ché ndu da duge minh hoa.

Ché phim theo séng ché khong thé hién 13 c6 hoat tinh xua dudi mot s loai chim
bao gém chim rudi, chim sdo d4, chim sé, chim g0 kién, chim gié cui, chim bac mé, chim
sé ngod, chim héng tudc, chim sdo déd xanh, chim gido chd, chim sé thong, chim go kién
d6 va chim bd cau.

Ché phdm xua dudi theo sang ché thich hop dé loai bd con triing va hién twong lay
nhiém & céc khu vuc nhay cdm nhu kho chira va khu vuc ché bién thuc phém, san bép,
ti nhiéu ngdn, td ngan kéo, khu vuc an uéng va khu vuc vui choi. Ché phém xua dudi c6
thé duge str dung trong céc tmg dung khac nhu sir dung trong va xung quanh cac tda nha
(nha, nha xe, chuéng trai, nha hang, nha may rugu, va tda nha cdng nghi€p), hop dién,
vudn, canh ddng nong nghiép, sin gon, thing rac, sin tau va hién nha va dé xua dudi cén
trung tai cac su kién xa hdi ngoai troi nhu ti€e, dd ngoai ngoai troi va tuong tu. Ché phém
6 thé duoc dung bén trén hodc dugc dua vao céc vat liéu nhu giéy, xép xenlulo hodc tu
nhién, khan lau, giéy lau dung mot 14n, vi du, khin lau, khin trai ban, miéng 16t dia ban
an, d0 cém trai (ba 16 deo, 18u, vai dau hoic man) hodc dugc dua vao dd nhyua nhu tai
dung réc hodic miéng phi ban bing nhira. Ché phim xua dudi c6 thé dugc phun 1én ngudi
nudi chim hodc 1én hat cho chim an d& xua dudi céc loai c6 hai canh tranh ma khong xua

dubi chim.
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Vi du thue hién sang ché
Vi du diéu ché

Ché phim A: Ché phdm sau dugc didu ché dé kiém tra kha ning xua dudi con
tring (% khdi luong): 30% axit oleic, 10% metyl antranilat va 60% Sunspray 6E (cong
ty Sunoco Oil) duge tron dén khi ddng nhét.

Ché phim B: Ché phim sau duoc diéu ché dé kiém tra kha ning xua dudi con
tring (% khéi luong): 9% axit oleic, 3% metyl antranilat va 88% Sunspray 6E (cong ty
Sunoco Oil) dugc tron dén khi dong nhét.

Ché phim C: Ché phim sau duoc diéu ché dé kiém tra kha ning xua dudi con
tring (% khdi luong): 3% axit oleic, 1% metyl antranilat va 96% Sunspray 6E (cong ty
Sunoco Oil) dugc trén dén khi ddng nhit.

Ché phim D: Ché phim sau duoc didu ché dé kiém tra kha ning xua dudi con
tring (% khdi luong): 0,9% axit oleic, 0,3% metyl antranilat v 98,8% Sunspray 6E (cong
ty Sunoco Oil) duge tron dén khi dong nhat.

Ché phim E: Ché phim sau duoc didu ché dé kiém tra kha ning xua dudi con
tring (% khdi luong): 0,3% axit oleic, 0,1% metyl antranilat va 99,6% Sunspray 6E (cong
ty Sunoco Oil) duge trén dén khi ddng nhét.

Ché phim F: Ché phim sau dugc didu ché d& kiém tra kha ning xua dudi con tring
(% khéi luong): 30% axit oleic, 10% metyl antranilat, 52% metyl laurat, 4% Angique®
ABS 60CB (Canxi Dodexyl Benzen Sulfonat do Congis Corporation cung cép), 2%
Angique® CSD-40 (co-polyme khéi EO/PO do Congis Corporation cung cap), va 2%
Tergitol™ XD (chét hoat dong bé mit do Cow Chemical Corp. cung clp). Céc thanh
phin duoc tron dén khi déng nhét.

Ché phim G: Ché phdm sau dugc diéu ché dé kiém tra kha ning xua dudi con
tring (% khdi lwong): 10% axit oleic, 10% metyl antranilat, 3,2% Angique® ABS 60CB
(Canxi Dodexyl Benzen Sulfonat do Congis Corporation cung cip), Angique® SMO-20
(Sorbitan monooleat do Congis Corporation cung cap), 2,47% Angique® BP4-3103 (co-
polyme khéi EO/PO do Congis Corporation cung cép), 72,89% dung moi Aromatic 100.
Céc thanh phin dugce tron dén khi ddng nhét.
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Ché ph_ém H: Ché phdm sau duoc didu ché dé kidm tra kha ning xua dudi con
tring (% khdi lwong): 30% axit oleic, 10% metyl antranilat, 60% Polyetylen glycol. Cac
thanh phan dugc tron dén khi dong nhét.

Ché phim I: Ché phdm sau dugc diéu ché dé kidm tra kha ning xua dudi con triing
(% khéi luong): 3% axit oleic, 1% metyl antranilat, 96% Polyetylen glycol. Céc thanh
phan duoc tron dén khi ddng nhét.

Vidul
Kha ning xua dudi ong vo v& vang, ong vo v& va kién bang cach st dung hdn hop bao
gbm axit oleic va metyl antranilat

Ché phim sau duoc didu ché dé kiém tra kha ning xua dudi con tring (% khéi
luong):

1) 3% axit oleic, 1% metyl antranilat, 96% Sunspray 6E (Cong ty Sunoco Oil)

2) 3% axit oleic, 97% Sunspray 6E

3) 1% metyl antranilat, 99% Sunspray 6E

4) 1% axit oleic, 0,3% metyl antranilat, 98,7% Sunspray 6E

5) 1% axit oleic, 99% Sunspray 6E

6) 0,3% metyl antranilat, 99,7% Sunspray 6E.

MB&i dia trong tam dia gidy c& sdu inso (15,24 cm) duoc dit mdi bing 6 mL mat
ong va hai thia ca phé ¢4 déng hop. Phun 0,25 mL ché phdm 1 1én hai dia d& dat mdi,
phun ché phim 2 18n hai dfa, phun ché phdm 3 1én hai dia v hai dia duoc goi 14 ddi chiing
va d& khong xir 1y. Cac dia duoc dit vao cac khu vuc bing gd & Ewing Township, New
Jersey, USA céch nhau 25 thudc Anh (22,86 m). Cac dia dugc quan sét trong hai gio,
trong thoi gian d6 ong vo vé& vang Duc (Vespula germanica), ong vo v& den (Vespula
maculate), vA mot vai loai kién da kéo dén va in trong céc dia ddi chimg nhung tranh tht
c4 céc dia duoc xir ly. Tai thoi diém cudi cua giai doan hai gio, s6 kién duc gd den
(Camponotus pennsylvanicus) trén mbi dia duoc dém, két qua dugc néu vén tit trong
Béng 1A va 1B duéi day. Chi dém kién duc gd vi ching ¢6 xu hudng dudi cac loai kién
khac di. Ciing nhu thé, ong vo v& vang va ong vo v& khong dugc phét hién thiy trén hosc
gén céc dia duge xr Iy tuy nhién, ching kéo dén céc dia dbi chimg dé in nhung thudng

bay di ludn.
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Bang 1A

Kién duc gb tim thdy trén dia thir nghiém d3 dit moi 1

Ché phim s S kién trén dia
1 2
2 77
3 51
Déi chiing 68
Béang 1B

Kién duc gd tim thy trén dia thir nghiém d& dat mdi 2

Ché phém sb S kién trén dia
4 5
5 42
6 18
Péi chimg 66

% tc che cta céac dia duge xur ly dugce tinh bang cach st dung cong thirc sau: %
uc ché= (sO kién trén dia doi chiing — s6 kién trén dia dugc x1r 1y/s6 kien trén dia doi

chtng) x 100. % ttc ché ctia mbi ché phdm dugc néu vén tit trong Bang 2 sau.

Bang 2
% trc ché
Ché phim s6 S kién trén dia

1 97%
2 -13%
3 25%
4 92%
5 36%
6 73%
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Téc dung hiép ddng gitra hai thanh phan hoat tinh duogc x4c 18p véi su hd tro cla
phuong trinh Colby (xem tai lidu Colby, S.R., “Calculating Synergistic and Antagonistic
Responses of Herbicide Combinations”, Weeds 1967, 15, pg 20-22): E=X+Y-(XY/100).

Str dung phuong phép Colby, tac dung hiép ddng gitta hai thanh phan hoat tinh
duoc xéc lap bang cach ban dau, tinh hoat tinh mong mudn, ‘E’, ctia hdn hop dua vao
hoat tinh ctia hai thanh phan duoc sir dung don 16. Néu ‘E’ thap hon hoat tinh quan sat
dugc, tac dung hiép ddng da duoc x4c 14p. Trong phwong trinh néu trén, <X’ 1a ty 18 phén
tram quan sat duoc trong dia dbi chimg khi sir dung axit oleic don 1& & ty 1& ‘x’. Thuét
ngit ‘Y’ ty 18 phan trim quan sat dugc khi sir dung metyl antranilat don 1& & ty 18 “y’..
Phuong trinh tinh toan ‘E’, hoatjt inh mong mudn ctia hdn hop gbm ‘X’ dty 1& X’ v&iY”
&ty 1é ‘y’ néu tac dung clia chiing chéc chén 14 cong hop va khong xéy ra twong tac no.

Déi véi thir nghiém 1, gié tri “E” tinh duogc 13 15% trong d6 gid tri thuc té 12 97%,
céi thién 82% so véi tac dung hiép ddng mong doi. Gia tri“E” dbi véi thir nghiém 2 1a
83% trong d6 gia tri thyuc té 13 92%, cai thién 9% so véi tac dung mong dgi. C4 hai thu
nghiém déu thé hién tac dung hiép ddng s& thu dugc bing cach sir dung ty 18 3:1 gifta axit
oleic va metyl antranilat.

Vidu2
Téc dung xua dudi ong bang cach sir dung hén hop bao gém axit oleic va metyl antranilat

Mdi dia trong hai dia gidy c& sau inso (15,24 cm) dugc dit mdi bang 6 mL mat
ong. Mot dia dd diat mdi dugc phun khoang 0,25 mL Ché phém A va mdt dia dugce goi 1a
d6i chimg va khong duoc xtr 1y. Céc dia duoc dit vao khu vuc bing gd & Thude Anhley,
Pennsylvania cach nhau mét fut, khoang 35 thudc Anh (32 cm) tinh tir td ong. Céc dia
dugc quan séat trong hai gio ma trong khoang thoi gian d6 70 con ong mat (Apis mellifera)
da kéo dén va an tir dia d6i chimg nhung khéng c6 con ong ndo & gin dia duogc xir 1y.
V2o lic cubi ctia thoi gian hai gio, s6 ong mat trén mbi dia dugc dém, dia di ching c614
con ong va dia dugc xir ly khdng c¢6 con nao.

Vidu3
Kha niang dudi con tring bing cach st dung hdn hop bao gdm axit oleic va metyl
antranilat

M3i dia trong hai dia gidy c& 6 inso (15,24 cm) dugc dat mdi bing mét thia ca phé

thuc phdm cho meéo déng hdp. M6t dia dic mdi duge phun 0,302 gam Ché phadm F va
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mot dia duoc goi 14 dia dbi chiing va khong duoc xir Iy. M4t ong (25 mL) duoc pha lofing
bang 75mL nudc 4m 14y tir voi va hdn hop nay duoc khudy dé tao thanh dung dich ddng
nhéit. Céc dia duge dit vao khu vuc bing gd & Ewing Township, New Jersey, USA cach
nhau 5 thude Anh (457,2 m). 50 mL dung dich mét ong pha loadng dugc rét 1€n dia thu
nghiém. Céc dia duoc quan sat con tring vao thoi diém hai, bdn va sau gid. Vao e cudi
ctia thoi gian hai gid, s§ c6n tring trén mdi dia dwoc dém, dia ddi chimg ¢ 7 con kién
va 6 con ong vo v& vang P, dia duoc xt Iy khong ¢6 con ndo. Vao 1an kiém tra sau bén
gi®, mdi trén dia d6i chimg d3 bi #n hét hoan toan va mdi dwoc thay thé, dia duogc xir Iy
¢6 hai con kién va mét con rudi da chét (ma di bi loai bd). Vao sau gio, dia dbi chung cé
8 con ong vo v& vang Dtic va 4 con kién trong d6 dia thir nghiém khong ¢ con tring trén
do.
Vidu4
Kha ning xua dudi ong vo v& bang cach st dung hdn hop bao gdm axit oleic va metyl
antranilat

Mot dia gidy ¢ 8 inso (20,32 cm) duge diat mdi bing dung dich nudc chira mat
ong 25% va duoc dit trén khéi xi mang trong khu vue 13m bang gd & Ewing Township,
New Jersey USA. Sau bdn gid khoang 50 con ong v v& vang Dtic bay nhén nhdo xung
quanh v in tir dia d4 dit mdi. Khi tir 5 &n 8 con ong vo v& dang an mdi, khoang 5 mL
ché phédm F duoc st dung & dang thudc phun mu 1én trén dia va khu vuc 1ién k& véi dia
bang céch sir dung chai xit bom tay. T4t ca c4c con ong vd v& vang dugc ldy ra khoi dia
va khu vuc xung quanh. M6t con ong vo v& bi chét do tiép xtc truc tiép véi thube phun.
Nhiéu con ong vo v& tiép can trong vong sdu inso ctia khu vire duoce xir Iy nhung khong
dén gin hon. Trong vong mudi phut, tit ca cic con ong vo v& da bay méat. Sau mot gid,
mot con ong v v& bay xung quanh dia nhung khong d4u 1én trén hodc gan dia. Khong
quan sat thiy loai con tring khéc trén hodc gin dia sau khi xir 1y.
Vidu5s
Kha ning xua dudi ong vd v& gidy chau Au bang céach str dung hdn hop bao gdm axit
oleic va metyl antranilat

Mot t6 ong vo vé gidy chau Au (Polistes sp) dang st dung duge dit bén ngoai mot
tda nha vin phong & Ewing, New Jersey, USA c6 70 15 va khoang 10 ong vo V& tri &

trong td. Ché phdm A duoc rét vao chai xit Zep® 32 auxo (0,9 lit) c6 voi phun dugce didu
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chinh dé phun ra dang mi min va t& ong dugc phun biang cach sir dung hai bom tir chai
phun. C6 bdn con ong vo v& trong t4 tai thoi diém phun thudc va bi chét ngay lap tic (cac
con ndy bi 14y ra khoi t8). Trong vai phut, quan sat thiy ba con ong vo v& quay lai td, tuy
nhién chung lai bi dudi di va khong dau vao t& va cubi cling bo t6 sau vai 1an ¢b ging
dau. Sau 6 gid, hai tudn va bdn tuln, t6 vin bi bd khéng.

Vidu6

Kha ning dudi cbn tring bang cich sir dung hdn hop bao gbém axit oleic va metyl
antranilat

Ché pham A duoc rét vao chai xit nhya va duoc phun 1én 20 dia gidy tdm inso
(20,32 cm), mdi dia dwoc nhén voi bom phun mot 1an. Céc dia da xir Iy dugc cin va phét
hién thay khoang 0,22 g dén 0,24 g dwoc phun 1én mdi dia. Mudi dia da xtr Iy duoc dat
ngau nhién trén nén dit & mot ndng trai & Sparks, Georgia, USA va muoi dia dbi ching
(khong duoc xir ) dwoc dit trén trén nén dat cach cac dia d x\r 1y khoang 3 phut (91
‘cm). Mudi dia d3 xtr Iy duge dit cach cac u kién lira do khoang 4 phut (122 cm) va mudi
dia dbi chimg duoc dit gin u d6 nhung khéng gin dia xir Iy hon 3 phut (91 cm). Mbi dia
dugc dung khoang 15 mL dung dich nudc chita mat ong 25%. Céc dia thir nghiém duogc
quan sat trong bdn gid.

Trong sb céc dia d4 xir Iy dwoc ding ngiu nhién, bay dia khong c6 hoat tinh con
tring, mot dia c6 hai loai rudi (mudi ndm den (Bradysia sp), va rudi chan dai (Dolichopus
sp), tht ca déu da chét) mot dia c6 mot con gian gb (da chét) (Parcoblatta pennsylvanica)
va mot dia 6 mot con mudi ndm den (da chét). Cac dia dbi chimg c6 vai loai kién cling
nhu mudi ndm den, rudi chin dai, rudi gia ong (Syrphidae sp), ong vd v& Chalcid
(Chalcidoidea sp), ong mét va gian. Khdng con con tring ndo trén cac dia dbi chimg bi
chét.

Trong s6 cac dia dd xu 1y duoc dit gin céc u kién lira d6 dang hoat dong
(Solenopsis invicta), khdng c6 con con tring nao & hogic gin d6. 50 phan trim sb dia dbi
chimg c6 cac con kién dén an trong vong 15 phut va 100% dia dbi ching c6 cac conkién
dén an trong vong 30 phit. Khong c6 dia da xi Iy ndo c6 céc con kién dén an trong bbn

[BY

gio.
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Trong mét thir nghiém riéng biét, cac dia chi dugc xir Iy bing metyl antranilat
(khoang100 mg), dugc dit mdi bing dung dich mat ong, dwoc dit cach u kién Itra trong
vong 4 phut (122 cm) khdng ngén can cac con kién lira khoi dén an & dia da x 1y nay.

S6 loai kién duogc x4c dinh 12 dén an trén dia d6i chimg ma khong dén dia da xur
ly trong cac vi du 2, 3, 4 va 6 néu trén va trong cac thr nghi€ém khac dugc thuc hién tuong
tu véi cac vi du néu trén. Céc giéng sau bao gdbm ho Formicidae sau:

1) Tetramorium — kién dudng

2) Camponotus — kién duc gb

3) Wasmannia — kién Itra nho

4) Tapinoma — kién gi6 den

5) Stenamma — kién chiu lanh

6) Formica — kién gb

7) Pachycondyla — kién kim chau A

8) Dorymyrmex — kién gi6

9) Brachymyrmex — kién Rover

10) Solenopsis — kién Iira

11) Pheidole — kién d4u to

12) Linepithema — kién Argentina
Vidu7
Kha nang dudi con tring bang cich st dung hdn hop bao gdm axit oleic va metyl
antranilat

Khay cho chim rudi dn b'?mg nhua duogc nap dung dich thirc &n cho chim rudi va
duogc treo trong sin sau ngdi nha dang & va quan sét trong hai gid. C6 17 con ong mét va
3 con chim rudi dén khay cho #n, tit ca déu an tir khay cho n. Khay cho in dugc phun
ché phdm A bang cach sir dung chai xit nhwa va dugc treo lai. Khay cho an di xtt 1y dugc
quan sét trong hai gid va trong 30 phit dau, c6 khoang 25 con ong mét bay dén gén khay
cho &n, hai con dén gin trong khoang mét inso (2,54 cm) nhung khong dau vao. Sau 30
phtt, cac con ong hoan toan tir bd khay cho an. Trong thoi gian hai gio, ¢6 4 chim rudi
bay dén an va didu nay cho thiy chim rudi khong bi anh hudng bai hdn hop gdm axit

oleic/metyl antranilat.
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Vidu8

Kha ning dubi con tring bing cach st dung hdn hop bao gdm axit oleic va metyl
antranilat tai khu vuc picnic sip dit sén

Khu vuyc picnic sép dit sén duwoc chuén bi trong khu vuc c¢6 gb & Ewing, New
Jersey, bang hai thing ga 10ng (4,5 lit), mot duoc xr Iy va mot khong duoc xtr 1y (thing
ric), cac miéng gidy 16t va dia gidy trén tAm gb dan duoc dit trén nén dat, mot miéng 16t
duoc xit Iy va mot khong duoc xir 1y (ban picnic sép dit sén) va mé ti rac nhya, mot tii
duogc xtr Iy va mét tai khong dugce xt Iy (md phdng ti cudn rac). Bén trong cua hai thung
ga 16ng duoc phun ché phim A. Dit cbe gidy 1én day thing va dia gidy dugc dit moi
bang 10 mL mét ong pha lodng trong 20 mL nudc voi duge dét 1ém trén cbe. Thing dbi
chimg duoc dit mdi theo ciing cach. Mot mL Ché phdm A duge quét 1én dia 16t gidy, c&
khoang12 ino (30,48 cm) x 15 inso (38,1 cm). Dia 16t gidy duoc xir Iy va dia 16t gidy dbi
chiing (khéng xir 1y) duoc dit 1én trén tAm gd dan trén nén dét cdch nhau khoang 4 phiit
(1,22 m). Pia gidy duoc dit mdi bing hdn hop bao gdm thic n déng hop cho meo va
mat ong duge dit vao gitta mdi tAm 16t dia. Bén trong tui dung bﬁng nhya ciia mot ga
16ng Ziploc® duge phun bing khoang 0,5 mL Ché phdm A ma vao d6, khoang 50 mL
dung dich nuéc chira mat ong pha lodng 25% dugc bd sung. Ti nay dugc treo 1én canh
ciy cac mit dt khoang 4 phut (1,2 m) bing cch st dung méc treo 4o kim loai dé 1am
khung gitt tu1 ¢ trang thai mo. Tui tuong ty ma khdng dugc xtr ly dugce chuén bi lam d6i
chimg va duoc dit cach d6 khoang 10 thuée Anh (9,1 m). Vi tri ndy dwoc quan st vé
hoat tinh d6i v&i con tring vao thoi didm 2 va 4 gid sau khi thiét 1ap. Két qua quan sét

dugc tom tt trong bang dudi day.
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Quan sét con tring tai thoi diém 2 va 4 gid sau khi sép dit thir nghiém da ngoai

2 Gio 4 Gio
Dia trong thung
Khong dugc xtr ly 10 con ong vO vé* T4t ca mdi da bi &n hét
Duogc xtr ly Khoéng c6 con trung 1 con ong vo V&

Dfa trén tAm 16t dia

Khoéng dugce xtr ly 10 con kién, khong c6 ong | 16 con kién duc g6, 1 con
Vo vé ong voO vé&

Dugc xtr ly 1 kién duc gb, khong c6 | 4 con kién duc g, 1 con
ong voO V& ong voO v&

Tai dung bang nhya

Khong dugc xtr ly 6 con ong vo V& 6 con ong vo v&

Dugc xur ly Khong ¢6 c¢on tring Khong c6 con trung

*Ong vO v€ quan sat dugc 1a ong vo vE& vang brec.

S6 lidu thu duge tir thir nghiém nay cho thiy ring hdn hop gdm axit oleic/metyl
antranilat c6 thé duoc sir dung dé xua dudi con tring ra khoi noi sip dat bubi da ngoai
hodc sy kién ngoai troi.

Vidu9
Kha ning dudi con tring bang cach st dung hdn hop bao gdm axit oleic va metyl
antranilat

Céc dia gidy dugc dit mdi bing hai thia ca phé thirc dn déng hop cho meéo va
khoadng 5 mL dung dich mat ong. Cac dia dugc phun béng cac ché phém A,B,C,Dva
E, hai dia cho mdi ché pham. Hai dia d3 dat mdi duoc dé khong duge xir Iy dé 1am dbi
chung. Hai dia da dit moi duoc dat vao khu vuc ¢ gb & Ewing, New Jersey. Sau hai gio,
céc dia duge quan sat v& hoat tinh déi v&i con tring. Két qua quan sat dugc tém tét trong
bang duéi day. Mic du ong vo v& vang D bi thu hiit dén cac dia dbi ching, khong quan

st thiy con nao trén dfa da xir 1y bat ky.
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Tém tét két qua quan sat kién duc gd trén cac dia dit moi duge xtt ly va khong xir

ly
Ché phim sir dung S6 lwong kién duc gb (Camponotus
sp) trung binh quan sat dugc
A 0
B 14
C 29
D 33
E 89
Déi ching 62

S6 liéu nay chi ra ring ty 18 bét ky gitta axit oleic va metyl antranilat dugc thi
nghiém d3 xua dudi ong vd v& va hdn hop bao gdm 40%, 10%, 4% va 1,2% ctia cac thanh
phn axit oleic/metyl antranilat thé hién kha nang xua dudi kién duc gd.

Viduy 10
Thtr nghiém trén canh ddng v& kha ning dudi con tring bang cach sir dung hdn hop bao
gbm axit oleic va metyl antranilat

Ché pham F (34,9 g, dugc phun 1én viing ¢6 ciy hoang hoa (blooming goldenrod)
kich thuéc 3 phut (91,4 cm) x 3 phut (91,4 cm). Thuc hién mdt mau 13p. Hai ving c6 cay
hoang hoa (blooming goldenrod) kich thudc 3 phtt (91,4 cm) x 3 phut (91,4 cm) khong
duoc xit 1y ciing duge bao gém trong thir nghiém nay. Cac viing dwgc xtt Iy va khong
duoc x1r ly dugc quan sat trong mot gio sau khi xr ly va khoang tir 2 dén 3 gid sau khi
Xt ly. Con trung quan sat dugc trong céc khu vuc thtr nghiém dugc néu tém tét trong

bang sau.
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Tém tét con tring quan sat duoc trong hoic trén hoa hoang hoa (Blooming
Goldenrod)

Ving d6i ching Ving xtt 1y
Gid 0-1 Gid 0-1

8 con ong mat; 5 con rudi (nhiu loai); 1 con | Khong c6 hoat
ong vO V& 1o (Eumeninae fraternus); 1 buém | tinh véi con tring

dém nhay 16ng do6 (Polites themistocles)

Gio 2-3 Gio 2-3
7 con ong mét; 6 con rudi (nhidu loai); 2 buém | Khong cé hoat
dém nhay 1dng do6; 1 con sau hai r& ngd; 1 con | tinh véi con tring

nhén nhdy (Salticus sp)

S liéu nay thé hién rang hdn hop gbém axit oleic va metyl antranilat c6 tc dung
xua dudi khi phun 1€n hoa hoang hoa blooming goldenrod.

Vidull

Kha ning xua dubi ong méit bang cach sir dung hdn hop gdm axit Oleic va Metyl
Antranilat

Mudi dia gidy duoc dit mdi bing khoang 5 mL mét ong. Céc ché phdm A, B, C,
D va E duoc pha lodng bing nude 1y tir voi chira 1 phan ché phdm pha véi 10 phan nuée.
Céc dfa da dat mdi duoc phun bing ché phim pha lodng, mot dia mot ché phim. Pia
duoc xir Iy va dia khong duoc xir Iy duge dit trén ban cach té ong mat khoang 35 thude
Anh (32 m). Mdi ty 1& thir nghiém dugc quan st trong mot hoi gian va quan sat s6 ong
mat trén cac dia thr nghiém cr vai phat mét. Sau mbi 1an quan sat, vi tri cac dia dugc
dich chuyén dé loai bé anh hudng cta vi tri do céc con ong 1am nhidm mui mot sd vi tri
cua dia. Ty 1é thip nhét dugc thir nghiém dAu tién (Ché phim E) va ty 16 cao nhit (Ché
phdm A) dugc thir nghiém cudi ciing. Tém tit s ong mat trén mdi dia dugc tom tht trong
bang dudi day.

S6 ong mat quan sat duoc trén cac dia thir nghiém dugc dit moi
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Ché phim thiy Thoi gian trdi S6 ong mat quan | S& ong mét quan

nghiém qua tir khi bét sat duoc trén cac | sat duoc trén cac

dAu (phut) dia ddi chung dia thir nghiém
E 5 6 0
E 63 19 0
E 64 7 2
E 67 7 7
E 70 7 10
E 89 0 15
E 94 3 21
E 100 19 1
D 5 3 1
D 10 10 2
D 42 2 4
D 55 4 5
D 69 9 6
D 90 12 5
D 122 10 6
D 137 12 8
C 5 0 3
C 14 9 6
C 24 8 5
C 39 12 12
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Ché phdm thty Thoi gian tréi S6 ong mét quan | S& ong mit quan
nghiém qua tir khi bt sat duoc trén cac | sat duoc trén cac
dau (pht) dfa d6i chimg dfa thir nghiém

B 5 0 0

B 9 4 0

B 30 13 2

B 40 9 1

B 49 16 1

B 54 12 0

A 5 0 0

A 10 14 0

A 11 19 1

A 14 19 0

A 16 22 0

A 24 18 0

A 27 21 0

A 36 17 1

A 43 20 0

Nhu c6 thé quan sét thiy tir s§ liéu néu trén, cac dung dich thir nghiém xua dudi

ong mat ra khoi cac dia thir nghiém dd moi duoc xtr ly.

Vi dy 12

Kha ning xua dudi mdi dt Subterranean phuong Pong

Khu vyc thtr nghiém mbi dét dugce chudn bi bing cach dit mot manh thuy tinh

Plexiglas trong sudt (khoang 8 inso (20 cm) x 12 inso (30,48 cm)) dt trén ban (manh
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d4ay bang thuy tinh Plexiglas). Ba manh cac tong dap séng hinh vudng (khoang 2 inso (5
cm) x 2 inso (5 cm)) duge dit trén day thiy tinh Plexiglas, m6t manh nim & gitta canh
d4y va mot manh dit trén canh trai va phai, trong d6 cac gd rénh chay theo theo chidu
thang ding. Cac manh cac téng ndy s& cung cip thirc 4n cho mdi dét trong subt thir
nghiém. Nudc, 30 g, dugc bd sung vao 300 g cét choi tu nhién va hdn hop nay duoc
khudy k¥ dén khi trén déu vao nude. Mot manh thuy tinh Plexiglas, chiéu rong khoang 1
inso (2,54 cm) duoc dit trén méanh day bing thiy tinh Plexiglas d& cham vao g& duéi cua
céc méanh cac tong ndm & céc g bén phai va trai phia trén. Cat 4m dwoc d6 vao quanh
cac manh bia cac tong. Mot manh thiy tinh Plexiglas rdng 1 inso (2,54 cm) duogc loai b
dé lai mot khe ho 1 inso (2,54 cm). Khe hé nay dwoc db phin nghién min, khoang 30 g
dugc xtr Iy bang 3 mL ché phim H va 3 mL nudc cit. Manh thiy tinh Plexiglas trén cling
duoc dit bén trén cat, phdn va bia cac tong, manh trén ciing ndy c¢6 18 ban kinh 1 inso
ndm & vi trf méanh bia cac téng ddy, va cac manh Plexiglas & trén va day gén véi nhau
bing ghim cai. Khoang 200 con mdi dit phuong Déng hoat dong (Rhinotermitidae
reticulitermes) duoc dua 1én bia cac téng qua 18 hd & manh Plexiglas trén cing. Phu 15
bing dia phu Petri bing nhwa va gén vao thuy tinh Plexiglas. Khu vuc thir nghiém dugc
bao quan trong tii nhwa mau den budc 1ong & nhiét d trong phong. Khu vuc dbi ching
khong xir Iy cling duoc bao gdm trong phép danh gia. Cac khu vue thir nghiém va dbi
chimg duogc kidm tra hang ngay trong sau ngay. Vao ngay tht 6, khu vuc ddi chimg chua
duoc xir 1y ¢6 cac ranh mbi xuyén qua 16p phin va in hai tit ca cic méanh bia cac tong.
Vao ngay tht 6, khu vue dd xit 1y ¢6 céc rinh mdi an ngugc 1én nhung khéng xuyén qua
16p phan va an hai manh bia cac téng & trén cling, cho thay tac dung xua dudi.
Vidu 13
Thir nghiém xua dudi gian Pirc

Khu vyc thtr nghiém gidn dugc chuén bi béng cach phu 1én cac canh trén ctia khay
polystyren chiéu rong 12 inso (30,48 cm) x chidu dai 20 inso (50,8 cm) x chiéu cao 3
inso (7.6 cm) bang hdn hop 50/50 chira sép tir xing dau dé gitt gidn khoi chay mét. Hai
doan bj cét ra khoi hop dung trimg bing bia cac tong va duge gip ngugc thanh khoang
chira gidn. M6t doan dugc phun Ché phém H va dugc dat vao mot du cua khu vuc thir
nghiém. Poan thitr hai khong dugc xt ly va duogc dat vao dau con lai ctia khu vuc thir
nghiém. Ba c4i keo cudn Smarties® dwoc dit vao khoang gitta khu virc ndy dé 1am ngudn

thirc an. 50 con gidn Ptc duc trudng thanh (Blattella germanica) duge dit vao giira khu
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vuc thir nghidm va quan st hing ngay trong 9 ngdy. Thir nghiém duoc thuc hién 13p hai
1an. Két qua quan st xem gian wa thich khoang nao duogc tém tit s trong bang duéi day.

Thtr nghiém xua dudi gidn Diic

Sb gian & khoang khong S6 gian & khoang dugc xir
duge xt ly ly

0 ngé,y Lan 1 Lan 2 Lén 1 Lan 2
quan sat

1 10 27 5 4

2 - - 1 0

3 27 28 5 5

4 18 15 3 7

5 - - 4 1

6 17 16 8 8

7 12 16 6 3

8 28 33 1 12

9 19 24 4 15

Nhu c6 thé qua sét thiy tir s& 1iéu néu trén, céc con gian Pt wa thich c4c khoang
khéng xtr Iy hon 13 c4c khoang duge xtt 1y, nhd d6 thé hién tac dung xua dudi.
Vidu 14
Kha ning xua dudi bo xit nau

Khu vyc thir nghiém gian dugc chudn bi bang cach phti 1én canh trén clia vét chia
Tupperware® 6 inso (15,24cm) x 8 inso (20,32 cm) bang hdn hop 50/50 chira sép tir xéing
dau va diu khoang dé gift bo xit khoi chay mét. Mot hat dau xanh duge nhing vao ché
phim F va dugc dit vao mot dau ciia khu vuc thir nghiém. Mot hat dau xanh khong duoc
xu ly va dugc dét vao dAu con lai cua vat chira. Mudi bdn con bo xit nu (tir instar thir
hai dén th tu, Pentatomidae halymoropha) duge dit vao gitta khu vuc. Khu vyuc thir

nghiém thir hai dugc chuén bi 13m d6i ching béng cach st dung cac hat dau xanh khong
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duoc xir Iy tai mdi dAu cta vat chita. Cac khu vuc thir nghiém duge duy tri & nhiét do
trong phong trong 96 gid, tai thoi diém quan sat trong khu vuc thir nghiém thit hai (d6i
chiing) cac con bo xit &n ca hai ddu xanh la bang nhau trong khi c4c con bo xit n trong
vét chira c6 dau xanh duoc xir Iy chi thé hién téc dung xua dudi.
Vidul5
Xua dudi trimg sau budm c6 trén cdy thudc 14 & trén ciy bong

Bén cdy bong (cac cdy bong khong chita BT ¢6 hai 14 that) duoc xir Iy bang ché
phrflm F bﬁ'tng cach nho mot giot ché phém 1én bé mit trén cing ctia mdi 14. Cay duogc xu
ly dugc dit & mot bén cua 16ng dang lu6i BioQuip® Products (14” x 14” x 14” (25,56
cm x 35,56 cm x35,56 cm)); mot cdy bong khong dugce xtt Iy dwoc dit & bén kia ctia 10ng,
13p lai thir nghiém bdn 1an. Nam con sau budm thude 14 c4i dang mang thai (Geometridae
helicoverpa) dugc dua vao mdi 10ng. Sau mudi sau gid dwa sau budm vao, dém sb tring
dong lai trén céc 14 ciy bong duoc xir Iy va khong duoc xit ly. Bang sau diy tom tat s
trig dém duoc trong bdn 1an 13p thir nghiém.

Tring sau budm c6 trén cdy thudc 14 & trén 14 cay bong

S6 trimg trén cay
Thur Thur Thur Thur
Xu ly nghiém nghiém nghiém nghiém | Trung binh
lap 1 lap 2 lap 3 lap 4
Ché phim F 3 2 2 7 3,5
Déi ching 27 37 37 54 38,8

S6 lidu nay chi ra rang cac cdy dugc xir ly bang axit oleic va metyl antranilat c6
tac dung xua dudi di vé6i sdu budm thude 14 khi wa chon cac vi tri dé trimg.
Vidu 16
Xua dudi bo ché nau

Céc ché phdm H va I duoc thir nghiém vé& kha ning xua dubi bo ve chd nau
(Rhipcephalus sanguinensis) theo céach sau:

Nam tép gidy loc, 1 inso x 3 inso (2,54 cm x 7,62 cm), mdi tép duge xit 1y bing 1
mL ché phAm thir nghiém va duoc dé dén khd. Céc tép gidy loc khong duge xir Iy ¢6
cung kich thuée duge dap ghim phén d4y vao mbi tép dugc xtt Iy tao thanh tép thir nghiém
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cudi ciing dai 6 inso (15,24 cm). Céc tép thir nghiém dugc reo theo chiéu thing dimg trén
mot khay ma phén khong duoc xt Iy nim phia dudi. Nam tép thir nghiém khac dugce
chudn bj va khéng duoc xir Iy d& 1am ddi chimg. Nam con bo ché hén hop duge thir
nghiém trong mdi 14n thir nghiém 13p. Mot con bo ve duoc dua vio phén khong dugc xtr
Iy ctia tép thir nghiém va duoc d& bo 1én. Quan sét cac con bo ve trong tdi da 1a mdt pht
d8 x4c dinh xem con bo ve ¢c6 bd ngang qua gidy loc duogc xtr 1y va tiép tuc bo 1én khong,
Bét ky con bo ve ndo ngimg lai, quay lai ho#c tut xubng sau khi tiép xtic v6i phan dugc
XU ly cta t€p thir nghiém dugc phén loai 1a bi xua dudi. T4t ca 25 con bo ve bi xua dudi
khi thir nghiém ché phdm H va ché phdm I. Khong c6 con bo ve ndo bi dudi trong thir
nghiém dbi chimg. Céc thir nghiém nay chi ra ring ché phim chira axit oleic va metyl
antranilat 12 c4c chét xua dudi tt cac con bo ché nau.

Vidu 17

Xua dudi mudi gay bénh sét vang

Céc ché phadm H va I duoc thir nghiém v& kha ning xua dudi muoix gay bénh sbt
vang (Rhipcephalus sanguinensis) theo céch sau:

Vit chira tiép xtc véi mudi va mang cho n duoc sir dung d& cho mudi tiép xuic
v6i cac Iya hon gdm ba 18 d6 méau bd duoc phii bang mang collagen. Méu dugc chuén bi
bang c4ch b sung 72 mg mudi di natri ATP vao 26 mL mau bd dé 1am chét kich thich
mudi #n. Mau duge rét vao cac 16 cia mang cho in dén khi mdi 16 hoan toan ddy (mit
khum hoi cao hon mirc 16 Cac manh collagen hinh tron (dudng kinh 3 ¢cm) dugc dat [én
mdi 16. Mot mang duogce xir 1y bang 25 microlit ché phdm H, mot mang duge xit 1y béing
25 microlit ché phim I va mét mang kkhoong dugc xir Iy. Nam miu 15ip dugc thir nghiém.
Mang cho an duoc ndi véi bé nude gia nhiét va lam 4m tir 37°C dén 40°C. Vit chira tiép
xuc chira 250 con mudi cai duoc dit 1én mang cho #n va mé ra va s6 mudi cdm vao mang
che phti m&i 18 dugc ghi lai cir mbi hai pht trong thdi gian 20 phit. M&i méu 13p duge
sit dung mo6t mé mudi cai méi. S6 mudi cim voi trong mdi mau lip duge cong tdng va
tbng s dugc 14y trung binh. S6 mubi cidm vodi trung binh trén mang d6i ching 13 65, sb
mudi cim voi trung binh trén mang Ché phim H 12 0, va S6 mudi cdm voi trung binh trén
mang duoc xtt Iy bing Ché phdm 112 6,8. S6 liéu niy ndy chi ra ring ché phim chira axit
oleic va metyl antranilat 13 cic chét xua dudi tét cac con mudi gay s6t vang,

Viduy 18
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Xua dudi 4u tring bo méo

Ché phdm H va cac thé pha lodng cua ching duoc thir nghiém v& kha ning xua
dudi 4u tring bo meo (Ctenocephalides felis) theo cach sau:

Dung dich thtr nghiém chira Ché phdm F duoc chudn bi bing céch pha lodng ché
phim F vdi polyetylen glycol. Ché phdm F chira 30% khéi luong axit oleic va 10% khdi
lwong metyl antranilat (40% téng thanh phin hoat tinh); dung dich pha loéing thir nhit ¢6
ndng d6 12% thanh phan hoat tinh (Ché phdm 18-1); dung dich pha lodng thit hai c6 ndng
d6 4% thanh phan hoat tinh (Ché phim 18-2); dung dich pha lodng thi ba c6 ndng d6
1,2% thanh phan hoat tinh (Ché phim 18-3); va dung dich pha loang cuéi cingc ndng
d9 0,4% thanh phan hoat tinh (Ché phim 18-4).

Mot manh gidy dung trong x4y dung mau den hinh tron (dudng kinh 150mm) dugc
xtr Iy bang dung dich thir nghiém chtra Ché phdm H béng cach che mét nira gidy bang
tAm nhé, trude khi phun ché phdm thir nghiém 18n ntra khong che. Gidy duoc xir ly duoc
gén v6i phan day cia dia Petri 150x15 mm. Pia Petri duoc dé kho trong ti hit phong thi
nghiém trong vai phut. Mudi con 4u tring bo méo duge tha vao ving trung tim ctia gidy
duoc xir Iy va quan sét trén phan khong duoc xtr Iy hodc duge xtt Iy cta gidy thir nghiém

trong tir 2 dén 3 gid. Két qua quan sat dwoc tém tét trong bang dudi day.
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Kha néng xua dudi au trung bo meo

Xir Iy biang ché Thoi gian trdi S6 4u trung trén | S6 Au tring trén
phim qua (gio) phan khong xir Iy phén xir Iy

F 1 10 0
2 10 0
2,5 10 0
18-1 1 10 0
3 9 1
18-2 1 10 0
3 10 0
18-3 1 10 0
3 10 0
18-4 1 10 0
3 10 0

Dit liéu nay chi ra rdng 4u tring bo meo bi xua dudi bang cac ché phdm chira axit
oleic va metyl antranilat & cac ty 18 thip dén muc 0,4% ctia thinh phan hoat tinh phbi
tron.

Vidu 19
K}.1é ning xua dudi sau hai ré ngd phuong Nam

Thir nghiém A: Khu vuc tht nghiém dugc chuén bi bing cach cit mdt manh gidy

loc tron 1am hai va dit hai ntra [én trén day cda dia nhyua Petri d8 lai mot khe hd nhé giita

hai nira gidy loc. C4c méanh gidy loc dwoc 1am 4m bang 1 mL nuéc khir ion trén mdi mit.
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Ba hat ng6 nay mam dugc nhing vio ché phém F, dé kho, va dit vao mot mit cia dia
Petri trén mot méanh gidy loc cach cang xa cang tdt khe hé gitta cdc manh gidy loc. Ba hat
ngd ndy mam chua xi Iy dwoc dat trén manh gidy loc kia cich cang xa cang t6t khe ho.
Mudi tAm con sau hai ré phia Nam instar thit hai (Diabrotica undecimpunctata howardi)
duogc dat vao khe hd & gifta hai méanh gidy loc va nip dia Petri nhya duge dit 1én trén.
Mau d6i chimg khong duoc xir Iy ¢6 ba hat ngd nay mim khong duoc xtr Iy tai mdi mit
duoc thtr nghiém nhu thir nghiém duoc xir Iy diy du trong d6 sau hat ngd ndy mam duge
bao gém trong thir nghiém. Cac dia Petri dugc duy tri & nhiét d6 va do 4m xung quanh
trong budng phat trién ti trong 24 gid. Thuc hién quan sét & 4 gid va 24 gid dé x4c dinh
xem c4c Au tring ¢6 an cac hat ngd nay mam khong. Két qua quan sat dwoc tom tit trong
bang dudi day.

Quan sét viéc au trung sau hai ré ngdé phuong Nam &n

Xir 1y Au tring in vao luc 4 gid Au tring an vao luc 24 gid

9 con 4u tring trén hat ngd khéng | 12 con 4u tring trén hat ngd
Khéng duoc xir duge xur ly khéng duoc xir ly

1y so véi duge | 0 con 4u tring trén hat ngd duoc 0 con 4u tring trén hat ngd

xu ly xu ly duoc xu ly
s6 con lai & gitra s6 con lai ¢ gitta
Déi chimg 6 con 4u tring & m&i bén (tong s6 6 con 4u tring & mot bén
khoéng dugc xir 12 con) 12 con 4u tring & bén con lai
ly s6 con lai & gitta s6 con lai & gitta

1 con au trung trén hat ngd
0 con nao an

C4 hai bén dugc ) . dugc xu ly
o Tat ca déu ¢ gilta hodc & ria cua
Xt ly , Con lai & gitta hosic & ria cua
gidy loc ,
gidy loc

S6 liéu nay chi ra ring 4u tring sau hai r& ngd phuong Nam bi xua dudi khong #n
nhd ché phdm chira axit oleic va metyl antranilat.

Thir nghiém B: Ong hinh nén polypropylen 50 mL dugc nap 20 mL d4t phia trén
chta 10% nudc. Khoang 75 trimg sdu hai ré ngd phuong Nam (Diabrotica

undecimpunctata howardi) dugc dit 1én dét. Cac tring dugc ngdm trong nudce cit va
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chuyén sang dét bing ng pipet. Lp cudi cing 0 mL dit mit trén, d6i v6i thir nghiém
d6i chig khéng dugc xir Iy hodc dét duge xir Iy cho thir nghiém xi Iy duoc bd sung 1én
trén. D61 vai thir nghiém xi 1y, 375 mg ché phim F dugc pha lofng bang 15 mL nudc
c4t. Dung dich ndy duoc bd sung vao 150mL dit phia trén va trén k§. Mau dugc xir 1y
trong d6 dat duoc xtr 1y duge sir dung cho ca 16p trén va 16p dudi. Pia rau diép 1 inso
duoc dét trén 16p d4t bén trén nhu 12 mdi, déng céc 6ng lai va bdo quan & nhiét do va do
4m xung quanh trong 7 ngdy. Pia rau diép duoc thay thé sau 3 ngdy. Sau 7 ngay, s6 4u
tring d4 né va bod 1én dia rau diép dugce dém cling nhu quan sat va sé au tring d4 nd va
con lai trong dét. Mbi thir nghiém duoc thyc hién lip hai lan. Két qué quan sat dugc tdm
tht trong bang dudi day.

Quan sat viéc nd cta tring sdu hai ré ngd phuong Nam va viéc an cia au trung

Xt ly Mau lip 1 Quan sét
Péi chimg khéng duge xtr 1y 1 44 4u tring trén dia rau diép
2 63 4u tring trén dia rau diép
L&p dét dudi day khong duge xir 1 0 4u tring trén dia rau diép
Iy, 16p dét bén trén duge xit 1y C6 rét it tring nd

0 au trung trén dia rau diép

2
Co rat it trimg nd&
Lép dat dudi day duoc xir 1y, . 0 4u tring trén dia rau diép
16p dAt bén trén duge xir Iy 0 trimg n¢
0 4u tring trén dia rau diép
2

0 tring n&

S4 liéu ndy chi ra ring 4u tring sau hai r& ngd phuong Nam bi xua dudi khong in
nho ché phdm chia axit oleic va metyl antranilat va tring sau hai r& ngd phuong Nam
khong né khi cb mét axit oleic va metyl antranilat.

Vi dy 20
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Kha nang xua dudi bo canh cing in ngii cbc :

Mot manh gidy ding trong x4y dung mau den hinh tron (dudng kinh 150mm) duge
xtt Iy bing Ché phdm H bing c4ch che mot nira gidy bang tAm nhém trude khi phun ché
phim thir nghiém 1én ntra khéng che. Gidy duoc xu 1y dugc gén véi phin day cua dia
Petri 150x15 mm. Pfa Petri dugc d& kho trong ti hit phong thi nghiém trong vai phit.
Mudi con bo canh cting in ngii cb¢ (Oryzaephilus surinamensis) duge tha vao ving trung
tAm cua gidy ding trong xay dung vé‘ quan sét trén phan khéng duoc xr Iy hodc dugc xir
ly ctia gidy thir nghiém trong vai gid. Thir nghiém dbi chimg trong d6 mét bén cua gidy
diing trong x4y dung chi duoc phun bang polyetylen glycol cling duoc bao gbdm. Két qua
quan sat duoc tém tit trong bang dudi day.

Quan sat kha nang xua dudi bo canh ciing dn ngii coc

Quan sat kha ndng xua dudi bg canh ciing &n ngii coc trén gidy dugc xur ly

hodc khong dugc xir ly

Thoi gian trdi qua (gio) Duogc xtr ly Khoéng dugc xu ly
Xir Iy bang ché phdm H

1 5 45

2 6 44

3 3 47

4,5 2 48

55 2 48

6,5 11 39

21,5 12 38

Péi chiig (Polyetylen glycol = duoc i 1)

1 25 25
2 25 25
3 30 20
18,5 40 10
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S6 lidu nay chi ra ring hdn hop chira axit oleic va metyl antranilat c¢6 kha ning
xua dudi bo canh cing in ngii cc.
Vidu2l
Kha ning xua dudi mot bot mi

Mot manh gidy diing trong xay dung mau den hinh tron (dudng kinh 150mm) duoc
xtr Iy bang Ché pham H bing céch che mét nira gidy bing tAm nhém trude khi phun ché
phim thir nghiém 18n nira khong che. Gidy duoc xir Iy duoc gén véi phin day cia dia
Petri 150x15 mm. Dia Petri dugc dé khé trong ti hit phong thi nghiém trong vai phit.
Mudi con mot bdt mi (Tribolium confusum) duge tha vao ving trung tAm cia gidy ding
trong x4y dung va quan sat trén phan khong dugc xir Iy hodic duoc xir 1y cta gidy thir
nghiém trong vai gid. Thir nghiém db6i chiing trong d6 mot bén cua gidy ding trong x4y
dung chi dugc phun bang polyetylen glycol cling dugc bao gém. Két qua quan sét duoc
tom tat trong bang dudi day.

Quan sat kha ndng xua dudi mot bt mi

Mot bot mi trén gidy duogc xir Iy hodc khong duge xtr 1y
Bét du ltc . Polyetylen Glycol (D6i
Che pham H
10:30 sang ching)
Puoc xr Khoéng | Puge xtly | Khong duoc
Thoi gian (gio)
ly dugc xu ly xu ly
1 1 29 — —
2 0 30 —_— —
3 0 30 —_ —_
4 0 30 25 25
5 0 30 25 25
6 2 28 30 20
21,5 2 28 40 10

S6 liéu nay chi ra rdng hdn hop chira axit oleic va metyl antranilat c6 kha ning

xua duodi mot bt mi.
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Viduy22
Kha ning xua dudi ong duc gd nho

Khu vyc cu tri ma ¢6 nhidu ong duc gd nho 1am t6 trén nén dat (dpidae caeratina)
duoc danh ddu bdn khoang thir nghiém ¢ hai phit (64 cm) x 2 phut (64 cm). M&i khoang
thir nghiém chitra 24 18 t6 ong duc g nho hodc nhidu hon. Mét trong céc khoang nay
duoc xt Iy bing ché phAdm F, mot khoang duoc xir Iy bing ché phdm 18-1 va mét khoang
woc Xt Iy bang ché phdm 18-2. Khoang con lai dwoc dé khéng xir Iy d& 1am dbi chimng.
Céc ché phdm duoc sit dung bing cach sir dung chai phun cim tay phun khoang 12 inso
(30,48 cm) bén trén khoang thir nghiém, khoang 24 14n bom phun cho mdi khoang thir
nghiém. Cac khoang thir nghiém dugc quan sat trong 8 gior dé xac dinh xem cAc con ong
duc gb nho cb bay vao céc 18 trong t hoic bi xua dudi. Thir nghiém duoc thyc hién vao

mdt ngdy 4m &p vao thang 5 ndm 2013. Két qua quan sat duoc tém tét trong bang sau.
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Quan sat kha nang xua dudi ong duc go nho

Xu Iy

Thoi gian quan sat

100 | 11 | 12 1 2 3 4 5
sang | sang | chidu | chidu | chidu | chidu | chidu | chiéu
Déi ching
S6 ong vao 15 trong td | 3 4 3 11 4 4 1 0
S6 ong bay bén trén 15 | 3 7 6 9 11 5 2 0
Ché phdm 18-2
S6 ong vao 15 trong td | 0 0 0 0 0 0 0 0
S6 ong bay bén trén 16 | 4 8 10 8 7 3 0 0
Ché phdm 18-1
S6 ong vao 13 trong tb 0 0 0 1 0 0 0 0
Sb ong bay bén trén 15 | 2 5 5 10 8 4 1 0
Ché phdm F
S6 ong vao 13 trong t6 0 0 0 0 0 0 0 0
S6 ong bay bén trén 15 | 2 2 5 7 9 2 1 0
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Sau 28 gid, khong quan sét thit con ong ndo gin cc khoang duge xtr Iy.

S liéu nay chi ra rang hdn hop chira axit oleic va metyl antranilat c6 kha ning
xua dudi ong duc 18 nho.

Ngoai céc con trung néu trong cac vi du néu trén, cic loai con trung sau di bi xua
dudi boi hdn hop chira axit oleic va metyl antranilat (Ho, Loai):

Hymenoptera — ong duc g (4dpidae Xylocopa) va ong nghé (dpidae Bombus);

Hemiptera- rép giudng (Cimedae Cimex);

Diptera — mudi nha théng thuong (Culicidae Anopheles); rudi nha (Muscidae

Musca), nhing (Sarcophagidea Sarcophagi), rudi gidm (Drosophilidae

Drosophila), rudi phorid (Phoridae Megaselia);

Lepidroptera — sdu buém an thit An D6 (Pyralidae Plodia);

Araneae — Nhén goéa phu den (Theridiidae Latrodectus), Nhén nau 4n dat

(Loxoscelidas Loxosceles), Nhén s6i (Lycosidae), Nhén chan dai bd (Pholcidae);

Tylenchida — tring gdy san r& (Meloidogynidae Meloidogynae)
Vidu23
Dénh gié hoat tinh xua dudi chim

Hoat tinh xua dudi chim dugc thir nghiém bing cach xir Iy hat huéng duong dau
den bang ché phidm F duoc pha lodng dén 50% bang nuéc khir khoang. Mau xir Iy 1 duoc
xtr 1y bing c4ch phu 1én hat huéng duong dau den bang 10 mL ché phim pha lodng trén
mdi kilogam hat, mau xtr Iy 2 dwoc xit Iy bing cach phu 1én hat huéng duong dau den
béng 50 mL ché phdm pha lodng trén mdi kilogam hat. Bén khay gd 20” x 20” (50,8 cm
x 50,8 cm) dugc treo cach mét thanh chéng xién cta khay cho chim #n Duncraft®
Squirrel Stopper System va 75 g hat d& xu 1y dugc dit trén hai khay (dugc danh dau dé
str dung chi cho hat da xi 1y) va 75 g hat khong dugc xtt Iy duoc dét [én trén hai khay
con lai 1am d6i chimg. Cac khay duoc theo doi hing ngay v& viéc chim &n hat. Sau mdi
ngdy, hat con lai dugc thu gom dé can va thay bing hat méi. Sau mi 14n quan sat, vi tri
cac khay dugc dich chuyén dé loai bo anh hudng ctia vi tri do céc con chim am nhidm
mui mot s6 vi trf ctia khay cho #n so véi céc vi tri khac. Thir nghiém duoc thuc hién trong
hai tudn mdi phép xr 1y, 1ap lai 4 14n cho mdi phép xit ly. Khong c6 su khac biét ¢6 y
nghia théng ké gifta lvong hat dugc xir 1y d3 bi an hét va luong hat khéng dugc xir 1y hat

da bi an hét. Cac con chim quan s4t thdy 12 an hat bao gdm chim b cau Turtle, chim sé
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thong nha, chim sé canh vang M§, chim gié cui Downey, chim gié cui Harry, chim gd
kién dé Northern, chim g0 kién, chim bac md, chim sé ngd Carolina, chim sé ng6 Tufted,
chim héng tude Carolina, chim méo Grey, chim sédo da xanh chau Au, chim sé nha, chim
séo da Cardinal va Common.

Vidu 24

Xua dudi mudi gay bénh sét vang

Hon hop gdm 3,0 g axit oleic, 1,0 g metyl anthralinat va 96,0 g ruou isopropylic
duoc khudy dén khi ddng nhit. Ché phdm nay duoc dan nhan 13 Vi dy 24. Dé so sanh,
dung dich 5% chira N,N-dietyl-3-metylbenzamit trong ruou isopropylic (thanh phan hoat
tinh trong thudc dudi cén tring DEET) cfing duoc thir nghiém. MAu nay dwoc dan nhan
la DEET 5%. Rugu isopropylic (IPA), nudc va mang collagen khong dugce xi 1y cling
duogc thtr nghiém

Thir nghiém trong phong thi nghiém in vitro duge thuc hién dé dnahs gia kkhar
ning xua dudi ctia ché phim thir nghiém déi vé6i cac con mudi céi dedes aegypti & cac dd
tudi khac nhau. 250 con mudi céi truéng thanh, Aedes aegypti, duoc st dung cho mdi
mau 13p (5 miu l3p cho mot thir nghiém). Cac con mudi 6 ngay tudi va dé thidu dung
dich sucroza trong khoang 18 gid trude khi thir nghiém. Vat chira tiép xtc véi mudi duogc
str dung dé cho mudi tiép xiic véi cac lua chon gdm nim 16 d6 méau dugc phu bing mang
collagen. Mang collagen dugc xir 1y bang cach hit 25 pL dung dich thir nghiém hoic
dung mdi 1én trén mang thich hop va dan trai déu bang dau dng hut pipet. Cac mang duoc
dé yén khong khudy tron & nhiét d6 va do 4m xung quanh trong 2 gid.

Vit chira tiép xtc dugc st dung cé khung nhya ctiing ¢& 30,5 cm x 30,5 cm x 30,5
cm c6 bbn chan cao 4 cm, ¢ mot 6ng din vao & mét bén va cira trugt & dudi day.

Maing cho n gém nam 18 (dudng kinh 3 cm x chiéu sdu 8 mm) xép hang trén khdi
nhua rdng (46 rong 6 cm x dai 22 cm X sdu 3 cm), ma vira khit véi ctra truot & dudi day
ctia vat chira tiép xtc. Cac voi duoc gin v6i mdi bén ciia khbi nay s& luan chuyén nude
d3 gia nhiét ma dugc bom tir bé nude. Cira truot & dudi day ctia vat chira tiép xic dong
va mé cac 18 ctia mang cho in, cho mudi tiép cén vao céc 18.

Mang cho #n duoc ndi véi bé nude gia nhiét, va nude dm chay qua mang cho &n
qua mdt bom ludn chuyén sao cho cac 16 dugc 1am 4m dén 89-95 °F (31,6-35 °C- 72 mg

ATP (mubi di natri) duoc bd sung vao 26 mL méu bd xitrat da 1am am, dugc rét vao céc
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16 dén khi chiing hoan toan diy. Mang colagen, sau khi duoc xir Iy va gia héa nhe néu
trén, dugc dit 1én mdi mdi 15, che kin hoan toan mau. Can than loai bd cic bong béng
khi gitta mang va bé mat mau.

Céc con mudi dugc tha vao vat chira tiép xic ngay trude khi tiép xic véi mang.
Sau ndm phut, vat chira tiép xuc dugc dat trén mang cho &n va ctra trugt dugc md, cho
mudi tiép cén vao céc 18. S6 mubi cim voi vao mdi mang duoc ghi lai citr mdi hai phut
trong hai muoi phut.

Quy trinh néu trén dugc lap lai dén khi ndm mau 13p hoan thanh. Mot mé 250 con
mudi cai va mau tuoi duge st dung cho mdi mau l3p, va céc 16 dugc 1am sach gitra céc
mau 13p. Vi tri cdc ché phim xtt Iy dwoc quay tron cho mdi mAu 13p, sao cho mdi ché
pham xt Iy duoc thir nghiém trén timg 16 trong nim 18.

S6 lidu thu dugc tir ndm mau lap dugc néu dudi day.

Lan 1
Thoi gian Khoéng dugc

(ohiit) Vidu24 | DEET 5% IPA Nude <y
2 0 0 1 1 0
4 0 3 9 4 1
6 0 5 8 7 3
8 1 7 19 13 2
10 2 10 12 15 9
12 7 14 15 14 13
14 8 16 15 16 15
16 9 16 18 23 15
18 6 15 18 16 17
20 5 12 16 17 19

Tdong 38 98 131 126 94
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Mau lap 2
Thoi gian Khong DEET

(phut) duge xit ly Vidu24 504 IPA Nuée
2 0 0 ) . .
4 12 1 5 13 p
6 12 2 8 20 13
8 14 3 P 18 s
10 19 6 P ) =
12 27 13 5 T >
14 13 9 4 1 -
16 16 9 5 is ”
18 18 8 7 s 5
20 21 6 g p 5

Tong 152 57 o e —




31472

Mau l3p 3
Thoi gian Khoéng

(phiit) Nudce duge xit Iy Vidu24 | DEET 5% IPA
2 13 14 P 3 5
4 15 16 5 6 15
6 23 15 4 s 3
i 16 18 3 7 13
10 14 16 3 7 5
12 12 15 3 p ”
14 11 18 4 s p
16 18 18 5 5 >
18 16 15 2 s 5
20 17 14 1 g -

Téng 155 159 42 o1 s
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Mau lap 4
Thoi gian Khoéng

(phut) IPA Nude duoe xt 1§ Vidu24 | DEET 5%
2 2 5 3 0 "
4 12 4 6 0 0
6 6 5 3 0 0
8 14 9 3 0 0
10 9 9 3 1 0
12 13 8 6 0 0
14 11 11 4 0 0
16 15 8 5 0 0
18 10 9 5 0 0
20 9 7 3 0 0

Tong 101 75 P " 1
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Mau lap 5
Thoi gian Khong
(ohit DEET 5% IPA Nuéde o xit Iy Vi du 24
2 5 7 7 4 1
4 3 13 13 6 2
6 8 20 10 13 1
8 10 23 18 13 3
10 16 21 21 15 2
12 20 21 18 11 5
14 13 19 22 18 5
16 15 18 19 20 1
18 11 23 17 20 2
20 18 23 14 14 1
Téng 119 188 159 134 23
Gia tri trung‘binh ctia 5 méu lip
Ché phim xir 1y Vidu24 |DEET |IPA Nuée Khéng
dugc xur ly
Téng s6 mudi cdm voi | 32,2 67,2 134,2 125,0 118,4

Két qua néu trén thé hién ring ché phim theo sang ché c6 tac dung xua dudi vuot
trdi so v&i DEET.

Vi du néu trén chi duoc xem nhu minh hoa cho nguyén tic cta sang ché. Ngoai
ra, vi nhidu bién thé va céc thay d6i khéc c6 thé d& dang xay ra ddi véi ngudi c6 hidu biét
trung binh trong linh vuec, nén céc tic gia sang ché s& khéng mong mudn giéi han séng
ché & céc ché phdm c6 cac thanh phin va nguyén lidu chinh xac nhw néu trong ban md ta

nay, va do do, tit ca cac bién thé va dang tuong duong pht hop cé thé duoc tao ra nim

trong pham vi ctia sang ché dugc yéu cau bao ho.
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YEU CAUBAO HQ

1. Ché phim xua dudi loai giy hai chtra mét lwong hop phin xua dudi con tring hoic ve

bét chira:

(a) este antranilat 13 metyl antranilat;

(b) axit béo 14 axit oleic & dang axit; trong d6 ty 18 khdi luong cla axit béo so véi
este antranilat nim trong khoang tir 1:10 dén 20:1; va

(c) céc chét phu gia bd sung thudng dugce st dung trong céc ing dung néng nghiép,
mién 14 phu gia ndy khong phan g véi axit béo dé chuyén héa né thanh mubi hodc dang
khéc cua chit hoat d6ng bé mat;

trong d6 ché phdm nay xua dudi con tring ciing nhu ve bét ma khéng xua dudi
chim.
2. Ché phim theo diém 1, trong d6 ty 18 khdi luong cua axit béo so véi este antranilat

nam trong khoang tir 1:5 dén 10:1.

3. Ché phém theo diém 1, trong d6 ty 18 khéi luong cua axit béo so véi este antranilat

nam trong khoéang tir 1:1 dén 5:1.

4. Ché pham theo diém 1, trong d6 ché phim nay con chira dung moi.

5. Ché phim theo diém 4, trong d6 dung moi dugc chon tir rrou Ci-Ca, este, keton, chét
chimg cét tir ddu mé hoic glycol.

6. Ché phim theo diém 1, trong d6 ché phim nay con chira tac nhan bao quan chdng oxy
héa.

7. Phuong phap xua dudi loai gy hai gdm con tring va ve bét ma khong xua dudi chim,
phuong phap nay bao gdm budc dua ché phdm theo diém 1 vao vi tri mudn xua dudi.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 loai gy hai dwoc chon tir nhém bao gdm
Hymenoptera, Blattodea, Hemiptera, Diptera, Coleoptera, Lepidoptra, va bo ve.

9. Phuong phép theo diém 7, trong d6 loai gay hai dugc chon tlir nhém bao gdm kién
duong, kién duc g, kién Argentine, kién ltra nho, kién gi6 den, kién chiu lanh, kién g0,

kién kim chau A, kién dtra, kién rover, kién Itra, kién dau to, ong mat, ong duc go, ong
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nghé, ong duc gd nhé, ong vd v& gidy chau Au, ong v v& vang Dtic va ong vo vé den,
gian Puc, moi dat phuong Dong, rép givdong, bo xit ndu, muoi Aedes va Anopheles, sdu

hai ré ngd bo canh ciing, mot bt mi, sdu budm thudce 14 va bo choé niu.
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