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(54) PONG HO NUGC BIEN TU

(57) Sang ché dé cap dén dong hé nudc dién tir bao gom than dong hé duoc bd tri vudéng
goc véi dng nude, mit chi thi sb ¢ mat trén cua than dong hd, thiét bi do va truyén dir liéu
dugc b tri ¢ phia trén mat chi thi s0 theo cach co thé thao lap dugc. Trong d6, mat chi thi
s6 bao gom cac s6 chi thi dugc lap quay dugc theo cac ty 1€ dinh trude voi truc banh rang
ctia dong hd nudc dién tir, nam cham duoc gan c¢b dinh vao tryc banh ring nay, sao cho khi
nuoc chay qua dong ho lam tryc banh rang quay, khién nam cham ciing quay theo. Trong
do, thiét bi do va truyen dir liéu bao gom vo hop c6 dang hop kin nude dé chira trong do
pin dugc mic ndi tlep vO1 cong tac ngudn dé cung cip ngudn dién dén mach diéu khién;
trong d6, mach diéu khlen bao gébm cam bién tir do lru luong, cam bién tir canh bao va vi
mach tich hgp giao tiép mang khong day Lora duoc nbi véi vi dicu khién chinh ctia mach
diéu khién. Nho d6 déng hd nude dién tir theo sang ché ma viée do luu lugng mot cach tu
dong va lién tuc theo thoi gian thuc c6 thé thuc hién duoc, déng thoi déng hd nuée dién tir
nay ciling duoc tich hop chirc nang chéng trom, c6 thé canh bao khi mach dién bi can thiép
tir bén ngoai hodc bi ¢d tinh 1am sai 1éch chi s nuéc. D@)ng ho nudce dién tu cling duoc tich
hop thuat toan tiét kiém ning luong dé bao dam thoi gian hoat dong cta pin tir ba dén nam
nam.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén dong hd nuée dién tir ding dé do luu lugng nudc sinh
hoat mét cach tu dong, déng thoi ¢ thém chic nang chéng trom, ¢6 thé canh béo

khi ddng hd nuée bi can thiép tir bén ngoai hodc bi ¢d tinh 1am sai léch chi s6 nude.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Nhu d4 biét cac dong hd nuée co khi hién tai str dung cho h¢ gia dinh la cac
déng hd co hién thi truc tiép s6 liéu trén mat déng hd, chi ¢6 thé doc chi s6 tai chd
bang cach doc chi s6 trén mit hién thi cua ddng hd. Viée st dung céc d6ng hod nude
co khi nay, khi thu thap sé lidu hang thang, can dén cong nhan thyc hién tht cong
bang cach dén vi trf tirng ddng hd dé thu thap va nhap lidu, céng doan nay tiéu tén
nhiéu thoi gian, nang sut lam viée thip khién cac cong ty phan phéi nude phai bo

ra rat nhiéu chi phi cho viéc tong hop so liéu.

Hién tai da cé céc dong hé nude duoc tich hop sin tinh nang giao tiép khong
day nhu duge bdc 10 trong don giai phap hitu ich sé 2-2013-00096, trong d6 giai
phap hitu ich nay boc 16 ddng hd nudce c6 kha ning doc thong sé tir xa théng qua
mang Internet, ddng hd nudc nay bao gdm mdt bd thiét bi duge gén truc tiép trén
dong ho nude tai mdi nha dan, bd thiét bi bao gbém camera va thiét bi truyén thong
tin qua Internet thong qua két néi GPRS/ SMS, bd thiét bi c6 nhiém vu thu thap va
truyén hinh 4nh vé mot mdy cht duoc dinh san; sau do may chu ¢6 nhiém vu thu
nhén va xt 1y hinh 4nh nhan duoc dé xac dinh chi sé nude, sau d6 cap nhat chi sb
nay vao co s¢ dir liéu ctia khach hang; phan mém tu dong tinh toan chi phi sir dung,
tao héa don thanh ton va nhén tin dén khach hang. Nho dong hd nude nay ma céng
ty phan phdi nuée ¢6 kha ning kiém soét va quén 1y chi s tiéu thu nudc tai bat ky
thoi diém nao. Dong hd nude theo giai phap hftu ich nay gitp thuc hién tu déng hoa
viéc doc va ghi chi s6 nudc ma cong nhén phéi thuc hién thu cong, tuy nhién dong

ho nuéce nay cé gia thanh cao, chi phi bao tri 16n.
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Ban chit k§ thuit cia sing ché

Nhim muc dich tiét kiém chi phi, sang ché dé cap dén déng hd nude dang co
khi ¢6 tich hop thém thiét bi do va truyén dit liéu, nho su tich hop nay ma c6 thé s
dung toan bd céc ddng hd nude dang co khi dang duge str dung rong rai chi can gin
thém thiét bi nay, ma khong can phai thay thé toan bd déng ho nude, tir d6 gitp giam
chi phi nang cép hé théng dé c6 thé thuc hién viéc do luu luong mét cach tu dong
va lién tuc theo thoi gian thuc. Ngoai ra, thiét bi do va truyén dit liéu nay ciing dugc
tich hop chirc ning chdng trom, ¢ thé canh bao khi bi can thiép tir bén ngoai hoic

bi ¢0 tinh lam sai 1é€ch chi s6 nudec.

Séng ché dé cap dén dong ho nude dién tir (100) bao gdm than dong hd (200)
duoc bd tri vudng gc')cl v6i dng nude (201), mat chi thi sé (202) & mat trén cia than
ddng hd (200), thiét bi do va truyén dit lidu (300) duoc b tri ¢ phia trén mat chi thi
s6 (202) theo céach ¢6 thé thao lap duoc.

Trong d6, mit chi thi s6 (202) bao gdm cac s chi thi duoc lap quay duoc theo
cac ty l¢é dinh trudc véi truc banh rang (203) ctua déng hd nudce dién tir, nam cham
(204) (c6 thé ¢ hinh dang bat ky ma khong phai 14 dang hinh khuyén, chéng han
nhu, dang ban nguyét) dugce gin ¢ dinh vao truc banh ring (203) nay, sao cho khi
nuée chay qua ddng hd 1am truc banh rang (203) quay, khién nam cham (204) cling

quay theo.

Trong d6, thiét bi do va truyén dit liéu (300) bao gdm v hop (300a) c6 dang
hop kin nuée dé chtra trong d6 pin (301) duge méc ndi tiép voi cong tc ngudn (302)
dé cung cép ngudn dién dén mach didu khién; trong d6, mach diéu khién bao gdm
cam bién tir do luu lugng (303), cam bién tir canh bio (304) va vi mach tich hop
giao tiép mang khong day Lora (305) dugc ni véi vi didu khién chinh (306) cua

mach diéu khién.

Cong tc ngudn (302) 1 loai thudng mé, khi thiét bi do va truyén dit lidu (300)

duoc lép vao dung vi tri trén mat chi thi sd (202), cong téc nay s€ duoc kich hoat,
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mach diéu khién dugc cAp nguon dién tir pin (301); cong tc ngudn (302) ndy cling
duoc st dung nhu mdt niém phong cho biét ddng hd nude cé bi md ra chua; khi
mach diéu khién bi théo rdi khoi d6ng hd nudce dién tlr, cong tdc ngudn (302) ndy s&
nght dién lam xoa cc gid tri cai dit bén trong vi diéu khién chinh (306), khi lp
mach diéu khién lai, mic du nguén dién duoc cung cép lai nhung cac thong 36 da bi
x6a, do do vi didu khidn chinh (306) xac dinh ring dong hd nudc dién tir da bi tic

dong va phét tin hiéu canh béo dén hé thong quéan ly qua mang khong déy Lora.

Cam bién tir do luu luong (303) duoc bé tri tuong tmg véi vi tri clia nam cham
(204) duogc gén trén tfuc banh rang (203) cua dong hoé nudce dién tir, sao cho cam
bién tir do luu luong (303) c6 thé dém duoc luu luong nudce di qua dong ho bang
cach dém sb vong quay clia nam cham (204), mdi vong quay ctia nam cham (204)
s& tac dong lam cam bién tir do luu luong (303) phat ra mdt xung tin hiéu, vi didu
khién chinh (306) doc s6 vong quay ctia nam chdm (204) nay va biét duoc luu luong
nuée da di qua dong hd nudc dién tir; cdm bién tir canh bao (304) s& giri tin higu dén
vi didu khidn chinh (306) khi c6 tir tuong ngoai tac dong vao dong hd nude dién tu,
fir d6 vi didu khién chinh s& phat tin hiéu canh bao dén hé théng quan ly qua mang

khong day Lora.

Vi didu khién chinh (306) c6 chita thuét todn dé tinh todn luu luong nuéc di
qua dong hd nudc dién tir theo thoi gian thuc béang cach doc cac tin hidu tir cam bién
tr do luu lugng (303); d& canh bao khi ddng hd nude dién tir b thio ra hodc khi xuét
hién tir twong manh & gin ddng hd nuée dién tir nho tin hidu tir cAm bién tlr canh
béo (304); vi diéu khién chinh duoc ndi véi vi mach tich hop giao tiép mang khong
day Lora (305) dé truyén céc gia tri do va tinh hiéu canh béo qua séng Lora dén hé
théng quan ly thong qua anten (305a). Vi didu khién chinh (306) ciing chira thuét
toan tiét kiém ning lugng gitip cho vi mach tich hop giao tiép mang khong day Lora
(305) va ca vi didu khién chinh roi vao trang thai ngt khi khong c6 dong nudc chay
qua ddng hd do. Vi didu khién chinh s& dugc danh thic khi ¢6 xung dién tir cam bién
tir do luu lwong (303) va/hodc cam bién tir canh béo (304), va vi mach tich hop giao

tiép mang khong day Lora (305) s& duoc dénh thirc khi truyén nhan dit lidu.
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Mo ta van tat cac hinh vé
Céc dic diém, cac wu diém, va y nghia k§ thuét clia cac phuong an uu tién
thuc hién cta sang ché s& dugc md ta dudi day co dua vao cac hinh v& kém theo,

trong dé cac s6 chi dan gidng nhau thé hién céc phan tir gidng nhau, va trong do:
Hinh 1 13 hinh v& phdi canh cta ddng hd nudce dién tir theo sdng ché;
Hinh 2 13 hinh v& phéi canh ctia ddng hd nudc dién tir di thdo bd phan vo hop;

Hinh 3 14 hinh v& so luoc cta thiét bi do va truyén dif liéu & trang thai dang

duoc lap vao ding vi tri trén mét chi thi so;

Hinh 4 13 hinh v& dang so db cach bé trf céc bo phan ciia thiét bi do va truyén
dir lidu.

Hinh 5 14 hinh vé& dang so d khéi ctia thiét bi do va truyén dit lidu.

MO té chi tiet sang che
DPong ho nuéde dién tir theo sang ché s&€ duge mo ta c6 dua vao cdc hinh v tir
Hinh 1 dén Hinh 5. Theo sdng ché, dong ho nude dién tor duge st dung dé do luu

lwong st dung nude sinh hoat s& duge md ta lam vi du.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 1, ddng hd nuéc dién tir 100 bao gém than dong
hd 200 duge bd tri vudng goc véi 6ng nuée 201, mat chi thi s6 202 & mit trén cla
than déng hd 200, thiét bi do va truyén dtr liéu 300 duoc b6 tri & phia trén mat chi

thi s6 202 theo cach c6 thé théo lap duoc.

Trong do, mat chi thi s6 202 bao gém céc sb chi thi duoc lép quay duogc theo
cac ty 1€ dinh trudc véi truc banh rang 203 cua dong hd nudce dién tir. Nam cham
204 c6 thé ¢6 hinh dang bét ky ma khong phai la dang hinh khuyén, chéng han nhu,
dang ban nguyét, duoc gin ¢ dinh vao truc banh ring 203, sao cho khi nudc chay

qua ddng hd lam truc banh ring 203 quay, khién nam cham 204 ciing quay theo.
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Nhu duge th hién trén céc hinh v& tir Hinh 2 dén Hinh 5, thiét bi do va truyeén
dit lidu 300 bao gdm v hop 300a co dang hdp kin nude dé chira trong d6 pin 301
duoc méc ndi tiép véi cong tdc ngudn 302 dé cung cép ngudn dién dén mach diéu
khién. Pin st dung 14 loai khéng sac dugc va cé thé cung cép ning lugng cho mach
dién trong thoi gian tir ba dén ndm nam. Trong d6, mach diéu khién bao gém cam
bién tir do luu lwong 303, cam bién tir canh bdo 304 va vi mach tich hop giao tiép

mang khong day Lora 305 dugc ndi v6i vi didu khién chinh 306 ctia mach didu khién.

Cong tic ngudn 302 1a loai thudng md, khi thiét bi do va truyén dit lidu 300
duoc lép vao dang vi tri trén mat chi thi s6 202, cong tdc nay s& duoc kich hoat,
mach diéu khién duogc cip nguon dién tir pin 301. Cong tdc ngudn 302 nay ciing
duoc st dung nhu mdt niém phong cho biét dong ho nudc dién ti ¢ bi md ra chua.
Khi mach diéu khién bi tho roi khoi ddng hd nude dién tlr, cdng tic ngudn 302 nay
s& ngét dién lam xoa cic gid tri cai dit bén trong vi diéu khién chinh 306, khi lip
mach diéu khién lai, mic du nguén dién dugc cung cép lai nhung céc thong s6 da bi
x6a, do d6 vi didu khién chinh 306 x4c dinh ring dong ho nudc dién tir da bi tac

dong va phat tin hiéu canh béo dén hé thdng quan 1y qua mang khong day Lora.

Cam bién tr do luu lwong 303 duogc bd tri twong tng véi vi trf cia nam cham
204 duoc gén trén truc banh rang 203 cua déng hd nude dién tr, sao cho cam bién
tir do luu luong 303 ¢6 thé dém duoc luu lugng nude di qua ddng hd bang cach dém
sé vong quay ctia nam cham 204. Mdi vong quay clia nam cham 204 s& tac dong
1am c&m bién tir do luu luong 303 phat ra mdt xung tin hiéu, vi diéu khién chinh 306
doc sb vong quay clia nam cham 204 ndy va biét duoc luu luong nude di di qua
ddng hd nude dién tir. Do cam bién tir do luu lwong 303 1a loai cam bién tir nén dé
bi tac dong dan dén doc sai khi bi dit trong moi trudng tir truong manh hoic do ¢
ngudi cd y ding tlr trudng bén ngoai tac dong gay ra sai s6, dé khéc phuc tinh trang
nay, mach diéu khién c6 bd tri thém cam bién tir thir hai 1a cam bién tir canh bao 304

nham muc dich canh béo.
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Cam bién tir canh bo 304 s& giri tin hiéu dén vi diéu khién chinh 306 khi co
fir tudng ngodi tic dong vao ddng hd nudc dién tir, tir o vi dieu khién chinh s& phat
tin hidu canh bao dén hé théng quéan ly qua mang khong day Lora.

Vi didu khién chinh 306 c6 chira thuat toan dé tinh toan luu lugng nude di qua
déng hod nude dién tir theo thoi gian thuc béng cach doc cédc tin hiéu tur cam bién tu
do Tuu luong 303, dé canh béo khi dong ho nude dién tir b thdo ra hodc khi Xuét
hién tur tuong manh & gén dong hd nuée dién ti nho tin hiéu tir cam bién tlr canh
bao 304; vi didu khién chinh duoc ndi v&i vi mach tich hop giao tiép mang khong
day Lora 305 dé truyeén céc gid tri do va tinh hiéu canh bdo qua séng Lora dén hé
théng quan ly thong qua anten 305a. Vi didu khién chinh 306 cfing chita thuét toan
tiét kiém nang luong giup cho vi mach tich hop giao tiép mang khong day Lora 305
va ca vi didu khién chinh roi vao trang thai ngti khi khéng cé dong nude chay qua
ddng hd do. Vi didu khién chinh s& duge dénh thire khi c6 xung dién tir cam bién ti
do luu luong 303 va/hodc cam bién tir canh béo 304, va vi mach tich hop giao tiép
mang khong day Lora 305 s& dugc danh thire khi truyén nhan dit liéu. Tan suét truyén
nhan dit liéu c6 thé thay doi bang phan mém, t6t nhét 13, tan suét truyén nhan dit lidu

mic dinh 1a mot 1an / mot ngay.

Nho tich hop thiét bi do va truyén dit lidu 300 ma dong hd nuée dién tir gio
day c6 thé truyén nhén thong tin qua duong truyén khong day Lora. Tir d6 gitp tiét
kiém chi phi khi cai tao hé thdng dong hd nude hién hitu thay vi phai thay thé bang

cac dong ho nude Lora co sdn.

Pong ho nude dién tir theo sang ché st dung pin lam nguodn cap riéng biét,
thoi gian hoat dong 1én tGi vai nam mai phai thay pin, pin c6 thé duoc thay thé mot
cach dé dang trong qua trinh str dung, nén khong can cap nang luong ngoa, dé dang

Iép dat trén ha téng san co.
Vi viée stt dung ddng hd nudce dién tir theo séng ché, hé théng quan ly ¢6 thé
téng hop hang chuc ngan dong hd nude trong mot ngdy, gilp ting ning suét lao

dong 1én gap nhiéu lan, giam cac cong doan can nhan cong thuc hién thi cong. Nho
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d6, c6 thé téng hop dit liéu theo ngay theo gio gitip theo dai dugce qua trinh st dung,

tranh lang phi.
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YEU CAUBAO HO

1. Bdng hd nuée dién tir (100) bao gom than dong hd (200) dugc bb trf vudng goc
v6i éng nude (201), mit chi thi sb (202) & mit trén cua than ddng hd (200), thiét b
do va truyén dit lidu (300) duge bd tri & phia trén mit chi thi s6 (202) theo cach c6

thé théo lap duoc;

trong d6, mit chi thi sé (202) bao gdm céc sé chi thi duoc lap quay duoc theo
cdc ty 1€ dinh trugce vai truc banh ring (203) cua dong hd nude dién tir, nam chdm
(204) (c6 thé c6 hinh dang bat ky ma khéng phai 1a dang hinh khuyén, ching han
nhu, dang ban nguyét) duoc gin cb dinh vao truc banh rang (203) nay, sao cho khi
nuée chay qua ddng hd lam truc banh rang (203) quay, khién nam cham (204) cling

quay theo;

trong d6, thiét bi do va truyén dir lidu (3 00) bao gdm v hop (300a) cb dang
hop kin nude dé chia trong d6 pin (301) duoc méc ndi tiép véi cong tic ngudn (302)
dé cung cip ngudn dién dén mach diéu khién; trong d6, mach diéu khién bao gdm
cam bién tir do luu lugng (303), cam bién tir canh bao (304) va vi mach tich hop
giao tiép mang khong day Lora (305) duoc ndi véi vi diéu khién chinh (306) cua

mach dieu khién;

cong tic ngudn (302) 1a loai thuong ma, khi thiét bi do va truyén dit lidu (300)
duoc lép vao ding vi tri trén mit chi thi sb (202), cong tac nay s€ duoc kich hoat,
mach diéu khién duge cép ngudn dién tur pin (301); cong tic ngudn (3 02) nay cling
duoc st dung nhu mot niém phong cho biét déng hd nude dién tir ¢6 bi m& ra chua;
khi mach diéu khién bi théo roi khéi ddng hd nude dién tr, cong tic ngudn (302)
nay s& ngét dién 1am xda cac gia trj cai dit bén trong vi diéu khién chinh (306), khi
lép mach diéu khién lai, mac du nguén dién duoc cung cép lai nhung cac thong s6
da bi x6a, do d6 vi diéu khién chinh (306) xé4c dinh ring ddng hd nude dién tir da bi

tac dong va phat tin hiéu canh bao dén hé thong quén ly qua mang khdng day Lora;
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cam bién tir do luu luong (303) duoc b tri tuong mg véi vi tri ctia nam cham
(204) duoc gén trén truc banh ring (203) cua dong hd nudce dién tir, sao cho cam
bién tir do luu luong (303) ¢6 thé dém duoc luu lwong nude di qua ddng hd bang
cach dém sé vong quay ctia nam chdm (204), mdi vong quay ctia nam cham (204)
sé& tac dong lam cam bién tir do luu luong (303) phét ra mét xung tin hiéu, vi didu
khién chinh (306) doc ‘sé vong quay ctia nam cham (204) nay va biét duoc luu luong
nude di di qua ddng hd nude dién tir; cam bién tir canh bao (304) s& gui tin hiéu dén
vi didu khién chinh (306) khi c6 tir tudng ngodi tdc dong vao dong hd nuée dién ti,
tir d6 vi didu khién chinh s& phat tin hiéu canh bdo dén hé théng quan ly qua mang

khéng day Lora;

vi didu khién chinh (306) c¢6 chira thuat todn dé tinh todn luu luong nudc di
qua ddng hd nuée dién tir theo thoi gian thue bang cach doc céc tin hiéu tir cam bién
tir do luu lugng (303); dé canh béo khi dong hd nudce dién ti bi thao ra hodc khi xuat
hién tUr tuong manh & gan dong ho nude dién tir nho tin hiéu tir cdm bién tir canh
bao (304); vi diéu khién chinh duoc ndi véi vi mach tich hop giao tiép mang khong
day Lora (305) d truyén c4c gié tri do va tinh hiéu canh bio qua séng Lora dén hé
thdng quan 1y théng qua anten (305a); vi diéu khién chinh (306) con chira cac thuét

toan tiét kiém nang luong gitip cho pin (301) c6 thé sir dung trong thoi gian dai.
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