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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap danh gia tri s6 dic tinh vt lidu, thiét bj danh gid tri
sO dac tinh vat liéu va phuong phap san xuat dai thép. Ket qua thyuc t& DB 6 luu trir dugc
dé cap trong do dur licu két qua thue té két hop cac tri sd clia cac muc dleu kién san xuét
véi tri sb ddc tinh vat liéu, céc tri sd bao goém hop phan hoa hoc trén mdi thanh phan cua
san pham dai thép duoc san xuat trudc day va tri s6 do duge boi mdi thiét bi do trong mdi
qua trinh tir (12) dén (14) khi 1am néng lai, can, va lam ngudi dugc tap hop trong qua trinh
san xut cta san pham dai thép duoc san xudt trudc day, d6i vOi mOi mot trong cac ludi
twrong Ung chia san pham dai thép. Thiét bi tap hop tri s6 thuc té (5) tap hop tri s6 do dugc
d6i v6i moi ludi chia san pham dai thép dich, bang cach thu tri s6 do dugc boi mdi thiét bi
do trong qua trinh san xuat san pham dai thép dich trong khi theo ddi vi tri do cua tri s6 do
dugc. Bo danh gia dac tinh (23) cua than chinh thiét bi (2) danh gia, doi voi mdi ludi, tri sd
dac tinh vat liéu tuong Gmg voi cac trl sO cua cac myc diéu kién san Xuat, bang cach su
dung dir liéu két qua thyc té, céc tri sd ctia cac muc diéu kién san xuét 1a hop phan hoa hoc
trén mdi thanh phan cua san pham dai thép dich va tri sb do duoc di tap hop ddi véi mdi
ludi.



THAN CHINH THIET B

20

BO ¥ LY SO HOC
1.'“

B0 THU EXEL KEEN
SAN NUAT
! @
[ wwummmul

Emmawwmw |
$ i

BO XAC BitH Bt KEN
SAN NUAT

!




31464

Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén phuong phap danh gi tri sé dic tinh vat liéu va thiét bi
danh gia tri s6 ddc tinh vat lidu dé danh gia cac dic tinh vat liéu ctia dai thép, va

phuong phép san xuat dai thép.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Céc san pham dai thép duoc san xudt qua cac qué trinh bao gébm qué trinh
lam noéng lai, qué trinh tao hinh, va qué trinh lam ngudi dwgc phan phéi dén cac
khach hang & dang cudn, hodc dua dén qué trinh sau d6 dé dugc xt 1y tiép. Pé dam
bao chét lugng duge yéu ciu (cac dic tinh vat liéu bao gém do bén), su danh gia
chét luong cta san pham dai thép nay duoc thuc hién trude khi phan phdi hoic
turong tu. Thong thuong, khi chat luong clia san pham dai thép khong dn dinh & cac
phén dau cua ching, chét lugng cia toan bd san phém duoc duy tri béng cach ct
cac vi tri duoc xédc dinh tir cac két qua cua su danh gia chat lugng va cac phan dau
duoc cét.

Vi du, khi k¥ thuat dung dé danh gia chat luong, k¥ thuat da dugc biét dén,
ma trong d6 nhiét do dugc do bdi toan b dién tich ctua dai kim loai dugc cédn ndng
duoc tao anh bang may anh hdng ngoai gan (do nhiét buic xa) va chét luong duoc
danh gia dua trén su phan bd nhiét do duoc do (xem Tai liéu sang ché 1).

Tai lidu trich dan |

Tai ligu sdng ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s 2008-296251
Vin dé ky thudt

Tuy hhién, khi k¥ thuat dugc néu trén cua Tai liéu sang ché 1 tap hop vao su
twong quan gitta chat luong (tri sé didc tinh vat liéu) va ctia nhiét do cta dai kim
loai dugc can néng, va chét lugng dugc danh gia béng cach st dung nhiét do lam
chi sd; anh huodng cua cac nhan tdt khac nhiét do vé chét luong khong thé xem xét

dugc, va do chinh xédc clia sy danh gia chit lwong da khong di trong mot sb truong
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hop. Hon nira, két qua 13, da co van dé& d6 1a cac vi tri cat khong thé xac dinh dugc
mot cach thich hop, va do do viéc cat dugc thuc hién véi phén chét luong kém
(dién tich co6 tri sb dic tinh vat lidu khong dat chét lugng) dugc bo lai sau, hodc
nguoc lai, ngay ca ph?m chét lugng dat yéu cau (dién tich c6 tri sb dac tinh vat liéu
dat chat luong) ciing duoc cit va nang suit dugc giam xudng.

Sang ché da dugc thuc hién vé cac van dé néu trén, va muc dich cia sang
ché 12 @ xuét phuong phap danh gia tri sé dic tinh vat lidu va thiét bj danh gid tri
sb dic tinh vat liéu, ma cho phép cac dic tinh vat liéu cla dai thép dai thép duge
danh giad chinh x4c. Hon nita, muc dich khac cua sang ché 1a dé xuét phuong phap

san xudt dai thép, phuong phap cho phép viéc gidm ning suét bi giam xubng.

Ban chit ky thuit cia sang ché
Gidi phdp chovin dé

Dé giai quyét van dé va dat duoc muc dich séng ché, phuong phap danh gia
tri s6 ddc tinh vat liéu khi dénh gia tri sé ddc tinh vat liéu cua san phim dai thép
dich duoc san xuét qua it nhit mot trong s qua trinh 1am néng lai, qua trinh can, va
qua trinh lam ngudi, ma dugc thuc hién trong khi vat liéu dich dugc van chuyén
doc theo dudng van chuyén theo sang ché 14 phwong phéap danh gi tri s6 didc tinh
vt liéu clia mdi luéi chia san phém dai thép dich dua trén tri s6 do duoc ma da do
duoc mot 1an hodc nhidu hon bing thiét bi do dugc lap dat trén dudong van chuyén,
tri s6 do duge bao gém it nhat nhiét do cta vat liéu dich; va hop phén hoa hoc trén
mdi thanh phan cta san phdm dai thép dich

Hon nita, thiét bi danh gié tri sé dac tinh vat liéu ma danh gia tri s6 déc tinh
vat lidu ctia san phim dai thép dich duge san xut qua it nhat mot trong sé qua trinh
lam nong lai, qua trinh cén, va qua trinh lam ngudi, ma dugc thuc hién trong khi vat
liéu dich duogc van chuyén doc theo duong van chuyén theo séng ché bao gém: cac
phwong phap danh gia ma danh gia tri sé dic tinh vat liéu ctia mdi ludi chia san
phém dai thép dich, dua trén: tri s6 do duge ma da do duge mot 1an hoic nhiéu hon
béng thiét bi do dugc lép ddt trén duong van chuyén, tri s& do duoc bao gém it nhét
nhiét do cua vat li€u dich; va hop phﬁn hoéa hoc trén mdi thanh phﬁn cua san phém

dai thép dich.
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Hon nira, phuong phéap san xuét dai thép duge san xudt qua it nhat mot trong
) qua trinh 1am noéng lai, qua trinh can, va qua trinh lam ngudi, ma duogc thuc hién
trong khi vat liéu dich dugc van chuyén doc theo duong van chuyén theo sang ché
bao gdm: budc danh gia dé danh gia tri s6 dic tinh vat liéu ctia mdi luéi chia dai
thép, dua trén: tri s6 do duoc ma da do duoc mot 1an hodc nhidu hon béng thiét bi
do duoc lép dat trén duong van chuyén, tri s6 do dugc bao gém it nhét nhiét d6 cua
vat lidu dich; va hop phin hoa hoc trén m&i thanh phan cta dai thép; va bude cit dé
xé4c dinh vi trf ranh giéi gitta phan chat lugng va phén khong dat chat luong trong
dai thép b::ing cach thuc hién qué trinh ngudng cia tri s6 dic tinh vat lidu dugc
danh gia ctia mdi ludi, va cit dai thép & vi tri ranh gii da xdc dinh. |

Hon nita, phuong phéap san xuét dai thép dugc san xuit qua it nhat mot trong
sb qué trinh 1am nong lai, qua trinh can, va qué trinh 1am ngudi, ma dugc thuc hién
trong khi vat li€u dich dugc van chuyén doc theo duong van chuyén theo sang ché
bao gdm: budc danh gia dé danh gia tri s6 dic tinh vat lidu cua mSi ludgi chia san
phém dai thép dich dua trén: tri s6 duc do ma da dugc do mot 1an hodc nhiéu hon
béng thiét bi do duoc lép dat trén duong van chuyén, tri s6 do dugc bao gém it nhét
nhiét do cta vat lidu dich; va hop phan hoéa hoc trén mdi thanh phdn cta sin pham
dai thép dich; va bude x4c dinh didu kién san xut dé thay d6i mot hodc nhiéu su
thiét 1ap céc diéu kién san xudt cua dai thép, dua trén hiéu sb gifra tri sb dac tinh vat
lieu duoc dénh gia ctia mdi ludi va dic diém k§ thuat duoc yéu cau ca trj s dac
tinh vat li¢u.
Hi¢u qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, cac dic tinh vat liéu cua dai thép co thé dugc danh gia chinh
x4c. Hon nira, theo sang ché, viéc giam ning sudt ciia qué trinh san xut dai thép c6

thé dugc gidm xudng.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd minh hoa vi du v& két cAu tong thé cta thiét bi dnh gia tri s6
ddc tinh vat liéu, va qua trinh san xuat, ma thiét bi danh gia trj s6 dic tinh vat liéu
nay duoc ap dung vao do.

Fig.2 1a so d6 minh hoa vi du vé két cau dir liéu cta co s¢ dit liéu két qua
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thuc té.

Fig.3 1a so @ minh hoa san phim dai thép dich.

Fig.4 1a Iuu dd minh hoa cach tién hanh clia qua trinh danh gi trj s ddc tinh
vat liéu.

Fig.5 1a so d minh hoa vi du v& hinh anh tri s dic tinh vat lidu.

Fig.6 1a so dd minh hoa vi du vé su lién quan gitta nhiét d¢ sau khi lam
ngudi va dic tinh vt liéu & cac nhiét do khac nhau trong khi 1am nguoi.

Fig.7 1a so dd minh hoa su phan bd nhiét do ctia nhiét do trong khi lam
ngudi (a), sy phan bd nhiét do cua nhiét do sau khi 1am ngui (b), va hinh anh tri s

dac tinh vét li€u (c).

M5 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, bang cach tham chiéu dén cac hinh v&, ché do dé 1ap dat thiét bi
danh gia tri sb dac tinh vat liéu va phuong phap danh gia tri s6 dac tinh vat liéu
theo sang ché s& dugc mo ta. Sing ché khéng bi gidi han bdi phuong 4n nay. Hon
nita, trén cac hinh vé&, cac phén giéng nhau s& dugc minh hoa béng cac ky hiéu
gibng nhau dugc gin vao do.

Fig.1 1a so dd minh hoa vi du v& két cAu tong thé cta thiét bi danh gié trj sd
dic tinh vat liéu 1 theo phuong 4n ndy, va qua trinh san xuat 100, ma thiét bi danh
gia tri s6 dic tinh vat lidu 1 nay duogc p dung vao do.

Thér nhét, qué trinh san xuét 100 s& dugc mé ta. Nhu duoc minh hoa trén
Fig.1, qua trinh san xuit 100 bao gdm: qué trinh tinh luyén 10; qua trinh ddc 11;
qua trinh 1am néng lai 12; qué trinh cén 13 lam qud trinh tao hinh; qua trinh lam
ngudi 14, va qud trinh thir nghiém 15. Céc thiét bi dé lap dit qua trinh lam néng lai
12, qua trinh can 13, va qua trinh lam nguéi 14, cua cic qua trinh twong g tir 10
dén 15 nay, dugc lép dat trén duodong van chuyén cua vat liéu dich (phoi tdm S11
hoac vat liéu dugc can S13), duong van chuyén duoc tao ra béng cac con lan bang
tai (khong dugc minh hoa) dugc dat trén do; va thuc hién lam noéng lai, can, va lam
nguodi phoi tdm S11 hodc vat liu dugc can S13 lan luot duoc van chuyén theo
huéng van chuyén Al trén dudng véan chuyén.

Qua trinh tinh luyén 10 1a qua trinh khi diéu chinh va bd sung trong lugng
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clia cac nguyén tb thanh phan (hop phan héa hoc) vao thép & trang thdi 1ong, va
nho d6 tao ra thép la thanh phan duoc xac dinh truée. Trong qua trinh tinh luyén 10
nay, thiét bi do thanh phan 101 dwoc ldp dat, va hop phan héa hoc duge didu chinh
(tri s& thue té) trén thanh phan thép dugc do. Hop phan hoéa hoc trén mdi thanh
phéan duoc do dugc dua ra & thoi gian bat ky vao thiét bi tp hop tri s6 thuc té 5
dugc mo ta sau.

Qua trinh dac 11 sau do6 la qua trinh: 1am ngudi thép & trang thai long, thép
duoc diéu chinh dén thanh phan duoc x4c dinh trude néu trén; duc thép theo dang
tdm; va cit thép theo chidu dai dugc xé4c dinh trude thanh phdi tdm S11. Trong qui
trinh dtc 11 nay, dung cu do do day 111 dugc lap dit, va do day ciia phoi tim S11
(46 day phoéi tm) duoc do. Do day phéi tAim do dugc dwa ra & thoi gian bét ky vao
thiét bi tap hop tri s6 thuc té 5.

Qua4 trinh lam néng lai 12 sau d6 1a qué trinh lam néng lai phoi tim S11
bang 16 nung 121 dén gin nhiét d§ 1250°C. Trong qua trinh 1am néng lai 12 nay, vi
du, nhiét ké 123 duoc 1ip dat ¢ phia ddu ra cta cta 10 nung 121, va nhiét do bé mit
(nhiét d6 phan phdi cua qua trinh 1am néng lai) ciia phdi tim S11 & thoi gian hoan
thanh viéc lam néng lai khi vi tri Iép dat dugc di qua dugc do lién tuc. Nhiét do
phén phéi ciia qua trinh 1am nong lai dugc do dugc dua ra & thoi gian bét ky vao
thiét bi tap hop tri s thuc té 5.

Qua trinh can 13 sau d6 1a qua trinh can ting budc vat liéu dugce can (phoi
tAm ma da hoan thién dugc 1am nong lai) S13 véi nhiéu truc can nghién 131 va
132, cu thé, truc can nghién 131 tao thanh cac ph?ln phay tho va truc can nghién
132 tao thanh céc phan hoan thién; va do day phoi tdm 1a khoang 250 mm dugc can
mong dén khoang tir 1 mm dén 20 mm. Trong qué trinh cén 13, khi céc dung cu do
kich thudc, vi du, dung cu do do day va chiéu rong 133 duogc lép ddt ¢ gitta cén,
nhu giita phan phay tho va phan hoan thién, va dung cu do do day va chiéu rong
135 duoc 14p dat & phia dau ra cta phan héén thién. Trong qua trinh can 13 nay, do
day (do day gitra cac gia do) va chiéu rong (chiéu rong gitra cac gia do) cua vt
liéu duoc can S13 khi vat liéu dugc can S13 di qua vi tri lép dat cta dung cu do do
day va chidu rong 133, va do day (d6 day hoan thién) va chiéu rong (chiéu rong

hoan thién) cua vat liéu dugc can S13 khi vat liéu dugce can S13 di qua vi tri lép dat
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cua dung cu do do day va chiéu réng 135 duoc do lién tuc. Hon nita, trong qua
trinh can 13, vi du, con lan do 137, ma 1a dung cu do tdc do, duogc lép dat ¢ gifia
can, nhu & gitra cic phan phay thd va cac phan hoin thién, va tc d6 van chuyén
(téc do van chuyén trén can) cua vat liéu dugce can S13 trong qua trinh cén 13 dugc
do lién tuc. DO day gitta cac gia do, do day hoan thién, chiéu rong gitta cac gia da,
chiéu rong hoan thién, va tdc do van chuyén trén can, ma da dugc do, dugc dua ra
& thoi gian bat ky vao thiét bi tap hop tri s6 thuc té 5.

Qua trinh 1am ngudi 14 sau do 1a qua trinh cép nude 1lam ngudi vao vat licu
duoc can S13 ma duoc hoan thién dugce can, va lam ngudi vat liéu dugc can S13
dén hang tram do C, bang cach st dung cac dung dich lam ngudi 141. Trong qua
trinh 1am nguoi 14 nay, vi du, nhiét ké 143 duoc ldp dit & phia diu vao clia hau hét
- dung dich 1am ngudi phia dong vao 141, nhiét ké 145 dugc lap dat trong khi lam
ngudi gitta cac dung dich 1am ngudi 141, va nhiét ké 147 dugc lip dat & phia dau ra
ctia hau hét dung dich lam ngudi phia dong ra 141. Trong qué trinh lam ngudi 14
nay, nhiét do bé mit (nhiét d6 vao clia qua trinh 1am ngudi) cta vat liéu dugc can
S13 di qua nhiét k& 143, nhiét do bé mit (nhiét do trong khi lam mat) cua vat liéu
duoc can S13 di qua nhiét ké 145, va nhiét do bé mit (nhiét d6 sau khi lam mat)
cua vat liéu duoc can S13 di qua nhiét ké 147 duogc do lién tuc. Hon nita, trong qua
trinh lam ngudi 14, dung cu do tdc do géc (khong dugc minh hoa) lam dung cu do
téc do dugc 1ip dit & vi tri thich hop, nhu trong khi 1am ngudi, va toc do van
chuyén ciia vat liéu dugc cén S13 trong qué trinh 1am ngudi 14 (téc d6 van chuyén
trong khi lam nguoi) duoc do lién tuc bing s6 chuyén dong quay cla con lan béng
tai duge do va dwgc quy ddi thanh téc do. Nhiét dd vao cta qué trinh lam ngudi,
nhiét do trong khi lam ngudi, nhiét do sau khi 1am nguéi, va téc do van chuyén
trong khi lam ngui, ma dugc do, duge dua ra & thoi gian bat ky vao thiét bi tap
hop tri sb thuc té 5.

Séan phém dai thép ma da dugc san Xuét béng viéc hoan thién ma dugc dua
vao qua trinh 1am ngudi 14 nhu dugce néu trén dugc cudn bang phan cudn (khong
dugc minh hoa) thanh cudn S15. Qua trinh thi nghiém 15 sau d6 la qud trinh thuc
hién thir nghiém d6 cang trén manh thép (manh thtr nghiém) S17 duoc 14y mau tir

phan dau hodc tuong tu cua san pham dai thép (cudn) S15 bang cach khong cudn
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san phdm dai thép (cudn) S15; va cudong do dan hdi (YS), o bén dut (TS), va do
gidn dai (EL) cua manh thép S17 dugc do bang dung cu thir 151. Céc tri sd tuong
Ging cta cudng do dan hdi YS, do bén dat TS, va do gidn dai EL, ma da duogc do,
duoc dua ra & thoi gian bét ky lam cac dac tinh vat liéu (céc tri s6 thue té), cfmg véi
vi tri mau ctia manh thép S17 trong san pham dai thép S15, vao thiét bi tap hop tri
sb thuc té 5.

Sé nhiét k& dwoc 1ap dat and vi tri lip dat cia ching trong qua trinh lam
néng lai 12 va qua trinh lam ngudi 14 khong bi giéi han d6i vai sb nhiét ké duge
l&p dat va vi tri 1&p dat néu trén, va it nhit mot nhiét ké t6t hon 1a dugc lap dat &
mdi qué trinh twong Ung 12 va 14. Hon nira, s6 dung cu do do day va chiéu rong
‘duoc lap dat va vi tri lap dat cia chung trong qua trinh can 13 tuong tu khong bi
giGi han ddi véi s6 dung cu do do day va chidu rong duoc lap dat va vi tri lap dat
cua chung néu trén, va it nhét mot dung cu do do day va chiéu rong tét hon 1a duogc
1&p dat. Tuy nhién, d& danh gi4 chinh xac céc ddc tinh vat liéu dugc néu sau, tat ca
nhiét d0 cua vat liéu duoc can S3 trude khi lam ngudi, trong khi lam ngudi, va ¢
thdi gian hoan thanh viéc lam ngudi trong qué trinh 1am ngudi 14 (nhi€t do vao cua
qua trinh 1am ngudi, nhiét do trong khi 1am ngudi, va nhiét do sau khi lam ngudi)
thu dugc theo mong mudn. Hon nita, vat liéu dugc cén dugc xtt ly trong cac qua
trinh tir 10 nung 121 dén bo cudn S15 khong bi gidi han déi véi vat liéu dugce can
don néu trén, va cac vat liéu dugc can co thé duoc xtr ly.

Hon nira, viéc do nhiét do cda phdi tdm S11 hodc vat liu duoc can S13
b::ing nhiét ké 123, 143, 145, hodc 147 duoc thuc hién theo mong mubn qua toan bo
khoang huéng chiéu rong ctia phoi tdm S11 hodc vat liéu duge can S13 di qua vi tri
lap dat cia chiing, nhung két cAu c6 thé chip nhan dugc, ma trong d6 nhiét d cla
mot phin khoang huéng chiéu rong duoc do. Tuong ty, viéc do do day va chiéu
rong cua phoi tdm S11 hodc vat liéu dugc can S13 béng dung cu do d¢ day 111
hodc dung cu do do day va chiéu rong 133 hodc 135 dugc thuc hién theo mong
mudn qua toan bo khoang hudng chiéu rong cua phoi fém S1 hoac vat liéu duogc
can S13 di qua vi tri lép dat cia n6, nhung két cAu c6 thé chép nhan dugc, ma trong
d6 d6 day va chiéu rong dugc do cho mot phin khoang huéng chiéu rong.

Thiét bi danh gia tri sb dic tinh vat liéu 1 dugc ap dung vao qua trinh sén
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xuét 100 ndy duge tao két cAu boi: than chinh thiét bi 2, thiét bi dua vao 3, thiét bi
hién thi 4, thiét bi tap hop tri sd thuc té 5 ding lam phuong phap tap hop, va két
qué thuc t& DB 6 dung 1am phuong phap luu trit dit liéu két qua thuc té, dugc nbi
v6i nhau dé c6 thé truyén va nhan dit liéu qua bus truyén tai 7 va day bus 50 ma ndi
gitra cac bd phén tuong ung trong than chinh thiét bi 2.

Than chinh thiét bj 2 duoc thye hién bing cach sir dung thiét bi xi Iy thong
tin da ndng, nhu may tinh cd nhan hodc phuong tién lam viéc, va bao gb6m bd xtr Iy
s6 hoc 20, bd nhd chi doc ra 30, va b nhé truy cap ngéu nhién 40.

Bo xtr Iy s6 hoc 20 duoc thuc hién bing phin cimg, nhu CPU. Bo xit Iy s6
hoc 20 nay didu chinh tich hop hoat dong ctia toan b thiét bi dénh gié tri sé déc
tinh vat liéu 1 béng cach thuc hién 1énh, truyén di liéu, va tuong tu dbi vai cac bod
phan tuong Ung tao thanh thiét bi danh gia tri sb dac tinh vat liéu 1; dua trén céc
chuong trinh va dir liéu duge luu trit trong ROM 30 (bo nhé chi doc ra), cac tin
hi€u hoat dong di vao tu the thiét bi dua vao 3, cac loai thong tin khac nhau va
tuong tu thu duogc tur thiét bi tap hop tri sb thuc té 5 va két qua thuc t¢ DB 6. B xtr
Iy s6 hoc 20 nay bao gém, nhu céc bd chitc ning chinh, bd thu didu kién san xuat
21, bd danh gia dic tinh 23 dung 1am céc phuong phép danh gid, bo truc quan hoa
25 dung lam cac phuong phéap xir ly hién thi, va bd xéac dinh vi trf cit 27 ding lam
cac phuong phéap xéc dinh.

Trong ROM 30: cac chuong trinh d& 1am cho thiét bi d4nh gi tri s6 ddc tinh
vat liéu 1 hoat dong va thuc hién cac chic ndng khac nhau ma thiét bi danh gia tri
sb dic tinh vat liéu 1 nay bao gém; dit liéu duogc str dung trong khi thuc hién céac
chuong trinh nay; va tuong tu, dugc luu trir. Hon nita, chuong trinh danh gia dac
tinh 31 dugc luu trix trong do, chuong trinh danh gid dac tinh 31: lam cho b xir ly
s6 hoc 20 ¢6 tac dung lam bo thu diu kién san xuat 21, bo dénh gia dic tinh 23, bd
truc quan hoéa 25, va bg xac dinh vi tri cit 27; va cac dac tinh vat lidu truc quan hoa
ctia san pham dai thép S15 sau khi dénh gié cac dic tinh vat liéu.

Bd nhé truy cap ngﬁu nhién 40 13 bd nhd ban dan dugc st dung 1am b nhé
lam viéc cia bd xtt Iy sb hoc 20; va bao gém khoéng gian bd nhé ma duoc gilt tam
thoi trong cac chuong trinh dugc thuc hién boi bo xu ly sb hoc 20, dit liéu duoc st

dung trong viéc thuc hién cia chung, va tuong tu.
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Thiét bi dua vao 3 duoc thuc hién bang thiét bi dua vao, nhu, vi dy, ban
phim va chudt, bang diéu khién cham, hodc cac ph?m chuyén mach khac nhau; va
dua ra cac tin hiéu dua vao theo dua vao cua thao tdc vao than chinh thiét bi 2.
Thiét bi hién thi 4 duoc thuc hién bing thiét bi hién thi, nhw LCD, man hién thj EL
, hodc man hién thi CRT; va cac man hién thi trén d6 cac man khac nhau dua vao
céc tin hiéu hién thi dua vao tir than chinh thiét bj 2.

Thiét bi tap hop tri sé thuc té 5 c6 thé dugc thuc hién bang két ciu phan
cling da biét bao gdm: bd s6 hoc, nhu CPU; thiét bi luu trit chinh; thiét b luu trir
phu, nhu dia cing hodc phuong tién luu trit khac nhau bét ky; thiét bi truyén thong;
thiét bi hién thi; thiét bi dau vao; va tuong tu, va vi du, may tinh da ndng, nhu may
cht, dau cudi di liéu, hodc may tinh céc nhan, co thé duoc st dung lam thiét bi tap
hop tri sb thuc té 5. Thiét bi tap hop tri sb thuc 5 nay dugc ndi, qua bus truyén tai
7, vao cac thiét bi do trong qua trinh san xuat 100, nhu thiét bi do thanh phan 101
cua qua trinh tinh luyén 10, dung cu do d¢ day 111 cta qua trinh duc 11, nhiét Ké
123 cta qua trinh 1am néng lai 12, dung cu do d¢ day va chiéu rong 133 va 135 va
con lan do 137 cta qua trinh can 13, c4c nhiét ké 143, 145, va 147 cia qué trinh
lam ngudi 14, va bd thi nghiém 151 cta qud trinh thir nghiém 15, ma da dugc néu
trén. Thiét bi tap hop tri sé thuc té 5 tap hop cac tri s6 do 1a: hop phan héa hoc trén
mdi thanh phén; do day phoi tAm; do day gitra cac gia do; do day hoan thién; chiéu
rong gilta cac gia do; chiéu rong hoan thién; nhiét do phan bd ctia qua trinh 1am
noéng lai; nhiét do vao cia qua trinh 1am ngudi; nhiét o trong khi lam nguoi; nhiét
dd sau khi lam ngui; tdc do van chuyén trong khi lam néng lai; tdc do van chuyén
trong khi cén; tdc do van chuyén trong khi lam ngudi; va cac ddc tinh vét li€u, ma
‘d3a duge do béng cac thiét bi do nay; va thuc hién, dua trén céc tri sb6 do duoc tap
hop, qué trinh khi dang ky dit liéu két qua thuc té ctia san pham dai thép S15 dugc
san xuét 14n luot trong qua trinh san xuét 100 thanh két qua thuc té DB 6 (qu4 trinh
dang ky dir lidu két qua thuc té).

Két qua thuc té DB 6 1a co s& dit lidu (DB) tich ity trong d6 dit lidu két qua
thue t& cta cac san phdm dai thép dwoc san xuét truge ddy biang qua trinh san xuat
100, va dugc xay dung boi dit liéu két qua thuc té dugce ding ky va dugc cap nhat

moi thoi gian san phim dai thép S15 dugc sén xuit boi qua trinh san xuat 100
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(bude luu trit). Fig.2 1a so d minh hoa vi du vé két cAu dit liéu ctia két qua thuc té
DB 6. Viéc thiét 1ap nhu viéc thiét 14p riéng cta dit liéu két qua thue té 14: cac tri sb
do dugc tap hop béng thiét bi tap hop tri s6 thuc té 5, cac tri s6 do 1a cac tri s vé
céac diéu kién san xut va céc dic tinh vat liéu duogc x4c dinh trudce; hodc cac tri s6
duoc danh gid dugc danh gia dua trén céc tri sb do nay. Cu thé, nhu dugc minh hoa
trén Fig.2, mdi viéc thiét 1ap cua dit lidu két qua thuc té bao gbm cac diéu kién san
xuét 65 dugc két hop véi to hop sb san phém 61 va sb ludi 63, va tri sb dic tinh vt
liéu 67. S6 san pham 61 13 s6 nhan biét dé nhan biét ma san pham dai thép, va sb
lu6i 63 chi vi tri trong san phdm dai thép twong ng véi dich cua viée do céc tri sd
do dugc twong Gng & d6 (xem Fig.3 dugc néu sau).

Céc diéu kién san xudt 65 bao g61n cac tri s6 trén muc diéu kién san Xuét, va
theo phuong 4n nay, bao gdm hop phan héa hoc 651, lich st d§ day va chidu rong
653, lich sir nhiét do 655, va lich st téc do 657. Trong hop phan héa hoc 651, cac
tri s6 do ctia hop phan héa hoc trén mdi thanh phan dugc thiét 1ap lam thanh phan
1, thanh phén 2, va v.v... Cac loai thanh phén khéac phu thudc vao san phém dai
thép, va cac vi du tuong tmng bao gbém cacbon (C), mangan (Mn), silic (Si), va
nhém (Al). Trong lich st d6 day va chiéu rong 653, céc tri sd do cua do day phéi
tAm, do day gitra cac gia do, do day hoan thién, va tuong tu dugc thiét 1ap lam do
day 1, @6 day 2, va v.v.., va céc tri s6 do cua chiéu rong gifta cac gia do, chiéu rong
hoan thién, va tuong tu dugc thiét 1ap lam chiéu rong 1, va v.v... Trong lich str
nhiét dd 655, cac tri s do hodc cac tri s6 duogc danh gia cta nhi¢t do phan bd cua
qua trinh 1am néng lai, nhiét do vao ctia qué trinh lam ngudi, nhiét do trohg khi lam
ngudi, nhiét do sau khi lam ngudi, va tuong tu duogc thiét 1ap lam nhiét do 1, a nhiét
dd 2, va v.v... Trong lich st tdc d6 657, cac tri s6 do cua tbe do van chuyén trong
khi lam néng lai, téc d6 van chuyén trong khi can, tbc d6 van chuyén trong khi 1am
ngudi, va tuong tu dugc thiét 1ap lam tdc do 1, toc d6 2, va v.v... Trong tri sb dic
tinh vat liéu, tri s& duoc do hodc tri s6 duge danh gid ctia ching dugc thiét lap.

Tiép theo, cac dong khi xtt ly dugc thuc hién trong thiét bi danh gia tri )
dac tinh vat liéu 1 duoc tao két cAu nhu néu trén s& duge md ta. Thu nhét, qué trinh
dang ky dit liéu két qua thuc té s& dugc md ta. Trong qua trinh dang ky dir liéu két

qua thuc té nay, tir khi san xuét san phdm dai thép (san pham dai thép dich) duoc
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san xut & thoi gian d6 duoc bat diu dén khi viée san xuét hoan thién, thiét bi tp
hop tri sb thue té 5 tap hop céc tri s dugc do dugc do & thoi gian bét ky bang cic
thiét bi do trong cac qué trinh tuong tng tir 10 dén 14 trong qué trinh san xuét cia
chung (budce tap hop).

Fig.3 1a so d6 minh hoa san phim dai thép dich S2 ma da hoan thién san
xuit. Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, khi san phdm dai thép dich S2 ma da hoan
thién san xuét khong dugc cudn tur trang thai cudn, téng chiéu dai cua chung la
chiéu dai tuong ng véi lugng cudn, va san phdm dai thép dich khong duogc cudn
S2 ¢6 dang dai v6i do day la do day hoan thién va chiéu rong 1a chiéu rong hoan
thién. Sau dy, hudng chiéu dai cua san pham dai thép dich S2 s& dugc x4c dinh 1a
huéng X, huéng do day cua chung la huéng Y, va huéng chiéu rong cua chung 1a
huéng 7.

Cuaa qué trinh san xuét 100, trong qua trinh lam noéng lai 12, qua trinh céan
13, va qu4 trinh 1am ngudi 14, ma duoc thuc hién trong khi vét liéu dich dugc van
chuyén, cac tri s6 do bang cac thiét bi do trong cac qud trinh twong Ung tir 12 dén
14 thu dugc trong khi céac vi tri do cua chung dugc theo ddi. Cac vi du vé phuong
phap theo ddi vi tri do bao gdém: phuong phap nhan biét, dua trén sb 1an thanh lic
di chuyén dugc, vi tri do, thanh lac vén chuyén vat liéu dich trong 10 nung trong
qua trinh 1am néng lai 12; phuwong phép phat hién vi tri do bang cach sir dung céc
tia y trong qua trinh can 13; phuong phép danh gid, dua trén s6 chuyén dong quay
clia truc can trong qua trinh can 13, vi tri do; va phuong phéap danh gia vi tri do
bang cach dém sb chuyén dong quay ctia bo cudn trong qua trinh lam ngudi 14. Két
qué 1a, céc tri s& do cua do day giita cac gid dd, do day hoan thién, chiéu rong gitra
cac gia do, chiéu rong hoan thién, nhi¢t do phan bd cua qua trinh lam noéng lai,
nhiét dd vao cta qua trinh 1am ngudi, nhiét do trong khi lam ngudi, nhiét d6 sau khi
lam ngudi, tc d6 van chuyén trong khi 1am néng lai, tbc d6 van chuyén trong khi
can, va téc do van chuyén trong khi 1am ngudi, ma duoc do trong cac qué trinh
trong Gng tr 12 dén 14, dugc tap hop sau cung cho mdi vi tri do twong mg véi
cac ludi twong Ung cuia 16p trén ¢6 ludi duge minh hoa trén Fig.3, vi du. Chiéu rong
hudng X cua ludi nay tuwong Gng v6i khoadng thoi gian do cua cac thiét bi do trong

cac qua trinh tuong ung tu 12 dén 14.
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Trong qué trinh dang ky dit lidu két qua thuc té, thiét bi tap hop tri s thuc té
5 chia san phim dai thép dich S2 theo huéng Y ciing nhu dugc minh hoa trén
Fig.3, va phan bd s lu6i duy nhét vao tét ca cac luéi. Trén Fig.3, s6 ludi duge
phan b vao mot sb luéi duge minh hoa lam vi dy. Kich c& lu6i khong bi gi6i han
cu thé, co thé 1a kich c& tuong Uing v4i khoang thoi gian do duoc néu trén, va la, vi
du, kich ¢& thu dugc tir viéc chia theo mdi huéng X, huéng Y, va hudng Z boi
chiéu rong trong khoang 13, vi du, tor mudi micromet dén nhiéu met.

Sé luéi duge phan bd 1am, vi du, chudi ky tu, ma la td hop cua ) 16p va sb
nbi tiép danh sé lién tiép mdi ludi, c6 gach dudi, " ", duoc dit vao giita chung. S6
16p dung dé nhan biét vi tri cua 16p ciia mdi ludi. Trén Fig.3, ludi c6 bén 16p thu
duoc tur viéc chia thanh bdn theo hudng Y dugc minh hoa, va sb 16p cua chung theo
tha tu tir 16p trén 1a "P1", "P2", "P3", va "P4". Hu6ng Y khong nhit thiét dugc
chia, va néu d day hoan thién cua san phim dai thép dich nho, thi cac ludi c6 thé
duoc tao 16p don.

Thiét bi tap hop tri s6 thuc té 5 phan bd cac tri s6 cua cac muc diéu kién san
xuét bao gdm céc tri s§ do bang céc thiét bi do trong cdc qua trinh tuong Ung tir 12
dén 14 v6i mdi ludi, ma san pham dai thép dich S2 dugc chia thanh nhu néu trén,
@& tao ra mot bd dit liéu két qua thue té, va ghi dir liéu két qua thuc té thanh két qua
thuc té DB 6.

Khi su giai thich dugc thuc hién theo thir tu, hop phén hoa hoc trén mdi
thanh pha‘in, cuia cac tri sb cia muc diéu kién san xuét cia moi ludi, 13, vi du, déng
nhét cac tri s6 do duge do bang thiét bi do thanh phan 101. Twong tu, d§ day phoi
tAm 1a, vi du, céc tri s6 do dugce do béng dung cu do d¢ day 111 cho tat ca cac ludi.

Hon nita, cac tri s6 cta do day gitra cac gia do, do day hoan thién, chiéu
rong giita cic gid do, chiéu rong hoan thién, nhiét do phan bb ciia qua trinh lam
nong lai, nhiét do vao cta qua trinh 1am ngudi, nhi¢t do trong khi lam ngudi, nhiét
dd sau khi lam nguoi, tdc do van chuyén trong khi lam néng lai, tdc do van chuyén
trong khi can, va téc do van chuyén trong khi lam nguoi, céc tri sb dung cho ludi
ctia 16p trén 6 sb 16p, "P1", 1a cac tri s6 do & vi tri do tuong tng thu dugc trong khi
theo ddi duoc thuc hién, nhu néu trén. Céc tri sb dung cho Iudi cua cac 16p dudi

nay co so 1op, "P2", "P3", va "P4", gidng cac tri sO la céc tri so do cua cac luéi
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twong ng cua 16p trén, hodc tri s6 duge danh gia dugc danh gia flr céc tri s6 do
nay. Cu thé, cac tri s6 clia do day giita c4c gia do, do day hoan thién, chiéu rong
gifta cac gid do, chiéu rong hoan thién, tbc d6 van chuyén trong khi 1am néng lai,
tbc d6 van chuyén trong khi can, va tbc d6 van chuyén trong khi 1am ngudi 13 cac
tri s6 do ding cho luéi cuia 16p trén ¢ cung huéng X va céc vi tri theo hudng X.
Hon nita, céc tri sb cia nhiét do phan bd cua qua trinh 1am néng lai, nhiét do vao
cla qua trinh lam ngudi, nhiét do trong khi lam ngudi, va nhi€t do sau khi lam
ngudi la, vi du, tri s6 dugc danh gia do d6 thu dugc khi thuc hién qua trinh ddnh gia
céc tri sb tuong tng cua nhiét do phan bd cua qua trinh lam noéng lai, nhiét do vao
cua qua trinh 1am ngudi, nhiét do trong khi 1am ngudi, va nhiét do sau khi lam
ngudi ¢ cac vi tri cua cac ludi twong tmg cua 16p dudi bang cach sir dung mo hinh
truyén nhiét hodc twong tu dugc xac dinh trude dua trén céc tri sb do cia cac ludi
tuong ung cua 16p trén.

Do céc dic tinh vat lidu duoc danh gia bing qua trinh danh gia tri s6 dic tinh
vat liéu dugc néu sau (Bube all trén Fig.4) hoac dugc do trong qué trinh thir
nghiém 15 cua giai doan sau, c4c tri s6 cua chung khong dugc thiét 1ap & day.

Tiép theo, qua trinh dénh gid tri sb dic tinh vat liéu s& duoc mo ta. Fig.4 1a
luu d6 minh hoa cach tién hanh cta qué trinh danh gia tri sé dic tinh vat liéu duge
thuc hién bing bd xt 1y sé hoc 20 trong than chinh cua thiét bi 2. Trong thiét bi
dnh gia tri s6 ddc tinh vat liéu 1, phuong phap dénh gia tri sé ddc tinh vét liéu
duoc thuc hién, bang thiét bi tap hop tri s thuc té 5 thuc hién qua trinh dang ky dit
lidu két qua thuc té néu trén va bo xir Iy s6 hoc 20 thyc hién qua trinh dénh gia tri
sé dic tinh vat liéu theo cach tién hanh trén Fig.4. Qu4 trinh dénh gié tri s6 dic tinh
vat liéu ¢co thé dugc thuc hién béng bd xu ly sb hoc 20 doc va thuc hién chuong
trinh danh gia dc tinh 31 dugc luu trit trong ROM 30. Qua trinh danh gid tri s6 dic
tinh vat liéu nay dugc bét ddu khi bo cudn bat diu cudn san pham dai thép dich.

Co6 nghia 1a, by xtr ly sb hoc 20 xac dinh su c6 miat hoic khdng cé mit luéi
ma dugc hoan thién san xuét béng cach dugc cudn mai béng bd cudn. Néu ludi ma
dugc hoan thanh dugc san Xuit c¢6 mit, co nghia 1a, theo mdi tri sb theo luong
chiéu rong theo huéng X cua ludi duge cudn béng b cudn (Budce al; Co), bo xur ly

sO hoc 20 thuc hién xir Iy cudén A cho tat cd cac ludi ma duoc hoan thién san xuat
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theo thit tu, luéi 12 luéi dich (cac bude tir a3 dén al3). Do san phdm dai thép dugc
san xudt bang qu4 trinh san xudt 100 dai vé6i tdng chidu dai ciia chung 1a khoang
1000 met, va san phém dai thép dugc cudn bdi bd cudn tir phia dau & xa ma dugc
hoan thién san xudt trudce (ma qua trinh 1am ngudi 14 da dugc hoan thanh); trong
khoang thoi gian sau khi viéc cudn do bd cudn duoc bat dau, phén ma duoc cudn la
cudn sau khi hoan thién san xuét va phan trong khi san xudt (ma qué trinh lam
ngudi 14 khong dugce hoan thanh) cing tdn tai v6i nhau.

Vi du, khi ddu & xa ctia san phdm dai thép dich dugc minh hoa trén Flg.3
duoc bit diu dé duoc cudn béng b cudn va luong cd chiéu rong theo huéng X cua
Judi duge cudn, xir Iy cuon A dugce thuc hién cho mdi ludi trong mudi sau ludi &
dau phai, mudi séu lu6i nay lan lugt 1a ludi dich. - |

C6 nghia 13, trong cudn A, thir nhat, bd thu diéu kién san xuat 21 doc va thu
duoc dit lidu két qua thuc té (sau day duoc goi 1a “dit 1iéu thu két qua dich”) cua
luéi dich tir két qua thuc té DB 6, dua trén s6 san pham cta san pham ludi dich va
s6 1u6i cua ludi dich (budce as).

Sau do, bd danh gia dac tinh 23 déanh gia tri sb dic tinh vat liéu cia ludi dich
bang cach thuc hién qud trinh tir budc a7 dén bude all (bude danh gia). C6 nghia
14, bd dénh gia ddc tinh 23 thir nhét 1in luot doc dit liéu két qua thuc té (sau day
duoc goi 1a "dit liéu két qua thuc té trudc") cho mdi ludi lién quan dén san phém
dai thép dugc san xuét trude day tir két qua thuc té DB 6, va tinh todn twong tu gitra
dit liéu twong Gng ctia dir lidu két quéa thyc té dich va dir liéu két qua thuc té trudce
béng cach so sanh cac tri sé dbi véi mdi diéu kién san xudt gitra dit liu két qua
thuc té dugc doc va dir lidu két qua thuc té dich thu duoc trong budc a5 (budc a7).
Vi du, theo cong thire (1) sau ddy, bd danh gid ddc tinh 23 1an luot tinh toan, nhu
turong tu v6i dir lidu két qua thuc té trude twong Gmg, tong binh phwong cla cac
hiéu sb giita cac tri s6, mdi hiéu sb 1a hiéu sb giira cac tri s6 cua dir lidu két qua
thuc té dich va dit liéu két qua thuc té trude dbi véi mdi muc dicu kiéh san Xuat.
Bing qua trinh nay, do twong tu duoc tinh 12 tri sd nhc;> hon khi dit liéu két qua thuc
té trudc co cac tri sb trén muc diéu kién san xuét ma 1a tuong tu, hoan toan, dbi véi
dit lieu két qua thuc té dich va do d6 cac didu kién san xuat twong ty dbi véi ludi

dich, va 1a tri s6 16n hon d6i vaéi dir liéu két qua thuc té trude khac.
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Cong thire dé tinh do twong tu duge bidu dién bang cong thire (1) trén chi la
vi du, va khong bi gi6i han dbi voi vi du nay. C6 nghia 13, cng thiic d€ tinh do
tuong tu 12 cong thirc bat ky ma bidu dién cac didu kién san xuit twong tu hon cia
dit licu két quéa thue té truée dbi véi cac didu kién ciia luéi dich, tri s6 cla sb trd
nén nhé hon.

Hon nita, & day, do tuong tu dbi voi dit lidu két qua thuc té dich dugc tinh
cho tat ca dir liéu két qua thuc té trude duge ghi lai trong két qua thuc té DB 6.
Nguoc lai, dua trén s6 ludi cua dir lidu két qua thuc té dich, dit lidu két qua thuc té
cta sb 1uéi co cung sb 16p co thé duoc chon, va cac do tuong tu ¢o thé dugc tinh
dbi cho dir liéu két qua thuc té duoc chon. Nho do, tri sb dic tinh vat liéu c6 thé
dugc danh gia bang cach tim kiém tri s ma nhé hon trong do twong tu tir cac diéu
kién san xuat ctia ciing 16p.

Sau do, bd danh gia ddc tinh 23 tim kiém, dua trén cac do tuong tu duoc tinh
trong budc a7, dit licu két qua thuc té trude co dd tuong tw nhod nhét tir dit liéu két
qua thuc té trude (bude a9). Bo dénh gia dic tinh 23 sau d6 danh gia tri s6 dic tinh
vat liéu ctia ludi dich 1a tri sé dac tinh vat liéu cua dir liéu két qua thuc té trude

duoc tim kiém, va cap nhat dir liéu két qua thuc té cua ludi dich (bude all). Sau
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do, xtr 1y cudn A cho luéi dich duoc két thuc. Bing qua trinh ndy va qua trinh dang
ky dit liéu két qua thuc té néu trén, thiét bi danh gia tri sb dic tinh vat liéu 1 co tac
dung lam phuong phép dang ky.

Nhu duge néu trén, manh thép dugc tao mau tir san pham dai thép dich dugc
san xudt, tri s& dic tinh vat liéu cta chung duge do, va tri s6 do dugc dua ra vao
thiét bi tap hop tri s6 thuc té 5 trong qué trinh thir nghiém 15 sau khi qua trinh 1am
ngudi 14, va trong truong hop nay, thiét bi tap hop tri sb thuc té 5 cap nhat tri sb
dic tinh vat liéu cda ludi ma vi tri mau ctia manh thép thudc vé, v6i tri sb do dugc.

Hon nita, k§ thuat duoc st dung trong viée danh gia cac dic tinh vat liu cia
ludi dich khong bi gidi han dbi voi k¥ thuat néu trén khi st dung do tuong tu. Vi
du, cac dic tinh vat lidu cia luéi dich c6 thé dugc danh gia tir dit lieu két qua thuc
té trudc bang cach str dung k§ thuat khac, nhu hdi quy hozc noi suy.

Khi b6 cudn duoc hoan thién cudn san phém dai thép dich va xt ly cudn A
da duoc thuc hién ddi voi tat ca ludi (bude als; c6), sau do, bd truc quan hoa 25
thuc hién qué trinh tao ra hinh anh tri s6 dic tinh vat liéu biéu thi trang théi phén b6
clia cac dic tinh vét liéu trong san phdm dai thép dich dbi véi mdi 16p ludi va hien
thi hinh anh tri s6 déc tinh vét liéu trén thiét bi hién thi 4 (budc al7). Vi du, bd truc
quan hoa 25 doc tri sb dac tinh vat liéu cta mdi ludi cia san phém dai thép dich
trén 16p tu két qua thuc té DB 6, va thuc hién qué trinh tao ra va hién thi, nhu hinh
anh tri s6 dic tinh vat liéu, dd thi dudng mic cho mdi 16p, dd thi dudong mirc mo ta
cac ludi v6i cung tri s6 dac tinh vat liéu trong cing mau.

Fig.5 1a so @& minh hoa vi du ctia hinh anh trj sé ddc tinh vat liéu, va minh
hoa hinh anh tri s6 ddc tinh vat liéu cta 16p trén vé6i s6 16p P1, véi hudng chiéu
ngang cua chung 1a huéng chidu dai cua san phdm dai thép dich va hudng chiéu
doc cta chung 14 hudng chiéu rong ctia san pham dai thép dich. O bude al7 trén
Fig.4, hinh anh tri s dac tinh vat liéu cia cac 16p twong Gng, cac hinh anh tri s6
dac tinh vat li¢u biéu thi céac trang thai phan bd cua cac dic tinh vat liéu trong sin
phém dai thép dich nhu dugc minh hoa trén Fig.5, duoc hién thi trén thiét bi hién
thi 4 canh nhau, ho#c theo viéc dua vao cua thao tac bdi nguoi thao tac, hinh anh tri
sb dac tinh vat liéu ciia mot trong céac 16p duge hién thi c¢6 chon loc va dugc dua

dén nguoi thao tac.
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Sau d6, bd xdc dinh vi tri cit 27 x4c dinh vi tri cit ciia san phdm dai thép
dich (budc al9). Cu thé, bd xac dinh vi tri cit 27 thuc hién thr nht qué trinh
ngudng cua tri s6 dic tinh cia mdi ludi ciia san phim dai thép dich bang céach st
dung, nhu ngudng, tri sb Chép nhan dugc cua tri sb dac tinh vat liéu duoc xac dinh
theo chit luong yéu cau trudce, va phan biét gitra phin chat lugng ma céc dic tinh
vat liéu khong nhé hon ngudng, va phan khong dat chét lugng. Bo xac dinh vi tri
cét 27 sau d6 xac dinh pham vi gitra phan chit luong phén biét va phan khong dat
chét luong 12 vi tri cét. BO x4c dinh vi trf cit 27 truyén thong tin lién quan dén vi tri
cit duoc xac dinh dén thiét bi ct dai thép 152 trong qua trinh thir nghiém 15. Thiét
bi cét dai thép 152 khong cudn dai thép duge bd tri & b khong cudn 153 1én dén vi
tri cit bing cach sir dung bd khong cudn 153. Thiét bi cit dai thép 152 cdt dai thép
O Vi tri ct béng cach truyén 1énh cét dén bo cit 154.

Sau d6, bd xac dinh diu kién san xuét 28 xic dinh céc diéu kién san xuat
cia san phém dai thép dugc lap ké hoach dé duoc san xuét sau d6 dén san phém dai
thép dich (budc a20: budc x4c dinh didu kién san xuét). Sau do, bang cach sir dung
b6 dénh gia ddc tinh 23 1a bo tinh nghich dao dé tinh cac didu kién san xuét tir tri sb
ddc tinh vat liéu duge dua ra, b xac dinh didu kién san xuét 28 tinh céc diéu kién
san xuét, ma béng cac dic tinh vat liéu phu hop véi cac dic diém k¥ thuat yéu cau,
va bd sung hiéu ) gifta cac diéu kién san xuét dugc tinh va céc diéu kién san Xudt
duoc thiét 1ap, muc hiéu chinh duogc thiét 1ap cua cac diéu kién san Xuit clia san
phim dai thép dugc 1ap ké hoach dé dugc san xuit tiép theo, dén céc diéu kién san
xuét. vi du, néu nhiét do lam ngudi 1a mot trong cac diéu kién san xuét trong qua
trinh 1am ngudi, va nhiét d¢ lam ngudi trong ludi dién hinh cua dai thép 1a 550°C,
bo xéc dinh didu kién san xuAt 28 danh gia cac dic tinh vét lidu cla san pham dai
thép thuc su ciia ndm loai c6 cac didu kién san xuit méi v6i nhiét do lam ngudi 1a
500°C, 525°C, 550°C, 575°C, va 600°C. Tri s6 cta nhiét do lam ngudi c6 thé 1a cac
tri s6 khac.

Néu do bén dit, ma 1a cac dic tinh vét liéu dugc danh gia, 1an lugt 1a 600
MPa, 620 MPa, 600 MPa, 580 MPa, va 560 MPa, va dac diém k¥ thuat duogc yéu
cu 12 620 MPa, bd xac dinh diéu kién san xudt 28 chon diéu kién san xuét c6 nhiét

d6 1am ngudi 1a 525°C d6 1a gin nhat ddi véi dac didm kg thuat duge yéu cau. Tiép
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theo, do nhiét d6 Iam ngudi cua san phém dai thép 1a 550°C, va nhiét do lam ngudi
gén nhét véi the dic diém k¥ thuat dugc yéu clu 1a 525°C, néu nhiét d6 1am nguoi
ding cho san pham dai thép dugc san xuét tiép theo duoc thiét 1ap 1a 560°C, bd xéac
dinh diéu kién san xuét 28 tinh lugng hiéu chinh 1a 525°C — 550°C = -25°C va
thiét 14p nhiét do 1am nguoi clia san pham dai thép duoc 1ap ké hoach dé dugc san
xudt tiép theo dén 560°C - 25°C = 535°C. Theo phuong 4n nay, nhu phuong phap
theo sang ché khi tao két cau phuong phap tinh nghich déo, phuong phép, ma trong
d6 tri sb dac tinh vat lidu gén nhét voi dic diém ky thudt duogc yeu cdu dugc tim
kiém tr cac diéu kién san xuét quanh diéu kién san xuét, da dugc néu, nhung cu
thé, phuong phap theo séng ché khong bi giéi han bdi phuong phap nay.

Tiép theo, cac hidu qua clia phuong an ndy s& dugc mo ta. Vi véy, thir nhit,
tap trung vao truomg hop ma nhiét do trong khi 1am ngudi dugc do trong qua trinh
san xuit 100 khac nhau, su lién quan gifta nhiét do sau khi 1am ngudi va cac dic
tinh vt liéu s€ dugc mo ta. Fig.6 1a so dd minh hoa vi du vé su lién quan gifra nhiét
d6 sau khi 1am ngudi va cac ddc tinh vat li€u dbi voi cac tri s6 khac nhau cta nhiét
do trong khi lam ngudi, Twmi, Tms, va Tws. Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, su lién
quan gifta nhiét d6 sau khi lam ngudi va cac dac tinh vat liéu chi phuong hudng,
~ cho tht ca nhiét do trong khi 1am ngudi = Tmi1, Tms, va Twvs, ma nhiét d¢ sau khi lam
nguoi cang cao, thi tri sb dac tinh vét liéu cang thép, nhung toan bd, khi nhiét do
trong khi lam ngudi = Twmi, tri sb dic tinh vat liéu 16n, va thir tw cla nhiét do trong
khi 1am ngudi = Twms va Tws, cac ddc tinh vat liéu tré nén nho hon.

Truong hop s€ duge xem xé€t, ma chét lugng cia cac dic tinh vt liu duoc
xac dinh, béng cach dinh ra, tir su tuong quan gifra céc tri sb cta nhiét d6 sau khi
lam ngudi va cac dic tinh vat liéu, nhiét d6 sau khi 1am ngudi, Trs, ma thoéa man tri
sb chép nhéan dugc cia tri s6 dic tinh vat liéu (chét lugng dugc yéu céu) va thuc
hién qu4 trinh ngudng cua nhiét d6 sau khi lam ngudi. Trong truong hop nay, tri s&
dic tinh vat liéu sé& duoc xac dinh 1a thoa dang néu nhiét do sau khi 1am ngudi
khong 16n hon Trs, va khong thoa dang néu nhiét d6 sau khi 1am ngudi cao hon
Trs. Tuy nhién, trén thuc té, nhu dugc minh hoa trén Fig.6, nhiét do trong khi 1am
ngudi cling c6 anh hudng dén céac dic tinh vat liéu, va khi nhiét do trong khi lam

ngudi = Twms, néu nhiét d6 sau khi 1am ngudi cao hon Trs, tri sO déc tinh vt ligu la
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' khong théa dang. Nguoc lai, khi nhiét d§ trong khi 1am ngudi = Twms, ngay ca khi
nhiét d9 sau khi 1am ngudi cao hon Trs, tri sb ddc tinh vat lidu la théa déng ddi véi
Trs. Khi nhiét d¢ trong khi 1am ngudi = Tw, tri sé dic tinh vat lidu théa dang ddi
voi nhiét @6 cao hon ngay sau khi lam ngudi 1a Tri.

Nhu duoc néu trén, trong viéc xac dinh chét lugng cua cac dic tinh vat lidu
bang cach st dung nhiét do sau khi 1am ngudi 1am chi s6, ma khong xem xét dén
nhiét do trong khi 1am nguoi; khi nhiét d¢ trong khi 1am ngudi = Twms va nhi€t do
sau khi 1am ngudi 1a tir Trs dén Trs, hodc khi nhiét do trong khi lam ngudi =Twmi va
nhiét d6 sau khi lam ngudi 1a tor Trs dén Tri, cac dic tinh vat liéu duge xac dinh [a
khong théa dang mac du céc dac tinh vat liéu thoa dang theo thuc té.

Khi so sanh, qua trinh danh gia tri sb dic tinh vat liu dugc minh hoa trén
Fig.4 duoc thuc hién, v6i hai kidu nhiét d6 1a cac muc diéu kién san xuét, hai kiéu
nhiét do 1a nhiét do trong khi lam ngudi va nhiét d¢ sau khi lam nguéi, ma dugc do
trong qué trinh san xuit san pham dai thép. Fig.7(a) 1a so d6 minh hoa sy phan b
nhiét d0 cua nhiét d6 trong khi lam ngudi duoc do trong san phém dai thép,
Fig.7(b) 1a so dd minh hoa sy phan b nhiét do ctia nhiét do sau khi lam ngudi duoc
do trong san phdm dai thép, va Fig.7(c) 1 so d& minh hoa hinh anh trj s6 d4c tinh
vat liéu ctia san pham dai thép, hinh anh tri s§ dic tinh vat liéu thu dugc bang quéa
trinh danh gia trj s6 ddc tinh vat liéu. Trén Fig.7(b), cac pham vi (céc Vi tri cét) L31
va L33 gitta phan chit luong va phan khong dat chét luong trong san pham dai thép
duoc minh hoa, phén chét lugng va phén khong dat chét lugng dugc x4c dinh theo
cac két qua cda sy xac dinh néu trén vé chét lugng cia cac dac tinh vat liéu voi
nhiét do sau khi lam ngudi 1a chi sb. Nguoc lai, Fig.7(c) minh hoa céc vi tri cat L35
va L37 thu duoc boi qua trinh danh gid tri sb dac tinh vat liéu. Nhu duoc minh hoa
trén Fig.7, béng k§ thuét c6 nhiét do sau khi lam ngudi lam chi sb, cac phén dau
bao g@)m phén chét lugng R31 va R33 c6 cac dac tinh vét li¢u théa dang dugc cét,
va do d6 ndng suét dugc giam. Hon nita, mdc du sy minh hoa dugc b6 qua, ngugc
lai, viéc cét c6 thé duge lam véi phan khong dat chit lugng c6 céc dic tinh vat liéu
khong théa dan dugce bd lai sau. Trong truong hop nay, chét lugng dugc yéu ciu
khong thé dat duoc.

Anh huéng cua nhiét do trong khi 1am ngudi trong sy lién quan gitra nhiét
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dd sau khi 1am ngudi va céac dic tinh vat liéu da dugc néu trén co vién dan dén
Fig.6 va Fig.7, nhung c6 céc nhan tdt anh huong dén céc dic tinh vat lidu, khac vé6i
nhiét d¢ trong khi 1am ngudi va nhiét d6 sau khi 1am ngudi. Do do, theo phuong an
nay, cac tri s6 dugc do cua cac nhan tt c6 anh hudng dén cac dic tinh vat liéu nhu
dugc néu trén duoc tap trung lam cac muc didu kién san xuét, va cac dic tinh vat
liéu dugc danh gia béng cach str dung céc tri sb dugc do duoc tap trung hodc cac tri
sb duoc danh gia dugc danh gia tur céc tri s6 duge do. Cu thé, theo phuong én nay,
hop phén hoa hoc trén mdi thanh phﬁn, phoi tAm do day, do day gitra cac gia 4o, do
day hoan thién, chiu rong gifra cac gid d&, chiéu rong hoan thién, nhiét do phan
phéi cua qué trinh 1am noéng lai, nhiét do vao cia qua trinh lam ngudi, nhiét do
trong khi 1am ngudi, va nhiét do sau khi lam ngudi 1a cac muyc diéu kién san XUAt.
Nho do, cac dac tinh vat liéu cua san phém dai thép co thé duoc danh gia chinh xé4c
qua toan bd vung cua chung. |

Ngoai ra, theo phuong én nay, céc tri sb duoc do bang thiét bi do trong qua
trinh 1am noéng lai 12, qua trinh can 13, va qua trinh 1am nguoi 14, ma dugc thyc
hién trong khi vét liéu dich dugc van chuyén, cua qua trinh san xuét 100, thu dugc
trong khi céac vi tri do ctia chiing dugc theo ddi. Cac déc tinh vat liu sau d6 duge
danh gia trén ludi twong Gng voi vi tri do cua tri s6 do duoc trong cac qua trinh
tuong tng tir 12 dén 14. Do do, bang cach thuc hién qua trinh ngudng cla cac dic
tinh vat liéu duoc danh gia va phan biét gitia phin chit lugng va phan khong dat
chit luong trong san pham dai thép, cac vi tri cét cua san phdm dai thép c6 thé duge
xé4c dinh thich hop. Nho do, trong khi chét luong dugc yéu cau dat dugc, viéc lam
giérh ning suit c6 thé dugc giam.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, dya trén hiéu sb gitra tri sb dic tinh vat liéu
ctia san pham dai thép va tri sb dic tinh vat lidu duoc x4c dinh bang dic diém ky
thudt duoc yéu cAu, diéu kién san xuét ciia san phdm dai thép duoc 1ap ké hoach dé
dugc san xuét sau do dén san phém dai thép dich dugc hiéu chinh. Do do, cac dic
tinh cua san phdm dai thép dich cang twong tw hon d6i véi cac dic tinh clia san
pham dai thép duoc san xuét tiép theo, su hiéu chinh cang thich hop hon c6 thé
duoc thuc hién, sao cho céac diéu kién san Xuét dap tng dac diém k§ thuat dugc yéu

cAu cla tri sb dic tinh vat liéu thu dugc. Do d6, phén dap Ung chét lugng dugc yéu
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cAu duoc tang 1én va nang suat c6 thé dugc cai thién.

Phuong 4n, ma sang ché thuc hién béi céc tdc gia sang ché dugc ap dung
vao d6, duoc néu trén, nhung sang ché khong bi gi6i han d6i v6i phan mo ta va cac
hinh v& tao ra mét phan boc 16 clia sang ché qua phuong 4n nay, va ching dugc tao
thanh bang cach két hop, khi thich hgp, cac thanh phan néu trén con duoc bao gom
theo sang ché. Co nghia 13, cac phuong 4n, vi dy, k§ thuét thao tac khac bat ky, va
twong tu duoc thuc hién béi nhitng nguoi ¢ trinh do trong linh vuc k¥ thuét hodc
tuong tu dya trén phuong an dugc bao gbm toan bo theo pham vi sang ché.

Kha nang ing dung trong cong nghiép

Theo sang ché, c6 thé dé xuit phuong phép danh gid tri sb dic tinh vat liéu
va thiét bi dénh gia tri s6 dc tinh vat liéu, ma cho phép céc ddc diem vat ligu ciia
dai thép dai thép dugc danh gia chinh xac. Hon nita, c6 thé dé xuét phuong phap

san xuét dai thép, phuong phip cho phép viéc gidm ning suét bi giam xudng.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap dénh gia tri s6 dac tinh vat liéu khi danh gid tri s6 dac tinh vat lidu
clia san pham dai thép dich duoc san xuit qua it nhit mot qué trinh 1am néng lai,
qué trinh cén, va qué trinh 1am ngudi, ma duoc thuc hién trong khi vat liéu dich
duoc van chuyén doc theo dudng van chuyén, phuong phap dnh gid tri s6 dic tinh
vét liéu bao gdm:
budc danh gia d& danh gia tri sé dic tinh vat liéu ctia mdi ludi chia san phadm
dai thép dich duya trén tri s6 do dugc ma da duoc do mot 1an hoic nhiéu hon bang
thiét bi do dugc 1ép dit trén duong van chuyén, tri s6 do duge bao gdm it nhét nhiét
do cua vat liéu dich; va hop phan héa hoc trén mdi thanh phin ciia san pham dai
thép dich;
bude két hop dé két hop céc tri sb clia cac muc diéu kién san Xudt véi tri )
dac tinh vat liéu, céc tri sb cua cac muc diéu kién san xuét bao gﬁ‘)m hop phﬁn héa
hoc trén mdi thanh phan ciia san pham dai thép duge san xut trude day va tri s6 do
duoc br:ing thiét bi do, tri sb do duge duge tap hop trong qua trinh san xudt cta san
pham dai thép dugc san xuét trudc day;
budc bao quan dé Iuu trit cac tri s6 duge két hop lam dir lidu két qua thuc té
cho mdi mot trong cac ludi twong tng chia san pham dai thép; va
bude tap hop khi tap hop tri s do duge ddi véi mdi mot trong cac ludi chia
san phém dai thép dich, béng cach thu duoc tri s6 do duoc béng thiét bi do trong
qua trinh san xuét clia san pham dai thép dich trong khi theo doi vi tri do cia tri 5O
do dugc, trong do:
buéc danh gia bao gdm:
thiét 1ap hop phan héa hoc trén mdi thanh phén cua san pham dai thép
dich va tri sé do duoc duge tap hop lai d6i voi mdi ludi lam céc tri sd cua
céc muc dilu kién san xudt lién quan dén san pham dai thép dich; va
dénh gid, dbi voi mdi ludi, bang cach sir dung dir lidu két qua thuc té,
tri s6 dic tinh vat liéu tuong Gmg véi cac tri sb cua cac muc diéu kién san
xuét lién quan dén san pham dai thép dich;

trong budc danh gia, sy giong nhau giira céc tri so cua cdc muc di€u ki€n san
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xudt lién quan dén san phim dai thép dich va cac tri s6 cua cac muc diéu kién san
xudt lién quan dén san phim dai thép duoc san xuét trude ddy dugc tinh toan d6i
véi mdi ludi, va tri sb dic tinh vat lidu tuong Ung véi céc tri sb clia cac muc didu
kién san XUét co su giéng nhau nho nhit dugc danh gia la tri sb dac tinh vat liéu cta
mdi luéi,

lu6i 1a ludi ba chiéu, va

budc danh gid chon céc tri sé clia cac muc diéu kién san xudt lién quan dén
san phdm dai thép duoc san xuét trude ddy cho luéi co cung vi tri theo huéng chidu
sdu va tinh toan su twong tu cho céc tri s6 dugc chon ciia cac muc diéu kién san
Xuat.
2. Phuong phap déanh gia tri s6 dic tinh vat liéu theo diém 1, con bao gdm bude xur
Iy hién thi khi tao ra hinh anh phan bé tri s6 ddc tinh biéu dién trang thai phan b
cua cac dic tinh vat liéu trong san phém dai thép dich dua trén tri sb dic tinh vat
lieu duge danh gid déi voi mdi ludi, va hién thi hinh anh phén b tri s6 dic tinh trén
thiét bi hién thi.
3. Phuong phap danh gié tri sd dic tinh vat liéu theo diém 1, phuong phép nay con
bao gdm budc cung cip thong tin phan biét khi cung c4p c6 thé phan biét duge cho
du c6 thé st dung cho viéc st dung dugc xac dinh trude, bﬁng cach thuc hién qua
trinh ngudng cua tri sb dac tinh vat liéu dugce danh gia cua mdi ludi.
4. Phuong phép danh gia tri sé dic tinh vét liéu theo diém 1, trong d6 tri s6 do dwoc
bao gém tri s do dugc cua: do day cua vat li¢u dich hoac dai thép dich trong qua
trinh can duoc do béng dung cu do kich thudc; hodc nhiét do cta dai thép trong qua
trinh 1am ngudi duoc do bang nhiét ké.
5. Phuong phap danh gia tri s6 dic tinh vat lidu theo diém 1, trong d6 budc danh
gia tinh toan sy giéng nhau cua cac tri s6 duoc chon cta cac muc diéu kién san Xuét
bang cach tinh toan ldn luot tong ciia binh phwong cla céc hiéu s giita cac tri sd
cia cac muc didu kién san xuét lién quan dén san phdm dai thép dich va cac tri 56
clia cac muc didu kién san xuét lién quan dén san pham dai thép dugc sin Xuat
truée day ddi véi mdi muc didu kién san XuAt.
6. Phuong phép san xuét dai thép dugc san xudt qua it nhat mot trong céc qua trinh

lam néng lai, qua trinh can, va qua trinh 1am ngudi, ma dugc thuc hién trong khi vat
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liéu dich dugc van chuyén doc theo dudng van chuyén, phuong phap nay bao gdm:
budc dénh gia dé danh gié tri sé ddc tinh vat liéu cia mdi luéi chia san phdm
dai thép dich dua trén: trj sé do dugc ma da dugc do mét 1an hoge nhiéu hon béing
thiét bi do duoc lép dat trén dudong van chuyén, tri s6 do dugc bao gém it nhat nhiét
d6 ctia vat liéu dich; va hop phan hoéa hoc trén mdi thanh phan dai thép; va
budc ct d& xac dinh vi tri ranh gi6i gitta phan chat lugng va phan khong dat
chét luong trong dai thép bing cach thuc hién qué trinh ngudng cua tri sd dic tinh
vét liéu dugc danh gia cua mdi ludi, va cit dai thép & vi tri ranh gidi duogc xac dinh;
bude két hop dé két hop céc tri sb cua cac muc diéu kién san xuét voi tri sb
dac tinh vat liéu, céc tri s6 cta cac muc diéu kién san xut bao gém hop phﬁn hoéa
hoc trén mdi thanh phén cia san pham dai thép dugc sén xudt trude dy va tri s6 do
duoc bang thiét bi do, tri s6 do duogc duge tap hop trong qua trinh san Xuét clia san
pham dai thép dugc san xuit truéc day;
budc bao quan dé Tuu trit céc tri sb dugc Kkét hop lam dit liéu két qua thuc té
cho mdi mot trong céc ludi trong tng chia san pham dai thép; va
budc tap hop khi tép hop tri s6 do duge dbi voi mdi mot trong cac ludi chia
san phdm dai thép dich, bing cach thu dugc tri s6 do dugc bang thiét bi do trong
qua trinh san xuét cta san pham dai thép dich trong khi theo ddi vi tri do cia tri s6
do duoc, trong do:
budc danh gia bao gom:
thiét 1ap hop phan hoa hoc trén mdi thanh phan ciia san pham dai thép
dich va tri s6 do duoc duge tap hop lai d6i v6i mdi ludi lam cac tri s cua
céc muc didu kién san xuét lién quan dén san pham dai thép dich; va
danh gid, ddi v6i mdi ludi, bang cach sir dung dir liéu két qua thuc té,
tri s& dac tinh vat liéu tuong Ung vdi céc tri sb ciia cac muc diéu kién san
xudt lién quan dén san phdm dai thép dich;
trong budc danh gia, su gidng nhau giita cAc tri s& cua cac muc diéu kién san
xuét lién quan dén san phdm dai thép dich va céc tri sé ctia cac muc diéu kién san
xuét lién quan dén san phdm dai thép dugc san xuét truée ddy dugce tinh toan ddi
véi moi luédi, va tri s6 dic tinh vat liéu tuong Ung vdi cac tri sb cta cac muc diéu

kién san xuit c6 sy giong nhau nhé nhat dugce danh gid 1a tri so déc tinh vat liéu cua
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mdi ludi,

[uéi 1a ludi ba chiu, va

budc danh gid chon cac tri s§ cta cac muc diéu kién san xudt lién quan dén
san pham dai thép duoc san xuét trude day cho ludi c¢é cung vi tri theo huéng chiéu
sdu va tinh toan su tuwong tu cho céc tri s6 duogc chon cﬁa cac muc diéu kién san
Xuét.
7. Phuong phép san xuat dai thép dugc san xuét qua it nhit mot trong céc qué trinh
]lam néng lai, qué trinh can, va qua trinh lam ngudi, ma duogc thuc hién trong khi vat
liéu dich dugc van chuyén doc theo dudong van chuyén, phuong phép nay bao gom:

buéc danh gia dé dénh gié tri s§ didc tinh vét liéu ciia mdi [udi chia san pham
dai thép dich dua trén tri s6 do dugc ma da duge do mot lan hoac nhiéu hon bé‘mg
thiét bi do duoc lép dat trén duong van chuyén, tri sb do dugc bao gém it nhét nhiét
d6 cua vat liéu dich; va hop phan hoa hoc trén mdi thanh phan clia sin phim dai
thép dich; va

budc xac dinh didu kién san xut dé thay ddi mot hodc nhiéu budc thiét lap
didu kién san xudt cua dai thép, dua trén hidu sb giira tri s6 dic tinh vat liéu dugc
danh gia cua mbi ludi va dac diém k¥ thuat dugc yéu cau cua tri s dac tinh vat
liéu;

bude két hop dé két hop cac tri sé ctia cac myc didu kién san xuét véi tri s6
dic tinh vat liéu, céc tri sb cua cac muc diéu kién san xut bao g@)m hop phén hoéa
hoc trén mdi thanh phan ciia san pham dai thép dugc san xudt trude ddy va tri s6 do
duoc béng thiét bi do, tri s6 do duoc duoc tap hop trong qua trinh san Xuét cia san
phdm dai thép dugc san xuat trude day;

bude bao quan dé Iuu trix cée tri s& dugc két hop lam dir liéu két qua thuce té
cho mdi mdt trong cac ludi twong tng chia san pham dai thép; va budc tap hop khi
tap hop tri s6 do duoc dbi v6i mdi mot trong cac IuGi chia san phim dai thép dich,
bang cach thu dugc tri sé do dugc bang thiét bi do trong qué trinh sén xuét clia san
pham dai thép dich trong khi theo ddi vi tri do cua tri sd do dugc, trong do:

buée danh gia bao gom:

thiét 14p hop phan hoa hoc trén mdi thanh phén ciia san pham dai thép

dich va tri s0 do dugc dugc tap hop lai doi vi moi ludi lam céc tri sd cua
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cac muc didu kién san xuét lién quan dén san pham dai thép dich; va
danh gid, dbi voi mdi lu6i, bang cach st dung dit liéu két qua thuc té, tri
sb dic tinh vat liu tuong trng v6i céc tri s6 cua cac muc diu kién san xuét
lién quan dén san phim dai thép dich;
trong budc danh gid, sy gidng nhau gitta cac tri sb cua cac muc diéu kién san
xuét lién quan dén san pham dai thép dich va céc tri s6 cua cac muc didu kién san
xuét lién quan dén san phim dai thép duoc san xuét trude day duoc tinh toan doi
v&i mbi ludi, va tri sb dac tinh vat liéu tuong ng véi céc tri s6 cta cac muc diéu
kién san xuét c6 su gidng nhau nhé nhét dwoc danh gia 13 tri s ddc tinh vat lidu clia
mdi ludi,
luéi 12 ludi ba chiéu, va
budc danh gid chon céc tri sb clia cac muc diéu kién san xuét lién quan dén
san pham dai thép dugc san xut true day cho ludi co cling vi tri theo huéng chiéu
sdu va tinh todn su tuong tu cho céc tri s6 dugc chon cta cac muc didu kién san
Xuét.
8. Phuong phép san xudt dai thép theo diém 7, trong d6 tri sé do dugc bao gdm tri
sb do dugc cua: do day cua vat liéu dich hodc dai thép dich trong qué trinh can
duoc do béng dung cu do kich thudc; hodc nhiét do cua dai thép trong qua trinh lam

ngudi duoc do bang nhiét ké.
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QUA TRINH DANH GIA DAC TINH
VAT LIEU

FIG.4
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