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(54) THIET BI BPOT CUA LO NUNG XI MANG VA PHUONG PHAP VAN HANH
THIET BI NAY

(57) Sang che dé cap dén thiét bi dt cua 16 nung xi mang c6 kha nang chuyén dung de dua
chit thai ran chdy dugc vao trang thai n01 bén trong 16 nung xi ming va dé dang mdi lra
chat thai rin chdy dugc ¢ trang thai noi, va phuong phap véan hanh thiét bi nay. Thiét bi
theo sang che bao gdm kénh dong nhién liéu rin dang bot co phuong tién dé tao xody dong
nhién liéu rin dang bot, kénh dong khong khi thir nhat ndm bén ngoai kénh dong nhién liéu
ran dang bot nam lién ke v6i né va co phuong tién dé tao xoay dong khong khi, kénh dong
khong khi thir hai ma nam bén ngoai kénh dong khong khi thir nhat nam lién ké vOi nd va
c6 phuong tién dé chuyén tiép thing dong khong khi, kénh dong khong khi thir ba ndm bén
trong kénh dong nhién liéu ran dang bt nam lién ké v6i nd va c6 phuong tién dé tao x04ay
dong khong khi, va kénh dong chét thai ran chdy duoc nam bén trong kénh dong khong khi
thir ba. Kénh dong khong khi thtr hai ¢6 phan hé tao ra cira dé phun dong khong khi, va
phan déng kin dugc che dé ngian khong cho dong khong khi di qua dé, va phan ho va phan
dong kin duoc bd tri xen k& theo chiéu chu vi.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap t6i thiét bi dbt ctia 16 nung xi mang, cu thé 1a d& cap t¢i thiét bi
dbt cta 1o nung xi mang c6 thé sir dung cc chét thai rin dét dugc dudi dang cac nhién
liéu bd trg trong cac qud trinh nung danh cho clinke xi mang. Hon nita, sang ché dé cap

t6i phuong phap van hanh thiét bi dbt nay cia 10 nung xi mang.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Céc chit thai rin dét dugc, nhu nhya thai, dim gb, céac phé liéu vun cua o to
(ASR Automobile Shredde}r Residues), c6 nhiét lugng du dé ding 1am cac chat thai rén
dbt duoc dudi dang cac nlfién liéu nung. Do d6, c6 su khuyén khich dé st dung hiéu
qua céc chét thai rin d6t duoc dusi dang cic nguyén lidu khac thay thé cho cac than
bot, vén 1a cac nguyén liéu chinh, trong céc 10 queiy dung trong cac qua trinh nung clinke
xi mang. Dudi dy, cdc loai 16 quay dung trong cdc qua trinh nung clinke xi ming s&
duoc goi chung 1a “lo nung xi mang”.

Thong thudng, trong viée téi ché 1am nhién lidu ctia céc chét thai rin dét dwoc
bang 16 nung xi mang, cac chat thai rdn ddt dugc s& duoc st dung trong céc 16 nung lap
& cac phan dudi 16, ma it 4nh huéng hon dén clinke xi mang. Tuy nhién, cac 10 nung
ndy gan nhu bi bio hoa boi lwong chat thai rin dét dugc dung trong 10. Do d6, ¢6 nhu
cau d6i véi cong nghé¢ sir dyng céc chét thai rin dét dugc trong cac thiét bi ddt lp & cac
phén trude cua 10.

Tuy nhién, viéc st dung céc chét thai rén dbt duoc dudi dang cac nhién liéu bd
trg trong céc thiét bi dét cta 10 nung xi mang c6 thé gy ra cac hién tuong (ma duogc goi
chung 12 “chdy khi roi”) trong d6 cac chit thai rin d6t duoc xa ra khéi cac thibt bi dbt
tiép tuc bi chay ngay c4 khi bj roi lén clinke xi mang trong 10 nung xi mang. Néu xuét
hién, thi viéc chdy khi roi lam giam sy nung cia clinke xi méng quanh cac vi tri ma cac
chét thai rdn dbt dwoc bi roi, ma anh huéng dén viée lam tring cia clinke xi mang, va
gdy ra céc phan ting clinke hoa bét thudng.

De ngén chén viéc chdy khi roi ctia cc chat thai ran dot duoc, cac cong nghé
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dugc doi hoi phai duy tri chét thai rin chay dugc ¢ trang thai ndi trong 16 nung xi méang
trong khoang thoi gian dai hon va hoan thanh viéc dbt chét thai rin chay duge duoc duy
tri & trang thai ndi, hodc cac cong nghé 1am cho chat thai rén chay duoc roi xudng & cac
vi tri xa hon (gan dudi 10) bén trong 16 nung xi méng va hoan thanh viéc dét chét thai
rén chay duoc trude khi cac nguyén liéu clinke dat dén ving phan ung chinh clinke hoéa.

Vi duy, tai liéu sang ché 1 dudi dy boc 16 10 nung xi ming dwgc trang bi thiét bi
d6t nhién liéu chinh dé ddy than bot dudi dang nhién lidu chinh, va thiét bi dét phu dé
phun chét thai ran chay dutc}c, nhu cong nghé dé d6t phan 16n chit thai rén chay duogc &
trang thai n6i. Trong 16 nung xi ming, khong khi chinh tir thiét bi d6t nhién liéu chinh
dugc cip sao cho no xody theo mot chidu khi nhin theo chidu truc tir phia trudc 10 cia
than chinh 16 nung xi mang, va thiét bi d6t phu nim bén ngoai thiét bi dét nhién licu
chinh nim trong khoang tir phan dinh (tao géc 0 do) ctia thiét bi dét nhién liéu chinh
dén tao goc 55 dd theo chidu nguoc lai tir chiéu néu trén quanh truc, so véi duong théng
dung di qua truc néu trén.

Tai liéu vién dan

Tai lidu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP-A-2013-237571

Bin chit ky thuit clia sang ché

Vin dé k¥ thuét cin giai quyét

Tuy nhién, phuong phap do tai liéu sang ché 1 dé xuét 12 khong du hiéu qua dé
duy tri cac chat thai rin ddt duoc & cac trang thai ndi, phuong phap nay han ché & cac
cac chét thai rin dbt duoc c6 thé dung néu c6 khoi lugng ri€éng nhd hon, nhu nhya thai.
Hon nita, phuong phép bdc 16 trong tai lidu sang ché 1 gip phai kho khan khi dbt hoan
toan ngay ca khi nhua thai & cac ¢ c6 dudng kinh ngoai I6n hon 15 mm ma van duy tri
chung & céc trang thai ndi. Cu thé 13, phuong phap bdc 10 trong tai liéu sang ché 1 dat
ra han ché 16n dbi véi cac thit thai rén dét duoc c6 thé dung dugc theo phuong phép
nay, vé mat kich thude va khdi luong riéng.

Pé khic phuc nhuoc diém néu trén, muc dich cia sang ché 1a d& xuét thiét bi dbt
cta 10 nung xi méng c6 kha ning chuyén dung dé dura chit thai rin chay duge vao trang

thai noi bén trong 10 nung xi mang va dé dang madi lira chit thai rén chay duoc & trang
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théi néi, va phuong phap van hanh thiét bi nay.

Céch giai quyét van dé

Céc téc gia sang ché'da thuc hién cac nghién ctru nghiém tic vé phwong phap dé
phun chat thai ran chy dugc tir thiét bi dbt chinh, theo céch dé chuyén dua chét thai
rén chay dugc vao trang thai ndi bén trong 16 nung xi ming va dé d& dang mdi lra cho
chat thai ran chdy dugc & trang thai ndi. Két qua 13, cac tac gia sang ché da thy ring
muyc dich néu trén c6 thé duogc giai quyét bang cach phun ngét quing cac dong thang tir
kénh dugc dinh vi & phia ngoai cing, trong thiét bi dét kidu 4 kénh bao gdm ba kénh
dong danh cho khéng khi chinh, bb sung cho mét kénh dong danh cho céc dong nhién
liéu (cac dong khong khi chira than bot), 1am céc cong phun trong thiét bi dét chinh.

Cu thé 13, thiét bj dbt cua 1o nung xi ming theo sang ché 1a thiét bi dét cia 10
nung xi mang cé cac kénh&dé)ng ngdn céch boi cac chi tiét hinh try ddng tm, thiét bi
6t cua 16 nung xi mang ba?o gom:

kénh dong nhién liéu rin dang bot c6 phuong tién dé tao x04y dong nhién liéu
rin dang bot; N

kénh dong khong khi thir nhit (cic dong xody ngoai thir nhét) nim phia ngoai
kénh dong nhién li¢u rin dang bot lién ké véi kénh dong nhién liéu rin dang bot, kénh
dong khong khi thir nhit co phuong tién dé tao xody dong khong khi;

kénh dong khong khi thir hai (dong thing ngoai thir nhat) nim phia ngoai kénh
dong khong khi thir nhét lién ké v6i kénh dong khong khi thw nhét, kénh dong khong
khi tht hai c6 phuong tién dé chuyén tiép thing dong khong khi;

kénh dong khong khi thr ba (cdc dong xody trong thir nhét) nim bén trong kénh
dong nhién liéu rén dang bot lién k& véi kénh dong nhién lidu rin dang bot, kénh dong
khong khi thir ba c6 phwong tién dé tao xody dong khong khi; va

kénh dong chét thai rin chay dugc ndm bén trong kénh dong khong khi thir ba,
trong d6 kénh dong khong khi thit hai c6 phan ho tao ra ctra dé phun dong khéng khi,
va

phin déng kin dwoc che d& ngan khong cho dong khong khi di qua d6, va phéan
hé va phan déng kin duogc b tri xen k& theo chidu chu vi.

Hon nita, kénh dong nhién liéu rdn dang bot, kénh dong khong khi thir nhét, kénh
dong khong khi tht hai, kénh dong khong khi thtt ba va kénh dong chét thai rin chay
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dugc mdi kénh dugc kéo dai dén bé mat ddu miii cua thiét bi ddt cua 16 nung xi mang.

Cu thé 13, thiét bj dbt cua 10 nung xi ming c6 két ciu néu trén co6 hai kénh dong
khong khi (cdc dong xody ngoai thir nhit va dong thing ngoai thtr nhét) & phia ngoai,
6 kénh dong nhién liéu ran dang bot ndm xen gitta ching, va mot kénh dong khoéng khi
(céc dong xody trong thir nhat) & phia trong. Két ciu ndy c6 thé thue hién cac didu chinh
mot cach dé dang dé tao ra ngon ltra i wu, tity theo loai nhién liéu rin dang bot va chit
thai rén chdy dugc ma duoc st dung trong 10, va phuong tién twong ty, bang cach diéu
chinh lwong khong khi thdi qua ba kénh dong khong khi nay, theo cach doc 1ap véi
nhau.

Nhu duge mo ta trén day, trong kénh dong khong khi thir hai ¢ tao ra dong
thing ngoai thir nhit, phn ho va phan déng kin dugc b tri xen k& theo chidu chu vi.
Két qua 13, cac phin ho tao ra cac cong phun duge dat ngit quing, lam cho dong thing
ngoai thir nht phun ra khoi cac cbng phun cta thiét bi dbt v& co ban duge tao ra nhu
chiim bao gém cac dong thing ngoai (trong ban mo ta nay dugc goi l1a “chum dong
thing ngoai”). Piéu nay lam ting mirc do va ving rdi ctia cac dong khong khi x4 ra khoi
thiét bi d6t, ma c6 kha ning nap mot cach nhanh chéng, vao trong ngon Itta chay, lugng
khong khi thir cép 16n hon, 13 khong khi 6 nhiét d3 cao cép vao trong 16 nung xi ming
tir thiét bj lam ngudi clinke, Didu nay cho phép dét chat thai rin chay duoc & trang thai
ndi.

Tét hon 14, ty 1 phan hé vén 1a ty 18 giira tong dién tich ciia phin hé véi toan bd
dién tich ctia kénh dong khong khi thir hai khi kénh dong khéng khi thir hai ndm theo
mat phéng vudng gbc véi tam truc, 1a béng hodc 16n hon 20% dién tich va nho hon 80%
dién tich, so véi téng dién tich twong ung va6i 100% dién tich.

Néu ty 1& phan hé 1a qua nho, khong thé dam bao hru téc cua cac dong khong
khi dd dé cap vao thiét bj dét dudi dang dong thing ngoai thir nht. Mt khac, néu ty 18
phan hé 13 qué 16n, khoang cach gifta mot dong thang ngoai tao ra chim dong thing
ngoai va dong thing ngoaikhac kién ké véi n6 1a qua nho, néu so véi dudng kinh ciia
mdt dong thang ngoai. Diéu nay c6 thé din dén tac dong khong du ctia chire ning tang
cudng cac dong rdi néu trén.

Khi xem xét cac trudng hop nay, so v6i tong dién tich twong tmg véi 100% dién

tich, ty 1& phan hé t6t hon 14 bang hodc 16n hon 20% dién tich va nhé hon 80% dién
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tich, tt hon nita 1a bang hodc 16n hon 20% dién tich va nhé hon 70% dién tich va, con
tdt hon nita 1a béng hodc 16n hon 20% dién tich va nhé hon 60% dién tich.

Céc phan ho va cac phin dong kin c6 thé dugc dit & cac vi tri dbi xung quay
quanh tdm truc cua kénh (fbng khong khi thir hai, cu thé 13 khi ty 1& phan ho 1a bing
hodc 16n hon 40% dién tich. Hon nita, cac phan ho va cac phin dong kin c6 thé duge
dat & cac vi tri ma dbi xtmg qua duodng thing so véi duong thang dung di qua tam truc,
trong mit phing vudng goc voi tAm truc cta kénh dong khong khi th hai.

Khi ty 18 phan ho 14 bang hodc 16n hon 20% dién tich va nhé hon 40% dién tich,
60% dién tich phin hé hodc nhiéu hon ¢6 thé duge dit & phia duéi theo chiéu thing
dGng so v6i mit phing chira tim truc ctia kénh dong khong khi thir hai va song song
v6i chiéu truc ctia cdc chi tiét hinh tru ddng tm. Bing cach dit 60% dién tich céc phan
hé hodc nhiéu hon & phia dudi theo chidu thing dimg, c6 thé 1am cho chim dong thing
ngoai tao ra cac dong khéqg khi huéng 1én trong ngon lira chdy, va dé duy tri chét thai
rin chay duogc & trang thai ﬁéi trong khoang thoi gian dai hon.

T4t hon 13, thiét bi ddt ctia 16 nung xi mang con c6 phwong tién @ chuyén tiép
thang dong chét thai rin chay duoc x4 ra khoi kénh dong chét thai ran chay duoc.

Nho két cAu nay, dong chét thai rin chay duoc c6 thé tron theo cach thich hop
v6i khong khi chinh x4 ra khéi céc kénh dong twong ng va vé6i khong khi thi cap. Két
cdu nay cho phép nhanh chéng c6 duge moi trudng nhiét do cao, trong khi cap luong
oxy thich hgp dén céc viing ngoai vi ctia chét thai rén chay dwoc dang & trang thai ni,
nh& d6 ngay lap tirc hoan thanh viéc dbt chét thai rén chay dugc.

Hon nita, sang ché da dé xudt phuong phéap van hanh thiét bi dbt cva 16 nung xi
ming, trong d6 toc do dong & miii thiét bi ddt trong kénh dong khong khi thir hai (dong
thing ngoai thit nhat) ndm trong khoang tir 100 m/s dén 400 m/s. Trong trudong hop nay,
tot hon néu ty 1¢ gitra lugng khong khi chinh véi lwong khong khi dét Iy thuyét (ty 18
Ao: dudi day s€ dugce goi chung 1a “ty 1€ khong khi chinh™) ra khoi kénh dong khong
khi thir hai ndm trong khoang tir 2% thé tich dén 11 % thé tich.

Trong phuong phap van hanh thiét bi d6t cta 16 nung xi mang, dong nhién li¢u
rin dang bt ra khoi kénh dong nhién lidu rin dang bot c6 thé co goc X04y nim trong
khoang tir 0 do dén 15 do & mdii thiét bi dt. Hon nita, dong khong khi ra khéi kénh

dong khong khi thir nhit (cdc dong xody ngoai thir nhét) c6 thé c6 gbc Xody nim trong
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khoang tir 1 d6 dén 50 d¢ & miii thiét bi dét. Hon nita, dong khong khi ra khéi kénh
dong khong khi tht ba (cac dong xody trong thir nhét) c¢6 thé c6 goc X04y nam trong
khoang tir 30 do dén 50 d6 & miii thiét bi d6t. Qua cac dong khong khi xody nay, c6 thé
dam bao dugc d6 6n dinh moi cta nhién liéu ran dang bot, chét thai rin chay duoc va
nhién liéu twong tu, va con c6 thé tao ra cdc vong nodi tudn hoan cuia cic dong khong khi
bén trong ngon lira chdy, dé khién cho ngon Iira & phan miii thiét bi dbt c6 duoc cac
chirc ning on dinh ngon Itra.

Hon nita, trong phuong phap van hanh thiét bi d6t ciia 160 nung xi mang, téc do
dong ¢ miii thiét bi dt trong kénh dong khong khi thir nhét (cac dong xody ngoai thir
nhét) ¢6 thé nim trong khoang tir 60 m/s dén 240 m/s, va ty 18 khong khi chinh (ty 1€
Ao) ra khoi kénh dong khong khi thir nhit c6 thé nim trong khoang tir 1% thé tich dén
5% thé tich. Hon nita, toc d6 dong & miii thiét bj ddt trong kénh dong khong khi thi ba
(cac dong xody trong thi nhét) c¢6 thé nim trong khoang tir 5 m/s dén 240 m/s, va ty 18
khong khi chinh (ty 16 Ao) ra khoi kénh dong khong khi thir ba ¢6 thé nim trong khoang
tir 1% thé tich dén 5% thé tich. Hon nita, dong nhién li¢u ran dang bot co thé c6 toe do
dong nam trong khoang tir 30 m/s dén 80 m/s & mili thiét bi dt trong kénh dong nhién
liéu rén dang bot, va dong chét thai ran chay dwoc c6 thé ciing c6 tdc dd dong nim trong
khoang tir 30 m/s dén 80 m/s & mili thiét bj dét trong kénh dong chét thai rén chay dugc.

Hon nita, trong phugng phap van hanh thiét bi d6t ctia 10 nung xi mang, chét thai
rin chiy duoc xa ra khoi kénh dong chét thai ran chdy dwoc c6 thé c6 ¢& hat 1a 30 mm
hodc nho hon.

Hiéu qua ctia sang ché

Nho ¢6 thiét bj dbt ciia 16 nung xi ming theo sang ché, va phuong phéap van hanh
thiét bi dbt ctia 10 nung xi mang theo sang ché, cac chit thai rin dét dugc nhu cac mau
nhuya thai duéi dang céc nhién li¢u bd trg c6 thé duge str dung mot cach c6 hiéu qua ma

khong gay ra hién tugng chdy khi roi.

MG ta vin tit cac hinh \CH
Fig.1 1a hinh v& dang so db thé hién thiét bi ddt ctia 10 nung xi ming theo sang
ché, theo mot phwong 4n clia sang ché, & phan d4u miii cua thiét bi dét.

Fig.2 14 hinh v& dang so d6 thé hién kénh dong khéng khi thir hai duge thé hién
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trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh v& dang so dd thé hién vi du vé két ciu ctia hé thdng d6t cta 16 nung
xi ming c6 thiét bi ddt cta 16 nung xi méng dugc minh hoa trén Fig.1.

Fig.4 1a hinh v& dang so dd dé giai thich cac goc xody cia céc canh X04y trong
thiét bj d6t ctia 16 nung xi rﬁéng 1.

Fig.5 1a hinh v& d6 thi thé hién cac két qua md phong dét lién quan dén téc do
chay khi roi ciia chét thai rin chay duoc (tbc do roi trong 16 nung), theo thiét bi ddt cua
10 nung xi mang va phuong phép van hanh thiét bi dt ctia 16 nung xi mang theo séng

7
A

ché.

MG ta chi tiét sang ché

Du6i ddy, cac phuong én cua thiét bj dbt ctia 10 nung xi ming va phuong phép
vén hanh thiét bi nay theo sang ché s& duge mé ta c6 dwa vao cac hinh vé. Ngoai ra, cac
hinh vé& dué6i dang so dd cling dugc mo ta dudi ddy, va ty 1€ kich thude trén céc hinh vé
khong dong nhit véi ty 16 Kich thuéc thue té.

Fig.1 1a hinh v& dang so d6 thé hién thiét bi dbt cua 1o nung xi mang theo sang
ché, theo mot phuong 4n ciia sang ché, & phén déu miii ctia thiét bi d6t. Fig.1(a) 12 hinh
v& mit cit theo chiéu ngang cua thiét bi dbt cta 10 nung xi ming, va Fig.1(b) 1 hinh vé&
mit cit theo chiéu doc cua thiét bi ndy. Hon nita, hinh v& mat cét theo chiéu ngang dugc
goi 1a hinh v& mit cit clia thiét bj ddt ca 10 nung xi ming doc theo mat phing vudng
goc voi chidu truc cua thiét bi nay. Hinh v& mit cét doc dugc goi 12 hinh v& mit cit cia
thiét bi d6t ctia 16 nung xi mang doc theo mat phing song song v6i chidu truc cta thiét
bi nay.

Hon nita, hé thdng toa do trén Fig.1 dugc thé hién bang cach xéac dinh chiéu truc
cta thiét bi dét caa 1o nung xi mang (cu thé 13, chidu cia cac dong khong khi) 1a truc Y,
bing cach x4c dinh chiéu thing dung 14 truc Z, va bang cach x4c dinh chidu vudng goc
voi mat phéng YZ 1a truc X. Duéi day, ph?tn mo ta s€ duoc thuc hién c6 dua vao hé
théng toa @6 XYZ nay. Nho sir dung hé théng toa d6 XYZ nay, Fig.1(a) twong Gng véi
mit cit cta thiét b dét ctia 10 nung xi ming, doc theo mit phang XZ, va Fig.1(b) twong
ling v6i mat cat cta thiét bi ddt cua 10 nung xi ming, doc theo mit phing YZ. Cu thé

hon, Fig.1(b) twong ing v4i mat cat cia thiét bi dbt cua 10 nung xi mang, doc theo mat
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phing YZ, & vi tri gan véi miii thiét bi dét.

Nhu dugce thé hién trén Fig.1, thiét bi d6t cia 106 nung xi ming 1 c¢6 nhidu kénh
dong nam dong tam. Cu thé hon, thiét bi dbt cua 10 nung xi mang 1 ¢6 téng sé bén kénh
dong, 12 kénh dong nhién lidu rin dang bot 2, kénh dong khéng khi thit nhét 11 nim
phia ngoai kénh dong nhién li¢u rdn dang bot 2 nam lién k& véi n6, kénh dong khong
khi thir hai 12 nim phia ngoai kénh dong khong khi thir nhat 11 nim lién ké véi no, va
kénh dong khong khi thit ba 13 ndm bén trong kénh dong nhién liéu rin dang bot 2 nim
lién k& v&i n6. Hon nita, kénh dong déu 3, kénh dong chét thai ran chay dwoc 4 va cac
kénh khac duge nim bén trong kénh dong khong khi thir ba 13.

Trong kénh dong nhién liéu ran dang bot 2, kénh dong khong khi thi nhit 11 va
kénh dong khong khi thu Ba 13, ngoai kénh dong nhién liéu ran dang bot 2 va kénh
dong khéng khi thir nhat 11 dén kénh dong khong khi thir ba 13, cac canh xody (2a, 11a,
13a) 1a phuong tién tao xody tuong tng duoc siét chit vao cac phin dau miii coa thiét
bi dbt trong cac kénh dong twong tng (xem Fig.1(b)). Cu thé 13, cac dong khong khi xa
ra khoi kénh dong khong khi thtr nhit 11 tao ra cac dong khong khi xody (ma dudi day
s& dugc goi mot cach chinh x4c 1a “cdc dong xody ngoai thir nhat”) ndm bén ngoai cac
dong nhién li¢u rin dang bot x4 ra khéi kénh dong nhién li¢u rin dang bot 2. Cac dong
khong khi x4 ra khéi kénh dong khong khi thu ba 13 tao ra cdc dong khong khi xody
(ma duéi day s& duge goi mdt cach chinh xac 13 “cac dong xody trong thir nhit”) ndm
bén trong cac dong nhién fiéu rin dang bot xa ra khoi kénh dong nhién liéu rin dang
bot 2. Hon nita, cdc canh xody twong tng (2a, 11a, 13a) c6 thé didu chinh dwoc goc
X0dy, tai thoi diém trude khi bit diu van hanh thiét bj d6t cia 16 nung xi mang 1.

Mit khéc, phurong tién tao xody khong duge lap trong kénh dong khong khi thir
hai 12. Cu thé 13, cac dong khong khi x4 ra khoi kénh dong khong khi tht hai 12 tao ra
cac dong khong khi thing (ma dudi day s& dugc goi mot cach chinh xac 14 “dong thing
ngoai thir nhit”) nim bén ngoai cc dong nhién liéu rin dang bot xa ra khéi kénh dong
nhién liéu ran dang bot 2. Két cdu nay s& duge mé ta c6 dwa vao Fig.2, 1a hinh v& gian
@0 chi minh hoa kénh dong khong khi thi hai 12 dugc thé hién trén Fig.1.

Trong thiét bi theo phuong 4n nay cla sang ché, kénh dong khong khi thi hai 12
duoc tao két cu dé phun nga'lt quéng cac dong khong khi thing. Cu thé hon, nhu duge
thé hién trén Fig.2, kénh dong khong khi thir hai 12 dugc cdu thanh bdi cac phin hé 12¢
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tao ra cic cdng dé phun cac dong khong khi, va cac phan déng kin 12d dwogc che dé
ngan khong cho céc dong khong khi di qua d6, ma duoc bb tri xen k& theo chiéu chu vi.
Do d6, cac phan hé 12¢ dugc dat ngit quing theo chidu chu vi, 1am cho cac phan ho
12¢ ndy x4 cac dong khong khi thing dwoc ngit quing theo chidu chu vi.

Trong thiét bi theo phuong an ndy ctia sang ché, cac phan hé 12¢ va céc phan
dong kin 12d duogc dat & cac vi tri ma dbi xting quay quanh tAm truc O. Hon nita, vi du
trén Fig.1 va Fig2 thé hién .tru(mg hop ma géc & tAm ciia cac phan ho 12¢ 14 bang goc
& tAm cua cac phan dong kin 12d. Trong truong hop nay, khi kénh dong khong khi thi
hai 12 nim theo mit phing (mit phing XZ) vudng goc véi tdm truc O kéo dai theo truc
Y, ty 1 giita tong dién tich ciia cac phin hé 12¢ véi téng dién tich ((tdng dién tich cua
cac phan ho 12¢ + téng dién tich cua cac phan déng kin 12d): 100% dién tich), cu thé
14 ty 18 phan hé trong kénh dong khong khi thir hai 12, 14 50% dién tich.

Fig.3 1a hinh v& dang so d6 thé hién vi du vé két chu cna hé théng a6t cua 1o nung
xi mang c6 thiét bi dbt ctia 10 nung xi mang 1 dugc minh hoa trén Fig.1. Hé thong ddt
cta 10 nung xi méng 20 dugc minh hoa trén Fig.3 dugc tao két cdu theo cach nhin manh
tAm quan trong ctia viéc tao diéu kién thuén lgi cho viéc diéu khién, va hé théng a6t nay
ctia 10 nung xi mang 20 ¢6 nam quat thdi tir F1 dén F5.

Than bdt C (twong tmg vé6i “nhién lidu rin dang bot”) cAp vao éng chuyén than
b6t 22 duoc cip vao kénh dong nhién li¢u ran dang bot 2 trong thiét bi dbt cua 10 nung
xi ming 1, qua cdc dong khong khi duge tao ra béi quat thdi F1. Khong khi cip tir quat
thbi F2 dwoc cdp, lam khong khi dbt A, vio kénh dong khong khi th nht 11 trong thiét
bi dbt cia 10 nung xi mang 1, qua dng cdp khong khi 31. Khong khi cép tir quat thdi F3
dugc cép, 1am khong khi dbt A, vao kénh dong khong khi tht hai 12 trong thiét bj dét
cta 106 nung xi ming 1, qua dng cp khong khi 32. Khong khi cip tir quat thdi F4 duogc
cap, 1am khong khi dbt A, vao kénh dong khong khi thir ba 13 trong thiét bi ddt cua 10
nung xi mang 1, qua 6ng cﬁp khong khi 33. Chét thai ran chdy dugc RF cdp vao éng
chuyén chat thai ran chay duogc 24 duoc cip vao kénh dong chét thai rin chay duogc 4
trong thiét bi d6t ctia 16 nung xi mang 1, qua cac dong khong khi dugc tao ra boi quat
thoi F5.

Hé théng dbt ctia 16 nung xi mang 20 dwoe minh hoa trén Fig.3 ¢6 kha ning diéu

khién Ivong khong khi dang th6i qua mdi kénh dong (2, 4, 11, 12, 13), mét cach doc
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1ap, qua cac quat thoi (tir F1 dén F5). Két ciu ndy cho phép dé dang thuc hién céc diéu
chinh d tao ra ngon lira t81 vu thich hop d6i vé6i loai nhién liéu rin dang bot nhu than
bot, cbe ddu mo hoidc cac nhién liéu rin khac, loai chét thai rén chay dugc nhu nhya
thai, thirc 4n thit va xuong hoic cic sinh khdi, va cac moi treong van hanh 10 nung xi
mang khéc nhau.

Ngoai ra, trong ban mo ta sang ché nay, thuat ngir “sinh khdi” dé chi cac ngudn
hitu co (ngoai trir cac nhién lidu héa thach) c6 ngudn gbc tir vat séng, ma co thé dung
dugce nhu cac nhién liéu va vat tuong tu. Vi du, thuat ngit “sinh khdi” twong ung vaoi
c6i tatami cit vun, gb x4y dung phé thai cit vun, dim g0, min cwa va cac vat liéu tuong
tu.

Hon nita, dau nang .}mac cac vat li€u tuong tu cling cé thé dugc cép, qua kénh
dong cp dau 3, dé dung khl mdi Itra trong thiét bi dét cua 1o nung xi mang 1. Ngoai ra,
nhién lidu ran khac véi than bot hodc nhién liéu 16ng nhu diu ning c6 thé duogc cap vao
thidt bi dbt, dé ding trong viéc dét hdn hop ciing véi than bot, trong khi van hanh binh
thuong (khong duge minh hoa trén cac hinh v§).

Cu thé 13, thiét bi dt ctia 10 nung xi ming 1 (va hé thdng ddt ciia 10 nung xi ming
20) theo phuong 4n ctia sang ché dugc minh hoa trén céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3, 1a
thiét bi d6t kiéu 4 kénh bao gdm ba kénh dong khong khi (11, 12, 13), bd sung cho kénh
dong nhién li¢u rin dang bot 2. Hon nita, trong khi st dung thiét bi dbt cua 10 nung xi
ming 1, lugng khong khi thdi qua cac kénh dong twong Gng (2, 4, 11, 12, 13) ¢6 thé
dugc diéu khién, bing cachidiéu khién hoat ddng ctia nam quat théi (tir F1 dén F5). Hon
nita, ngoai két cdu nay, trude khi st dung thiét bi ddt ctia 16 nung xi mang 1, céc canh
xo0dy (2a, 11a, 13a) lap trong kénh dong nhién liéu rin dang bot 2, kénh dong khong khi
thir nhat 11 va kénh dong khéng khi thir ba 13 ¢6 thé dwge didu chinh gbe xody. Do do,
viée diéu khién c6 thé duoc thuc hién theo cach khic nhau theo yéu cau.

Céc téc gia sang ché thiy duoc cac ving gidi han co ban dé ti uu hoa cac hé sb
diéu khién, béng cach tién hanh céc phén tich hinh dang ngon Itra, sy phan b nhiét do
bén trong 16 nung xi ming, su phan bd ndng dd oxy bén trong 16 nung xi ming, 4o rdi
cua cac dong khong khi bén trong 160 nung xi mang, va cac vt liéu twong tu, qua viée
m6 phéng dét (phan mém: FLUENT do ANSYS JAPAN K K. san xudt) danh cho thiét

bi dbt ctia 16 nung xi méng 1.
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Bang 1 duéi day thé hién cac vi du v& cac viing han ché co ban thiy duoc theo
cac diéu kién @t dudi day.

<Céc diu kién dbt cua thiét bj dbt>

Luong than bot C duge dét: 15 t/ gio

Luong nhua thai (nhya khong rén) 1a chét thai rin chay dugc RF da duge xt ly:
3 t/gio

C& nhua thai 1a chét thai ran chdy dugc RF: dang tAm tron ¢6 duong kinh 1a
30mm dugc tao ra bang cé(i,h dap tdm c6 do day 12 0,5 mm

Luong va nhiét do khong khi thir cép: 150000 Nm3/gio, 800 d6 C

Dudng kinh ctia miii thiét bi dét trong thiét bj dét ctia 10 nung xi mang 1: 700mm

Béang 1
S6 lugng kénh | Téc d6 dong & | Ty 16 khong | Ty 1é phan ho | Géc xody (d6)
dong (xem |mili thiét bi d6t| khi chinh (% | (% dién tich)
Fig.1) (m/s) thé tich)
Dong nhién lidu ran 2 30~80 2~6 100 0~15
dang bot
Dong xody ngoai thi 118 60~240 1~5 100 1~50
nhét
Dong thing ngoai thir 12 100~400 2~11 20~80 0
nhét A
Dong xody trong thir 13 5~240 1~5 100 30~50
nhét
Dong chat thai rin 4 30~80 2~6 100 0
chay dugc

Bang 1 liét ké, dudi dang cac viing han ché co ban, tdc d6 dong (m/s) & miii thiét
bi ddt, ty 18 khong khi so cdp (ty 18 Ao, % thé tich), ty 16 phin h& (% dién tich), va cac
gbc xo0dy ctia cac canh xody (2a, 11a, 13a), trong kénh dong nhién liéu rén dang bot 2,
kénh dong khong khi thir nhét 11 (d€ tao ra cac dong xody ngoai thir nhét), kénh dong
khong khi thir hai 12 (dé tao ra dong thing ngoai tht nhit), kénh dong khong khi thu
ba 13 (dé tao ra cac dong xody trong thir nhat), va kénh dong chét thai rin chéy duogc 4
néu trén.

Trong s6 cac hang muc néu trén, tbe @ dong & mii thiét bi @bt (m/s) va ty 1€
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phén ho (% dién tich) d6i véi dong thing ngoai thi nhat 1a dic biét quan trong. S& di
nhu viy 1a do c4c nguyén nhan sau. Nghia 13, d& d6t chét thai rin chay dugc dugce duy
tri & trang thai ndi, cin phéLi tao ra theo cach thich hop ving ma bén trong d6 cac dong
khong khi tao thanh cac dc‘;ng rdi bén trong ngon lira. Bing cach lam cho dong thing
ngoai thir nhat thanh céc dong ngit quang theo khong gian, cic dong rbi c6 thé duge
tao ra vo1 do chum ngon Itra cao hon, dén mirc do ma khong lam anh hudng dén su
nung d6i véi clinke xi mang. Hon thé nita, bang cach ting vén tdc cua dong thang ngoai
ﬂm&nhétnéy,céthéténgthénldécﬁacécdéngréivévﬁnglﬁnhthénhcﬁacécdbngréi
Tuy nhién, néu do cua cac dong rbi nay 13 qua mirc, didu nay c6 thé lam mét én dinh su
phéan bd nhiét dd bén trong 10 nung xi mang va, hon thé nita, c6 thé 1am cho mot phén
ctia ngon Itra tiép xtic truc tiép voi cac nguyén liéu clinke xi ming, do d6 giam chét
lwong clinke xi ming thanh pham.

Trén quan diém cua cac truong hop néu trén, tot hon néu cac dong khong khi
(dong thang ngoai thir nhat) cép tir kénh dong khong khi thr hai 12 ¢6 céc van tde dong
& dau miii d6t nim trong khoang tir 100 m/s dén 400 m/s. Cac dong khong khi nay c6
tbc do dong 16n nhét, trong sb cac dong nhién liéu rin dang bdt, cac dong chét thai rdn
chay dwogc nay va tit ca cic dong khong khi chinh khac. Hon nita, lugng khong khi
chinh (m*N/phit) trong dong thang ngoai thir nhit 1a lwgng khong khi chinh (m3N/pht)
sao cho tich cuia tri s lwgng khong khi chinh nay va téc do dong & mili thiét bi dbt (m/s)
(tbc dd dong & miii thiét bi d6t (m/s) x lvong khong khi chinh (m3N/phit)) 1a 16n nhét,
trong s cac dong nhién liéu rin dang bot, cac dong chit thai rin chdy dugc nay va tat
ca cac dong khong khi chinh khéc.

Lién quan dén cac dong khong khi cp tir kénh dong khong khi thir hai 12, néu
tri s& ctia tich néu trén, cu thé 1a tri s6 cua tde do dong & miii thiét bi ddt (m/s) x lugng
khong khi chinh (m*N/phtt), nho hon so véi tri 56 clia cac dong khong khi khac, diéu
ndy c6 thé khién cho khong tao ra du cac dong rdi, xét trén quan diém chuyén lam cho
chét thai ran chay duoc vao trang thai ndi. Hon nita, néu cac dong khong khi nay co cac
vén toc dong ¢ miii cia thiét bi dbt vuot qué 400 m/s, didu nay c6 thé khién cho tao ra
thira cac dong rdi trong ngon ltra, do d6 giam chit lwong clinke xi mang néu trén.

Hon nita, tot hon néu ty 1& phan ho trong kénh dong khong khi thir hai 12 d8 cap
~ dong thing ngoai thir nhat 13 bing hodc 16n hon 20% dién tich va nho hon 80% dién
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tich, va tot hon nita néu cac phin hé va cac phan déng kin 1ién k& lién tuc vi nhau tao
ra cac cdng phun ngit quang. Bing cach dit cac cbng phun ngit quang trong kénh dong
khong khi thit hai 12, ¢6 thé cAp cac dong khong khi ra khoi kénh dong khong khi thir
hai 12, du6i dang chiim bao gdm dong thing ngoai. Piéu nay dan dén sy hinh thanh cua
céc phan c6 ty trong khong khi thip hon va cao hon bén trong ngon ltra, nho d6 1am cho
céc dong rdi nay theo cach loai bo cac chénh 1éch mat do nay.

Néu ty 18 phan hé trong kénh dong khéng khi tht hai 12 16n hon so véi 80% dién
tich, diéu nay 1am giam hiéu qué ctia viéc tao ra cac dong rdi nay, ma ¢ xu huéng gay
ra hién twong chdy khi roi cia chat thai rin chay dugc. Hon nita, néu ty 18 phan hé trong
kénh dong khong khi tht: hai 12 12 nhé hon 20% dién tich, didu nay gay ra su rdi cuc bd
va qua muc vé hinh dang ngon lira, ddn dén gidm chit lwong cua clinke xi mang néu
trén.

Ving han ché co ban nhét tiép theo 1a cac goc xody (tinh theo d9) trong kénh
dong nhién lidu rin dang bot 2 néu trén, kénh dong khong khi thir nhat 11 (dé tao ra cac
dong xody ngoai thir nhit), va kénh dong khong khi thir ba 13 (dé tao ra cac dong xody
trong thir nhat). S& di nhu vay 12 do cac nguyén nhén sau. Nghia 13, cac dong xo0dy sinh
ra béi cac canh xody (2a, 11a, 13a) c6 thé 6n dinh héa viéc mbi trong thiét bi dét va,
hon thé nita, ¢6 thé tao ra cic vong ndi tudn hoan bao gdm cac dong khong khi trong
ngon ltta chdy, dem lai cac thirc ning 6n dinh ngon Ira. Hon nita, cac goc xody clia cc
canh xody (2a, 11a, 13a) dugc c¢b dinh trong khi thiét bi d6t van hanh, noi chung, va
khong thé diéu chinh dé t&i wu héa trong khi van hanh.

Khi chi tiét hinh tru ma canh x0dy trén Fig.1 dugc lép chat vao d6 duoc khai
trién trén mit phang nhu duoc thé hién trén Fig.4, vi du, gbc xody ctia canh xo0dy nay 1a
goc 0 tao thanh gitra truc 9 cua thiét bi d6t ctia 16 nung xi mang 1 va dudng tdm 10 cta
canh xody. Goc xody cua canh xody ndy trung khép vdi géc xody cia cdc dong nhién
liéu ran dang bot hodc cac dong khong khi chinh ¢ mili thiét bi dt. Trén Fig.4, canh
Xody 2a trong kénh dong nhién ligu rin dang bot 2 dugc minh hoa dé lam vi du, trong
d6 chiéu x4 cia than bot C gnhién liéu rén dang bot) & vi tri d4u miii 2b trong kénh dong
nhién liéu rin dang bt 2 dliYQ’C quay theo goc 0 so v6i chiéu cia truc 9 ciia chi tiét hinh
tru (truc Y trén hinh v&). Céc goc xody clia cac canh xody khac (11a, 13a) ciing c6 thé

dugc xac dinh theo cach tuong tu.

-14-



31462

Géc xody ciia cac dong nhién liéu ran dang bot tao bdi canh xody 2a trong kénh
dong nhién liéu rin dang bot 2 néu trén t6t hon 1a duoc dit ndm trong khoang tir 0 d6
dén 15 d6. Néu goc xody nay 16n hon 15 do, didu nay tac dong vira di dén hén hop qua
mirc cda nhién liéu rin dang bdt (than bt C) x4 ra khoi kénh dong nhién ligu rin dang
bot 2, khong khi thi cép néu trén nap vao kénh dong nhién li¢u rin dang b@t%, cae'kénh
dong khong khi (tir 11 dén 13) va ngon lira. Didu nay c6 thé ting nhiét do ngéh Ira dugc
tao ra bdi nhién liéu rin dang b6t va hon nita, c6 thé dan dén su kho khin qua mc trong
viéc didu khién hinh dang ctia ngon lira, din dén giam chét luong cia clinke xi ming
thu duoc.

Hon nita, goc x0dy cua cac dong xody ngoai thir nhit (cac dong khong khi ra
khoi kénh dong khong khi thtr nhat 11) tao boi canh xody 11a t6t hon 14 duge dat ndm
trong khoang tir 1 do dén 50 d9. Néu goc xody ctia cic dong xody ngoai thir nhéit nhé
hon 1 d¢, didu nay tac dong khong di dén hdn hop cta nhién liéu rin dang bot xa ra
khoi kénh dong nhién lidu rin dang bot 2 véi cac dong xody ngoai thir nhat. Didu nay
c6 thé giam chét lwong ciia clinke xi mang thanh phim hoic c6 thé gay ra kho khan khi
giam theo cach thich hop NOy trong khi xa. Mit khéc, néu géc xody néu trén vuot qua
50 o, diéu nay anh huéng rat 16n dén hdn hop vdi cic dong nhién lidu rin dang bot,
ma c6 thé gy ra kho khan trong viéc didu khién hinh dang ctia ngon Itta, do d6 giam
chit lwong clinke xi mang thanh phdm.

Géc xody cua cic dong xody trong thir nhit (cac dong khong khi ra khéi kénh
dong khong khi thir ba 13) tao béi canh xo4y 13a tot hon 1a duge dit nim trg)hg khoang
tir 30 d6 dén 50 do. Néu goc xody cia cic dong xody trong thir nhat 12 nhé hon 30 do,
diéu nay tac dong khong du dén hén hgp ctia nhién liéu rin dang bot xa ra khdi kénh
dong nhién lidu rén dang bot 2 véi cac dong xody trong thir nhét. Pidu nay c6 thé giam
chét lvong cta clinke xi mang thanh phim hoic c6 thé gy ra khé khin khi gi/éi_m theo
céach thich hgp NOx trong khi x4. Mat kh4c, néu goc xody néu trén vuot quéiAS 0 do, diéu
nay 4nh huéng rat 16n dén hdn hop véi cic dong nhién liéu rin dang bdt, ma c6 thé gay
ra kho khan trong viéc diéu khién hinh dang ctia ngon lira, do d6 giam chét lugng clinke
xi mang thanh pham.

Xét trén quan diém tao ra cac vung khur theo cach 6n dinh trong ngc_)ﬁ Ira, t6t

hon néu ha thip luong khong khi chinh (m*N/phiit) trong céc kénh dong kh(“)ng khi
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tuong ung (2, 4, 11, 12, 13), nhiéu nhét c6 thé. Tuy nhién, néu lugng khong khi chinh
bihaquéthép,nélénlﬂunfdéihhﬂldangéﬁangonlﬁ&lnélénldhﬂlchuyéncécvﬁng
nhiét d6 cao vao bén trong ctia 16 nung xi ming, do d6 giam chét lugng clinke xi-mang"
thanh phdm. Trong cac vi du dugc thé hién trén bang 1, cac dong khong khl ra khéi
kénh dong nhién lidu rén dang bdt 2 va kénh dong chét thai rin chay dugc 4, va dong
thang ngoai thir nhét (céc dong khong khi ra khoi kénh dong khong khi thir hai 12) dugce
lam 16n hon, v& lwong (lwong khong khi chinh), so v6i cac dong khong khi khac. Piéu
* nay d nap mot cach tron tru khong khi thtr cip & nhiét d6 cao hon vao trong ngon lira
dé nhanh chéng tdng nhiét do cua than bt C (nhién lidu ran dang bot) va chét thai rdn
chéay dugc RF, dé tao diéu kién thuan loi cho viéc x4 c4¢ thanh phén bay hoi nhim 6n
dinh hoa cédc trang thai khir cia ngon Ira.

Nhu duge mo ta trén day, theo sang ché, c6 thé t6i wu hoa cac diéu kién dé van
hanh thiét bj dbt ctia 10 nung xi mang 1 trong thoi gian ngén hon, bing cach dit cac goc
- X0dy cua céc canh xody tuong Ung (2a, 11a, 13a) trong kénh dong nhién liéu rin dang
bot 2, kénh dong khong khi thir nhit 11 (cac dong xo4y ngoai thir nhét) va kénh dong
khong khi thir ba 13 (cac dong xody trong thir nhat) nim trong cic khoang dugc minh
hoa trén Fig.1 truéc khi van hanh thiét bi dt cta 16 nung xi mang 1, va hon nita, bang
cach dat cac vén te dong & miii cta thiét bi dbt va lugng khong khi chinh trong cac
kénh dong khong khi twong tng (2, 11, 12, 13) nim trong céc khoang dlidé minh hoa
trong bang 1 viéc diéu chinh lwong khong khi chinh di qﬁa cac dng khong khi (22, 31,
32, 33) boi céc quat thdi (F1, F2, F3, F4), trong khi van hanh thiét bi d6t ctia 16 nung xi
mang 1.

Tiép theo, viéc md phong ddt lién quan dén tdc d6 chay khi roi (tbe do roi trong
* 10 nung) cua chét thai rin chay duoc RF (trong trudng hop nay, nhua khéngﬁ '}én), trong
cac truong hop thay dbi tc d6 dong & miii thiét bi dbt (m/s) va ty 16 phan hé (% dién
tich) d6i voi dong thang ngoai thir nhat (cac dong khong khi ra khéi kénh dong khong
~ khi tht hai 12) s& dugc mo ta.

Khao sat 1 v

Cu thé hon, viéc khao sat dwoc thuc hién thong qua cac mé phong '(E)hf?m mém:
FLUENT do ANSYS JAPAN K K. san xuit), trong cac truong hop thay ddi tbe ¢ dong

& miii thiét bi d6t (m/s) trong khi cb dinh céc diéu kién dbt ctia thiét bi ddt nhu s& dwoc
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md ta duéi ddy va hon nita, ¢§ dinh ty 1 khong khi chinh (ty 16 A¢) cia dong thing
ngoai thir nhit & 5% thé tich, dé xac dinh c6 hay khong viéc nhua khong rin c6 c& hat
12 30mm bi bdc chay bén trong ngon ltra hoic chédy khi roi, trong cac truong hop ma
cong phun trong kénh dong khong khi thir hai 12 dwgc chia thanh 12 doan ngit quing
tuong tw nhu trén Fig.1(a) (xem céac vi dyu) va trong cc trudng hop ma cdng phun trong
kénh dong khong khi thir hai 12 khong duge chia (xem cac vi du so sanh). Hon nita,
trong c4c trudng hop thay ddi ty 1& phan ho (% dién tich) ciia kénh dong khong khi thir
hai 12, do day cta kénh dong khong khi thit hai 12 duoc thay ddi, theo cach dé hiéu
chinh Iwong khong khi chinh (m*N/pht), dé ngan khong cho ty 18 khong khi so cp (ty
16 Ao) bi thay dbi.

Céc diéu kién dét cla thiét bi bt

Luong than bot C duge dbt: 15 t/gid

Luogng nhua thai (nhya khong ran) 1am chét thai rén chdy duoc RF d3 duoc xir
ly: 3 t/gio

C0 nhya thai lam ch%t thai rdn chay duoc RF: dang tim tron c6 duong kinh 13 30
mm duoc tao ra béng cach dép thm c6 do day 12 0,5 mm

Tbc d dong & mili thiét bi ddt, ty 18 khong khi chinh va goc X04y cua céc dong
nhién liéu rén dang bot: 50 m/s, 5% thé tich, 5 do

Tdc d6 dong & mili thiét bi ddt, ty 18 khong khi chinh va gbc xody cia cac dong
x0dy ngoai thir nhét: 100 m/s, 2 % thé tich, 3 do

Tdc d9 dong & mili thiét bi ddt, ty 18 khong khi chinh va gbc xody clia cac dong
xody trong thir nhét: 150 m/s, 7 % thé tich, 4 d6

Tbc d6 dong & mili thiét bi dét va ty 1 khong khi chinh cta cdc dong chat thai
rén chay duge: 50 m/s, 2%“thé tich

Luong va nhiét do khéng khi thir cAp: 150000 Nm?3/gi®, 800 d6 C

Dudng kinh ctia miii thiét bj dt trong thiét bi ddt ctia 10 nung xi mang 1: 700mm

Bang 2 dudi day va Fig.5 thé hién cac két qua mo phong.
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Béang 2
Téc d6 roi bén trong 10 nung (% khéi lugng) ciia nhua khong rén
Tdc d6 dong & miii thiét bi dbt (m/s) cua .
dong thang ngoai thu nhit T 16 phan ha (% dién tich)
60% 100%
(viduy) (Vi du so sanh)
150 13 22
200 7 16
300 0 5

Cac két qua trong bang 2 va Fig.4 cho thdy, c6 thé tao ra hidu qua ha thap toc do
roi bén trong 16 nung ctia chét thai rdn chay duogc RF c6 ¢& hat 1a 30 mm ho#c nho hon,
bang cach tang tdc do d(‘)ng & miii thiét bi d6t cia dong thing ngoai thir nhét. Hon nita,
c6 thé thiy ring téc d6 roi bén trong 16 nung néu trén dugc ha thip thém, bing cach lam
cho kénh dong khong khi thir hai 12 dé tao ra dong théng ngoai thir nhit bi ngit quéng.
Diéu nay cho thdy ring, nho thiét bi dbt cta 16 nung xi ming 1 va phuong phép vén
hanh thiét bi dét cta 16 nung xi ming theo sang ché, c6 thé dbt chay mot cach ¢6 hiéu
qua céc chét thai rin ddt dwgc RF co ¢ hat 1én dén 30 mm trong ngon lira chdy, ma
khong gdy ra hién twong chéy khi roi.

Khéo sét 2

Trong khdo sat 1, viéc khao sat dugc thuc hién d6i voi cac treong hop c¢b dinh
s6 luong cong phun trong kénh dong khong khi thir hai tir 12 dén 12. Nguoc lai, trong
khao sat 2, viéc khao sat du;yc thuc hién thong qua cdc md phong (phén mém: FLUENT
do ANSYS JAPAN K K. san xuét), dé x4c dinh c06 hay khong viéc nhya khong rén c6
c& hat 12 30 mm bi bdc chdy bén trong ngon lira hodc chay khi roi, trong céc truong hop
thay d6i s6 lwong cdng phun trong kénh dong khong khi thi hai 12, dudi cac didu kién
6t twong tu nhu cac diéu kién danh cho cac truong hop ma tée do dong & miii thiét b
6t ctia dong thang ngoai thir nhét 1a 150 m/s trong khéo sat 1. Bang 3 dué6i ddy minh
hoa cac két qua cua khao sat nay.

Ngoai ra, viéc thay ddi sé lugng céc phan hé (s lwong cdng phun) trong khi cb
dinh ty 18 khong khi chinh (ty 16 Ao) ctia dong thing ngoai thir nhit & 5% thé tich, va
hon nita, ¢ dinh tdc do dong ¢ mii thiét bi dbt cia dong théng ngoai thir nhit & 150m/s

c6 nghia duy tri tdng dién tich ctia cc phan hd 12¢ khong dbi, bang cach didu chinh
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chiéu rong (chiéu dai theo chu vi) ciia cac phdn hé 12¢ va do day (chidu dai ban kinh)

clia cac phan hé 12c¢, trén Fig.2.

Béang 3
Téc d6 roi bén trong 10 nung (% khéi lugng) ctia nhwa khong rin
S6 lwong phan ho .
; Ty 1€ phan hé (% dién tich)
(s0 luong)
100%
20% 40% 60% 80%
(Vi du so sanh)
8 0 0 7 12 15
24 2 12 20 25 31
60 11 20 27 32 37

Theo cac két qua tir trrdong hop ma tde do dong & miii thiét bi ddt cia dong thing
ngoai thir nhat 1 150 m/s trong bang 3 va bang 2, c6 thé thiy ring c¢6 thé tao ra hiéu
qué ha thip toc do roi bén trong 106 nung ctia chit thai rén chay duoc RF ¢6 ¢ hat 12 30
mm hozc nhé hon, bang céch gidm s luong phan hé dbi véi dong thing ngoai thi nhét,
ngay ca & didu kién ma téc d6 dong & miii thiét bj dét ciia dong thing ngoai thir nhit 1a
150 m/s, ma 14 tdc d6 dong twong dbi thip.

Vi du, khi ty 18 phéﬁ h& 12 60% dién tich trong bang 2 (cu thé 13, khi sb luong
phén hé 14 12), téc d9 roi bén trong 16 nung cia chét thai rin chay duoc RF 1a 16% khi
tc do dong & miii thiét bi ddt 1a 150 m/s. Nguoc lai, theo bang 3, khi s§ lugng phin ho
14 8, va ty 1& phan hé 12 60% dién tich, tdc d6 roi bén trong 10 nung ctia chat thai rin
chdy dwoc RF 1 7% khi téc do dong & miii thiét bi d6t 13 150m/s. Didu nay cho thiy
rang tbc do roi trong 16 nung dugc giam bing cach giam sb lwong phan hé. Hon nita,
theo vi du khac, c6 thé thy rang, khi ty 18 phin hé 1a 40% trong bang 2, tbc d6 roi bén
trong 16 nung néu trén bi giam do s6 lwong phan ho bi giam. Cac két qua twong tu co
thé thiy trong cac trudng hop ma ty 18 phan hé 14 20%, 60% va 80%.

Hon nita, ¢6 thé thé}( ring, véi cling sd lwong phan hé ddi véi dong thing ngoai
thtr nhét, tdc do roi bén trohg 10 nung ctia chét thai rin chay dwoc RF ¢6 ¢& hat 1a 30
mm hoc nhé hon c6 thé dugc ha thip béng cach giam ty 16 phan hé. Vi du, trong bang
2, c¢6 thé thdy ring, khi s6 lugng phan hé 13 24, tde do roi trong 10 nung dwgc ha thép,
do ty 16 phan hé dugc ha thip. Cac két qua twong tu c6 thé thiy duoc trong cac trudong

hop ma sb lugng phan ho 14 8 va 60.
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C6 thé xem xét rang cac hidu qua ndy cia sb luong phan hé va ty 16 phan hé dbi
v6i dong thing ngoai tht nhét, va tde do dong & mili thiét bi d6t ciia dong thing ngoai
thr nhét, ma duge minh hoﬁéx trén Fig.2, dugc dya trén dnh hudng ciia cuong do cia cac
dong rdi tao ra trong ngon lira chay. Cu thé 13, cac dong rdi dugc tao ra nay c6 cudng
do cang 16n, tbc do roi bén trong 10 nung cia chét thai rin chay dugc RF c6 co hat 1a
30 mm hozc nhé hon c6 thé cang thap. Tuy nhién, ciing da thiy duoc rang, néu cic
dong rdi dugc tao ra trong ngon lira chiy c6 cudng do qua 16n, didu nay 1am mét én
dinh sy tao ra ngon Itra chdy, do d6 giam su phan bd nhiét d9 bén trong 10 nung xi mang.

Nhu dugc mo ta trén day, nho thiét bi ddt ciia 10 nung xi mang 1 va phuong phap
van hanh thiét bj d6t ctia 16 nung xi mang theo sang ché, c6 thé tao ra ngon lra chéy
mong mudn trong khi stt dung mot céch cé hi¢u qua céac loai clia cac chét thai rin dbt
duoc, béng cach tdi vu hég tbe do dong & miii thiét bi dbt, sb luong phéin hé vaty 1€
phin h¢ dbi vé6i dong thén‘sg ngoai thir nhét, tiy theo cac thay ddi clia cac yéu td bén
ngoai dé van hanh thiét bi dt , nhu loai va cac dic tinh ctia nhién liéu chinh nhu nhién
liéu ran dang bdt, loai va cac dac tinh cua cac chét thai rin dbt duoc.

Céc phuong an khéc cta sang ché

Dudi day, cac phuong 4n khéc ctia sang ché s& dugc mo ta.

(1) Trong phuong 4n néu trén, kénh dong khong khi thir hai 12 duge mo ta c6
két cAu bao gbm cac phan hé 12¢ ma c6 ciing gbc & tim. Tuy nhién, cic phan hé 12¢
nay ciing c6 thé bao gdm phan hé 12¢ ¢6 goc & tam khéc.

Twong tu, trong phuong an néu trén, cac phan déng kin 12d, ma nim xen giita
cac phan hé 12 theo chiéu ¢hu vi, déu dugc duoc mé ta c6 cling goc & tim. Tuy nhién,
cac phan dong kin 12d nay ciing c6 thé ¢ phan déng kin 12d c6 goc & tim khac.

(2) Mic du Fig.3 thé hién truong hop ma hé théng ddt ciia 16 nung xi ming 20
c6 nam quat thdi (tir F1 dén F5), song két ciu nay chi dé 1am vi du va khong nhim han
ché sang ché. Vi dy, quat thdi thong thudng co thé lap 1am quat thdi (F2 va F4) dé dan
huéng cac dong khong khi vao kénh dong khéng khi thir nhat 11 va kénh dong khong
khi thtr ba 13.

Danh muc céc sb chi din
1 Thiét bi dbt cua 10 nung xi mang;

2 Kénh dong nhién liéu ran dang bot;
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2a Canh xody lap trong kénh dong nhién lidu rin dang bdt;
3 Kénh dong dau;

4 Kénh dong chét thai rén chay duoc;

9 Truc;

11 Kénh dong khong khi thir nhat;

11a Cénh xody lap trong kénh dong khong khi thir nhét;
12 Kénh dong khong khi thir hai;

12¢ Phan hé;

12d Phin dong kin; *

13 Kénh dong khong khi thir ba;

13a Canh xody lép trong kénh dong khong khi thir ba;
20 Hé thdng dbt cta 10 nung xi méng;

22 Ong chuyén than bot;

24 Ong chuyén chét thai rin chay dugc;

31,32, 33 C)ng khong khi;

A khong khi ddt;

C Than bdt;

F1, F2, F3, F4, F Quat thoi;

RF Chét thai rin che{y duogc
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi dét ctia 16 nung xi mang c6 cac kénh dong ngan cach béi cac chi tiét hinh try
dong tm, thiét bi d6t ciia 16 nung xi mang bao gdm:

kénh dong nhién liéy rin dang bot co phuong tién dé tao xody dong nhién liéu
rin dang bot; |

kénh dong khong khi th nhat nim phia ngoai kénh dong nhién lidu rin dang bot
lién ké véi kénh dong nhién liéu rin dang bot, kéﬁh dong khong khi thr nhat ¢6 phuong
tién dé tao xody dong khong khi;

kénh dong khong khi thir hai nim phia ngoai kénh dong khong khi tht nhit lién
ké v6i kénh dong khong khi thir nhat, kénh dong khong khi thtr hai ¢6 phuong tién dé
chuyén tiép thang dong khong khi;

kénh dong khong khi thir ba ndm bén trong kénh dong nhién lidu rin dang bot
lién ké véi kénh dong nhién liéu rin dang bot, kénh dong khong khi thir ba c6 phuong
tién dé tao xody dong khong khi; va

kénh dong chét thai rin chay duoc ndm bén trong kénh dong khong khi thi ba,
trong do:

trong sb kénh dong khong khi thtr nhét, kénh dong khong khi thir hai va kénh
dong khong khi thit ba, chi kénh dong khong khi thit hai c¢6 phan hé tao ra cira dé phun
dong khong khi, va phan déng kin dwoc che dé ngan khong cho dong khong khi di qua
do, va

phén hé va phan dong kin duoc bé tri xen k& theo chiéu chu vi.

2. Thiét bi dbt ctia 160 nung xi mang theo diém 1, trong d6 ty 1& phan hé vén 1a ty 18 giita
téng dién tich ctia phan h¢, véi toan bo dién tich cia kénh dong khong khi thir hai khi
kénh dong khong khi thir héli nam theo mit phing vudng goc véi tAm truc, 12 bing hoic
16n hon 20% dién tich va nhé hon 80% dién tich, so véi téng dién tich tuong (mg véi

100% dién tich.

3. Thiét bi d6t ctia 16 nung xi ming theo diém 1 hodc 2, trong d6 cac phan hé va cac
phén déng kin dugc dit & cac vi tri ma dbi ximg quay quanh tim truc ctia kénh dong

khong khi thir hai.
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4. Phuong phép vén hanh t'-hié't bi ddt cta 10 nung xi mang theo mot diém bt ky trong
s cac diém tlr 1 dén 3, trong d6 toc do dong ¢ miii thiét bj dbt trong kénh dong khong

khi thir hai nam trong khoang tir 100 m/s dén 400 m/s.

5. Phuong phép vén hanh thiét bi d6t ciia 16 nung xi mang theo diém 4, trong d6:

dong nhién lidu rin dang bot ra khéi kénh dong nhién liéu rin dang bot c6 goc
xo4y nam trong khoang tir 0 d6 dén 15 d6 & miii thiét bi dét,

dong khong khi ra khéi kénh dong khong khi thir nhat c6 goc xody nim trong
khoang tir 1 d6 dén 50 d6 & miii thiét bi dbt, va

dong khong khi ra khéi kénh dong khong khi thit ba c6 goc xody nam trong
khoang tir 30 do dén 50 d & mili thiét bi dbt.

6. Phuong phép van hanh thiét bi ddt ctia 16 nung xi mang theo diém 4 hodc 5, trong d6:

tdc do dong & miii thiét bi ddt trong kénh dong nhién liéu réin dang bot nim trong
khoang tir 30 m/s dén 80 m/s,

tbc d6 dong & mili thiét bi d6t trong kénh dong khéng khi thir nhit ndm trong
khoéang tir 60m/s dén 240 m/s,

tdc d6 dong & miii thiét bi ddt trong kénh dong khong khi thir ba nim trong
khoang tir 5 m/s dén 240 m/s, va

toc d6 dong & miii thiét bi ddt trong kénh dong chat thai rin chay dwgc nim trong

khoang tir 30 m/s dén 80 m/s.

7. Phuong phép van hanh thiét bi dét cia 1o nung xi mang theo mot diém bt ky trong
s6 cac diém tir 4 d&én 6, trong do tich sb cta lwong khong khi chinh (m*N/phit) va tbe
d6 dong & mii thiét bi dt (m/s) cta dong khong khi & mii thiét bi ddt trong kénh dong
khong khi thir hai 16n hon so véi tich sé ciia lwgng khong khi chinh (m3N/phit) va tdc
- d6 dong & miii thiét bi dbt (m/s) ciia dong khong khi & miii thiét bj dét trong mbi kénh

trong s6 cac kénh dong khong khi khéc.

8. Phuong phép van hanh thiét bi dét cta 16 nung xi ming theo mét diém bat ky trong
s& cac diém tir 4 dén 7, trong d6 chét thai ran chay dugc xa ra khoi kénh dong chét thai

ran chay dugc c6 ¢ hat 1a 30 mm hodc nho hon.
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Fig.4
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6ng ran
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~O— Ty I phan he: 100% dién tich

O\ —&— Ty & phin he: 60% dién tich

150 200 300

Toc do dong & miii bo dot (m/s)
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