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(57) Sang che dé cap dén thiét bi dt cua 16 nung xi mang c6 kha nang chuyén dung de dua
chit thai ran chdy dugc vao trang thai n01 bén trong 16 nung xi ming va dé dang mdi lra
chat thai rin chay duogc ¢ trang thai noi, va phuong phap véan hanh thiét bi nay. Thiét bi
theo sang ché bao gdém: kénh dong nhién liéu rin dang bot co phuong tién dé tao xoay
dong nhién liéu rin dang bot; kénh dong khéng khi thir nhit ndm bén trong kénh dong
nhién liéu ran dang bot lién ké v6i kénh dong nhién liéu ran dang bot, kénh dong khong khi
thir nhat c6 phuong tién dé tao xody dong khong khi; kénh dong khong khi thir hai dugc
dit & phia ngoai ciing bén ngoai kénh dong nhién liéu ran dang bot, kénh dong khong khi
thir hai c6 phuong tién dé chuyén tiép thang dong khong khi; va kénh dong chét thai rin
chay dugc nam bén trong kénh dong khong khi thir nhat. Kénh dong khong khi thi hai
duoc chia theo chiéu chu vi thanh bon hodc nhiéu phén ho dugc 1am thich ung dé tao ra
cac cong dé phun cac dong khong khi, va duoc tao két ciu dé diéu khién luu toc cua cac
dong khong khi xa ra khoi cac phan ho, mot cach doc 1ap ddi vai mdi phan hé.
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Linh vie k§ thuit dwoe dé cap

Séng ché de cap t6i thiét bi dbt cita 16 nung xi ming, cu thé 1a d& cap 16i thiét bi
bt cua 1o nung xi mang 06 thé sir dung cc chét thai rén dét dugc duédi dang cac nhién
liéu bd trg trong céc qué trinh nung danh cho clinke xi mang. Hon nita, sdng ché dé cap

t6i phwong phép véan hanh thiét bi dbt nay cia 16 nung xi mang.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc chit thai rén dét duoc, nhu nhya thai, dim g5, cac phé liéu vun cua 6 t6 (ASR
Automobile Shredder Residues), c6 nhiét lugng du dé dung lam cac chit thai rin dbt
duoc dudi dang cac nhién liéu nung. Do d6, c6 su khuyén khich dé st dung hiéu qua cac
chét thai rén dét dugc dudi dang cac nguyén lidu khac thay thé cho céc than bot, vén Ia
cac nguyén liéu chinh, trong céc 16 quay ding trong cac qua trinh nung clinke xi mang.
Dudi ddy, cdc loai 10 quay dung trong céc qua trinh nung clinke xi ming s& dwoc goi
chung 1a “lo nung xi mang”.

Thong thudng, viée tai ché lam nhién ligu clia cac chét thai rin dét duoc bing 1o
nung xi ming, cic cht thai rin dbt dugc s& dugc st dung trong c4c 10 nung lip & cac
phén dudi 16, ma it anh huong hon dén clinke xi mang. Tuy nhién, cac 16 nung nay gin
nhu bi bdo hoa bdi lugng chét thai rin dt dugc dung trong 16. Do d6, c6 nhu ciu dbi
v6i cong nghé sit dung céc chét thai rin dt duoc trong céc thiét bj dét lip & cac phin
trudce cua lo.

Tuy nhién, viéc str dung cac chét thai rén dét dugc dusi dang céc nhién lidu bd
tro trong céc thiét bi dbt cﬁfét 10 nung xi méng c6 thé gdy ra cac hién tuong (ma duoc goi
chung 13 “chay khi roi”) trong d6 cac chét thai rdn dbt dwoc xa ra khoi cac thiét bi dét
tiép tuc bi chay ngay ca khi bi roi 1én clinke xi mang trong 10 nung xi ming. Néu xuét
hi€n, thi viéc chdy khi roi lam gidm su nung cua clinke xi ming quanh c4c vi tri ma cac
chét thai rin dbt dugc bi roi, ma anh huong dén viéc lam tréng cua clinke xi mang, va
gdy ra cac phén tng clinke hoa bat thuong.

D€ ngdn chén vi€e chdy khi roi clia céc chat thai ran dot duge, cac cong nghé
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duoc doi hoi phai duy tri ck_jaét thai rin chay dugc & trang thai néi trong 10 nung xi mang
trong khoang thoi gian dai hon va hoan thanh viéc dt chat thai rin chdy dugc dugc duy
tri & trang thai ndi, hoic cac cong nghé 1am cho chét thai rén chédy duoc roi xuéng O cac
vi tri xa hon (gan dudi 10) bén trong 10 nung xi mang va hoan thanh viéc d6t chét thai
rin chay duoc trude khi cée nguyén lidu clinke dat dén vung phén Gng chinh clinke hoa.

Vi duy, tai liéu séng ché 1 dudi déy boc 19 10 nung xi mang dugc trang bi thiét bi
ddt nhién ligu chinh dé ddy than bot dudi dang nhién liéu chinh, va thiét bi dét phu dé
phun chit thai rin chdy dugc, nhu cong nghé dé dbt phan 16n chit thai rin chdy duoc &
trang thai ndi. Trong 10 nung xi mang, khong khi chinh tir thiét bi dét nhién liéu chinh
duge cip sao cho no xody theo mot chidu khi nhin theo chiéu truc tir phia trudce 10 cua
than chinh 16 nung xi mang, va thiét bi dbt phy nim bén ngoai thiét bi dét nhién lidu
chinh nim trong khoéng tlr phan dinh (tao goc 0 d9) clia thiét bj d6t nhién liéu chinh dén
tao géc 55 d6 theo chiéu nguoc lai tir chiéu néu trén quanh truc, so v4i duong théng
ding di qua truc néu trén.

Tai liéu vién dan

Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2013-237571

Bén chit ky thuit ciia sang ché

Vén dé ky thuat can giai quyét

Tuy nhién, phuong iahép do tai liéu sang ché 1 d& xuét 1a khong du hidu qua dé
duy tri cac chit thai rin ddt dugc & cac trang thai ndi, phwong phap ndy han ché & cac
cdc chit thai rin dét duoc c6 thé dimg néu c6 khéi lwong riéng nhé hon, nhw nhua thi.
Hon nita, phuong phép boc 1§ trong tai lidu sang ché 1 gip phai khé khan khi dét hoan
toan ngay ca khi nhua théi & cac ¢& cé duong kinh ngoai 1on hon 15 mm ma van duy tri
ching & cac trang thai nbi. Cu thé 1a, phuong phap boc 10 trong tai lidu sang ché 1 dit ra
han ché 16n déi vai cac chét thai rin dét duoc c6 thé dung dugc theo phuong phap nay,
vé mit kich thu6e va khdi luong riéng.

Dé khic phuc nhuoc diém néu trén, muc dich clia sdng ché 1a @& xuét thiét bi d6t
cua 10 nung xi mang ¢ kha nang chuyén dung @é dwa chat thai rén chéy dugc vao trang

thai ndi bén trong 16 nung xi mang va d& dang moi lra chit thai rin chay duge & trang
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thdi ndi, va phuong phap van hanh thiét bi nay.

Céch giai quyét vin @&

Céc téc gia sang ché da thuc hién cac nghién ctru nghiém tic vé phuong phap dé
phun chét thai rén chay dugc tir thiét bj dbt chinh, theo cach d& chuyén dwa chat thai rin
chdy dugc vao trang thai ndi bén trong 10 nung xi ming va dé d& dang mdi Itra cho chit
thai rén chay dugc & trang thai ndi. Két qué 13, céc tac gia sang ché da thiy rang cic muc
dich néu trén c6 thé dugc %giéi quyét bing cach chia theo khong gian dong thing cta
khéng khi chinh tir kénh dugc dinh vi & phia ngoai ciing theo chiéu chu vi va diéu khién
luu toe clia cac dong khong khi dwgc chia theo cach doc 14p v6i nhau, trong bd dbt kidu
nhiéu kénh bao gdm hai hodc nhiéu kénh dong danh cho khong khi chinh, b sung cho
mdt kénh dong danh cho dong nhién li¢u (dong khong khi chtra than bot), 1am cac cbng
phun trong thiét bj d6t chinh.

Cu thé 13, thiét bi dét cta 10 nung xi mang theo sang ché 1a thiét bi dt ctia 1o nung
xi mang ¢4 céc kénh dong ngan céch béi cdc chi tiét hinh tru ddng tam, thiét bi ddt cia
10 nung xi ming bao gdm:

kénh dong nhién ligu rin dang bot c6 phuong tién dé tao x0dy dong nhién liéu
rin dang bot; |

kénh dong khong khi thit nhét (cac dong xoay trong thir nhét) nim bén trong kénh
dong nhién liéu rin dang bot lién k& v6i kénh dong nhién liéu rin dang bdt, kénh dong
khong khi thir nht c6 phwong tién dé tao xody dong khong khi;

kénh dong khong khi thir hai (dong thing ngoai thir nhit) dugc dit & phia ngoai
cung bén ngoai kénh dong nhién lidu rin dang bot, kénh dong khong khi th{r hai c6
phuong tién dé chuyén tiép thing dong khong khi; va

kénh dong chét thai rin chay dugc nim bén trong kénh dong khong khi tht nhét,
trong do

kénh dong khong khii thir hai dugc chia theo chiéu chu vi thanh bdn hoic nhiéu
phan hé duge 1am thich tng dé tao ra céc cong dé phun cac dong khong khi va duoc tao
két cau dé diéu khién luu tde cia cac dong khong khi x4 ra khéi cac phan hé, mot cach
doc 1ap danh cho mdi phan ho.

Hon nita, kénh dong nhién liéu rén dang bot, kénh dong khong khi thir nhét, kénh

dong khong khi thir hai, va kénh dong chit thai rdn chay dugc mdi kénh duoc kéo dai
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dén bé mat dAu miii cua thibt bi dbt cva 16 nung xi mang.

Cu thé 13, thiét bi dé} clia 10 nung xi mang c6 két ciu néu trén c6 it nhat mot kénh
dong khong khi (dong thénEg ngoai thir nhat) & phia ngoai va mot kénh dong khong khi
(c4c dong xody trong thir nhit) & phia trong, sao cho kénh dong nhién liéu rin dang bot
nam xen giira ching. Két cAu nay c6 thé thuc lﬁén céc diéu chinh mot cach dé dang dé
tao ra ngon Itra t8i wu phu hop véi cac kiéu nhién liéu rén dang bt va chét thai rin chay
dugc ma duge sir dung trong 10, va céc vat liéu twong tur, béng cach diéu khién luong
khong khi thdi qua it nhat hai kénh dong khong khi nay, theo cach doc 1ap véi nhau.

Nhu duge m6 ta trén déy, kénh dong khong khi thir hai dé tao ra dong thing ngoai
thir nhét dugc dit & phia ngoai ciing bén ngoai kénh dong nhién liéu rin dang bot, va
dugce chia theo chiéu chu vi thanh bdn hodc nhiéu ph?m hé duge lam thich tng dé tao ra
Cac céng dé phun céc dong khong khi. Hon nita, kénh dong khong khi tht hai dwoc tao
két cdu sao cho cac dong khong khi xa ra khéi cac phan ho tuong tng c6 thé duge didu
khién vé luu tc, theo cach doc lap véi nhau.

Do d6, vi du, do hru tbc gan nhu bang khong cua céc dong khong khi xa ra khoi
lién ké cac phin hé, c6 thé lam cho cac cbng phun trong kénh dong khong khi thtr hai
phun ngit quing dong thing ngoai tht nhat ra khoi cong ndy, nhd d6 gin nhu tao ra
chim bao gdm cac dong thing ngoai. Pidu ndy 1am ting mirc dd va ving rdi cua cac
dong khong khi x4 ra khoi thiét bi dbt, ma c6 kha nang nap mot cadch nhanh chéng, vao
trong ngon lra chdy, lugng khong khi thir cAp 16n hon, 14 khong khi ¢6 nhiét d6 cao cp
vao trong 16 nung xi mang tir thiét bj 1am ngudi clinke. Diéu nay cho phép ddt chit thai
rin chdy duogc & trang thai noi.

Néu thiét bi @bt thyc hién viéc dét trong khoang thoi gian dai hon, diéu nay c6
thé gy ra céc thay ddi vé trang thai ddt cia thit bi dét theo thoi gian, nhu céc sy thay
d6i vé hinh dang ngon lira ctia bo dbt. Hon niva, tity theo loai nhién liéu rin dang bot va
chét thai rin chdy dugc ma duge st dung trong 10, ¢6 thé c¢6 nhu ciu dé didu chinh céc
diéu kién @6t trong khi tiép tuc trang théi chay. Véi két cAu néu trén, c6 thé diéu khién
Iwu tdc cua cac dong khong khi x4 ra khéi cac phin hé twong ing tao thanh cac cong
phun dong khong khi trong kénh dong khong khi thir hai, nho d6 didu khién Iuu tde cna
cac dong khong khi mot cach doc 1ap dbi véi mdi phan ho. Didu nay cho phép didu chinh

cac didu kién cdp dong khong khi tiry thudc vao hinh dang ngon Iira ctia b ddt va trang
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thai d6t nhién lidu, nhor d6 d& dang thuc hién cac sw diéu chinh dé tao ra ngon lia téi wu.

T6t hon 13, thiét bi dét cua 10 nung xi mang con c6 phuong tién dé chuyén tiép
thing dong chét thai rén chdy dwoc xa ra khéi kénh dong chét thai rin chay dugc.

Nho két cdu nay, dong chét thai rén chay duge c6 thé tron theo cach thich hop
v6i khong khi chinh xa ra khéi cdc kénh dong twong Gmg va v6i khong khi thir cp. Két
cau nay cho phép nhanh chong ¢6 duge moi trudong nhiét o cao, trong khi cp lugng
oxy thich hop dén céc ving ngoai vi ciia chét thai rén chéy dugc dang & trang thai ndi,
nh& d6 ngay 1ap tirc hoan thanh viéc dbt chét thai rén chay dugc.

Hon nita, thiét bj ddt ctia 10 nung xi mang c6 thé con bao gdm kénh dong khong
khi thir ba (cac dong xody ngoai thir nhat), nghia 1a nim phia ngoai kénh dong nhién lidu
rin dang bdt va bén trong kénh dong khong khi thit hai, va ¢ phwong tién dé tao xody
dong khong khi.

Hon nita, thiét bi dbt cua 1o nung xi ming c6 thé con bao gdbm kénh dong khong
khi thtr tu (c4c dong chinh ngoai tht hai) nghia la ndm phia ngoai kénh dong nhién lidu
ran dang bot va bén trong kénh dong khong khi thir hai, bd sung cho kénh dong khong
khi thir ba hodc thay cho kénh dong khong khi th ba, va c6 phuong tién d& chuyén tiép
thang dong khong khi. |

Khi thiét bi dbt cua 16 nung xi ming c6 kénh dong khong khi thit tu bd sung cho
kénh dong khong khi thir ba, kénh dong khong khi thit tu ¢6 thé dwoc nam phia ngoai
kénh dong khong khi thit ba va bén trong kénh dong khong khi thi hai.

Trong trudng hop nay, kénh dong khong khi thr tu tao thanh cac dong chinh
ngoai thtr hai cé thé dugc chia theo chiéu chu vi thanh bén hogic nhidu phin hé duge lam
thich (ing dé tao ra cac cong dé phun cac dong khong khi, va c6 thé duge tao két ciu dé
diéu khién luu téc cua cac dong khong khi xa ra khéi cac phan hé, mét cach doc lap dbi
v6i mdi phan hé, twong tu kénh dong khong khi thi hai tao thanh dong thing ngoai thir
nhat.

Vi két cdu néu trén, co thé diéu chinh céc didu kién cap dong khong khi véi do
linh hoat cao hon. |

Hon nita, trong thiét bi ddt ctia 16 nung Xi méng, khi kénh dong khong khi thir hai
ndm theo mit phing vudng goc véi tam truc, géc & tAm duge tao ra bang cach ndi céc

d4u déi dién, theo chiéu chu vi, cia mdi phan hé c6 trong kénh dong khong khi thit hai
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va tm truc giéng hét d6i véi mdi phan hé.

Hon nita, sang ché dé xuét phuong phap van hanh thiét bi dét cua 10 nung xi
mang, phuong phap nay bao gdbm x4 dong khong khi tir mdi phan hé 6 trong kénh dong
khong khi thi hai & tde do.dong nim trong khoéng tir 0 m/s dén 400 m/s (trix khi tAt ca
cdc dong khong khi xa ra khéi tat ca cc phan hé c6 tbe do dong 1a 0 m/s).

Trong phuong phéap van hanh thiét’bi ddt cua 10 nung xi mang, dong nhién liéu
rin dang bot ra khoi kénh dong nhién liéu rin dang bot co thé co g6c Xody nim trong
khoang tir 0 d6 dén 15 do & miii thiét bi dét. Hon nita, dong khong khi ra khéi kénh dong
khong khi thir nhit (cac dong xoay trong thir nhit) c6 thé c6 gbc xody nam trong khoang
tr 30 do dén 50 do & mii thiét bi dbt.

Hon nita, trong phuong phép van hanh thiét bi dét caa 1o nung xi ming, téc do
dong & mii thiét bj dt trong kénh dong nhién lidu rén dang bot c6 thé nim trong khoang
tir 30 m/s dén 80 m/s, tde 4o dong & mii thibt bi dbt trong kénh dong khong khi thir nhat
c6 thé ndm trong khoang tit 5 m/s dén 240 m/s, va téc d0 dong & miii thiét bi dbt trong
kénh dong chét thai rin chdy dugc c6 thé ndm trong khodng tir 30 m/s dén 80 m/s.

Hon nita, trong phwong phép van hanh thiét bi d6t cia 1o nung xi ming, chat thai
ran chdy dwgc xa ra khoi kénh dong chét thai rén chdy duoc c6 thé 6 ¢& hat 13 30 mm
hodc nho hon.

Hiéu qua ciia sang ché

Vi thiét b dbt cta 16 nung xi mang theo sang ché va véi phuong phap van hanh
thiét bi dét cia 1o nung xi méng theo sang ché, ¢6 thé sur dung mot cach c6 hiéu qua cac
chét thai réin d6t dwoc nhw cdc méu nhya thai dudi dang céc nhién liéu bd tro ma khong

gdy ra hién tugng chay khi roi.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi dét ctia 10 nung xi mang theo sédng
ché, theo mot phuong 4n cia séng ché, & phan dAu mii cua thibt bi ddt.

Fig.2 1a hinh v& dang so db thé hién kénh dong khong khi thit hai duoc thé hién
trén Fig.1.

Fig.3 12 hinh v& dang so db thé hién vi du v& két cAu cua hé thdng dbt cia 10 nung

xi mang c6 thiét bi ddt ciia 16 nung xi mang dugc minh hoa trén Fig.1.
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Fig.4 12 hinh v& dang so db thé hién thiét bj dbt cia 10 nung xi ming, theo phurong
én khéc ctia sang ché, & phan dau mili cta thiét bi dbt.

Fig.5 1a hinh v€ dang so dd thé hién vi du -V‘é két cdu caa hé théng dbt cua 1o nung
xi mang c6 thiét bi ddt cta 16 nung xi mang dugc minh hoa trén Fig.4.

Fig.6 1a hinh v& dang so d0 dé giai thich cac goc x0dy cua cdc canh xody trong
thiét bj ddt cua 16 nung xi mang.

Fig.7 1a hinh v& d6 thi thé hién cac két qua md phéng dét lién quan dén tdc do
chay khi roi (tbc do roi trong 10 nung) cta chit thai rén chéy duogrc, c6 thiét bi dbt cua 10
nung xi ming kiéu 4 kénh, va phuong phap van hanh thiét bj dét cua 10 nung xi mang,
theo sang ché. :

Fig.8 1a hinh v& dd thi thé hién cac két qua md phéng dét lién quan dén téc do
chdy khi roi (tdc do roi trong 10 nung) cta chit thai rén chay dugc, c6 thiét bi dbt cia 1o
nung xi ming kiéu 3 kénh, va phuong phép van hanh thiét bi dt cua 10 nung xi mang,
theo sang ché.

Fig.9 12 hinh v& dang so db thé hién thiét bj dbt cta 1o nung Xi méang, theo phuong
an khac nita ctia sang ché, & phan diu miii cua thiét bi dét.

Fig.10 1a hinh v& dang so dd thé hién kénh dong khong khi thi tu duoc thé hién
trén Fig.9. |

MG ta chi tiét sang ché

Duéi day, cac phuong an cia thiét bi dét cua 10 nung xi méng va phuong phap
vén hanh thiét bj nay theo sang ché s& duge md ta, c6 dwa vao cac hinh vé. Ngoai ra, cac
hinh vé s€ dugc mo ta dudi ddy duge minh hoa duédi dang so dd, va ty 1€ kich thudc trén
céc hinh v& khéng ddng nhit véi ty 18 kich thude thuc té.

Fig.1 1a hinh v& dang so d6 thé hién thiét bi dbt cua 10 nung xi mang, theo mot
phuong 4n clia sang ché, & phan d4u miii ciia thiét bj dét. Fig.1(a) 12 hinh v& mit cét theo
chiéu ngang ctia thiét bi ddt ctia 16 nung xi mang, va Fig.1(b) 12 hinh v& mit cét theo
chiéu doc cua thiét bi nay. Hon nita, hinh v& mit cét theo chiéu ngang dugc goi 1a hinh
v& mit cit cta thiét bi ddt cua 10 nung xi mang doc theo mét phing vudng gbc véi chidu
truc cua thiét bi nay. Hinh \;é mit cit doc dugc goi 14 hinh v& mit cét cua thiét bj ddt cua

10 nung xi mang doc theo mit phing song song v6i chidu truc cia thiét bi nay.
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Hon nita, hé théng toa dod trén Fig.1 duoc thé hién béng cach x4c dinh chiéu truc
ctia thiét bi ddt ctia 16 nung xi mang (cu thé 13, chidu ciia cac dong khong khi) 1 truc Y,
bang cach xac dinh chidu thing dimg 14 truc Z, va bang cach x4c dinh chidu vudng goc
vO1 mat phéng YZ 1a truc X. Dudi day, ph'?m mo ta s& dugce thuc hién cé dua vao hé
théng toa d6 XYZ ndy. Nho sir dung hé thdng toa 46 XYZ nay, Fig.1(a) twong Gng véi
mit cat cua thiét bi dbt clia:ld nung xi mang, doc theo mit phing XZ, va Fig.1(b) tuong
ng v6i mit cat cia thiét bi dét cua 1o nung xi mang, doc theo mit phing YZ. Cuy thé
hon, Fig.1(b) tvong tng v6i mit cét cia thiét bi dét cua 10 nung xi mang, doc theo mat
phang YZ, & vi tri gin v6i mii thiét bj dbt.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bj dét ciia 16 nung xi méng 1 ¢6 nhidu kénh
dong nim déng tam. Cu thé hon, thiét bi dét cta 10 nung xi ming 1 c6 tdng s6 bén kénh
dong, 1a kénh dong nhién liéu ran dang bot 2, kénh dong khong khi thtt nhat 11 nim bén
trong kénh dong nhién liéu ran dang bot 2 lién ké v6i kénh nay, kénh dong khong khi
thtr hai 12 duge dét & phia ngoai ciing bén ngoai kénh dong nhién liéu rin dang bot 2,
va kénh dong khong khi thtr ba 13 ndm phia ngoai kénh dong nhién liéu rén dang bot 2
va bén trong kénh dong khong khi thir hai 12. Cy thé 1a, thiét bi dét ciia 10 nung xi mang
1 dwoc minh hoa trén Fig.1 dugc goi 12 thiét bi d6t kidu 4 kénh. Hon nita, kénh dong diu
3, kénh dong chét thai rdn chdy dugc 4 va cac vit liéu twong ty, nim bén trong kénh
dong khong khi thir nhét 11.

Trong kénh dong nhién liéu rin dang bot 2, kénh dong khong khi tht nhét 11 va
kénh dong khong khi thtr ba 13, ngoai kénh dong nhién liéu rén dang bot 2 va kénh dong
khong khi thir nhat 11 dén kénh dong khong khi thi ba 13, cac canh xody (2a, 11a, 13a)
14 phuong tién tao xody lan luot duoc siét chit vao céac ph?m dau miii coa thiét bi dbt
trong cac kénh dong twong img (xem Fig.1(b)). Cu thé 13, cac dong khong khi xa ra khoi
kénh dong khong khi thir qhét 11 tao ra cac dong khong khi xody (ma s& dugc goi mot
cach chinh xac la “cac dér{g xody trong thtr nhat”, dudi ddy) nim bén trong céc dong
nhién liéu rin dang bt x& ra khéi kénh dong nhién ligu rén dang bot 2. Cac dong khong
khi x4 ra khdi kénh dong khong khi thir ba 13>It.e_10 ra cac dong khong khi xody (ma sé&
dugc goi mot cach chinh xac 12 “cac dong xody ngoai thit nhat”, dudi ddy) nim bén
ngoai cac dong nhién li¢u rin dang bot x4 ra khéi kénh dong nhién liéu rin dang bot 2.

Hon nita, cdc canh xody tuong img (2a, 11a, 13a) c6 thé diéu chinh dugc goc Xo0dy, tai
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thoi diém trude khi bit diu van hanh thiét bi dbt cta 1o nung xi mang 1.

Mat khac, phuong t%én tao xody khong dugc lap trong kénh dong khong khi thi
hai 12 dugc dinh vi & phia ngoai cing. Cu thé 13, céc dong khong khi xa ra khéi kénh
dong khong khi thir hai 12 tao ra cc dong khéng khi thing (ma s& dugc g0i mot cach
chinh x4c 1a “dong thing ngoai tht nhit”, dudi ddy) nim bén ngoai cac dong nhién liéu
rin dang bot x4 ra khoi kénh dong nhién liéu ran dang bot 2. Két chu nay s& dugc mo ta
¢6 dwa vao Fig.2, 12 hinh v& gian dd chi minh hoa kénh dong khong khi thi hai 12 duoc
thé hién trén Fig.1.

Trong thiét bi theo phuong 4n ndy cia sang ché, kénh dong khong khi thi hai 12
dugc chia thanh céc kénh dong theo chiéu chu vi. Cu thé hon, nhu dwgc thé hién trén
Fig.2, kénh dong khong khi thir hai 12 dugc ngan theo chiéu chu vi béi cac phin ngan
12¢, thanh cac phan hé (1251, 12-2, ...) ma tao ra céc cbng dé phun cac dong khong khi.
Trong thiét bi theo phuong 4n ndy cua sang ché, s lugng céc phan chia ciia kénh dong
khong khi thtr hai 12 12 8, va cac phan ho (12-1,12-2, ..., 12-8) ma tao ra c4c kénh dong
phén chia twong ung c6 cing mot goc ¢ tim ®. Trong trudng hgp nay, goc & tAm @
twong tng véi goc dugc tao ra bing cach ndi cac dau dbi dién ciia mdi phin hé (12-1,
12-2, ..., 12-8) theo chiéu chu vi véi tam truc khi kénh dong khong khi thir hai 12 nim
theo mit phang (mit phing XY) vuong goc voi tam truc O kéo dai theo truc Y, nhu duoc
thé hién trén Fig.2.

Trong thiét bi theo phwong 4n ndy ctia sang ché, kénh dong khong khi thir hai 12
dugc tao két cu sao cho céc dong khong khi x4 ra khoi cdc phan hé (12-1, 12-2,..., 12-
8) nay c6 thé dwoc didu Khién v& hru tdc, theo cach ddc 14p vai nhau, dbi véi mbi cia
cac phan hé (12-1, 12-2,..., 12-8) 14 cac phin chia ctia kénh dong khong khi tht hai 12.
Két ciu nay s& duoc mé ta co dua vao Fig.3. |

Fig.3 12 hinh v& dang so d0 thé hién vi du v& két cAu ctiia hé thdng @bt ctia 1o nung
xi mang c6 thiét bi ddt cta 10 nung xi ming 1 duge minh hoa trén Fig.1. Hé théng ddt
ctia 10 nung xi ming 20 dwoc minh hoa trén Fig.3 dugc tao két ciu theo cach nhdn manh
tAm quan trong cua viéc tao diéu kién thuén loi cho viée diéu khién, va hé théng a6t nay
ctia 16 nung xi ming 20 ¢6 nam quat thdi tir F1 dén F5.

Than bét C (twong tng v6i “nhién lidu rin dang bot™) cép vao éng chuyén than

bot 22 duoc ce‘ip vao kénh dong nhién liéu rén dang bot 2 trong thiét bi dbt cua 10 nung
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xi ming 1, qua cac dong khong khi duoc tao ré Bc’yi quat théi F1. Khong khi cép tir quat
théi F3 dugce cép, 1am khong khi dbt A, vao kénh dong khong khi thir nhét 11 trong thiét
bi ddt cta 10 nung xi ming 1, qua ng cip khong khi 31. Khong khi cép tir quat thdi F4
dwoc cp, 1am khong khi dét A, vao kénh dong khong khi thit ba 13 trong thiét bi dét
cua 10 nung xi mang 1, qua éng cép khong khi 33. Chét thai rin chay dugc RF cip vao
6ng chuyén chét thai rin chay dwoc 24 duge cip vao kénh dong chét thai rin chay dugc
4 trong thiét bi dét cua 1o nung Xi mang 1, qua cac dong khong khi dugc tao ra bdi quat
thdi F5. :

Hon nita, khong khi cip tir quat thdi F2 duoc cép, lam khong khi ddt A, vao kénh
dong khong khi thtr hai 12 trong thiét bi ddt ciia 10 nung xi miéng 1, qua dng cp khong
khi 32. Cu thé hon, éng khong khi 21 dugc chia nhanh béi tim dudng éng nhanh (321,
322, ..., 328), va céc duong ng nhanh twong tmg (321 dén 328) dugc thong véi cac
phan hé (12-1, 122, ..., 12-8), Ia c4c phdn chia ctia kénh dong khong khi thir hai 12
trong thiét bi ddt caa 16 nung xi mang 1. C4c dwdng dng nhanh (321 dén 328) dugc trang
bi cac van khi twong tmg (B1 dén B8). Bing cach didu chinh do m& ciia cac van khi nay
(B1 dén B8), c6 thé didu khién luu tdc clia cac dong khong khi di qua céc duong ng
nhénh twong tmg (321 dén 328), theo cach doc lap vé&i nhau.

Hé thdng d6t cua 1o Q’hung xi mang 20 dugc minh hoa trén Fig.3 ¢6 kha ning didu
khién lwgng khong khi dang théi qua mdi kénh dong (2, 4, 11, 12, 13), mdt cach doc lap,
qua céc quat thodi (tr F1 dén FS). Hon nita, lién quan dén kénh dong khong khi thér hai
12, hé thong dbt ctia 10 nung xi ming 20 c6 kha ning didu khién lwong khong khi x4 ra
khéi mdi phan trong s céc phan hé phan chia (12-1, 12-2, ..., 12-8), mdt cach doc lap,
qua céc van khi (B1 dén B8). Két ciu nay cho phép d& dang thuc hién cac diéu chinh dé
tao ra ngon lira t&i wu thich hop d6i v&i loai nhién liéu rin dang bot nhu than bot, cbe
diu mé hodc cdc nhién ligu rén khac, loai chét thai rén chdy dwgc nhu nhya thai, thirc in
thit va xuong hodc cac sinh khdi, va cdc méi truong van hanh 1o nung xi mang khac
nhau.

Ngoai ra, trong ban mo ta sang ché nay, thut ngit “sinh khdi” dé chi céc ngudn
hitu co (ngoai trir cac nhién liéu hoa thach) cé nguén géc tir vat séng, ma co thé dung
dugc nhu cdc nhién li€u va vat tuong tu. Vi du,v thuét ngit “sinh khéi” tuong tng vdi coi

tatami cit vun, g0 x4y dung phé thai cdt vun, dim gd, min cua va cic véat liéu tuong tu.
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Ngoai ra, diu ning hodc cac vat lidu tuong tu cling c6 thé duoc cip qua kénh
dong cép dau 3 dé dung khi moi lira cta thiét bi dbt cia 16 nung Xi mang 1, va hon nita,
nhién liéu ran khac v6i than bot hodc nhién liéu 16ng nhu du ning c6 thé dugce cung cip
dé ding trong viéc dét hdn hop cung v6i than bot trong khi van hanh binh thuong (khong
dugc thé hién trén c4c hinh v&).

Cu thé 13, thiét bi dbt cua 10 nung xi mang 1 (va hé thong ddt cia 16 nung xi mang
20) theo sang ché, phwrong an ciia sang ché duge minh hoa trén céc vé tir Fig.1 dén Fig.3,
la thiét bi dét kiéu 4 kénh bao gdm ba kénh dong khong khi (11, 12, 13), bb sung cho
kénh dong nhién liéu rén dang b6t 2. Hon nita, trong khi str dung thiét bi dbt cua 16 nung
xi mang 1, lugng khong khi thdi qua cac kénh dong twong tmg (2, 4, 11, 12, 13) ¢6 thé
duoc didu khién, bing cach didu khién hoat dong ctia nim quat thdi (tir F1 dén F5) va
tam van khi (B1 dén B8). Cu thé, luong khong khi dang thdi qua kénh dong tht hai 12
c6 thé dugc diéu khién, d6i véi mdi phan trong sé cac phan hé (12-1, 12-2, ..., 12-8), 14
céc phan chia ciia kénh dong nay. Hon nita, ngoai két ciu nay, trude khi sir dung thiét bi
6t cia 16 nung xi mang 1, cac canh xody (2a, 11a, 13a) lip trong kénh dong nhién liéu
ran dang bot 2, kénh dong khéng khi thir nhit 11 va kénh dong khong khi thét ba 13 ¢6
thé dugc diéu chinh goc xody. Nho két cdu nay, c6 thé thuc hién su diéu khién theo cic
cach khac nhau néu can.

Fig.4 13 hinh v& dang so d6 thé hién thiét bi ddt cta 10 nung xi mang, theo phuong
an khic clia sang ché, & phan du mii cua thiét bi dét. Trén Fig.4, twong tu trén Fig.1,
Fig.4(a) 1a hinh v& mit cit theo chidu ngang cua thiét bi dét cua 1o nung xi mang, va
Fig.4 (b) 1a hinh v& mit cit theo chiéu doc ctia thiét bi nay.

Thiét bj dt cta 1o nung xi mang 1 dugc minh hoa trén Fig.4 1a khéc so véi két
cau dugc thé hién trén Fig."‘l, trong d6 khong c6 kénh dong khong khi thi ba 13 dé tao
ra céc dong xody ngoai thir nhét, nhung cac phan khéc 1a giéng nhau. Cu thé 13, thiét bi
bt cia 16 nung xi mang 1 duge minh hoa trén‘Fig.4 c6 tong sb ba kénh dong, 12 kénh
dong nhién liéu rin dang bot 2, kénh dong khong khi thir nhit 11 ndm bén trong kénh
dong nhién lidu rén dang bét 2 lién ké voi kénh nay, va kénh dong khong khi tht hai 12
nam & phan ngoai ciing bén ngoai kénh dong nhién liéu rin dang bot 2. Cu thé 13, thiét
bi dét ctia 10 nung xi ming 1 dugc minh hoa trén Fig.4 duoc goi 1a thiét bi dbt kidu 3

kénh. Hon nita, két cdu ciia kénh dong khong khi thir hai 12 13 giéng nhu két cdu dugce
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thé hién trén Fig.2 va khéng dugc mo ta trong ban md ta nay.

Trong trudng hop thiét bi dbt kiéu 3 kénh dugc minh hoa trén Fig.4, cac dong
xody ngodi thit nhit khong dwoc tao ra, néu so véi thiét bi dét kidu 4 kénh dugc minh
hoa trén Fig.1. Tuy nhién, giéng nhu thiét bi dbt kiéu 4 kénh dugc minh hoa trén Fig.1,
kénhdbngkhéngkhiﬂnihai12détaoracécdbngchhﬂlngoéiduchhﬂlviéphﬁangoéi
cling, ma nim bén ngoai kénh dong nhién liéu rin dang bot 2, duoc chia theo chidu chu
vi bdi céc phan hé (12-1, 12-2, ..., 12-8), va cac dong khong khi phén chia twong tng
c6 thé dwoc didu khién theo cach doc 1ap v6i nhau. Pidu nay cho phép cac su didu chinh
d tao ra ngon Iira t&i wu thich hop cho céc moi truong van hanh cia 16 nung xi mang.

Nhu dugc mé té trén ddy, thiét bi dbt kiéu 3 kénh 1 dugc minh hoa trén Fig.4
khong c¢6 kénh dong khdng khi thir ba 13, khong gidng kiéu 4 kénh dwgc minh hoa trén
Fig.1. Do dd, nhu duoc thé hién trén Fig.5, hé théng dét coa 10 nung xi mang 20 bao
gdm thiét bj ddt ciia 16 nung xi mang 1 ndy c6 th dugc tao két ciu khong c6 quat thbi
F4, néu so véi Fig.3.

CAc tac gia sang ché thdy dugc cac viing gidi han co ban dé t6i wu hoa cac hé sb
diu khién, bing cach tién hanh céc phén tich hinh dang ngon Itra, s phan bé nhiét do
bén trong 160 nung xi mang, sw phan bd néng dd oxy bén trong 10 nung xi mang, do rdi
cua cac dong khdng khi bén trong 10 nung xi méang, va cac vat liéu twong tu, qua viéc
md phéng ddt (phin mém: FLUENT do ANSYS JAPAN K K. san xuét) danh cho thiét
bi dét ciia 16 nung xi ma‘mgfl.

Bang 1 va bang 2 duéi dy thé hién céc vi du vé cac ving han ché co ban thay
duoc theo cac didu kién dét dudi day. Ngoai ra, bang 1 twong tmg véi thiét bi dbt cua 10
nung xi ming kiéu 4 kénh 1 dugc minh hoa trén Fig.1, va bang 2 tuong ting v6i thiét b
ddt ctia 16 nung xi mang kiéu 3 kénh 1 dugc minh hoa trén Fig.4.

Céc diéu kién dot cia thiét bi dét

Luong than bot C dugce daét: 15 t/gid

Luong nhuya thai (nhwa khong ran) 1am chét thai rin chdy dugc RF di duogc xtr
ly: 3 t/gio

C& nhya thai lam ch?it thai rin chdy dugc RF: dang tAm tron c6 duong kinh 1a 30
mm duoc tao ra béng cach aap tAm c6 do day 1a 0,5 mm

Luong va nhiét o khong khi thu cp: 150000 Nm3/gio, 800 do C
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Duong kinh cia mili thiét bi dét trong thiét bi ddt ctia 10 nung xi mang 1: 700 mm

Béang 1
B6 ddt kiéu 4 kénh
86 luong kénh | Téc do dong & [Ty 16 khong khi .
o , . | Ty 1 phan ho
dong (xem |miii thiét bj dot| chinh (% thé Géc xody (dd)
. (% dién tich)
Fig.1) (m/s) tich)
Dong nhién lidu rin
2 30~80 2~6 100 0~15
dang bot o
Dong xody trong thir
s y, s 11 5~240 1~5 100 30~50
nhat
Dong thang ngoai thir
, 12 0~400 2~11 20~100 0
nhat
Dong xoay ngoai thir
, 13 60~240 1~5 100 1~50
nhat
Dong chét thai rin
4 30~80 2~6 100 0
chay dugc
' Béang 2
Bo dbt kiéu 3 kénh
S6 lugng kénh | Téc d6 dong & [Ty 16 khong khi .
RS . | T¥ 1é phin ho
dong(xem |miii thiét bj d6t| chinh (% thé ) Goc xody (dd)
: (% dién tich)
Fig.4) (m/s) tich)
Dong nhién lidu ran
2 30~80 2~6 100 0~15
dang bot
Dong xody trong thir
] 11 5~240 1~5 100 30~50
nhat
Dong thing ngoai thir
, 12 | 0~400 2~11 20~100 0
nhat )
Dong chit thai rén
4 30~80 2~6 100 0
chéay dugc

Bang 1 liét ké, duéi dang c4c ving han ché co ban, tbe d6 dong (m/s) & miii thiét
bi dot, ty 1& khong khi chinh (% thé tich), ty 18 phdn h& (% dién tich), va cdc gc xody
cua cdc canh xody (2a, 11a, 13a), trong kénh dong nhién liéu ran dang bot 2 néu trén,

kénh dong khong khi thir nhét 11 (dé tao ra céc dong xody trong thr nhét), kénh dong
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khong khi tht hai 12 (dé tao ra dong thing ngoai thir nht), kénh dong khong khi thit ba
13 (dé tao ra cac dong X0dy trong thir nhét), va kénh dong chét thai rin chay duoc 4.
Ngoai ra, trong ban mo ta ééng ché nay, thuét ngir “ty 16 khong khi so cip” dé chi ty 16
giita lwong khong khi chinh véi lugng khong khi dét Iy thuyét (ty 18 Ao).

Tuong tu, bang 2 liét ke, duéi dang cac ving han ché co ban, tdc do dong (m/s)
& mili thiét bi dét, ty 1¢ khong khi chinh (% thé tich), ty 16 phdn hé (% dién tich), va cc
goc xody ctia cac canh xody (2a, 11a), trong kénh dong nhién lidu rin dang bot 2 néu
trén, kénh dong khong khi thi nhat 11 (dé tao ra cac dong xody ngoai thit nhit), kénh
dong khong khi tht hai 12 (dé tao ra dong thing ngoai thir nhit), va kénh dong chét thai
rén chay duoc 4.

Trong sb cic hang muc néu trén, tde do dong (m/s) & mii thiét bj dbt trong kénh
dong khong khi thir hai 12 1@ tao ra dong théng ngoai tht nhit, ma duge dinh vi & phia
ngoai cung, 1a dic biét quan trong. Cu thé hon, cac téc do dong (m/s), & miii thiét bi dét,
clia cac dong khong khi xa ra khéi cac phan hé twong tng (12-1, 12-2, ..., 12-8), 1a cac
phan chia cia kénh dong khong khi thr hai 12, 1a déc biét quan trong.

S6 di nhu véy 1a do cac nguyén nhan sau. Nghia 13, nhu duge mo ta trén day, dé
dbt chét thai ran chay duogc duoc duy tri & trang thai ndi, cAn phai tao ra theo cach thich
hop ving ma bén trong d6 cac dong khong khi tao thanh céc dong réi bén trong ngon
Ita. Bang cach 1am cho céc lwu tdc ctia dong thing ngoai thir nhét khac nhau theo chiéu
chu vi, cac dong rdi c6 thé dugc tao ra voi d6 chum ngon lira cao hon, dén mirc d6 ma
khéng 1am anh huéng dén sw nung di vé6i clinke xi mang. Tuy nhién, néu do cua cac
dong rdi nay 14 qua mic, d1éu ndy c6 thé 1am méat dn dinh sw phan b nhiét do bén trong
10 nung xi ming va, hon thé nita, c6 thé lam cho mét phan cta ngon Itra tiép xuc truc
tiép v6i cac nguyén liéu clinke xi ming, ma sé lam giam chit luong cua clinke xi mang
thanh phdm.

Trén quan diém ciia cac truong hop nay, t6t hon néu cac dong khong khi tuong
Ung x4 ra khdi cac phén hé tuwong tng (12-1, 12-2, ..., 12-8), 1a cac phén chia cta kénh
dong khong khi thir nhat 12 dwoc dinh vi & phia ngoai ciing, ¢ cac van tde dong & dau
miii dt ndm trong khoang tir 0 m/s dén 400 m/s. Cu thé 1a, khong c6 dong khong khi
nio c6 thé dugc xa ra khéi cdc phan hé nhét dinh, trong mot sb truong hop. Tuy nhién,

di€u nay ngoai trir cic trugng hop ma cac dong khong khi trong ng xa ra khoi tat ca
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céc phdn hé (12-1, 12-2, ..., 12-8) c6 the do dong & mii thiét b dét 1a 0 m/s.

Hon nita, tbng lwong khong khi chinh x4 ra khéi cac phan hé twong ung (12-1,
12-2, ..., 12-8), 1a c4c phén chia cta kénh dong khong khi thir hai 12 dugc dinh vi & phia
ngoai cliing, cu thé 13 lvong khong khi chinh (m*N/phiit) duge cép bdi quat thdi F2, 1a
lugng khong khi 16n nhét, trong sé nay trong céc dong nhién lidu rin dang bot, cac dong
chét thai ran chay duogc va tht ca cac dong khong khi chinh khéc. Néu lwong khong khi
chinh dugc cdp béi quat thdi F2 nhé hon so véi lwong khong khi chinh trong cac dong
khong khi khac, diéu nay cd thé khién cho khong tao ra du cac dong rdi trong ngon lira.

Hon nita, néu céc dong khong khi xa ra khoi céc phdn hé twong tng (12-1, 12-2,
..., 12-8), 1 c4c phan chia ctia kénh dong khong khi thir nhét 12 dugc dinh vi & phia
ngoai cling, c6 cic van tdc dong & miii cia thiét bi dbt vuot qué 400 m/s, diéu nay c6 thé
khién cho tao thira dong rbi trong ngon lira, do d6 giam chat lwong clinke xi mang thanh
phim.

Hon nita, tot hon néu ty 18 phan hé trong kénh dong khong khi thtt hai 12 duoc
dinh vi & phia ngoai cing ndm trong khoang tir 20% dién tich dén 100% dién tich. Trong
trudng hop ndy, thut ngit “ty 1& phan ho” dé chi ty 16 giita tdng dién tich cua céc phén
ho (12-1, 12-2, ..., 12-8) so v&i tng dién tich, khi kénh dong khong khi tht hai 12 nim
theo mit phing (mit phéngﬁfXY) vudng goc vai tdm truc O kéo dai theo truc Y, nhu dugce
thé hién trén Fig.2. Tuy nhién, khi cdc phin h& (12-1, 12-2, ..., 12-8) ¢6 phan hé 12-X
ma & d6 dong khong khi c6 thé tich khong khi bang khong, phan hé 12-X khién cho
khong c6 dong khong khi nao di qua do, va do d6 thyc sy twong ting véi phan déng kin.
Do d6, tri s6 ctia ty s6 néu trén duoc sir dung dé tinh toan theo cach khong bao gom dién
tich ctia phan hér 12-X trong tdng dién tich cia cac phin hé.

Khi ty 1€ phé‘m hé 1a nhé hon 100% dién tich, theo khia canh duoc wu tién ctia cac
dong khong khi chinh ra khéi kénh dong khong khi thi hai 12, cac dong khong khi duge
xa ra khéi chi phia duéi theo phurong thing dimg (phia truc -Z) so véi mat phéng (mit
phing Z1-Z1 trén cac Fig.1 va Fig.4) chtra tim truc O va song song véi chiéu truc cia
cac chi tiét hinh tru dong €ém. Cu thé hon, trén Fig.2, theo khia canh nay, khong khi
chinh dugc xa ra khéi cac phan hé (12-3, 12-4, 12-5, 12-6), trong khi khong c6 khong
khi chinh dwoc xa ra khéi cée phan ho (12-1, 12-2, 12-7, 12-8).

Hon nita, trong trudng hop cla thiét bj dét cua 10 nung xi méing 1 c6 céc dong
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xoéy ngoai thir nhat (kénh dong khéng khi thtr ba 13), nhu thiét bi dét kiéu 4 kénh duge
minh hoa trén Fig.1, cdc dong chinh ngoai ra khdi kénh dong khong khi thtr hai 12 bi
anh hudng bdi xody cua cdc dong xody ngoai ra khoi kénh dong khong khi thir ba 13 ma
nim bén trong kénh dong khong khi tht hai 12 lién ké v6i kénh nay, lam cho céc dong
chinh ngoai ra khéi kénh d“ong khong khi thir hai 12 bi xody theo ciing mdt chiéu nhu
chiéu xody cua céc dong xody ngoai ra khéi kénh dong khong khi thir ba 13. Khia canh
dugc vu tién theo quan diém cua cac truong hop nay 1a nhu sau. Nghia 1a, vi dy, khi cac
dong xody ngoai ra khoi kénh dong khong khi thit ba 13 dwgc x4 theo chiéu quay dinh
vit vé tay bén phai, c6 thé dinh vi cac dong khong khi (cac dong chinh ngoai) ra khoi
kénh dong khong khi thir hai 12 trong phan bén dudi ctia ngon lta trong ngon lra bén
trong 106 nung xi ming, bang cach xa ra cdc dong khong khi chinh tir phia truge (ving -
X va +Z trén Fig.1(a) va Fig.2) trong xody. Theo khia canh cu thé, trén Fig.2, khong khi
chinh ¢6 thé dugc xa ra khéi cac phan hor (12-4, 12-5, 12-6, 12-7), trong khi khong c6
khong khi chinh c6 thé dudic x4 ra khoéi cac phdn hé (12-1, 12-2, 12-3, 12-8).

Bing cach dit cac cong phun (céc phin hé) dé d4y khong khi chinh & phia dudi
theo chiéu thing dimg so véi tAm truc O, cac dong rdi c6 thé duge tao ra dé ting dan
hiéu ting ngon lira chay, ma cho phép su duy tri ngay ca chét thai rin chéy dugc 16n hon
& trang thai ndi trong khoang thoi gian dai hon.

Hon nita, khi ty 1€ phén hé 1a nho hon 100% dién tich, theo khia canh duwoc vu
tién cta cac dong khong khi chinh ra khéi kénh dong khong khi thir hai 12, ¢6 thé sir
dung phuong phap dé phun khong khi chinh theo cdch ngit quang theo khong gian, bing
cach dit cac cong phun ma x4 khong khi chinh va céc cdng phun ma khong x4 khong
khi chinh, lién ké xen k& v6i nhau. Bing cach dat cac cdng phun ngit quing ma xa cac
dong va cac cdng phun ma ilhéng x4 dong, nhu duge mo ta trén day, c6 thé cip cac dong
khong khi ra khéi kénh dong khong khi thir hai 12, duéi dang chiim bao gdm dong théng
ngoai. Pidu nay din dén sy hinh thanh cta cac phin ¢6 ty trong khong khi thdp hon va
cao hon bén trong ngon Iira, nh& d6 1am cho céc dong rbi nay theo cach d& loai bo cac
chénh 1éch mat d6 nay. Theo khia canh cu thé, trén Fig.2, khong khi chinh c6 thé dugc
x4 ra khoi cdc phan hé (12-1, 12-3, 12-5, 12-7), trong khi khong ¢6 khong khi chinh ¢6
thé dugc xa ra khoi cac phan ho (12-2, 12-4, 12-6, 12-8).

Hon nita, trong phan md ta trén dy, d4 mo ta cac truong hop tao ra céc phin hé
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gay ra viéc x4 khong khi chi’nh (s& dugc goi chung 1a “cac phan hé 12A” cho thuan tién),
va cac phin hé khong géy ra viéc xa khong khi chinh (s& dugc goi chung 13 “cac phin
hd 12B” cho thuén tién). Tuy nhién, ciing c6 thé hhe_‘m ra chirc ning gidng hét bang cach
tao ra chénh 1éch 16n hon vé luu téc & gitta ching. Cu thé 1a, cac phén hd 12B c6 thé
duoc hodc 1a dugc lam thich tng dé khong c6 khong khi chinh nao dwoc x4 hoic dugc
lam thich tmg dé x4 khong khi chinh & Ivu téc ma thép hon nhiéu so vé6i tde do ctia cac
phin hé 12A.

Ving han ché co ban nhét tiép theo 1a céc goc xoay (tinh theo d9) trong kénh
dong nhién liéu rin dang bot 2 néu trén va kénh dong khong khi thtr nhét 11 (dé tao ra
cac dong xody trong thir nhét). S& di nhu vdy 1a do céc nguyén nhan sau. Nghia 13, cic
dong xody dugc sinh ra bdi cac canh xody (2a, 11a) c6 thé én dinh hoa viéc mdi trong
thiét bi d6t va, hon thé nita, c6 thé tao ra céc vong ndi tuan hoan ctia cac dong khong khi
trong ngon lita chéy, dem lai cac chiic nang 6n dinh ngon ltra. Hon nita, cac goc xody
cua cdc canh xody (2a, 11a) dugc cb dinh trong khi thiét bi dbt véan hanh, néi chung, va
khong thé diéu chinh dé ti wu hoa trong khi van hanh.

Hon nita, trong thiét bi d6t kiéu 4 kénh, goc xody (tinh theo d9) trong kénh dong
khong khi thtt ba 13 (dé tao ra cac dong xody ngoai thir nhat) con 14 yéu t§ quan trong,
bd sung cho cac goc xody néu trén, voi cung mdt ly do.

Khi chi tiét hinh tru ma canh xody trén Fig.1 duoc 1ip chit vao d6 duoc khai tridn
trén mit phing nhu dugc thé hién trén Fig.6, vi dy, gbc xody clia canh xody ndy 1a goc
tetra tao thanh giita truc 9 cua thiét bi dét cua 1o nung xi mang 1 va dudng tm 10 cia
canh xody. Goc xody cua canh xody nay twong uing véi goc xody ciia cac dong nhién lidu
ran dang bot hodc cdc dong khong khi chinh & mii thiét bj dét. Trén Fig.6, canh xody 2a
trong kénh dong nhién liéu rin dang bot 2 dwgc minh hoa dé 1am vi du, trong dé chidu
x4 ctia than bot C (nhién liéu rin dang bot) ¢ vi tri ddu miii 2b trong kénh dong nhién
liéu ran dang bot 2 dwgc quay theo goc 0 so véi chidu cia truc 9 cia chi tiét hinh tru
(truc Y trén hinh v&). Cac goc xody cla cac canh xody khac (11a, 13a) cling ¢ thé dut_rc
xéc dinh theo cach tuong tu.

Goc xoay cua cac dong nhién liéu rén dang bot tao béi canh X0dy 2a trong kénh
dong nhién liéu rén dang b;(_‘)t 2 néu trén tét hon 1a dugc dit ndm trong khoang tir 0 d6

dén 15 d6. Néu goc xody nay 16n hon 15 d9, diéu ny tac dong dén hén hop qua mic
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ctia nhién liéu rin dang bot (than bot C) x4 ra khéi kénh dong nhién liéu rén dang bot 2,
khéng khi thtr cAp néu trén nap vao kénh dong nhién liéu rin dang bot 2, cac kénh dong
khong khi (tir 11 dén 13) va ngon ltra. Didu nay c6 thé ting nhiét 6 ngon lira duoc tao
ra bai nhién liéu rin dang bot va hon nita, c6 thé dan dén su kho khédn qué muc trong
viéc diéu khién hinh dang ctia ngon ltra, dAn dén giam chét luong cuda clinke xi ming
thanh pham. :

Goc xody cua cac dong xody trong thir nhit (cac dong khong khi ra khéi kénh
dong khong khi thir nhdt 11) tao béi canh xody 11a tét hon 1a dwoc dat nim trong khoang
tr 30 d dén 50 dd. Néu géc xody ciia cac dong xody trong thit nhét 1a nhé hon 30 do,
diéu nay tac dong khong du dén hén hop cia nhién liéu rén dang bt x4 ra khéi kénh
dong nhién lidu rin dang bot 2 véi cac dong xody trong thir nhét. Didu nay c6 thé giam
chit lugng cia clinke xi mang thanh phdm hoic ¢6 thé gy ra kho khan khi giam theo
cach thich hgp NOx trong khi xa. Mit khéc, néu goc xo0dy néu trén vuot qua 50 do, didu
ndy anh hudng réat 16n dén hdn hop véi cac dong nhién liéu rin dang bot, ma c6 thé gy
ra khé khin trong viéc didu khién hinh dang ctia ngon lira, do d6 giam chét lugng clinke
xi ming thanh phim.

Hon nita, trong thiét bi dét kiéu 4 kénh, goc xody cua cac dong xody ngoai thir
nhét (cac dong khong khi ra khoi kénh dong khong khi thir ba 13) tao béi canh xody 13a
t6t hon 13 dugc ddt nim trong khoang tir 1 do dén 50 do. Néu goc xody cua cac dong
x0dy ngoai thir nhat 1 nhé hon 1 d6, diéu nay tac dong khéng di dén hdn hop cta nhién
liéu rédn dang bot x4 ra khoi kénh dong nhién liéu rén dang b0t 2 v6i cac dong xody ngoai
tht nhat. Piéu nay c6 thé giam chét lugng cua clinke xi ming thanh phadm hoic c6 thé
gay ra kho khan khi giam theo céch thich hgp NO trong khi x4. Mt khéc, néu géc xody
néu trén vuot qua 50 do, didu nay anh hudng rit 16n dén hén hgp véi cac dong nhién
liéu rédn dang bdt, ma cé thé gdy ra kho khan trong viéc diéu khién hinh dang clia ngon
lita, do d6 giam chét luong clinke xi mang thanh pham.

Xét trén quan diém tao ra cac ving khir theo cach 6n dinh trong ngon Itra, t6t hon
néu ha thdp lrgng khong khi chinh (m3N/phut) 4tr0ng cac kénh dong khong khi twong
tng (2, 4, 11, 12, 13), nhidu nhét c6 thé. Tuy nhién, néu lugng khong khi chinh bi ha qua
thap, né lam thay ddi hinh dang ciia ngon lira, ma lam dich chuyén cac ving nhiét do

cao vao bén trong cta 1o nung xi ming, do d6 giam chét lwong clinke xi ming thanh

-19-



31461

phdm. Trong cac vi du dugc thé hién trén bang 1 va bang 2, cac dong khong khi ra khoéi
kénh dong nhién liéu rin dang bot 2 va dong thing ngoai thir nhat (c4c dong khong khi
ra khoi kénh dong khong kh1 thit hai 12) duge lam 16n hon, vé lwong (lwgng ciia khéng
khi chinh), so v&i cdc dong khong khi khac. Piéu nay dé nap mét cach tron tru khong
khi thir cdp & nhiét d cao hon vao trong ngon lﬁé dé nhanh chéng ting nhiét d6 cia than
b6t C (nhién lidu rin dang bot) va chét thai rin chay duoc RF, dé tao didu kién thuan loi
cho viéc xa c4c thanh phan bay hoi nhdm dn dinh hoa céc trang thai khir cia ngon lira.

Nhur dwoc mé ta trén déy, theo sang ché, c6 thé t6i wu hoa cac diéu kién van hanh
danh cho thiét bi dét ctia 16 nung xi mang 1 trong thoi gian ngin hon, bing cach dit cac
gbc xody clia cac canh xody tuong tng (2a, 11a) trong kénh dong nhién liéu rin dang
bot 2 va kénh dong khong khi tht nhit 11 (cac dong xody trong thir nhit) ndm trong cac
khoang dugc minh hoa trén Fig.2 trude khi van hanh thiét bj dét cua 10 nung xi méang 1
va hon nita, béng cach dat cac van toc dong ¢ mili cua thiét bi dbt va luong khong khi
chinh trong céc kénh dong khong khi twong g (2, 11, 12) ndm trong céc khoang dwoc
minh hoa trong bang 2 viéc diéu chinh lwgng khéng khi chinh di qua cac éng khong khi
(22, 31, 32) béi cac quat thdi (F1, F2, F3), trong khi van hanh thiét bi d6t ctia 10 nung xi
mang 1.

Tuong ty, trong trudng hop cia thiét bj dt kiéu 4 kénh 1, c6 thé t6i wu hoa cac
diéu kién van hanh danh cho thiét bi dét ciia 10 nung xi méng 1 trong thoi gian ngén hon,
bang cach dit cac goc xody ciia cac canh xody tuong tmg (2a, 11a, 13a) trong kénh dong
nhién lidu rén dang bt 2, kénh dong khong khi thir nhét 11 (cac dong xody trong thir
nhét) va kénh dong khong khi th ba 13 (cac dong xo4y ngoai thir nhit) nim trong céc
khodng dugc minh hoa trong bang 1 trudce khi hoat dong va hon nita, béng cach dat cac
van téc dong ¢ miii cia thiét bi ddt va lugng khong khi chinh trong céc kénh dong khong
khi twong ung (2, 11, 12, 13) ndm trong cc khoang duge minh hoa trong bang 1, viéc
didu chinh lugng khong khi chinh di qua cac dng khong khi (22, 31, 32, 33) boi cac quat
thdi (F1, F2, F3, F4), trong khi van hanh thiét bi d6t ctia 10 nung xi méing 1.

Tiép theo, viéc md phong dbt lién quan dén tdc do chay khi roi (tdc d6 roi trong
16 nung) ctia chét thai rén chay dugc RF (trong truong hop nay, nhya khong rin), trong
céc truong hop thay ddi cac van tbe dong & miii cia thiét bj dét (m/s) trong cac phan hé

tuong ung (12-1, 12-2, ..., 12-8) cdc cac cong phun phén chia trong kénh dong khong
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khi thir hai 12 dugc dinh vi & phia ngoai cliing sé& duoc mo ta.

Cu thé hon, viéc khéo st dugc thuc hién thong qua cac mod phong (phﬁn mém:
FLUENT do ANSYS JAPAN K K. san xuét), d x4c dinh c6 hay khong viéc nhwa khéong
rdn c6 ¢ hat 1a 30 mm bi béc chdy bén trong ngon lra hodc chay khi roi, trong cac
uudnghgpthaydﬁicécVéntécdbng61nﬁicﬁaﬂﬁétbidétUOngcécphﬁnhétuongﬁng
(12-1, 12-2, ..., 12-8) chu thanh céac cdng phun phan chia trong kénh dong khong khi thir
hai 12 dugc dinh vi & phia ngoai cung, trong khi ¢ dinh c4c didu kién ddt cua thiét bi
d6t nhu s& dugc mo ta du’Qi déy. Hon nita, viéc md phéng dugc thuc hién ddi vdi cac
trudng hop ma thiét bi dbt ;cﬁa 10 nung xi ming 1 12 kiéu 4 kénh (xem Fig.1) va kiéu 3
kénh (xem Fig.4), theo diéu kién ma téng luqmg khong khi chinh khong d6i duoc cap
vao kénh dong khong khi thir hai 12 dugc dinh vi & phia ngoai cling, qua éng khong khi
32, bi quat thoi F2.

Céc diéu kién dét cua thiét b dbt

Luong than bot C duge dét: 15 t/gid

Luong nhua thai (nhua khong rdn) 1am chét thai rén chdy dugc RF di duoc xir
ly: 3,0 t/gid

C& nhwa thai 1am chét thai rin chay dugc RF: dang tAm tron c6 dudng kinh 1a 30
mm duoc tao ra béng cach dap tAm c6 do day 1a 0,5 mm

Téc d9 dong & mili thiét bi ddt, ty 18 khong khi chinh va géc xody cla cic dong
nhién li¢u rdn dang bdt (ma chung cho cé thiét bi.dbt kiéu 4 kénh va bo ddt kiéu 3 kénh):
50 m/s, 5% thé tich, 5 do

Téc do dong & mili thiét bi ddt, t 18 khong khi chinh va géc xody ctia cic dong
xody trong thit nhit (ma chung cho cé thiét bj dbt kidu 4 kénh va bo dbt kiéu 3 kénh):
150 m/s, 2 % thé tich, 40 do

Téc d6 dong & mii thiét bi dét, ty 18 khong khi chinh va goc xody ciia céc dong
x0dy ngoai thir nhit (ma chi danh cho thiét bj dbt kidu 4 kénh): 100 m/s, 2 % thé tich,
30 do

Ty 1€ khong khi Chilgh ctia dong théng ngoai thir nhét dugc dinh vi & phia ngoai
ciing (ma chung cho ca thiét bi ddt kiéu 4 kénh va bd dbt kidu 3 kénh): 6% thé tich

Tbc do dong & miii thiét bi ddt va ty 18 khong khi chinh ctia cac dong chit thai
ran chdy dugc (ma chung cho ca thiét bi dbt kidu 4 kénh va bo dbt kidu 3 kénh): 50 m/s,
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2% thé tich

Luong va nhiét do khong khi thir cip: 150000 Nm3/gid, 800 d6 C

Puodng kinh ctia miii thiét bi d6t trong thiét bi dét cta 16 nung xi mang 1: 700 mm

Cac két qua cua viéec mod phong dugc minh hoa trong bang 3 duéi diy va Fig.7
lién quan dén thiét bi d6t kiéu 4 kénh va hon nita, dugc minh hoa trong bang 4 duéi day
va Fig.8 lién quan dén bo @6t kidu 3 kénh.

Cu thé hon, lién quan dén thiét bi dbt kidu'4 kénh, viéc md phéng duogc thuc hién,
theo 5 tiéu chudn tir S41 dén S45 c6 cac su két hop khéc nhau ctia céc van toc dong &
dAu miii d6t ndm trong khoang tir cac dong khong khi tuong ing xa ra khéi cac phan hé
twong tmg (12-1, 12-2, ..., 12-8). Hon nita, theo tiéu chuan S41, cac van tdc dong & miii
cta thiét bi d6t ctia cac dong khong khi twong Ung x4 ra khéi cdc phan hé twong tng
(12-1,12-2, ..., 12-8) 1a bang nhau, nh& d6 viéc mo phong két cdu ciia kénh dong khong
khi thir hai 12 khong bi chia ra.

Hon nita, lién quan dén bo dot kiéu 3 kénh, viéc md phéng dugc thuc hién, theo
6 tiéu chudn tir S31 dén S§6 c6 cac su két hop khac nhau cia céc van tbc dong & dau
miii dot ndm trong khoang tir cic dong khong khi twong tng x4 ra khéi cic phan hé
twong ung (12-1, 12-2, ..., 12-8). Hon nita, theo ﬁéu chuén S31, cac van tbe dong & miii
ctia thiét bi ddt ctia cac dong khong khi twong tmg xa ra khoi cac phan hé twong ung
(12-1,12-2, ..., 12-8) 14 bang nhau, nh& d6 viéc md phong két ciu ciia kénh dong khong
khi thtr hai 12 khong bi chia ra.

Hon nita, trong truong hop sb lwong kénh bit ky, viéc mo phéng dugc thuc hién
gia st ring cac phan ngan 12¢ tao thanh ranh gi6i gitta cac phan ho twong ung (12-1,
12-2, ..., 12-8) c6 d¢ day (a do dai theo chu vi) béng hodc nho hon 5% cta do dai theo
chu vi ciia mdi phan trong:sé céc phan hé (12-1, 12-2, ..., 12-8). Cu thé 13, khi khong
khi chinh dugc xa & cting mot lwu tdc tir tat ca cac phan hé (12-1, 12-2, ..., 12-8) nhu
theo c4c tiéu chudn S41 va S31, cac dong khong khi bi ngét quang khong thé dugc nhan
ra, do cdc phan ngin 12¢ c6 d6 day nho hon nhiéu so vé6i chidu dai theo chu vi ciia mdi
phan trong sb cac phan ha (12-1, 12-2, ..., 12-8), ngay ca khi cac phan ngan 12¢ hién c6

nay tao thanh ranh gidi gitta cac phan hé twong ung.
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Béang 3
Tiéu o
ke B¢ d6t kiéu 4 kénh (Fig.1 va Fig.2)
Tbc @6 roi bén
Tdc d6 dong & mili thiét bi dbt (m/s) frong 1o mmg, cla
nhua khéng ran (%
khdi luong)
Phén hé | Phan hé | Phan hé | Phan hé | Phan hé | Phan hé | Phan ho | Phan ho
12-1 12-2 12-3 12-4 12-5 12-6 12-7 12-8

s41 | 150 150 150 150 150 150 150 150 22

S42 90 90 210 210 210 210 90 90 13

S43 0 0 300 300 300 300 0 0 0

S44 [ 210 90 210 90 210 90 210 90 9

S45 90 210 210 210 210 90 90 90 5

Bang 4
Tiéu A
i Bo d6t kiéu 3 kénh (Fig.4 va Fig.2)
Tdc d6 roi bén
Tdc d6 dong & mii thidt bj dbt (m/s) trong 10 nung, cua
nhua khong ran (%
khéi lugng)
Phén h | Phan hé | Phan he' | Phan hé | Phan ho | Phan hé | Phan hé | Phn he
12-1 12-2 1243 12-4 12-5 12-6 12-7 12-8

S31 | 150 150 150 150 150 150 150 150 36

S32 90 90 210 210 210 |- 210 90 90 24

S33 0 0 300 300 300 300 0 0 10

S34 0 0 400 400 400 400 0 0 0

S35 | 210 90 210 90 210 90 210 90 18

S36 90 210 210 210 210 90 90 90 23

Theo cac két qua trong bang 3 va Fig.7, va bang 4 va Fig.8, c6 thé thiy ring, thim

chi ngay ca khi thiét bi d6t cta 16 nung xi mang 1 1a kidu 4 kénh hoiic kidu 3 kénh, theo
céc tiéu chuan (tir S42 dén S45, tir $32 dén S36) c6 céc sur két hop khéc nhau cua céc

vén toc dong ¢ dau mili dot ndm trong khodng tir cdc dong khong khi twong ting x4 ra

khoi cdc phan hé twong tmg (12-1, 12-2, ..., 12-8), 14 c4c phin chia ciia kénh dong khong
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khi thir hai 12, tbc d6 roi bén trong 10 nung clia chét thai rin chay dwgc RF c6 thé duoc
giam, néu so véi theo céc tiéu chudn (S41, S31) ma cac van toc dong & mili cta thiét bi
ddt ctia céc dong khong khi tuong g x4 ra khoi tat ca cac phan hé (12-1, 12-2, ..., 12-
8) 12 bang nhau. Piéu nay cho thiy rang, voi thiét bi dbt cia 1o nung xi mang va phuong
phap van hanh thiét bi d6t ctia 16 nung xi mang theo sang ché, c6 thé dét chay mot cach
c6 hiéu qua cac chat thai rin ddt duge RF c6 ¢& hat 1én dén 30 mm trong ngon ltra chay,
ma khong gay ra hién tugng chay khi roi.

Hon nita, tir su so sénh giita cac tiéu chudn S42, S44 va S45, ¢6 thé thay rang toc
d6 roi bén trong 10 nung ctia chét thai rin chay duge RF duoc thay d6i, ngay ca khi sb
lugng clia cac phan hé dé c6 duge toe do dong & mili thiét bi dbt 1a 210 m/s duéi dang
Iuu tbe 12 gidng nhur s6 lugng clia cac phin hé dé co duge tde do dong & miii thiét bi dét
12 90 m/s duéi dang Iwu tdc. Lién quan dén truong hop ma sb luong céc kénh 1a 3, cac
két qua twong tur c6 thé thay dugc tir sw so sanh giita céc tidu chudn S32, S35 va S36.
Piéu nay c6 thé thay ring tdc do roi bén trong 16 nung ciia chit thai rin chay dwoc RF
dugc thay ddi, bang céch khién cho cac dong khong khi twrong img x4 ra khoi cac phén
ho twong Gng (12-1, 12-2, ..., 12-8), 14 cac phén chia ciia kénh dong khong khi thir hai
12, dé c6 céc su két hop khac nhau cda céc van toc dong & mili cia thiét bi ddt.

Cu thé 13, c6 thé thdy rang, theo sang ché, két ciu nay c6 thé thuc hién cac didu
chinh mot céch d& dang dé tao ra, theo cac méi trudng van hanh cia 10 nung xi ming
nhu trang thai dt ciia thiét bi ddt, va cac loai nhién liéu.

Cac phuong 4n khéc cia sang ché

Dudi day, cac phuong 4n khéc clia sang ché s& dugc mé ta.

(1) Trong khi, trong phwong 4n néu trén, tredng hop ma cac phan ho (12-1, 12-2,
..., 12-8) tao thanh kénh dong khéng khi thit hai 12 ma tit ca ¢ cling gbc & tim @, ciing
¢6 thé c6 phan h c6 goc & tam khac ® da dwoc mo ta.

Hon nita, trong phueng an néu trén, treong hop ma kénh dong khong khi thir hai
12 duoc chia thanh tam phan hé (12-1, 12-2, ..., 12-8) theo chiéu chu vi d dugc md ta.
Tuy nhién,theo quan diém tao ra mot phan ho dé xa cac dong khong khi & luu tde bing
khong dé tao ra cac dong chinh ngoai bi ngit quang, chi can 1 kénh dong khong khi thi
hai 12 dugc duge chia thanh it nhat bdn hodc nhidu phan hé. Cu thé 13, sb luong cac

phan chia néu trén duge yéu cau 12 bon hodc hon, va tét hon nita 1a sé luong cac phin
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chia néu trén 14 tdm hoic hon, va tdt hon nita 1a muoi hai hodc hon. Tuy nhién, néu sb
lugng cac phan chia qué I6n, thi c6 thé lam phirc cdc bude diéu khién hodc c6 thé lam
ting quy md cua thiét bi, do ¢6 nhu cu 14 tao ra cac van khi va céc duwong 6ng nhéanh,
theo sb lwong cta cdc phénﬁf'hc"r. Khi xem xét cac truong hop nay, sé lwong cac phan chia
néu trén t&t hon 1 bing hodc nho hon 16.

(2) Trong khi, trong vi du dugc thé hién trén Fig.3, truong hop ma hé thong dét
cua 10 nung xi méng 20 c¢6 ndm quat théi (tr F1 dén F5) dugc minh hoa, khia canh nay
chi 1a vi du va khong duge du dinh dé gidi han sang ché & két cdu nay. Vi duy, quat thbi
chung duéi dang cac quat thdi (F3 va F4) dé din hudng cac dong khong khi vao kénh
dong khong khi tht nhét 11 va kénh dong khong khi thtr ba 13 ¢6 thé duoc 1dp trong
thiét bi dét kiéu 4 kénh.

(3) Trong khi, theo phuong an néu trén, truong hop ma ddo mé ciia cac van khi
(B1 dén B8) duoc diéu chinh duge mo ta, duéi dang phurong phap diéu khién céc tbc do
dong ctia cac dong khong kh1 xa ra khoi cc phan ho twong ung (12-1, 12-2, ..., 12-8),
nhung day chi 1a vi du va céc kiéu phuong phép khac c6 thé dugc st dung.

(4) Trong thiét bi @6t cta 1o nung xi méng 1 theo phuong an néu trén, kénh dong
khong khi tht tu 14 ¢6 phuong tién dé chuyén tiép thang cac dong khong khi c¢6 thé con
dugc tao ra, sao cho kénh dong khong khi tht tu 14 ndm bén ngoai kénh dong nhién lidu
ran dang bot 2 va bén trong kénh dong khong khi thit hai 12 (xem Fig.9). Fig.9 minh hoa
két cdu cta thiét bi dbt ctia 16 nung xi mang 1 duge minh hoa trén F ig.4 con dugc trang
bi kénh dong khong khi thir tu 14, theo ciing mot cach nhu céch duge thé hién trén Fig 4.
Céc dong khong khi x4 ra khéi kénh dong khong khi thir tw 14 tao ra cac dong khong khi
théng (s& duoc goi chung 1a “cac dong chinh ngoai thtt hai”, duéi déy), nam bén ngoai
cac dong nhién lidu rin dang bdt xa ra khéi kénh dong nhién liéu rin dang bot 2.

Gidng v6i kénh dong khong khi thir hai 12, kénh dong khong khi thir tw 14 dugc
ngin theo chidu chu vi boi cdc phin ngin 14c¢ thanh céc phén hé (14-1, 14-2, ..., 14-8)
ma tao ra cac cong dé phun cac dong khong khi (xem Fig.10). kénh dong khong khi thir
tw 14 ¢6 thé duge duge lam thich tmg sao cho cac dong khong khi xa ra khoi cac phén
hé twong ung (14-1, 14-2, ..., 14-8), 1a c4c phan chia cta kénh dong khong khi thir tu
14, ¢6 thé duge diéu khién vé luu tdc, theo cach doc 18p véi nhau, d6i v6éi mdi cua cac

phan h& (14-1, 14-2, ..., 14-8). Két cAu nay cho phép diéu chinh c4c didu kién cip dong
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khong khi véi d6 linh hoa€ cao hon. Ngoai ra, sb lugng cac phﬁn chia cia kénh dong
khéngkhiﬂuiux14duacyéucéulébénhoachon,Vététhonn&alésélugngcécphﬁn
chia ctiia kénh dong khéng khi thir tw 14 1a tém»hoéc hon, va t&t hon nita 13 mudi hai
hoic hon, giéng véi kénh dong khong khi thtt hai 12. Tuy nhién, néu sé lugng cac phén
chia qua 16n, diéu nay c6 thé lam phitc tap cac bude didu khién hodc c6 thé lam tdng quy
mo cia thiét bi, do ¢6 nhu ciu 12 tao ra cac van khi va céac duong dng nhanh, theo sb
luqngphénh@.[k)dé,séluqngcécphénchﬂinalnéntéthonlébénghoécnhéhcn16.

Hon nita, trén Fig.9, trudng hop ma s6 lugng cac phin chia cta kénh dong khong
khi tht tu 14 13 tim dwgc minh hoa, sd lwong nay gidng nhu sb luong cac phan chia cta
kénhdbngkhﬁngkhiﬂnih@ilZ.Tuyrﬂﬁ&Lséluqngcécphénchhacﬁakénhdbngkhéng
khi tht tu 14 ¢6 thé khic véi s6 lugng céc phin chia ctia kénh dong khong khi tht hai
12. Cu thé 13, gbc & tim ®2 clia mdi phﬁn trong sb cac phén hé (14-1, 14-2, ...), l1a cac
phén chia ctia kénh dong khong khi thir tw 14, ¢6 thé khac véi goc & tim @ ciia mdi phin:
trong s6 céc phan hé (12-1, 12-2, ...), 1 céc phin chia ctia kénh dong khong khi thit hai
12. Hon nita, cac phan h twong tung (14-1, 14-2, ...), 1a cac phan chia cta kénh dong
khong khi thir tur 14, ¢6 thé c6 cac goc & tim khac @2,

Hon nita, trén Fig.9, nhu dugce thé hién trén hinh v& mit cit theo chiéu ngang cua
Fig.9(a), trong mit phing XY, cic vi tri ctia cdc phan ho tuwong ung (12-1, 12-2, ..., 12-
8) 1a cac phan chia ctia kénh dong khong khi thir hai 12 va céc vi tri ciia céc phin hé
tuong Ung (14-1, 14-2, , 14-8) 14 cac phan chia ciia kénh dong khong khi thir tu 14
dugc duoc & cac goc quay khac nhau khi duge biéu dién trén hé toa d6 cuc hai chidu c6
tAm & tam tryc O. V6i céch bd tri ndy, c6 thé didu chinh cac didu kién cAp dong khong
khi v6i d0 linh hoat cao hon. Tuy nhién, cic gbc quay c6 thé dugc hoan toan tring nhau.

Hon nita, m3c du khong dugc minh hoa trén c4c hinh v&, trong thiét bi dét cua 10
nung xi mang 1 duge minh hoa trén Fig.1, kénh dong khong khi thir t 14 néu trén dé
tao ra cac dong chinh ngoai thir hai c6 thé duogc tao ra gitra kénh dong khong khi thir ba
13 d tao ra cic dong xody ngoai thir nhit va kénh dong khong khi tht hai 12 dé tao ra
dong thing ngoai thir nhét theo phuong huéng kinh.

IDanhrnuccécséch;dﬁn

1 Thiét bj @6t ctia l(‘)'nung Xi mang

2 Kénh dong nhién ligu rén dang bot
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2a Canh xoay lap trong kénh dong nhién liéu ran dang bot

3 Kénh dong dau

4 Kénh dong chét thai rén chdy duoc

9 Truc

11 Kénh dong khong khi thir nhét

11a Canh xoay lap trong kénh dong khong khi tha nhét

12 Kénh dong khc‘)né khi thir hai

12-1,12-2, 12-3, 12-4, 12-5, 12-6, 12-7, 12-8 Phan h& 1a phin chia ctia kénh dong

khong khi thtr hai

12¢ Phén ngin

13 Kénh dong khong khi thi ba

13a Canh xoay lip trong kénh dong khong khi thir ba

14 Kénh dong khong khi thir tu

14-1, 14-2, 14-3, 14-4, 14-5, 14-6, 14-7, 14-8 Phan hé 1a phan chia ciia kénh dong

khong khi thir tu

khi 32

20 Hé thong dbt cta 16 nung xi méng

22 Ong chuyén than‘bcf)t

24 Ong chuyén chét thai rin chay dugc N

31, 32, 33 Ong khong khi

321,322,323,324,325, 326, 327, 328 Dudng ng nhanh ndi thong v6i bng khong

A khong khi ddt

C Than bot

F1, F2, F3, F4, F5 Quat thdi
RF Chét thai rdn chay dugc
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi dét ciia 16 nung Xi mang c6 cac kénh dong ngan cach bai céc chi tiét hinh tru
dong tam, thiét bi dbt cua 10 nung xi ming bao gém:

kénh dong nhién liéu ran dang bot c6 phuong tién dé tao xody dong nhién liéu
rin dang bot;

kénh dong khong khi thir nhit ndm bén trong kénh dong nhién lidu ran dang bot
lién ké v6i kénh dong nhién liéu rn dang bot, kénh dong khong khi thir nhét c6 phuong
tién dé tao xody dong khong khi;

kénh dong khong khi thtt hai dwoc dat ¢ phia ngoai cing bén ngoai kénh dong
nhién liéu ran dang bot, kénh dong khong khi tht hai c6 phuong tién dé chuyén tiép
thing dong khong khi; va

kénh dong chét thai rin chdy dugc nim bén trong kénh dong khong khi thit nhét,
trong do:

kénh dong khong khi tht hai dugc chia theo chiéu chu vi thanh bdn hoic nhidu
phén ho dugce 1am thich tmg dé tao ra céc cong dé phun cac dong khong khi, va duge tao
két cAu dé diéu khién luu téc cua cac dong khong khi x4 ra khoéi cac phan hé, mot cach

doc 1ap doi véi mdi phan he.

2. Thiét bi ddt ctia 16 nung xi mang theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm kénh
dong khong khi thir ba nim phia ngoai kénh dong nhién liéu rén dang bot va bén trong
kénh dong khong khi thi hai, kénh dong khong khi thit ba c6 phuong tién & tao xody
dong khong khi. |

3. Thiét bi dt cia 16 nung xi ming theo diém 1; frong d6 thiét bi nay con bao gdm kénh
dong khong khi thi tr ndm phia ngoai kénh dong nhién liéu rén dang bot va bén trong
kénh dong khong khi thir hai, kénh dong khong khi thir tw ¢6 phwong tién dé chuyén tiép
thang dong khong khi, trong do:

kénh dong khong khi thtr tu dwge chia theo chiéu chu vi thanh bdn hodc nhidu
phé‘m hé dugce lam thich Gng dé tao ra cac céng dé phun céc dong khong khi, va dugc tao

két cdu dé diéu khién luu téc ciia cdc dong khong khi x4 ra khéi cac phan hé, mét cach
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doc 1ap doi véi moi phan ho.

4. Thiét bi d6t ctia 16 nung xi mang theo diém 2, trong do thiét bi nay con bao gdbm kénh
dong khéng khi thir tur nim phia ngoai kénh dong khong khi thir ba va bén trong kénh
dong khong khi tht hai, kénh dong khong khi thit tu c6 phuong tién dé chuyén tiép thing
dong khong khi, trong do:

kénh dong khong khi thit tr duoc chia theo chiéu chu vi thanh bén hodc nhiéu
phan h& duge 1am thich tng dé tao ra cac cdng dé phun cac dong khong khi, va dugc tao
két cau dé didu khién luu téc ctia cac dong khong khi x4 ra khoi cac phan hé, mot cach

doc 1ap d6i véi mdi phan hé.

5. Thiét bj ddt ciia 10 nung xi ming theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, khi
kénh dong khong khi thir hai nim theo mit phing vudng goc véi tAm truc, goc & tim
dugc tao ra bang cach ndi cac dau ddi dién, theo chiéu chu vi, cia m&i phdn hé c6 trong

kénh dong khong khi thir hai va tdm truc 12 gidng v6i mdi phan hé.

6. Phuong phap van hanh thiét bi d6t ctia 10 nung xi mang theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 1 dén 5, trong d6 phuong phép nay bao gdbm budc x4 dong khong khi tir mdi
phén hé c6 trong kénh d(‘)né khéng khi thir hai & tbe d6 dong nam trong khoang tir 0 m/s
dén 400 m/s (trir khi tit ca cdc dong khong khi x4 ra khoi tét ca cac phan hé co toe do

dong 1a 0 m/s).

7. Phuong phép van hanh thiét bi dét ctia 16 nung xi méing theo diém 6, trong dé:

dong nhién lidu rén dang bot ra khoi kénh dong nhién liéu rin dang bot co goe
xody nam trong khoang tir 0 o dén 15 d¢ & miii thiét bi ddt, va dong khong khi ra khoi
kénh dong khong khi thir nhit ¢6 goc xody nim trong khoang tir 30 d6 dén 50 d6 & mii
thiét bj dot.

8. Phuong phép vén hanh thiét bj dbt ciia 10 nung xi méing theo diém 6 hodc 7, trong do:
tbe do dong & miii thiét bi dbt trong kénh dong nhién li¢u rin dang bot nim trong

khoang tir 30 m/s dén 80 m/s,
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tbc 6 dong & miii thiét bi dét trong kénh dong khong khi thir nhat nim trong
khoang tir 5 m/s dén 240 m/s, va
toc do dong & miii thiét bi ddt trong kénh dong chét thi rdn chay dugc nim trong

khoang tir 30 m/s dén 80 m/s.
9. Phuong phép van hanh thiét bi dbt cta 1o nung xi mang theo diém bét ky trong sb cac

diém tir 6 dén 8, trong d6 chét thai rén chay dugc xa ra khéi kénh dong chét thai rin chay

dugce c6 ¢ hat 1a 30 mm hodc nho hon.
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Fig. 6
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Fig. 7
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Fig. 8

B6 dot kiéu 3 kénh
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