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(57) Séng ché dé cap dén thiét bi tro choi ném phi tiéu va phuong phap tao ra hinh anh
huéng din ném phi tiéu trong thiét bi trd choi ném phi tiéu theo cac phuong 4n minh hoa
trong sang ché. Thiét bi trd choi ném phi tiéu co ciu tao gdm: bang phi tiéu cé nhiéu ving
ghi diém; bd cam bién dé cam nhan ct ném cta miii phi tiéu twong Umg véi bang phi tiéu;
b thu thong tin lyc ban chan thu 1y thong tin luc ban chan 13 thong tin vé luc duoc dat 1én
boi chan cia nguoi choi khi nguoi choi ném miii phi tiéu; by phan tao ra thong tin hudng
dan ném phi tiéu tao ra thong tin huéng dan ném cho nguoi choi ném phi tiéu dua trén
thong tin lyc ban chan; bd phan tao ra hinh anh huéng dan tao ra hinh anh huéng dan dya
trén thong tin huéng din ném; va vung hién thi nam trén co ciu than cua thiét bi tro choi
ném phi tiéu va xuét ra hinh anh dugc tao ra.
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Linh vue ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi tro choi ném phi tiéu, va cu thé la, dé cap dén hé
thong trd choi ném phi tidu dung dé tang yéu t6 giai tri cho ngudi choi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhin chung, phi tiéu ¢ day 1a “mii tén nho” va la tro choi ghi diém bang cach
ném phi tiéu ¢6 hinh mili tén vao dich hinh tron c6 dédnh sé. Tro choi ném phi tiéu c6
uu diém 1a ai ciing ¢6 thé choi tro nay, & moi lic va moi noi, chi can c6 phi tiéu hinh
miii tén va bang phi tiéu. Trong nhing nim gan day, do su phat trién cta cac tro choi
khac nhau va cach thie chim diém duogc thiét 1ap, tro choi ném phi tiéu da phit trién
trér thanh tro choi giai tri phd bién trén toan thé gidi, va do do, tat ca moi nguoi, khong
phan biét gidi tinh, tudi tac déu co thé choi trdo ném phi tiéu mot cach dé dang.

Co su bat tién ddi vai viee st dung thiét bi tro choi ném phi tiéu va hé théng tro
choi ném phi tiéu trong linh luc k§ thuét lién quan va con nhiéu han ché trong viéc lam
tang su htrg thu cua nguoi choi.

Theo d6, cin co thém nhiing nghién ctu vé thiét bi trd choi ném phi tiéu va hé

thong tro chot ném phi ticu.
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Nhu trong tai liéu trude do, don sang ché Han Qudc sé6 KR1032367 md ta mot
két cAu dung cho thiét bi trd choi ném phi tiéu va don sang ché Han Qudc sb
KR1032368 md ta mot thiét bi trd choi ném phi tiéu duoc trang bi mot thiét bi chup
anh.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Sang ché duoc thuc hién v6éi mot nd luc tao ra thiét bi trd choi ném phi tiéu
kiéu moi.

Theo mdt phuong 4n minh hoa, sang ché dé xuét thiét bi tro choi ném phi tiéu
6 cau tao gdm: bang phi tiéu c¢6 nhidu viing ghi diém, bd cam bién dé cam nhan cu
ném cuia mii phi tiéu 1én bang phi tiéu; bo thu thong tin luc ban chan thu lay thong tin
luc ban chan la thong tin vé luc duoce dat 1én boi chan cta nguoi choi khi nguoi choi
ném mii phi tiéu; b phan tao ra thong tin huéng dan ném phi tiéu tao ra thong tin
huéng dan ném phi tiéu cho ngudi choi dua trén thong tin vé luc ban chan; b phan
tao ra hinh anh huéng dan dé tao ra hinh anh huéng dan dua trén thong tin huéng dan
ném phi tiéu; va viing hién thi nim trén co c4u than cua thiét bi trd choi ném phit tiéu
va xuét ra hinh anh huéng dan da duoc tao ra.

Thiét bi tro choi ném phi tiéu con c6 thém méy chiéu hinh anh, va hinh anh

huéng dan co6 thé dugc chiéu 1én vung hién thi bing may chiéu hinh anh.
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Thong tin vé luc ban chan c6 thé duoc do boi bd phan cam tng ndm bén ngoai
thiét bi tro choi ném phi tiéu.

Thong tin luc ban chan ¢6 thé gdm it nhat mot trong s6 thong tin vé& hinh dang
ban chan, thong tin vi tri ban chan, va thong tin luc ban chan chi tiét, bo phan cam ung
¢6 thé duoc chia thanh nhidu vung, va bd thu thong tin luc ban chan cé thé thu dugc
théng tin luc ban chan trén nhidu ving tuong ung dé thu duoc it nhit mot trong s6
thong tin hinh dang ban chén, thong tin vi tri ban chan, va théng tin luc ban chan chi
tiét cua nguoi choi tro choi.

B¢ phan tao ra thong tin huéng din ném phi tidu c6 thé tao ra thong tin hudng
dan ném cho nguoi choi tro choi phi tiéu bang cach phan tich thoi quen ném phi tiéu
clia nguoi choi dua trén it nhat mot trong sb thong tin hinh dang ban chén, thong tin vi
tri ban chén, va thong tin luc ban chan chi tiét.

Thong tin huéng dan ném phi tidu c¢6 thé gdm it nhat mot trong s6 thong tin goi
y hinh dang ban chan, thong tin goi y vi tri ban chan, va thong tin €01y luc ban chan
chi tiét duoc cung cip cho nguoi choi.

B6 phan cam tng dugc tao thanh boi nhiéu 16p, 16p thw nhat va 16p thu hai
trong bd phan cam tmg cé thé duge tao ciu hinh béi PCB dang mang, va it nhat mot

16p duoc dat gitra 16p thi nhat va 16p thir hai c6 thé duoc tao ciu hinh boéi mot mang
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dan dién.

Thiét bi tro choi ném phi tiéu c6 thé ¢6 thém: mddun do chuyén dong; va bo thu
théng tin chuyén déng thu lay thong tin chuyén dong do duoc béi médun do chuyén
dong.

Médun do chuyén dong c6 thé do thong tin chuyén dong ctia mii phi tiéu bing
céch str dung hiéu tmg Dople trong d6 tan s ciia séng bi thay doi.

Thiét bi tro choi ném phi ti€u con cé thém b phan camera chup lai hinh anh
cta mili phi tiéu dugc ném, va bo thu van toc chuyén dong co thé thu thong tin chuyén
dong cua mili phi tiéu bang cach phan tich hinh anh cta miii phi tiéu dugc chup lai.

B6 phén tao ra thong tin huéng dan ném phi tiéu c6 thé thu duoc van tde cho
phép miii phi tiéu chuyén dong theo hinh parabol dua trén thong tin chuyén dong cua
mii phi tiéu, thu dugc van tdc cho phép mii phi tiéu chuyén déng theo dudng thing
dua trén thong tin chuyén dong cua mii phi tiéu, va tao ra thong tin huéng dan ném
miii phi tiéu dya trén cc van tdc thu duoc.

B6 phén tao ra thong tin huéng dan ném phi tiéu c¢6 thé tao ra thong tin hudng
dan ném phi tiéu bang cach so sanh thong tin van téc tiéu chudn cua mii phi tiéu va
thong tin chuyén dong thu duoc.

B¢ phén tao ra thong tin huéng dan ném phi tiéu cé thé tao ra thong tin vén toc
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tiéu chuan cua miii phi tiéu dua trén thong tin chuyén dong miii phi tidu cua nhiéu
ngudi choi, va tao ra thong tin huéng din ném phi tiéu bang cach so sanh thong tin
van toc tiéu chuin cta mi phi tiéu va thong tin chuyén dong thu duoc.

B6 phén tao ra thong tin huéng dan ném phi tiéu c6 thé tao ra thong tin luc ban
chén tiéu chuan dua trén thong tin luc ban chan cta nhidu ngudi choi va tao ra thong
tin huéng dan ném phi tiéu dua trén thong tin luc ban chan tiéu chuan.

Vung hién thi ¢6 thé gdm bo hién thi va bd hién thi co thé xuat ra hinh anh
huéng dan.

Vung hién thi duoc tao ra dé bao quanh duong bao ngoai ctiia bang phi tiéu.

Theo mot phuong an minh hoa khac, sang ché dé xuét phuong phap dé tao ra
hinh anh huéng din ném phi tiéu, bao gdém céac bude: thu ldy thong tin luc ban chan la
thong tin v& lyc dat 1én mat dat boi chan ciia ngudi choi khi ngudi choi ném phi tiéu;
tao ra thong tin huéng dan ném cho nguoi choi dua trén thong tin luc ban chan; va tao
ra hinh anh hudng dan duya trén thong tin huéng dan ném.

Theo cac phuong an minh hoa trong sang ché, thiét bi tro choi ném phi tiéu kiéu
moi duge dé xuat dé lam tang hing thu ctia nguoi choi tro ném phi tiéu, ting su tién
loi ctia tro choi ném phi tiéu, va cho phép nhiéu ngudi ciing choi tro choi ném phi tiéu.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Bay gio, cac phuong an khac nhau s& duoc mo ta cung véi tham chiéu toi cac
hinh v& va cic chir sb tham chiéu giéng nhau thuong duge dung dé chi cic bo phan
gibng nhau. Theo phuong an minh hoa sau ddy, chi dung cho muc dich minh hoa,
nhidu vin dé chi tiét cu thé duoc gioi thidu dé mang lai sy hiéu biét chung trong mot
hozc nhiéu khia canh. Tuy nhién, sang ché duoc hiéu la (cac) khia canh nay c6 thé
dugc thuc hién du khong duge mé ta chi tiét. Theo cac vi du khéc, cac két chu di bidt
va cdc thiét bi da duge minh hoa ¢ dang so dd khéi dé d& dang mé ta mot hodc nhidu
phuong an.

Fig. 1 1a so dd md ta céac bd phén trong hé théng tro choi ném phi tiéu theo mot
phuong 4n minh hoa trong sang ché.

Fig. 2 1a so d6 mo ta hé thdng trdo choi ném phi ti€u theo phuong an minh hoa
trong sang ché.

Fig. 3 1a so d6 m6 ta thiét bi trd choi ném phi tiéu duge trang bi b hién thi theo
phuong 4n minh hoa trong sang ché.

Fig. 4 14 so d6 mo6 ta bo diéu khién theo phuong dn minh hoa trong séang ché.

Fig. 5 1a so dd mé ta phuong phép xdc dinh hiéu ung su kién theo mot phuong
an minh hoa trong sang ché.

Fig. 6 1a so dd mo ta phuong phép xdc dinh hiéu ing su kién theo mot phuong
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an minh hoa khac trong sang ché.

Fig. 7 1a so d6 m6 ta phuong phap hién thi man hinh c6 thé thay doi bao quanh
bang phi tiéu trong ving hién thi theo phuong an minh hoa trong sang ché.

Fig. 8 1a so dd md ta phuong phap hién thi man hinh c6 thé thay doi lién ké
bang phi tiéu theo mdt phuong an minh hoa trong sang ché.

Fig. 9 la so d6 m ta phuong phép x4c dinh hiéu tng su kién theo mot phuong
4n minh hoa trong sang ché.

Fig. 10 1a so d6 m6 ta bo hién thi theo phuong an minh hoa trong sang ché.

Fig. 11 la so d6 mé ta mbi quan hé vé vi tri gitra bd hién thi va bang phi tiéu
theo mot phuong 4n minh hoa trong sang ché.

Fig. 12 la so d6 m6 ta mbi quan hé vé vi tri gitta bd hién thi va bang phi tiéu
theo mot phuong an minh hoa khac trong sang ché.

Fig. 13 1a so d6 m6 ta phuong phap trong do bd hién thi hoat dong theo mot
phuong an minh hoa trong sang ché.

Fig. 14 1a so @6 m6 ta phuong phap trong d6 bo hién thi hoat dong theo mat
phuong 4n minh hoa khac trong sang ché.

Fig. 15 1a so d6 md ta hé thdng trdo choi ném phi tiéu gbm modt may chiéu hinh

anh theo mot phuong dn minh hoa trong sang ché.
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Fig. 16 1a so d6 mo ta thiét bi trd choi ném phi tiéu 6 cAu tao gdm mot may
chiéu hinh anh theo mot phuong 4n minh hoa trong sang ché.

Fig. 17 la so d6 m6 ta thiét bi trd choi ném phi tiéu c6 cau tao gdm mot may
chiéu hinh anh theo mot phuong d4n minh hoa khac trong sang ché.

Fig. 18 la so dd mo ta b phén nhap liéu trén buc ném phi tiéu theo mdt phuong
4n minh hoa trong sang ché.

Fig. 19 1a so d6 mo ta ring bd didu khién 110 tao ra mot ché do ghép cap tro
choi tro ném phi tiéu ma c6 nhidu nguoi choi gdm mot ngudi 40 va it nhat mot nguoi
choi that theo mét phuong 4n minh hoa khéc trong sang ché.

Fig. 20 1a so d6 mé ta phuong phap trong d6 bo diéu khién tao ra mot hinh anh
huéng dan theo mét phuong an minh hoa khéc trong sang ché.

Fig. 21 1a so d6 mé ta phuong phép do luc ban chan theo mot phuong éﬁ minh
hoa trong sang ché.

Fig. 22 1a so dd m6 ta phuong phap do luc ban chan chi tiét theo mot phuong
4n minh hoa trong sdng ché.

Fig. 23 1a so d6 mé ta bang phi tiéu theo phuong 4n minh hoa trong séang ché.

Fig. 24 1a so d6 md ta mang trd choi gdm thiét bi tro choi ném phi tiéu theo

phuong d4n minh hoa trong sang ché.
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Fig. 25 1a so d6 mo ta budng ném phi tiéu theo phuong an minh hoa trong sang
ché.

Fig. 26 1a so d6 mé ta mot hiéu ung su kién khac cé thé xuét ra tur thiét bi tro
choi phi tiéu theo phuong 4n duoc ldy 1am vi du cta sang ché.

Fig. 27 1a so d6 mé ta vi tri cua bd phén chiéu sang bang phi tiéu theo mot
phuong an minh hoa trong séng ché.
M@ ta chi tiét sing ché

Céc phuong an minh hoa khac nhau s& dugc mé ta cung v6i tham chiéu t6i cac
hinh v& va céc chit s6 tham chiéu gidéng nhau dung dé chi cac thanh phan gidng nhau
xuyén sudt tat ca cac hinh vé Trong ban m6 ta, cdc mo ta khac nhau dugc gioi thiéu
dé mang lai danh gid ding sang ché. Tuy nhién, sang ché duoc hiéu 1a (cac) khia canh
nay co thé dugc thuce hién du khong duoc mé ta chi tiét. Theo céc vi du khac, cac két
céu da biét va cdc thiét bi dd duge minh hoa & dang so dd khéi dé d& dang mé ta mot
hoac nhiéu phuong an.

Sau day, cdc phuong dn minh hoa trong sdng ché s& duoc mé ta voi tham chiéu
dén céc hinh v&. Theo mo ta tiép theo, vi muc dich mé ta, nhidu déi tugng chi tiét s&
duoc boc 16 dé gitip su ddnh gid bao ham ctia mot hodc nhiéu cac phuong an minh hoa.

Tuy nhién, nhling ngudi ¢6 hiéu biet trung binh trong linh vuc ky thuat s& nhan ra rang

-10-
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(cdc) phuong 4n nay c6 thé duoc thuc hién du khong duge mé ta chi tiét. Trong phin
mo ta va cac hinh v& kém theo sau day, cdc phuong an tiéu biéu trong mét hodc nhiéu
phuong 4n s& dugc moé ta chi tiét. Tuy nhién, nén hiéu ring cac phuong an va céc
phuong phap khéc dé thuc hién ching cling co thé duoc sir dung, va phan mo ta bao
ham tat ca cac khia canh da duoc dé cap va cac dang twong duong cua ching.

Céc phuong 4n minh hoa va cac dic diém khac nhau s& duge thé hién bdi hé
théng bao g61n cac thiét bi da phuong tién, cdc bo phan va’hoac cac modun. Cling nén
hiéu va nhin nhan réng, cac hé théng khac nhau cé thé c6 thém cac thiét bi, cac bd
phan va/hodc cac moédun, va/hodc cac hé théng khéc nhau c6 thé khong bao g@)m tat ca
céc thiét bi, cac bd phén, cdc mddun, va thanh phan tuong tu duoc mé ta két hop voi
cac hinh vé.

Céc cum ftur “phuong an minh hoa”, “vi du”, “hinh minh hoa” va cac cum tur
tuong tu dugce sir dung trong ban mé ta nay khong duoc hiéu la phuong 4n hodc thiét
ké dugce xac dinh tu trude, duoc mo ta 1a tdt hon hay vuot trgi hon céac phuong éan hoic
thiét ké minh hoa khéac. Cac thuat ngtr “bd phan”, “modun”, “hé théng”, “giao dién” va
cac thuét nglt twong tu duogc sir dung dudi day thuong chi mot thuc thé lién quan dén
thiét bi may tinh va co nghia 13, vi du, phan ctimg, t6 hop cua phan cing va phdn mém,

va phan mém.

-11-
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Tir “hoac” & day khong co nghia 1a loai trlr, ma ¢ nghia 1a bao gdm tat ca. Cu
thé 1a, trr khi duoc quy dinh khéc, cau “X st dung A hodc B” dugc dung dé chi mot
trong s6 cac su thay thé bao gdm tit ca. Tuc 14, “X st dung A hoidc B” c6 thé dugc ap
dung cho tit ca cac truong hop bao gém truong hop X st dung A, truong hop X su
dung B va trudong hop X st dung ca A va B. Ngoai ra, nén hiéu rang khai niém
“va/hodc” duge st dung trong ban mo ta nay bao gdm tit ca cac su két hop ciua mot
hodc nhiéu muc trong sb cac muc dugc dé cap.

Ngoai ra, cum tir “bao gdm” va/hodc “gém c6” khong chi ¢ nghia bao ham cac
dac diém va/hoéac cac bd phan duoc dé cap ma con cé thé bao ham mot hodc nhiéu céc
dic diém, cac bd phan khac va/hoic to hop cua chiing. Ngoai ra, trit khi dugc chi ra
khéc trong cdc trudng hop cu thé, dang s it ciing co thé bao gém ca dang sb nhiéu,
nhin chung, dang s6 it ¢6 nghia 1a “mét hodc nhiéu” trong ban mo ta va phan yéu ciu
bao ho.

Trong ban m6 ta, thuat ngit “lién k&” dung dé chi hai vat thé tiép xtc voi nhau,
Ngoai ra, thuat ngit “lién k& khong dung trong trudng hop khi hai vat thé khong tiép
xuc voi nhau, nhung lai dung trong trudng hop khi hai vat thé & gan nhau va khong bi
g161 han ¢ dé.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ma sang ché dé cap co thé

-12-
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su dung hodc thuc hién sang ché nho vao viée md ta céac phuong d4n minh hoa duogc
thuc hién. Nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat s& hiéu 1o cac
cai bién khac nhau trong cac phuong 4n minh hoa va nguyén ly chung duoc xac dinh
trong ban mé ta nay cé thé duoc 4p dung cho cac phuong an minh hoa khac ma khong
vuot qua pham vi ctia sing ché. Do d6, sang ché khong bi gidi han & cac phuong én
minh hoa duoc trinh by trong ban m6 ta nay, tuy nhién sang ché chi nén duoc phan
tich trong pham vi rong nhét, pham vi nay nhét quan vi cic nguyén tic ciu tao va dic
tinh mé1 duoc trinh bay trong ban mo ta.

Xuyén subt trong toan bd ban mé ta, man hinh ¢6 thé thay d6i & ddy c6 nghia la
hinh anh c6 thé thay doi. Vi du, man hinh c6 thé thay ddi c¢6 thé bao gbm anh dong va
anh tinh. Ngoai ra, man hinh c6 thé thay ddi ¢ thé bao gdm mot man hinh chuyén tur
man hinh tht nhat sang man hinh thir hai, nhung khong bi gii han & do.

Vi du, man hinh c6 thé thay dbi co6 thé bao gém it nhat mot hinh anh thu duoc
bang cach chup anh hanh déng choi trd ném phi tiéu cua nguot choi, hinh anh thu
dugc bing cach chup anh bang phi tiéu, hinh nén, hinh anh nhan duoc tur thiét bi tro
choi ném phi ti€u khac, hinh anh thu dugc tu thiét bi ngoai vi, hinh anh thong tin lién
quan dén tro choi ném phi tiéu dang dién ra, hinh anh thong tin thu duoc dua trén vi tri

ném cua mii phi tiéu hién tai, hinh anh hiéu Gng su kién cua tro choi ném phi tiéu,

-13-
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hinh anh hién diém s trén bang phi tiéu, va hinh anh huéng dan choi tro ném phi tiéu,
nhung khong bi gidi han & do.

Xuyén sudt trong toan bd ban ma ta, hinh nén ¢6 nghia 1a hinh anh xuét ra dé
lam nén cho it nhdt mdt man hinh c6 thé thay d6i khéc. Vi duy, tai vung hién thi 315,
mdt man hinh ¢ thé thay ddi khac duge hién thi cung véi hinh nén.

Sau déy, cac phuong dn minh hoa theo sang ché nay s& duoc mé ta chi tiét cing
véi viée tham chiéu toi cac hinh vé dinh kem.

Fig. 1 la so dd mé ta cac bd phan hop thanh trong h¢ théng tro choil ném phi
tiéu theo mot phuong 4n minh hoa trong sang ché.

Theo phuong an minh hoa trong sang ché, hé thong trd choi ném phi tiéu 10000
gdm mot thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000, mdt budng ném phi tiéu 2000, va mot
thiét bi hd tro tro choi ném phi tiéu 3000.

Thiét bi trd choi ném phi tidu 1000 gdm it nhat mot trong s6 bd hién thi 120,
may chiéu hinh anh 124, tAm che 130, bo phan camera 140, modun mang 150, bd cam
bién 160, bd phan nhap dit liéu ngudi choi 170, bd phan chiéu sang 180, bd didu khién
110, bang phi tiéu 200, va co céu than 300, nhung khong bi gidi han & cac bd phan
nay.

Theo phuong én minh hoa trong sing ché, thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000

-14-
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con ¢6 thé co thém bo nho (khong dugc minh hoa).

Bo nhé (khong duge minh hoa) cé thé luu trit mot chuong trinh déi voi su
chuyén dong cua bd diéu khién 110 trong do va luu trir tam thoi dit liéu nheflp/xuét (vi
du, danh ba dién thoai, tin nhin, anh tinh, 4nh dong, hodc tuong tu) ¢ trong d6. Bo nhé
(khéng duogc minh hoa) cé thé luu trit dit liéu lién quan dén cac kiéu khéac nhau cua dit
li¢u phat ra dang 4m thanh hay rung trong lic cham nhap trén man hinh cam tng.

B6 nh¢ (khong duge minh hoa) ¢ thé bao gdm it nhat mot loai thiét bi luu trit
trong sb thiét bj luu trix dang bd nhé nhanh, thiét bi luu trix dang dia ctmg, thiét bi luu
trir dang thé nhé da phuong tién siéu nho, bd nhd dang thé (vi du, bd nhd SD hoidc bod
nhd XD hodc bo nhé tuong tu), b nhd truy XUt ngau nhién (random access memory -
RAM), bd nhé truy xuit ngau nhién tinh (static random access memory - SRAM), bd
nh¢ chi doc (read only memory - ROM), bé nhé chi doc cé thé 1ap trinh va xda duoc
(electrically erasable programmable read-only memory (EEPROM)), bd nhd chi doc
lap trinh duoc (programmable read-only memory (PROM)), bd nhé tur, dia tur va dia
quang. Thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 c6 thé hoat dong két ndi voi kho luu trit d
liéu thuc hién chirc nang luu trit cua bd nhd trén mang Internet.

B0 diéu khién 110 thuong diéu khién tat ca moi hoat déng cua thiét bi tro choi

ném phi ti€u 100. Vi du, trong trudng hgp cla tro choi ném phi tiéu, diém sb duoc cam
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nhan thong qua mdt bd cam bién 160 duoc tap hop lai cho méi nguoi choi, va diém sb
da tap hop duoc truyén téi va duoc nhén tr mot thiét b trd choi ném phi tidu khac két
ndi thong qua mang, va mot ban ghi chép lai thing/thua trong trd choi, diém sb, va cac
dir liéu tuong tu phu thudc vao két qua tap hop duogc ghi lai.

B0 diéu khién 110 x4c dinh xem liéu hanh dong ném ctia ngudi choi ¢6 tuong
duong vo1 hanh dong trai luat dua trén hinh anh duoc chup anh béng b0 phan camera
140, va khi n6 xac dinh duoc réng hanh dong ném 1a trai luat, bd diéu khién 110 cho
phép dua ra hinh anh chi ra rang hanh dong ném phi ti€u cua ngudi choi tuong duong
voi hanh dong trdi luat dé xuat ra ving hién thi 315. Vi du, bd diéu khién 110 c6 thé
diéu khién bg hién thi 120 dé xuat ra hinh anh chi ra rang hanh dong ném phi tiéu cua
nguoi choi twong duong véi hanh dong trai ludt va diéu khién it nht mot trong sé may
chiéu hinh anh 124 va b phan chiéu hinh anh 3700 dé cho phép it nhat mot trong sb
may chiéu hinh anh 124 va bo phan chiéu hinh anh 3700 chiéu hinh anh chi ra ring
hanh ddng ném phi tiéu ctia nguoi choi tuong duong véi hanh dong tréi luat 1én ving
hién thi 315. Theo nhu phuong 4n minh hoa khac, bd diéu khién 110 ¢6 thé didu khién
it nhat mot trong sb may chiéu hinh anh 124 va bd phan chiéu hinh anh 3700 sao cho it
nhit mdt trong s6 may chiéu hinh anh 124 va bd phan chiéu hinh anh 3700 chiéu hinh

anh chi ra rang hanh dng ném phi tiéu cua nguoi choi tuong duong véi hanh dong

-16-



31460

trai luat 1én buc ném phi tiéu 2100.

Co cau than 300 gdm phan than 310 duoc dit theo chiéu thing dung dén mat
dat va nang do thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000, mai che 320 nh6 ra theo huéng
nguoc lai v6i bang phi tiéu tir dau trén cla phan than 310, hodc mot vung man hinh, va
bd phan d& bén dudi 330 nho ra theo huéng vach ném doc theo mat dat tir dau tiép xuc
v6i phan than 310 hodc phan cuéi clia viing man hinh. Co cAu than 300 con ¢6 thém
mot bd phan chiéu sang co céu than (khoéng duogc minh hoa) dit doc theo it nhat mot
canh ctia co cu than va c6 dang mot dudng phat sang hodc mot mat phat sang dé lam
noi bat co cdu than hoic duong bién tai ving man hinh.

Theo phuong 4n minh hoa trong sang ché, ving man hinh 315 ¢6 thé duoc tao
ra trén mat trude ciia phan than 3 10. Vung hién thi 315 la vung dugc tao ra bao quanh
dudng bao ngoai cta bang phi tiéu 200 dé xuat ra man hinh c6 thé thay doi tai vi tri
gan voi it nhat mot phan ctia bang phi tiéu 200.

Theo phuong d4n minh hoa trong sang ché, vung hién thi 315 duogc hoat dong
nhd vao b hién thi 120. Vi dy, ving hién thi 315 c6 thé gdm bo hién thi 120, va bo
hién thi 120 ¢6 thé xuit ra man hinh c6 thé thay dbi. Ngoai ra, viing hién thi 315 ¢6 thé
xuit ra man hinh c6 thé thay doi bang cach nhan hinh anh duoc chiéu ra tu may chiéu

hinh anh 124.
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Theo phuong an minh hoa trong séang ché, ving hién thi 315 ¢6 thé chiém vung
bén ngoai ctia bang phi tiéu 200. Vi du, ving hién thi 315 duoc tao ra dé xuit man
hinh c6 thé thay dbi 1én viing gan véi duong bao ngoai cia bang phi tiéu 200.

Theo mdt khia canh, khi viing hién thi 315 duoc tao cdu hinh dé chtra bo hién
thi 120, bd hién thi 120 duoc dat bén dudi bang phi tiéu 200. Vi du, khi bo hién thi 120
duoc tao ra nho mot bang hién thi (bang LCD, bang LED, bang PDP, hoic bang tuong
tu), bang phi tidu 200 nim & mit trude (theo huéng gan voi vach ném) cua bang hién
thi. Theo mot phuong an minh hoa khac, mot ranh tiép nhan dugc tao ra trén bang hién
thi, va bang phi tiéu 200 dugc dit va nam trong ranh tiép nhan.

Theo mot khia canh khac, khi ving hién thi 315 dugc tao cAu hinh dé chia may
chiéu hinh anh 125, méy chiéu hinh anh 125 duoc bé tri d& chiéu hinh anh Ién vung
ngoai vi cua bang phi tiéu 200. Ving hién thi 315 duoc tao cau truc dang man hinh dé
lam tang dang nhin thiy cta hinh anh duoc chiéu tur méy chiéu hinh anh 125. Cu thé
la, vung hién thi 315 dugc tao ra boi mot mat phéng hodc mat cong dugc son mau véi
mau sic c¢é hé sb phan chiéu lon.

Céu truc cua ving hién thi 315 dd mé ta & trén chi 1a mot vi du va ving hién thi
315 theo phuong dn minh hoa trong sang ché khong duogc tao thanh bai bét ky thanh

phén nao trong s6 b hién thi 120 va méay chiéu hinh anh 124. Vi du, vang hién thi 315
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duoc tao cau hinh bang cach két hop bo hién thi 120 va may chiéu hinh anh 124. Vi
du, vung hién thi duoc dat tai vung bén ngoai cua bang phi ti€u 200 dugc tao thanh tu
bo hién thi 120 va phén con lai dugce tao thanh tor man hinh ma tai d6 hinh anh duoc
chiéu boi méay chiéu hinh anh 124 va nguoc lai.

Trong thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 theo phuong 4n minh hoa trong sang
ché, vung hién thi 315 dugc tao ra chu yéu ndm & mat trude cla thiét bi tro choi ném
phi tiéu 1000. Nhu dugc minh hoa trong cac FIG. 2 va 3, hodc trong céc hinh vé& dinh
kém khac, mat trude cua thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 duoc tao thanh tor ving
hién thi 315, ngoai trir phin ma tai d6 bang phi tiéu 200 nhd ra. Phan mit trudc cia
thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 c6 thé 1a hinh dang 16 ra c6 thé d& nhin thdy khi
nguoi choi nhin vao thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 tir bén ngoai vach ném.

Béng cach tao cdu hinh gén nhu toan bd phén mit trude cta thiét bi tro choi
ném phi tiéu 1000 thanh viung hién thi 315, khién n6 c¢6 kha nang thé hién hiéu tng vé
thi gidc, diéu nay khién né khac biét véi thiét bi tro choi ném phi tiéu theo linh vuc k§
thuat lién quan.

Theo mdt phuong dn minh hoa khac, ving tuong duong véi viing bén ngoai cia
bang phi tiéu 200 & phén mit trude cta thiét b tro choi ném phi tiéu 1000 c6 thé duogc

tao céu hinh it nhat ttr ving hién thi 315. Do ddc di€m cua trdo ném phi tiéu, viéc choi
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trd choi nay chu yéu dién ra trén bang phi tiéu 200, va su tap trung thi giac cua nguoi
choi tuong déi cao tai bang phi tiéu 200 va vung bén ngoai cua bang phi tiéu 200.
Bing cach tao cdu hinh ngoai vi cia bang phi tiéu 200 bang ving hién thi 315 ¢6 kha
ning xuét ra man hinh c6 thé thay ddi, cac hiéu tmg thi gidc khac nhau duoc xuit ra
ving ma su tap trung thi gide clia ngudi choi 1a rat cao dé ting mic do hai 1ong va su
mai mé cua ngudi choi. Bang phi tiéu 200 gdm mot bang diém trong d6 hong tim nam
& chinh gifta va c6 cac phan duoc phén chia boi mot vong tron dong tam véi tam la
héng tam va cac duong thang kéo dai kiéu toa tron tir héng tam va lan luot ghi cac
diém s riéng biét. C6 nhiéu ranh tiép nhén ma dau phi tiéu duoc Iép vao duoc tao ra
trén bang diém. Trong trudng hop nay, hinh dang ctia nhitng phan ma tai d6 cac diém
s6 duoe xép thang hang va tai d6 cac diém s6 duoc ghi 1én bang phi tiéu 200 c6 thé
thay dbi. Ngoai ra, bang phi tiéu 200 duoc tao ra dudi dang man hinh cam Ung.

B6 cam bién 160 c6 thé cam nhan viéc choi tro choi cua nguoi choi (vi du,
ngudi choi that) thuc hién lién quan dén bang phi tiéu 200. Vi du, bd cam bién 160 co
thé cam nhén vi tri ct ném cda mii phi tiéu. B6 cam bién 160 c6 thé chuyén ddi diém
s6 twong tmg voi phn ma tai do phi tiéu ném tring dé truyén diém sé da chuyén doi
dén b6 diéu khién 110. By cam bién 160 c6 thé truyén thong tin trén ving ma tai d6

phi tiéu ném tring dén bo diéu khién 110 va bd diéu khién 110 c6 thé thu duoge diém
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s6 dua trén thong tin vé vi tri ném cla phi tiéu léy duoc tir b cam bién 160. Theo cac
phuong an minh hoa khéc nita, bo cam bién 160 con cé thém cac phén tor 4p dién. Cac
phén tr ap dién co6 thé 1a phan tir bat ky c6 kha nang tao ra tin hién dién dap tng lai su
thay doi hodc van téc thay ddi cta luc dit lén phan tir. Khi mii phi tiéu ném tring
bang phi tiéu 200, tin hiéu dién tir duoc tao ra bdi cac phén tu 4p dién tuong Ung voi
luc duoc dat 1én trén phém tuong ung. ft nhét mot phén nho vao tin hiéu dién tir, bd
diéu khién 110 c6 thé xac dinh van tdc clia mii phi tiéu.

Vi du, mii phi tiéu dugc ném va bay di, va di dén bang phi tiéu va dung lai. Khi
miii phi tiéu dimg lai hoan toan va khong c6 su thay d6i vé hinh dang cua phan tir ap
dién do mi phi tiéu, tin hiéu dién tir cia phan tir 4p dién ciing bién mét. Do dé, c6 thé
do khoang thoi gian khi ma dién &p bt ddu dugc sinh ra boi phin tur ép dién va thoi
gian khi viéc sinh ra tin hiéu dién boi phén tor 4p dién mét di. Khi gia tri thoi gian va
gia the déu da biét, co thé tinh duoc van toc ném mii phi tiéu.

Khi riat miii phi tiéu ra khoi bang phi tiéu va bang phi tiéu quay vé vi tri ban dau
cuia nd, dién ap theo chiéu nguoc lai véi chidu rat bang phi tiéu tai phan tir 4p dién
duoc tao ra. Do d6, c6 thé do duoc khoang thoi gian tir khi dién 4p bat dau duoc sinh
ra boi phan tir ap dién dén khi dién 4p dugc sinh ra bdi phin tir 4p dién bit diu theo

hudng nguge voi thoi diém khi bang phi tiéu duoc rut. Khi gia tri thoi gian va gia toc
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déu da biét, c6 thé tinh dugc vén tbe ném mii phi tiéu.

B6 phan nhap dit liéu nguoi choi 170 nhdn dir liu vao ctia nguoi choi dé diéu
khién thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000. B6 phan nhap di liéu nguoi choi 170 dugc
trang bi it nhat mot trong s6 ban phim, phim dang vom, chudt cam tmg (dién trd/dién
dung), ban phim xoay va céng tic ddy va khong bi giéi han & do.

B6 phan nhdp dir li€u nguoi choi 170 gém mot bd truyén thong tam ngém
(khong duoc minh hoa). Khi by phan nhap di liéu nguoi choi 170 ¢6 bod truyén thong
tAm ngén trong modun mang 150, bd phan nhap dit liéu ngudi choi 170 duoc tao ciu
hinh dé nhan d li€u vao cua nguoi choi, la dir ligu dugce nhap vao béng mot thiét bi
diéu khién bén ngoai. C6 thé sir dung k¥ thuat truyén théng tim ngan, Bluetooth, nhin
dang tan sb vo tuyén (RFID), két ndi di lidu hong ngoai (IrDA), bang siéu rong
(UWB), ZigBee, va k¥ thuat tuong tu.

Vi du, khi by phan nhap dit liéu ngudi choi 170 thuc hién giao tiép tim ngin st
dung giao tiép hong ngoai, thiét bi didu khién bén ngoai ¢ thé 1a mot bo diéu khién
hong ngoai tir xa. Ngoai ra, khi bd phan nhap dit liéu nguoi choi 170 thuc hién giao
tiép tdm ngan st dung chic nang Bluetooth, thiét bi diéu khién bén ngoai c¢6 thé 1a mot
thiét bi di dong str dung moédun Bluetooth. Thiét bi di dong c6 mddun Bluetooth cé thé

la, vi du, mot dién thoai thong minh ¢ mddun Bluetooth.
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Theo cac phuong 4n minh hoa khéc trong sang ché, bo phan nhap dir liéu nguoi
choi 170 c6 thé nhan thong tin tr mii phi tiéu. Vi du, thiét bi tro choi ném phi tiéu
1000 c6 thé nhan thong tin c¢6 trong médun nhan dién mii phi tiéu ching han nhu chip
NFC hodc chip RFID gan vao miii phi tiéu théng qua bo phén nhap dit lidu ngudi choi
170. Vi dy, thong tin vé miii phi tiéu c¢6 thé bao gdm thong tin vé khdi luong, thong tin
vé trong luong, thong tin nha san xuét, thong tin chidu dai, thong tin hinh dang va/hodc
thong tin nhan dang dinh trudc dé nhan dang mii phi tiéu. Ngoai ra, theo cac phuong
an minh hoa khéc trong sdng ché, thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 c6 thé khong co
bo phan nhap dit liéu nguoi choi 170. Ngoai ra, theo mét phuong an minh hoa khac
trong sdng ché, chic niang va hoat dong cta bd phan nhap dtr li¢u nguoi choi 170
trong thiét bi tro choi ném phi ti€u 1000 ¢o thé duoc thuc hién béng cach thay thé hodc
két hop voi it nhat mot trong sb6 bod giao dién nguoi dung 3100, b phan nhan dang
nguoi choi 3300, va hodc bd phan luu trit 3400 trong thiét bi hd tro trd choi ném phi
tiéu 3000.

B6 phan phat am thanh 190 c6 thé phat ra dir lidu dang am thanh thu duogc tr
mddun mang 150 hodc dugc luu trit trong bd nhéd 180 dudi dang hiéu tmg am thanh
cua tro choi, hudéng dan chuyén dong trong tro choi, miéu ta cach thace choi tro choi,

va tuong tu. BO phan phat am thanh 190 ciing cé thé phat ra tin hiéu am thanh lién
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quan dén chuc nang (vi dy, hiéu tmg 4m thanh trong trd choi) duoc thuc hién béi thiét
bi tro choi ném phi tiéu 1000. B phan phat &m thanh 190 cling c6 thé phat ra giong
no6i ctia ngudi choi hodc nguoi thi ba dang sir dung thiét bi tro choi ném phi tiéu khac,
giong noi nay nhan duoc théng qua médun mang 150. Bo phan phat 4m thanh 190 bao
gém mét thiét bi thu, loa, thiét bl rung am, va tuong tu. Ngoai ra, bd phan phat 4m
thanh 190 c6 thé thay ddi va phat ra am lugng/mot loai tiéng nhac theo vi tri ma tai dé
miii phi tiéu di dén bang phi tiéu. Ngoai ra, bo phan phat am thanh 190 ¢6 thé thay dbi
va phat ra am luong/mét loai tiéllg nhac dé tuong ing véi van tdc clia mui phi tiéu.

B0 hién thi 120 hién thi (xut ra) thong tin tién trinh trong thiét bi trd choi ném
phi tiéu 1000. Vi du, khi thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 dang & ché do huéng din
cach thic choi tro choi, bd hién thi 120 c6 thé hién thi cach choi trd choi c6 thé lua
chon. Khi thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 dang choi trd choi, b hién thi 120 ¢6 thé
hién thi 1én hinh anh thu duoc bang cach chup anh nguoi choi hodc nguoi thir ba dang
str dung thiét bi tro choi ném phi tiéu khac nhan duoc thong qua médun mang 150.

B6 hién thi 120 ¢6 thé hién thi hinh anh tr6 choi ném phi tiéu. Theo phuong 4n
minh hoa trong sang ché, hinh anh tro choi ném phi tiéu gém hinh anh choi tro choi
ném phi tiéu cua ngudi thue, hinh anh hoat hinh ctia mot nhan vat cua nguoi thue choi

tro choi ném phi tiéu, hinh anh hoat hinh choi tro choi ném phi tiéu cia mot nhan vat
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40, va mot hinh anh hién thi hinh anh trong d6 miii phi tiéu ném trang bang phi tiéu
cho mdi doi.

B hién thi 120 ¢6 thé hoat dong boi it nhdt mot man hinh tinh thé long (LCD),
man hinh tinh thé long - mang mong (TETLCD), diét phat quang hiru co (OLED), man
hinh déo, va man hinh 3D va khdng bi gidi han ¢ do.

Mbt s6 man hinh trong sb ching dugc tao cdu hinh nhu mot dang trong subt
hodc kiéu cé thé truyén duoc anh sang dé xem tir bén ngoai xuyén qua cac man hinh.
Man hinh nay dugc goi 14 man hinh trong sudt. Man hinh trong subt gom, vi du.
OLED trong subt (TOLED), va man hinh tuong tu. Theo phuong 4n minh hoa khéc,
man hinh trong sudt 6 thé duoc tao ra béng su bd tri thay thé mddun trong sudt hoac
modun co thé truyén duoc dnh sang va moédun hién thi.

Theo mot phuong &n minh hoa trong sang ché, bo hién thi 120 g6m bo cam
bién tiép xtic. Bo cam bién tiép xtic c6 thé dugc tao cau hinh dé chuyén dbi su thay doi
vé luc duoc dat véi phén nhat dinh trén bd hién thi 120 hoac dién dung duoc tao ra tai
phan nhét dinh trén b hién thi 120 thanh tin hiéu dau vao dang dién. Bo cam bién tiép
xtc ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé phat hién luc tiép xtc cling nhu vung va vi tri duogc
tiép xuc.

Khi c6 dau vao tiep xtic doi voi by cam bien ti€p xdc, cac tin hiéu tuong ting
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voi ddu vao tiép xtc duoc giri dén bo diéu khién tiép xtc. Bo didu khién tiép xtc xu 1y
(cac) tin hi€u va sau do, truyén dit liéu tuong ting dén bo diu khién 110. Vi thé ma, bo
dicu khién 110 c6 thé biét ving nao cta bo hién thi 120 duoc tiép xtc.

Theo mét phuong 4n minh hoa trong sang ché, may chiéu hinh anh 124 c6 thé
thay thé hodc két hop chirc ning ctia bo hién thi 120. Vi du, may chiéu hinh anh 124
¢6 thé chiéu man hinh c6 thé thay doi 1én ving hién thi 315 va ving hién thi 315 nay
¢6 thé nhan hinh anh duoc chiéu tr may chiéu hinh anh 124 dé xuét hinh anh dé cho
phép nguoi choi xem hinh anh.

Pé dé dang mo ta sang ché, sang ché s& duoc mé ta chi tiét dudi day dua trén
thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 c6 bd hién thi 120. Tuy nhién, theo phuong an minh
hoa khéc trong sang ché, hoat dong ctia thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 dugc thuc
hién boi bd hién thi 120 c6 thé duoc hién thi tir hodc duoc thay thé mot phén béng may
chiéu hinh anh 124.

Bo phan chiéu sang 180 phét ra tin hiéu dé thong béo xay ra su kién trong thiét
bi tro choi ném phi tiéu 1000. Céc vi du vé su kién xay ra tur thiét bi trd choi ném phi
tiéu 1000 bao gdm viéc nhan dang nguoi choi phi tiéu, viéc ném phi tiéu, su thay doi
nguoi choi, két thuc tro choi, va cac su kién tuong tu. Bd phan chiéu sang 180 gé)m

mot diét phat quang (LED) va thong bao su xuét hién cta su kién dén ngudi choi bang
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cach nhap nhay dén LED. Ngoai ra, bd phan chiéu sang 180 c6 thé thay dbi va phat ra
nhiéu loai 4nh sang khéc nhau, cudng do phat ra énh sdng, va/hoic chu ky nhap nhay
phu thudc vao vi tri noi ma mi phi tiéu di d&n bang phi tiéu. Ngoai ra, bo phan phat
dm thanh 190 c6 thé thay dbi va phat ra 4m luong/mot loai tiéng nhac dé tuong ung
véi van toc ctia miii phi tiéu.

| DPén LED nim ¢ phin dudi cung ctia bang phi tiéu 200 duge nhap nhay theo mé
hinh nhép nhéay dugc luu tir trude theo su xuat hién cta su kién. Vi du, mét hodc nhiéu
den LED c6 thé dugc sap xép tuong tng voi cac phan cta bang phi tiéu 200. Cac den
LED duoc nim ¢ phan dudi cung cta bang phi tiéu 200 va cé thé duge bd tri theo
huéng ma huéng ra bén ngoai thiét bi trd choi ném phi tiéu. Khi dén LED chiéu sang,
énh sang duoc chiéu boi cac den LED ¢6 thé di qua bang phi tiéu 200 duoc lam bang
vt lidu trong suét hodc trong mo dé truyén dau ra dang hinh anh dén nguoi choi. Hon
nita, 4nh sang duoc chiéu boi cac den LED c6 thé truyén dau ra dang hinh anh dén
ngudi choi théng qua khe hd c6 trén bang phi tiéu 200. Cac dén LED c6 thé duoc bd
trf theo duong thang chay doc theo ca hai canh ctia thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000.
Céc dén LED c6 thé kéo dai doc theo hai canh cua thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000
va kéo dai thém doc theo mét canh cta buc ném phi tiéu 2000.

B0 phén camera 140 gébm mot hodc nhi€u camera. Khung anh duoc xur ly boi
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bd phan camera 140 cé thé dugc luu trong bo nhé (khéng duge minh hoa) hoic truyén
ra bén ngoai thong qua moédun mang 150. Hai hodc nhiéu bd phan camera 140 co thé
duogc tao ra theo mdi truong str dung. Vi du, it nhit mot phe“m ciia bo phén camera 140
duoc bd tri trén bd phian d& bén dudi va it nhét phﬁn khac cua bo phén camera 140
duoc bd tri trén mai che 320.

It nhat mot vai camera trong bd phan camera 140 duoc bd tri dé chup khung
anh bao gébm bang phi tiéu 200 va cac camera con lai c6 thé dugc b tri dé chup khung
anh lién quan truc tiép dén quy tac tro choi trong tro choi ném phi tiéu.

Vi du, camera c6 thé duoc bd tri dé chup anh vach ném ma phi tiéu dugc ném
dé chup lai khung anh lién quan truc tiép dén quy tic tro choi ném phi tiéu. Ngoai ra,
camera dugc bd tri dé chup nguoi choi, la ngudi ném mili phi tiéu. Nhiéu camera trong
bo phan camera 140 c¢6 thé duoc b tri dé chup anh it nhat mot sd khung anh dé chéng
1€n nhau.

Khi by phan camera 140 duoc thuc hién bdi mot camera, camera nay c6 thé la
mot camera tdm rong dugc bd tr dé chup ca it nhdt mot phin bang phi tiéu 200 va
khung anh (vi du, vach ném trong tro choi ném phi tiéu) lién quan truc tiép dén quy tic
tro choi.

Hinh anh dugc chup boi bd phan camera 140 c6 thé duoc xuit ra ving hién thi
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315 dudi su diéu khién cta bo didu khién 110. Vi dy, b hién thi 120 ¢6 thé xudt hinh
anh duogc chup boi bd phan camera 140 va may chiéu hinh anh 124 c6 thé chiéu hinh
anh duogc chup boi bd phan camera 140 [én ving hién thi 315.

Trong trudng hop nay, hinh anh duoc chup bdi bo phan camera 140 ¢é thé dugc
Xuét ra cic viing khéc trong vung hién thi 315. Vi du, vung ma tai d6 hinh anh dugc
chup boi camera thu nhét trong by phan camera 140 duoc hién thi c6 thé khac véi
vung ma tai d6 hinh anh dugc chup boi camera tha hai trong bo phan camera 140 dugc
hién thi. Trong trudng hop nay, hinh anh dugc chup béi camera thir nhat gdm hinh anh
cua nguoi choi tro choi ném phi ti€u. Ngoai ra, hinh anh dugc chup baoi camera thir hai
gom hinh anh cua bang phi tiéu, nhung khong bi gioi han ¢ do.

Vi tri ma hinh anh dugc chup boi bo phan camera 140 duoc xuit ra c6 thé thay
doi phu thudc vao nguoi choi tro choi ném phi tiéu. Vi dy, vi tri noi ma hinh anh chup
duge dugc hién thi khi bo phan camera 140 chup lai hinh anh lién quan dén tro choi
ném phi tiéu ctia ngudi choi tht nhat va vi tri noi ma hinh anh chup dugc duoc hién thi
khi hinh anh lién quan dén tro choi ném phi tiéu ctia nguoi choi thir hai duoge chup baoi
bo phan camera 140 c6 thé khac nhau.

Theo mot phuong én minh hoa khac trong séng ché, bo phan camera 140 chup

anh mii phi tiéu dé nhap thong tin vé miii phi tiéu vao trong thiét bi trd choi ném phi
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tiu 1000. Vi du, b phan camera 140 xac nhdn ma QR cta miii phi tiéu va thiét bj tro
choi ném phi tiéu 10000 c6 thé nhan ra thong tin nhan dién mii phi tiéu.

Theo phuong an minh hoa khéc trong sang ché, it nhat mét trong sé camera tao
thanh bo phan camera 140 c6 thé duoc bd tri dé chup anh mot phén co thé cua nguoi
choi. Theo mét phuong an minh hoa, dit liéu lién quan dén mét phan co thé cua nguoi
choi duoc chup lai boi b phan camera 140 ¢6 thé la dit lidu sinh tric hoc dé nhan
dang nguoi choi. Dit liéu sinh tric hoc g61n dir liéu van tay, dit liéu nhan dang khuén
mat, dit liéu nhan dang méng mat, va dit liéu tuong tu. Theo mot phuong an minh hoa,
dir lidu sinh tréc hoc c6 thé dugc truyén t6i b diéu khién 110 trong thiét bi tro choi
ném phi tiéu 1000 va duge dung dé nhan dang ngudi choi. Theo phuong an minh hoa
khéc, dit liéu sinh tric hoc c6 thé duoc truyén dén may chu bén ngoai, 1a may chu luu
trit thong tin nh'én dang nguoi choi thong qua médun mang 150 va duge su dung dé
nhan dang nguoi choi.

Theo phuong 4n minh hoa khéc nita trong sang ché, it nhat mot trong s cac
camera tao thanh bo phan camera 140 c6 thé duoc st dung dé do van téc ném clia miii
phi tiéu. Vi du, bd phan camera 140 chup lai hai hodc nhiéu hinh 4nh mii phi tiéu
trong khoang thoi gian dinh trudc dé do van tde chuyén dong cua mii phi tiéu. Theo

phuong dn minh hoa khéc, véan téc chuyén dong cua miii phi tiéu ¢ thé duoc do bang
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cach st dung hinh anh ctia cac mii phi tiéu dugce chup lai béng hai hodc nhiéu b phéan
camera 140 va thong tin mbi quan hé vi tri cua hai hoac nhiéu bd phan camera 140
duoc thiét lap san.

Médun mang 150 gdm mdt hodc nhiéu modun c6 kha nang két ndi khong day
gitta thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 va hé théng truyén thong c6 day/khong day
hodc gitta thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 va mang trong dé thiét bi tro choi ném
phi ti€u 1000 duoc x4c dinh vi tri. Ngoai ra, médun mang 150 g&n mdt hodc nhiéu
modun c6 kha nang két néi khong day hodc c6 day gita thiét b tro choi ném phi tiéu
1000, thiét bi hd tro tro choi ném phi tiéu 3000, va budéng ném phi tiéu 2000.

Médun mang 150 gbm moédun Internet ¢6 day/khong day dé truy cap mang. C6
thé str dung cong nghé Internet khong day, mang LAN khong day (WLAN) (Wi-Fi),
bang thong rong khong day (Wibro), kha nang tuong tdc toan cau véi truy cap vi song
(Wimax), truy cdp goi tai xuéng téc do cao (HSDPA) hodc twong tu. Cé thé sir dung
cong nghé Internet c6 day, duong day thué bao k¥ thuat sé6 (XDSL), Internet cap
quang (FTTH), truyén tin sir dung mang dién san c6 (PLC) hodc tuong tu.

Moédun mang 150 bao gém bo truyén thong tdm ngin dé truyén va nhan di liéu
dén va di tir thiét bi dién t dugc dat trong mot tAm tuong ddi ngén tir thidt bj tro choi

ném phi tiéu 1000 va ké ca bo truyén thong tim ngan. Co thé su dung k¥ thuat truyén
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thong tam ngén, Bluetooth, nhan dang tan s vo tuyén (RFID), két ndi dix lieu h6ng
ngoai (IrDA), bang siéu rong (UWB), ZigBee, va k¥ thuat tuong tu.

Modun mang 150 c6 thé cam nhén tinh trang két ndi cua mang va van tde thu
phat cia mang.

Dt 1i€u nhan dugc thong qua médun mang 150 co thé 1a dir liéu dau ra, duoc
luu trr thong qua bd nhd (khdng dugc minh hoa), hoac duoc truyén dén céc thiét bi
dién tir khac trong khoang cach ngén théng qua bé truyén thong tam ngan.

Theo phuong minh hoa trong sang ché, thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 c6
thé tao ra ché do ghép ciap trong trd choi ném phi tiéu gdm it nhat mot nguoi dang choi
¢ khoang cach xa thong qua médun mang 150.

Tam che 130 c6 thé duge lap & gin ving hién thi 315 dé bao vé ving hién thi
315. Vi du, tim che 130 dugc dat gilta bé mat 40 md rong di 1€n trén tr vach ném va
bo hién thi 120. Trong truong hop nay, do tam che 130 duoc ndm & gén b6 hién thi
120, nén c6 thé giam nguy co hu hong ddi voi bo hién thi 120.

Theo phuong 4n minh hoa trong sang ché, bang phi tiéu 200 c¢6 thé nam trén
tdm che 130. Vi du, c6 thé c6 mot 16 ho trén tAm che 130 va bang phi tiéu 200 c6 thé
nam trén hé ho nay. Theo mot vi du khéc, tim che 130 c6 ranh tiép nhan va bang phi

tiéu c¢6 thé ndm trong ranh tiép nhan. TAm che 130 c6 thé duoc tao cdu hinh dé gom
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hai hodc nhiéu tim che. Trong truong hop nay, ranh tiép nhan hodc 15 ho ¢ thé duoc
tao ra trén mat ngoai cuia hai hodc nhiéu tém che.

ft nhat mot phan ctia tm che 130 ¢6 thé c6 hé sd truyén quang. Vi du, mét phan
ctia tim che 130 c6 thé 1a trong sudt, cac phan khac c6 thé 1a trong md, phan con lai co
thé 1a mo duc. Vi du khéc, toan bd tim che 130 ¢6 thé 1a trong subt va toan b tdm che
130 c6 thé 1a mo duc. Mirc do trong sudt cia tim che 130 khong bi giéi han & céc vi
du néu trén, nhung c6 thé duoc da dang hoa.

Theo mdt phuong 4n minh hoa khac trong sang ché, hinh anh ¢6 thé duoc chiéu
1én it nhat mot ph?m cua fém che 130. Vi dy, hinh anh quang céo co thé duoc chiéu lén
it nhat mot phan cua tAm che 130, nhung sdng ché khong bi gioi han ¢ do, va cac hinh
anh khéac cling duoc chiéu lén. Cu thé 1a, vi du, it nhat mot phén cua tim che 130 c6
thé tu dong chiéu hinh anh. Vi du khac, hinh anh c6 thé duoc chiéu 1én it nhdt mot
phan ctia tim che 130 boi man hinh c¢6 thé thay déi duoc chiéu bang may chiéu hinh
anh 124 hodc bd phan chiéu hinh anh 3700. Theo vi du khac, tim che 130 ¢6 thé duoc
gén vol mot phé‘m cuia bd phan chiéu sang 500 dé phat ra hinh anh hodc tin hiéu. Vi du,
it nhat hai ngudn sang LED (khong duoc minh hoa) ¢é thé duoc gin vao tim che 130.
Cu thé 13, tAm che 130 c6 cac ngudn sang LED (khéng dugc minh hoa) duoc gén theo

dang ludi cach nhau cac khoang dinh truge. Ché d6 nhap nhay cia cac ngudn sang
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LED (khéng dugc minh hoa) c6 thé duoc diéu khién boi bo diéu khién 110. M6 hinh
hodc chir cai cu thé, tin hiéu hodc tuong tu ¢ thé duoc biéu dién theo ché do nhap
nhdy ciia cac ngudn sang LED (khéng dugc minh hoa). Vi cac ngudn sang LED
(khong dugc minh hoa) duge sip xép theo cac khoang cach dinh trude, ngudi choi ¢6
thé nhan ra bo hién thi 120 nho cac khoang nay.

Mdbdun do chuyén dong 400 cé thé thu duoc van tde chuyén dong cta mii phi
tiéu. Vi du, do modun do chuyén dong 400 gém modun vi song (vi du, bd cam bién
rada séng lién tuc (CW)), modun do chuyén dong 400 co thé thu duoc van téc ma mii
phi tiéu chuyén dong bang cach st dung hiéu ung Dople trong do tan sb cta séng thay
doi. Mddun do vén tdc khong bi giéi han & phuong 4n minh hoa duge mo ta & trén va
c¢6 thé thu duoc van toc chuyén dong ctia miii phi tiéu duoc ném theo nhiéu cach thic
khac nhau.

Theo phuong an minh hoa khac, médun do chuyén dong co thé duoc tao ciu
hinh dé chira cdc bd cam bién quang hoc (vi du, cac bo cam bién hdng ngoai) duoc bd
tri tai hai hodc nhiéu vi tri dinh trudce. Thoi gian ma mii phi tiéu di qua vung duoc cam
bién boi mdi cam bién quang hoc ¢ thé thu duge bing modun do chuyén dong 400.
Do d6, bd diéu khién 110 ¢6 thé do van téc ném cuia miii phi tiéu.

B6 phén chiéu sdng bang phi tiéu 500 co thé chiéu sang it nhat mot phan vé
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phia bang phi tiéu 200 va phan bén ngoai ctia bang phi tiéu 200. Trong trudng hop
ndy, phan bén ngoai ctia bang phi tiéu 200 duoc hiéu 14 phan lién k& v6i dudong bao
ngoai ctia bang phi tidu 200 trén cing mit phiang véi bang phi tidu 200.

B6 phéan chiéu sang 500 co thé phat ra tin hiéu dé thong bdo sy xay ra cua su
kién trong thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000. Vi du vé céc su kién xay ra tir thiét bi tro
choi ném phi tiéu 1000 bao gém viéc nhan dang ngudi choi trd ném phi tiéu, hudng
ném phi tiéu, sy thay doi nguoi choi phi ti€u, két thuc tro choi va cac su kién tuong tu.
Vi bd phan chiéu sang bang phi tiéu 500 gom didt phat quang (LED), bd phan chiéu
sng bang phi tiéu 500 co thé chiéu sdng vé phia bang phi tiéu 200 hodc phin bén
ngoai ctia bang phi tiéu 200 bing cach nhip nhay dén LED. Ngoai ra, bé phan chiéu
sang 500 c6 thé thay ddi va phat ra nhiéu loai anh sang khéc nhau, cudng do phat ra
énh sang, va/hodc chu ky nhap nhay phu thudc vao vi tri noi ma mii phi tiéu di dén
bang phi tiéu.

B0 phan chiéu sang bang phi tiéu 500 c6 thé dugce bé tri dé tiép xuc it nhat mot
phén véi tim che 130. Vi du, bo phan chiéu sang bang phi tiéu 500 c¢6 thé duoc bé tri
trén mot canh cta tim che 130 dbi dién véi thiét bi tro choi ném phi ti€u. Ngoai ra, bd
phan chiéu sdng bang phi tidu 500 c6 thé duoc bd tri trén mot canh cua tdm che 130

d6i dién v4i vach ném. Ngoai ra, bd phan chiéu sang bang phi tiéu 500 c6 thé duoc bd
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tri trén mat trong ctia 16 ndm trén tim che 130. Trong truong hop nay, bo phan chiéu
sang bang phi tiéu 500 c6 thé duoc gin vao tim che 130.

Vi du khéc, bd phan chiéu sang bang phi tiéu 500 c6 thé duge bd tri & gia tam
che 130 va ving hién thi 315.

B6 phén chiéu sang bang phi tiéu 500 c6 thé xac dinh ving ma 4nh sang duoc
chi¢u duéi su diéu khién ctia bd diéu khién 110.

Bo diéu khién 110 c6 thé xac dinh ving noi ma bo phan chiéu sang bang phi
tiéu 500 chiéu sang it nhat mot phan dua trén vi tri noi ma mii phi tiéu ném trung.

Vi du, khi mii phi tiéu di dén bang phi tiéu 200, bd cam bién 160 c6 thé lay
thong tin vé vi tri noi ma miii phi tiéu di dén bang phi tiéu 200 va bd diéu khién 110 c6
thé x4c dinh ving ma bd phén chiéu sang bang phi tiéu 500 chiéu sang it nhat mot
phén dua trén thong tin vi tri thu duoc.

Cu thé 1a, bo diéu khién 110 c6 thé xéc dinh ving noi ma mii phi tiéu ném
tring lam viing ma bd phan chiéu sang bang phi tiéu 500 chiéu sang.

Phan nim gan diém noi ma duong kéo dai tir tAm ctia bang phi tiéu dén vi tri
ném noi ma mi phi tiéu ném trang giao voi duong bao ngoai clia bang phi tiéu co thé
dugc xdc dinh la ving ma bo phan chiéu sang bang phi tiéu 500 chiéu sang.

B¢ di€u khién 110 ¢6 thé x4c dinh phan tuong ing véi ving noi ma miii phi
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tiéu ném tring lam ving ma bé phan chiéu sang bang phi tiéu 500 chiéu sang. Vi duy,
khi miii phi tiéu ném tring mot vi tri cu thé, b diéu khién 110 c6 thé x4c dinh ving
tuong Umg v6i vi trf ném lam ving ma bo phén chiéu sang bang phi tiéu 500 chiéu
sang.

Bo diéu khién 110 c6 thé x4c dinh phn twong Gng v6i vung chtra vi tri ma mii
phi tiéu ném tring lam vi tri ma tai d6 ma két qua su kién duogc hién thi. Vi du, bang
phi tiéu 200 dugc chia thanh nhiéu ving hinh canh quat va bd diéu khién 110 ¢6 thé
chia phan lién k& voi cung ctia ving hinh canh quat c6 vi tri ma mii phi tiéu ném trang
lam viing ma bd phan chiéu sang bang phi tiéu 500 chiéu sang.

B6 diéu khién 110 ¢6 thé xac dinh duoc vung nam trong pham vi khoang cach
dinh trude tor vi tri bén trong bang phi ti€u tGi vi tri ma mdi phi tiéu dugc ném lam
viing ma bd phan chiéu sang ban phi tiéu 500 chiéu sang.

Bo diéu khién 110 c6 thé xac dinh it nhat 1a mot kiéu chiéu sang trong d6 bo
phan chiéu sang bang phi tiéu 500 chiéu anh sang va thoi gian chiéu sang, it nhdt mot
phan dua trén vi tri ma mii phi tiéu ném trung.

Vi duy, khi miii phi tiéu ném tring mot vi tri cu thé, bo diéu khién 110 co thé xac
dinh kiéu chiéu sang dya trén vi tri ma mfii phi tiéu duoc xac dinh lam kiéu chiéu sang

ma bd phan chiéu sang bang phi tiéu 500 chiéu sang. Vi du, trong truong hop ma mii
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phi tiéu ném tring vung nhan doi, bo diéu khién 110 c6 thé diéu khién b phan chiéu
sdng bang phi tiéu 500 nhip nhdy hai ldn va/hodc diéu khién bd phan chiéu sang bang
phi tiéu 500 dé chiéu sang trong thoi gian twong déi dai gép hai lan trudong hop miii
phi tiéu ném tring vung khong nhan. Theo vi du khac, trong truong hgp ma mii phi
tiéu ném trung ving nhan ba, bo diéu khién 110 cé thé diéu khién bd phan chiéu sang
bang phi tiéu 500 nhép nhay ba lin va/hodc didu khién b phén chiéu sing bang phi
tiéu 500 dé chiéu sang trong thoi gian tuong dbi dai gap ba lan truong hop mii phi tiéu
ném trung vung khong nhan.

B6 diéu khién 110 c6 thé xac dinh xem liéu c6 su kién dugc xac dinh trude xay
ra dya trén thong tin tién trinh trd choi ném phi tiéu. Vi du, bd didu khién 110 c6 thé
xdc dinh xem liéu cé su kién dugc xac dinh trudc xay ra béng cach xac dinh xem co
hoi ném mii phi tiéu hién tai cua nguoi choi tro phi ti€u cé trong su kién duge xac
dinh trude. Cu thé, vi du, bo diéu khién 110 ¢6 thé x4c dinh xem liéu c¢6 su kién duoc
xac dinh trudc xay ra béng céach x4c dinh xem co hoi ném mdi phi tiéu hién tai cua
nguoi chot tro phi tiéu ¢ trong su kién dugc xac dinh trude.

Trong trudong hop nay, su kién dugc xac dinh trude gém it nhat mot trong sb co
hoi ném miii phi tiéu dé xac dinh thing hodc thua cua ngudi choi phi tidu va co héi

ném mii phi ti€u khi su dao chiéu c6 kha nang xay ra khi ném miii phi tiéu, nhung
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khong bi gioi han o do.

B9 diéu khién 110 c6 thé xac dinh ving ghi diém khuyén cdo trén bang phi tiéu
200 dya trén thong tin vé su kién xdy ra va xdc dinh vang ma b phan chiéu sang bang
phi tiéu 500 chiéu sang dua trén ving ghi diém khuyén céo dinh truge.

Vi du, khi su kién xdy ra 1a co hoi ném mii phi tiéu ma xac dinh théng hoac
thua ctia ngudi choi phi tiéu, b didu khién 110 c6 thé xac dinh ving ghi diém xac
dinh thing hodc thua lam ving ghi diém khuyén cdo khi mii phi tiéu di dén va xac
dinh viing ma bd phan chiéu sang bang phi tiéu chiéu sang dua trén ving ghi diém
khuyén céo dinh trude.

Cu thé 13, vi du, bo diéu khién 110 c6 thé xac dinh ving ghi diém khuyén céo
lam viing ma bg phan chiéu sang bang phi tiéu 500 chiéu sang, xac dinh phin tuong
g véi viing ghi diém khuyén cdo lam ving ma bo phan chiéu sang bang phi tiéu 500
chiéu séng, va xac dinh phan lién k& véi vi tri noi ma duong ao cung mot luc di qua
ving ghi diém khuyén céo va vi tri ban ddu cta bang phi tiéu giao v&i dudng ngoai
clia bang phi tiéu lam ving ma bd phan chiéu sang bang phi tiéu 500 chiéu sang va
sang ché khong bi gidi han & do.

Theo mot phuong 4n minh hoa trong sang ché, bo diéu khién 110 c6 thé diéu

khién kiéu anh sang dugc chi¢u boi b phan chiéu sang bang phi tiéu 500 dua trén
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thong tin nhan dang nguoi choi ném miii phi tiéu.

Vi duy, bo diéu khién 110 c6 thé didu khién bo phan chiéu sang bang phi tiéu
500 sao cho mau sic ctia anh sang duoc chiéu boi bo phan chiéu sang bang phi tiéu
500 ¢ trang théi trong d6 ngudi choi thir nhit ném phi tiéu va mau sic cua anh sang
duoc chiéu boi bo phan chiéu sang bang phi tiéu 500 ¢ trang thai trong d6 nguoi choi
thtr hai ném phi tiéu la khac nhau.

Theo mét phuong 4n minh hoa trong sang ché, bo didu khién 110 c6 thé xac
dinh xem nguoi choi ¢é duoc 1én lich trinh dé ném miii phi tiéu va diéu khién kiéu anh
sang duogc chiéu boi bo phan chiéu sang bang phi tiéu 500 duoc dua trén su xac dinh.

Vi du, bd diéu khién 110 c6 thé nhan tin hiéu chi ra xem liéu nguoi choi ¢6 ném
phi tiéu thong qua bd phan cam tng 2130 va thay dbi cuong do cua anh sang duoc
chiéu bai bo phén chiéu sang bang phi tiéu 500 dwa trén tin hiéu nhan dugc. Cu thé, bo
diéu khién 110 c6 thé cho phép cudng do anh sang duge chiéu boi bo phan chiéu 4nh
sang bang phi tiéu 500 tro nén manh khi nguoi choi cham vao bo phan cam (ng 2130
duoc bd tri trén it nhat mot phﬁn cua buc ném phi tiéu 2100. Theo vi du khac, bo diéu
khién 110 c6 thé cho phép cudong d¢ anh séang duoc chiéu bai by phan chiéu anh séng
bang phi tiéu 500 tro' nén yéu hodc khong cho bé phan chiéu sang bang phi tiéu 500

chiéu sang khi ngudi choi cham bo phéan cam tng 2130 duoc b tri trén it nhat mot
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phan ctia buc ném phi tiéu 2100.

Theo vi du khac nita, bo diéu khién 110 c¢6 thé diéu khién bo phan chiéu sang
bang phi tiéu 500 sao cho mau sic ctia 4nh sang duoc chiéu boi bd phan chiéu sang
bang phi tiéu 500 khi ngudi choi cham vao bd phan cam tng 2130 dugc bd tri trén it
nhéat mot phén ctia buc ném phi tiéu 2100 khac véi mau sic cua anh sang dugc chiéu
boi bo phan chiéu sang bang phi tiéu 500 khi nguoi choi khong cham vao bd phan cam
ung 2130.

Theo mdt phuong 4n minh hoa trong sang ché, buéng ném phi tiéu 2000 bao
gom tdm che bén 2200, méi che trén 2300, va buc ném phi tiéu 2100 va buc ném phi
tiéu 2100 nay gdm b phan chiéu sang vach ném 180, bd phan chiéu sang canh cua
buc ném phi tiéu 2120, bo phan cam tng 2130, va bo phan nhap li¢u trén buc ném phi
tiéu 2140, nhung sang ché khong bi giéi han & do.

B6 phan chiéu sang vach ném 2110 ding dé chi bd phén chiéu séng dé lam noi
bat vach ném la duong chuan dé nguoi choi ném mii phi ti€u. Vi duy, cac thiét bi chiéu
sang (vi du, dén LED, dén OLED, v.v.) dé lam ndi bat vach ném c6 thé duoc 1ép lién
tuc trén phan nhit dinh cua buc ném phi tiéu 2100. Ngudi choi tro choi ném phi tiéu
¢6 thé dé dang nhan ra vach ném, la duong chudn dé ném mii phi tiéu nho bd phan

chiéu sang vach ném 2110.
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B6 phan chiéu sang canh cua buc ném phi tiéu 2120 dung dé chi bo phan chiéu
sang duogc tao ra doc theo it nhét mot canh cua buc ném phi tiéu 2100 dé l1am ndi bat
1én dudng bién cua buc ném phi tiéu 2100. B phan chiéu sang canh cua buc ném phi
tiéu 2120 1am cho buc ném phi tiéu 2100 khac biét vi mat dit ngay ca & chd téi, 1a bo
phan c6 thé ngan khong cho ngudi choi phi tidu roi ra khoi buc ném phi tiéu 2100.

B6 phan cam tmg 2130 dung dé chi médun duoc dat trén it nhat mot phan cua
buc ném phi tiéu 2100 va nhan ra dau vao tiép xtic ctia nguoi choi. Vi du, bd phan cam
ing 2130 c6 thé kéo dai theo hudng roi xa bang phi tiéu 200 tir bo phan chiéu sang
vach ném 2110. Trong trudng hop nay, bo phan cam tng 2130 c6 thé duoc dit ngay
sat it nhat mot phan cta bo phan chiéu sang vach ném 2110.

Trong truong hop nay, bd phan cam tng 2130 cé thé duoc tao cu hinh dé chira
thanh phan cam bién luc dan dién. Vi du, bd phan cam tng 2130 duoc tao ra béi it
nhit mot mang dan dién cam bién luc va vai dan dién cam bién luc, nhung khong bi
giéi han & d6. Khi nguoi choi dat mot luc 1én it nhat mot phan cua thanh phan cam
bién luc dan dién, dién tré cua thanh phin cam bién luc din dién bi thay ddi, va két
qua la bo phan cam tmg 2130 ¢co thé nhan ra hanh dong cham dugc thuc hién.

B9 diéu khién 110 c¢6 thé x4c dinh xem liéu nguoi choi c6 du dinh ném mii phi

tieu dya trén tin hiéu tr bd phan cam tng 2130. Vi dy, khi ngudi choi cham vao bo
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phéan cam tUng 2130, bd diéu khién 110 c6 thé xac dinh nguoi choi ¢6 du dinh ném mui
phi tiéu.

Theo mot phuong 4n minh hoa trong sang ché, bo diéu khién 110 c6 thé hoat
dong bo phan camera 140 khi nguoi choi tro choi ném phi tiéu c6 dy dinh ném mi phi
tiéu. Vi du, b diéu khién 110 c6 thé hoat dong bd phan camera 140 khi nguoi choi tro
chot ném phi tiéu cham vao by phan cam ung 2130. Theo mdt phuong an minh hoa
trong sang ché, bo diéu khién 110 ¢ thé hiéu chinh hinh anh trd choi ném phi tiéu
duoc chup dua trén thoi diém khi nguoi choi trd choi ném phi ti€u c6 du dinh ném mii
phi tiéu. Vi du, b diéu khién 110 hiéu chinh hinh anh duoc chup boi bo phan camera
140 d thu duge hinh anh véi thoi gian duge xac dinh trude dwa trén thoi diém khi
nguo1 choi tro choi ném phi ti€éu cham vao bd phan cam tng 2130, trong s6 cac hinh
anh duoc chup lién tuc boi bd phan camera 140, va luu lai hinh anh chup duoc.

Theo mot phuong 4n minh hoa trong sang ché, bo diéu khién 110 c6 thé xéac
dinh diém hiéu chinh cta hinh anh duoc chup bdi bd phan camera 140 dua trén it nhat
mot trong s thoi diém khi ngudi choi cham vao bd phan cam tng 2130 va thoi diém
khi miii phi tiéu ném triing bang phi tiéu 200. Vi du, bo diéu khién 110 chi co thé diéu
khién anh dong dén thoi diém khi khoang thoi gian dugc dinh truge (vi du, 0,2 gidy)

troi qua tir thoi diém khi miii phi tiéu ném tring bang phi tiéu 200 duoc luu lai tir thoi
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diém trude khi khoang thoi gian duge xac dinh trude (vi du, 0,1 gidy) dén thoi diém
khi nguoi choi tro choi ném phi tiéu cham vao bd phin cam tmg 2130. Theo vi du
khéc, bo phan diéu khién 110 chi c6 thé diéu khién anh dong trong khoang thoi gian
duoc xdc dinh trudce (vi dy, 0,1 gidy) trude va sau thoi diém mii phi tiéu ném trang
bang phi tiéu 200 duge luu lai. Tuy nhién, day chi la vi du va bo diéu khién 110 c6 thé
xac dinh diém hiéu chinh bao gdm thoi diém khéc ngoai thoi diém néu trén. Ngoai ra,
bd diéu khién 110 co thé thay doi va thiét lap thoi gian duoc xac dinh trude dé xac
dinh diém hiéu chinh tir thoi diém néu trén néu can.

B6 phan nhap liéu trén buc ném phi tidu 2140 duge bd tri trén it nhat mot phan
clia buc ném phi tiéu dé nhap dir liéu lién quan dén viéc choi tro choi ném phi tiéu tir
ngudi choi. Hon nita, b diéu khién 110 ¢6 thé didu khién cac hoat dong cua trd choi
ném phi ti€u dua trén dit liéu nhap vao tur bd phdn nhép liéu trén buc ném phi tiéu
2140. Vi du, bo phan nhap li€u trén buc ném phi ti€u 2140 co thé duoc dat o vi tri gén
bang phi tiéu 200 hon bo phan chiéu sang vach ném 2110 trén buc ném phi tiéu. Trong
truong hop ﬁéty, bo phan nhap liéu trén buc ném phi tiéu 2140 gdm cé ving nhap bén
trai, ving nhdp bén phai, ving nhap bén trén, ving nhap bén dudi, ving chon va ving
hty bd, nhung khong bi gioi han & do.

Theo phuong 4n minh hoa khac, bd phan nhap liéu trén buc ném phi tiéu 2140
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nim & vi trf xa bang phi tiéu 200 hon by phan chiéu sang vach ném 2110. Theo
phuong 4n minh hoa khac trong sang ché, bd phan nhap liéu trén buc ném phi tiéu
2140 ¢6 thé duoc hop nhét v&i bo phan cam ung 2130. Trong truong hop nay, bo phan
nhap liéu trén buc ném phi tiéu 2140 va bo phan cam ung 2130 ¢6 thé duoc tao cdu
hinh dé chtta b phan cam bién luc dan dién. Phu thudce vao ché do cua thiét bi tro choi
ném phi tiéu 1000, tin hiéu dau vao thong qua bd phan cam bién luc dan dién co thé
dugc nhan lam tin hiéu tuong Gng véi viing nhap cau thanh nén bo phan nhap li¢u trén
buc ném phi tiéu 2140. Phu thudc vao ché do khac cta thiét bi tro choi ném phi tiéu
1000, tin hiéu dau vao thong qua bd phan cam bién luc dan dién dugc nhan lam tin
hiéu ddu vao trong bd phan cam ung 2130.

Trong truong hop nay, bo phan nhap liéu trén buc ném phi tiéu 2140 c6 thé
g6n1 bd phan cam bién luc dan dién. Vi du, b0 phan nhép liéu trén buc ném phi tiéu
2140 ¢6 thé duoc hoat dong nho it nhat mot mang dan dién cam bién luc va vai dan
dién cam bién luc, nhung khong bi gidi han ¢ dé.

B6 diéu khién 110 ¢6 thé diéu khién mot phﬁn thong tin nhap vao duoc nhap
vao bdi bd phan nhép liéu trén buc ném phi tiéu 2140 dua vao it nhat mot trong sb
thong tin nhan dang nguoi choi va thong tin dinh rd nguoi choi duge luu triv trude. Vi

du, moi nguoi choi tro choi ném phi tiéu ¢6 thé luu trir thong tin dugc nhdp vao thong
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qua bo phan nhép liéu trén buc buc ném phi tiéu 2140 tir trude va khi ngudi choi duoc
nhén dang dya trén thong tin nhan dang thu duoc boi thiét bi trd choi ném phi tiéu
1000, b dieu khién 110 ¢ thé didu khién thong tin duoc nhap vao bd phan nhap liéu
trén buc ném phi tiéu 2140 dua vao thong tin dugc luu lai tir trudce. Trong trudng hop
nay, thong tin duoc diéu khién gém thong tin vé viéc chon va huy bo ché do tro choit
va théng tin vé viéc chon va hily bo ctia ngudi choi, nhung khong bi gi61 han ¢ do.

Vi du, cu thé 13, nguoi choi ¢6 thé lua chon sb lugng nguoi choi, ché do choi
(tro chot zero one, tro choi criké, va tro choi tuong tu), va ché do choi tro choi ném
phi tiéu (choi don, choi trén mang va tuong tu) thong qua bd phan nhép liéu trén buc
ném phi tiéu 2140. Hon nita, theo phuong 4n minh hoa trong sang ché, nguoi choi co
thé lua chon nguoi choi 4o thong qua bd phan nhap liéu trén buc ném phi tiéu 2140.

Ngudi choi ¢6 thé lwya chon ché do ghép cap, ché do nay c6 thé cing choi véi
nguoi choi 4o thong qua bd phan nhap li¢u trén buc ném phi tiéu 2140. Vi du, nguoi
choi ¢6 thé lua chon “ché do cung véi” dé choi cing doi voi nguoi choi a0 thdng qua
bd phan nhép liéu trén buc ném phi tiéu 2140 hodc “ché do thi ddu véi” dé choi khac
doi voi nguoi choi ao.

Bo diéu khién 110 c6 thé xac dinh xem liéu co kich hoat mét phn bd phan

nhép liéu trén buc ném phi tiéu 2140 dya vao it nhat mot trong sb thong tin nhan dang
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ngudi choi va thong tin dinh rd ngudi choi duge luu trit trude. Vi du, mdi nguoi choi
¢ thé luu tri trude thong tin chi ra xem li€u c6 su dung bd phan nhap li€u trén buc
ném phi ti€u 2140 va khi nguoi choi dugc nhan dang dua trén thong tin nhan dang thu
duoc bai thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000, bo diéu khién 110 c6 thé xac dinh xem
li€u co kich hoat bo phan nhap li¢u trén buc ném phi tiéu 2140 dya vao thong tin dugc
luu trt trudce.

Theo mét phuong 4n minh hoa trong sang ché, thiét bi hd tro trd choi ném phi
tiéu 3000 gdm bo giao dién nguoi ding 3100, bo phan phat 4m thanh 3200, b phan
nhan dang nguoi choi 3300, bd phan luu trit 3400, bo phan giad dé a6 3500, bo phan do
3600. Ngoai ra, thiét bi hd tro trd choi ném phi tiéu 3000 con tiy y ¢é thém bo phan
chiéu hinh anh 3700, va c6 thé ty y c¢6 thém bd phan camera bén ngoai 3800.

Thiét bi hd tro tro choi ném phi tiéu 3000 co thé ndm cd dinh trén mat dat trong
khi duoc dat cach xa thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 mot khoang dinh trudc theo
hudéng nguoc voi hudng cua bang phi tiéu 200. Vi dy, thiét bi hd tro tro choi ném phi
tiéu 3000 nim cd dinh trén mat dat trong khi dugc dat cach xa buc ném phi tiéu 2100,
buc nay dugc ndi 1ién voi thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 va dugc kéo dai theo mat
dit theo hudng nguoc lai voi bang phi tiéu 200 mot khoang dinh trude theo hudng

nguoc lai voi bang phi tiéu 200.
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B6 giao dién nguoi ding 3100 theo phuong an minh hoa ctia sang ché c6 thé la
thiét bi nim trong thiét bi hd tro trdo choi ném phi tiéu 3000 va nhan di liéu vao cua
nguoi choi dé didu khién thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000. Theo mot vi du, bo giao
dién nguoi dung 3100 gdm ban phim, bd chuyén mach dang vom, ban phim cam tng
(dién trd/dién dung) banh xe diéu khiéu, va bo chuyén mach diéu khién va khong bi
2161 han & do.

Theo mot khia canh, nguoi choi tro choi ném phi tiéu co6 thé hoat dong thiét b
trd choi ném phi tiéu 1000 thong qua b giao dién ngudi diung 3100 nam trong thiét bi
hd tro tro choi ném phi tiéu 3000. Cu thé 1a, nguoi choi cé thé lua chon s luong
ngudi choi tro ném phi tiéu, ché do choi trd choi ném phi tiéu (tro choi zero one, tro
choi cricket va trd choi tuong tu), va ché do tro choi ném phi tiéu (choi don, choi trén
mang va tuong tu) thong qua bd giao dién nguoi dung 3100. Hon nita, nguoi choi cé
thé nhap thong tin dé lua chon ché do ghép cdp trd choi ném phi tiéu cd thé choi duoc
cung voi nguoi choi do thong qua bd giao dién nguoi choi 3100. Vi du, nguoi choi ¢6
thé lua chon “ché do choi cing” dé choi ciing ddi voi nguoi choi ao thong qua bd giao
dién nguoi choi 3100 hozc “ché doi thi ddu véi” dé choi khac doi véi nguoi choi do.

Theo mot phuong 4n minh hoa khac trong sang ché, bo giao dién ngudi ding

3100 c6 thé nhan dit liéu nhap cua nguoi choi dé diéu khién ving hién thi 315 cua
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thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000. Vi du, ngudi choi tro choi ném phi tiéu ¢6 thé didu
khién kich thuéc ctia man hinh c6 thé thay d6i hién thi 1én ving hién thi 315 théng qua
bd giao dién nguoi dung 3100. Cu thé la, ving hién thi 315 dugc chia thanh nhiéu
ving va it nhat mot kich thude trong s6 cac kich thudc ctia cic ving tuong tng c6 thé
duoc diéu chinh boi bd giao dién nguoi dung 3100.

Vi tri ctia it nhat mét viing trong s cac ving ciing ¢6 thé dugc diéu khién boi
b0 giao dién nguoi dung 3100. Cu thé 13, vi tri cla it nhat mot vung trong sb cac vung
c6 thé dugc chuyén lén phan trén ctia ving hién thi 315 boi b giao dién nguoi dung
3100. Ngoai ra, vi tri cua it nhat mot ving trong s6 cac ving co thé duoc chuyén
xudng phan dudi ciia ving hién thi 315 bang tin hiéu diéu khién du vao théng qua bd
giao dién nguoi dung 3100.

Man hinh c6 thé thay d6i hién thi it nhat m6t ving trong s6 cac ving cua ving
hién thi 315 ciing c6 thé duge diéu khién boi bd giao dién ngudi ding 3100. Vi du, khi
man hinh ¢é thé thay ddi dung cho ngudi choi tro choi ném phi tiéu duoc thiét lap sin
dé hién thi tai ving thir nhat, man hinh thiét 1ap sdn c6 trong man hinh c6 thé thay déi
bi bién d6i dé hién thi man hinh c6 thé thay déi dung cho bang phi tiéu bang tin hiéu
diéu khién dau vao thong qua bd giao dién ngudi choi 3100. Theo mot vi du khac, man

hinh ¢6 thé thay doi dung cho thong tin tién trinh tro choi c6 thé duoc thiét lap dé hién
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thi tai ving tht nhat bing tin hiéu diéu khién ddu vao thong qua b giao dién ngudi
dung 3100.

Trong truong hop nay, man hinh ¢6 thé thay ddi duoc didu chinh boi bd giao
dién nguoi ding 3100 c6 thé chtra it nhat mot hinh anh trong s6 hinh anh duoc chup
lai béng bd phan camera 130, hinh anh thu dugc tor mot thiét bi trd choi ném phi tiéu
khac, hinh anh thu duoc tir thiét bi ngoai vi, thong tin vé trd choi ném phi tiéu hién
dang dugc xur ly, thong tin thu duge phu thudc vao vi tri ném phi tiéu hién tai, hi¢u
ng su kién cta tro choi ném phi tiéu, hinh anh huéng dan dbi véi tro choi ném phi
tiéu, diém sé mong mudn c¢é duge, va mot hinh anh quang cao, nhung sang ché khong
bi gidi han ¢ do.

Theo mdt phuong 4n minh hoa trong sang ché, bo giao dién nguoi dung 3100
c6 thé hién thi man hinh c6 thé thay d6i. Man hinh c6 thé thay ddi hién thi trong bo
giao dién nguoi dung 3100 duge da dang hoa. Vi du, man hinh c6 thé thay ddi duoc
hién thj boi bo giao dién ngudi dung 3100 gdm it nhat mot hinh anh trong s hinh anh
dugc chup lai béng bd phan camera 140, hinh anh thu duogc tior mot thiét bi tro choi
ném phi tiéu khac, hinh anh thu duoc tir thiét bi ngoai vi, thong tin vé trd choi ném phi
tiéu hién dang duoc xtr ly, thong tin thu dugc phu thudc vao vi tri ném phi tiéu hién

tai, hiéu ing su kién cua tro choi ném phi tiéu, hinh anh hudng dan doi véi tro choi

-50-



31460

ném phi tidu, diém s6 mong mudn c6 duge, va mot hinh anh quang cao, nhung sang
ché khong bi gisi han & do.

Trong trudng hop nay, man hinh c6 thé thay dbi hién thi trén ving hién thi 315
va man hinh cé thé thay déi hién thi trén bo giao dién ngudi dung 3100 ¢6 thé duoc
khép véi nhau. Vi dy, man hinh c¢6 thé thay doi hién thi trén bo giao dién nguoi dung
3100 c6 thé giéng voi it nhdt mot man hinh c6 thé thay déi trong s6 cac man hinh ¢
thé thay doi hién thi trén ving hién thi. Ngoai ra, man hinh c6 thé thay déi hién thi trén
b giao dién ngudi dung 3100 ¢6 thé 1a man hinh thu nho cua it nhdt mot man hinh ¢6
thé thay doi trong s6 cac man hinh c6 thé thay déi hién thi trén ving hién thi.

Trong truomg hop nay, man hinh c6 thé thay doi hién thi trén bd giao dién
ngudi diing 3100 c6 thé 1a mot hinh anh trong sb cac hinh anh duoc hién thi trén ving
hién thi 315, 1a ving duoc diéu khién boi tin hiéu diéu khién duoc nhan boi bo giao
dién nguoi dung 3100. Vi du, ¢6 nhidu man hinh c6 thé thay ddi duge hién thi trén
ving hién thi 315, va man hinh c6 thé thay d6i duoc chon boi ngudi choi thong qua bo
giao dién nguoi dung 3100 trong s6 cac man hinh c6 thé thay ddi dugc hién thi trén bo
giao dién nguoi dung 3100.

B0 giao dién nguoi dung 3100 cé thé giao tiép voi thiét bi tro choi ném phi tiéu

1000 théng qua mang truyén théng c6 diy hodc mang truyén thong khong day. Vi du,
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bo giao dién ngudi dung 3100 c6 thé giao tiép voi thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000
thong qua Bluetooth, nhan dang tan s v6 tuyén (RFID), két ndi dir liéu hdng ngoai
(IrDA), bang siéu rong (UWB), ZigBee, va k¥ thuat tuong tu ¢ thé duoc sur dung.

Bo diéu khién 110 co thé diéu khién théng tin dau vao dugc nhap vao béi bd
giao dién ngudi dung 3100, mét phan dua vao it nhdt mot thong tin trong sé cac thong
tin nhan dang nguoi choi va théng tin dinh rd ngudi choi duge luu tur trude. Vi du, moi
nguoi choi trd choi ném phi tiéu ¢6 thé luu trir trude thong tin, 1a néi dung duge nhap
vao thong qua bd giao dién nguoi dung 3100 va khi nguoi choi duge nhén ra dua trén
thong tin nhan dang thu duoc béi thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000, bo diéu khién
110 ¢6 thé diéu khién thong tin dugc nhdp vao théng qua bd giao dién nguo1l dung
3100 dua vao thong tin dugce luu trlr tor trudce. Trong truong hop nay, thong tin duge
diéu khién c6 thé bao gdm it nhit mot thong tin trong sé thong tin chon va hiy bo
trong ché do tro choi, thong tin chon va huy bé ctia nguoi choi, thong tin vé lich su
choi trd choi ném phi tiéu, thong tin nhan dang nguoi choi, va thong tin lién quan dén
viéc chi tra chi phi choi tro ném phi ti€u, nhung khong bi gi6i han & do.

Theo mot phuong an minh hoa khac trong sang ché, bd diéu khién 110 c6 thé
xé&c dinh xem liéu c6 kich hoat mot phr?m bo giao dién ngudi dung 3100 dua vao it nhét

mot thong tin trong sO cdc thong tin nhan dang nguoi choi va céac thong tin dinh rd
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ngudi choi duge luu tir trude. Vi dy, mdi ngudi choi tro choi ném phi tiéu c¢é thé luu
trlt trude thong tin cho biét lidu c6 st dung bo giao dién nguoi dung 3100 va khi nguoi
choi dugc nhan dang dua trén thong tin nhan dang thu duge boi thiét bi trd choi ném
phi tiéu 1000, bo diéu khién 110 c6 thé xac dinh xem liéu c6 kich hoat bd giao dién
nguoi dung 3100 dua vao thong tin dugc luu trir trude.

Theo mot phuong 4n minh hoa trong sang ché, bo phan gia dé dd 3500 co thé
duoc lép trén phén mit trén cua thiét bi hd tro trd choi ném phi tiéu 3000 dé gitr do dac
ctia nguoi choi. Vi du, bo phan gid dé d6 c6 thé kéo dai tir bo phan d& 3600 theo
huéng song song véi mat dat. Trong trudong hop ndy, mit trén cia bd phan gia dé d6
3500 c6 thé gitr & mot chidu cao nhit dinh so véi mat dét sao cho nguoi choi tro choi
ném phi tiéu co thé dat it nhit mot trong s db an, do ubng va mot dd vat. Mat trén cia
bd phan gid dé d6 3500 c6 it nhdt mot ranh tiép nhan dung dé treo cac vat dung khac
nhau, nhung séng ché khong bi gidi han & do.

B6 phan d& 3600 c6 thé d& it nhat mét trong sé bd giao dién nguoi ding 3100,
va bo phan gid dé d6 3500 sao cho it nht mot trong sé bo giao dién nguot dung 3100
va b phan gia dé dd 3500 trén mat trén ciia thiét bi h3 tro trd choi ném phi tiéu 3000
c6 thé tach biét so v6i mat dat. Vi du, bo phan do 3600 dd b giao dién nguoi dung

3100 sao cho bd giao dién nguoi dung 3100 cé thé tach biét so v&i mat dat déng thoi
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van giit duge khoang cach dinh trude voi mit dat. Do do, ngudi choi ¢é thé sir dung
b giao dién nguoi dung 3100 mot cach thuan tién.

B6 phén phét &m thanh 3200 khop véi thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 dé
phat ra am thanh dua trén su kién dugc tao ra trong thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000.
Vi du, bd phan phat am thanh 3200 c6 thé phat dir liéu dang am thanh nhan duoc tu
modun mang 150 hodc duoc luu trong bo nhd (khong duge minh hoa) dudi dang hiéu
mg am thanh ctia trd choi, huéng din di chuyén trong trd choi, mé ta cach thuc choi
va tuong tw. B phan phat am thanh 3200 c6 thé phat ra tin hiéu 4m thanh lién quan
dén churc ning (vi dy, hiéu tmg am thanh trong tro choi) duoc thuc hién boi thiét bi tro
choi ném phi tiéu 1000. B phan phat am thanh thanh 3200 ciing c6 thé phat ra giong
no6i ctia ngudi choi hodc ngudi thir ba dang sir dung thiét bi tro choi ném phi tiéu khac,
giong ndi nay nhan dugc thong qua moédun mang 150. B6 phan phat &m thanh 3200
bao g@)m mdt thiét bi thu, loa, thiét bi rung am, va tuong tu, nhung sang ché khong bi
gi¢i han & d6. Ngoai ra, by phan phat am thanh thanh 3200 c6 thé thay doi va phat ra
am luong/mot loai tiéng nhac theo vi tri noi ma mii phi tiéu di dén bang phi tiéu.
Ngoai ra, bd phan phdt am thanh 3200 c¢6 thé thay d6i va phat ra 4m luong/mét loai
tiéng nhac dé tuong {ing v&i van toc ctia miii phi tiéu.

Trong truomg hop nay, bd phan phat &m thanh 3200 dugc dat twong déi gan vai
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ngudi choi tro ném phi tiéu hon so v&i bo phan phat 4m thanh 190 nam trong thiét bi
trd choi ném phi tiéu 1000 va tao ra 4m thanh dé lam tang hung thu trong tro choi ném
phi tiéu.

Bo phén camera bén ngoai 3800 c6 thé chup lai lidu c6 ngudi choi ném mii phi
tiéu vuot qua vach ném. Vi du, bo phan camera bén ngoai 3800 chup lai vi tri gan véi
vach ném dé chup lai hinh anh trong d6 ngudi choi ném mii phi tiéu. Ngoai ra, b
phan camera bén ngoai 3800 c6 thé chup anh cac khén gia dang xem tro choi ném phi
tiéu, nhung khong bi giéi han & d6 va c6 thé chup nhiéu hinh anh khac nhau.

Theo mdt phuong 4n minh hoa khac trong sang ché, bo phan chiéu hinh anh
3700 c6 thé chiéu hinh anh 1én ving hién thi 315 trén thiét bi trd choi ném phi tiéu
1000. Vi dy, bo phan chiéu hinh anh 3700 chiéu hinh anh 1én vung hién thi 3 15 trén
thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 dé thay thé chQ chttc ning ctia may chiéu hinh anh
124 theo mot phuong 4n minh hoa trong sang ché.

B¢ phan chiéu hinh anh 3700 cho phép hinh anh duoc chiéu 1én buc ném phi
tiéu 2100 bang cach chiéu man hinh c6 thé thay d6i 1én buc ném phi tiéu 2100.

B6 phan nhan dang ngudi choi 3300 nhén ra théng tin duy nhat ctia ngudi choi
tAm xa bang cach sir dung séng vé tuyén thong qua k¥ thudt nhan dang tan sd vo tuyén

(RFID) la mot k¥ thuat truyén thong tim ngan. Vi du, nguoi choi ¢ thé s¢ hitu mot
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the, thiét bi dau cudi di dong, hodc dung cu choi tro ném phi tiéu duy nhét (vi du, phi
tiéu ca nhan ctia ¢o dy/anh dy) c6 chita mddun RFID. Thong tin (vi du, ID ¢4 nhan, ma
nhan dang, va thong tin twong tu ciia nguoi choi duge dang ky trong may chu co s¢ dit
liéu) dé nhan dang ngudi choi ¢6 thé duoc ghi lai trong mddun RFID s& hitu boi nguoi
chol. BO phan nhan dang nguoi choi 3300 cé thé nhan ra médun RFID s& hitu boi
ngudi choi dé nhan ra nguoi choi 1a ngudi choi tro choi bang cach st dung thiét bi tro
choi ném phi ti€u 1000 va cap nhat co so dir liéu dung dé nhan dang nguoi choi tro
ném phi ti€u hodc tich Ity di liéu mai.

B0 phan nhan dang nguoi choi 3300 co thé su dung céac k¥ thuat khac nhau (vi
du, ky thuat truyén thong tim ngan ching han nhu Bluetooth, va k§ thut tuong tu), k¥
thudt nay c6 thé truyén va nhan thong tin duy nhét cua nguodi choi bang cach sir dung
phuong thire tiép xuc/khong tiép xuc bén canh k¥ thuat RFID. Ngoai ra, bo phén nhan
dang nguoi choi 3300 ¢ thé gdm mot modun nhan dang dit liéu sinh tric hoc (giong
noi, dau van tay, va khuén mat) cta nguoi choi bang cach phdi hop lam viée voi micrd
trong bo giao dién nguoi dung 3100, ban phim va bd phan camera 140, va tuong tu.

B phén luu trit 3400 c6 thé luu trit hoa don hodc dong xu dé choi trd ném phi
tiéu. Vi dy, bd phén luu trit 3400 c6 thé luu trit cic héa don chang han nhu 1,000 hodc

5,000 won truc tiép tir nguoi choi.
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B6 phan luu trit 3400 c6 thé thu dong tién ao tir nguoi choi trd choi ném phi
tiéu. Vi du, bd phan luu trit 3400 c6 thé thu dong tién ao thong qua thé RFID cua
ngudi choi trd choi va thu ddng tién ao théng qua médun mang 150.

Trong trudng hop nay, dong tién 4o cé thé 1a tién dé choi tro choi ném phi tiéu
va bo phan luu trit 3400 khong bi gioi han & phuong phap va co thé thu ldy dong tién
ao tor nguoi choi theo cac phuong phap khac nhau.

Fig. 2 14 so d6 mo ta hé thong trd choi ném phi tiéu theo mot phuong 4n minh
hoa trong sang ché.

Theo phuong an minh hoa trong sang ché, hé théng trd choi ném phi tiéu 10000
gdm thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000, budng ném phi tiéu 2000, va thiét bi hd tro tro
choi ném phi tiéu 3OQO va budng ném phi tiéu 2000 ¢6 buc ném phi tiéu 2100,

Nguoi choi tro choi ném phi tiéu ¢6 thé choi tro choi ném phi tiéu thong qua hé
thong trd choi ném phi tiéu 10000. Trong trudng hop nay, thiét bi trd choi ném phi
tiéu 1000 gém vung hién thi 315 dugc tao ra theo dang bao quanh duong bao ngoai
clia bang phi tiéu 200, sao cho thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 c6 thé tao ra cac hiéu
tmg khac nhau.

Vi dy, dua trén vi tri ctia mii phi tiéu di dén bang phi tiéu 200, c6 thé lam ting

hing tha cua nguoi choi bang cach phat ra hiéu Uimg su kién.
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Bing cach xuét ra ving ghi diém trén bang phi tiéu 200 1én ving hién thi 315
theo céc cach khic nhau, nguoi c6 c6 thé d& dang nhén ra diém sé trén bang phi tiéu
200, va ngudi choi ¢6 thé choi tro choi ném phi tiéu mot cach d& dang hon nho cac
diém s trén bang phi tidu 200, cai duoc xuit ra khac nhau theo tinh huéng.

Theo phuong an minh hoa khac trong sang ché, dit liéu ddu vao trong thiét bi
tro choil ném phi tiéu 10000 dugce nhap vao thong qua b phan nhap liéu trén buc ném
phi tiéu 2140 nam trén buc ném phi tiéu 2100 va/hodc bd giao dién nguoi ding 3100
duoc tao ra trén thiét bi hd tro tro choi ném phi tiéu 3000, va do do, cac tinh huéng bt
tién dbi voi nguoi choi ¢6 thé khong xay ra.

Vi du, nguoi choi tro choi ném phi tiéu cé thé nhap di li¢u dau vao vao trong
thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 thong qua b phan nhap li¢u trén buc ném phi tiéu
2140 va/hodc bo giao di€én nguoi dung 3100 trén thiét bi hd tro trd choi ném phi tiéu
3000, va do do, khong can di chuyén thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 dé nhép dit
liéu vao trong thiét bi tro choi ném phi tiéu. Cu thé 1a, diéu nay cho phép nguoi choi
trd choi ném phi tiéu nhap truc tiép dit liéu vao di voi trd choi ném phi tiéu ma khéng
can di chuyén thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 khi ngudi choi phi tiéu 1a ngudi tan
tat (vi du, nguoi bi thuong ¢ chan, v.v.).

Theo mét phuong an minh hoa trong sang ché, thiét bi hd tro trd choi ném phi
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tiéu 3000 gom bo giao dién ngudi ding 3100, bd phan phat am thanh 3200, by phan
nhan dang nguoi choi 3300, bo phan luu trit 3400, bo phan gia dé d6 3500, bo phan d
3600. M6 ta chi tiét da duoc trinh bay trong Fig. 1 & trén.

Fig. 3 1a so dd mo6 ta thiét bi trd choi ném phi tiéu duoc trang bi mot bo hién thi
theo phuong an minh hoa trong sang ché.

Theo mot phuong an minh hoa trong sang ché, thiét bi tro choi ném phi tiéu
1000 c6 céu tao gdm bo hién thi 120, tim che 130, bang phi tiéu 200, va co cdu than
300. Trong truong hop nay, bd hién thi 120 duoc hién thi dé xudt ra man hinh c6 thé
thay d6i dén vi tri lién k& véi it nhat mot phan trén dudong bao ngoai cua bang phi tiéu
200.

Vi du, bang phi tiéu 200 cé thé duoc bd tri tiép xtic v&i bd hién thi 120. Vi du,
cu thé 1a, bd hién thi 120 ¢6 thé c6 ranh tiép nhan va bang phi tiéu 200 c6 thé duoc
nam trong ranh tiép nhan. Theo mdt phuong an minh hoa khac, bo hién thi 120 c6 thé
duoc tao thanh boi nhiéu bd hién thi va cac bo hién thi nay c6 hinh dang c6 kha ning
tao ra céc ranh tiép nhan dé tiép xic voi bang phi tiéu 200. Vi du, mot bd hién thi co
thé ¢6 ranh tiép nhan cé hinh ban cau. Trong truong hop nay, mot bod hién thi khac co
ranh tiép nhan hinh ban cau duoc ghép véi ranh tiép nhan duoc tao ra trén bo hién thi

dé tao thanh ranh tiép nhan hinh tron. Tuy nhién, day chi 1a vi du va ranh tiép nhén c6
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thé duoc tao ra trén mot b hién thi tao nén bd hién thi 120 hodc trén ba hodc nhidu bo
hién thi. Trong truong hop nay, mii phi tiéu dugc ném boi nguoi choi di dén bang phi
tiéu 200 thong qua 16 duoc tao ra trén tdm che 130.

Bang phi tiéu 200 cé thé ndm trén 13 duoc tao ra trén tdm che 130 hodc trén
ranh tiép nhan duoc tao ra trén tim che 130. Ngoai ra, bang phi ti€u 200 co thé 16 ra
thong qua 16 hd dugc tao ra trén tim che 130. Trong trudng hop nay, tim che 130 c6
thé dugc dat gitra bo hién thi 120 va vach ném dé 16 ra bang phi tiéu 200 va bao vé bd
hién thi 120. Trong trudng hop nay, bang phi tiéu 200 c6 thé duoc dat gitta bo hién thi
120 va vach ném. Phan lép ddt cua bang phi ti€éu 200 duoc sép xép theo thir tu bo hién
thi 120 rdi dén dich ném phi tiéu 200 dua vao khoang cach xa duong ném. Trong
trudng hop nay, nhu duge mé ta & trén, bang phi tiéu 200 c¢o thé duoc 16 ra qua ranh
tiép nhan hoic 16 ho duoc tao ra trén tim che 130. Phan khong lép dat bang phi tiéu
200 duoc sép xép theo thtr tu bo hién thi 120 rdi dén tim che 130 dua vao khoang cach
xa tur duong ném.

Néu bo phan hién thi 120 dugc dat & phia sau bang phi tiéu 200 theo vach ném,
bo hién thi 120 c6 thé dugce dat & phan lidn k& voi dudng bao ngoai cua bang phi tidu
200 theo dudng nhin clia nguoi choi khi ding trén vach ném. Bo hién thi 120 c6 thé

xuat man hinh c6 thé thay déi dén vi tri lién ké véi it nhat mot phan trén duong bao
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ngoai ctia bang phi tiéu 200 dudi su diéu khién cta bd diéu khién 110. Man hinh ¢6
thé thay doi g6n1 thong tin tro choi dugc xac dinh dua trén vi tri noi ma phi tiéu ném
dén bang phi tiéu 200, hiéu tng su kién ¢6 thé duoc hién thi theo muc do dap tmg clia
didu kién su kién cu thé, mét hinh anh quang cdo dé ngudi choi nhin thdy, hinh anh
nhan duoc thong qua médun mang 150, hinh anh duoc chup boéi bd phan camera 140
ctia thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000, hodc thong tin kém theo cac hiéu Ung hinh anh
khéc, nhung sdng ché khong bi gidi han & d6. Man hinh ¢6 thé thay ddi c¢6 thé co dang
anh tinh hodc anh dong.

Theo mot phuong én minh hoa trong sang ché, bang phi tiéu 200 c6 thé duoc
dinh ro dé chi gdm cac phan ma cac diém khac nhau duoc chi dinh theo quy tic tro
choi cta tro choi ném phi tiéu va cdc dudong bién phan chia cho cac phan. Trong
truong hop nay, diém s6 duoc chi dinh cho tung phfm ¢ thé duoc hién thi nhu mot
trong s6 cac man hinh c6 thé thay déi boi bo hién thi 120. Cu thé 13, & phan lién ké véi
duong bao ngoai cla bang phi tiéu 200 theo mdt phuwong 4n minh hoa trong sang ché,
diém sb tuong tmg v&i phan cua lan choi gan nhét c6 thé dugc hién thi thong qua bo
hién thi 120. Tuy nhién, ddy chi 1a vi du va man hinh c6 thé thay ddi duoc hién thi o
phan lién ké voi it mot phan trén duong bao ngoai cua bang phi tiéu 200 khong bi gidi

han ¢ diém so ctia mét lan choi riéng 1&. Vi du, cac hiéu ung sy kién, thong tin lién
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quan dén nguoi choi (nhan vat cia nguoi choi, hinh anh that, v.v.) va tuong tu c6 thé
dugc hién thi 1én phan lién k& voi it nhit mot phan trén dudng bao ngoai cua bang phi
tiéu 200, nhung sang ché khong bi giéi han & do.

Khi nguoi choi ném tring phi tiéu 1én ving tuong Umg véi ving nhan doi hodc
vung nhan ba trén bang phi tiéu 200, bo hién thi 120 ¢6 thé hién thi quy trinh tinh diém
s6 thu duoc trong tro choi twong tng 1én ving lién ké ctia bang phi tiéu 200. Quy trinh
tinh diém s6 thu dugc trong tro choi tuong tng s€ dugc mo ta chi tiét vai su vién dan
dén Fig. 9.

Tuy thudc vao tinh trang tién trinh cta tro choi, nhiéu thong tin ¢ thé duoc
hién thi lén phan nam & ving lién k& cua bang phi tiéu 200. Vi du, thong tin trd choi ¢6
thé duoc hién thi. Thong tin tro choi gém diém sb thu duoc phu thudc vao vi tri ném
phi tiéu hién tai, diém s6 thu muén thu duogc, va thong tin két qua mong doi. Vi du,
trong tro choi 01, thong tin vi tri ctia viing nén ném dé gianh chién thing cudi cung c6
thé dugc hién thi. Ngoai ra, thong tin vi tri ctia ving trong d6 diém sé ¢6 kha nang thu
dugc c6 thé duoc hién thi trong tro choi criké. Phuong phap dé hién thi thong tin vi tri
c6 thé thuc hién nho bg hién thi 120 hién thi hiéu tmg lam ndi bat viing gan nhét véi vi
tri cua mot vung.

Theo mét phuong an minh hoa trong sang ché, b hién thi 120 c6 thé duoc hoat
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dong nho it nhat mot bo hién thi. Hon nita, mot hodc nhiéu bd hién thi tuong Umg cé
thé duoc diéu khién mot cach doc lap béng b6 diéu khién. Theo mot phuong an minh
hoa khac, mot hodc nhiéu bd hién thi ¢6 thé duoc diéu khién theo kiéu khop vao nhau
dé hién thi mot hinh anh trén nhiéu bo hién thi bang bo diéu khién 110.

Vi dy, bd hién thi 120 c6 thé dugc hoat dong nhd ba bo hién thi 121, 122 va
123 va lan luot ba bo hién thi 121, 122, va 123 nay c6 thé duoc diéu khién doc lap boi
bd diéu khién 110. Vi dy, cac hinh 4nh khac nhau lan luot duoc xudt ra ba bo hién thi.
Ngoai ra, ba bd hién thi nay khép v6i nhau dé hién thi cac phan tuong Gng clia mot
hinh anh.

Trong truong hop ndy, cdc dudng bién gitta cac bd hién thi ¢6 thé duoc bd tri
theo huéng song song véi mit dat va cac dudong bién cta bo hién thi va dudng tron cua
bang phi tiéu 200 c6 thé giao nhau. Vi du, dudng bién gitra bd hién thi tha nhat 121, va
bd hién thi thtr hai 122 duoc dit & mat sau cua bang phi tiéu 200, va két qua la, duong
bién va duong tron ciia bang phi tiéu 200 c6 thé giao nhau.

Cac duong bién gitta cac bo hién thi ¢ thé duge nhan biét boi g0 cua duong
bién trén mdi bd hién thi. Bang phi tiéu 200 co thé duoc dit trén duong bién dugc tao
céu hinh boi go. Trong trudng hop nay, bang phi tiéu 200 c6 thé duge bé tri sao cho

dudng bién dugc tao cau hinh bai go khong di qua duong truc cua bang phi tiéu 200.
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Theo mot phuong 4n minh hoa khac trong séng ché, cac dudng bién gitta cac bd
hién thi c6 thé duge b tri theo huéng vudng géc véi mat dat.

M3i bd hién thi c6 thé hoat dong nhu mot bang hién thi phéng. Ngoai ra, moi
bd hién thi c6 thé hoat dong nhu mdt bang hién thi cong, nhung khong bi gi¢i han &
do.

Tam che 130 c6 thé duoc dat gitta bo hién thi 120 va vach ném dé ngan khong
cho bo hién thi 120 bi hong boi miii phi tiéu duge ném boi ngudi choi. Vi du, do tAm
che 130 duoc dit gin véi bo hién thi 120, & gifta bd hién thi 120 va vach ném.

Trong trudng hop nay, 16 dugce tao ra trén tim che 130, va bang phi tiéu 200 c6
thé duoc dat vao trong 16 duoc tao ra trén tim che 130.

[t nhat mot phﬁn cltia tim che 130 c6 thé duoc lam béng vat lieu c6 hé sb truyén
anh sang. Vi du, toan bo tm che 130 c6 thé 1a trong subt. Hon nita, mot phén clia tAm
che 130 c6 thé 1a trong sudt, mot phan cia tim che 130 c¢6 thé 1a trong mo, va mot
phan ctia phan tm che 130 ¢6 thé 1a mo duc, nhung sang ché khong bi gigi han & do.

Theo mé phuong dn minh hoa khac trong sang ché, do trong sudt cua tim che
130 c6 thé bi thay déi theo tin hiéu dién dit 1én tim che 130, sao cho do trong sudt cua
tAm che 130 c6 thé thay d6i dudi sy diéu khién cta bo diéu khién.

Hinh anh c6 thé duoc xut ra it nhit mot phén cta tim che 130. Vi dy, hinh anh
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quang cao c6 thé duoc xudt ra it nhét mot phan cta tdm che 130, nhung sang ché
khong bi giéi han ¢ d6, va cac hinh anh khac nhau (vi dy, hinh anh trd choi ném phi
tidu, hinh anh phan tich kha ning phi tiéu, va tuong tu) c6 thé duge xudt ra.

Theo phuong 4n minh hoa khac trong sang ché, bo hién thi 120 duoc tao ra c6
thé ¢6 ranh tiép nhan, va bang phi tiéu 200 dugc tao ra ndm trong ranh tiép nhan cta
b6 hién thi 120. Trong truong hgp nay, tam che 130 co thé duoc tao ra véi 16 va miii
phi tiéu dugc ném bdi ngudi choi phi tiéu dén bang phi tiéu 200 thong qua 16 duoc tao
ra trén tdm che 130.

Theo phuong 4n minh hoa khac ntta cta sang ché, ranh tiép nhan c6 thé duoc
tao ra trén tdm che 130, va bang phi tiéu 200 c6 thé nim trong ranh tiép nhan duoc tao
ra trén tAm che 130.

Theo phuong 4n minh hoa cua sang ché, thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 co
c4u tao gébm co ciu than 300.

Co cau than 300 gém phan than 310 duoc tao ra theo chiéu thang dung v&i mat
dit va d& 1iy bo hién thi 120 cua thiét b trd choi ném phi tiéu 1000, mai che 320 nho
ra theo hudng nguoc véi hudng ciia bang phi tiéu tir dau trén cta bd hién thi 120, va
bo phan d& bén dudi 330 nho ra theo hudng vach ném doc theo mat dat tir dau tiép xuc

v6i mat dit cua bo hién thi 120.
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Tham khao Fig. 3, phan than 310 c6 thé duoc tao ra c6 dang tdm hinh chit nhat,
nhung khong bi gidi han ¢ dé va phén than 310 c6 thé duoc tao ra & nhiéu hinh dang
khéac. Vi du, phén than 310 c6 thé duoc tao ra & dang tru hinh cht nhat. Trong truong
hop nay, bo diéu khién 110 trong thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 ¢6 thé nim trong
khoang trong (vi du, khoang tréng & trong tru hinh chit nhat) duoc tao ra trong phan
than 310.

Theo mdt phuong 4n minh hoa trong sang ché, trén mai che 320, it nhat mot
phén ctia bd phan chiéu sang 180 c6 thé duogc tao ra va it nhat mot ph?m cua bo phan
phat am thanh 190 ¢6 thé duoc tao ra. Ngoai ra, it nhat mot phén trong bd phan camera
140 ¢6 thé duoc tao ra.

Tham chi trén b phan d& bén dudi 330, it nhat mét phan cta bo phéan chiéu
sang 180 co thé duoc tao ra, it nhdt mot phén ctia bd phan phat &m thanh 190 c6 thé
duoc tao ra, va it nhat mot phén trong bo phan camera 140 cé thé duoc tao ra.

Fig. 4 1a so d6 md ta b didu khién 110 theo phuong an minh hoa trong séng
ché.

B0 diéu khién 110 c6 thé didu khién man hinh c6 thé thay dbi trén ving hién thi
315. Vi duy, bo diéu khién 110 c¢6 thé didu khién man hinh c6 thé thay ddi duge hién thi

trén vung hién thi 315 bing cich diéu khién bo hién thi 120, diéu khién man hinh c6

-66-



31460

thé thay doi duoc hién thi trén ving hién thi 315 bang cach didu khién may chiéu hinh
anh 124, va diéu khién man hinh c6 thé thay déi duoc hién thi trén ving hién thi 315
béng cach diéu khién bod phan chiéu hinh anh 3700 trén thiét bi hd tro tro choi ném phi
tiéu 3000. M6 ta sau day sé tap trung vao b hién thi 120, nhung nhiing mé ta chi tiét
tiép theo dugc thuc hién thdm chi baing méy chiéu hinh anh 124 va/hodc b phan chiéu
hinh anh 3700 trén thiét bi hd tro tro choi ném phi tiéu 3000.

Theo mdt phuwong an minh hoa trong sdng ché, bd diéu khién 110 gdm it nhét
mot trong s bd phan xdc dinh hiéu ung su kién 112, bd phan xac dinh xay ra su kién
dinh trude 113 va bo phan xdc dinh hi¢u tng su kién dinh trude 114. Trong truong
hop nay, bd diéu khién 110 c6 thé hoat dong nho b xur ly va dugc hoat dong nho
nhiéu b xr ly, nhung khong bi giGi han & do.

B6 phan xac dinh hiéu Ung su kién 112 co thé xac dinh vi tri noi hi¢u Gng su
kién duoc hién thi trén ving hién thi 315 it nht mot phén dua trén vi tri ma mui phi
tiéu ném trung.

Vi duy, khi mfii phi tiéu di dén bang phi tiéu 200, bd cam bién 160 c6 thé thu
duoc thong tin vé vi tri noi ma mii phi tiéu di dén bang phi tiéu 200 va bd phan xac
dinh hiéu tmg su kién 112 ¢6 thé xéc dinh vi tri noi ma hiéu mg su kién duoc hién thi

trén vung hién thi 315 it nhit mot phén dua trén thong tin vi tri thu duoc.
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Cu thé 13, bd phan xac dinh hiéu ing su kién 112 ¢6 thé xac dinh phan lién ké
v6i diém ma duong kéo dai tir hdng tAm ctia bang phi tiéu dén vi trf noi mii phi tiéu
ném trung giao voi duong bao ngoai ciia bang phi tiéu lam vi tri ma hi€u Gng sy kién
duoc hién thi.

B6 phén xac dinh hiéu tmg su kién 112 ¢6 thé xac dinh phﬁn trung voi phén ma
mili phi tiéu ném trung lam vi tri ma tai d6 hiéu ung su kién duoc hién thi. Vi duy, khi
mfli phi ti€u ném trung mot vi tri cu thé, bo phéan xac dinh hiéu Umg su kién 112 ¢c6 thé
xac dinh vi tri trén ving hién thi 315, trung khép véi vi tri ném lam vi tri ma tai dé
hiéu ung su kién duoc hién thi.

B6 phén xac dinh hiéu tng su kién 112 ¢6 thé xac dinh phan trung khép vai
phén chtra vi tri ma mii phi tiéu ném trang lam vi tri ma tai do6 hiéu ang sy kién dugc
hién thi. Vi du, bang phi tiéu 200 c6 thé duoc chia thanh nhiéu vung ¢ hinh canh quat
va b0 phan xac dinh hiéu ung su kién 112 c6 thé xac dinh phén lién ké voi cung cua
vung dang canh quat cé chtra vi tri ma mii phi tiéu ném trung lam vi tri ma tai do hiéu
tmg su kién duoc hién thi.

Bo phan xac dinh hiéu tng su kién 112 ¢ thé x4c dinh vi tri trén ving man
hinh, nim trong pham vi khoang cach dugc x4c dinh trﬁ'é’c tur vi tri trén bang phi tiéu

to1 vi tri ma mii phi tiéu duge ném lam vi tri ma tai dé hiéu ung sy kién duoc hién thi
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trén vung man hinh.

Tuy nhién, vi tri phat ra hi¢u ng su kién khong phu thudc hoan toan vao vi tri
ném cua mii phi ti€u va bod hién thi 120 c6 thé phat ra hi€u ung su kién ma khong
quan tam dén Vi tri cua phé‘ln ma mfii phi tiéu ném trang. Vi du, hiéu tng su kién cé thé
duoc hién thi trén bd hién thi 120 khéng quan tdm dén vi tri cua phan ma mii phi tiéu
ném trung.

Bo phan x4c dinh hiéu tng su kién 112 ¢6 thé xac dinh it nhat mot trong sb cac
loai hiéu Umg su kién, thoi gian phat ra hiéu ing su kién, va vung phat ra hi¢u Gng su
kién.

Vi du, bo phan xac dinh hiéu tng su kién 112 ¢6 thé xé4c dinh duoc hiéu ung su
kién it nhat mot phﬁn dua trén vi tri ma mii phi tiéu ném trung. Vi dy, khi miii phi tiéu
ném tring mot vi tri duge xac dinh trude, bd xac dinh hidu tmg su kién 112 ¢o thé xé4c
dinh hi€u ung hinh anh dong dua trén vi tri noi ma mdi phi tiéu dugc xéac dinh lam
hiéu ung su kién. Vi du, khi mii phi ti€éu ném trung vung nhan déi, bd xac dinh hiéu
tmg su kién 112 c6 thé diéu khién ving hién thi 315 sao cho diém co ban (X) va diém
cudi cung (X*3) duoc hién thi theo thu tu thot gian. Theo mdt phuong an khéc, khi
miii phi tiéu ném tring vung nhan ba, bd xac dinh hiéu ung su kién 112 cé thé diéu

khién vung hién thi 315 sao cho diém co ban (X) va di€m cudi cung (X*3) duogc hién
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thi theo tht tu thoi gian.

Theo modt phuong 4n khac, bd phan xac dinh hidu tng su kién 112 ¢6 thé xac
dinh dugc khoang thoi gian phat ra hiéu ung su kién it nhat mot phén dua trén vi tri
ma tai d6 miii phi tiéu ném trung. Vi du, khoang thoi gian phat ra hiéu tng su kién khi
mii phi tiéu ném tring viing nhan doi ¢ thé lau hon so v&i khoang thoi gian phat ra
hiéu tmg su kién khi miii phi tiéu ném dén vung ghi diém don (vi du, c6 thé 1au hon
gip do6i so voi khoang thoi gian mii phi tiéu ném dén vung ghi diém don). Ngoai ra,
khoang thoi gian phét ra hi¢u tng sy kién khi miii phi tiéu ném trung vung nhan ba c6
thé 1au hon so voi khoang thoi gian ctia hidu tng su kién khi mii phi tiéu ném dén
vung nhan doi.

B6 phan xac dinh xay ra su kién dinh trude 113 ¢6 thé xac dinh xem liéu su
kién dinh trudc ¢ xay ra dua trén thong tin tién trinh trod choi ném phi tiéu. Vi dy, b
phan xac dinh xay ra su kién dinh trude 113 co thé xac dinh xem liéu ¢é su kién dinh
trudc xay ra bang cach xac dinh xem lidu co hoi ném miii phi tiéu hién tai cia ngudi
tro phi tiéu cé nam trong su kién dinh trude. Cu thé 1a, vi du, bd phan x4c dinh xay ra
su kién dinh trude 113 ¢6 thé xac dinh xem liéu c¢6 su kién dinh trudce xay ra khi co hoi
ném mii phi tiéu hién tai ctia ngudi choi tro phi tiéu cé ndm trong su kién dinh trude.

Trong truong hop nay, su kién dinh trude gom it nhat mét trong s6 co hdi ném
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miii phi tiéu dé x4c dinh thing hodc thua ctia ngudi choi va co hdi ném mili phi tiéu
khi su dao chidu c6 kha ning xay ra tai thoi diém ném miii phi tiéu, nhung khong bi
gio1 han ¢ do.

B6 phan xac dinh hi¢u tng su kién dinh trude 114 co thé xac dinh vung diém
khuyén cdo trén bang phi tiéu 200 dua trén thong tin cta su kién xdy ra va xac dinh
hiéu tmg su kién dinh trudc dua trén vung ghi diém khuyéh cao da xac dinh duoc.

Vi du, khi su kién xay ra 12 co hoi ném mii phi tiéu gitp xac dinh thing hogc
thua cua nguoi choi, bd phan xac dinh xay ra su kién dinh trudc 114 co thé xac dinh
ving diém xéc dinh thing hodc thua lam vung diém khuyén cdo khi mili phi tiéu di
dén va xut ra hiéu ung su kién dinh trudc dua trén vung diém khuyén cdo da xac dinh
duoc.

Cu thé 14, vi du, bd phan xac dinh xay ra su kién dinh trudc 114 ¢6 thé xac dinh
phan tring khép véi ving ghi diém khuyén cao lam vi tri noi hiéu Gng su kién dinh
trude duge hién thi va xac dinh phén lién ké diém noi ma dudng ao dong thoi di qua
ving ghi diém khuyén cao va tim cé dinh ctia bang phi tiéu dap tmg duong bao ngoai
cua bang phi tiéu dap ing nhu vi tri noi ma hiéu tng su kién dinh trudc duoc hién thi,
nhung sang ché khong bi gidi han & do.

Trong truong hop nay, hi¢u ung su kién dinh trude cé thé duge xac dinh dua
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trén it nhat mot trong s vung ghi diém khuyén cdo duoc xac dinh va su kién dinh
trude. Vi dy, hiéu tng su kién dinh trude co thé 1a hiéu Ung bao gém cum tu “théng”
khi su kién dinh truéc 1a co hdi ném miii phi ti€u ma xac dinh théng hodc thua cua
nguoi choi va hiéu ung bao gém cum tir “dao chiéu” khi su kién dinh trudce 1a co hoi
ném mii phi tiéu c6 kha niang dao chiéu tai thoi diém ném miii phi tiéu, nhung khong
chi gi6i han & d6. Ngoai ra, ving ghi diém khuyén céo 1a 20 diém, hiéu ung su kién
dinh trudc 1a hiéu tng chira “20”, nhung sang ché khong bi gidi han & do.

Theo mét phuong 4n minh hoa trong sang ché, bd diéu khién 110 co thé xac
dinh it nhat mét loai trong s6 hinh anh dugc hién thi trén vung hién thi 315 va vi tri
clia ving ma tai d6 hinh anh dugc hién thi trén ving hién thi 315 dya trén thong tin
nhan dang nguoi choi la nguoi ném mii phi tiéu.

Vi dy, bo didu khién 110 c6 thé diéu khién thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000
sao cho vi trf noi ma hinh anh duogc hién thi trén vung hién thi 315 & trang thai trong
do ngudi choi th nhit ném phi tiéu va vi tri noi ma hinh anh dugc hién thi trén ving
hién thi 315 & trang thai trong d6 ngudi choi thir hai ném phi tiéu la khac nhau.

Cu thé 1a, vung hién thi dugc chia thanh vung nguoi choi thir nhit ma hinh anh
lién quan dén nguoi choi thir nhat dugce xuat ra va ving ngudi choi thir hai ma hinh

anh lién quan dén nguodi choi thr hai dugc xuat ra va vung nguoi choi thir nhat va thu
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hai ¢6 thé tao ra cdc ving riéng trén ving man hinh.

B6 diéu khién 110 ¢6 thé didu khién vung hién thi 315 sao cho cac hinh anh
khac nhau dugc hién thi trén ving hién thi 315 theo thong tin nhan dang ngudi choi
thu dugc khi tinh hudng twong tu xay ra trong trd choi ném phi tiéu.

Theo mdt phuong 4n minh hoa trong sang ché, bd diéu khién 110 c6 thé xéac
dinh xem nguoi choi duoc tao lich trinh dé ném miii phi tiéu hay khong va diéu khién
hinh anh khéng duogc hién thj trén vung hién thi 315 dua trén su xac dinh. Vi du, bd
diéu khién 110 c6 thé nhan tin hiéu chi ra xem ngudi choi ném phi tiéu thong qua bo
phan cam tng 2130 va diéu khién hinh anh khong dugc hién thi trén ving hién thi 315
duoc dua trén tin hiéu nhan duge. Cu thé 13, bd diéu khién 110 c6 thé diéu khién vung
hién thi 315 dé ngan khéng cho hinh anh hién thi trén viing hién thi 315 khi ngudi choi
cham vao bd phan cam tng 2130 duoc bd tri trén it nhdt mot phan ctia buc ném phi
tiéu 2100.

Fig. 5 la so d6 mé ta phuong phap xéac dinh hi¢u ing su kién theo mot phuong
an minh hoa trong sang ché.

Theo phuong 4n minh hoa trong sang ché, khi miii phi tiéu di dén bang phi tiéu
200, bo cam bién 160 co thé thu duoc thong tin v& vi tri noi mii phi tiéu di dén bang

phi tiéu 200 va bo phan xac dinh hiéu tmg su kién 112 ¢6 thé xac dinh vi tri ma tai d6
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hiéu tmg su kién duoc hién thi 1én trén bd hién thi 120 it nhat mot phan dua trén thong
tin vé vi tri thu dugc.

Tham khao Fig. 5, bd phan xéac dinh hiéu tng su kién 112 ¢6 thé xéc dinh duoc
phan lién ké 510 v6i diém ma duong kéo dai tir hong tdm cua bang phi tiéu t6i vi tri
ma tai d6 mui phi tiéu ném tring giao voi duong bao ngoai cua bang phi tiéu lam vi tri
ma tai d6 hiéu img sur kién duoc hién thi khi miii phi tiéu di dén bang phi tiéu.

D6 chi la mot phuong an minh hoa trong sang ché chi ra rang phan lién ké 510
dugc minh hoa trong Fig. 5 tiép xtic voi bang phi tiéu va phan lién ké 510 ¢6 thé
khéng tiép xtic voi bang phi tiéu.

Phan lién ké 510 dugc minh hoa trong Fig. 5 1a mot vi du va phén lién k& 510
theo phuong 4n minh hoa trong sang ché dé cap dén ving dinh trudc ndm gan bang phi
tiéu. Theo mot vi du, phan lién ké 510 c6 thé dé cap dén viung bao quanh bang phi tiéu.
Cu thé, phén lién ké 510 co thé duoc xuat ra bo hién thi 120 dé tao thanh ving hién thi
diém sb (khong duoc minh hoa) chi ra diém co s& duoc chi dinh cho mdi phan cua
bang phi tiéu. Trong trudong hop nay, bd hién thi 120 ¢6 thé duoc diéu khién dé thuc
hién hiéu tng ao, hiéu Gmg 4o nay thay doi theo két qua choi tro choi hodc thudng
diém trén vung hién thi diém s6 (khong duoc minh hoa).

Vi du, b hién thi 120 duoc tao thanh boi nhidu bd hién thi c6 thé hién thi c6
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thé hién thi mot hiéu ung su kién trén nhiéu bd hién thi. Trong truong hop nay, khi it
nhat mot phén cua hiéu tmg su kién duogc hién thi trén phﬁn 510 lién ké véi duodng bao
ngoai ctia bang phi tiéu 200, didu nay chi ra ring hiéu ung su kién duoc hién thi trén
phén lién k& 510 cua bd hién thi 120.

Fig. 6 1a so d6 md ta phuong phép xéac dinh hiéu tmg su kién theo mét phuong
an minh hoa khac trong sang ché.

Theo phuong an minh hoa trong sang ché, khi mii phi tiéu di dén bang phi tiéu
200, bo cam bién 160 co thé thu dugc thong tin vé vi tri noi mii phi tiéu di dén bang
phi tiéu 200 va bo phan xéac dinh hiéu ung su kién 112 co thé xé4c dinh vi tri ma tai do
hi¢u tng su kién duogc hién thi 1én trén bd hién thi 120 it nhat mot phén dua trén thong
tin vé vi tri thu duoc.

Tham khao Fig. 6, bang phi tiéu 200 c¢6 thé duoc chia thanh nhiéu ving hinh
canh quat va bd phan xéac dinh hiéu ing su kién 112 ¢é thé xac dinh phé”m 610 lién ké
voi cung cua vung cd hinh canh quat ¢6 chira ving ma tai d6 miti phi tiéu ném tring
lam noi ma hiéu ung su kién dugc hién thi.

Fig. 7 1a so d6 mo ta phuong phap dé hién thi man hinh c¢6 thé thay doi bao
quanh bang phi tiéu trong ving hién thi theo phuong an minh hoa trong sang ché.

Theo mot phuong an minh hoa trong sang ché, man hinh cé thé thay déi duoc
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Xuét ra vi tri & gin v&i bang phi tiéu 200 trén vang hién thi 315.

Vi du, man hinh ¢6 thé thay ddi c¢6 thé dugc hién thi & dang bao quanh bang phi
tiéu. Cu thé 1a, tham khao FIG. 7A, man hinh c¢6 thé thay ddi co thé duoc hién thi dé
tao ra vung hién thi diém sd (khéng dugc minh hoa) chi ra diém co s& duoc chi dinh
cho mdi phan ctia bang phi tiéu ¢ dang 710 bao quanh bang phi tiéu. Trong trudng hop
nay, man hinh c6 thé thay ddi duoc xuat ra boi bo hién thi 120, va duoc chiéu boi may
chiéu hinh anh 124.

Theo mdt phuong an minh hoa khac trong sang ché, ving trong dé man hinh cé
thé thay ddi duoc hién thi cé thé duoc thay ddi dua trén tin hiéu diéu khién dau vao
bing it nhat mét trong sé bd giao dién nguoi dung 3100 va bd phan nhap liéu dé cai
dat tro choi 3200.

Vi du, khi tham khdo céac Fig. 7A, 7B, va 7C, trong truong hop khi ma nguoi
choi ¢6 du dinh md rong ving trong d6 man hinh c¢6 thé thay doi dugc hién thi, ving
noi ma man hinh c6 thé thay ddi duoc hién thi c6 thé duoc mé rong dan dan tir vung
710 trén Fig. 7A dén ving 730 trén Fig. 7C di qua ving 720 trén Fig. 7B.

Theo moét vi du khac, khi ma nguoi choi ¢é du dinh thu hep ving ma tai d6 man
hinh c6 thé thay doi duoc hién thi, vung noi ma man hinh co thé thay ddi dugc hién thi

c¢6 thé duogc thu hep dan dan tir ving 730 trén Fig. 7C dén vang 710 trén Fig. 7A di
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qua vung 720 trén Fig. 7B.

Vi du nay chi don thuan 1a mét phuong 4n minh hoa trong d6 ving noi ma man
hinh c6 thé thay ddi duoc hién thi dugce diéu chinh va vung noi ma man hinh co6 thé
thay d6i duoc hién thi c6 thé duoc diéu chinh bai bo diéu khién 110 bang nhiéu cach
khéc nhau.

Theo mdt vi du khac cua sang ché, bo hién thi 120 c6 thé xuit ra nhiéu man
hinh ¢6 thé thay déi va mbi man hinh trong s6 cdc man hinh c6 thé thay d6i duoc diéu
khién bf?lng bd diéu khién 110 c6 thé duoc xuét ra it nhat mot bo hién thi. Trong trudong
hop nay, co thé thay ddi sb lugng céac bod hién thi trong do it nhat mot trong sb cac man
hinh c6 thé thay dbi duogc hién thi.

Vi duy, khi bd hién thi 120 xuét ra hai man hinh ¢ thé thay ddi, man hinh c6 thé
thay ddi tht nhét ¢6 thé dugc hién thi 1én mot trong s6 cac bo hién thi (vi du, bo hién
thi tht nhét, bo hién thi tht hai, bo hién thi thir ba, va twong tw) nam trong bo hién thi
120. Ngoai ra, man hinh c6 thé thay dbi duoc hién thi trén it nhat hai trong sb cac bd
hién thi, nhung sang ché khong gioi han & do.

Trong trudong hop nay, co thé thay dbi s6 luong cac bo hién thi ma man hinh ¢
thé thay ddi duoc xuat ra phu thudc vao loai man hinh c6 thé thay ddi. Vi du, khi man

hinh c6 thé thay d6i la hinh nén, man hinh cé thé thay ddi c6 thé dugc xuit ra it nhat
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hai bd hién thi cé trong bd hién thi 120. Ngoai ra, man hinh c6 thé thay ddi co thé
duoc hién thi trén bo hién thi thr nhit trong s cac bo hién thi khi man hinh c¢6 thé
thay d6i 1a diém s thu duge bai ngudi choi trd choi ném phi tiéu. Hon nita, man hinh
c6 thé thay doi c6 thé duoc hién thi trén bo hién thi tht hai trong s6 cac bo hién thi khi
man hinh c6 thé thay d6i la hinh anh thu duoc bang cach chup anh nguoi choi tro choi
ném phi tiéu. Cac vi du nay chi 1a phuong an minh hoa va cé thé thay déi s6 luong cac
bo hién thi ma man hinh c6 thé thay d6i duoc xuét ra phu thudc vao loai man hinh cé
thé thay doi.

Trong trudng hop nay, it nhat mét s6 trong cac man hinh ¢6 thé thay dbi xuat ra
b hién thi 120 ¢6 thé khac nhau. Vi du, man hinh c6 thé thay déi thtr nhit chira hinh
nén va man hinh c6 thé thay déi thir chira thong tin vé tro choi hién dang trong tién
trinh. Theo vi du khac, man hinh c6 thé thay déi thir nhdt chira hinh anh cua nguoi
chot tro ném phi tiéu dugc chup lai boi bo phan camera va man hinh co thé thay doi
thtt hai chira hinh anh vé bang phi tiéu dugc chup lai boi b phan camera.

ft nhat mot sb trong cac man hinh co thé thay doi xuét ra bo hién thi 120 c6 thé
giéng nhau. Vi dy, hinh anh duoc hién thi trén man hinh c6 thé thay doi thir nhat va
hinh anh duoc hién thi trén man hinh c¢6 thé thay dbi thi hai c6 thé giéng nhau.

[t nhat mdt sb trong cadc man hinh co thé thay ddi xuét ra bd hién thi 120 c6 thé
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giéng nhau va it nhat mot sb trong nhiéu man hinh c6 thé thay d6i xuét ra bo hién thi
120 ¢6 thé khac nhau. Vi du, man hinh cé thé thay ddi thtr nhét chtra hinh nén, man
hinh c6 thé thay d6i thir hai chira thong tin vé tro choi ma hién dang trong tién trinh,
man hinh cé thé thay déi thi ba chira hinh anh vé nguoi choti tro phi tiéu dugc chup lai
boi bo phan camera, va man hinh c6 thé thay d6i thir tu chira man hinh c6 thé thay dbi
ma giéng v&i hinh anh c6 trong man hinh c6 thé thay déi thu ba.

Fig. 8 1a so d6 mé ta phuong phap hién thi man hinh c¢6 thé thay ddi lién ké
bang phi tiéu theo mot phuong 4n minh hoa cuia sang ché.

Theo mot phuong 4an minh hoa trong sang ché, man hinh c6 thé thay déi c6 thé
duoc hién thi lién ké bang phi tiéu 200.

Theo phuong 4n minh hoa trong d6 man hinh c6 thé thay ddi duoc hién thi lién
ké bang phi tiéu 200, man hinh c6 thé thay d6i dugc hién thi dudi dang di qua it nhét
hai diém ddi dién nhau trén bang phi tiéu 200, va do do, it nhat mot phén cua man hinh
c6 thé thay ddi duoc hién thi lién k& bang phi tiéu 200.

Cu thé 13, tham khao FIG. 8, man hinh c¢6 thé thay dbi duoc hién thi dudi dang
di qua diém thtr nhat nam tai phan phia trén bén phai cua bang phi tiéu 200 trong vung
hién thi 315 va diém tht hai nim tai phin phia dudi bén trai cua bang phi tiéu 200

trong vung hién thi 315, va do dé, it nhit mot phan ctia man hinh c6 thé thay déi ¢6 thé

-79-



31460

duoc tiép xtc vai bang phi tiéu 200.

Theo vi du khac, man hinh ¢6 thé thay ddi dugce hién thi dudi dang di qua diém
thir nhat nam tai phan phia dudi bén phai cta bang phi tiéu 200 trong ving hién thi
315 va diém tht hai ndm tai phan phia trén bén trai cia bang phi tiéu 200 trong ving
hién thi 315, va do dé, it nhat mot phén cta man hinh ¢é thé thay ddi co thé duoc tiép
xuc voi bang phi tiéu 200.

Sang ché khong bi gidi han & cac vi du va man hinh c6 thé thay dbi ¢6 thé duoc
hién thi duai dang di qua nhiéu diém ddI dién nhau trén bang phi tiéu 200.

Theo phuong an minh hoa khéac trong d6 man hinh c¢6 thé thay ddi duoc hién thi
lién ké bang phi tiéu 200, it nhat mot phan ctia man hinh c¢6 thé thay ddi c6 thé bi che
boi bang phi tiéu 200.

Vi du, khi hi¢u tng su kién duoc hién thi trén ving hién thi 315, {t nhat mot vai
hiéu tmg su kién bi che bdi bang phi tiéu 200, va két qué la, man hinh c¢6 thé thay doi
c6 thé duge hién thi lién ké véi bang phi tiéu 200.

Fig. 9 1a so d6 mb ta phuong phap xac dinh hiéu ung su kién theo mot phuong
an minh hoa trong sang ché.

Theo mdt phuong an minh hoa trong sang ché, bo phén xéac dinh hi¢u Ung su

kién 112 c6 thé xac dinh it nhat mdt phan hi¢u ing su ki€n dya trén vi tri ma mdi phi
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tiéu ném trung.

Vi du, khi mfii phi tiéu ném tring vung nhan doéi, bo xac dinh hiéu ing su kién
112 ¢6 thé diéu khién bo hién thi 120 sao cho qua trinh tinh toan diém sé cudi clng
(X*2) duoc hién thi theo thu tu thoi gian.

Vi duy, khi mii phi tiéu ném tring vung nhan ba, by xac dinh hiéu ing su kién
112 ¢6 thé diéu khién bo hién thi 120 sao cho qua trinh tinh toan diém sé cudi cing
(X*2) duoc hién thi theo thu tu thoi gian.

Tham khao Fig. 9, khi miii phi tiéu ném trung vung nhan ba, bd xac dinh hiéu
Gmg su kién 112 ¢6 thé diéu khién bo hién thi 120 sao cho diém co ban (16) va qua
trinh (16*3) tinh ra diém sb cudi cung, va diém sb cudi cung (48) dugc hién thi theo
thtr tu thot gian.

Phuong an minh hoa chi la mdt phuong an dugc léy lam vi du trong sang ché
va b0 phan xac dinh hiéu tng su kién 112 khong bi gidi han & do va cé thé x4c dinh
hiéu ung su kién bang cac phuong phap khac nhau it nhdt mot phan dua trén vi tri ma
mii phi tiéu ném tring.

Fig. 10 la so do m6 ta bo hién thi theo phuong dn minh hoa trong sang ché.

Theo mdét phuong dn minh hoa trong sang ché, bo hién thi 120 c6 thé duoc hoat

dong nho it nhat mot bo hién thi. Hon nita, mot hodc nhiéu bo hién thi tuong Gng co
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thé dugc diéu khién mot cach doc 1ap bang b diéu khién 110.

Vi du, bo hién thi 120 c6 thé duoc hoat déng nho ba bo hién thi 121, 122 va
123 va lan lugt ba bo hién thi 121, 122, va 123 nay c6 thé duoc diéu khién doc lap boi
bo diéu khién 110. Vi du, cac hinh anh khac nhau lan luot duge xuit ra ba b hién thi.
Tham khao Fig. 10, duong bién gitta cac bd hién thi c6 thé duge bd tri theo hudng
vudng goc vai mat dat.

ft nhat mot trong s6 cac chiéu ngang va chiéu doc cta cac bo hién thi c6 thé
béng nhau. Vi du, tham khao Fig. 10, chiéu ngang hoac chiéu doc cua cac bo hién thi
c6 thé bang nhau.

Fig. 11 la so d6 md ta mdi quan hé vi tri gitta bd hién thi va bang phi tiéu theo
mot phuong a4n minh hoa trong sang ché.

Theo mot phuong 4n minh hoa trong sang ché, b hién thi 120 gdm ranh tiép
nhian 910 cé kha nang tiép nhan bang phi tiéu 200. Trong truong hop nay, bang phi
tidu 200 c6 thé duoc dat trong ranh tiép nhan 910 cua bo hién thi 120.

Tam che 130 ¢6 mot 16 131. Khi nguoi choi tro choi ném phi tiéu ném mii phi
tiéu, mii phi tiéu c6 thé di qua 16 131 trén tdm che 130 va mii phi tiéu di qua 16 131
c6 thé di dén bang phi tiéu 200 duge ndm trong bd hién thi 120.

Fig. 12 la so d6 m6 tad mo1 quan hé vé vi tri gitia by hién thi va bang phi tiéu
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theo mot phuong an minh hoa trong sang ché.

Theo phuong 4n minh hoa trong sang ché, bang phi tiéu 200 c6 thé ndm trén
tam che 130. Vi duy, 16 131 ¢6 thé duoc tao ra trén tAim che 130 va bang phi ti€éu 200 co
thé duoc dat trong 16 131 duoc tao ra trén tim che 130.

Theo phuong 4n minh hoa khac nita trong sang ché, ranh tiép nhan c6 thé duoc
tao ra trén tdm che 130, va bang phi tiéu 200 c6 thé duoc dat trong ranh tiép nhan duoc
tao ra trén tdm che 130.

Fig. 12A minh hoa phuong an minh hoa trong d6 bang phi tiéu 200 dugc dat
trong khoang tiép nhan trén tam che 130 trong va Fig. 12A minh hoa phuong 4n minh
hoa trong dé bang phi tiéu 200 duoc dit trong 16 trén tAm che 130.

Fig. 13 1a so d6 md ta phuong phép trong d6 bo hién thi hoat dong theo mot
phuong an minh hoa trong séng ché.

Theo mot phuong an minh hoa trong sang ché, bo hién thi 120 duoc chia thanh
nhiéu vung dé hién thi cc hinh anh khéac nhau dudi su diéu khién cua bd diéu khién.
Vi dy, bd hién thi 120 c6 thé duoc chia thanh ba ving 13a, 13b, va 13¢ va cac ving
nay lan luot duoc didu khién mot cach doc lap boi bo diéu khién 110. Trong trudong
hop nay, vung thu nhat 13a c6 thé ¢é dang da gidc (vi du, tam giac, ch@t nhat, ngli giac,

v.v.) ¢é vung dinh trude duge dit bén trén bang phi tiéu 200 trong bd hién thi 120,
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ving thir hai 13b cé thé c6 dang da giac (vi du, tam gidc, hinh chir nhat, ngll giac, v.v.)
¢6 vung dinh trude dugce dat bén dudi bang phi tiéu 200 trong bod hién thi 120, va ving
thir ba 13(c) ¢6 thé ving nim ngoai viing thir nhat va ving thir hai.

Tham khao Fig. 13, khi miii phi tiéu di dén bang phi tiéu, hiéu ung su kién dua
trén ving ma mii phi tiéu ném tring c6 thé duoc hién thi twong dbi nho trén vung thu
nhit 13a va’/hodc vung thr hai 13b va hiéu tmg su kién dya trén ving ma mui phi tiéu
ném trang duoc hién thi 1a tuong dbi Ion trén ving thir ba 13c. Trong truong hop nay,
cac hiéu ung su kién duoc hién thi trén vung thir nhat 13a va/hoic vung thtr hai 13b va
viing thtr ba 13¢ ¢6 thé giéng hodc khac nhau. Trong truong hop nay, cum tu (vi duy,
Low Ton, v.v.) dua trén ving ma miii phi tiéu ném trang con dugc hién thi thém trén
ving thir nhat 13a va/hodc ving thi hai 13(b).

Cu thé 14, vi du, “low ton” ¢6 thé duoc hién thi khi nguodi choi dat duoc tir 100
dén 150 diém bang cach ném it nhat mot mii phi tiéu trong tro choi tinh diém tang
dan, tro choi 01, hodc tro choi tuong tu, “high ton” ¢6 thé duoc hién thi khi nguoi choi
trd ném phi tiéu dat duoc 151 dén 177 diém béng cach ném it nhat mot mii phi tiéu
trong tro choi tinh diém tang dan, tro choi 01, “hat trick” ¢ thé duoc hién thi khi
ngudi choi ném tat ca ba miii phi tidu vao hdng tdm trong mot luot choi, “phoenix

eye” ¢6 thé hién thi khi nguoi choi ném tat ca ba mii phi ti€u vao vong tron bén trong
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cua 11611g tam trong mot lugt choi, ton 80 dugc hién thi khi nguoi choi ném tAt ca ba
mi phi tiéu tring ving nhan ba la 20 diém trong mot luot choi, “three in a bed” duoc
hién thi khi nguoi choi ném ba mii phi tiéu vao ciing mot vung nhan ba, va “white
horse” c6 thé dugc hién thi khi ngudi choi ném 1an luot ca ba mii phi tiéu vao cac
vung nhan ba khéac nhau trong mét luot choi trong tro choi criké.

Tuy nhién, day chi la mot vi du va bo hién thi 120 trén thiét bi tro choi ném phi
tiéu 1000 theo phuong an minh hoa trong sang ché khong bi gi6i han & d6. Cu thé 1a,
bd hién thi 120 duoc tao cAu hinh dé hién thi ting hiéu Ung sy kién trén tat ca cac bo
hién thi ma khong tach riéng ving thir nhat 13a va ving tha hai 13b.

Fig. 14 1a so d6 mo ta phuong phép trong d6 b hién thi hoat dong theo mot
phuong 4n minh hoa khéc trong sang ché.

Theo mot phuong 4n minh hoa trong sang ché, bé hién thi 120 c6 thé xuat 16p
ghi diém 1210 ctia bang phi tiéu 200 1én phan ndm bén ngoai bang phi tiéu 200. Lop
ghi diém 1210 ctia bang phi tiéu 200 gém vung ghi diém 1211 va phan 1212 khac
ngoai ving ghi diém. Trong truong hop nay, ving ghi diém 1211 va vung 1212 khac
ngoai ving ghi diém duoc xudt ra theo mau sic khéc nhau, va do dé, ngudi choi tro
ném phi tiéu co6 thé dé dang kiém tra diém s trén bang phi tiéu 200.

Lép 1220 lam ndi bat 1én 16p ghi diém co thé duoc xuét ra bén ngoai 16p ghi
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diém 1210. Mau séc khac nhau tir phan 1212 ngoai ving ghi diém nim trong 16p ghi
diém 1210 trén bang phi tidu 200 dugc xuét ra 16p 1220 1am ndi bat 1op ghi diém, va
do do, 1am noi bat viing ghi diém nam trong 16p ghi diém 1210 trén bang phi tiéu 200.

Theo mdt phuong an minh hoa trong sang ché, ving ghi diém 1211 nam trén
16p ghi diém 1210 ctia bang phi tiéu 200 c6 thé thay déi phu thude vao con sé duoc
hién thi boi ving ghi diém 1211. Vi du, tham khao Fig. 12, 3 va 18 ¢6 thé khac nhau.
Ngodi ra, ving 1212, khong phai la ving ghi diém ciing c6 thé bién ddi phu thude vao
con s6 duoc hién thi boi ving ghi diém 1211. Vi du, mau sic cua ving 1212, khong
phai 1a viing ghi diém trén Fig. 3 va mau sic cta vung 1212, khong phai 1a ving ghi
diém trén Fig. 18 c6 thé khac nhau.

Do 16p ghi diém trén bang phi tiéu 200 trong linh vuc k¥ thuét lién quan duoc
tao ra cing véi bang phi tiéu 200, day 1a mot diém bét loi, bt loi d6 1a c6 thé khong
thé hién thi dugc mau sic. Y tudng vé viée chiéu sang bang phi ti¢u 200 dé lam ndi bat
bang phi tiéu 200 da co trong linh vuc k¥ thuat lién quan, tuy nhién c6 mot bat loi do
la y tudng nay khién cho ciu tric ctia bang phi tiéu 200 tré nén phuec tap.

Theo mot phuwong an minh hoa trong sang ché, bd hién thi 120 nam bén ngoai
bang phi tiéu 200, va vi thé ma, diém sb trén bang phi tiéu 200 duoc lam ndi bat mot

cach dé dang.
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Fig. 15 1a so dd m6 ta hé théng tro choi ném phi tiéu gdm may chiéu hinh anh
theo mot phuwong an minh hoa trong sang ché.

Theo phuong 4n minh hoa trong sang ché, hé théng tro choi ném phi tiéu 10000
gém thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000, bué)ng ném phi ti€u 2000, va thiét bi hd tro tro
choi ném phi tiéu 3000 va budng ném phi tiéu 2000 ¢6 buc ném phi tiéu 2100.

Trong truong hop nay, thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 gdm may chiéu hinh
anh 124 va viing man hinh nam trong thiét bi trd choi ném phi tiéu tiép nhan man hinh
c6 thé thay doi duoc chiéu bé‘i may chiéu hinh anh 124 dé xuét ra hinh anh lién quan
dén tro choi ném phi tiéu 1én viing hién thi 315.

Theo mot phuong an minh hoa khac, thiét bi hd trg trd choi ném phi tiéu 3000
gdm mot bo phan chiéu hinh anh 3700 va viing man hinh ndm trong thiét bi trd choi
ném phi tiéu dé nhan man hinh c6 thé thay ddi duoc chiéu bai bo phan chiéu hinh anh
3700 dé xuét ra hinh anh lién quan dén tro choi ném phi tiéu lén viing hién thi 315.

Ngudi choi tro choi ném phi tiéu ¢6 thé choi tro choi ném phi tiéu thong qua hé
thong tro choi ném phi tiéu 10000. Trong truong hop nay, thiét bi trd choi ném phi
tiéu 1000 c6 céu tao gém vung hién thi 315 duoc tao ra theo hinh dang bao quanh
dudng bao ngoai ctia bang phi tiéu 200, sao cho thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 c6

thé tao ra cac hiéu g khac nhau.
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Vi du, dua trén vi tri ctia miii phi tiéu di dén bang phi tiéu 200, c6 thé lam tang
himg thti ctia ngudi choi bang cch phat ra hidu tmg su kién.

Bing cach xudt ra ving ghi diém trén bang phi tiéu 200 1én ving hién thi 315
theo céc cach khac nhau, nguoi choi ¢é thé d& dang nhan ra diém s trén bang phi tiéu
200, va ngudi choi co thé choi tro choi ném phi tiéu mot cach dé dang hon nho céc
diém s6 trén bang phi tiéu 200, diém sé nay duoc xuat ra khac nhau theo tinh hudng.

Theo phuong &n minh hoa khéc trong sédng ché, dir liéu dau vao trong thiét bi
tro choi ném phi tiéu 1000 thong qua bd phén nhdp di liéu trén buc ném phi tiéu 2140
duoc tao ra trén buc ném phi tiéu 2100 va/hodc bd giao dién nguoi dung 3100 duoc
tao ra trén thiét bi hd tro tro choi ném phi tidu 3000, va do d6, cac tinh huéng khong
thoai mai khéc nhau déi véi ngudi choi tro choi ném phi tiéu c6 thé khong xay ra.

Vi dy, nguoi choi trd choi ném phi tiéu ¢ thé nhap dit liéu vao trong thiét bi tro
choi ném phi tiéu 1000 théng qua bo phan nhdp dir liéu trén buc ném phi tiéu 2140
va/hodc bo giao dién nguoi dung 3100 trong thiét bi hd tro tro choi ném phi tiéu 3000,
va do d6, khong can di chuyén thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 dé nhap dir liéu vao
trong thiét bi tro choi ném phi tiéu. Cu thé 1a, didu nay cho phép nguoi choi tro choi
ném phi tiéu nhap truc tiép dir liéu vao ddi véi trd choi ném phi tiéu ma khong can di

chuyén thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 khi ngudi choi phi tidu la ngudi tan tat (vi
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du, nguoi bi thuong & chan, v.v.).

Theo mét phuong dn minh hoa khac trong séng ché, cac chic nang duoc thuc
hién béi thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 ¢6 bd hién thi 120 ¢ thé duoc thuc hién
ngay ca boi thiét bi trd choi ném phi tidu 1000 ¢6 may chiéu hinh anh 124. Vi du, thiét
bi tro choi ném phi tiéu 1000 c6 the xuat man hinh c6 thé thay dbi ra bén ngoai bang
phi tiéu 200 bang cach sir dung may chiéu hinh anh 124.

Theo mot phuong 4n minh hoa khéc trong sang ché, man hinh c6 thé thay doi
¢6 thé duge chiéu 1én buc ném phi tiéu 2100 bai may chiéu hinh anh 124. Vi du, man
hinh c6 thé thay déi duoc chiéu bang may chiéu hinh anh 124 ¢6 thé xuit ra ving nim
gitta by phan d& bén dudi 330 cia thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 va bo phan nhap
dit liéu trén buc ném phi tiéu 2140 cta buc ném phi tiéu 2100. Cu thé 1a, vi du, may
chi¢u hinh dnh 124 nim trén méi che 320 cua thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 c6 thé
chiéu man hinh c6 thé thay ddi vé phia buc ném phi tiéu 2100. Ngoai ra, may chiéu
hinh anh 124 nam trén bo phan d& bén dudi 330 cta thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000
¢6 thé chiéu man hinh c6 thé thay d6i vé phia buc ném phi tiéu 2100.

Theo mét phuong 4n minh hoa khac trong sang ché, khi nguoi choi tro choi
ném phi ti€u c6 y dinh ném mili phi tiéu, may chiéu hinh anh 124 ¢6 thé khéng chiéu

man hinh c6 thé thay dbi 1én ving hién thi 315 trong mot khoang thoi gian dugc xac
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dinh trudc va/hodc cho dén khi nd cam nhan duoc réng mii phi tiéu da dugc ném dén
bang phi tiéu nhd sy diéu khién cta bo didu khién 110. Trong truong hop nay, lidu
ngudi choi tro choi ném phi tiéu ¢6 y dinh ném miii phi tiéu khong co thé duoc xac
dinh dua trén tin hiéu thu dugc tir bd phan cam tmg 2130.

Fig. 16 1a so dd mo ta thiét b tro choi ném phi tiéu c¢6 cau tao gdm mot may
chiéu hinh anh theo mot phuong 4n minh hoa trong sang ché.

Theo phuong 4n duge minh hoa trong sang ché, thiét bi trd choi ném phi tiéu
1000 bao gém may chiéu hinh anh 124 va viing hién thi 315.

Vung hién thi 315 ¢6 thé tiép nhan man hinh c6 thé thay déi dugc chiéu boi
may chiéu hinh anh 124 va man hinh c6 thé thay d6i duoc chiéu boi may chiéu hinh
anh 124 c6 thé xuét ra vung hién thi 315. Vung hién thi 315 duoc tao ra dudi dang
trong d6 khoang céch tir mat phing ao kéo dai 1én trén tr vach ném tro nén ngan hon
vé phia phin ¢ xa tur trung tdm. Ngoai ra, ving hién thi 315 c6 thé duoc tao ra dudi
dang hinh ban cau hodc hinh parobol sao cho hinh anh duge chiéu tur mdy chiéu hinh
anh 124 ¢6 thé phan chiéu t6i ngudi choi.

May chiéu hinh anh 124 dugc dat trong thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 dé
chiéu man hinh ¢6 thé thay d6i vé phia vang hién thi 315. Vi du, may chiéu hinh anh

124 dugc dit trén mai che 320 cta thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000, dé chiéu man
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hinh c6 thé thay dbi vé phia ving hién thi 315. Ngoai ra, may chiéu hinh anh 124 duoc
dat tai bd phan d bén dudi 330 cta thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 dé chiéu man
hinh ¢6 thé thay ddi v& phia ving hién thi 315.

May chiéu hinh anh 124 gdm nhiéu bé phan chiéu hinh anh, it nhit mot trong
s6 céc bd phan chiéu hinh anh dugc dat 6 mai che 320, va it nhit mét trong sé cac bd
phén chiéu hinh anh dugc dit ¢ bo phan do bén dudi 330.

Trong trudng hop nay, man hinh c6 thé thay ddi duoc chiéu boi nhidu bo phan
chiéu hinh anh duoc két hop lai va lién két v&i nhau dé xut ra cc hinh anh khac nhau
1én ving hién thi 315 cta thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000.

Vi du, ving hién thi 315 ¢6 thé duoc chia thanh nhiéu ving, man hinh cé thé
thay dbi dugc chiéu boi may chiéu hinh anh 124 b tri trén mai che 320 ¢6 thé xuit ra
it nhat mot sé ving trong s cdc viing, va man hinh ¢6 thé thay ddi duoc chiéu boi may
chiéu hinh anh 124 bd tri trén bd phan d& bén dudi 330 c6 thé duoc xuit ra it nhdt mot
s6 ving khéc.

Theo vi du khéc, it nhat mot phén ctia man hinh c6 thé thay ddi duoc chiéu boi
bo phan chiéu hinh anh 3700 duoc bd tri trén mai che 320 va it nhét mot phan clia man
hinh c6 thé thay ddi duoc chiéu boi bo phan chiéu hinh anh 3700 duogc bd tri trén bo

phan d& bén dudi 330 duogc két hop, va két qua 14, hinh anh c6 thé duoc tao ra va hinh
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anh duoc tao ra c6 thé duoc xuét ra vung hién thi 315.

Cu thé 13, vi du, it nhét mot phén clia man hinh c6 thé thay d6i duoc chiéu boi
b6 phan chiéu hinh anh 124 bé tri trén mai che 320 va it nhat mot phan ctia man hinh
c6 thé thay dbi dugc chiéu boi bo phan chiéu hinh anh 124 bé trf trén bo phan d& bén
dudi 330 ¢6 thé chdng 1én nhau va céc phan chong 1én nhau c6 thé duogc khép lai bang
cong nghé ubn cong canh. Do d6, m¢t hinh anh nhu mdt man hinh 16n dugc mé rong
tu nhién va c6 chiéu dai doc theo ¢6 thé duoc xuét ra vung hién thi 315.

Theo mdt phuong 4n minh hoa trong sang ché, thiét bi tro choi ném phi tiéu
1000 gdm tdm che 130 dé bao vé vung hién thi 315 va tAm che 130 ¢6 thé nhan bang
phi tiéu 200. Vi du, xem céc Fig. 14A, tim che 130 gém rinh tiép nhan dé dit bang
phi tiéu 200 va bang phi tiéu 200 c6 thé duogc dat trong ranh tiép nhan trén tAm che
130. Vi du, xem céc Fig. Theo vi du khac, xem céac Fig. 14B, tdm che 130 gém mot 16
dé dat bang phi tiéu 200 va bang phi tiéu 200 ¢6 thé duoc dat trong 15 ctia tim che 130.

Fig.17 1a so d6 m6 ta thiét bj trd choi ném phi tiéu ¢6 bd phan chiéu hinh anh
theo phuong 4n minh hoa khac cua sang ché.

Theo phuong 4n minh hoa trong sang ché, bang phi tiéu 200 c6 thé duoc tao ra
trong ving hién thi 315. Vi dy, ving hién thi 315 gdm ranh tiép nhan dé tiép nhan

bang phi tiéu 200 va bang phi tiéu 200 c6 thé duge dat trong ranh tiép nhan duoc tao ra
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trén vung hién thi 315. Ngoai ra, theo mot phuong 4n minh hoa, bang phi tiéu 200 c6
thé duoc gin vao ving hién thi 315, nhung khong bi gioi han o do.

Fig. 18 la so dd mé ta bd phan nhap dir liéu trén buc ném phi ti€u theo mot
phuong 4n minh hoa trong sang ché.

Theo phuong an minh hoa cua sdng ché, it nhat mot phan buc ném phi tiéu
2100 chtra bo phan nhap liéu trén buc ném phi tiéu 2140, bd phan chiéu sang vach ném
2110, va bd phan cam tng 2130.

B6 phan nhép liéu trén buc ném phi ti€u 2140 dugc bd tri & it nhat mot phﬁn
clia buc ném phi tiéu dé nhan dit liéu vao lién quan dén viéc choi trd choi ném phi tiéu
ctia ngudi choi. Ngoai ra, bd diéu khién 110 ¢6 thé diéu khién cac hoat dong cua tro
choi ném phi tiéu dugc dua trén dit liéu nhap vao tir bo phan nhap liéu trén buc ném
phi tiéu 2140. Vi dy, bo phan nhap li€u trén buc ném phi ti€u 2140 co thé duoc uu tién
dat & vi tri gan bang phi tiéu 200 hon 14 & bd phan chiéu sang vach ném 2110 trén buc
ném phi tiéu. Trong truong hop nay, bd phan nhap li€u trén buc ném phi tiéu 2140
gdm vung nhap bén trai, ving nhip bén phai, vung nhap bén trén, vung nhap bén dudi,
vung chon va vung huy bo, nhung khéng chi gidi han ¢ do.

Trong trudong hop nay, bd phan nhap liéu trén buc ném phi tiéu 2140 cé thanh

phén cam bién luc dan dién. Vi du, bd phan nhdp liéu trén buc ném phi tiéu 2140 co
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thé duoc hoat dong nho it nhit mot mang dan dién cam bién luc va vai dan dién cam
bién luc (vi du, velostat, v.v.), nhung khoéng chi gidi han ¢ do.

Bo diéu khién 110 gé thé diéu khién mot phén thong tin dugc nhap vao bang bo
phéan nhép liéu trén buc ném phi tiéu 2140 dya vao it nhat mot trong ) thong tin nhan
da\ng nguodi choi va thong tin dinh 16 nguoi choi duge luu tir trude. Vi du, mdi ngudi
choi trd choi ném phi tiéu c6 thé luu trir théng tin ma ¢6 thé duoc nhap vao thong qua
bd phan nhédp liéu trén buc ném phi tiéu 2140 va khi ngudi choi duoc xéc dinh dua
trén thong tin nhan dang c6 dugc béi thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000, bd didu khién
110 ¢6 thé diéu khién thong tin dugc nhap vao bo phan nhép liéu trén buc ném phi tiéu
2140 dua vao thong tin duoc luu tir trude. Trong trudng hop nady, thong tin duoc diéu
khién gém théng tin chon va thong tin hiy ché do tro choi va thong tin chon va thong
tin huy cta nguoi choi, nhung khong chi giéi han & do.

Vi du, cu thé 1a, nguoi choi ¢ thé lua chon s nguoi choi tro phi tiéu, ché do
chot tro choi ném phi tiéu (tro choi zero one, tro choi criké, va tro choi tuong tu), va
ché d6 tro choi ném phi ti€u (choi don, choi trén mang va tuong tu) thong qua bo phan
nhdp liéu trén buc ném phi tiéu 2140. Tiép theo, theo phwong 4n minh hoa cua sang
ché, nguoi choi ¢ thé lua chon nguoi choi 4o thong qua bo phan nhép liéu trén buc

ném phi tiéu 2140.
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Ngudi choi ¢6 thé lua chon ché do ghép cap tro choi ném phi tiéu duogc choi
cung voi ngudi choi do thong qua b phan nhép liéu trén buc ném phi tidu 2140. Vi
du, nguoi choi ¢6 thé lua chon “ché do choi ciing” dé choi cung déi véi ngudi choi do
thong qua bo phan nhép liéu trén buc ném phi tiéu 2140 hodc “ché doi dbi dau” dé
choi khac doi voi nguoi choi ao.

B¢ diéu khién 110 c6 thé xdc dinh xem liéu co kich hoat mot phin b phan
nhép liéu trén buc ném phi tiéu 2140 dua vao it nhat mot trong sb thong tin nhan dang
ngudi choi va thong tin dinh rd nguoi choi duge luu trit trude. Vi du, moi ngudi choi
trd choi ném phi tiéu ¢6 thé luu trir trude thong tin chi ra liéu st dung bo phan nhap
liéu trén buc ném phi tiéu 2140 va khi ngudi choi duge xéc dinh dua trén thong tin
nhdn dang c6 duoc bdi thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000, bo didu khién 110 c6 thé
xac dinh xem li€u ¢6 kich hoat bd phén nhép liéu trén buc ném phi tiéu 2140 dua vao
thong tin duoc luu trit trude.

B6 phan chiéu sang vach ném 2110 dung dé chi bo phan chiéu sang dé hién thi
vach ném 1a dudng chuan dé nguoi choi ném mii phi tiéu. Vi du, céac thiét bi chiéu
sang (vi du, dén LED, dén OLED, v.v.) dé hién thi vach ném c6 thé duoc tao ra lién
tuc trén mot phén cu thé cua buc ném phi tiéu 2100. Vi du, theo tiéu chuén cta tro choi

ném phi ti€u, thanh phan chiéu sang cau thanh nén bd phan chiéu sang vach ném 2110
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c6 thé duoc bd tri trén it nhat mdt phan cta dudng ma tai d6 vach ném duoc dinh vi
tri. Trang thai nhép nhdy cua bd phan chiéu sang 2110 ¢o thé duoc diéu khién bai bd
diéu khién 110 theo ché d¢ trd choi ciia thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000. Vi du, bo
phan chiéu sdng vach ném 2110 ¢6 thé chi bét khi thiét bj tro choi ném phi tieu 1000 &
trang thai dang choi tro choi. “Trang thai dang choi tro choi” ¢6 thé 1a trang thai trong
d6 nguoi dung nhap thé tin dung dé choi trd choi hop 1€ thong qua bd phéan luu trix
3400 va choi tro choi ném phi tiéu. Thé tin dung c6 thé dugce nhap vao qua bd phan
luu trtr 3400 va dugce nhin thong qua médun mang 150. Nguoi choi trd choi ném phi
tiéu c6 thé dé dang nhén ra vach ném, 1a duong chudn dé ném miii phi tiéu bing bo
phéan chiéu sang vach ném 2110. Theo m¢t phuong an minh hoa khac, bd phan chiéu
sang vach ném 2100 c6 thé dugc diéu khién dé tit boi bo didu khién 110 sao cho viée
nhdn dang cua vach ném la tuong ddi khé khi thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000
khong ¢ “trang thai dang choi tro choi”.

B6 phan cam ung 2130 dung dé chi moédun duoc bd tri tai it nhat mot phan cua
buc ném phi ti€u 2100, va nhén ra tin hiéu tiép xuc dau vao cua nguoi choi. Vi du, bd
phan cam tng 2130 c6 thé kéo dai theo hudng nguoc lai véi bang phi tiéu 200 tir bd
phan chiéu sang vach ném 2110, Trong trudng hop nay, bd phan cam tmg 2130 ¢6 thé

duoc bo tri sat voi it nhat mot phan ctia b phan chiéu sang vach ném 2110.
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Trong truong hop nay, bd phan cam tmg 2130 c6 thé duogc tao cAu hinh bang
thanh phén cam bién luc dan dién. Vi du, bo phan cam tng 2130 ¢6 thé hoat dong
duoc nho it nhdt mot mang dan dién cam bién luc va vai dan dién cam bién luc, nhung
khong chi gidi han ¢ d6. Khi nguoi choi tro choi ném phi tiéu dit mot luc 1én it nhét
mot phén cua thanh phén cam bién luc dan dién, dién tré cua thanh phén cam bién luc
dan dién bi thay doi, va két qua 1a by phan cam tmg 2130 c6 thé nhan ra viéc tiép xuic
duoc thuc hién.

B0 dicu khién 110 c6 thé xéc dinh xem ngudi choi ¢6 du dinh ném mii phi tiéu
dua trén tin hiéu tr by phan cam tmg 2130. Vi du, bo diéu khién 110 c6 thé xac dinh
nguoi choi ¢d du dinh ném mii phi tiéu khi nguoi choi trd choi ném phi tiéu cham vao
bd phan cam ung 2130.

Theo mét phuong 4n minh hoa trong sang ché, bo diéu khién 110 c6 thé kich
hoat bd phan camera 140 khi nguoi choi trd choi ném phi tiéu c6 du dinh ném mili phi
tiéu. Vi du. b diéu khién 110 c6 thé kich hoat by phan camera 140 khi ngudi choi tro
choi ném phi tiéu cham vao by phan cam ung 2130. Theo mdt phuong 4n minh hoa
trong sang ché, bo diéu khién 110 ¢ thé hiéu chinh hinh anh trd choi ném phi tidu
duoc chup lai dua trén thoi diém khi nguoi choi tro choi ném phi tiéu c6 du dinh ném

mili phi tiéu. Vi du, b diéu khién 110 hiéu chinh hinh anh dugc chup boi bd phan
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camera 140 dé thu dugc hinh anh véi thoi gian dinh trude dua trén thoi diém khi nguoi
choi tro choi ném phi tiéu cham vao bd phan cam tng 2130, trong sb cac hinh anh
dugc chup lién tuc boi bd phin camera 140, va luu trit hinh anh chup duoc.

Tham khao Fig. 18, bd phan nhép liu trén buc ném phi tiéu 2140 c6 thé tiép
xUc v6i it nhdt mot phan ctia bd phén chiéu sang vach ném 2110 va by phan cam ung
2130 ¢6 thé duoc tiép XUc vGi it nhét mot ph?m cua bo phan chiéu sang vach ném
2110. Ngoai ra, bd phan nhép liéu trén buc ném phi tiéu 2140, bo phan chiéu sang
vach ném 2110, va bo phan cam ung 2130 ¢6 thé duogc bd tri lién tiép. Theo phuong an
khdc ctia sang ché, thiét bi nhap lidu trén buc ném phi tiéu 2140 va bd phan cam tng
2130 duogc hop nhét lai thanh mot modun.

Fig. 19 la so dd md ta ring b diéu khién 110 tao ra mot ché do ghép cip choi
trd ném phi tiéu, ché do nay c6 nhidu ngudi choi bao gébm mot nguodi choi 4o va it nhat
mdt nguoi choi that theo mét phuong an minh hoa khéc trong séang ché.

Theo phuong 4n minh hoa trong sang ché, thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000
gém bd phan tao ra ché do ghép cip tro choi a0 115. Bd phén tao ra ché do ghép cap
trod choi 40 ¢6 thé tao ra ché do ghép cip tro choi ném phi tiéu, ché do nay c6 nhiéu
nguoi choi bao gdm it nhit mét ngudi choi 4o va it nhat mot ngudi choi that ¢é thé

chot tro choi.
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B6 phan tao ra ché do ghép cip tro choi a0 115 ¢6 thé tao ra ché do ghép cap
trd choi ném phi tiéu trong d6 nhém bao gém ngudi choi 0 va ngudi choi that co thé
cung choi tro choi mot nhom khéc. Trong truomg hop nay, cé thé cé nhiéu hon mot
ngudi choi 40 va nhidu hon mét ngudi choi that.

Vi du, bd phan tao ra ché do ghép cip tro choi 4o 115 ¢6 thé tao ra ché do ghép
cdp tro choi ném phi tiéu trong d6 nguoi choi that thir nhat va ngudi choi ao tht hai
thanh mot doi dé choi tro choi va tao ra ché do ghép cdp tro choi ném phi tiéu trong do
nguoi choi that thir nhat, nguoi choi ao tha nhit, va nguoi choi a0 tht hai thanh mot
doi dé choi tro choi.

B6 phan tao ra ché do ghép cip tro choi a0 115 ¢6 thé tao ra ché do ghép cap
trd choi ném phi tiéu trong d6 ngudi choi that thir nhat va nguoi choi 4o thir nhat thanh
mot doi va ngudi choi that thir hai va ngudi choi ao tht hai thanh mot doi dé choi tro
choi. Trong trudng hop nay, bo phan tao ra ché do ghép cip tro choi a0 115 ¢6 thé
diéu chinh su can xtmg vé kha niang choi trong sb cac doi tuong tmg bang cach diéu
chinh lai kha ndng choi tro ném phi tiéu ctia nguoi choi do.

B6 phan tao ra ché do ghép cip tro choi a0 115 ¢o thé tao ra ché do ghép cap
tro choi ném phi tiéu trong d6 mot doi chi c6 nguoi choi do va mot doi chi co nguoi

choi that, hodc su két hop cua ho dé c¢é thé cung choi tro choi véi it nhat mot doi khac.
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Trong truong hop ndy, ¢ thé ¢ nhiéu hon mét nguoi choi 40 va nhidu hon mot nguoi
choi that.

Vi du, b6 phan tao ra ché do ghép cap tro choi a0 115 ¢o thé tao ra ché do ghép
cép tro choi ném phi tiéu trong d6 nguoi choi that thir nhat va nguoi choi that thi hai
tro thanh doi thir nhat va nguoi choi do thir nhit va ngudi choi o tha hai tré thanh doi
thir hai dé choi tro choi.

Theo mot phuong 4n minh hoa trong sang ché, bo phan tao ra ché d6 ghép cap
trd choi 4o 115 ¢6 thé cho phép hinh anh tht nhét dinh trude duoc hién thi trén vung
hién thi 315 theo vi tri ném tring ctia mili phi tiéu duoc ném boi it nhat mot nguoi
choi tht, ma duge cam bién boi bd cam bién 160,

B phan tao ra ché do ghép cip tro choi do 115 ¢6 thé thiét 1ap diéu kien dé
hién thi hinh anh th& nhét tir trude. Vi du, bo phén tao ra ché d6 ghép cép tro choi o
115 c6 thé thiét 1ap hinh anh thir nhat duoc hién thi khi vi tri ném 1a vong tron tha hai
trén hong tdm 410, va vong tron thit nhét trén héng tim 420, vong nhan ba 440, va
vong nhan déi 460. B phan tao ra ché do ghép cip tro choi 4o 115 ¢6 thé tiép nhan va
thiét 1ap dau vao cta nguoi choi va thiét 1ap dit lidu tur thiét bi ngoai vi theo dit liéu
nhan dugc, nhung khong bi gidi han & do.

Bo phan tao ra ché do ghép cip tro choi a0 115 ¢6 thé ldy thong tin trén vi tri
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ném cua mii phi tiéu dugc ném bdi nguoi choi that. O day, cé thé c6 nhiéu hon mot
nguoi choi that.

Vi du, bo cam bién 160 ¢6 thé cam nhan duoc vi tri ném cia mii phi tiéu duoc
ném boi nguoi choi that 1a vong tron thi hai trén hong tim déi 410, hdng tim don 420,
vong diém s6 don nho 430, vong diém s6 nhan ba 440, vong diém sb don 16n 450 hodc
vong diém sé nhan déi 460 trong sé cac vung cua bang phi tiéu 200 va bo phén tao ra
ché do ghép cap tro choi ao 115 ¢o thé thu thap thong tin vé vi tri ném tir bo cam bién
160.

B6 phan tao ra ché d6 ghép cip tro choi a0 115 ¢ thé cho phép hinh anh th
nhét duoc hién thi trén vung hién thi 315 theo vi tri ném ctia mfi phi tiéu dugc ném
bdi nguoi choi that.

Vi du, khi vi tri ném la vong diém sb nhan ba 440 va khi vi tri ném [a vong tron
thtr hai trén hong tim doi 410, hinh anh thir nht dugc cai dat tir trude dé hién thi va
khi vi tri ném ctia miii phi tiéu dugc ném boi ngudi choi that 1a vong diém s6 nhén ba
440 hodc hong tam doi 410, bd phén tao ra ché do ghép cip trd choi a0 115 ¢é thé cho
phép hinh anh thu nhit duoc hién thi trén vung hién thi 315.

Hinh dnh tha nhat ¢6 thé 12 hinh anh lién quan dén ngudi choi 40. Vi du, hinh

anh thtr nhat c6 thé lién quan dén nguoi choi a0 cung doi voi ngudi choi that trong so
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cdc nguoi choi 4o tham gia tro choi ném phi tiéu. Hon nita, hinh anh tha nhét c6 thé
lién quan dén nguoi choi do khac doi voi nguoi choi that trong sb cac nguoi choi o
tham gia tro choi ném phi tiéu. Ngoai ra, hinh anh tha nhat c6 thé lién quan dén it nhét
mot hodc nhiéu ngudi choi 40 khong tham gia tro choi ném phi tiéu, nhung dugc luu
trit trong thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000.

Hinh anh thtr nhat gdm hinh anh hiéu tng déi voi vi trf ném cua mii phi tiéu
duoc ném. Vi dy, hinh anh tht nhét ¢ thé co mot hinh anh trong dé nguoi choi do
xuat hién va reo ho ba 1in, mot hinh anh trong d6 ngudi choi 4o xuét hién va reo ho
hai lan, va mot hinh anh trong d6 nguoi choi 4o xuat hién va reo ho hai 1an, nhung
khong gio1 han ¢ do.

Thoi diém khi ma hinh anh tht nhit duoc hién thi c6 thé dugc thiét 1ap tir trude.
Vi dy, hinh anh th nhét c6 thé duoc hién thi trén vung hién thi 315 tai cung thoi diém
khi miii phi tiéu dugc ném bdi ngudi choi that dén bang phi tiéu 200 va hinh anh tha
nhét cé thé duoc hién thi trong thoi diém duoc xé4c dinh trude sau khi mii phi tiéu dén
bang phi tiéu 200, nhung khong bi gidi han ¢ do.

Khodng thoi gian hién thi ctia hinh anh thtr nhét c6 thé duge thiét lap tu trudc.
Vi duy, thoi gian hién thi cua hinh anh tha nhit ¢6 thé duoc thiét lap tir trudc nam trong

khoang tir 0,8 gidy dén 1,2 gidy dé ngan su tac dong lon khai bi dung trong thoi gian
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tién trinh cta tro choi ném phi tiéu, nhung khong bi gidi han & do.

Hinh anh tha nhét ¢6 thé duoc hién thi 1én mot phén hodc hién thi 1én toan bd
vung hién thi 315. Vi dy, hinh anh tha nhat ¢ thé duoc hién thi 1én phﬁn nam trong
ving phia dudi bén trai ctia ving hién thi 315. Tiép theo, hinh anh tht nhit c6 thé
duoc hién thi 1én phin ndm trong ving phia dudi bén phai ctia ving hién thi 315 va ¢6
thé duoc hién thi 1én toan bd ving hién thi 315, nhung khong bi gi¢i han & do.

Theo mdt phuong an minh hoa trong sang ché, bo phan tao ra ché d6 ghép cap
trd choi 40 115 ¢6 thé cho phép vung hién thi 315 hién thi hinh anh tha hai phu thuoe
vao vi trf ném cta nhiéu mii phi tiéu dugc ném trong mdt vong choi tr mot hodc
n_hiéu nguoi choi that.

B6 phén tao ra ché do ghép cap tro choi ao 115 ¢6 thé thiét 1ap mot truong hop
noi ma hinh anh thir hai duoc hién thi tir trude. Vi du, bo phan tao ra ché do ghép cap
trd choi 4o 115 ¢6 thé tinh téng s& diém cta nhiéu mii phi tiéu duge ném trong mot
vong choi va thiét lap hinh &nh th{r hai dugc hién thi khi gia tri tinh dugc 16n hon giad
tri dinh trudc. Ngoai ra, bd phén tao ra ché do ghép cap tro choi ao 115 c6 thé thiét lap
hinh anh tht hai duoc hién thi khi cdc vi tri ném ctia mot hodc nhiéu mii phi tiéu trong
s6 cac miii phi tiéu duoc ném trong mét vong choi tuong tmg véi cac ving cu thé. Bo

phén tao ra ché do ghép cap tro choi do 115 khéng bi gidi han ¢ do va cé thé thiét lap
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hinh anh tht hai duoc hién thi 1én vung hién thi 315 theo vi tri ném cua cac mii phi
tieu duoc ném trong mot vong choi trong cac trudong hop khac nhau.

B0 phan tao ra ché do ghép cip tro choi 4o 115 ¢6 thé ldy thong tr b cam bién
160 trén vi tri ném cua cac mii phi tiéu dugc ném bodi ngudi choi that trong mot vong
choi. Vi du, khi nguoi choi that ném mili phi tiéu ba lan trong mot vong choi, thong tin
vé céc vi tri ném clia cac mii phi tiéu twong ting véi ba lan ném phi tiéu co thé thu
duoc tir b cam bién 160.

Bo phan tao ra ché do ghép cap tro choi do 115 ¢6 thé cho phép hinh anh tha
hai dugc hién thi theo cac vi tri ném cua cac mii phi tiéu. Vi dy, bo phan tao ra ché do
ghép cdp tro choi do 115 ¢6 thé tinh tong diém sb 1an luot tuong ung véi cde vi tri ném
clia nhiéu miii phi tiéu, va cho phép ving hién thi 315 hién thi hinh anh tht hai khi gia
tri tinh duoc béng hodc 16n hon gié tri dinh trudc. Theo vi du khac, bd phan tao ra ché
d6 ghép cdp tro choi 4o 115 c6 thé cho phép ving hién thi 315 hién thi hinh anh tha
hai khi cac viung co cac vi trf ném cua hai mili phi tiéu trong sé cdc vi tri ném cua ba
mii phi tiéu dugc ném trong mot vong choi la gidng nhau.

Hinh &nh tht hai c6 thé 1a hinh anh lién quan dén nguoi choi 4o. Vi dy, hinh
anh tht hai c6 thé lién quan dén nguoi choi 4o cung doi voi nguoi choi that trong s6

cac nguoi choi 4o tham gia tro choi ném phi tiéu. Ngoai ra, hinh anh thr hai c¢6 thé lién
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quan dén ngudi choi o khac doi voi ngudi choi that trong s6 cac ngudi choi 4o tham
gia tro choi ném phi tiéu. Ngoai ra, hinh anh thir hai c6 thé lién quan dén it nhdt mot
hodc nhiéu ngudi choi do khong tham gia trd choi ném phi tiéu, nhung duoc luu triv
trong thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000.

Hinh anh thr hai gém hinh anh phan thuong danh cho céc vi tri ném cua cac
mili phi tiéu duoc ném trong mot vong choi. Vi du, hinh anh tht hai ¢6 thé 1a mét hinh
anh trong d6 ngudi choi 4o xuét hién va reo ho, cho thiy y nghia ctia viéc khen ngoi
ngudi choi thét, va hinh anh ma nguoi choi 4o xuat hién va cd vii, cho thiy y nghia cua
viéc khen ngoi nguoi choi that, mot hinh anh trong d6 ngudi choi 4o xuat hién va cb
vil, cho thdy y nghia cta viéc khen nguoi choi that, hinh anh trong d6 nguoi choi ao
xuét hién va kéu 1én hoan hao, cho thdy ring ngudi choi that choi rat tdt va tuong tu,
nhung khong bi giéi han ¢ do.

Thoi diém ma hinh anh tha hai duoc hién thi c6 thé dugc thiét lap tu trude. Vi
du, hinh 4nh th@ hai c6 thé dugc hién thi ¢ thoi diém khi két thuc mét vong choi, thoi
diém khi ma thoi diém dinh trudc tréi qua sau khi két thic mot vong choi, hodc thoi
diém khi dir liéu nhap vao ctia nguoi choi dugce nhan sau khi két thac mot vong choi,
nhung khong bi gioi han ¢ do.

Khoéng thoi gian hién thi ctia hinh anh thi hai ¢6 thé dugc thiét 1ap tir trude. Vi
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du, thoi gian hién thi ctia hinh anh tht hai c6 thé dugc thiét 1ap tir trudc ndm trong
khodng tlr 0,8 gidy dén 1,2 gidy dé ngan khong cho anh hudng 16n bi tic dong trong
qua trinh chot tro choi, nhung khong bi gidi han & do.

Hinh anh tht hai ¢6 thé duoc hién thi 1én mot phén hoac hién thi 1én toan bo
vung hién thi 315. Vi dy, hinh anh tha hai c6 thé duoc hién thi 1én phﬁn nam trong
vung phia dudi bén trai cia ving hién thi 315. Tiép theo, hinh anh thi hai ¢6 thé duogc
~ hién thi lén phan nim trong viing phia dudi bén phai cua ving hién thi 315 va ¢6 thé
duoc hién thi 1én toan bo cla vung hién thi 315, nhung khdng bi giéi han ¢ do.

Theo mot phuong 4n minh hoa trong sang ché, bod phén tao ra ché do ghép céap
trd choi a0 115 ¢6 thé doan trude vong choi ctia ngudi choi that va cho phép hinh anh
thtt ba duoc hién thi 1én ving hién thi 315 trudc khi vong choi ciia ngudi choi that bét
dau theo thong tin nhan dang.

B6 phéan tao ra ché dd ghép cap tro choi do 115 ¢é thé doan trudc vong choi cua
ngudi choi that. Vi du, khi nguoi choi thir nhat va ngudi choi tht hai choi tro choi
ghép cdp ném phi tiéu va vong choi ctia ngudi choi thi hai két thuc, bd phan tao ra ché
do ghép cip tro choi do 115 c¢o thé doan trude vong choi cliia nguoi choi thir nhat s&
bat dau.

B6 phén tao ra ché dd ghép cip tro choi 40 115 ¢ thé cho phép hinh anh th ba
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duoc hién thi 1én viung hién thi 315 theo thong tin nhan dang cua ngudi choi that trude
khi vong choi ctia ngudi choi that bat dau. Vi du, khi nguoi choi thtr nhit va ngudi
choi thtr hai choi tro choi ghép cap ném phi tiéu va vong choi ctia nguoi choi thit hai
két thuc, bd phén tao ra ché d6 ghép cap tro choi do 115 ¢co thé cho phép hinh anh thu
ba duoc hién thi lén vung hién thi 315 trude khi vong choi cia nguoi thur nhét bat dau
theo thong tin nhan dang ctia ngudi choi thi nhét.

Théng tin nhan dang la cac thong tin khac nhau lién quan dén nguoi choi that.
Vi du, thong tin nhan dang g6m diém sb thu duoc boi nguoi choi that trude khi bat
ddu vong choi hién tai, diém cho mdi phi tiéu (PPD) ctia nguoi choi that, diém cho
mdi vong (MPR) ctia ngudi choi that, hang thanh vién ctia nguoi choi that, hd so cla
ngudi choi that va tuong tu, nhung khong bi gidi han & d6 va c6 thé gdm cac thong tin
khéc lién quan dén nguoi choi that.

Hinh anh thir ba c6 thé 1a hinh anh lién quan dén nguoi choi 0. Vi du, hinh anh
thir ba c6 thé lién quan dén nguoi choi 4o cung doi v6i ngudi choi that trong sé céc
ngudi choi do tham gia tro choi ném phi tiéu. Ngoai ra, hinh anh thtr ba ¢é thé lién
quan dén ngudi choi do khic doi véi nguoi choi that trong sd cac ngudi choi ao tham
gia tro choi ném phi tiéu. Ngoai ra, hinh anh thr ba ¢ thé lién quan dén it nhat mot

hodc nhiéu nguoi choi a0 khong tham gia trdo choi ném phi ti€u, nhung duoc luu tri
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trong thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000.

Hinh anh thtr ba g61n hinh anh ¢6 vii cho nguoi choi that. Vi du, hinh anh tha
ba ¢6 thé cé maot hinh anh trong d6 nguoi choi ao xuét hién va cb vii ¢b 1én, mot hinh
anh trong d6 ngudi choi 4o xuét hién va ¢6 vii ing hd va mot hinh anh trong d6 nguoi
choi 40 xuit hién va hat bai hat, va tuong tu, nhung khong bi gidi han ¢ do.

Thoi diém ma hinh anh thi ba duoc hién thi c6 thé duoc thiét lap trude. Vi du,
hinh anh thir ba ¢ thé duoc hién thi khi thoi diém dinh trudc troi qua sau khi két thac
mot vong choi hodc khi dit liéu nhap vao ctia nguoi choi duoc nhan sau khi két thuc
mot vong choi, va tuong tu, nhung khong bi gidi han ¢ do.

Khoang thoi gian hién thi ctia hinh anh thir ba c¢6 thé duoc thiét lap tu trude. Vi
du, thoi gian hién thi ctia hinh anh thir ba c6 thé duoc thiét lap tu trudce nam trong
khoang tir 0,8 gidy dén 1,2 gidy dé ngan su tic dong 16n khoi bi ding trong thoi gian
tién trinh ctia tro choi ném phi tiéu, nhung khong bi gidi han & do.

Hinh anh thir ba ¢6 thé duoc hién thi 1én mét phan hodc toan b ving hién thi
315. Vi du, hinh anh thtr ba c¢6 thé duoc hién thi 1én mot phén nam trong vung phia
dudi bén trai cua vung hién thi 315. Ngoai ra, hinh anh thu ba cé thé duoc hién thi lén
phin nim trong ving phia dudi bén phai ctia ving hién thi 315 va c¢é thé duge hién thi

l€n toan bd cua vung hién thi 315, nhung khong bi gidi han ¢ do.
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Theo mét phuong dn minh hoa trong sang ché, bo phan tao ra ché do ghép cap
nguoi choi 4o 115 ¢6 thé cam nhan vong choi ctia ngudi choi 4o va cho phép hinh anh
lién quan dén viéc ném mii phi ti€u cua nguoi choi a0 dugc hién thi 1én vung hién thi
315 trong khi nguoi choi 4o choi vong choi nay.

B6 phan tao ra ché do ghép cip tro choi ao 115 ¢6 thé cam nhan vong choi cua
ngudi choi that. Vi du, khi ngudi choi that thir nhat va ngudi choi o tht nhit choi &
ché do ghép cip ném phi tiéu va khi vong choi ctia ngudi choi that thir nhat két thuc,
b phan tao ra ché d6 ghép cap tro choi a0 115 ¢6 thé cam nhéan duoc rang vong choi
hién tai 1a vong choi ctia nguoi choi do thi nhat.

B phan tao ra ché do ghép cap nguoi choi 40 115 ¢6 thé cho phép hinh anh thu
tu lién quan dén viéc ném miii phi tiéu cua ngudi choi a0 duge hién thi 1én ving hién
thi 315 trong khi vong choi ctia ngudi choi a0 dang dugc choi.

Hinh anh tht tu gdm mét hinh anh thao tac trong d6 nguoi choi 4o ném mii phi
tiéu, hinh dnh trong dé mii phi tiéu di chuyén huong vé phia bang phi tiéu, hinh anh
trong d6 mii phi tiéu duge ném di dén bang phi tiéu hodc su két hop cua chung Vi du,
khi hinh &nh tht tu dugc chia thanh hai ving, viing thtr nhét ¢6 thé gdm hinh anh thao
tac trong d6 ngudi choi 4o ném miii phi tiéu va viing thtr hai gdm hinh anh noi ma miii

phi tiéu dugc ném di dén bang phi tiéu. Ngoai ra, hinh anh tht tu duge chia thanh ba
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ving, ving thtr nhat & phia bén phai gdm hinh anh thao tac trong d6 nguoi choi ao
ném mii phi tiéu, ving tht hai ¢ gitta gdm hinh anh trong d6 miii phi tiéu di chuyén
huéng vé phia bang phi tiéu, va ving tht ba & phia bén trai gdm hinh anh vé noi ma
miii phi tiéu duge ném di dén bang phi tiéu.

Khi hinh anh tht tu dugc chia thanh nhiéu ving, cic ving tuong ing c6 thé
duoc hién thi cung mot luc hodc theo trinh tu.

Vi dy, khi hinh anh tht tu duoc chia thanh ba vang, hinh anh thao tac trong do6
ngudi choi 40 ném miii phi tiéu nam trong ving tht nhit, hinh anh trong d6 miii phi
tiéu duge ném di chuyén huéng vé phia bang phi tiéu ndm trong ving th hai, va hinh
anh noi vé ma miii phi tiéu duoc ném di dén bang phi tiéu nam trong ving tha ba cé
thé dugc hién thi cing mot luc. Ngoai ra, hinh anh thao tac trong dé nguoi choi ao
ném mili phi tiéu nim trong vung thr nhét ¢6 thé duoc hién thi va sau dé, hinh anh
trong d6 mili phi tiéu dugc ném di chuyén huéng vé phia bang phi tiéu nim trong vung
thi hai c6 thé duoc hién thi. Sau d6, hinh 4nh noi vé ma mii phi tiéu duoc ném di dén
bang phi tiéu ndm trong ving thir ba ¢6 thé duoc hién thi.

Hinh anh thr tu 6 thé c6 cac hiéu tmg khac nhau. Vi du, hinh anh ném mdi phi
tiéu ndm trong hinh anh thtr tu gbém hiéu tmg lam cham lai, 12 hiéu Gtng ma mii phi

tiéu di chuyén that chim hudng vé phia bang phi tiéu, hiéu tng nhap nhiy vé su di
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chuyén cta mi phi tiéu, hiéu Gmg ma mii phi tiéu di chuyén trong khi dang dén gin,
va hiéu ung tuong tu, nhung khong bi giéi han ¢ d6 va hinh anh ném mi phi tiéu ¢6
thé c6 nhiéu hiéu tng khac nhau.

Theo mot phuong 4n minh hoa trong sang ché, bo phan tao ra ché do ghép cap
trd choi 4o 115 ¢6 thé cho phép hinh anh tht nim dinh trude duoc hién thi l1én vung
hién thi 315 theo vi tri ném ctia miii phi tiéu dugc ném boi it nhit mot ngudi choi 4o.

B6 phén tao ra ché do ghép cap tro choi ao 115 ¢6 thé thu thong tin v& vi tri
ném cta mii phi tiéu dugc ném boi nguoi choi d0. O day, c¢6 thé c6 nhiéu hon mot
nguoi choti do.

Vi du, b phan tao ra ché do ghép cap tro choi ao 115 ¢o thé cam nhan duoc vi
tri ném cda mili phi tiéu duge ném bodi nguoi choi 4o 1a vong tron thir hai trén hong
tam doi 410, hong tAm don 420, vong diém sb don nho 430, vong diém sb nhan ba
440, vong diém sé don 16n 450 hodc vong diém s6 nhan doi 460 trong s céac vung trén
bang phi tiéu 200.

Bo phan tao ra ché d6 ghép cap tro choi a0 115 ¢6 thé cho phép hinh anh thu
nam duoc hién thi 1én vung hién thi 315 theo vi tri ném ctia mii phi tiéu dugc ném boi
nguoi choi do.

Vi dy, khi vi trf ném 1a vong diém s6 nhan ba 440 va khi vi tri ném la vong
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diém s6 nhan d6i 410, hinh anh thtr ndm duoc thiét 1ap tir trude dé hién thi va khi vi tri
ném ctia miii phi tiéu dugc ném badi ngudi choi 4o 12 vong diém s nhan ba 440 hodc
vong tron tha hai trén 116ng tam doi 410, b phan tao ra ché do ghép cap tro choi ao
115 c6 thé cho phép hinh anh thtr nim duoc hién thi trén vung hién thi 315.

Hinh anh thtt nam c6 thé 1a hinh anh lién quan dén nguoi choi a0. Vi du, hinh
anh tht nam c6 thé lién quan dén nguoi choi 4o cung ddi voi nguoi choi a0 la nguoi
ném mii phi tiéu trong s6 cic ngudi choi a0 tham gia trd choi ném phi tiéu. Ngoai ra,
hinh anh thir naim c6 thé lién quan dén ngudi choi ao khac doi voi ngudi choi 1a nguoi
ném mii phi tiéu trong s6 cac ngudi choi 4o tham gia tro choi ném phi tiéu. Ngoai ra,
hinh anh thtr ndam c6 thé lién quan dén it nhit mot hodc nhiéu ngudi choi ao khong
tham gia tro choi ném phi tiéu, nhung dugc luu trit trong thiét bi trd choi ném phi tiéu
1000.

Hinh anh thit nam gém hinh anh hiéu tng dbi véi vi tri ném cta mii phi tiéu
duoc ném. Vi du, hinh anh thr nam c6 thé c6 mét hinh anh trong do nguoi choi ao
xuét hién va reo ho ba lan, mot hinh anh trong d6 nguoi choi ao xuat hién va reo ho
hai lan, va mot hinh anh trong d6 ngudi choi 4o xuét hién va reo ho hai lan, nhung
khong gi¢i han & dé.

Thoi diém khi ma hinh anh thi nam duoc hién thi ¢6 thé duge thiét 1ap tir trude.
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Vi duy, hinh anh thtr nam c6 thé duge hién thi 1én vung hién thi 315 tai cung thoi diém
khi miii phi tiéu dugc ném bai nguoi choi o dén bang phi tiéu 200 va hinh anh thu
nhat c6 thé duoc hién thi trong thoi diém duoc xac dinh trude sau khi mii phi tiéu dén
bang phi tiéu 200, nhung khong bi gidi han ¢ do.

Khoang thoi gian hién thi ctia hinh anh tht ndm c6 thé duoc thiét lap tur trudce.
Vi du, thoi gian hién thi ctia hinh anh tht nam c6 thé duoc thiét lap tir trudc nam trong
khoang tir 0,8 gidy dén 1,2 gidy dé ngan su tac dong 16n khoi bi dung trong thoi gian
tién trinh clia tro choi ném phi tiéu, nhung khong bi gi6i han ¢ dé.

Hinh anh thtr nim c6 thé duoc hién thi 1én mét phan hodc hién thi trén toan bo
ving hién thi 315. Vi dy, hinh anh thtr nam c6 thé dugc hién thi 1én phdn nim trong
ving phia dudi bén trai cua ving hién thi 315. Hon nita, hinh anh thir ndm c6 thé duoc
hién thi 1én phan ndm trong ving phia bén phai bén dudi cua ving hién thi 315 va c6
thé duoc hién thi trong toan b cua vung hién thi 315, nhung khdng bi gidi han ¢ do.

Theo mét phuong an minh hoa trong sang ché, bo phan tao ra ché do ghép cap
trd choi &0 115 ¢6 thé cho phép ving hién thi 315 dé hién thi hinh anh tht nim phu
thudc vao vi tri ném cta nhiéu miii phi tiéu duge ném trong mét vong choi tir mot
hodc nhiéu nguoi choi 4o.

Bd phén tao ra ché do ghép cédp tro choi ao 115 ¢co thé thu thong tin vé vi tri
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ném cua mii phi ti€u duoc ném boi nguoi choi ao trong mot vong choi. Vi du, khi
ngudi choi 40 ném phi tiéu ba lan trong mét vong choi, bd phan tao ra ché do ghép cap
tro choi a0 115 ¢6 thé léy thong tin vé cac vi tri ném 14n luot cua cta ba 1an ném miii
phi tiéu.

B6 phan tao ra ché d6 ghép cap tro choi 40 115 ¢6 thé cho phép ving hién thi
315 hién thi hinh anh tht sau theo céc vi trf ném cua nhiéu mii phi tiéu. Vi du, bd
phén tao ra ché do ghép cap tro choi 4o 115 ¢o thé tinh toan tong diém sé lan luot
twong ung véi cac vi tri ném ctia nhidu mii phi tiéu va cho phép ving hién thi 315
hién thi hinh anh tht sau khi gia tri duogc tinh duoc béng hodc 16n hon gia tri dinh
trude. Theo vi du khéc, bd phén tao ra ché do ghép cap tro choi ao 115 ¢é thé cho phép
vung hién thi 315 hién thi hinh anh tht sau khi cac vung co céac vi tri ném cua hai mii
phi tidu trong s6 cac vi tri ném cua ba mii phi tiéu duoc ném trong mét vong choi la
giéng nhau.

Hinh anh thtr séu c6 thé 1a hinh anh lién quan dén ngudi choi éé. Vi du, hinh
anh thtr sdu c6 thé lién quan dén nguoi choi 4o cung doi véi nguoi choi ao la nguoi
ném mfii phi tiéu trong sd cic nguoi choi do tham gia tro choi ném phi tiéu. Vi du,
hinh &nh tht sdu c6 thé lién quan dén ngudi choi 4o khac doi voi nguot choi 4o la

nguoi ném miii phi tiéu trong s6 cdc ngudi choi a0 tham gia trd choi ném phi tiéu.
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Ngoai ra, hinh anh thir sau c6 thé lién quan dén it nhit mot hodc nhidu ngudi choi ao
khong tham gia tro choi ném phi tiéu, nhung dugc luu trit trong thiét bi trd choi ném
phi tiéu 1000 hodc lién quan dén nguoi choi 4o 1a ngudi ném phi tiéu.

Hinh dnh thtr sau gém hinh anh phan thuéng déi véi cac vi tri ném cta cac mii
phi ti€u dugc ném trong mot vong choi. Vi du, hinh anh thtr sau c6 thé ¢ hinh anh
trong d6 ngudi choi do xudt hién va reo ho, hinh anh trong d6 nguodi choi 40 xuét hién
va reo ho, va hinh anh trong d6 ngudi choi do xuat hién va ¢ vii, hinh anh trong d6
ngudi a0 xuat hién va kéu hoan hao, va twong tu, nhung khong gidi han ¢ do.

Thoi diém ma hinh anh thtr séu duoc hién thi cé thé duoc thiét lap tr p‘ch'wc, Vi
dy, hinh anh thr sdu c6 thé dugc hién thi tai thoi diém khi mot vong choi két thuc hodc
tai thoi diém khi ma thoi gian duge xac dinh trude troi qua sau khi két thic mét vong
chot, nhung khéng bi gi¢i han ¢ dé.

Khoang thoi gian hién thi ctia hinh anh thtr sau c6 thé duoc thiét lap tor trudce.
Vi du, thoi gian hién thi ctia hinh anh tht sdu ¢6 thé duoc thiét lap tir trudc nam trong
khoang tir 0,8 gidy dén 1,2 gidy dé ngan su tac dong lon khoi bi dung trong thoi gian
tién trinh clia tro choi ném phi ti€u, nhung khong bi gidi han & do.

Hinh anh thtr sdu c6 thé duoc hién thi 1én mot phin hodc hién thi trén toan bo

vung hién thi 315. Vi du, hinh anh tht sdu c6 thé duoc hién thi 1én phé”m nam trong
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ving phia duéi bén trdi cta ving hién thi 315. Hon nita, hinh anh thtr sau c6 thé duoc
hién thi 1én phan nim trong ving phia bén phai bén dudi ctia ving hién thi 315 va ¢
thé dugc hién thi trong toan b ctia ving hién thi 315, nhung khong bi gi6i han & do.

Fig. 20 1a so d6 mé ta phuong phép trong dé bd didu khién tao ra mot hinh anh
huéng dan theo mot phuong an minh hoa khac trong séang ché.

Theo mot phuong an minh hoa trong sang ché, bo diéu khién 110 trong thiét bi
trod choi ném phi tiéu 1000 gom bg thu thong tin chuyén dong 116, va bd thu thong tin
luc ban chan 117, bo phén tao ra thong tin huéng dan ném phi tiéu 118, va bd phén tao
ra hinh anh huéng dan 119.

B thu théng tin chuyén dong 116 ¢6 thé thu duge thong tin chuyén dong cua
mii phi tiéu duoc ném boi ngudi choi trdo choi ném phi tiéu. Thong tin chuyén dong
nghia 14 thong tin vé su chuyén dong ctia mili phi tiéu trong sudt thoi gian tir khi mi
phi tiéu dugc ném bdi ngudi choi cho dén khi miii phi tiéu di dén bang phi tiéu. Vi duy,
thong tin chuyén dong gdm thong tin vé van tde ctia mii phi tiéu va thong tin vé& quy
dao cua mii phi tiéu dugc ném, nhung khong bi gi¢i han & d6 va c6 thé gdm céc thong
tin khac nhau lién quan dén su chuyén déng ctia miii phi tiéu.

Theo mdt phuong 4n minh hoa trong sang ché, b thu thong tin chuyén dong

116 ¢6 thé thu théng tin chuyén dong ctia mili phi tiéu tr médun do chuyén dong 400
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nam trong thiét bi tro choi ném phi ti€u 1000. Vi du, médun do chuyén dong 400 co
thé do chuyén dong cua mii phi tiéu bang cach s dung hiéu ung Dople va bd thu
thong tin chuyén dong 116 c6 thé nhan thong tin trén su chuyén dong duoc do tu
modun do chuyén dong 400.

B6 thu théng tin chuyén dong 116 co thu théng tin chuyén dong ctia mii phi
tiéu bfmg cach phan tich hinh anh dugc chup lai béng bd phan camera 140. Vi du, bo
phan camera 140 c6 thé chup lai chuyén dong cua mii phi tiéu dugc ném bdi nguoi
choi va bo thu thong tin chuyén dong 116 c¢6 thé thu thong tin vé& su chuyén dong cua
miii phi tiéu bang cach phén tich hinh anh dugc chup lai.

Khi ngudi choi ném phi tiéu, bd thu thong tin luc ban chan 117 c¢6 thé thu thong
tin vé luc ban chan 1a thong tin vé luc dat 1én boi ban chan cua nguoi choi tro choi
ném phi tiéu. Trong trudng hop nay, thong tin vé luc ban chan ¢ thé bao gdm it nhit
mot théng tin trong s6 thong tin hinh dang ban chan, thong tin vi tri ban chan, va thong
tin luc ban chan chi tiét, nhung khong bi gioi han ¢ do.

Thong tin hinh dang ban chan nghia la théng tin lién quan dén hinh dang duoc
tao boi ban chin ctia nguoi choi tro choi ném phi tiéu khi ngudi choi ném mii phi
tiéu.

Théng tin luc ban chén chi tiét nghia la thong tin lién quan dén luc duoc dat 1én
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ban chén cua nguoi choi khi nguoi choi ném mii phi tiéu. Vi dy, ban chan cua nguoi
choi tro choi ném phi tiéu c6 thé dugc chia thanh nhidu vung khi nguoi choi ném mi
phi tiéu, luc duoc dat 1én mdi ving trong sb cac ving cé thé khac nhau. Trong truong
hop nay, thong tin vé luc dat 1én mdi viing trong sb céc ving c6 thé 1a thong tin luc
ban chan chi tiét.

Thong tin vi trf ban chan nghia la thong tin lién quan dén noi ma ban chan cua
nguoi choi tro choi ném phi tiéu duoc dat khi nguoi choi ném mii phi tiéu.

B6 phén tao ra thong tin huéng dan ném phi tiéu 118 c6 thé tao ra théng tin
huéng dan ném ddi véi ngudi choi tro choi phi tiéu dua vao it nhat mot thong tin trong
nhitng thong tin ap luc ban chan va théng tin chuyén dong cta mili phi tiéu.

Theo phuong 4n minh hoa khac trong sang ché, bd phén tao ra thong tin hudng
dan ném phi tiéu 118 c6 thé phan tich thong tin chuyén dong cuia mii phi ti€u va tao ra
thong tin huéng dan ném déi v6i nguoi choi trd choi ném phi tidu dua vao két qua
phan tich.

B6 phén tao ra thong tin huéng dan ném phi tiéu 118 co thé liy thong tin vé vén
tde trén quy dao cua phi tiéu. Vi dy, bd phan tao ra thong tin huéng dan ném phi tiéu
118 ¢6 thé thu dugc van téc cho phép mii phi tiéu chuyén dong theo qu§ dao parabol

béng cach phén tich thong tin chuyén dong cua nhiéu mii phi tiéu. Hon nita, bd phan
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tao ra thong tin huéng dan ném phi tiéu 118 c6 thé thu duoc véan tde cho phép miii phi
tiéu chuyén dong theo dudng thing bing céch phan tich théng tin chuyén dong cta
nhiéu miii phi tiéu. Theo vi du khac, bé phén tao ra thong tin huéng din ném phi tiéu
118 ¢6 thé thu duoc thong tin vén tdc vé qu¥ dao cua phi tiéu tur thiét bi ngoai Vvi.

B0 phan tao ra thong tin huéng din ném phi tiéu 118 c6 thé tao ra thong tin
huéng dan ném dua vao thong tin vé van tdc trén quy dao cta phi tiéu va thong tin
chuyén dong ctua miii phi tieu duge ném boi nguoi choi. Vi du, bd phan tao ra thong
tin huéng dan ném phi tiéu 118 c¢6 thé tao ra thong tin hudng dan ném chi ra van toc
ma miii phi tiéu c6 thé chuyén dong theo dudng thing khi mii phi tiéu ciia ngudi choi
trd choi ném phi tiéu chuyén dong theo quy dao parabol.

B0 phén tao ra thong tin huéng dan ném phi tiéu 118 c6 thé thu duoc thong tin
vé van tbc ném phi tiéu tiéu chuan. Vi du, bo phan tao ra thong tin hudng dan ném phi
tiéu 118 tinh van tdc trung binh ctia mii phi tiéu duoc ném boi nguo1 choi c6 kha ndang
nhét dinh hodc hon thé (trong trudong hop nay, kha nang phi tiéu c¢6 thé duoc xéc dinh
PPD, MPR, v.v., nhung khong bi gi¢i han o do) dé thu duoc thong tin van tdc ném phi
tiéu tiéu chuan. Nhu vi du khéc, bo phén tao ra thong tin huéng dan ném phi tiéu 118
¢6 thé thu duoc thong tin van téc ném tiéu tiéu chudn tir thiét bi ngoai vi.

B0 phén tao ra thong tin huéng dan ném phi tiéu 118 co thé tao ra théng tin
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huéng dan ném déi voi nguoi choi trd choi ném phi tiéu dua vao théng tin van téc
ném phi tiéu tiéu chuan. Vi du, bo phén tao ra thong tin huéng dan ném phi tiéu 118 so
sénh thong tin van tbc ném phi tiéu tiéu chuan véi thong tin chuyén dong cta mii phi
ti€u dugc ném boi ngudi choi tro choi ném phi tiéu va khi su chuyén dong ctia mii phi
tiéu duoc ném boi nguoi choi ném phi tiéu nhanh hon van toc ném phi tiéu tiéu chuén,
b phén tao ra thong tin huéng dan ném phi tiéu 118 c6 thé tao ra thong tin huéng dan
ném goi y nguoi choi trd choi ném phi tiéu giam van tdc ctia miii phi tiéu. Ngoai ra,
khi chuyén déng ctia mii phi tiéu duoc ném di boi nguoi choi trd choi ném phi tiéu
cham hon so v&i vén tée ném phi tiéu tiéu chuan, bo phén tao ra thong tin huéng dan
ném phi tiéu 118 ¢6 thé tao ra thong tin hudng din ném phi tiéu goi y cho nguoi choi
tang van toc ctia mili phi tiéu.

Theo phuong an minh hoa khac trong sdng ché, bo phan tao ra thong tin hudng
dan ném phi tiéu 118 c6 thé phan tich thong tin luc ban chan, 1a thong tin vé luc tao ra
boi ban chan ctia nguoi choi va tao ra thong tin huéng dan ném phi tiéu déi véi ngudi
choi tro choi ném phi tiéu dua vao két qua phan tich.

B6 phén tao ra thong tin huéng dan ném phi tiéu c¢é thé phan tich théi quen ném
phi tiéu cta nguoi choi trd choi ném phi tiéu dua trén it nhat mét thong tin trong 6

cac thong tin hinh dang ban chén, thong tin vi tri ban chan, va thong tin luc ban chan

-120-



31460

chi tiét cia nguoi choi tro choi ném phi tiéu.

Cu thé 13, vi du, bd phén tao ra thong tin hudng dan ném phi tidu c6 thé thu
thong tin luc ban chén cia mot ngudi choi trd choi ném phi tiéu nhat dinh khi mi phi
tiéu di dén diém sd cu thé trén bang phi tiéu 200. Vi dy, bd phén tao ra thong tin
huéng dén ném phi tiéu c6 thé thu thong tin hinh dang ban chan, thong tin vi tri ban
chén va thong tin luc ban chan chi tiét ctia ngudi choi tro choi ném phi tiéu khi ving
ghi diém 20 trén céc vung cua bang phi tiéu 200 dugc ném trung.

Do do, khi nguoi choi tro choi ném phi tiéu ném mdi phi tiéu theo mdt hinh
dang ban chan nhét dinh, mot vi tri ban chan nhat dinh, va mot luc ban chan chi tiét
nhat dinh, bo phan tao ra thong tin huéng dan ném phi tidu 118 ¢6 thé thu dugc ving
trén bang phi tiéu 200, ma cé xac xuat cao rang mii phi tiéu di dén cac vung tuong
tng. Vi dy, bd phan tao ra thong tin hudng dan ném phi tiéu c6 thé tinh toan ving nam
trén bang phi tiéu 200 c6 xac suit cao rang mii phi tiéu di dén ving tuong Ung khi
ngudi choi ném mii phi tiéu theo hinh dang ban chan nhat dinh. Ngoai ra, bo phén tao
ra thong tin hudng dan ném phi tiéu c6 thé tinh toan ving nim trén bang phi tiéu 200
c6 X4c sudt cao, la x4c sudt ma mii phi tiéu s& di dén ving tuong tmg khi nguoi choi
ném mii phi tiéu theo vi tri ban chan nhét dinh va bét ngudn tir ving nam trén bang

phi tiéu 200, 1a ving ¢ xdc suat cao rang mii phi tiéu s& di dén vung tuong tmg khi
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ngudi choi ném mii phi tiéu theo luc ban chan chi tiét nhét dinh. Ngoai ra, khi nguoi
choi ném miii phi tiéu theo t6 hop cua it nhét hai hodc nhiéu hinh dang ban chan nhat
dinh, vi tri ban chan nhit dinh, va luc ban chan chi tiét nhat dinh, bd phan tao ra thong
tin huéng dan ném phi tidu cé thé tinh toan duoc ving ndm trén bang ném phi tiéu 200
c6 Xac suat cao ring miii phi tiéu s& di dén vung tuong ung. Trong truong hop nay, do
thoi quen ném phi tiéu c6 thé thay ddi phu thude vao ngudi choi, viing nim trén bang
phi tiéu 200, 1 viing c¢6 x4c suét cao rang miii phi tiéu s& di dén viing tuong Gmg ¢ thé
thay d6i phu thudc vao nguoi choi khi nguoi choi ném mii phi tiéu theo hinh dang ban
chan nhét dinh, vi trf ban chan nhét dinh, va luc ban chan chi tiét nhat dinh.

B6 phén tao ra thong tin huéng dan ném phi tiéu 118 c¢6 thé tao ra thong tin
huéng ddn ném bao gém thong tin goi v v& luc ban chan theo co hoi ném phi tiéu. Vi
du, vi trf noi ma nguoi choi tro choi ném phi tiéu can dé ném dén mot vung cu thé trén
bang phi tiéu 200 v6i mii phi tiéu, b phan tao ra thong tin huéng dan ném phi tiéu
118 c6 thé tao ra thong tin hudéng dan cung cap thong tin goi v vé luc ban chan, thong
tin nay tao diéu kién thuén loi dé ném dén mot ving cu thé voi mii phi tiéu. Cu thé la,
vi du, b6 phén tao ra thong tin huéng dan ném phi tiéu 118 cé thé tao ra thong tin
hudng din ném phi tiéu bao gém it nhat mot thong tin trong s6 théng tin goi y vé hinh

A

dang ban chan, thong tin goi y vé vi tri ban chan, va thong tin goi y vé luc ban chan
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chi tiét.

Theo mot phuong 4n minh hoa khac, thong tin goi y vé luc ban chan bao gém
thong tin vé tu thé dung dé phan phdi trong luong wu tién hon dua trén tu thé cua
ngudi choi hodc thong tin phan phdi trong lugng ctia ca hai chin duoc nhan ra thong
qua bd phan cam tmg 2130. Vi dy, bo diéu khién 110 c¢6 thé didu khién b6 tao ra hinh
anh huéng dan tao ra mot hinh anh huéng dan thuc hién tu thé dung cho phan phdi
trong luong dugc uu tién dua trén phan phéi trong lugng cua cd hai chan dugc nhan ra.

Theo mét phuong an minh hoa khac trong sang ché, bd phan tao ra thong tin
huéng dan ném phi tiéu 118 c6 thé thu duoc thong tin vé luc ban chan tidu chuin dua
trén thong tin vé luc ban chan cta nhiéu nguoi choi. Vi dy, bd phan tao ra thong tin
hudng din ném phi tiéu 118 co thé thu dugc thong tin luc ban chan tiéu chuan dua trén
thong tin luc ban chan ctia ngudi choi phi tiéu c6 kha nang nhét dinh hodc hon thé
(trong trudng hop nay kha ning phi tiéu c¢é thé duge xac dinh bang PPD, MPR, v.v.,
nhung khong bi gioi han & do).

Trong truong hop nay, thong tin vé luc ban chan tiéu chuin co thé bao gom it
nhat mot thong tin trong s thong tin hinh dang ban chan tiéu chuén, thong tin vi tri
ban chén tiéu chuan, va théng tin luc ban chén chi tiét tiéu chuin.

Thong tin hinh dang ban chén tiéu chuan nghia 14 thong tin lién quan dén hinh

-123-



31460

dang duoc tao ra bdi nhiéu chan ctia nguoi choi tro choi ném phi tiéu khi c6 nhiéu
ngudi choi phi tiéu ném mii phi tiéu. Vi dy, thong tin hinh dang ban chan tiéu chuan
c¢6 thé gém thong tin vé& hinh dang ban chan thu'(‘mg duogc tao ra boi nguoi choi khi
nguoi choi tro choi ném phi tiéu c6 kha nang dic biét hogc hon thé ném miii phi tiéu.

Thong tin vi trf ban chin nghia 1a thong tin lién quan dén noi ma cac chén cua
nguoi choi tro choi ném phi tiéu thuong duoc dit khi nhidu nguoi choi trd choi ném
phi tiéu ném mi phi tiéu. Vi dy, thong tin vi tri ban chan gom théng tin vé noi ma ban
chén cua nguoi choi tro choi ném phi tiéu thuong duge dat khi nguoi choi tro choi
ném phi tiéu c¢6 k§ ning dic biét hodc hon thé ném mii phi tiéu.

Thong tin luc ban chan chi tiét nghia la thong tin lién quan dén luc thuong duoc
dat 1én ban chan ctia ngudi choi tro choi ném phi tiéu khi nhiéu nguoi choi tro choi
ném phi tiéu ném mii phi tiéu. Vi du, thong tin lyc ban chan chi tiét nghia la thong tin
gom théng tin chi tiét vé luc thuong dugc dat [én ban chan cla nhiing nguoi choi tro
choi ném phi tiéu khi nhiéu nguoi choi tro choi ném phi tiéu ném mii phi tiéu.

B6 phén tao ra thong tin huéng din ném phi tiéu 118 co thé tao ra thong tin
hudéng dan ném bao g61n thong tin goi y vé luc ban chan. Vi du, bo phan tao ra thong
tin huéng dan ném phi tiéu 118 ¢6 thé tao ra thong tin huéng dan ném goi y it nhat

mot thong tin trong s thong tin hinh dang ban chan tiéu chuan, thong tin vi tri ban
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chan tiéu chuan, va thdng tin luc ban chan chi tiét tiéu chuén.

Theo phuong 4n minh hoa trong sdng ché, bd phan tao ra hinh anh hudng dan
119 c6 thé tao ra hinh anh hudng dan dua trén thong tin huéng dén ném phi tiéu duoc
tao ra.

B6 phén tao ra hinh anh huéng dan 119 c6 thé tao hinh anh hudng din khac
nhau dya trén thong tin huéng dan ném phi tiéu duoc tao ra. Vi du bd phéan tao ra hinh
anh huéng dan 119 c6 thé tao ra hinh anh huéng dan thir nhét chia thong tin hudng
dan ném phi tiéu duoc tao ra boi bd phén tao ra thong tin huéng dan ném phi tiéu 118.

Vi du, bo phan tao ra hinh anh huéng dan 119 ¢6 thé tao hinh anh hudng dan
thtr nhét dua trén thong tin huéng din ném phi tiéu. Hinh anh huéng dan thtr nhit lién
quan dén nguoi choi 4o tham gia tro choi ném phi tiéu. Ngoai ra, hinh anh huéng dan
tht nhat lién quan dén it nht mot trong s6 mot hodc nhiéu ngudi choi 4o khong tham
gia vao tro choi ném phi tiéu, nhung duoc luu trit trong thiét bi tro choi ném phi tiéu
1000.

Hinh anh huéng dan thtr nhat gdm hinh anh mé ta tu thé ném mii phi tiéu dua
trén thong tin hudéng dan ném phi tiéu. Vi dy, hinh anh huéng dan thi nhét gbm hinh
anh mo ta van toc phi tiéu, hinh anh mé ta hinh dang ban chan khi ném mi phi tiéu,

hinh dnh md ta vi tri ban chan khi ném mii phi tiéu, hinh anh mé ta luc ban chan chi
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tiét khi ném mfi phi tiéu, hinh anh mo ta thé dung trén vach ném cua tro choi ném phi
tiéu thuc hién boi ngudi choi o, hinh dnh mé ta cach dé cAm miii phi tiéu, hinh anh
mo ta lién quan dén tu thé cua méi phén trén co thé, chéng han nhu dau, canh tay, eo
hodc bd phan tuong tu tai thoi diém nhim mii phi tiéu bang cach am hiéu mi phi
tiéu, hinh &nh mé ta lién quan dén céc co dugc st dung lién quan dén it nhat mét trong
s6 hanh dong di chuyén mii phi tiéu vé phia trudc va hanh dong tha mii phi tiéu ra
sao cho mili phi tiéu c6 thé bay vé phia trudc, va hinh anh mo ta tuong tu.

Theo mot vi du khac, hinh anh huéng dan thir nhat c6 thé g@)m it nhat mot trong
s6 hinh anh goi ra van téc khuyén céo ctia mi phi tiéu, hinh anh huéng dan ring can
phdi ¢6 vén tde chuyén dong nhanh hon so véi van tdc chuyén dong cua miii phi tiéu
hién ¢, hinh dnh huéng dan ring can phai c¢6 van tdc chuyén dong cham hon so voi
van dong chuyén dong ctia miii phi tiéu hién c6, hinh anh huéng dan quy dao nén co
clia miii phi tiéu, hinh anh huéng dan hinh dang ban chan dic thi ctia ngudi choi, hinh
anh hudng dan luc ban chan cu thé ddc thu cta nguoi choi, hinh anh hudng dan hinh
dang ban chan tiéu chuén, hinh anh hudng dan vi tri ban chan tiéu chuin, va hinh anh
huéng dan luc ban chan ch1 tiét tiéu chuan.

Thoi diém khi ma hinh anh hudng dan tht nhat duoc hién thi c¢6 thé duogc thiét

lap tor trude. Vi du, hinh anh huéng dan thir nhat duoc hién thi tai thoi diém khi ma
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ché d6 trd choi duoc chon, thoi diém ndm trong thoi diém dinh trude sau khi ché do
tro choi duoc chon, thoi diém trude khi ché do tro choi dugce chon va miii phi tiéu
duoc ném, thoi diém tiép nhan dit liéu nhip vao cia ngudi choi yéu cau hinh anh
huéng dan, thoi diém khi ma nguoi choi dimg bén canh trude khi choi, va thoi diém
tuong tu, nhung sang ché khong bi gii han & dé.

Hinh 4nh huéng dan thr nhat c6 thé duoc hién thi 1én mot phﬁn hodc toan bd
ving hién thi 315. Vi du, hinh anh huéng din thi nhat ¢ thé duge hién thi 1én phén
ndm trong phan phia dudi bén trai ctia viing hién thi 315. Hon nita, hinh anh hudng
dén tht nhét ¢6 thé dugc hién thi 1én phan phia dudi bén phai cua viung hién thi 315 va
c¢6 thé duoc hién thi 1én toan bd cta ving hién thi 315, nhung khong bi gidi han ¢ do.

Theo céc phuong 4n minh hoa trong sang ché, bo phan tao ra hinh anh hudng
dan c6 thé tao ra hinh anh huéng dan th hai 14 hinh anh bu trir d6i v6i vi tri ném cuia
mi phi tiéu.

Hinh dnh huéng dan thir hai gdm hinh anh c¢6 thé xuit ra khi nguoi choi that ¢6
duoc két qua theo nhu huéng dan. Vi du, khi mii phi ti€u ném khong chinh xac do tu
thé ném cua ngudi choi that khong dung theo huéng dan, hinh anh huc’mg dan thu hai
c6 thé duge xudt ra. Vi dy, hinh anh huéng dan tht hai gdm hinh anh phat lai qua trinh

ném mii phi ti€u ctia nguoi choi that, so sanh hinh anh cta hanh dong ném phi tiéu vai
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hanh dong ném c6 ty 1é trung cao hon sau khi sira lai va hinh anh cta lan ném trudce
do, hinh anh ma trong d6 ngudi choi 4o xuét hién va reo ho 10i ca ngoi hay hoic dep
v6i ngudi choi that hodc reo ho 16i chiic ming ¢ ¥ nghia ¢d vii trong khi trinh dién
hinh 4nh phat lai va hinh anh so sanh, hinh anh trong dé nguoi choi ao reo ho chi ra
réng ngudi choi that choi rat tot, hodc tuong tu, nhung khong bi gidi han & do.

Thoi diém khi ma hinh anh huéng dan tht hai duoc hién thi c6 thé duoc thiét
lap tir trude. Vi du, hinh anh huéng dan thi hai co thé dugc hién thi tai thoi diém khi
két thuc mot vong choi, thoi diém nim trong thoi diém dinh trude sau khi két thtc mot
vong choi, thoi diém ma dix liéu vao cua nguoi choi dugc nhéan sau khi két thuc mét
vong chot, hodc khi hanh dong ném cua nguoi choi duge thuc hién ma khong léch ra
khoi mot hodc nhiéu vach ném, nhung khdng bi gidi han ¢ do.

Khoang thoi gian hién thi ctia hinh anh huéng dan thir hai c6 thé duoc thiét lap
tir trude. Vi duy, thoi gian hién thi ctia hinh anh huéng dan thtr hai ¢6 thé duoc thiét lap
fr trude ndm trong khoang tir 0,8 gidy dén 1,2 gidy dé ngan su tac dong 16n khoi bi

dung trong thoi gian tién trinh cua tro choi ném phi ti€u, nhung khong bi gi¢i han ¢

Hinh anh huéng dan tht hai cé thé duoc hién thi Ién mot phﬁn hoac toan bd

ving hién thi 315. Vi du, hinh anh huéng dan thtr hai ¢6 thé duoc hién thi lén phan
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nim trong ving phia dudi bén tréi cua ving hién thi 315. Hon nita, hinh anh huéng
dan th hai ¢6 thé duoc hién thi 1én phan nam trong ving phia dudi bén phai cua ving
hién thi 315 va c6 thé dugc hién thi 1én toan bo ctia ving hién thi 315, nhung khong bi
gi61 han ¢ do.

Theo cac phuong an minh hoa trong sang ché, bd phén tao ra hinh anh hudng
dan 119 thé tao ra hinh anh huéng dan th hai 1a hinh anh bu trir dbi v6i vi tri ném cta
miii phi tiéu.

Hinh dnh huéng dén thir ba cé thé 1a hinh anh lién quan dén nguoi choi 4o. Vi
du, hinh anh huéng dan thi ba lién quan dén nguoi choi ao tham gia vao tro choi ném
phi tiéu. Ngoai ra, hinh anh huéng dan thir ba ¢6 thé lién quan dén it nhit mot trong sb
mdt hodc nhiéu ngudi choi a0 khong tham gia vao tro choi ném phi tiéu, nhung duoc
luu trit trong thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000.

Hinh dnh huéng dan thir ba gdm hinh anh c6 thé xuit ra khi ngudi choi that thét
bai trong viéc tao ra két qué theo nhu huéng dan. Vi du, tham chi khi huoéng dan danh
cho ngudi choi that dugce thuc hién boi thiét bi tro choi ném phi ti€éu 1000, hinh anh
huéng dan thi ba ¢6 thé xuat ra khi kha nang choi cta ngudi choi that khong dang.

Vi du, hinh anh huéng dan thtr ba gdm hinh anh phat lai qua trinh ném mii phi

tiéu cua nguoi choi that, so sanh hinh anh cta hanh dong ném phi tiéu v4i hanh dong
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ném c6 ty 18 trang cao hon sau khi stra lai va hinh anh cta lan ném truéce do, hinh anh
ma trong d6 ngudi choi 4o xudt hién va reo ho 10i ca ngoi hay hoic dep véi ngudi choi
that hodc reo ho 10i chuc mimg c¢é y nghia ¢ vil trong khi trinh dién hinh anh phat lai
va hinh anh so sanh, hinh anh trong dé nguoi choi 4o reo ho chi ra ring ngudi choi
that choi rat tt, hoic tuong tu, nhung khong bi gidi han & do.

Thoi diém khi ma hinh anh huoéng dan tht ba duoc hién thi co thé duoc thiét
lap tir trude. Vi dy, hinh anh hudng dan tht ba ¢ thé duoc hién thi tai thoi diém khi
két thuc mét vong choi, thoi diém nam trong thot diém dinh trude sau khi két thic mot
vong choi, thoi diém ma dir liéu vao cua ngudi choi duge nhan sau khi két thuc mot
vong choi, hodc khi hanh dong ném cua nguoi choi duoc thue hién ma khong 1€ch ra
khoi mét hodc nhiéu vach ném, nhung khdng bi gidi han ¢ do.

Khoang thoi gian hién thi ctia hinh anh hudng dan tht ba co thé dugc thiét lap
tir trude. Vi du, thoi gian hién thi ctia hinh anh hudéng dan tha ba c6 thé duoc thiét lap
tir trude nam trong khoang tir 0,8 gidy dén 1,2 gidy dé ngan su tac dong lon khoi bi
ding trong thoi gian tién trinh cta tro choi ném phi tiéu, nhung khong bi gi¢i han ¢
do.

Hinh anh hudng dan thir ba c¢6 thé duge hién thi 1én mot phan hodc toan b

ving hién thi 315. Vi du, hinh anh huéng dan tha ba c6 thé duoc hién thi 1én phan nim
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trong ving phia dudi bén trai ctia vang hién thi 315. Hon nita, hinh anh huéng dén tha
ba c6 thé duogc hién thi 1én phan nim trong ving phia dudi bén phai cta ving hién thi
315 va c6 thé dugc hién thi 1én toan bd cta ving hién thi 315, nhung khong bi giéi han
o do.

Fig. 21 1a so d6 mb ta phuong phap do luc ban chan theo mét phuong 4n minh
hoa trong séng ché.

Tham khao Fig. 21, by phan cam tmg 2130 c6 thé cé nhiéu 16p, va vat liéu lam
céc 16p nay cé thé khac nhau. Vi du, 16p thir nhat (a) va 1op thir hai (¢) ndm trong bo
phén cam tmg 2130 dugc tao ra boi bang mach in (PCB) dang mang. Ngoai ra, 16p dan
dién (b) niam gitra 16p thir nhit (a) va 16p thir hai (c) va 16p dan dién gdm mot mang
dan dién.

Tham khéo Fig. 21, 16p dan dién dugc minh hoa la 16p dé thuén tién cho viée
md ta, tuy nhién 16p dan dién nay gém nhiéu 1ép va mdi 16p lai cé mot mang dan dién.

Khi mét luc dugce tac dong 1én bo phdn cam tng 2130, gia tri dién tro cta ph?m
ma tai d6 luc tic dong lén c6 thé giam di va luc tac dong 1én boi gid tri dién tré giam
di duoc do lai. Vi dy, gia tri dién ap tac dong 1én thanh phén dién trd theo gia tri dién
troy da thay déi va dinh luat Ohm duge sb hoa bai mot thiét bi twong tu nhu bo bién doi

s0, va do d6, cé thé do duoc luc dat 1én.
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Fig. 22 1a so d6 mo ta phuong phap do luc ban chan chi tiét theo mot phuong
an minh hoa trong séng ché.

Theo phuong 4n minh hoa trong sang ché, bo phan cam tng 2130 c6 thé duoc
chia thanh nhiéu ving. Tham khao Fig. 22, by phan cam tng 2130 c6 thé duoc chia
thanh nhiéu vung hinh chir nhat, nhung khong bi gidi han ¢ hinh dang nay va bo phan
cam tng 2130 c6 thé duge chia thanh nhiéu ving ¢é dang hinh da giac khac nhau.

Theo phuong 4n minh hoa trong sang ché, bo phan cam ung 2130 c6 thé bao
gdm nhiéu duong duoc bé tri theo hudng song song voi vach ném. Céc duong nay cé
thé duoc tao cdu hinh chira thanh phén cam ung luc dan dién. Theo dd, bd phan cam
tng 2130 c6 thé do gia tri phan b trong tim cua ngudi choi khi nguoi choi ném phi
tiéu. Vi du, nguoi ta gia dinh ring ngudi choi ném phi tiéu trong khi bude ca hai chan
1&n trén bo phan cam tng 2130 c¢6 nhiéu duong. Trong trudng hop nay, tuy thude vao
tu thé cla nguoi chot, cdc mirc do khac nhau cua luc nén €ép duoc dat [én hai chan va
céc vung tuong ung voi hai chan theo huéng thing dimg tir trén xubng. Cac dudong
trén bo phan cam tmg 2130 ¢6 thé chuyén d6i luc nén ép tuong tmg thanh tin hiéu dién
dé cho phép bo diéu khién 110 nhén dang tu thé va phan bd trong luong cua nguoi
choi theo hudng ném phi tiéu.

Khi nguoi choi ném miii phi ti€u, chan ctia nguoi choi ¢6 thé taic dong mot luc
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lén b6 phan cam ung 2130. Trong trudng hop nay, bd phan cam tng 2130 c6 thé do
duoc luc dat Ién cac vung tuong tmg. Vi duy, bd phan cam ung 2130 ¢ thé xéc dinh it
nhat mét ving trong sb cac vung ma luc tdc dong [én.

B6 phan cam tmg 2130 ¢6 thé do mure d6 cta luc tac dong 1én mdi ving ma tai
do lL;rc tac dong lén.

Bo phan cam tmg 2130 c6 thé truyén thong tin do duogce dén bo didu khién 110
va bd diéu khién 110 c6 thé thu dugc thong tin luc ban chan dya trén thong tin nhan
dugc. Vi du, b diéu khién 110 c6 thé thu duoc it nhat maot thong tin trong sb thong tin
hinh dang ban chan, thong tin vi tri ban chan va théng tin luc ban chan chi tiét. Trong
truong hop nay, bd diéu khién 110 c6 thé thu duoc thong tin ciia mdt chan va thong tin
cua ca hai chan.

Fig. 23 la so d6 md ta bang phi tiéu theo phuong 4n minh hoa trong sang ché.

Bang phi tiéu 200 c6 thé c6 nhiéu ving ghi diém. Tham khao F ig. 21, theo mot
phuong 4n minh hoa trong séng ché, do ¢6 nhiéu ving ghi diém, vong tron tht hai trén
hong tam d6i 410 va vong tron thir nhit trén hong tdm don 420 ¢6 cung tam, vong
diém s don nho 430 ¢é dang hinh canh quat, nam sat nhau, vong diém s6 nhan ba 440
nam gan do, vong diém s don 16n 450 nim gin d6, vong diém sé nhan doi 460 nim

gén do, va vung bén ngoai 470 tai phia ngoai cung dugc ndm & vi tri twong Ung voi
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khoang cach tr tdm cua bang phi tiéu.

Fig. 24 1a so do m6 ta mang trd choi gdm thiét bi tro choi ném phi tiéu theo
phuong d4n minh hoa trong sang ché.

Nhu duge minh hoa trén Fig. 24, thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 dugc choi
bdi nguoi choi thi nhat P1 ¢6 thé duoc két ndi voi moét hodc nhiéu may chu (may chu
truyén dr lieu MS, may chu chuyén tiép RS, va may chu tro choi ném phi tiéu GS)
thdong qua mang.

Nhiéu nguoi choi ¢6 thé tham gia tro choi ném phi tiéu trong cung mot khong
gian tai cung thoi diém s dung cling mot thiét bi trdo choi ném phi tiéu 1000. Tuy
nhién, khi ngudi choi tht hai P2 dimg & khoang cach xa ngudi so vai choi thir nhat P1
du dinh tham gia tro choi ném phi tiéu, ngudi choi thir hai P2 ¢6 thé choi tro choi ném
phi tiéu bang cach truyén/nhan théng tin dén/tir thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 két
ndi v6i mot hodc nhidu mdy chii (méy chu truyén dir liéu MS, may cha chuyén tiép
RS, va may cht trd choi ném phi tiéu GS) thong qua mang bang thiét bi tro choi ném
phi tiéu 1000 thtr hai. Thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 tha nhat va thiét bi tro choi
ném phi tiéu thtr hai c¢6 thé truyén va nhéan thong tin qua mét hoat nhiéu may chu (may
chu truyén dit lieu MS, may chi chuyén tiép RS, va may chu tro choi ném phi tiéu GS)

hodc truc tiép truyén/nhan théng tin giita cac thiét bi tro choi ném phi tiéu.
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Theo phuong an minh hoa cta sang ché, thiét bi trd choi ném phi tiéu co thé
dua ra ghép cap tro choi ném phi tidu bao gém it nhit mot ngudi choi dang choi ¢ mdt
noi xa théng qua bd phan truyén thong.

Tro choi ném phi tiéu dugc choi theo cdch ma ca ngudi choi P1 va P2 déu choi
tro choi ném phi tiéu & cac dia diém khac nhau tai cung thoi diém hodc tro choi ném
phi tiéu dugc choi theo cach ma ca nguoi choi P1 va P2 choi tro choi ¢ cac dia diém
khéac nhau ¢ céac thoi diém khac nhau va théng hoac thua hoac viéc xép hang duoc xéac
dinh bé“mg cach luu trtr ndi dung choi vao co s¢ dir liéu (DB) trén may chu DB.

Theo phuong 4n minh hoa trong sang ché, thong tin lién quan dén nguoi choi
40 ¢ thé duogc luu trir trong may cha DB. Chinh thong tin nay c6 thé chia thong tin
xép loai (xép hang va tht bac) cua nguot1 choi 4o, thong tin hinh anh choi tro choi ném
phi tiéu, thong tin vé khuynh huéng choi cua nguoi choi 4o, thong tin ca nhan cua
ngudi choi 4o, thong tin ty 1€ trang ctia nguoi choi 4o va cac thong tin twong tu. Phan
md ta& ¢ trén chi 1 vi du va thong tin can thiét dé choi cta ngudi choi 4o ¢6 thé duoc
luu trit trong méy chtt DB. Théng tin vé khuynh huéng choi ctia ngudi choi 4o ¢6 thé
¢ nghia 1a cach thic choi ctia nguoi choi trd choi ném phi tiéu nhu “thiéu kién tri” va
“chiu cing thang kém”. “Thiéu kién tri” c6 thé c6 nghia la truong hop ty 1€ trung cua

nguoi choi duoc ting Ién ¢ phan dau cua tro choi va sau d6 giam dan & phan sau cua
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trd choi. “Chiu cing thing kém” ¢6 nghia la truong hop ma ty I¢ trung cua ngudi choi
4o giam & thoi diém cang thing ching han nhu co hoi dé dao nguoc tinh thé. Thong tin
vé khuynh hudng choi clia nguoi choi 4o duge dé cap ¢ trén chi 1a vi du va c6 thé bao
gom cach thire choi tro choi duoc ngudi choi thé hién.

May chu truyén dir liéu MS ¢é thé luu céc hinh anh chuyén dong cua nguoi
choi P1 va P2, chung dugc luu trit bing cach sir dung camera hodc micrd luu trit trong
céc thiét bi tro choi ném phi tiéu. May chu truyén dir lidu MS c6 thé duoc chta trong
co so dir licu (DB) ctia may chu DB.

May chu chuyén tiép RS két ndi truyén thong gitta nhiéu thiét bi trd choi ném
phi tiéu. Méy chii chuyén tiép RS tao mang truyén thong gifta nhiéu thiét bi tro choi
ném phi tiéu dinh vi ¢ khoang céch xa nhau tao nén mang binh dang (peer-to-peer
(P2P).

May cht trd choi GS ¢6 thé trao d6i thong tin (diém sé dat duoc ctia mdi nguoi
choi va théng tin cho su két ndi truyén thong chung gilta nhling nguoi choi twong Ung)
gitta cac thiét bi tro choi ném phi tiéu, truyén loi thé hodc canh bdo dua trén luat cua
trd choi thdng qua céc thiét bi tro choi ném phi tiéu tuong g, hodc ngoai ra, thuc
hién truyén va nhan thong tin can dé thuc hién tro choi ném phi tiéu va diéu khién cac

thiét bi trd choi ném phi tiéu. Méay chii tro choi ném phi tieu GS tp hop két qua
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thing/thua cua tro choi ném phi tiéu va cac diém sb cua ngudi choi tuong Umg truyén
két qua tap hop thang/thua va diém s dén may chu DB. Ngoai ra, theo phuong an
minh hoa trong sang ché, may chu trd choi GS ¢6 thé thu thap nguoi choi ao s€ tao
thanh mot doi véi nguoi choi.

May chit DB ¢6 thé luu trit théng tin ¢4 nhan cia nguoi choi tuong Ung, thong
tin thing/thua va xép hang cua trd choi, thong tin diém s6 ctia mdi tro choi, hodc hinh
anh phat lai anh dong cho mdi tro choi. My chu DB c6 thé luu trit thong tin cac phan
cho mdi ngudi st dung. May chii DB ¢6 thé cip ma duy nhat cho mdi nguoi choi va
quéan ly thong tin m&i nguoi choi bang cach st dung ma duy nhit. Ma duy nhét ¢ thé
duoc luu trir trong modun RFID (thé¢ RFID hodac médun RFID luu trit trong thiét bi
dau cudi di dong) ma ngudi choi s¢ hiru. Do do, cac thiét bi trd choi ¢6 thé xac dinh
mdi ngudi choi. My chi DB ciing ¢6 thé cdp ma duy nhét dé xac dinh ngay ca dbi voi
céc thiét bi tro choi ném phi tiéu tuong ung va quan ly dit liéu tro choi ném phi tiéu
d6i voi ma xac dinh duoc cép cho thiét bi tro choi ném phi tiéu.

Nguoi choi c6 thé truy cap may cha mang WS bing cach st dung thiét bi di
dong (bao gdm céc thiét bi dién tir nhu thiét bi déu cudi di dong, dién thoai di dong,
PDA, PDP va céc thiét bi tuong tu, cé chitc nang két ndi di dong) hodac PC. May chu

mang WS c6 thé két ndi vai thiét bi di dong bang Internet hodc Intranet. Ngoai ra, may
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cht mang WS c6 thé két ndi vai cac thiét bi tro choi ném phi tiéu. May chu mang WS
duoc két ndi voi co sé dit lidu (DB) cua may chu DB cung cép dir liéu tro choi ném
phi tiéu luu trit trong may chtt DB cho ngudi choi.

Sau day, cac luat choi trd choi ném phi tiéu co ban va cac sb liéu thong ké cua
ngudi choi lién quan dén lut choi s& duge mo ta.

Trd choi ném phi tidu c6 thé dugc choi bang céc thiét bi tro choi ném phi tiéu
1000 theo phuong &n minh hoa trong sdng ché co thé bao gdm tro choi 01 (tro choi
khong-mot), trd choi criké, tro choi tinh diém tang dan, ché do ghép cap va tro choi
tuong tu.

Tro choi 01 dugc choi bdi hai déi (tuong ung véi 2 ngudi choi) ném phi tiéu
dén bang phi tiéu luan phién tlmg ngudi mot trong mot vong choi. Mot vong choi gom
ba 1an ném phi tiéu. Muc tiéu cua tro choi 1a xac dinh téng diém ctia méi vong choi dat
duoc diém muc tiéu (don vi diém 1a 100 hodc 1000 thuong két thuc bang 01 diém, nhu
301, 501, 701, 901, 1101, 1501 diém va diém twong tw). Piém muc tiéu va sb vong
choi 6 thé tly v didu chinh theo sé luong ngudi choi tham gia vao vong choi.

Trod choi criké, vong duge choi bang ba lan ném phi tiéu trong vong thir nhat
tuong tu nhu trd choi 01. Tro choi criké chuan duoc choi béng cach chi str dung vung

hong tAm nam giita bang phi tiéu, va cac ving diém 20, 19, 18, 17, 16 va 15. Khi cac
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con s6 criké tuong img duoc ném trang voi 3 diém, né duoc danh ddu lam vi tri cuia
nguoi choi va khi cdc con sé criké tuong ung dugc ném tring v6i 4 diém hodc hon,
cac diém sb tuong ng v&i cac con s6 duoc cong vao dé ganh dua diém sb. O day,
vung nhan doi va viing nhan ba cta bang phi tiéu lan luot duoc tinh biang 2 diém hodc
3 diém. Trong khi con sb criké twong tmg duoc danh dau 13 vi trf cta ngudi choi, khi
ban déi chiéu ctia nguoi choi cling ghi 3 diém nhu con sb criké, con sb criké tuong
ung dugc xem la béng nhau va khong cé diém duoc cdng vao nira. Muc ti€u cua tro
choi c6 thé duoc thiét 1ap dé dat duoc diém cao cho dén khi vong quy dinh két thuc
hoac déng tat ca con sd criké va thu duoc diém cao hon ban dbi chiéu.

Tro choi tinh diém tang dan 14 trd choi ma ngudi choi chién thing khi dat duoc
diém s6 cao trong vong choi dinh trudgc.

Ngoai nhiing trd choi dugc dé cap o trén, cac loai tro choi khac co thé duoc
choi bang thiét b tro choi ném phi tiéu 1000 va ché do choi ctia thiét bi tro choi ném
phi tiéu khong bi gidi han bai su sap xép tro choi duge mé ta & trén.

Cac sb lidu théng ké ctia ngudi choi c6 thé duge xéac dinh theo quy tic tro choi
twong Gmg ddc lap voi viée thiang hodc thua cta trdo choi tinh diém tang dan, tro choi
criké va tro choi 01.

Vi du, diém cho mdi phi tiéu (points per dart: PPD) ¢6 thé duoc tinh toén bang
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céch chia tong diém ma mdi nguoi choi thu duge cho sé 1an ném phi tiéu trong tro
choi O1.

Ngoai ra, diém cho mdi vong (marks per round: MPR) ¢6 thé duoc tinh toan
bang céach tinh s 1dn ghi diém cua ngudi choi trong mdi vong choi. Vi du, trong trd
~ choi criké, khi nguoi choi thuc hién ba lan ném phi tiéu trong mot vong choi va phi
tiéu lan luot ném tring ving nhén ba 1a 15 diém, ving diém don 14 19 diém va ving
nhan déi 1a 20 diém trong ba lan ném phi tiéu thi MPR s€ la (3+1+2)/1 = 6,00 (MPR).

Trong vong tiép theo, khi nguoi choi thuc hién ba 1an ném phi ti€u va phi tiéu
khong trung, trung ving nhan doi 1a 18 diém va tring ving hdng tm 1a 20 diém trong
3 lan ném, MPR 1a (3+1+2+0+2+1)/2 = 4,5 (MPR).

PPD va MPR la s6 lidu thong ké ctia ngudi choi ¢6 thé duge luu trir nhu la dix
liéu c4 nhan cua ngudi choi. Ngoai ra, trong tro choi tinh diém tang dan, diém sé trung
binh ctia nguoi choi trén méi tro choi, ky luc diém sé cao nhét cua nguoi choi trén moi
trd choi va diém sé tuong tu duoc luu triv nhu 1a sb liéu théng ké cua nguoi choi.

Thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 c¢6 thé choi trd choi ném phi ti€u theo
phuong thie twong Gmg va truyén ky luc cta tro choi ctia mdi ngudi choi dén may chu
tro choi GS hodc DB cua may chu DB. Méy chit GS hoizc DB ctia may chia DB ¢6 thé

tinh todn PPD va/hodc MPR cho mdi ngudi choi theo ky luc tro choi tuong tng va luu
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trit PPD va/hoiac MPR d tinh toan nhu lam sb liéu théng ké PPD va/hodac MPR cua
ngudi choi. Ngoai ra, may chu tro choi GS hodc DB ctia may chit DB ¢6 thé luu trit
riéng ré ky luc tro choi ctia nguoi choi. Vi dy, trong tro choi 01, tro choi tinh diém
tang dan, hogc tro choi criké ma nguoi choi da choi trude day, nguoi choi c6 thé ghi
lai thong tin trén phan cua phi tiéu ma ngudi choi ném trang bdi mdi 1an ném phi tiéu.
May cht GS hodc co s¢ dit lieu (DB) ctia mdy chi DB ¢6 thé luu trir dit liéu PPD
va/hodac MPR (trung binh) tich Ity va dit liéu PPD va/hoic MPR cao nhit cia ngudi
choi.

May chi GS hodc co s6 dit liéu (DB) ctia may chi DB c6 thé 1a hai may chu vat
ly tach biét. Ngoai ra, mdy chu GS va co s¢ dit liéu (DB) ctia may chit DB ¢6 thé la
mot may chu vat ly tich hop va duoc phéan biét theo vai tro thuc hién trong may chu.
Ngoai ra, nhu duge md ta & trén, mot may chii c6 thé dap ung lam ca may chu trd choi
GS va co s¢ dit liéu (DB) ctia may chu DB.

May chu tro choi GS hoidc co sé dit liéu (DB) ctia may chiia DB ¢6 thé luu trix
s6 lidu thong ké ctia nguoi choi va xép hang (ndi cach khéc la phan loai) c6 thé dugc
cap cho nguoi choi theo s6 liéu thong ké tuong Gmg.

Fig. 25 la so d6 m6 ta budng ném phi tidu theo phuong 4n minh hoa trong sang

cheé.
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Theo phuong 4n minh hoa trong sang ché, hé thdng tro choi ném phi tiéu 10000
c6 the bao gdm than 1000 cua thiét bi trd choi ném phi tiéu, budng ném phi tiéu 2000
va thiét bi hd trg trd choi ném phi tiéu 3000. Budng ném phi tiéu 2000 c6 thé bao gdm
toan bo buc ném phi tiéu 2100, mai che trén 2300 va tim che bén 2200. Trong trudng
hop nay, tdm che bén 2200 c6 thé kéo dai tir it nhat 1a mot canh cta thiét bi trd choi
ném phi tiéu theo huéng nguoc lai véi hudng clia bang phi tiéu.

Theo phuong &n minh hoa trong sang ché, bo phan phat sang va bd phan phat
am thanh c6 thé dugc lap dat trong than cua thiét bi tro choi ném phi tiéu va trén mdt
phan hodc toan bd buc ném phi tiéu 2100, méi che trén 2300 va tdm che bén 2200.

Theo phuong an minh hoa trong sdng ché, it nhat la mot trong s bo phan phat
sang va bd phan phat am thanh duoc lép dat trong thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000
va {t nhat mot trong s6 bo phan phat sang va bé phéan phat am thanh duoc lép dét trong
budng ném phi tiéu 2000 c6 thé khép voi nhau theo thoi gian thuc hoac thoi gian
khong thuec.

Vi du, v6i su xuét hién cta su kién cu thé, bd phan phat sang dugc lép dat trong
thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000, bo phan phét sang duoc lap dat trén buc ném phi
tiéu 2100, bo phan phét sang duoc lap dat trén tAm che bén 2200, va trong cac phan

tuong tu ¢6 thé nhap nhdy cing mau (vi du, mau xanh, v.v..) va b phan phat 4m thanh
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duoc lép dat trong thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000, buc ném phi tiéu 2100, va tim
che bén 2200 c6 thé phat ra 4m thanh giéng nhau (vi dyu, am thanh tiéng coi, v.v..).

Theo phuong an khac, voi su xuét hién cua su kién cu thé, bod phén phat sang
duoc lép ddt trong thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000, bd phan phat sang duoc lép dat
trén buc ném phi tiéu 2100, by phan phat sang duoc lép dat trén tAm che bén 2200, va
trong cac phan tuong tu ¢ thé nhap nhay mau sic khac nhau va bd phan phat am
thanh duoc lép dat trong thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000, buc ném phi tiéu 2100, va
tam che bén 2200 c6 thé phat ra &m thanh khac nhau.

Fig. 26 1a so d6 mo ta hé thong tro choi ném phi ti€u theo phuong 4n minh hoa
trong sang ché.

Theo cac phuong 4n minh hoa trong sdng ché, nguoi ta gia dinh rang c6 nguoi
choi tht nhét (vi dy, “méo™) va ngudi choi thtr hai (vi du, “hé”) choi tro choi ném phi
tiéu. Vung hién thi 315 c6 thé bao gdm vung thtr nhit hién thi thong tin diém sé cua
ngudi choi thit nhat va ving th hai hién thi thong tin diém sd cta nguoi choi th hai.
Vi dy, viing thtr nhat hién thi thong tin diém s6 ctia nguoi choi tht nhat ¢6 thé hién thi
1a “55” 1a thong tin diém sb cua “méo”, la ngudi choi thir nhit va vung tha hai hién thi
thong tin diém sé ctia clia ngudi choi thir hai ¢ thé hién thi “53” 1a thong tin diém sé

cua “ho”, la cia nguoi choi thi hai.
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Cu thé 13, nguoi ta gia dinh rang mi phi tiéu ném boi “hd” 1a ngudi choi thu
hai nam trong ving 4 diém cta bang phi tiéu. Bo cam bién 160 ¢ thé cam nhéan duoc
vi tri miii phi tiéu ném dén ving 4 diém trén bang phi tiéu va bo diéu khién 110 ¢6 thé
xac dinh thdng tin diém sb cua hai hodc nhiéu nguoi choi dua trén vi tri ném cua mii
phi tiéu ném dén ving 4 diém boi bd cam bién. Vi du, bd diéu khién 110 c6 thé xac
dinh “53” la thong tin diém s6 ctia nguoi choi thir hai thanh “57 dya trén vi tri ném
ctia miii phi tiéu trén ving 4 diém, ma duoc ném bai “hd”, ngudi choi thir hai. Ngoéi
ra, bd diéu khién 110 c6 thé so sanh thong tin diém s6 cua hai hodc nhiéu nguoi choi
v6i nhau. Vi du, bo diéu khién 110 so sanh thong tin diém sé “55” ctia “meo”, nguoi
choi thit nhat véi thong tin diém s6 “57” ctia nguoi choi thir hai 14 “hé” v&i nhau dé
xéc dinh rang théng tin diém sé ctia ngudi choi thi hai 1a ¢6 cao hon.

Vung hién thi 315 ¢6 thé hién thi hiéu tmg su kién duoc xac dinh dua trén két
qué ctia thong tin diém s6 v6i nhau. Vi dy, két qua so sanh thong tin diém sé v6i nhau
6 thé bao g@)m su ngang diém, cao hon, su dao nguoc tinh thé, su bam dudi va cac
thong tin twong tu nhung két qua so sanh khong bi gidi han ¢ do. Ngoai ra, hiéu ung
su kién ¢6 thé bao g61n nhiéu hiéu ung thi gidc, hiéu ing thinh giac, hiéu ing xuc giac,
hiéu g khutu giac khac nhau va khong gidi han ¢ dé.

Vung hién thi 315 c¢é thé hién thi hi¢u ung su kién 1én mot vung trong s6 viung
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thir nhat va ving thir hai. Vi du, khi diém sb cua ngudi choi th nhat va diém sb cua
nguoi choi tht hai 1a bang nhau bai miii phi tiéu duoc ngudi choi thr nhat ném, vung
hién thi 315 c6 thé dua ra hidu tmg su kién “hoa nhau” & ving th nhit. Tuy nhién,
hi€u ing su kién khong bi gioi han ¢ d6 va viung hién thi 315 c6 thé xudt ra cac hiéu
ung su kién khac nhau 1én vung thtr hai hoac xuét ra cac hiéu ung su kién khac nhau
1én ca hai ving thtr nhét va ving thir hai.

Theo cac phuong 4n minh hoa trong sang ché, bd diéu khién 110 so sanh théng
tin diém sd cta hai hodc nhiéu nguoi choi voi nhau dé chon hiéu ung su kién dao
nguoc tinh thé khi wu thé vé thong tin diém sé cta ngudi choi thtr nhat va thong tin
diém s6 cua nguoi choi thir hai bi thay doi. Khi hiéu ung su kién dao nguoc duogc lua
chon béng b6 diéu khién, vung hién thi 315 c6 thé xuét ra hiéu ung su kién dao nguoc
da duoc chon. Vi duy, khi ngudi choi thit hai “h6™ dat duoc 4 diém va thong tin diém sb
clia nguoi choi th hai tro thanh 1a <577, bo diéu khién 110 c6 thé so sanh thong tin
diém s6 cta nguoi choi th nhat “meéo” 1a “55” véi thong tin diém sé ctia nguoi choi
thtt hai *hé” 14 “57”. Do d6, bo diéu khién 110 c6 thé lua chon hiéu tng sy kién dao
nguoc do thong tin diém sb cua ngudi choi thtr hai “hd” duoc thay déi thanh tré nén
cao hon. Do d6, vung hién thi 315 c6 thé xuét ra hiéu tng su kién ddo nguoc tinh thé

duogc chon cho vung thtr hai. Tuy nhién, hiéu Ung su kién khéng bi gidi han & do va
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cac hiéu ung su kién ddo nguoc khac nhau cé thé duoc xuét lén vung thu nhét hodc ca
vung thir nhat va ving thir hai.

Theo céc phuong 4an minh hoa trong sang ché, bao gdm cac budc, ngudi ta gia
dinh rang “nguoi choi 27 1a ngudi choi thir hai ném phi tiéu trang vi tri nhan déi 4 dé
ghi duoc 8 diém.

Do thong tin diém s6 ctia “ngudi choi 17 12 ngudi choi thr nhat 1a “60” va
thong tin diém sé ctia “ngudi choi 2 1a nguoi choi thir hai 1a “60”, théng tin diém sb
clia “ngudi choi 27, 1a nguodi choi thir hai tro thanh “68” diém nho viée ghi duge 8
diém dé thay d6i tro thanh cao hon. Trong truong hop nay, hiéu ung su kién dao
nguoc ¢6 thé duoc xuat 1én vung thr hai. Vi dy, hi¢u ing su kién dao nguogc “dao
nguoc” cé thé xuat ra gan voi “ngudi choi 2”. Tuy nhién, hiéu Ung su kién khong gioi
han & d6 va hiéu tmg su kién ddo nguoc c6 thé dugc xuat ra ving thur nhat. Ngoai ra,
hiéu tmg su kién ddo nguoc gidng hodc khac nhau c6 thé dugc xuat ra ca vung thu
nhét va ving thu hai.

Mic du khong duoc minh hoa, ngugce lai, khi thong tin diém s6 cua “nguodi choi
1” 1a nguoi choi thir nhat duoc thay ddi dé trd thanh cao hon, hiéu ung su kién dao
nguoc ¢6 thé duoc xuét ra vung tht nhit. Vi du, hiéu ung su kién ddo nguoc “dao

nguoc” ¢é theé xuat ra gan voi “ngudi choi 2”. Tuy nhién, hiéu Gng su kién khong bi
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gi61 han ¢ do va hi¢u ung su kién dao nguogc co thé dugc xuét ra vung tha nhat. Ngoai
ra, hi€u ung su kién dao nguoc giéng hoic khac nhau cé thé dugc Xuét ra ca vung tha
nhét va viing thi hai.

Fig. 27 la so d6 m6 ta vi tri ctia bd phan chiéu sang bang phi tiéu theo mot
phuong 4n minh hoa trong sang ché.

Tham khao Fig. 27, bd phan chiéu sang bang phi tiéu 500 c6 thé tiép xuc it nhét
mot phén voi mot bé mit cua tim che 130 dé chiéu anh sdng hudng it nhat mot phén ra
bén ngoai bang phi tiéu 200 va ving bén ngoai ctia bang phi tiéu 200.

Tham khao Fig. 27, mit cia tim che 130 déi dién véi vach ném duoc goi la mat
th nhat 1310 va mat dbi dién véi thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 duoc goi la mat
thu hai 1320.

Theo phu’cmg 4n minh hoa trong sang ché, bd phan chiéu sang bang phi tiéu 500
c6 thé tiép xtc it nhdt mot phan véi ving bén ngoai 1311 cua 18 tao thanh trén tm che
130 ctia mat thtt nhit 1310 cta tam che 130. Ngoai ra, bd phan chiéu sang bang phi
tidu 500 c6 thé tiép xuc it nhit mot phan véi vung bén ngoai 1321 ctia 16 tao thanh trén
tim che 130 ctia mat thir hai 1320 trén tdm che 130. Theo phuong an vi du khéc cua
séng ché, bd phan chiéu sang bang phi tiéu 500 c¢6 thé it nhat mot phan tiép xtc voi bé

mat bén trong 1330 cta 15 tao ra trén tdm che 130. Ngoai ra, theo phuong an vi du
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khéc ctia sdng ché, bo phan chiéu sang bang phi tiéu 500 ¢6 thé ndm gita tam che 130
va thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000.

Trong trudng hop nay, bo phan chiéu sang bang phi tiéu 500 tiép xtic voi tAm
che 130 va c6 thé duoc gan vao tim che 130.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& hiéu duoc ring
sang ché co thé duoc thuc hién két hop voi cac médun chuong trinh khac va/hoac
cling nhu su két hop ctia cac phdn ctng va phan mém. Vi du, sang ché c6 thé duoc
thue hién bing phuong tién c6 thé doc bing may tinh.

Céc phuong tién co thé truy cip biang mdy tinh c6 thé 1a cac phuong tién cé thé
doc bang may tinh khong ké cic dang khac clia né va phuong tién cé thé doc bang
mdy tinh bao gdm phuong tién khong én dinh va én dinh, phuong tién tam thoi va
khong tam thoi, va phuong tién di dong va khong di ddong. Nhu vi du nhung khong bi
gidi han ¢ céc vi du nay, phuong tién c6 thé doc bang may tinh bao gdm ca phuong
tién luu trit co thé doc bang may tinh va phuong tién truyén thong c6 thé doc bang
may tinh.

Phuong tién luu trit ¢6 thé doc bing may tinh bao gdm céc phuong tién én dinh
va khong 6n dinh, tam thoi hodc khong tam thoi, va ¢6 thé di chuyén va khong thé di

chuyén duoc thuc hién béng cac phuong phap duoc x4c dinh trude nhu 1énh co6 thé doc
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béng may tinh, cau truc di liéu, médun chuong trinh hodc cac dtr liéu khac. Phuong
tién luu trir c6 thé doc bing may tinh bao gdbm RAM, ROM, EEPROM, b6 nhé tac
dong nhanh hodc céc k¥ thuat ghi nhd khac, CD-ROM, dia DVD hodc cac thiét bi luu
trir dia quang hoc khéc, hop bing tlr, bang tir, thiét bi luu trir dia tir hodc cac thiét bi
lwu trit tir tinh khac hodc thiét bi khac duoc x4c dinh trudc ma cé thé truy cap béng
méy tinh hodc c6 thé sir dung dé luu trit thong tin mong mudn, nhung khong bi gidi
han ¢ dé.

Phuong tién truyén thong co thé doc béng may tinh thuong thuc hién Iénh doc
bang may tinh, ciu truc di liéu, modun chuong trinh, hodc cac di liéu khac trong song
mang hodc tin hiéu dir liéu bi bién diéu nhu co ché van chuyén khéc va bao gém tat ca
cac thiét bi truyén thong tin. Thuat ngit “tin hidu dir liéu bi bién diéu” c6 nghia la tin
hiéu thu duoc béng cach thiét lap hodc thay ddi it nhat 1a mot dac tinh cua tin hiéu dé
md hoa thong tin trong tin hiéu. Nhu vi du khéng gi¢i han, phuong tién truyén thong
c6 thé doc bang may tinh bao gdm céc phuong tién c6 day nhu mang cé day hoac lién
két truc tiép bang ddy va phuong tién khong ddy nhu phuong tién am thanh, tia hong
ngoai va cdc phuong tién khong day khac. Su két hop ciia bt ky phuong tién nao
trong s6 cac phuong tién da néu cling nam trong pham vi cua phuong tién truyén cé

thé doc bang may tinh.
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Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay sé& hiéu duoc ring cac
khéi logic, moédun, by xu ly, phuong tién, hé mach va cac budc thuat toan minh hoa
dugc md ta theo cac phuong an dugce bdc 16 trong tai liéu nay co thé duoc thuc hién
bang phan cting dién tir, cac dang chuong trinh hodc ma thiét ké khac nhau (dugc chi
dinh 1 “phan mém” ¢ day dé mo ta dé dang) hozc su két hop cua ching. Dé mé ta 13
rang su tuong thich cta phan cting va phan mém, cac thanh phan, khdi, modun, hé
mach va céc budc minh hoa khic nhau thudng duge mo ta két hop véi cac chic niang
cta nd. Cac chirc ning duoc thyc hién nhu phan cing hodc phin mém phu thudc vao
gi¢i han thiét ké cho timg tmg dung cu thé va toan b hé théng. Nguoi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc k§ thuét nay co thé thuc hién cac chuc nang dugc mo ta theo
cac phuong an khéc nhau theo méi ing dung cu thé, nhung khong nén hiéu ring su
xéac dinh thyc hién vuot ra khoi pham vi cuia sang ché.

Céac phuong an vi du khac nhau duoc néu trong phan mé ta ¢ thé duoc thuc
hién nhu cc vat pham san xuét bang cach st dung phuong phap, thiét bi hoac thiét bi
k¥ thuét va/hodc chuong trinh chuan. Thuat ngir “vat pham san xut” bao gdm chuong
trinh may tinh, vat mang tai, hodc phuong tién c6 thé truy cap bang thiét bi c6 thé doc
béng may tinh. Vi du, thiét bi luu trit ¢6 thé doc béng may tinh bao g6n1 thiét bi luu trir

¢é tu tinh (vi dy, dia cung, dia mém, bang tlr, hodc thiét bi tuong tu), dia quang hoc (vi
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du, CD, DVD hoic thiét bi tuong tu), thé thong minh, va thiét bi b nhé tac dong
nhanh (vi du, EEPROM, thé nhé, thanh nhd, & khoa, hodc thiét bi tuong tu) nhung
khong bi giti han & d6. Thuat ngit “thiét bi c¢6 thé doc bang may” bao gdm kénh khong
day va céc phuong tién khac c6 thé luu trit, so hiru va/hodc truyén (céc) lénh va/hodc
dir liéu, nhung khdng bi gidi han & d6.

Can phai hiéu réng thtr tu cu thé hodc ciu tric cac bude theo thir bac trong cac
quy trinh dugc dua ra la mét vi du vé viée truy xuat minh hoa. Can phai hiéu réng tha
tu cu thé hodc cau truc cac bude theo thir bac trong quy trinh ndm trong pham vi bao
h¢ clia sang ché c6 thé dugc sip xép lai theo uu tién cua thiét ké. Cac phuong phap
thém vao duge bao ho dé xuit cac thanh phan trong cac budce theo thir tu mau, nhung
khong co nghia rang phuong phap duoc bao hd nay gidi han thu tu cu thé duoc biéu
dién hodc céu trac tha bac.

Ngudi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat ma sang ché dé cap co thé
su dung hoac thuc hién sang ché nho vao viéc mé ta cac phuong 4n minh hoa dugc
thuc hién. Nhitng ngudi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat s& hiéu 13 cac
cai bién khic nhau trong cac phuong 4n minh hoa va nguyén ly chung dugc xac dinh
trong ban mo ta nay cé thé duge ap dung cho cac phuong an minh hoa khac ma khong

vuot qua pham vi cta sang ché. Do do, sang ché khong bi gidi han & cac phuong an
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minh hoa dugc trinh bay trong ban md ta nay, tuy nhién sang ché chi nén dugc phén
tich trong pham vi rong nhét, pham vi nay nhét quan v&i cac nguyén tic cAu tao va dac
tinh mé1 dugc trinh bay trong ban mé ta.
Phuong thtrc ding cho sang ché

Céc noi dung lién quan theo phuong thic t6t nhat dé thuc hién sang ché duoc
mo ta.
Khé ning tmg dung trong cong nghiép

Sang ché co thé duoc st dung trong thiét b sd, thiét bi phi tiéu, thiét bi tro choi

ném phi tidu, thiét bi giai tri, va thiét bi tuong tu.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi trd choi ném phi tiéu cé cau tao gom:

bang phi tiéu ¢ nhidu ving ghi diém;

b cdm bién dé cam nhan cti ném ctia mii phi tiéu 1én bang phi tidu;

bd thu thong tin luc ban chan thu liy thong tin luc ban chén la thong tin vé luc
dugc tac dong baoi ban chan cua nguoi choi khi ngudi choi ném mii phi tiéu;
bd phén tao ra thong tin huéng dan ném phi tiéu duoc tao ciu hinh dé tao ra thong tin
huéng dan ném phi tiéu cho nguoi choi tro choi ném phi tiéu dua trén thong tin luc
ban chdn tai vi tri ma ngudi choi trd choi ném phi tiéu can dé ném miii phi tiéu vao
mdt ving cu thé trén bang phi tiéu;

bd phan tao ra hinh anh huéng dan tao ra hinh anh huéng dan dua trén thong tin
hudng dan ném: va

ving hién thi ndm trén co cdu than cua thiét bi trd choi ném phi tiéu va xuat ra
hinh anh huéng dan duoc tao ra,
trong do thong tin huéng dan ném phi tiéu bao gdm thong tin goi y vé luc ban chan
sao cho nguoi choi tro choi ném phi tiéu ném mii phi tiéu vao mot ving cu thé.
2. Thiét b choi trd ném phi tiéu theo diém 1, trong do thiét bi nay con bao gdm:

mady chiéu hinh anh,
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trong d6 hinh anh huéng dan duoc chiéu 1én ving hién thi bing may chiéu hinh
anh.
3. Thiét bi choi tro ném phi tidu theo diém 1, trong d6 thong tin luc ban chan duoc do
bdi bd phan cam tmg ndm bén ngoai thiét bi trd choi ném phi tiéu.
4. Thiét bi tro choi ném phi tiéu theo diém 3, trong do:

thong tin luc ban chan bao gom it nhat mot trong sé thong tin hinh dang ban
chén, thong tin vi tri ban chan, va thong tin luc ban chan chi tiét,

bd phan cam tng duoc chia thanh nhiéu vung, va

bo thu thong tin luc ban chan thu liy thong tin luc ban chan trén nhiéu ving
tuong tmg dé thu duoc it nhit mét trong sb thong tin hinh dang ban chén, thong tin vi
trf ban chan, va théng tin lyc ban chan chi tiét ctia nguoi choi tro choi ném phi tiéu.
5. Thiét bi tro choi ném phi tiéu theo diém 4, trong do b0 phén tao ra thong tin hudng
dan ném phi tiéu tao ra thong tin huéng dan ném phi tiéu danh cho nguoi choi bing
cach phan tich théi quen ném phi tidu cta nguodi choi dua trén it nhat mét trong s6
thong tin hinh dang ban chan, théng tin vi tri ban chan, va thong tin luc ban chan chi
tiét.
6. Thiét bi tro choi ném phi tiéu theo diém 5, trong d6 thong tin huéng dan ném phi

tieu gdm it nhit mot trong sb thong tin goi y hinh dang ban chéan, thong tin goi y vi tri
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ban chan, va thong tin goi y luc ban chan chi tiét cung cép cho nguoi choi.
7. Thiét bi trd choi ném phi tiéu theo diém 3, trong d6 bo phan cam ung dugc tao ra
boi nhiéu 16p, 16p thir nhit va 16p tht hai ndm trong by phan cam tng duoc tao cau
hinh tr PCB dang mang, va it nhat mot 16p ndm gitra 16p thir nhat va 16p tht hai duoc
tao cau hinh boi mang dan dién.
8. Thiét bi tro choi ném phi tiéu theo diém 1, trong dé thiét bi nay con bao gdm:
modun do chuyén dong; va
b6 thu thong tin chuyén dong thu liy thong tin chuyén déng do dugc bai modun
do chuyén dong.
9. Thiét bi tro choi ném phi tiéu theo diém 8, trong d6 modun do chuyén dong do
thong tin chuyén dong cua mii phi tiéu bing cach st dung hiéu tmg Dople trong do
tin sb ctia song bi thay dbi.
10. Thiét bi trd choi ném phi tiéu theo diém 8, trong do thiét bi nay con bao gdm:
bo phan camera chup lai hinh anh mii phi tiéu duoc ném,
trong d6 bo thu thong tin chuyén dong thu ldy thong tin chuyén dong cua mii
phi tiéu bang cach phan tich hinh anh cta mi phi tiéu dugce chup lai.
11. Thiét bi trd choi ném phi tiéu theo diém 8, trong dé b phan tao ra thong tin hudng

dan ném phi tiéu thu liy van tdc cho phép miii phi tiéu di chuyén theo hinh parabol
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dua trén thong tin chuyén dong ctia mii phi tiéu, thu duoc vén tdc cho phép mii phi
tiéu di chuyén theo duong thing dua trén théng tin chuyén dong ctia mai phi tiéu, va
tao ra thong tin huéng dan ném phi tiéu dua trén vén toc thu duoc.
12. Thiét bi tro choi ném phi tiéu theo diém 8, trong d6 bd phan tao ra thong tin hudng
dan ném phi tiéu tao ra thong tin huéng dan ném bang cach so sanh thong tin van toc
tiéu chuan ctia miii phi tiéu va thong tin chuyén dong thu duoc.
13. Thiét bi tro choi ném phi tiéu theo diém 8, trong dé bd phén tao ra thong tin hudng
dan ném phi tiéu tao ra thong tin van tdc tidu chuin cua mii phi tiéu dva trén thong tin
chuyén dong mili phi tiéu cua nhiéu nguoi choi, va

tao ra thong tin huéng din ném phi tiéu bang cach so sanh thong tin van tde tiéu
chuan cta miii phi tiéu va thong tin chuyén dong thu duoc.
14. Thiét bi trd choi ném phi tiéu theo diém 1, trong d6 bd phan tao ra thong tin huéng
din ném phi tiéu tao ra thong tin luc ban chén tiéu chuin dua trén thong tin luc ban
chan ctia nhiéu nguoi choi va tao ra théng tin huéng dan ném phi ti€u dua trén thong
tin luc ban chan tiéu chuan duoc tao ra.
15. Thiét bi tro choi ném phi tidu theo diém 1, trong d6 ving hién thi bao gdm bd hién
thi, va

bo hién thi xuat ra hinh anh huéng dan.
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16. Thiét bi tro choi ném phi tiéu theo diém 1, trong d6 vung hién thi duoc tao ra bao
quanh vung bén ngoai cua bang phi tiéu.
17. Phuong phép tao ra hinh anh huéng dan ném phi tiéu trong thiét bi tro choi ném
phi tiéu, phuong phéap bao gdm céc budc:

thu léy thong tin luc ban chan 14 thong tin vé luc ban chan dat 1én mat dat boi
chan cta nguoi choi khi ngudi choi ném phi tiéu;

tao ra thong tin huéng dan ném phi tiéu danh cho ngudi choi dua trén thong tin
luc ban chén tai vi tri ma nguoi choi tro choi ném phi tiéu ném miii phi tiéu vao mot vi
tri cu thé trén bang phi tiéu; va

tao ra hinh dnh huéng dan dua trén thong tin huéng dan ném phi tiéu,

trong d6 thong tin huéng din ném phi tiéu bao gém thong tin goi y vé luc ban
chén sao cho nguoi choi tro choi ném phi tiéu ném mi phi tiéu tring vao mot vi tri cu

thé.
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Fig. 27
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