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Linh vuc k§y thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén nén thay tinh ctia kinh bao vé ding cho thiét bi dién tir di
dong, bd phén hién thi hinh anh ding cho thiét bj dién tir di dong, thiét bi dién tr di
dong va phuong phép san xuét nén thily tinh ctia kinh bao vé ding cho thiét bi dién tir
di dong.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Céc thiét bj dién tir di dong (vi du, cac dién thoai di dong), dugc gin v6i panen
hién thi hinh anh (panen LCD, panen EL hitu co (Electro-Luminescence — Huynh
quang dién), v.v.), thuong duoc bd tri kinh bao vé dé bao vé panen hién thi hinh anh.
Vi dy, loai kinh bao v€ nay dung cho thiét bi dién tir di dong dugc san xuét nhu sau.
Pau tién, thuy tinh tAm c& 16n duoc cét thanh hinh dang dinh trude dé san xuét thiy
tinh tAm c¢& nho. Tiép theo, thily tinh tAm ¢& nhé dwgc ngdm trong mudi néng chay dé
tang d6 bén hoa hoc. Sau d6, nhidu 16p chirc ning (vi du, mang chbng phan xa) duoc
tao ra trén bé mit cla thuy tinh thm c& nho d3 duoc tang do bén hoéa hoc trén co s&
khi can (xem Cong bd don yéu cu cip patent Nhat Ban chwa qua xét nghiém sd JP-
A-2007-099557, dac biét 1a cac doan 0042, 0043, 0056 va 0057). Néi cach khac,
bude tang do bén héa hoc duoc thuc hién sau budc cit cia giai phap k§ thuét da biét
trong céng bd sb JP-A-2007-099557. Trong khi d6, giai phap k§ thuat da duge dé
xuét khac thuc hién buée cét béng cach khéc n mon khi thuc hién budc cit va budc
tang d6 bén hoéa hoc theo thir tr gidng nhur giai phap k§ thudt da biét cua cong bd sb
JP-A-2007-099557 (xem Cong bd qudc t& s6 W02009/078406, dac biét 1a phin yéu
cau bao ho).

Trong gii phap k¥ thuat da biét ciia cong b s6 W02009/078406, thiy tinh
tAm dugc cit bing cach khic &n mon Am (khic &n mon héa hoc). Ngoai ra, phuong
phép cit sir dung budce khic in mon kho da duge biét dén (xem Cong bb don yéu cau

cép patent Nhat Ban chua qua xét nghiém s6 JP-A-S63 -248730, dac biét 1a phén yéu
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cAu bao ho va phan dudi bén phai ciia trang 3). Trong giai phap k§ thuat dé biét cua
cong bd s6 JP-A-S63-248730, cling da dé xuét rang nhiéu mang chiic ning dugc tao
ra trén thay tinh tAm va thiy tinh tdm v6i cac mang chirc ning 1an luot duge cét bang
céch khic an mon. Tuy nhién, viéc cét khéc thuong duge st dung rong rai hon viée
khéc an mon nhu phuong phap cét thily tinh tAm. Can phai luu y rang, cac nhuogc
diém sau day da duoc chi ra dé thuc hién viéc cat khc ddi voi thay tinh chiu nhiét
hodc thiy tinh duoc ting dd bén héa hoc (xem Céng bd don yéu cau cap patent Nhat
Ban chua qua xét nghiém sé JP-A-2004-83378, dic biét 1a diém 1 yéu cau bao ho,
doan 0007, va Phin md ta c4c phuong an uu tién thuc hién sang ché). Thuy tinh chiu
nhiét bi v& thanh nhiéu miéng khi duoc cét khic. Mt khéc, thiy tinh duoc ting do
bén héa hoc khéng thé dugc chia doc cac dudong cét khic. Ngoai ra, cc nén thay tinh
thu duoc béng cach cét khic thuy tinh dugc tang do bén hoéa hoc, c6 thé bi v& véi tai
trong nho hon tai trong chiu dung udc tinh. Pé cit thich hop thuy tinh duoc tang do
bén héa hoc doc cac duong khéc, giai phép k¥ thuét da biét cta cong bd s6 JP-A-
2004-83378 dé xuét thiy tinh dugc ting do bén hoa hoc véi ciu tric sau. Thily tinh
duoc ting d6 bén héa hoc bao gbm 10p ting suat nén véi do day nim trong khoang tir
10 dén 30pum dé chiu tmg suét nén nam trong khoang tir 30 dén 60 kgf/mm?>.

Ngoai trir cac giai phap k¥ thuat da biét néu trén, giai phap k¥ thuat da biét
sau day da duoc biét 1a giai phap k¥ thuat da biét thong thuong lam vi du cia sang
ché (xem Céng bd don yéu cau cép patent Nhat Ban chua qua xét nghiém s6 JP-A-
2008-247732, dac biét 1a phan yéu cau bao hd). Trong giai phap k¥ thuat da biét, thiy
tinh duoc tang do bén héa hoc ¢& 16n duoc cat béng k¥ thuat ct vat ly nhu cat béng

tia laze hoac tach khéc.

Thuy tinh duoc cét bang cach xi ly khéc hodc khic an mon, va xir Iy trao doi
ion duoc thuc hién khi san xut san phim thily tinh tim hinh chit nhat duoc ting do
bén hoa hoc (vi du, nén thuy tinh) voi it nhét mot 16p chtc nang duogc b tri trén d6
trén co s khi cAn nhu duoc 14y vi du trong cong b6 s JP-A-2007-99557, cong bd s6
W02009/078406 va v.v.. Do dé, nén thay tinh dugc trao doi ion tir phia mat trude,

phia mat sau va céac phia canh. Cu thé 13, 16p tmg suat nén duoc tao ra trén moi phan
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gdc cta nén thuy tinh bang phuong phap xir Iy trao d6i ion tir ba hudéng (vi du, phia
mat trude/phia mat sau va hai phia canh). Do do, 16p Ung suét nén trén mdi phan goc
cta nén thuy tinh c¢6 do day 16n hon nhiéu so véi d6 day cua 16p Gng suét nén trén
phan con lai cta nén thiy tinh. Do d6, tmg luc (ing suét) ¢ xu huéng duoc tap trung
trén 16p Ung suét nén & mbi phan gbe cia nén thiy tinh. N6i cach khac, mdi phan goc

1a kém hon so v6i phan con lai theo quan diém vé d6 bén va dap.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Theo quan diém & trén, sang ché d3 duoc tao ra. Muc dich cta sang ché 1a dé
xuét nén thiy tinh, bao gdm cac phan géc c¢6 do bén va dap tdt, ctia kinh bao vé ding
cho thiét bi dién tir di dong, bd phan hién thi hinh anh dung cho thiét bi dién tir di
dong str dung nén thiy tinh, thiét bi dién tt di dong st dung nén thiy tinh, va phuong
phép san xuét nén thuy tinh ctia kinh bao vé dung cho thiét bi dién tir di dong.

Céc van dé&/cac nhuoc diém néu trén s& duge giai quyét béi sang ché duge mo
ta dudi day.

Nén thily tinh cta kinh bao vé ding cho thiét bi dién tir di dong theo khia
canh tht nhét cta sang ché bao gém mat trudc, mat sau va mat canh duoc tao ra it
nh4t mét phan bang cach xir 1y khic an mon. Trong nén thuy tinh, 16p Umg suét nén
duoc tao ra bang phuong phap trao dbi ion duge b tri trén mdi trong sb cac mit
trudc va sau trong khi c6 do day bang nhau ca & phan giita theo huéng mat phing cua
né va & phan cudi theo huéng mat phéng ctia nd trén mdi trong s6 cac mit trude va

Sau.

Trong nén thily tinh cta kinh bao vé ding cho thiét bi dién t di dong theo
khia canh thi nhét caa sang ché, mit canh tot hon 13 bao gém bé mat phéng duoc tao
ra bang cach xtr Iy danh boéng & viing giita ctia né theo huéng chidu day cua nén thiy
tinh.

Trong nén thay tinh cta kinh bao vé dung cho thiét bi dién tir di dong theo
khia canh thir nhét cta sang ché, mit canh t6t hon 13 bao gém: vung c6 bé mat phéng

duoc tao ra bang cach xtr ly danh bdéng; va ving ¢6 bé mét cong véi do nham bé mit
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Ra nhé hon hoc bang 10nm.

Trong nén thiy tinh cta kinh bao vé dung cho thiét bi dién tr di dong theo

khia canh tht nhat cia sang ché, mit canh t6t hon 13 bé mat guong.

Trong nén thiy tinh cta kinh bao vé dung cho thiét bi dién tr di dong theo
khia canh tht nhét cta sang ché, it nhat mot mat dugc chon tir cac mat trude va sau

dugc bb tri it nhat mét 16p trang tri.

Trong nén thay tinh ctia kinh bao vé dung cho thiét bi dién tr di dong theo
khia canh tht nhét ctia sang ché, nén thuy tinh tot hon 1a dugce st dung cho it nhét
mdt ddi teong duoc chon tir kinh bao vé dé bao vé panen hién thi va panen cam Ung

cham.

Nén thuy tinh cua kinh bao vé ding cho thiét bi dién tir di dong theo khia
canh thtt hai cta sang ché dugc tao cau tric nhu sau. Lép tng suat nén dugc tao ra
bang phuong phap trao doi ion chi dugc bé trf trén mdi trong s cac mat trude va sau
clia nén thiy tinh. Hon nita, mat canh cua nén thuy tinh 1a bé mit cong 16i; va mat

canh c6 d0 nham bé mit Ra nhé hon hoac br?lng 10nm.

Nén thay tinh cia kinh bao vé ding cho thiét bi dién tir di dong theo khia
canh thit ba ctia sang ché duoc tao ciu tric nhu sau. Lép tng sudt nén duoc tao ra
bang phuong phap trao ddi ion chi dugc b6 trf trén mdi trong s cac mat trude va sau
clia nén thiy tinh. Hon nita, mét canh cua nén thuy tinh bao gff)m bé mit phéng duoc

tao ra bang cach xur Iy danh bong trén mot phan ving ctia no.

B6 hién thi hinh anh dung cho thiét bi dién to di dong theo mot khia canh
khéc cua sang ché bao gdm panen hién thi hinh anh va kinh bao vé dung cho thiét b
dién tir di dong. Panen hién thi hinh anh bao gdbm ving hién thi hinh anh hinh chit
nhat. Kinh bao vé& dugc tao ra béi nén thiy tinh ctia kinh bao vé ding cho thiét bi dién
tir di dong theo khia canh bt ky tir khia canh thir nhat dén th ba clia sang ché. Kinh
bao vé dugc bb trf trén phia bé mat hién thi hinh anh cta panen hién thi hinh anh.
Kinh bao vé c6 hinh dang phing dugc in khdp chit ché véi duong bao theo huéng
mit phing ctia ving hién thi hinh anh.
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Thiét bi dién tir di dong theo mét khia canh khéc nita ciia séng ché bao gom
panen hién thi hinh anh va kinh bao vé dung cho thiét bi dién ttr di dong. Kinh béo vé
duoc tao ra boi nén thuy tinh cta kinh bao vé dung cho thiét bi dién tr di dong theo
khia canh bt ky tir khia canh thtr nhét dén th ba ciia séng ché. Kinh bao vé duoc bd
tri trén phia bé mat hién thi hinh anh ctia panen hién thi hinh anh.

Thiét bi dién tir di dong theo mdt khia canh khéc nita ctia sang ché tt hon 1a

dién thoai di dong.

Phuong phép san xuAt nén thuy tinh cia kinh bao vé diing cho thiét bj dién tir
di dong theo khia canh thtr nhét ciia sang ché bao gdm cac bude: thyc hién viée xur ly
trao dbi ion bing cach khién cho thity tinh tAm c6 chira it nhat mét loai kim loai kiém
tiép xtc v6i mudi néng chay co chtra it nhét mot loai kim loai kiém; tao 16p chéng
khic #n mon it nhét trén mot trong sd cac mit trudc va sau cua thay tinh tAm duoc
trao doi ion; tao mau & it nhét 1a 16p chéng khéc an mon; va cat thay tinh tim duogc
trao ddi ion thanh céc miéng bang cach xtr 1y khéc #n mon khién cho mit/cac miit
thiy tinh tim duoc trao dbi ion c6 16p chéng khéc #n mon dugc tao mau tiép xtc véi

chat khac an mon.

Phuong phap sén xuAt nén thiy tinh ctia kinh bao vé ding cho thiét bi dién tir
di dong theo khia canh thtr hai cta sang ché bao gbém cac bude: tao 16p chéng khic an
mon trén it nhit mot trong sd cac mat trude va sau cua thly tinh tAm c6 chira it nhat
mot loai kim loai kiém sau budc thuc hién viée xir Iy trao ddi ion bé'lng cach khién
cho thay tinh tAm tiép xtc véi mudi néng chay cé chira it nhét mot loai kim loai
kiém; tao mAu & it nhét 1a 16p chdng khic an mon; va cét thuy tinh tAm duogc trao doi
ion thanh c4c miéng bang cach xir ly khic &n mon khién cho mit/cac mit thiy tinh
tAm duoc trao ddi ion c6 16p chéng khic an mon duge tao mau tiép xtic v6i chat khac
an mon.

Phuong phap lam vi du dé san xuét nén thiy tinh cta kinh bao vé dung cho
thiét bi dién tir di dong theo mat trong céc khia canh thir nhét va thir hai ctia sang ché
t6t hon 1a con bao gdm budc tao it nhét mot 16p trang tri trén it nh4t mot trong sb céc

mat trudc va sau cda thuy tinh tam dugce trao doi ion sau budce thuc hién viée xur ly
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trao ddi ion va trudc bude tao 16p chdng khac an mon.

Phuong phap lam vi du khac d8 san xuét nén thuy tinh cta kinh bao vé dung
cho thiét bi dién tir di dong theo mdt trong cac khia canh thir nhét va thi hai cia sang
ché t4t hon 1a con bao gdm bude danh bong it nh4t mot phan ctia bé mat cat dugc tao
ra nhu két qua ctia bude cét thay tinh tAm dugc trao ddi ion thanh cac miéng.

Theo séng ché, c6 thé tao ra nén thay tinh, bao gdbm cac phan gbc c6 d6 bén
va dép tdt, ctia kinh bao vé ding cho thiét bi dién tir di dong, bd phén hién thi hinh
anh dung cho thiét bi dién tir di dong sir dung nén thuy tinh, thiét bi dién tir di dong
str dung nén thuy tinh, va phuwong phép san xuét nén thily tinh cta kinh bao vé ding
cho thiét bi dién tir di dong.

M6 ta vén tit cac hinh vé

Dudi day, sang ché s& dugc md ta c6 dua vao cac hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1 13 hinh chiéu mat cit ngang gian luoc nén thiy tinh lam vi du theo
phuong an lam vi du cua sang ché;

Fig.2 1a so do dung cho vi du so sanh thtr nhét minh hoa hinh chiéu mat cat
ngang gian lugc cia vi du vé nén thiy tinh dugc san xuét bang cach trao ddi ion toan
bd bé mit cua thay tinh tdm duoc cét thanh hinh dang dinh trudc;

Fig.3 1a so dd dung cho vi du so sénh thtr hai minh hoa hinh chiéu mat cat
ngang gian lugc cua vi du khac vé nén thiy tinh duoc san xuét bang cach trao dbi ion
toan bd bé mit cta thuy tinh tAm duoc cat thanh hinh dang dinh trudc;

Fig.4 1a hinh chiéu mat cit ngang dudi dang so d6 ctia vi du khac nita (vi du
thir nhét) vé nén thay tinh theo phwong 4n 1am vi du cta sang ché;

Fig.5 13 hinh chiéu mat cit ngang duéi dang so d6 ctia vi du khac nita (vi du
thir hai) vé nén thuy tinh theo phuong 4n 1am vi du ctia sing ché;

Fig.6 14 hinh chiéu mat cat ngang dudi dang so d ctia vi du vé panen cam

g cham str dung nén thiy tinh theo phuong 4n lam vi du cua séng ché;

Fig.7 1a hinh chiéu mit cit ngang dudi dang so d6 cta vi du vé bd phan hién
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thi hinh anh theo phuong an lam vi du cua sang ché;

Fig.8 1a hinh chiéu canh ctia vi du vé thiét bi dién tir di dong theo phuong én

lam vi du cta sang ché;

Fig.9A 13 hinh chiéu mat cit ngang dudi dang so dd dé giai thich vi du vé
phuong phap san xuét nén thiy tinh theo phuong 4n lam vi du cla sang ché, minh

hoa trang thai thuc hién trudc bude cat; va

Fig.9B la hinh chiéu mit cit ngang dudi dang so do dé giai thich vi du vé
phuong phap san xuét nén thuy tinh theo phuong 4n lam vi du cua sang ché, minh
hoa trang thai dang dién ra budc cat.

M5 ta chi tiét sang ché

(5 phn giai thich sau ddy, nén thay tinh ctia kinh bao vé ding cho thiét bj
dién tr di dong s& duoc goi don gian la “nén thuy tinh” trén co s& khi can. Hon nita,
bd phan hién thi hinh anh dung cho thiét bi dién tr di dong s& dugc goi don gian la
“bo phan hién thi hinh anh” trén co s& khi cAn. Hon thé nita, phuong phép san xuat
nén thuy tinh ctia kinh bao vé dung cho thiét bi dién tir di dong s& dugc goi don gian

la “phuong phéap san xut nén thuy tinh”.
(Nén thity tinh, Bo phan hién thi hinh anh va Thiét bi dién tir di dong)

O nén thuiy tinh ctia phuong an lam vi dy, cép 16p Gmg suét nén dugc tao ra
chi trén cac mit trude va sau bang cach trao doi ion, va moi mét canh dugce tao ra la

bé mat cong 16i v6i do nham bé mat Ra, vi dy, it hon hoic béng 10nm.

Fig.1 13 hinh chiéu mit cit ngang dudi dang so dd cua vi du vé nén thiy tinh
theo phuong an lam vi du. Cu thé 13, Fig.] minh hoa mit cét ngang clia mit canh va
chu vi ctia nén thily tinh. Nén thuy tinh 10A (cling duge goi 1a “(cac) nén thiy tinh
10” clng voi cac vi du khac) duge minh hoa trén Fig.1 bao gdm 16p tmg sut nén
30U trén mit trude 20U va 16p Gmg sut nén 30B trén mit sau 20B. MBOi 16p tmg suét
nén 30U/30B dugc tao nén bang phuong phép xu ly trao ddi ion va c6 do day khong
ddi. Cu thé 13, cac 16p Umg suét nén 30U va 30B duoc tao ra béng céch khién cho mit

trude 20U va mit sau 20B tiép xuic véi mubi néng chay.
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Mat khac, mat canh 40A (40) la bé mat cong 16i va c6 d6 nham bé mit Ra, vi
du, it hon hodc béng 10nm. Cu thé hon 13, su dién ta “mat canh 13 bé mit cong 161" &
day c6 nghia la mét canh cua nén thuy tinh dugc tao cAu tric nhu sau. Mit canh bao
gdm chép va it nhat 1a mot dudng dée. Chop nay kéo dai t6i vi tri ngoai ciing theo
huéng mat phang ctia nén thiy tinh. Pudng ddc nay kéo dai tir cdc mat chinh (vi dy,
cac mit trude va sau) va dugc tao ra nhu bé mit cong 16i bi 18m vao trong cla nén
thuy tinh. Hon nita, d cong cua bé mit cong khong bi gidi han mdt cach cu thé dbi
voi gia tri cu thé mién 12 mat cong 1a beé mat khic dn mon dugc tao ra b%mg cach khic
n mon dang hudng sir dung phuong phéap khic &n mon 4m tir phia mit trude va/hodc

phia mat sau khi san xuét nén thity tinh 10A.

Trong vi du duge minh hoa trén Fig.1, chop 42 duogc tao ra trén phﬁn gifra gé
oh ctia mit canh 40A theo hudng chiéu diy cta nén thuyy tinh 10A. Chép 42 bi nho
ra vi tri ngoai cung theo hudéng mat phéng ctia nén thiy tinh 10A. Hon nita, dudng
dbc cong thoai 44U duogc tao nén tir chdp 42 t6i mat trude 20U, trong khi duong déc
cong thoai 44B dugc tao nén tir chop 42 dén mit sau 20B. Céc duong doc 44U va
44B 14 cac bé mat 16m bi 16m vao trong cua nén thuy tinh 10A. Cu thé 1, duong déc
44U bi 16m vao trong ddi voi duong thang theo ly thuyét ndi chop 42 va dAu ciia mat
trude 20U (vi dy, dudng thang L1 dugc vé véi dudng chidm chim trén Fig.1). Mt
khac, dudng déc 44B bi 16m vao trong ddi v6i duong thang theo 1y thuyét ndi chop
42 va dAu cia mit sau 20B (vi du, dudng thing L2 duoc vé& véi duong chdm cham
trén Fig.1). Mit canh 40A, c6 hinh dang mat cong nhu dugc md ta ¢ trén, dugc tao ra
béi cac bude sau. Thir nhét, cac 16p Ung suat nén 30U va 30B lan luot duogc tao ra
trén cac mat trude va sau 20U va 20B, va bude khéc &n mon (nhu khéc an mon déng
huéng) sau d6 duge thuc hién déi véi nén thiy tinh 10A tir phia mt trude 20U va
phia mat sau 20B. Noéi cach khac, mat canh 40A duoc tao ra hoan toan bang phuong
phap khéc &n mon am. Hinh dang ctia mat canh 40A khong bi gidi han mét cach cu
thé di véi hinh dang 1am vi du duoc minh hoa trén Fig.1 mién 1a mét canh 40A c6 bé
mat cong dugc tao ra béng phuong phap khéc &n mon 4m va c6 do nham bé mit Ra

nho hon hoac béng 10nm. Vi du, mat canh 40A duoc tao ra bdi duong dbc 44U va
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chop 42 dugc dinh vi ¢ phia mat sau 20B khi budc kh#c &n mon am duogc thuc hién

d6i v6i nén thiy tinh 10A chi tir phia mat trude 20U.

Ngoai trir cac 1op Ung suét nén 30U va 30B 1an luot duogc tao ra trén cac mat
trude va sau 20U va 20B, khong c6 cac 16p tng suét nén khac nao dugc tao ra trén
mit canh 40A bing phuong phap xu ly trao d6i ion. Do do, d6 day cta 16p ng suat
nén 30U & phan géc 50U (dudng bién gifta mat trudc 20U va mét canh 40A), ma do
day ctia ddu theo huéng mit phéng ctia mit trude 20U, vé co ban bang véi do day
cua l6p Ung sudt nén 30U trén phan giita theo huéng mit phing gb ghé ctia nén thity
tinh 10A. Cling nhu vay, do day cua 16p Ung sudt nén 30B & phan goc 50B (dudng
bién gitta mat sau 20B va mat canh 40A), la do day cua dAu theo hudng mit phing
clia mit sau 20B, vé co ban bang véi do day ctia 16p ing suét nén 30B trén phan gitta
theo huéng mat phang g ghé cla nén thay tinh 10A. CAu tric ngin nglra sy tap
trung ung luc (tng suét) trén cac canh 50U va 50B. Cén phai luu ¥ rang, mdi canh
50U/50B dugc minh hoa trén Fig.1 la duong bién gitta bé mat chinh 20 (20U, 20B)
va mit canh 40A, vi du, duong bién gifra hai bé mat. Tuy nhién, d¢ day cua mdi 16p
ung suat nén 30U/30B ¢ duong bién trong s6 bé mat chinh 20, mit canh 40A va mit
g& khéc (khong dugc minh hoa trén cac hinh v&) giao nhau véi mét canh 40A, tie la
& phan géc dugc tao nén nhu dudng bién trong s6 ba bé mit, vé co ban gidng véi do
day ctia mdi 16p ting sut nén 30U/30B trén phén giita theo huéng mit phéng gb ghé
cta nén thily tinh 10A. CAu tric cling ngin ngira sy tip trung tmg luc (Gng suét) vao
phan goc dugc tao nén nhu dudng bién trong sd ba bé mit (ciing duoc goi 13 “phén
goc ba mat”) cling nhu ¢ phan goc duoc tao nén 1a dudng bién gitta hai bé mit (cling
duoc goi 1a “phan goc hai mit”). Do d6, gidm do bén va dap do su tap trung tmg luc
(g suat) khong bi gdy ra & bét ky phan gbc nao. Can phai luu 'y rang, phan goc ba
mit tuong (mg voi tam dinh ctia khbi vudng,

Mat khac, cling co thé san xuét nén thiy tinh co cAu tric tuong tu véi cAu tric
ctia nén thuy tinh 10A dugce minh hoa trén Fig.1 bang cach trao d6i ion hodc thiy tinh
tAm vé6i hinh dang mit cit ngang tuong tu véi hinh dang mit cét ngang cua nén thity

tinh 10A (vi du, thiy tinh dugc trao ddi ion trudc) hodc thiy tinh tAm ¢& nho thu
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duoc bing cach cat khac thiy tinh tAm & 16n (vi dy, thdy tinh trao dbi ion trudc).
Fig.2 va Fig.3 la céc so dd theo vi du so sanh thir nhat va thit hai, va mdi so d6 minh
hoa hinh chiéu mat ¢t ngang gian lugc nén thay tinh 1am vi du duoc san xut bang
céch thuc hién viée xtt Iy trao dbi ion déi véi toan bd bé mit ctia nén thiy tinh dugc
cat thanh hinh dang dinh trudc. Cu thé 13, nén thiy tinh dugc minh hoa trén Fig.2
duoc san xuat st dung thuy tinh tim dugc cit bang phuong phap khic an mon 4m
twong tu v6i nén thiy tinh 10A dugc minh hoa trén Fig.1. Mt khac, nén thay tinh
duoc minh hoa trén Fig.3 dugc san Xuét str dung thuy tinh tAm thu duoc béng phuong
phép cit khic. Trén Fig.2 va Fig.3, cic s6 chi dan giéng nhau dugc gan cho bd phan
¢6 céc hinh dang giéng nhau nhu cc bo phéan tuong tng trén Fig. 1.

Trén Fig.2, nén thuy tinh 200 bao gdm 16p tmg suét nén 32 tiép tuc tir cac mit
chinh 20 (mit trude 20U, mat sau 20B) tdi mat canh 40A. Trén Fig.3, nén thay tinh
210 bao gém 16p Ung suét nén 34 tiép tuc tir cac mat chinh 20 (mét trude 20U, mat
sau 20B) t6i mat canh 46. Can phai luuy réng, mat canh 46 dugc minh hoa trén Fig.3
1a bé mat phang duoc tao ra bang phuong phap cit khic. Khi san xuét nén thiy tinh
200, viéc trao ddi ion dugce tao cAu tric dé duogc thuc hién dbi véi mdi phﬁn goc
50U/50B va chu vi cia n6 qua hai bé mat, tic 1a bé mit chinh 20 (20U/20B) va mat
canh 40A. Piéu nay cling ding dé trao ddi ion dé duoc thuc hién ddi voi méi phén
gbc 52U/50B (dudng bién gifra mat trude/mat sau 20U/20B va mat canh 46) va chu
vi ctia n6 khi san xuét nén thay tinh 210. Do do, 16p tng suét nén 32 c6 do day 16n
hon & mdi phan géc 50U/50B va chu vi ctia n6 16n hon & vi trf con lai. Cling nhu vay,
16p ting sudt nén 34 c6 d6 day 16n hon & mdi phan goc 52U/52B va chu vi ctia né 16n
hon & vi tri con lai. Noi cach khac, ing luc (Ung suét) ¢ xu hudng dugc tap trung ¢
cac phan goc nay va cac chu vi ctia chiing. Ngoai ra, su gia ting do day cta 16p tng
sudt nén va sy tip trung tng luc (img suét) 1a dang ké & phan goc ba mit duoc trao
déi ion tlr ba phia bé mit. Két hop cac su viéc ¢ trén voi nhau, vé d6 bén va déap o céc
phan géc (dic biét 1a & cac phan goc ba mit), nén thity tinh 10 ctia phuong 4n lam vi
du duoc minh hoa trén Fig.1 1a t6t hon nhiéu so v6i cac nén thuy tinh 200 va 210 cia

vi du so sanh thir nhét va tht hai duoc minh hoa trén Fig.2 va Fig.3.
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Mat khac, khi vét nit nho dugc tao ra trén bé mit thiy tinh, thi tmg suét co xu
huéng dugce tap trung quanh vét nit nhod va sur tap trung Ung suat nay dé lam v& thiy
tinh. Nguoc lai, vét nit nhd nay dugc loai bo khoi bé mat cit duoc tao ra béng
phuong phap khéc #n mon am st dung cac phan tng hoa hoc. Do do, su tap trung
g suat quanh vét nit nhé 1a khong dé bi gy ra. Tuy nhién, trong truong hop gia
cong nhu cat khéc chang han, bé mat cit duoc tao ra béng cach dat luc vat ly bén
ngoai lén thao tac dich. Do do, vét ntit nhé chic chin dugc tao ra trén bé mat cht. Xét
v& vAn dé néu trén, c6 thé két luan ring nén thay tinh 10A ctia phuong én lam vi du
dugc minh hoa trén Fig.1 1a t5t hon vé do bén va dap cia cac mat canh so voi nén

thity tinh 210 cta vi du so sanh thtr hai dugc minh hoa trén Fig.3.

Mit canh 40A ctia nén thiy tinh 200 & day t6t hon 1a bé mit guong tir khia
canh do bén co hoc va khia canh ve truc quan. Bé mat guong & day la bé mit duoc
hoan thién du d& phan chiéu vat giéng nhu guong, nhu trai ngugc véi bé mit gidng
vo 18 ¢6 hai mit 16i nhé khac thuong. Vi du, bé mit c¢6 thé dugc xéac dinh 1a bé mit
guong ma ¢ do do nham bé mat cta né theo hai huéng vudng géc véi nhau trén mit

phing da cho (vi du, 46 nham trung binh cong Ra) la it hon hodc béang 0,1um.

Can phai luu y rang, d6 nham bé mit Ra (d6 nham trung binh cong) ciia mat
canh 40A & day doi héi phai it hon hodc bang 10nm nhung tot hon 14 it hon hoic
bang 5nm. Hon nita, gi6i han dudi ctia do nham bé mat Ra & day khong bi gi6i han
mot cach cu thé nhung duogc thiét lap 16n hon hodc bé“mg 0,1nm dbi véi cac muc dich
thue t&. P& nhdm bé mit Ra nhé hon hodc bang 10nm c6 thé duoc nhan biét d& dang
béang phuong phap khéc #n mon 4m duoc thyuc hién trong viée tao ra mit canh 40A.
Hon nira, d6 nham bé mat Ra ¢6 thé dugc do béng AFM (Atomic Force Microscope

— Kinh hién vi nguyén tir).

Hon nita, do day cta cc 16p tmg suit nén 30U va 30B dugc thiét 1ap tiy ¥
theo c4c ing dung ctia nén thuy tinh. Tuy nhién, d6 day t6t hon 14 16n hon hodc béng
10pm, tét hon nita 13, 16n hon hodc bang 30um, va tot hon nhiéu 13, 16n hon hozc
béng 40pum dé dat dugc mot cach chéc chin d6 bén chéng xudc cta cac bé mit chinh

20 va dd bén va dap cua nén thiy tinh 10A. Mat khac, gidi han trén cia do day cua
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cac 16p ung suét nén 30U va 30B khong bi gidi han mot cach cu thé. Tuy nhién, do
day t6t hon 1a nhé hon hodc bang 100pm, va t6t hon nita 13, nho hon hodc bang 70um
ddi véi cac muc dich thuc té, chrfmg han, ngan chan su gia tang vé thoi gian can cho
viéc xu ly trao ddi ion va ngan chin sy va cham tu phat (tw pha huy) cua nén thiy
tinh 10A trong sudt qua trinh san xuét do giam su can bang gitta cac tmg suét dugc
dat 1én mit trude 20U va mét sau 20B & bude cdt bang phuong phap khic an mon
4m. Hon nita, d6 day ctia 16p tmg suét nén 30U c6 thé 1a khac véi do day cia 16p ting
suét nén 30B. Tuy nhién, trong truong hop nay, sy can bing bi mét gitta cic ing suét
duoc dat 1én cac mat trudc va sau cua nén thuy tinh 10. Nho do, nén thuy tinh 10A s€
dugc ubn cong dé dang. Do d6, do day cua 16p tng suét nén 30U t6t hon 13 bang véi

do6 day cua lop ting sut nén 30B.

D6 day clia nén thily tinh 10A khong bj gidi han mot cach cu thé. Tuy nhién,
d6 day thudng tét hon 1a nhé hon hodc bang 1mm, va t6t hon nita 14, nho hon hodc
bang 0,7mm, dé ngan chin su gia ting trong lugng cua cac mdy sir dung nén thity
tinh 10A va lam giam do day cua cac may nay. Can phai luu y ring, gidi han duéi
cua do day t6t hon 13 16n hon hoic béng 0,2mm dé dat duoc mot cach chéc chén db

bén co hoc ctia nén thiy tinh 10A.

Can phai luu y rang, nén thly tinh 10 cta phuong 4n lam vi du c6 thé duoc
tao ra chi boi nén thiy tinh 10A 1am than chinh dugc minh hoa trén Fig.1. Tuy nhién,
nén thay tinh 10 ¢6 thé duoc tao ra lam nén thily tinh duoc phti mang, nghia 13, loai
nén thiy tinh bao gdm it nhét mot 16p trang tri trén it nhét mdt mat duge chon tir cac
mit trude va sau 20U va 20B theo cac ung dung cua nén thuy tinh 10. Fig.4 13 hinh
chiéu mit cét ngang dudi dang so dd ctia vi du khéc (vi du thir nhat) vé nén thiy tinh
theo phuong &n lam vi du. Cu thé 1a, Fig.4 minh hoa cAu trac nén thuy tinh dugc tao
ra bang cach bd trf it nhét mét 16p trang tri trén mit truée 20U cua nén thiy tinh 10A
duoc minh hoa trén Fig.1. Nén thuy tinh 10B dugc minh hoa trén Fig.4 bao gdm 16p
trang tri 60 trén mat trude 20U cua nén thiyy tinh 10A 1am than chinh. Céc Vi dy vé
16p trang tri 60 bao gém: (1) 16p c6 chic ning quang hoc nhu 16p AR (Anti-
Reflection — Chéng phan xa), 16p chdng chéi, 16p phil nira guong hodic mang phén
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cuc chang han; (2) 16p ¢6 chic ndng dién nhu mang dién cuc trong sudt dugc thé
hién bang mang ITO (Indium Tin Oxide — Oxit thiéc indi) chéng han; va (3) 16p c6
chirc ning lam gia tang khia canh thdm m§ nhu 16p in chéng han. Ngoai ra, cac thiét
bi nhu panen cam ung cham chéng han c6 thé dugc tao ra trén nén thiy tinh 10A lam
than chinh bing cach dat méng cic 16p trang tri 60 va thuc hién cdc bude nhu tao

mau chang han.

Hon nita, nén thuy tinh 10 cta phuong an lam vi du c6 thé 12 loai nén thay
tinh duoc tao ra béng cach danh béng it nhét fnc}t vung cua mét canh 40A dugc tao ra
nhu b& mit cong 18i ctia nén thity tinh 10A dugc lay 1am vi du trén Fig.10 va nho d6
tao ra ving nhu bé mit phang. Mit canh duogc dédnh bong bao g6m chi toan bd bé mat
phing dugc tao ra bang cach xtr Iy d4nh bong. Ngoai ra, mét canh duge danh bong co
thé bao gébm ving ctia bé mit phing duoc tao ra bang cach xir ly danh bong va ving
ctia bé mit cong v6i d6 nham bé mit Ra nh6 hon hodc bang 10nm. Hon nita, ving
cta bé mat phiang dugc tao ra bang cach xtt Iy danh béng t6t hon 12 dugc tao ra bang
cach loai bo it nhit chép 42 va chu vi cua né bang cach xit ly danh bong. Hon thé
nita, bé mit phang duoc tao ra bang phuong phép xtt Iy danh bong t6t hon 1a dugc bd
trf vubng goc véi cac mit trude va sau 20U va 20B. Trong truong hop nay, chang
han, viing gifta clia mat canh 40A theo hudng chiéu day ctia nén thiy tinh 10A tuong
ung voi vung cua bé mit phang dugc tao ra bang phuong phap xir ly danh bong. Do
d6, mit canh dugc danh bong khong bao gdm bat ky ving nho déng ké nao bét ngudn
tir chop 42. Do do, do phéng cua phz‘?m mat canh va do chinh xac vé chidu dai va chidu
rong ctia nén thiy tinh c6 thé duoc lam ting nhiéu hon nén thiy tinh 10A dugc minh
hoa trén Fig.1.

Céc budc xtr Iy danh bong hoa hoc thich hop bét ky da biét nhu xir Iy dénh
bong bang ban chai chéng han ciing c6 thé duoc str dung & day nhu bude xtt ly dénh
bong. Ngoai ra, cac bude xtr ly danh bong hoa hoc thich hop bat ky da biét. nhu budc
xtr Iy khéc an mon ching han c¢6 thé duoc st dung & day nhu bude xir Iy danh bong.

Fig.5 1a hinh chiéu mat cét ngang dudi dang so dd ctia vi du khac (vi du thar

hai) vé& nén thiy tinh theo phuong 4n lam vi du. Cu thé 13, Fig.5 minh hoa khia canh
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ctia nén thuy tinh thu dugc bang céach loai bd chdp 42 va chu vi clia nén thiy tinh 10A
duoc minh hoa trén Fig.1 bang cach xit ly danh boéng va nho d6 tao ra bé mit phang
trén mot phan ciia mt canh. Trén Fig.5, cac sd chi dan giéng nhau duogc gan cho cac
bd phén c6 céac hinh dang gibng nhau nhu cac bd phén tuong tng trén Fig.1. O nén
thily tinh 10C dugc minh hoa trén Fig.5, mat canh 40B (40) gdm duong dbc 44U1,
duong dbc 44B1 va bé mit phang (bé mat danh bong) 48. Duong déc 44U1 duoc
dinh vi & phia mat trudc 20U, trong khi dudng ddc 44B1 duoc dinh vi & phia mt sau
20B. B& mit phéang 48 dugc dinh vi gifta dudng déc 44U1 va dudng doc 44B1. Bé
mit phing 48 duogc tao ra bang céch loai bd chép 42 va chu vi cia nd bang cach xtr ly
danh bong. Bé mit phing 48 & day duoc bb tri vudng gdc véi cac mit trude va sau
20U va 20B. Ngoai trir diic diém, nén thiy tinh 10C dugc minh hoa trén Fig.5 c6 cau
tric gidng nhau nhu nén thiy tinh 10A duoc minh hoa trén Fig.1. Hon nita, (c4c) 16p
trang tri 60 co thé duoc bd tri trén mat trude 20U va/hodic mat sau 20B cua nén thuy

tinh 10C nhu duoc 14y lam vi du trén Fig.4.

Céc Ung dung ctia nén thity tinh 10 cia phuong 4n lam vi du khong bi gi6i
han mdt cach cu thé. Théy réng, cac mat chinh 20 ¢6 do bén va dap t5t hon va do bén
chdng xudc tét hon, tuy nhién, nén thiy tinh 10 t6t hon 1a duoc sir dung cho cac tmg
dung can c6 do bén va dap va/hodc do bén chéng xudc cua cac mat. Tiéu biéu 14, cac
ung dung lam vi du bao gbm cac panen cam mg cham va céc kinh bao vé (sau day
duoc goi 1a “kinh bao v&”) dung cho céc panen hién thi (panen hién thi tinh the long,

panen EL hitu co, panen hién thi plasma, v.v.).

Fig.6 1a hinh chiéu mat cit ngang dudi dang so dd ctia panen cam tmg cham
1am vi du st dung nén thiy tinh ctia phuong én lam vi du. Cén phai luu y ring, viéc
md ta cu thé cAu trac mit cat ngang clia nén thuy tinh 10 duoc minh hoa trén Fig.6 s&
duoc b qua. Panen cam tng cham 100 dugc minh hoa trén Fig.6 bao gdm nén thity
tinh 10 va nhiéu 16p dugc bé tri trén mat trude 20U cua nén thiy tinh 10, bao gdm
mang dan dién trong sudt thir nhat 102, mang dan dién trong subt thi hai 106 va 16p
mang nhya 108. Cu thé 13, mang dan dién trong subt thtr hai 106 d6i dién voi mang

dan dién trong sudt thir nhat 102 qua cic miéng dém 104. L6p mang nhya 108 duoc
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b6 trf trén phia dbi dién cta nén thily tinh 10 qua mang dan dién trong sudt th hai
106. O panen cam tng cham 100, mang dan dién trong subt thir nhét 102 va mang
din dién trong sudt th hai 106 tiép xac véi nhau khi bé mat 108A cta 16p mang
nhua 108 dugc ép. Do d6, dong dién chay gilta mang dan dién trong sudt thir nhét
102 va mang dan dién trong subt thir hai 106. Nguoc lai, su dan dién gitra mang dan
dién trong sudt thtr nhat 102 va mang dan dién trong sudt thi hai 106 duoc khoa khi
bé mat 108A cia 16p mang nhya 108 duge nha ra khong bi ép. Trang thai ngit/mé
cua dong dién ¢ day duoc truyén nhu théng tin dAu vao t6i mach diéu khién (khong
duoc minh hoa trén hinh v&) duoc két ndi véi panen cam tng cham 100. Noi cach
khac, mach didu khién truyén thong tin hién thi theo théng tin dAu vao i thiét bi hién
thi (khong dugc minh hoa trén hinh ve&) duoc b tri trén phia mat sau 20B cua nén

thdy tinh 10. Do d6, sy hoat dong ctia panen cam tng cham duoc thyc hién.

Fig.7 14 hinh chiéu mat cét ngang dudi dang so dd ctia bd phén hién thi hinh
anh lam vi du cua phuong an lam vi du. Can phai luu y rang, Fig.7 minh hoa c4c bd
phan chinh cia bo phan hién thi hinh anh ma khéng minh hoa cdc bd phan con lai.
Hon nita, viéc md ta cu thé cAu trac mit cat ngang cua nén thay tinh 10 ctia phuong
an 1am vi du duoc minh hoa trén Fig.7 s€ dugc bd qua. B phan hién thi hinh anh 110
duoc minh hoa trén Fig.7 bao gom it nhét mét khung panen 112, panen hién thi hinh
anh 114 va nén thay tinh 10. Cu thé 13, panen hién thi hinh anh 114 14 panen LCD
(Liquid Crystal Display — Man hinh tinh thé 16ng), chang han, va dugce gitt boi khung
panen 112. Nén thily tinh 10 dugc bd trf trén bé mat hién thi hinh anh 114A cia
panen hién thi hinh 4nh 114 dé che toan bd b& mt hién thi hinh anh 114A. Can phai
luu ¥ rang, & vi du duwoc minh hoa trén Fig.7, bé mat hién thi hinh anh 114A va nén
thiy tinh 10 ¢6 thé dugc tiép xtc khit v6i nhau. Ngoai ra, khe hd nhd ¢6 thé duoc tao
ra gitta b& mit hién thi hinh anh 114A va nén thiy tinh 10. Ngoai ra, mot 16p khac
nhu mang nhua co thé duoc dat vao gitra d6. Hon nira, by phan hién thj hinh anh 110
6 thé duoc tao cdu hinh t6i chire ning doc lap nhu thiét bi don 1é. Ngoai ra, bd phan
hién thi hinh anh 110 c6 thé tao ra mét phﬁn ctia thiét bi dién tr khac tuong tu véi

phan panen hién thi cta thiét b dién tir di dong nhu dién thoai di dong chang han.
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Hon nita, ¢ vi du dugc minh hoa trén Fig.7, mat canh 40 cua nén thuay tinh 10
duoc tiép xtic hoan todn voéi bén ngoai va vé co ban tao thanh mit phing cling véi bé
mit bén 1128 cta khung panen 12. Tuy nhién, nén thay tinh 10 c6 thé duoc che di
cung véi panen hién thi hinh anh 114 trong khung panen 112 dé ngan chin mit canh
40 tiép xtic v6i bén ngoai. Cén phai lvu y rang, mit canh 40 thudng dugc tiép xtic
hoan toan mong mubn véi bén ngoai nhu dugc minh hoa trén Fig.7 tir khia canh vé
kiéu dang. Do d6, mit canh 40 t4t hon 12 ciing duoc tiép xtc véi bén ngoai doi voéi
khia canh vé kiéu dang tot hon. Khi b phan hién thi hinh 4nh 110 & déy bi va dap
vao nén nha hodc tudng, phan goc 50 clia nén thiy tinh 10 duogc tiép xuc truc tiép v6i
su va dap co hoc. Tuy nhién, nén thuy tinh 10 ctia phuong an lam vi du ¢6 d6 bén va
dap tét hon & phan goc 50. Do do, nén thuy tinh 10 ¢6 co hoi 1am v& hogc 1am hong
kinh béo vé nhé hon so véi cac nén thiy tinh 200 va 210 duoc ldy lam vi du trén
Fig.2 va Fig.3. Do do, nén thuy tinh 10 ctia phuong 4n 1am vi du c6 thé duoc thiét ké
linh hoat hon vé hinh dang bén ngoai ctia bd phan hién thi hinh anh véi kinh bao vé

ngay ca x¢ét ve do bén va dap.

Can phai luu y ring, panen hién thi hinh anh 114 thuong bao gom ving hién
thi hinh anh hinh chir nhét trén bé mét hién thi hinh anh 114A. Trong trudng hop nay,
t6t hon 1a str dung nén thuy tinh 10 ctia phuong 4n 1am vi dy, c6 hinh dang phang phu
hop chat ché véi duong bao cua ving hién thi hinh 4nh theo huéng mit phang, nhu
kinh bao vé dugc bd tri trén bé mat hién thi hinh anh 114A ciia panen hién thi hinh
anh 114. Nén thay tinh 10 & day 1a dugc uu tién béi vi sy lam gidm chit luong anh
duoc ngan chin ¢ bon goc ctia man hinh. Ly do dé ngan chan su lam giam chat luong
anh s& duoc giai thich dudi day. Tho nhit, & mdi trong sd cac nén thiy tinh 200 va
210 dugc lay 1am vi du trén Fig.2 va Fig.3, 16p ting suét nén 32/34 c¢6 d6 day 16n hon
nhiéu ¢ ving 1an can ciia phan goc ba mit so véi & phan con lai. Hon nita, 16p tmg
suét nén 32/34 ¢6 cac chi sd khiic xa khéc nhau gitta phan géc ba mat ctia né va phan
con lai clia nd. Noi cach khac, sy khac nhau vé do day gifta vung lan can cua phﬁn
goc ba mat va phan con lai ¢ 16p tng suét nén 32/34 dan dén khac nhau vé& d6 phén

cuc va su phan tan anh sang gitta viing lan cén cua phan géc ba mét va phan con lai ¢

-17-



31452

nén thay tinh. Vi 1y do nay, nhin anh & bén goc cia man hinh s& khéc v6i nhin anh &
phz‘in con lai ctia man hinh khi st dung, nhu kinh bao vé, mét trong sd cac nén thuy
tinh 200 va 210 ¢6 hinh dang phang duoc lam phu hop chat ché véi duong bao cla
ving hién thi hinh anh theo huéng mat phing. Trong nén thily tinh 10 ctia phuong 4n
lam vi du, nguoc lai, 16p ung sut nén 20 c6 do day gidng nhau & ving 1an cén clia
phén goc ba mat va ¢ phﬁn con lai. Nho do co thé tranh duoc cac nhugc diém néu
trén. Can phai luu y rang, “hinh dang phing dugc 1am pht hgp véi duong bao cia
ving hién thi hinh anh theo huéng mit phing” 12 hinh dang phang dugc hién thi vao
trong hodc ra ngoai trong pham vi £ 10mm tir mét cit tao nén dudng bao ctia ving

"hién thi hinh anh theo hudng mit phang.

Hon nira, ty 1¢ ctia kich ¢& (ttrc 14, dién tich) cua bbn phan géc so véi kich c&
(te 1a, dién tich) cua toan b dién tich hién thi hinh anh duoc tang 1én tuong tmg voi
su giéfn kich ¢& ctia ving hién thi hinh anh. Néi cach khéc, noi ma chét luong anh bi
giam & bén phan gdc, 4n tuong la ctia ngudi xem khi nhin anh & bbn phan goc trd nén
16n hon tuwong xtng vai sy giam kich c& cua vung hién thi hinh anh. Xét v& van dé
néu trén, vung hién thij hinh anh t6t hon 1a ¢6 kich ¢& theo duong chéo 16n hon hodc
béng 1,5 inso, tot hon nita 13, kich ¢ theo dudng chéo 16n hon hodc béng 2,0 inso.
Cén phai luu ¥ rang, giéi han dudi cia kich ¢ cua ving hién thi hinh anh khéng bi
2161 han mot cach cu thé. Tuy nhién, ving hién thi hinh anh t5t hon 14 ¢6 kich ¢ theo

duong chéo nho hon hoac béng 5,0 inso ddi véi cac muc dich thuc té.

Pébi voi khia canh tng dung dugc uu tién hon cia nén thuy tinh 10 cia
phuong an lam vi du, nén thay tinh 10 t6t hon 1 duoc str dung nhur kinh bao vé dung
cho thiét bi dién t di dong (dic biét 1a dién thoai di dong) it nhét 1a bao gdbm panen
hién thi hinh anh va kinh bao vé dugc b tri & phia bé mat hién thi hinh anh ctia panen
hién thi hinh anh. Céc thiét bi dién tir di déng, diic biét 1a cac dién thoai di dong, c6 co
hoi 1a cac phan gdc cia kinh bao vé dugc tiép xtic voi tc dong co hoc do khia canh
ung dung cda nd. Ngoai ra, cac thiét bi dién tir di dong nay can c6 tinh da dang veé
kiu déng. Theo nén thily tinh 10 ctia phuong 4n 1am vi du, ca hai nhu cau c6 thé

dugc thdéa man de dang nhu duge mo ta o trén.
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Fig.8 1a hinh chiéu canh ctia thiét bi dién tr di dong lam vi du ctia phuong n
lam vi du. Cu thé 13, Fig.8 minh hoa dién thoai di dong bao gém nén thay tinh 10 cua
phuong an lam vi du nhu kinh bao vé ¢ phia bé mit hién thi hinh anh ctia panen hién
thi hinh 4nh. Dién thoai di dong 120 dugc minh hoa trén Fig.8 bao gdm than chinh
122, phan hién thi 124, phan khép néi 126 va nén thuy tinh 10. Cy thé 14, phan hién
thi 124 bao gdbm panen hién thi hinh anh. Phan khép néi 126 ndi gip dugc than chinh
122 v phan hién thi 124. Nén thuy tinh 10 duge b trf trén phan hién thi 124 dé che
toan bd bé mit hién thi hinh 4nh 124A cta phan hién thi 124.

Loai vat liéu thay tinh thich hgp bat ky duoc str dung ¢ ddy lam vét liéu thuy
tinh tao nén nén thuy tinh 10 cia phuong 4n 1am vi du mién 13 vt liéu thiy tinh c6
chira oxit kim loai kiém c6 khéa nang trao dbi ion. Tuy nhién, vét liéu thiy tinh da biét
cho dén nay sau day tot hon 1 dugc st dung: (1) thiy tinh nhoém silicat chita SiO;
dugc str dung trong viéc san xuét thuy tinh tim bang phuong phap kéo xubng va it
nhit 13 mot thanh phan duge chon tir nhém bao gbm oxit kim loai kiém bao gdm:
AlO;, Li,O va NayO; va (2) thiy tinh véi natri cacbonat dugc str dung dé san xuét
thily tinh tAm béng phuong phéap ndi hodic phuong phap tuong tu. Khi nén thiy tinh
10 ¢ day dugc san xuét tir thily tinh tAm bang phuong phép kéo xudng, thi cac vét
xudc hau nhu khong duogc tao ra trén bé mat thuy tinh tAm va bé mat thuy tinh tAm co
dd nham bé mat cua trit tu nanomet, so v6i nén thuy tinh 10 dugc san XUt béng
phuong phap ndi hodc phuong phép tuong tu. Do do, c6 thuén loi & chd budc danh
bong bé mit guong co thé duoc bd qua dé tao ra cac mit chinh 20 khi san xuét nén
thay tinh 10 cling nhu viéc tao ra cac vét nit nho ¢6 thé duge ngan chan trén cic mit
chinh 20 cang nhiéu cang t6t.

Tir céc quan diém khac nhau gbm céc khia canh thuc t& nhu kha niang san
xuit, d6 bén co hoc, va do bén héa hoc cua thily tinh tim, thity tinh nhom silicat tot
hon nita 14 chia: tir 62 dén 75% trong luong Si0»; tur 5 dén 15% trong lugng AlLOs;
tir 0 dén 8% trong luong LiyO; tir 4 dén 16% trong luong Na,O; tlr 0 dén 6% trong
luvong K>O; tir O dén 12% trong luong ZrOs; va ti 0 dén 6% trong luong MgO.

Hon nita, 16p tng suat nén 20 1a 16p bién d6i ma mot phan cia kim loai kiém
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déu tién c6 trong vt liéu thuy tinh tao nén nén thay tinh 10 duge thay thé bang kim
loai kidm c6 dudng kinh ion 16n hon dudng kinh ion cia kim loai kiém dau tién c6
trong vat liéu thiy tinh. Khi Li 1a kim loai kiém du tién c6 trong vat liéu thiy tinh
tao nén nén thiy tinh 10, chéng han, thi Li dugc thay thé bang Na, K hozc hop chit
twong tu. Mit khac, khi Na la kim loai kiém dAu tién c6 trong nén thiy tinh tao nén
nén thay tinh 10, thi Na duoc thay thé bang K hoic hop chit tuong tur.

(Phuong phap san xuét nén thy tinh)

Tiép theo, phuong phép san xuét nén thuy tinh 10 ctia phuong an 1am vi du s&
duoc giai thich dudi day. Thir nhat, nén thiy tinh 10A duoc 14y lam vi du trén Fig.1
c6 thé duoc san xuét it nhat 1a qua budc trao ddi ion, budc tao 16p chdng khac an
mén, budc tao mau va bude cit. O bude trao ddi ion, thuy tinh tAm c6 chira it nhét
mdt loai kim loai kiém duoc trao ddi ion qua su tiép xic véi mudi néng chay cé chia
it nhat mot loai kim loai kidm. O buéc tao 16p chéng khéc an mon, 16p chéng khéc an
mon duoc tao ra trén it nhét mot trong s6 cac bé mit cta thuy tinh tAm duoc trao doi
ion. O buéc tao mau, it nhét 13 16p chéng khéc an mon dugc tao mau. O bude cit,
thiy tinh tAm duoc trao dbi ion duoc cét thanh kich ¢& nho hon qua viée khic an mon
khién cho mat/cac mit thiy tinh tm dugc trao ddi ion 6 16p chong khic an mon
duoc tao mau trén d6 tiép xic voi chat khéc dn mon. Céc budc tuong mg s& duge
giai thich chi tiét dudi day.

- Budc trao dbi ion

O budc trao ddi ion, thily tinh tAm ¢6 chira it nhit mét loai kim loai kiém bj
tiép xtc voi mudi néng chay co chtra it nhét mot loai kim loai kiém dé thuc hién viéc
trao ddi ion. O bude trao ddi ion, thiy tinh tim thudng dugc ngdm vao trong I_nuéi
néng chay dé trao ddi ion c& hai mat cta thay tinh tam. Thanh phan va nhiét do ctia
mudi néng chay va thoi gian ngam trong mudi néng chay cé thé dugc thiét 1ap tiy ¥
theo cac yéu t6 nhu thanh phan thiy tinh cua thity tinh tim va d6 day cia 16p ung
suat nén 20 ching han dugc bb tri nhu phan mit ngoai cua thuy tinh tAm. Khi thanh
phan thay tinh cua thiy tinh tdm 1a thuy tinh nhém silicat néu trén hodc thiy tinh voi

natri cacbonat, chéng han, thanh phe‘in va nhiét do cua mudi néng chay va thoi gian
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ngam trong mudi néng chay, néi chung, t5t hon la duogc chon tlr cac pham vi sau:

(1) thanh phan mudi néng chay: kali nitrat hodc hon hop mudi cta kali nitrat
va natri nitrat;

(2) Nhiét d6 mudi néng chay: tir 320 dén 470°C; va

(3) Thoi gian ngam: tur 3 dén 600 phut.

- Bude tao 16p chdng khéc dn mon

O bude tao 16p chdng khic an mon, 16p chéng khic &n mon dugc tao ra trén
it nhat mot trong sb cac mit clia thiy tinh tAm duoc trao ddi ion. L6p chéng khéc dn
mon thudng duogc tao ra trén ca hai mét cta thdy tinh tAm duoc trao ddi ion. Tuy
nhién, khi chi mot trong cac mat cua thiy tinh tam bi tiép xtic v6i chat khic an mon &
budc cét, thi chi can tao ra 16p chéng khéc 3n mon trén mit tiép xuc dung dich cua
thiy tinh tdm. O phan giai thich sau diy, nguoi ta cho rang cac 16p chdng khéc an
mon duoc tao ra trén ca hai mat ciia thiy tinh tim dugc trao déi ion. Mang thich hop
bat ky c6 thé duoc lua chon tiy ¥ lam 16p chéng khic an mon mién 13 mang nay c6
thé duoc tao mau mot phﬁn va dugc loai bé & budc tao mau nhung khong dugc phan
tan ma cling khéng dugc loai bo béi chét khéc an mon duoc st dung & budce cét. Tot
hon 1a st dung 1am 16p chéng khéc an mon, mang bao vé ma khong hoa tan dugc
hodc hau nhu khong hoa tan dugc it nhét 13 d6i vé6i dung dich axit flohydric. Trong
truong hop nay, mang bao vé co thé duoc tao mAu bang cach tiép xtc sir dung mang
che quang va su hién hinh st dung thudc hién & budc tao mau, va cd thé duoc cat sur

dung chat khac an mon & budc cat.
- Budc tao mau

O budc tao mau, it nhét 14 16p chdng khéc an mon duge tao mau. Lép chéng
khéc #n mon, che toan bd bé mit cua thay tinh tam duoc trao dbi ion, dugc loai bd
ngoai trir ving cua ndé ma phu hop véi hinh dang phing ctia nén thiy tinh 10 s& duoc
san xuét cudi cing. K§ thuat in anh litd néu trén thuc hién viéc tiép xtc va hién hinh
két hop c6 thé duoc st dung 1am phuong phép tao mau 16p chdng khéc an mon. Can

phai luu y rang, bude tao mau chi can duoc thuc hién it nhat la doi véi mét trong cac
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mit cta thay tinh tAm dugc trao ddi ion c6 cac 16p chdng khéc &n mon trén ca hai mt
cua no, va co thé duoc thuc hién ddi vé6i ca hai mit cta thy tinh tam duoc trao doi
ion. Khi budc tao mau duoc thuc hién ddi voi ca hai mit cua thiy tinh thm dugc trao
ddi ion, mit canh 40A, bao gdbm chép 42 va hai duong dbc 44U va 44B & hinh v& mat

cat ngang nhu dugc léy lam vi du trén Fig.1, dugc tao ra sau khi thuc hién bude cét.
- Budc cét

O bude cit, thay tinh tAm duoc trao dbi ion duoc cét thanh kich ¢& nho hon
béng cach khéc #n mon khién cho mit/cac mit cua thiy tinh thm duoc trao ddi ion
ma trén do6 16p chong khic n mon dugc tao mau dugce tao ra tiép xdc véi chit khac
sn mon. O bude xir Iy khic an mon, thiy tinh tam thuong dugc ngdm vao trong chét
khic #n mon. Chat khic &n mon thich hop bat ky ¢6 thé duoc str dung mién la chét
khic in mon it nhét 1a chira axit flohydric. Tuy nhién, céc axit khac nhu axit
clohydric chéng han va/hoac céc chét phu gia nhu chét hoat dong bé mit co thé duoc

bo sung vao chat khac an mon trén co s khi can.

Fig.9A va Fig.9B la cac hinh v& mat cét ngang dudi dang so do dé giai thich
phuong phép 1am vi du san xuét nén thily tinh ctia phuong 4n lam vi du. Cu thé 13,
Fig.9A va Fig.9B giai thich cac budc c&t mau khi san xut nén thily tinh 10A duoc
minh hoa trén Fig.1. Cu thé hon 14, Fig.9A 1a so dd minh hoa trang thai thuc hién
trude bude cat. N6i cach khac, Fig.9A minh hoa trang thai ma cac 16p chdng khic an
mon, duoc tao ra trén thuy tinh tam duoc trao dbi ion, dugc tao mau. Mit khac,
Fig.9B minh hoa trang thai dang dién ra budc cit. Can phai luu y rang, Fig.9A va
Fig.9B bo qua viéc minh hoa 16p Uing suét nén 20 duoc tao ra trén thiy tinh tAm.

O trang thai thuc hién trude budc cit dugc minh hoa trén Fig.9A, cac 16p
chéng khéc an mon 70 (70U va 70B) dugc tao ra trén ca hai mt cta thuy tinh tAm
12. Hon nita, mdi 16p chéng khéc dn mon 70 (70U/70B) bao gOm it nhét 16 ha 72
(72U/72B) duoc tao ra & budc tao mau. B& mit cta thiy tinh tim 12 dugc tiép xtc
v6i bén ngoai qua cac 16 hé 72 (72U va 72B). Cén phai luu ¥ rang, vi tri ctia 16 ho
72U duoc tao ra trén mot mat cua thiy tinh tam 12 duoc lam thich hop véi vi tri cua

16 h& 72B duoc tao ra trén mit con lai cta thuy tinh tAm 12 theo hudng mat phéng
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ctia thuy tinh tdm 12. Hon nita, chiéu rong ctia 16 hé 72U 1a bing v6i chiéu rong clia
16 ho 72B. Hon thé nita, cac 16 hé 72 duoc tao thanh hinh dang dai duoc kéo dai tur

phia trudc ra phia sau theo chiéu sau cia Fig.9A.

Tiép theo, thity tinh tAm 12 trén Fig.9A c6 cac 16p chdng khic an mon 70 véi
céc 16 hd 72 & d6, duge ngdm vao trong chét khic an mon (khéng duoc minh hoa trén
Fig.9A). Trong truong hop nay, chét khic &n mon di vao céc 18 hd 72 va khic in
mon chon loc mdt phan ciia thiy tinh tAm 12 duoc tiép xtc & day ctia mdi 16 hé 70.
Nhu duoc thé hién bﬁng cac mii tén trén Fig.9B, viéc khéc dn mon tién hanh trén ca
hai mit ctia thay tinh tAm 12 tir day ctia mdi 16 hé 72 theo céc chiéu dang hudng. Do
d6, nén thity tinh 10A thu dugc qua budce ct bao gdm mit canh 40A dugc tao ra & bé
mat cong 161 nhu duge minh hoa trén Fig.1. Hon nita, bé mit khéc &n mon duoc 1am
nhé&n trong qué trinh khic n mon 4m st dung chét khic dn mon. Do d6, @ nham bé
mit Ra cta mat canh 40A c6 thé it hon hodc bang 10nm & hai chiéu vudng goc. Noi

cach khac, mat canh 40A co thé duoc hoan thién nhu bé mat guong.
- Budc tao 16p trang tri

Khi san xuit nén thuy tinh 10B véi 16p trang tri 60 dugc minh hoa trén Fig.4
thay cho nén thiy tinh 10A dwgc minh hoa trén Fig.1, budc tao 16p trang tri duoc
thuc hién dé tao ra it nhét mot 16p trang tri 60 trén it nhét mot trong s6 cac mat cla
thuy tinh tam duoc trao dbi ion sau khi thuc hién budc trao dbi ion va trudce khi thuc
hién bude tao 16p chéng khéc dn mon. Trong trudng hop nay, 16p chéng khéc an mon

duoc tao ra trén bé mit ctia 16p trang tri 60 & bude tao 16p chéng khéc 3n mon.

Khi chi 16p chdng khéc an mon & day duogc tao mau & budc tao mau, ving
cua 16p trang tri 60 va thuy tinh tAm, tuong Umg véi ving duoc tao mau va loai bo cua
16p chéng khic dn mon, duoc khic an mon va duogc cit & bude cat. Trong truong hop
ndy, thanh phan c6 dic tinh n mon c 16p trang tri 60 va thiy tinh tdm ma khong an
mon 16p chéng khic dn mon, duge chon 1am thanh phan cua chat khéc an mon dugc

su dung ¢ budc cat.
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Mt khéc, khi 16p chong khéc #n mon va 16p trang tri 60 duoc tao mau mot
cach dong thoi & bude tao mau, thi viing cta thiy tinh tAm tuong tng véi ving duoc
tao mau va loai bo cua 16p chdng khic dn mon va 16p trang trf 60, dugc khéc dn mon
va duoc cét & bude cét. Trong trudng hop nay, thanh phan ¢6 dic tinh in mon thuy
tinh tAim ma khong &n mon ca 16p chéng khic dn mon va 16p trang tri 60, dugc chon

lam thanh phan ctia chat khac an mon duge sir dung ¢ budc cat.

Péi v6i phuong phap tao mang cua 16p trang tri 60, bét ky phuong phép tao
mang d& biét nao cho dén nay c6 thé dugc str dung tiry y theo vt lidu tao 16p trang tri
60, d6 day cta 1ép trang tri 60 va v.v.. Cac phuong phap tao mang lam vi dy bao
gbém: mot loat cic phuong phdp in (vi dy, in ludi); cac phuong phdp nhing; cac
phuong phap pht phun; cac phuong phép phu sol-gel; cac phuong phap ling dong
pha long da biét cho dén nay (vi du, ma); cac phuong phép ling dong bay hoi chan
khong; phuong phap bén toe; va cac phuong phap ling dong bay hoi da biét cho dén
nay (vi du, CVD (Chemical Vapor Deposition) Léng dong bay hoi héa hoc).

Céc buée sau duoc thuc hién dé san xut nén thily tinh 10 trong phuong
phap san xuat nén thily tinh néu trén theo phuong an lam vi du. Tém lai, budc trao
d8i ion (va mot cach tlry y bude tao mang trang trf) duge thye hién dbi véi thuy tinh
tAm 12 duoc tao ra voi kich ¢& 16n, va sau do, bude cat duoc thuc hién dé cat thuy
tinh tim 12 thanh kich c¢& nhé hon. Do d6, phuong phép san xuét nén thiy tinh theo
phuong an lam vi du la t6t hon vé: (1) ning suét va chi phi; va (2) chinh x4c vé kich
& cua nén thuy tinh duge san xuét, so voi cac phuong phap san xuét cac nén thiy
tinh 200 va 210 duoc 4y lam vi du trén Fig.2 va Fig.3 hodc cic nén thity tinh 200 va
210 voi 16p trang tri 60 bang cach thuc hién viéc xtt ly trao d6i ion dbi véi (va tay y
tao 16p trang tri trén) thuy tinh tAm 12 duoc cit so bd thanh kich ¢& nho bang véi nén
thay tinh 10.

(1) Sau day la ly do ma phuong phap san xuét nén thiy tinh ctia phuong 4n
1am vi du c6 nang suét va chi phi tot hon. Khi thity tinh tAm 12 duoc tao ra bang cach
ct thuy tinh tm ¢ 16n thanh cic miéng, toan b mot lugng 16n cac thiy tinh tAm 12

can duoc xtr ly & bude thuc hién viée xtr ly trao doi ion hodc tao 16p trang tri, nhu so
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v6i khi thay tinh tdm 12 ¢6 kich c& bang véi thay tinh tAm ¢& 16n ban dau trude khi
cat. Vi du, khi mot luong 16n cac thiy tinh tAm 12, duoc tao ra béng cach cét thuy
tinh tAm c& 1én ban dAu thanh cdc miéng, dugc ngdm vao trong mudi néng chay khi
thue hién viée x Iy trao di ion, cac thity tinh tim c¢& nhé 12 can duoc dit vao gia do
dé do cac thuy tinh tm 12 trong mudi néng chay. Do d6, hiéu qua lam viéc khi dat
céc thity tinh tAm 12 vao gid d& 13 kém hon nhidu khi st dung cac thiy tinh tim c&

nhé 12 so véi khi st dung thuy tinh tAm c& 16n don 12.

(2) Mat khéc, sau diy la ly do ma phuong phap san xuit nén thiy tinh cua
phuong 4n 1am vi du t6t hon v& d6 chinh xéc vé kich ¢& clia nén thiy tinh duge san
xuét. Trong phuong phap san xuét nén thuy tinh cia phuong 4n lam vi du, buéc cat
dugc thuc hién st dung k¥ thuat khéc an mon 4m sau khi thuc hién xt ly trao doi ion
voi su thay ddi kich c& cua thay tinh thm 12. Cu thé 13, khi budc xur ly trao doi ion
duoc thuc hién st dung thuy tinh thm 12 duoc cat thanh kich ¢& nho hon qua viéc Xur
ly cat st dung k¥ thuat khéc &n mon 4m hodc k¥ thuat cat khéc, viée xur ly cét can
duoc thuc hién béng cach du bao su thay dbi kich c& gay ra do thuc hién viéc xur ly
trao ddi ion dé dat dugc nén thuy tinh véi kich ¢c& mong mudn. Tuy nhién, su thay doi
kich ¢& gay ra do thuc hién viéc xur ly trao d6i ion khéac nhau. Do d6, nén thiy tinh
dat dugc cé xu hudng khac nhau vé kich ¢& thdm chi du thé nao di nita nén thiy tinh
ban dau cling duoc cat chinh xéc khi tién hanh xtr ly cét. Nguoc lai, tham chi dang
thay doi kich c& bat ky gay ra khi xir ly trao ddi ion trong phuong phép san xuét nén
thay tinh ctia phuong an lam vi dy, kich c& cua nén thuy tinh 10 duoc xéac dinh boi
viée xtt Iy cét sir dung k¥ thuat khic an mon 4m duoc thuc hién sau khi xit Iy trao doi
ion. Do do, kich ¢& ctia nén thuy tinh 10 ¢6 thé duoc kiém soat kha dé dang t6i kich

cd mong muon.
- Budc danh bong mét canh

Can phai luu ¥ ring, phuong phap san xuét nén thily tinh ctia phuong 4n lam
vi du ¢6 thé con bao gdm bude danh béng mit canh, it nhét 1a danh bong mot phan bé
mit cét duoc tao ra nhu két qua cua budc c4t. Bé mit cit & day duogc goi 1a mat canh

6 bé mat cong 16i duoc tao ra bang phuong phap khic an mon am (vi du, mit canh
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40A duoc léy lam vi du trén Fig.1 va Fig.4). Qua viéc thuc hién budc danh bong mat
canh, co thé thu dugc nén thiry tinh v&i mat canh ma it nhét 1& mot ving ctia no 1a bé
mit phang duogc tao ra bang cach xit Iy danh bong (vi du, nén thay tinh 10C dugc lay
lam vi du trén Fig.5). Gia st mét canh 40A cua nén thuy tinh 10B duoc minh hoa trén
Fig.4 dugc xtr 1y 1a mét canh 40B dugc minh hoa trén Fig.5 béng cach loai bd chdp
42 va chu vi ciia nd bang phuong phép dénh béng, co thé ngan chin sy mai mon,

v&/hong hodc bong ra do xur Iy danh bong trén mat canh 40B cua 16p trang tri 60.
Vi du thye hién sang ché
<Vi dy thuc hanh>

Vi du thuc hanh cta sang ché s& duoc giai thich chi tiét hon dudi day. Tuy
nhién, sang ché khong bi gi6i han boi vi du thue hanh dudi day.

(Vi du thuc hanh 1)

Thiy tinh tAm (d6 day: 0,5mm, chidu dai x chiéu rong: 400mm x 320mm)
duogc lam bang thiy tinh nhom silicat, dugc san xut bang phuong phép kéo xubng,
duoc ngdm vao trong mudi néng chay. Do d6, cac 16p ung sudt nén 20U va 20B,
tuong tmg ¢ do day 1a 40um, dugc tao ra trén ca hai mit cua thuy tinh tAm. Thanh
phan thiy tinh cua thiy tinh tAm bao gdm 63,5% trong lugng SiOs, 8,2% trong luong
ALO3, 8,0% trong luong Li,O, 10,4% trong luong NayO va 11,9% trong luong ZrO,.
Khi thuc hién xt ly trao ddi ion, hon hop mudi cta kali nitrat va natri nitrat duoc sir
dung 1am mubdi néng chay trong dé ty 1€ tron theo phan tram trong lugng dugc thiét
1ap 1a “kali nitrat: natri nitrat = 60:40”. Hon nita, thoi gian ngdm cta thuy tinh tAm
duoc didu chinh trén co so khi can trong khi nhiét do cua mudi néng chay dugc duy
trl ndm trong khoang tir 320 dén 360°C dé tao ra céc 16p tng suét nén 20U va 20B
voi do day néu trén.

Tiép theo, mang bao vé am chéng axit flohydric c6 do day 30um dugc tao ra
trén mdi mit cta thiy tinh tm dugc trao ddi ion bang may can. Hon nita, cdc mang
bao vé trén ca hai mat duoc siy kho ¢ nhiét do 150°C trong thoi gian 30 phut. Tiép

theo, viéc xtt Iy tao mau tao ra cac 16 hé bang cach loai bé mét phan cadc mang bao vé
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duoc thuc hién bang cach tiép xtic cic mang bao vé véi mang che quang va vé co ban

]am hién hinh c4c mang bao vé véi dung dich Na,CO; nhu thudc hién hinh.

Tiép theo, thuy tinh tAm véi cac mang bao vé dugc tao mau dugc cét bang
cach ngam thuy tinh tAm véo trong chat khéc 3n mon c6 chira axit flohydric va axit
clohydric dé thuc hién khic an mon 4m cho ca hai mit cua thay tinh tAm. Sau do, cac
mang bao vé dugc hoa tan va dugc loai bo béng dung mdi hitu co va con dugc ria
sach. Do d6, dat dugc nén thuy tinh 10A (chiéu dai x chiéu rong: 90mm x 45mm) véi
cAu triic mat cét ngang duogc minh hoa trén Fig.1. Mt canh 40A cua nén thay tinh dat
duoc 10A duoc quan sat bdi SEM (Scanning Electron Microscope — Kinh hién vi
dién tr quét). Do do, xac nhan réng toan bo bé mit duoc tao thanh hinh dang phéng
cao ma khong tim thay bét ky cac vét nirt nho ndo hodc chu tao bé mat dic biét doi
v6i bé mit cit duoc tao ra b;"mg cach cit khic hodc bé mat duoc danh béng duoc tao
ra bing cach xtt Iy danh béng. Hon nita, dudng déc 44U ctia mit canh 40A dugce do
bang AFM (Atomic Force Microscope — Kinh hién vi nguyén tir) & ché do tiép xuc

(ving dugc do: Spm x Spm). Do nham bé mit Ra ctia n6 dugce do 1a 2nm.
(Vidusosanh 1)

Thity tinh tAm c6 kich ¢& bang vdi kich ¢& ctia nén thuy tinh 10A dugc san
xuét trong vi du thuc hanh 1 thu duoc bﬁng céch thuc hién xr Iy tao cac mang bao vé,
xtr Iy tao mau va xit ly cét str dung k¥ thuat khéc &n mon 4m theo thir ty nay dbi voi
thuy tinh tdm duoc st dung trong vi du thuc hanh 1 ma khong thuc hién viée xur ly
trao doi ion. Tiép theo, thuy tinh tam thu duoc nay dugce trao dbi ion & céc diéu kién
gibng nhu cac diéu kién cia vi du thuc hanh 1 d tao ra cac 16p tng sudt nén (ngoai
trir cac phan géc va ving lan cén cua ching) voi do day bang v6i cac 16p tng suét
nén cta nén thuy tinh 10A dugc san xuét & vi du thuc hanh 1. Do dé, dat duoc nén

thay tinh 200 c6 cAu trac mit cit ngang duoc minh hoa trén Fig.2.
(Vi du so sanh 2)

Thuy tinh tim duoc st dung trong vi du thuc hanh 1 duoc cat khic ma
khong duogc trao dbi ion. Do do, thu dugc thiy tinh tAm c6 do day bang véi do day
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clia nén thay tinh 10A duoc san xuat ¢ vi du thuc hanh 1. Tiép theo, thuy tinh tAm thu
duoc nay dugc trao ddi ion & cac didu kién giéng nhu cac diéu kién cta vi du thuc
hanh 1 dé tao ra céc 16p tmg sudt nén (ngoai trir cc phan géc va ving 1an c4n cua
chang) voi do day biang véi cac 16p tng suAt nén cta nén thay tinh 10A dugc san

xuét & vi du thue hanh 1. Do d6, dat dugc nén thiy tinh 210 ¢6 chu trac mit cat ngang

dugc minh hoa trén Fig.3.
<Panh gia >

Pénh gi4 do bén va dap va dénh gia bing thi gidc di véi bén phan goc dugc
thuc hién st dung cac nén thiy tinh thu dugc trong vi du thuc hanh va céac vi du so

sanh. Céc két qua duoc thé hién trong Bang 1 dudi déy.

[Bang 1]
Viduthuc | Vidusosanh | Vidu sosanh
hanh 1 1 2
Danh gia do bén va dap A B B
B ,nh .7 bl thl .y
A A c A
doi véi véi bon phan goc

Dudi ddy 14 phin giai thich v& céc phuong phap dénh gid va cac tiéu chudn
danh gia dé danh gié do bén va dap va danh gia bing thi giac ddi véi bén phan goc
duoc thé hién trong Bang 1.

- Panh gi4 d6 bén va dap

Céc thi nghiém tha roi duoc thuc hién ddi véi 30 nén thily tinh va ty 18 v cia
céc nén thily tinh dugc dénh gia. Trong cac thi nghiém tha roi nay, mdi nén thiy tinh
duoc tha roi xubng & do cao 100cm 1én san c6 14t gach 14t cing trong khi phan goc ba
bé mit clia nén thily tinh dugce hudng xudng. cac tidu chuan danh gia dugc thiét 1ap
nhu sau:

A: Ty 1€ v& nhé hon hodc béng 5%;

B: Ty 1& v& 16n hon 5% va nho hon hogc bang 20%; va

C: Ty 18 v& 16n hon 20%.
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- Péanh gi4 bang thi giac d6i vai bén phan goc

Nén thuy tinh dugc b trf trén bé mit ctia man hinh LCD dbi véi dién thoai di
dong trong khi kinh bao vé dugc thao ra khéi man hinh LCD. O didu kién nay, viéc
danh gia bang thi giac duoc thuc hién bang cach so sanh nhin anh & bén phéan goc clia
nén thuy tinh véi nhin 4nh & phan giita ctia nén thiy tinh. Cac tiéu chuan danh gia
duoc thiét 18p nhu sau:

A: Hau nhu khong thdy su khéc nhau gitra nhin & bon phan géc va nhin &
phan gitra;

B: Nhin & bdn phéan goc 1a tuong d6i nghiéng so véi nhin & phan giita; va

C: Nhin & bn phan goc 12 nghiéng dang ké so v6i nhin & phan giira.
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1. Nén thiy tinh ctia kinh bao vé ding cho thiét bi dién tir di dong, nén thiy tinh nay
duoc tao thanh hinh dang phang bang cach cat thiy tinh tdm tir ca phia mat trudc va
phia méat sau cda thuy tinh tAm boi xir Iy khac dn mon, nén thiy tinh nay bao gdm
mit trude, mat sau va mit canh, mat canh ma duoc tao ra boi xur ly kh&c an mon,
trong d6 16p tmg suét nén dugc tao ra béi phuong phap trao ddi ion duge bd tri
trén mdi mat trong sd mit trude va mit sau cta thiy tinh tAm, sao cho 16p tmg suat
nén c6 cing do day ca ¢ phan giita theo huéng mit phing ctia n6 va & phan cudi theo
hudéng mat phing cia né trén mdi mit trong s6 mat trudc va mit sau,
trong d6 mit canh bao gdm bé mat phang dugc tao ra béi xir Iy danh béng hoa
hoc & vung gitra cua né theo hudng chiéu day ctia nén thuy tinh, va
trong d6 mit canh bao gdm:
viing ¢6 bé mit phing dugc tao ra béi xit Iy danh béng héa hoc; va
vung co bé mit cong c6 d6 nham bé mit Ra nho hon hoic béng 10nm, vung
duoc tao ra trén ca phia mét trudce va phia méat sau theo huéng chiéu day cua nén thiy
tinh.
2. Nén thily tinh cta kinh bao vé dung cho thiét bi dién tir di dong theo diém 1, trong
d6 phan géc ba mit duoc tao ra can duogc bo tron bang cach khic an mon dang
huéng, phan goc ba mit ma duge tao ra lam dudng bién giita ba mit bao gbém mit
trude hodc mit sau, mat canh, va mat canh khac giao nhau véi mét canh nay.
3. Nén thiy tinh ctia kinh bao vé dung cho thiét bi dién tir di dong theo diém 1 hoic 2,
trong d6 mat canh la bé mit guong.
4. Nén thily tinh cua kinh bao vé ding cho thiét b dién tir di dong theo diém bét ky
trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong do it nhét mot mat duoc chon tir mat trude va mat
sau duoc bd trf v6i it nhat mot 16p trang tri.
5. Nén thuy tinh cta kinh bao vé ding cho thiét b dién tir di dong theo diém bét ky
trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 nén thiy tinh duoc sir dung cho it nhat mot d6i
tuong duoc chon tur kinh bao vé dé bao vé panen hién thi va panen cam Ung cham.
6. B phan hién thi hinh anh ding cho thiét bi dién tir di ddng, bd phan nay bao gom:
panen hién thi hinh anh bao gdm viing hién thi hinh anh hinh chit nhat; va
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kinh bdo vé dung cho thiét bi dién tir di dong dugc tao ra boi nén thay tinh cua
kinh bao vé ding cho thiét bi dién tir di dong theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 1
dén 5, kinh bao vé duoc bé trf trén phia bé mat hién thi hinh anh ctia panen hién thi
hinh anh, kinh bao vé c6 hinh dang phang an khép chit ché véi duong bao theo
huéng mit phang ctia ving hién thi hinh anh.
7. Thiét bi dién tit di dong, thiét bi nay bao gom:

panen hién thi hinh anh; va

kinh bao vé ding cho thiét bi dién tir di dong dugc tao ra boi nén thuy tinh cia
kinh bao vé ding cho thiét bi dién tir di dong theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1
dén 6, kinh bao vé duoc bb tri trén phia bé mat hién thi hinh anh cta panen hién thi
hinh anh.
8. Thiét bj dién t&r di dong theo diém 7, trong d6 thiét bi dién tir di dong 1a dién thoai
di dong.
9. Phuong phap san xut nén thy tinh cta kinh bao vé dung cho thiét bi dién tir di
dong, nén thity tinh ¢6 mat canh dugc tao ra dudi dang bé mit cong 164, phuong phép
nay bao gém céc budc:

thuc hién xur 1y trao déi ion béng cach khién thay tinh tAm chira it nhit mot loai
kim loai kiém tiép xtc véi mudi néng chay chira it nhét mot loai kim loai kiém;

tao ra 16p chdéng khic an mon trén mit trude va mit sau cla thiy tinh tAm
duoc trao doi ion;

tao mAu it nhat 16p chdng khéc dn mon, va

cét thuy tinh tAm duoc trao ddi ion thanh cac miéng bai xir Iy khic dn mon ma
duoc thuc hién tir mit trude va mat sau cia thuy tinh tAm, XU ly khic an mon khién
mat/cac mat thuy tinh tAm duoc trao doi ion c6 16p Chéng khéc &n mon dugc tao mau
tiép xtic véi chat khic an mon.
10. Phuong phap san xuét nén thiy tinh cta kinh bao vé ding cho thiét bi dién tr di
dong, nén thuy tinh c6 mit canh dugc tao ra dudi dang bé mit cong 16i, phuong phép
nay bao gdm cac budc:

tao ra 16p chong khéc &n mon trén mit trudc va mit sau cia thay tinh tm chira
it nhat mét loai kim loai kidm sau buéc thyc hién xi Iy trao dbi ion bang céch khién

thiy tinh tAm tiép xtc véi mudi néng chay chira it nhét mét loai kim loai kiém;
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tao mau it nhét 16p chéng khéc an mon; va

cét thuy tinh tAim dugc trao dbi ion thanh cac miéng béi xir Iy khic dn mon ma
duoc thuc hién tir mit trudc va mat sau cia thuy tinh tAm, X0 ly kh#c an mon khién
mat/cac mat thuy tinh tAm duoc trao dbi ion c6 16p chéng khéc &n mon duoc tao mau
tiép xtc véi chit khic an mon.
11. Phuong phap san xuét nén thily tinh cta kinh bao vé dung cho thiét bi dién tor di
dong theo diém 9 hoac 10, phuong phap nay con bao gdm budc:

tao ra it nhit mét 16p trang tri trén it nhét mot mit trong s6 mat trude va mit
sau cta thay tinh tAm duoc trao doi ion sau bude thuc hién xt ly trao ddi ion va trudc
budc tao 16p chdng khic an mon.
12. Phuong phap san xuét nén thiy tinh cta kinh bao vé ding cho thiét bi dién tir di
dong theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 9 dén 11, phuong phap nay con bao gdm

budc:

danh bong it nhit mot phan cia bé mit cat dugc tao ra nhu két qua clia budce

cét thiy tinh tAm duoc trao doi ion thanh cac miéng.
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