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(57) Sang ché dé cap dén mang phan cyc va thiét bi hién thi hinh 4nh. Mang phan cuc
dugc bd tri ¢ phia nhin trong thiét bi hién thi hinh anh theo sang ché, trong d6 mang phéan
cuc c6 16p phan cyc (1) va 16p nhya trong sudt thir nhét (2a) & phia nhin cua 1ép phéan cuyc.
Lop phan cyc chira nhya goc rugu polyvinyl, ¢6 d6 day nho hon hoac bang 10pm, va co, &
phia 16p nhya trong sudt thir nhét, 16p tuong thich (X) ma tuwong thich véi 16p nhya trong
sudt thir nhat va tuong ung voi do day tur 2 dén 10% do day cua 16p phan cyc. Mang phan
cuc nay c6 thé khién co thé ngin ngira su thay d6i pha mau sic khi hién thi mau den, ngay
ca khi 16p phan cuc loai mong dugc st dung.
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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén mang phan cuc dugc bb tri & phia nhin trong thiét bi
hién thi hinh anh. Sang ché ciing dé cap dén thiét bi hién thi hinh anh trong d6
mang phan cuc dugce bé tri & phia nhin. Cc vi du vé thiét bi hién thi hinh anh
bao gdm thiét bi hién thi tinh thé 1ong, thiét bi hién thi EL (dién phét quang) hiru
co, PDP (plasma display panel - panen hién thi plasma), gidy dién tir, va tuong

tu.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Hé théng tao hinh anh ciia céc thiét bi hién thi tinh thé 1ong ¢6 cc mang
phan cuc duge bé trf 1a céc thanh phan can thiét ¢ ca hai phia clia cic nén thiy
tinh tao nén cac bé mat panen tinh thé léng. Mang phéan cuc thuong duoc st
dung bao gdm 16p phan cuc va mang bao vé trong subt hodc cac mang dugc lién
két véi mot hodc ca hai bd mat cua 16p phan cuc véi chat dinh gbc ruou
polyvinyl hoac chét dinh khac bat ky, trong d6 16p phan cuc bao gém mang gbe
rugu polyvinyl va vat liéu ludng sic chang han nhu iot.

Ngoai ra, viéc lam mong thiét bi hién thi hinh anh da duoc yéu cAu, va viéc
lam giam do day clng da duoc thuc hién dbi véi cac 16p phan cuc. Vi dy, 16p
phan cuc mong thé hién tinh lién két cao véi cac dic tinh quang hoc duoc kiém
soat gdbm hé s6 truyén qua mot vat thé va d6 phan cuc da duoc boc 10 (tai liéu
sang ché 1).

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-B1-4751481
Ban chit ky thuit clia sang ché
Vén dé can duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, khong giéng nhu 16p phan cyc c6 do day thong thuong, dé tim
théy 16p phan cuc mong c6 he s6 phan xa cao, va cu thé 13, hé s phan xa ¢ phia
budc séng dai cao. Khi 16p phan cuyc mong dugc bd tri & phia nhin cia thiét bi
hién thi hinh 4nh va 16p xir Iy phan xa thdp dwoc gén vao phia nhin (vi dy, bé

mat ngoai cung ctia mang phan cuc ¢ phia nhin) tir 16p phan cuc mong, da tim
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thdy rang su thay ddi mau sic trong d6 man hinh mau den chuyén sang hoi dé

duoc giy ra boi dnh sang duogc phan xa tir 16p phén cyc mong.

Sang ché dé cap dén mang phan cuc dugc bb tri ¢ phia nhin trong thiét bi
hién thi hinh anh, va muc dich cua sang ché 1a dé xuit mang phan cuc c6 kha
nang han ché su thay dbi mau sac khi hién thi mau den ngay ca trong trudng hop
mang phan cuc st dung 16p phén cuc mong. Muc dich khac clia sang ché 1a dé

xuét thiét bi hién thi hinh anh c6 mang phan cuec.
Céch thire giai quyét vén dé

Theo két qua clia cac nghién ctru chuyén sdu, cac tdc gia cua sang ché da
hoan thanh sang ché dua vao viéc tim thay cac van dé co thé duoc giai quyét boi

mang phan cuc va cac phuong tién khac duge mo ta dudi day.

Nghia 13, sang ché dé cap dén mang phan cuc dugce bb tri & phia nhin trong
thiét bi hién thi hinh anh, trong d6 mang phén cyc c¢6 16p phan cyc va 16p nhua
trong sudt thir nhét & phia nhin cta 16p phin cuc, va 16p phan cuc chira nhya
gbc ruou polyvinyl, c6 do day nho hon hodc bang 10pm, va cé, & phia 16p nhua
trong sudt thir nhét, 16p tuong thich ma tuong thich véi 16p nhuya trong subt thir
nhét va tuong Gng voi do day tir 2 dén 10% do day cua 16p phén cuc.

Trong mang phén cuc, 16p nhua trong sudt thtr nhat c¢6 thé sir dung san
phéun duoc tao nén tir vat liéu tao nén chira nhya géc ruou polyvinyl hodc vat
liéu tao nén chtra nhii tuong nuoc.

Trong mang phén cuc, d§ day cua lop nhua trong sudt thtr nhat tét hon 14
16n hon hodc bang 0,2pm va nhoé hon hodc bang 3um.

Trong mang phan cuc, 16p phan cuc t6t hon 1a duogc thiét ké sao cho cac
dic tinh quang hoc dugc bidu dién bsi hé sb truyén qua mot vat thé T va do phan
cuc P thoa man diéu kién ctia cong thic sau day:

P> -(10%9%9T-424 _ 1) x 100 (véi diéu kién T < 42,3) hodc P > 99,9 (véi
didu kién T > 42,3).

Mang phan cuc c6 16p nhya trong sut thir hai & phia doi dién vé6i phia nhin
cua lop phén cuc co thé duoc str dung.

Mang phan cuc co thé duoc tng dung thich hop khi 16p xtr ly phan xa thap
con duoc bd tri & phia nhin ctia 16p nhya trong sudt ther nhat. Lop xtr Iy phan xa
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thép 1a hitu hiéu khi hé sb phan xa nhé hon hodc bang 2%.

Hon nira, sang ché dé cap dén thiét bi hién thi hinh anh c6 it nhét mang
phén cuc, trong d6 mang phan cuc dugc bb tri & phia nhin trong thiét bi hién thi
hinh 4nh la mang phan cuc dugc néu trén, va 16p nhua trong sudt thir nhét cta

mang phan cuc dugc bo tri dé ¢ phia nhin.

Sang ché cling dé cap dén thiét bi hién thi hinh dnh c6 mang phén cuc va
16p xtr Iy phan xa thdp duoc b tri & phia nhin ciia mang phan cuc. Lop xir Iy
phan xa thép 13 hitu hiéu khi hé s6 phan xa nhé hon hodc bang 2%.

Hiéu qua cua sang ché

Mang phan cuc theo sang ché st dung 16p phan cuc méng c6 do day nho
hon hodc bang 10pum. O phia nhin ctia 16p phan cuc méng, 16p nhua trong sudt
thtr nhat tao nén 16p tuong thich v&i 16p phan cuc mong dugce bb tri. Lop twong
thich duoc tao nén trong vung lan can cua bé mit cua 16p phan cuc vi mot phén
cua vat liéu tao nén 16p nhya trong sudt tht nhét thAm vao 16p phéan cuc va
thanh phan gan bé mat cta 16p phan cuc thdm nguoc ra. Lép tuong thich nay c6
thé duoc tao nén bang cach tao nén 16p nhua trong sudt trén bé mat cta 16p phan

cuc sir dung vat liéu tham vao 16p phan cuec.

Viéc chuén bj 16p phan cuc chung duoc thuc hién, vi dy, béng cach cho
(mang) nhua gdc rugu polyvinyl trai qua bude kéo cang, sao cho cac phén ti
nhua trong 1&6p phan cuc dugc thu nhén duoc lién két theo mutrc dd nhat dinh mét
cach déu dan. Nguoc lai, 16p nhua trong subt thtr nhat duoc tao nén trén bé mat
cua l16p phan cuc duoc tao nén bing cach pht ching han. Do d6, 16p nhua trong
sudt thtr nhét khéng dugce trai qua bude kéo cing, va cac phan tir tao nén 16p
nhua trong subt thtr nhat khong dugc lién két mot cach déu din. Nhu duge néu
trén, 16p tuong thich theo sang ché duoc tao nén bf?lng cach thAm thanh phén tao
nén 16p nhua trong subt thir nhét vao 16p phan cuc. Khi 16p nhua trong sudt thir
nhit duoc tao nén, thanh phén cua lép nhua trong subt thtr nhét thAm vao l6p
phén cuc c6 chtrc nang lam giam mat phan su lién két ctia cac phan tir trong 16p
phan cuc. Can luu 'y rang sang ché khéng bi giéi han béi co ché gia dinh nay.

L6p tuong thich pha v lién két cua nhua gbe ruou polyvinyl, sao cho chi
s6 khtic xa theo huéng truc hap thu dugc lam nghiéng va su phan bb méat d6 cia

iot hodc twong tu trong vung lan can cua l6p phan cuc dugc lam nghiéng. Theo
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mang phan cuc theo sang ché, ngay ca khi 16p phan cuc mong dugce st dung, co
thé kiém soat sao cho hé sé phan xa cua 16p phan cuc méng khong tang boi 16p
tuong thich. Két qua 1a, khi hién thi mau den, ty 18 cAu thanh cua anh sang dugc
phan xa & 16p phan cuc méng, c6 hé s6 phan xa cao & phia budc song dai hon
ddi vé6i toan bd anh sang di ra tir mang phén cuc, co thé duogc han ché, sao cho
c6 thé xét vé su thay ddi mau sic trong d6 man hinh mau den chuyén sang hoi

do c6 thé duoc han ché.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a vi du vé hinh v& mit cit ngang gian lugc cia mang phan cuc theo

sang che.

Fig.2 1a vi du vé hinh v& mit cit ngang gian lugc cia mang phéan cuc theo

sang cheé.

Fig.3 1a vi du vé hinh v& mit ct ngang gian lugc ctia thiét b hién thi hinh
anh theo sang ché.

Fig.4 1a biéu d lién quan dén viéc do 16p twong thich.
M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, cdc mang phan cuc 10 va 11 theo sang ché s& dugc mo ta dua vao
Fig.1 va Fig.2. C4c mang phén cyuc 10 va 11 ¢6 16p phan cyc 1 va 16p nhua trong
sudt 2 (2a, 2b). Nhu duogc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, ¢ phia 16p nhua trong
sudt thir nhat 2a cua 16p phan cuc 1, 16p tuong thich X véi 16p nhua trong sudt
2a duoc bd tri. Trén Fig.1(A), chi 16p phéan cuc 1, 16p tuong thich X, va I6p
nhua trong subt 2a duoc thé hién. Miac du khong duge thé hién, nén nhua c6 thé
dugc bd tri & phia 16p phan cuc 1 trén Fig.1(A). Déi v6i nén nhua, vi du, nén
nhya dugc st dung dé san xuét 16p phan cuc loai moéng 1 ¢6 thé dugc dua ra.
Mit khac, nhu duge thé hién trén Fig.1(B), ¢ phia 16p phén cuc 1 (phia d6i dién
véi 16p nhua trong subt thtr nhét 2a) trén Fig.1(A), mang phan cuc 10 theo sang
ché c6 16p nhua trong sudt thtr hai 2b. Lép nhua trong sudt thr hai 2b cling duoc
uu tién tir quan diém tang kha ning chéng niit. Mac du khéng duge thé hién trén
Fig.1(B), 16p twong thich X tuong tu nhu trén Fig.1(A) c6 thé dugc bd tri & phia
16p nhya trong sudt thir hai 2b ctia 16p phan cuc 1.

Ngoai ra, trong mang phén cuc 11 trén Fig.2, 16p xur Iy phan xa thip 3 con

duoc bd tri & phia nhin cta 16p nhya trong sudt thi nhat la ciia mang phan cuc
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10 trén Fig.1(A). Trén Fig.2(A), 16p xir Iy phan xa thdp 3 dugc bb tri truc tiép
trén 16p nhua trong sut thtr nhat 2a. Trén Fig.2(B), 16p xtr Iy phan xa thap 3
dugc bd tri théng qua mang nén 4. Trén Fig.2(C), mang nén 4 dugc bao gdm
trong 16p xur ly phan xa thdp 3 dugc b tri thong qua 16p chét dinh nhay ap 5.
Céan luu y rang trén Fig.2, chi mang phan cuc 10 trén Fig.1(A) dugec mo ta,

nhung mang phéan cuc dugc mo ta trén Fig.1(B) co thé duoc tmg dung tuong tu.

Mic du khong duoc thé hién trén Fig.2(B), 16p nhua trong subt 2a va mang
nén 4 ¢6 thé duoc can mong thong qua 16p xen k& ching han nhu 16p chat dinh,
16p chat dinh nhay ap, 16p 16t (16p son 16t) va twong tu. Mac du khong duge thé
hién, c6 thé can mong 16p chét dinh d& dang va 16p chét dinh bang céch bb tr

16p chét dinh dé dang hogc thuc hién viée xir Iy kich hoat trén mang nén 4.

Mic di khéng duoc thé hién, 16p chét dinh nhay 4p c6 thé duoc bd tri &
phia dbi dién véi phia nhin ctia cac mang phan cuc 10 va 11 theo sang ché. Hon
nita, 16p phan céch c6 thé dugce b tri trén 16p chét dinh nhay 4p. Ngoai ra, mang
béo vé bé mit c6 thé duoc bd tri ding cho cdc mang phén cuc 10 va 11 theo

sang ché (dzc biét 1a khi ¢6 16p xir Iy phan xa thp 3). -

Trong cac mang phéan cuc 10 va 11 theo sang ché, 16p tuong thich X 1a 16p
duoc tao nén bang cach ngdm céc thanh phan tao nén 16p nhya trong sudt thir
nhét 2a phia trong tur bé mat cua 16p phan cyc 1. Tir quan diém nay, theo sang
ché, ty 18 {(B/A) x 100%} cta d6 day B cta lop tuong thich dbi voi do day A
(100%) cua 16p phan cuc 1 dugc didu chinh tir 2 dén 10%. Do day B cua 16p
tuong thich X duoc didu chinh lién quan dén d6 day A cua 16p phan cuc 1. Ty 18
ctia do day B cta 16p tuong thich tot hon 14 tir 4 dén 10%, ot hon nita Ia tir 6
dén 10%, tir quan diém han ché sy thay d6i mau sac khi hién thi mau den. Khi ty
1& ctia d6 day B cta 16p tuong thich vuot qua 10%, ty 1€ cua lop tudng thich X ¢
do day A cua 16p phan cuc 1 tré nén qua I6n, 6 thé lam suy giam cac dic tinh
quang hoc. Mat khac, khi ty 1& cua do day B cua 16p tuong thich thép hon 2%,
khéng thé han ché mét cach day da su thay d6i mau sic & phia buédc song dai

khi hién thi mau den.

Do day B cua 16p tuong thich X ¢o6 thé dugc do boi phuong phap duoc md

ta trong cac vi du.

Cac mang phén cuc 10 va 11 cua sang ché déu duoc tng dung nhu mang

phéan cuc duogc bb tri & phia nhin ngoai cung trong thiét bi hién thi hinh anh.
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Phia dbi dién véi phia nhin ctia cdc mang phén cuc 10 va 11 dugc tmg dung nhu
1a phia hién thi. Phan hién thi tao nén mét phan cta thiét bi hién thi hinh anh
cling véi it nhét mot mang phéan cuc. Cu thé 13, thiét bi hién thi hinh anh bao
gdm thiét bi hién thi tinh thé 16ng, thiét bi hién thi EL hitu co (dién phat quang),
PDP (panen hién thi plasma, plasma display panel,), gidy dién i, v.v..

Hon nfta, mang phéan cyc 10 theo sang ché c6 thé dugc tmg dung cho thiét
bi hién thi hinh anh trong két cdu & d6 16p xit I phan xa thap 3 duge bo tri &
phia nhin ctia mang phan cuc 10. Vi du, 16p xu ly phan xa thap 3 c6 thé dugc
ung dung cho bé mit cta thiét bi diu vao chang han nhu panen cam tng dugc
ohn & phia nhin cta thiét bi hién thi hinh anh, hodc & bé mat ctia nén trong sudt
chéing han nhu 16p pht thity tinh, 16p phii nhya déo, v.v.. Cau tric cla thiét bj
hién thi hinh anh 1a thich hop dé tng dung theo cach sao cho khong c6 16p
khong khi (khe h¢ khong khi) xen k& gitta nén trong sudt c6 16p xt Iy phan xa
thdp 3 va mang phan cyc 10. Khi khong co6 16p khong khi xen k& gilta nén trong
subt ¢6 16p xu 1y phan xa thép 3 va mang phan cuc 10, vi & thoi diém hien thi
mau den, ty 18 cau thanh cua 4nh sang dugc phan xa trong 16p phéan cuc moéng co
hé s6 phan xa cao & phia budc séng dai hon dén toan bd anh sang di ra tir thiét bi
hién thi hinh anh tré nén cao hon, su thay dbi mau sic trong d6 man hinh mau
den chuyén sang hoi do dé& dang tr¢ nén rd rang. Nén trong sudt c6 thé 1a tim
thay tinh hodc tdm acrylic trong sudt (tim PMMA). Nén trong subt con duge goi

la kinh phu va c6 thé duogc st dung nhu 13 panen trang tri.

Fig.3 1la mét vi du vé cac phuong 4n néu trén, trong d6 ¢ phia nhin cua
mang phan cuc 10, mang nén 4 (bao gdm mang nén ¢6 16p xir Iy bé mit ching
han nhu 16p son 16t) dugc b6 tri va duge lién két voi nén trong subt 7 thong qua
chét lam day 16p xen k& 6. Nén trong subt 7 duoc bd tri voi 16p xtr Iy phan xa
thép 3. Dbi vé6i chat lam déy 16p xen k&, cac vat liéu giéng nhu cac vat liéu cua
16p chat dinh nhay 4p sau day c6 thé duoc st dung. Lop duge tao nén bai chat
lam day 16p xen ké t6t hon 14 16p chét dinh nhay 4p luu hda duge béng tia nang

lugng hoat hoa.

Ngoai ra, trong thiét bi hién thi hinh anh, mang quang hoc dugc st dung daé
tao nén thiét bi hién thi hinh anh chang han nhu thiét bi hién thi tinh thé léng,
thiét bi hién thi EL hitu co, hodc tuong tu dugc sir dung mot cach thich hop. Vi

du vé mang quang hoc bao gdm cac 16p quang hoc ma thinh thoang duoc st
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dung dé tao nén cac thiét bi hién thi tinh thé long va tuong tu, chéng han nhu
tAm phan xa, tdm chdng truyén, tAm 1am cham (bao goém tdm soéng mot nira va
tAm song mot phan tu), mang bu quang hoc, mang b goc nhin, va mang tdng do
sang. Ngoai viéc coO thé st dung nhu 1a mang quang hoc riéng 1é, cac 1op nay c6
thé dugc str dung dudi dang mot hodc hai hodc nhiéu hon hai 16p bang cach xép

chdng chiing trong st dung thuc té d6i voi mang phan cuc duge bao vé mdt mat.

N6i chung, thiét bi hién thi tinh thé 16ng dugc tao nén béng céach lap rap
chinh x4c cac thanh phan chdng han nhu 6 tinh thé léng (nén thiy tinh/16p tinh
thé 1ong/két cau nén thuy tinh) va cdc mang phén cuc duoc b tri & ca hai phia
ctia n6 va tiy chon hé thong chiéu sang va tuong tu, va bang cach két hgp mach
din dong gitta ching. Loai c4c 6 tinh thé long bat ky chang han nhu loai TN,
loai STN, loai 7, loai VA, loai IPS hodc tuong tu co thé duoc st dung. Hon nfra,
c6 thé tao nén thiét bi hién thi tinh thé 16ng thich hop trong d6 den nén hoic tAm
phan xa dugc su dung cho hé théng chiéu sang. Quy trinh tao nén thiét bi hién
thi tinh thé 16ng c6 thé ciing bao gdm budc bd tri, & vi tri hodc cac vi tri thich
hop, mdt hoac nhiéu 16p trong sb thanh phan thich hop ching han nhu tim
khuéch tan, 16p chéng phan xa, mang chéng phan xa, tAm bao vé, mang lang

kinh, tam mang ong kinh, tdm phén tan anh sang, hoac den neén.
<L6p phén cuc>

Theo sang ché, 16p phan cuc duge st dung c6 do day nhod hon hodc bang
10pm. DPé lam giam do day va han ché sy xudt hién cua cac vét niit xuyén qua,
d6 day cua 16p phan cuc t6t hon 1a nhé hon hodc bang 8pm, tét hon nita 1a nho
hon hodc bang 7um, tot hon nita 12 nhd hon hodc bang 6um. Mit khac, d6 day
cua 16p phéan cuc t5t hon 12 16n hon hodc bang 2um, t6t hon nita 1a 1én hon hoic
bang 3um. Lép phan cuc véi do day nhd nhu vy c6 do day khong dong déu
thép, c6 kha nang hién thi tt, va it thay doi vé kich thudc hon va do do ¢ do
bén cao dbi véi sdc nhiét.

Lép phén cuc khong bi gidi han cu thé, va co thé st dung 16p phéan cuc bat
ky trong sd cac 16p phan cuc khac nhau. Vi du, 16p phan cuc co thé 1a san pham
dugc san xuét boi quy trinh bao gdm buéc hap thu vat ligu ludng sdc chang han
nhu iot hodc chit nhuém ludng sic vao mang polyme ua nudc ching han nhu
mang gbc rugu polyvinyl, mang gbc rugu polyvinyl dugc cach thé héa mot phan,

hodc dugc xa phong héa mot phan, mang gbc copolyme etylen-vinyl axetat va
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buéc kéo cang khong dong truc mang, hodc c6 thé 13 mang dinh huéng gbc
polyen ching han nhu mang cla san pham khir nuée rugu polyvinyl hodc san
pham khtr clo héa ctia polyvinyl clorua. Trong 36 céac 16p phan cuc nay, 16p phan
cuc bao gom mang gbc ruou polyvinyl va vat liéu ludng sdc ching han nhu iot

duoc uu tién.

Vi duy, 16p phan cuc bao gdm mang gdc ruou polyvinyl dugc kéo gidn
khéng dong truc duge nhudm véi iot ¢6 thé duoc san xuét boi quy trinh bao gom
buéc nhung mang gdc rugu polyvinyl vao dung dich iot long dé nhuém mang va
kéo cing mang dén tir 3 dén 7 lAn do dai ban dau. Néu can thiét, mang c6 thé
cling duoc nhing trong dung dich nudc kali iodua hodc tuong tw mét cach tuy
chon chta axit boric, kém sulfat, k&m clorua, hodc cac vat li¢u khac. Néu can
thiét, mang gbc ruou polyvinyl cé thé con dugc nhiing trong nuée dé ria sach
trude khi ndé dugc nhudm. Néu mang géc ruou polyvinyl dugc ria véi nude, bui
bén va téc nhan chéng déng khéi bat ky c6 thé dugc lam sach khoi bé mit cia
mang gbc ruou polyvinyl, va mang gbe ruou polyvinyl cé thé ciing duoc cho
phép truong nd sao cho tinh khong ddng déu chang han nhu nhuém khong déu
¢6 thé duoc ngan nglra hitu hiéu. Mang co thé duoc kéo cang trudce khi, trong
khi, hodc sau khi n6é dugc nhudém véi iot. Mang co thé cling duogc kéo cing trong

dung dich nudc axit boric, kali iodua, hodc twong tu hodc trong bé nudc.

Xét vé dd on dinh kéo ciang va do bén quang hoc, 16p phan cuc t5t hon 1a
chira axit boric. Dé han ché su xuét hién cua cac vét ntt chéng han nhu vét nit
xuyén qua, ham lugng cua axit boric trong 16p phéan cuc tot hon 1a nho hon hozc
bing 25% theo khdi luong, tt hon nita 1a nho hon hodc bang 20% theo khoi
lwgng, tham chi t6t hon nita la nhé hon hodc bang 18% theo khdi luong, con t0t
hon nfta 1a nho hon hoac béng 16% theo khdi luong, dua vao téng khdi luong
cua 16p phéan cuc. Mat khac, xét vé tinh én dinh kéo cing va do bén quang hoc
cua 16p phén cuc, ham lugng bo t5t hon 13 16n hon hodc bang 10% theo khéi
luong, t6t hon nita 1a 1én hon hodc bang 12% theo khéi luong, dua vio tong

khéi luong ctia 16p phén cuc.

Céc vi du dién hinh v& 16p phan cuc méng c6 do day nho hon hoic bang
10pum bao gff)m cac 16p phan cuc mong dugc mo ta trong, vi du, JP-B1-4751486,
JP-B1-4751481, JP-B1-4815544, JP-B1-5048120, JP-B1-5587517, WO
2014/077599 A, va WO 2014/077636 A hoic cac 16p phan cuc mong duge thu
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nhén boi cac phuong phép san xuat duge mo ta trong céc tai liéu cong bo nay.

L6p phan cuc t5t hon 12 duoc thiét ké dé c6 hé so truyén qua mot vat thé T
va do phan cuc P thé hién cac dic tinh quang hoc thda mén diéu kién ctia cong
thire sau day: P> -(10%929T-424 _ 1) x 100 (v6i didu kién T < 42,3) hodc P > 99,9
(vi didu kién T = 42,3). L6p phan cuc duge thiét ké dé thoa man diéu kién don
nhét 6 hidu suét cin cho man hinh truyén hinh tinh thé 16ng c6 chi tiét hién thi
16n. Cu thé 13, viéc man hinh cin c6 ¢6 do twong phan 16n hon hodc bang 1000 :
1 va do séang to1 da 16n hon hoidc bﬁng 500cd/m?. Theo céc cach tng dung khac,

vi du, 16p phan cuc duoc lién két v6i phia nhin cta thiét bi hién thi EL hitu co.

Lép phan cuc méng duge néu trén s& dugc san xuét boi quy trinh c6 kha
nang dat duoc ty 1€ kéo cang cao dé lam tang hiéu sut phan cuc, trong sb cac
quy trinh xr ly bao gbm céc budc kéo cing va nhudém tAm mong. Tir quan diém
nay, 16p phan cuc mong t5t hon 1a dugc thu nhan bdi quy trinh bao gdm budc
kéo cang trong dung dich axit boric nuéc nhu duge mo ta trong JP-B1-4751486,
JP-B1-4751481, hoac JP-B1-4815544, va tot hon nita 1a duoc thu nhan béi quy
trinh bao gdbm budc thuc hién viée kéo cang trong khong khi phu trude khi kéo
cing trong dung dich axit boric nuéc nhu dugc mo ta trong JP-B1-4751481 hodc
JP-B1-4815544. Cac 16p phan cuc mong nay co thé duoc thu nhan béi quy trinh
bao gdm céac budc kéo cang tAm mong cta 16p nhyua gbc rugu polyvinyl (sau
day cling con duoc goi la nhua géc PVA) va nén nhua kéo cang dugce va nhuém
tAm mong. St dung quy trinh nay, 16p nhya gbc PVA, ngay ca khi mong, co thé
duoc kéo cang ma khong co cac vAn dé chang han nhu giy v& do kéo cang, vi

16p duoc d& trén nén nhua c6 thé kéo cang dugc.
<Nén nhya>

Céc nén nhua duogc st dung trong viéc san xuét 16p phan cuc mong c6 thé
dugc sir dung cho cac nén nhua duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 (nén nhua
ding dé kéo cing). Cac nhua nhiét déo khac nhau c6 thé duoc str dung lam vat
liéu tao nén nén nhua. Vi du vé nhua nhiét déo bao gém nhua géc este chéng
han nhu nhua goc polyetylen terephtalat, cac nhua gbc xycloolefin ching han
nhu cac nhua gdc norbornen, cic nhua gbc olefin chiang han nhu polypropylen,
cac nhua LEO polyamit, cac nhua géc polycacbonat, va cdc nhua duogc
copolyme hoa cua nd. Trong s6 chung, cac nhua gbc este duge uu tién theo quan

diém d& san xuét va lam giam chi phi. Nhu nén nhya nhiét déo goc este, nén
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nhua géc este vO dinh hinh nhiét déo hodc nén nhua géc este tinh thé nhiét déo

c6 thé duoc st dung.
<L6p nhua trong sudt>

Do day cia 16p nhua trong sudt tdt hon 1 16n hon hodc bang 0,2pum. Lép
twong thich phu hop dé han ché su thay dbi mau séc khi hién thi mau den c6 thé
duoc tao nén mot cach dé dang bang cach st dung 16p nhua trong sudt c6 do day
nhu vay. P day ctua 16p nhya trong subt t6t hon 13 16n hon hodc bang 0,5um,
t6t hon nita 13 1én hon hodc bang 0,7um. Mit khac, khi 16p nhya trong sudt tro
nén qua day, do tin cdy quang hoc va tinh chéng nuée duogc ha thap. Do d6, do
day cuda l6p nhua trong sudt thudng 14 nhé hon hoic béng 3pm, tot hon 1a nhé
hon hogc bang 2,5um, tot hon nita 12 nhé hon hodc bang 2um, thAm chi t6t hon
nita 1a nhé hon hodc bang 1,5um. P9 day cua 16p nhya trong sudt 1a do day

duoc tao nén trén 16p tuong thich.

L6p nhya trong sudt c6 thé duoc tao nén tir cac vat liéu tao nén khac nhau.
Vi du vé vat liéu dung dé tao nén 16p nhua trong sudt bao gém nhua géc
polyeste, nhua géc polyete, nhua géc polycacbonat, nhua géc polyuretan, nhua
gbc silicon, nhua gbc polyamit, nhya gbc polyimit, nhua gbc PVA, va nhya
acrylic. Cac vat liéu nhua nay co thé duoc st dung riéng 1é hodc dudi dang két
hop cua hai hodc nhiéu hon hai loai. Ngoai ra, dang nhya c6 thé 1a hoic dang
nudc hoac dang géc dung moi. Dang nhya t5t hon 1a nhya dang nudc. Trong )
ching, vat liéu tao nén chira nhyua géc rugu polyvinyl hodc vat liu tao nén chira

nhill trong nudc dugce uvu tién.

Péi véi nguyén liéu tao nén 16p nhua trong subt, vat liéu ma thAm vao 16p
phan cuc tot hon 1a dugc st dung. Déi v6i nguyén liéu nhu vay dé tao nén 16p
nhua trong subt, vi du, vat liéu tao nén chira nhua géc ruou polyvinyl hoa tan

trong nudc la thanh phén chinh dugc uu tién.

Nhua gdc ruou polyvinyl c6 thé 13, vi du, rugu polyvinyl. Ruou polyvinyl
6 thé duoc thu nhén bang cach xa phong héa polyvinyl axetat. Nhua gbc rugu
polyvinyl co thé cling 1a san phdm dugc san xuét bang cach xa phong hoa
copolyme cua vinyl axetat va monome ¢0 thé copolyme hoa duge & do. Khi
monome cé thé copolyme hoa dugc 1a etylen, copolyme ruou etylen-vinyl co thé
duoc thu nhan. Cac vi du vé monome c6 thé copolyme hoa dugc bao gém cac

axit cacboxylic khong bdo hoa chang han nhu axit maleic (anhydrit), axit
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fumaric, axit crotonic, axit itaconic, va axit (met)acrylic, va cac este cua no; cac
o-olefin chang han nhu etylen va propylen; (natri) (met)allylsulfonat, natri
sulfonat (monoalkyl maleat), natri disulfonat alkyl maleat, N-metylolacrylamit,
cac mudi kiém acrylamit alkyl sulfonat, N-vinylpyrolidon, va céc dan xuét
N-vinylpyrolidon. Cac nhua gdc rugu polyvinyl ndy c6 thé duoc st dung riéng
1é hodc dudi dang két hop ctia hai hogc nhiéu hon hai loai. Tr quan diém thoa
man tinh chiu nhiét 4m va khong thAm nudc, ruogu polyvinyl dugce thu nhan bang

cach xa phong hda polyvinyl axetat dugc uu tién.

Nhua géc ruou polyvinyl co thé c6 mic d6 xa phong hoa, vi dy, 1én hon
hogic bing 95% theo mol. Tir quan diém dép tng tinh chiu nhiét am va khong
thiAm nuéde, nhua gbe rugu polyvinyl tét hon 13 c6 mtrc d6 xa phong hoa 16n hon
hodic bing 99% theo mol, tét hon nita 1a 16n hon hodc bang 99,7% theo mol.
Mtrc d6 xa phong hoa thé hién ty 1é cta cdc don vi dugc xa phong hoa thuc té
véi cac don vi ruou vinyl trong cac don vi ¢6 kha ning dugc chuyén ddi thanh
cac don vi ruou vinyl boi xa phong hoa, va cac phan du 14 cc don vi vinyl este.
Mutrc d6 xa phong hoa co6 thé dugc xéc dinh theo JIS K 6726-1994.

Mtrc polyme hoa trung binh ctia nhya gbc rugu polyvinyl dugce st dung co
thé 16n hon hoic béng 500 chéng han. Tuy nhién, tr quan diém théa méan tinh
chiu nhiét am va khong thAm nudc, nhua géc ruou polyvinyl tot hon 1a ¢6 muc
polyme hoa trung binh 16n hon hoéc bang 1000, tdt hon ntra 13 16n hon hodc
bang 1500, thAm chi tét hon nita 13 16n hon hodc bang 2000. Muc polyme hoa
trung binh ctua nhyua gbc rugu polyvinyl duge do theo JIS-K 6726.

Nhua gbc ruou polyvinyl duge st dung c6 thé ciing 1a nhua gbc ruou
polyvinyl dugc cai bién c6 nhém chiic va nude & phia chudi cua rugu polyvinyl
hodc rugu polyvinyl dugc copolyme héa. Nhom chtrc wa nude c6 thé 1a, vi du,
nhém axetoaxetyl, nhém cacbonyl, va tuong tw. Ngoai ra, rugu polyvinyl dugc
cai bién duoc thu nhan béng cach axetat hoa, uretan hoa, ete hoa, ghép, este hoa

phosphoric, hoac tuong tu ctua nhya gbc rugu polyvinyl c6 thé dugc st dung.

L6p nhya trong sudt c6 thé duogc tao nén tr vat liéu tao nén khong chira
thanh phén c¢6 thé luu hoa duogc. Vi duy, 16p nhya trong sudt c6 thé duoc tao nén
tu vat liéu tao nén chira nhua gbc ruou polyvinyl (nhua gbc PVA) 1a thanh phan
chinh. Nhua gdc rugu polyvinyl tao nén 16p nhua trong sudt co thé gidng hodc

khac vé6i nhua gbe rugu polyvinyl duge chira trong 16p phén cuc, mién né 1a
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"nhua gdc ruou polyvinyl".

Vat liéu tao nén chira nhua gde ruou polyvinyl 1a thanh phan chinh c6 thé
chira thanh phan c6 thé Iuu hoa dugc (tac nhan lién két ngang) va tuong tu. Ham
lugng cuia nhua gbc ruogu polyvinyl trong 16p nhua trong sudt hozc vat lidu tao
nén (ham lugng ran) tot hon 13 16n hon hodc bang 80% theo khéi lwong, tot hon
nita 12 16n hon hoic bing 90% theo khdi luvgng, tham chi tot hon nita 1a 16n hon
hodc bang 95% theo khéi luong. Tuy nhién, vat liéu tao nén t6t hon 1a tu do

trong s6 thanh phén c6 thé luu héa dugce bét ky (tdc nhan lién két ngang).

D&i v6i tac nhan lién két ngang, hop chét c6 it nhat hai nhém chirc phan
ung voi nhya gbc ruou polyvinyl c6 thé dugc st dung. Vi du vé hop chét nhu
véy bao gdm céc alkylendiamin ¢6 nhém alkylen va hai nhom amino, chang han
nhu etylendiamin, trietylendiamin, va hexametylendiamin; cac isoxyanat chiang
han nhu tolylen diisoxyanat, tolylen diisoxyanat dugc hydro hoa, cac san pham
cong trimetylolpropan tolylen diisoxyanat, triphenylmetan triisoxyanat, metylen
bis(4-phenylmetan triisoxyanat, isophoron diisoxyanat, va cac hop chét duge tao
khdi ketoxim ctia nd hodc cac hop chét phenol duoc tao khdi cia nd; cac epoxy
chéng han nhu ete etylen glycol diglyxidyl, polyete etylen glycol diglyxidyl, ete
glyxerin di- hodc tri- glyxidyl, ete 1,6-hexanediol diglyxidyl, ete
trimetylolpropan triglyxidyl, diglyxidyl anilin, va diglyxidyl amin; cac
monoaldehit chéng han nhu focmaldehit, axetaldehit, propionaldehit, va
butylaldehit; cac dialdehit ching han nhu glyoxal, malondialdehit,
sucxindialdehit, glutardialdehit, maleic dialdehit, va phthaldialdehit; cac nhua
amino-focmaldehit chdng han nhu céc ngung tu cta focmaldehit v&i metylolurea,
metylolmelamin, metylolurea dugc alkyl hoa, metylolmelamin duoc alkyl hoa,
axetoguanamin, hodc benzoguanamin; céac dihydrazit cua axit dicacboxylic
chéing han nhu dihydrazit cua axit adipic, dihydrazit cua axit oxalic, dihydrazit
cua axit malonic, dihydrazit cia axit sucxinic, dihydrazit cua axit glutaric,
dihydrazit clia axit isophthalic, dihydrazit ctia axit sebacic, dihydrazit cua axit
maleic, dihydrazit cla axit fumaric, va dihydrazit clia axit itaconic; cac
dihydrazin hoa tan trong nudc chéng han nhu etylen-1,2-dihydrazin,
propylen-1,3-dihydrazin, va butylen-1,4-dihydrazin; va cac mudi cia cac kim
loai héa tri hai hodc cac kim loai hoa tri ba chéng han nhu natri, kali, magie,
canxi, nhom, sét, niken va tuong tu, va cac oxit cua no. Trong s6 nay, cac nhua

amino-focmaldehit va cac dihydrazin hoa tan dugc trong nudc duge uu tién.
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Nhua amino-focmaldehit tot hon 13 hop chit c¢6 nhom metylol. Metylolmelamin

1a diic biét thich hop trong s6 cac hop chét chira nhom metylol.

Thanh phan c6 thé luu hoa duoc (tac nhan lién két ngang) co thé duogc st
dung tir quan diém tang tinh khong thdm nuédc, va ham lugng ctia thanh phan ¢
thé luu hoa duogc tét hon 1a nho hon hoic bang 20 phan theo khéi luong, nhé
hon hodic bang 10 phan theo khéi luong, hoic nhd hon hodc bang 5 phan theo

khéi lugng, trén 100 phan theo khdi lugng cua nhwa gbe ruou polyvinyl.

Vit lidu tao nén duoc didu ché 1a dung dich dugc thu nhan bang cach hoa
tan nhua gdc rugu polyvinyl trong dung méi. Vi du vé dung méi bao gdm nuéc,
dimetyl sulfoxit, dimetylformamit, dimetylacetamit, N-metylpyrolidon, cac
glycol khac nhau, cac ruou polyhydric ching han nhu trimetylolpropan, va céac
amin ching han nhu etylendiamin va dietylentriamin. Cac dung moi nay c6 thé
dugc st dung riéng 1€ hodc dudi dang két hop cua hai hodc nhiéu hon hai loai.
Trong s6 chung, dung dich nugc st dung nude lam dung moi t6t hon 1a dugc sir
dung dé tao nén vat liéu tao nén. Nong dd ctia nhua gbc rugu polyvinyl trong vét
liéu tao nén (vi du, dung dich nudc) 1a, nhung khong gi6i han cu thé &, tir 0,1
dén 15% theo khéi lugng, tdt hon 1a tir 0,5 dén 10% theo khdi luong, xét vé kha

nang phu va do on dinh luu tri.

Ngoai ra, dbi vé&i viée tao nén 16p nhua trong sudt, vat liéu tao nén chua
nhua nhil twong nudc cod thé t6t hon 1a duge str dung. O déy, nhya nhii tuong
nudc nghia 13 cac hat nhya dugc nhil hoa trong nudc (mdi trudng phén tan).
Nhua nhi trong nude co thé duoc thu nhén bang cach polyme héa nhii twong
cua thanh phén monome dudi sy ¢ mat cua chét tao nhii tuong. Lép nhua trong
subt c6 thé duoc tao nén bé“mg cach phu truc tiép vat liéu tao nén 16p nhya trong
subt chira nhii tuong chira nhua nhii tvong nuée dén 16p phan cuc, sau do la sy
kho.

Nhua cu thanh nhua nhii twong nuée khong bi gidi han cu thé, va cac vi
du ctia n6 bao gdm cac nhua gbc acryl, cac nhyua gbc silicon, cac nhua gbe
polyuretan, cac nhua flo, va tuong tu. Trong s6 ching, cac nhua gbc polyuretan
va céc nhua gbc acryl dugce wu tién theo séng ché tir quan diém vé do trong sudt

quang hoc tuyét voi va tinh chiu thoi tiét tuyét voi, tinh chiu nhiét, va tuong tu.

Péi voi nhua nhil tuong acrylic nude, polyme (met)acrylic duoc thu nhén

bang cach polyme héa nhii twong cta thanh phan monome chira alkyl
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(met)acrylat 1 thanh phan chinh dudi sy c6 mit cia cht tao nhil tuong c6 the
duoc dua ra. Ngoai ra, thanh phan monome t6t hon 1a chira monome chira nhom
cacboxyl. Theo sang ché, "(met)acrylat" nghia 1a "acrylat" va/hodc "metacrylat”,

va "(met)" nghia la gidng nhau trong phan mb ta sau day.

Alkyl (met)acrylat khong bi gidi han cu thé, nhung alkyl (met)acrylat co
mach thang, mach nhanh, hogc nhém alkyl vong co tir 2 dén 14 nguyén tu

cacbon c¢6 thé duoc lam vi du.

Pdi voi alkyl (met)acrylat, vi du, alkyl acrylat c6 nhom alkyl tur 2 dén 14
nguyén tu cacbon cé thé duoc dua ra, va alkyl acrylat c6 nhom alkyl tir 4 dén 9
nguyén tir cacbon dugc uu tién. Cac vi du cu thé cua né bao gém alkyl acrylat
c6 nhom alkyl mach théng hodc mach nhanh, chéng han nhu n-butyl acrylat,
isobutyl acrylat, s-butyl acrylat, isoamyl acrylat, hexyl acrylat, heptyl acrylat,
octyl acrylat, 2-etylhexyl acrylat, isooctyl acrylat, nonyl acrylat, isononyl acrylat,

va tuong tu. Trong s6 nay, n-butyl acrylat dugc wu tién.

Vi du vé alkyl (met)acrylat bao gom alkyl metacrylat c6 nhom alkyl tir 2
dén 14 nguyén tir cacbon, va alkyl metacrylat c6 nhom alkyl tir 2 dén 10 nguyén
tr cacbon duoc uu tién hon nfta. Cac vi du cu thé ctia né bao gém alkyl
metacrylat ¢c6 nhom alkyl mach thang hodc mach nhénh, chang han nhu etyl
metacrylat, propyl metacrylat, isopropyl metacrylat, n-butyl metacrylat, isobutyl
metacrylat, s-butyl metacrylat, t-butyl metacrylat va 2-etylhexyl metacrylat, va
alkyl metacrylat vong no, ching han nhu xyclohexyl metacrylat, bornyl
metacrylat, va isobornyl metacrylat. Trong s6 nay, metyl metacrylat, etyl

metacrylat, va 2-etylhexyl metacrylat dugc uu tién.

Alkyl (met)acrylat co thé duoc str dung riéng lé hodc dudi dang két hop cua
hai hodc nhiéu hon hai loai. Trong sd cac alkyl (met)acrylat, alkyl metacrylat
duoc uu tién xét vé viéc thé hién do cimg dén polyme tao nén 16p nhua trong

sudt va tir 46 bam dinh ctia 16p nhya trong sudt duoc thu nhan.

Ham luong cua alkyl (met)acrylat t6t hon 1a tr 70 dén 100% theo khoi
luong, t6t hon nita 1a tir 85 dén 99% theo khdi luong, tham chi tdt hon nira 1a tir
87 dén 99% theo khdi luong, dua vao téng cac thanh phan monome (100% theo
khdi luong) tao nén nhya nhil twvong nudc dugc st dung theo sang ché. Hon nira,
tr quan diém do bam dinh cta 16p nhya trong sudt, ham luong cua alkyl

metacrylat t6t hon 14 16n hon hodc bang 30% theo khéi luong, tt hon nita 1a tur
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30 dén 70% theo khéi lugng, tham chi tét hon nita 1a tir 30 dén 65% theo khoi
luong. Ngoai ra, alkyl acrylat trong thanh phan monome t6t hon 12 nho hon hoic
bang 70% theo khéi luong, tét hon nita 1a tir 30 dén 70% theo khdi lugng, va
tham chi t6t hon nita 1a tir 35 dén 70% theo khéi lugng.

Péi v&i monome chira nhém cacboxyl, cdc monome c¢6 nhom chirc polyme
héa duoc c6 lién két doi khong bao hoa ching han nhu nhém (met)acryloyl hodc
nhém vinyl va c6 nhém cacboxyl co thé duoc st dung ma khong cé gidi han cu
thé. Vi du vé monome chira nhém cacboxyl bao gdm axit acrylic, axit metacrylic,
cacboxyetyl (met)acrylat, cacboxypentyl (met)acrylat, axit itaconic, axit maleic,
axit fumaric, axit crotonic, va tuong tu, va cac monome nay co thé duoc st dung
riéng 1é hodc dudi dang két hop. Trong sd nay, axit acrylic va axit metacrylic

duoc uu tién, va axit metacrylic duoc uu tién hon nira.

Monome chira nhém cacboxyl tot hon 13 dugc st dung theo ty 1€ tir 0,5 dén
10 phén theo khdi luong, t6t hon nita 1a tir 0,5 dén 8 phén theo khoi lwong, tham
chi t5t hon nita 1a tir 1 dén 8 phan theo khéi luong, dua vao 100 phan theo khéi
luong cta alkyl (met)acrylat c6 nhoém alkyl tur 2 dén 14 nguyén tr cacbon. Khi
ty 1é monome chira nhom cacboxyl vuot qua 10 phan theo khéi luong, giam do
6n dinh phan tan trong sudt qua trinh polyme hoa va tang do nhét cua sy phan
tan trong nudc dang ké, din dén viéc c6 kha ndng anh hudng dén viéc phu,

khong dugc uu tién.

Ngoai alkyl (met)acrylat va monome chira nhom cacboxyl, monome
coplolyme héa dugc véi alkyl (met)acrylat co thé duoc st dung lam thanh phan

monome.

[0060] Monome c6 thé copolyme héa duoc khong bi gidi han cu thé mién
1a né ¢6 nhom chirc polyme hoa duoc lién quan dén lién két doi khong bao hoa,
ching han nhu nhém (met)acryloyl hoac nhém vinyl, va cac vi du cua n6 bao
gdm alkyl (met)acrylat c6 nhom alkyl c6 1 hogc 16n hon hodc bang 15 nguyén
tir cacbon; aryl (met)acrylat chéng han nhu phenyl (met)acrylat; cac vinyl este
ching han nhu vinyl axetat va vinyl propionat; cac monome gbc styren chéng
han nhu styren; cdc monome chira nhom epoxy chang han nhu glyxidyl
(met)acrylat va metylglyxidyl (met)acrylat; cac monome chira nhom hydroxyl
chéng han nhu 2-hydroxyetyl acrylat va 2-hydroxypropyl acrylat; cac monome
chra nguyén ttr nito chang han nhu (met)acrylamit, N,N-dimetyl (met)acrylamit,
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N,N-dietyl (met)acrylamit, N-isopropyl (met)acrylamit, N-butyl (met)acrylamit,
N-metylol (met)acrylamit, N-metylolpropan (met)acrylamit, (met)acryloyl
morpholin, aminoetyl (met)acrylat, N,N-dimetylaminoetyl (met)acrylat, va
t-butylaminoetyl (met)acrylat; cic monome chtra nhom alkoxy ching han nhu
metoxyetyl (met)acrylat va etoxyetyl (met) acrylat; cac monome chira nhém
xyano chang han nhu acrylonitril va metacrylonitril; cac monome chitc ching
han nhu 2-metacryloyloxyetyl isoxyanat; cac monome olefin chang han nhu
etylen, propylen, isopren, butadien va isobutylen; cac monome gbe vinyl ete
ching han nhu vinyl ete; cac monome chira halogen chang han nhu vinyl clorua;
ngoai ra, cac hop chdt di vong chra nhém vinyl ching han nhu
N-vinylpyrolidon, N-(1-metylvinyl)pyrolidon, N-vinylpyridin, N-vinylpiperidon,
N-vinylpyrimidin, N-vinylpiperazin, N-vinylpyrazin, N-vinylpyrol,
N-vinylimidazol, N-vinyloxazol va N-vinylmorpholin, va céc amit axit

N-vinylcacboxylic, va tuong tu.

Céac vi du vé cac monome copolyme hoa duoc bao gdm cac monome gbe
maleimit ching han nhu N-xyclohexylmaleimit, N-isopropylmaleimit,
N-laurylmaleimit va N-phenylmaleimit; cac monome gbc itaconimit chéng han
nhu N-metyl itaconimit, N-etyl itaconimit, N-butyl itaconimit, N-octyl
itaconimit, N-2-etylhexyl itaconimit, N-xyclohexyl itaconimit, va N-lauryl
itaconimit; cac monome géc sucxinimit chéng han nhu
N-(met)acryloyloxymetylen — sucxinimit, N-(met)acryloyl-6-oxyhexametylen
sucxinimit, va N-(met)acryloyl-8-oxyoctametylen sucxinimit; cac monome chta
nhom axit ching han nhu axit styrensulfonic, axit allylsulfonic, axit
2-(met)acrylamido-2-metylpropansulfonic, axit (met)acrylamidopropansulfonic,

sulfopropyl (met)acrylat, axit (met)acryloyloxynaphtalenesulfonic; va tuong tu.

Ngoai ra, d6i v6i monome copolyme héa dugc, monome chira nhom axit
phosphoric ¢ thé duge dua ra. Vi du vé monome chta nhom axit phosphoric

bao gém céc hop chét duoc biéu dién boi cong thire tbng quét duédi day (1):

[Cong thuc]
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(Trong cong thirc, R! biéu dién nguyén ti hydro hogc nhém metyl, R? biéu
didn nhém alkylen c6 tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon, m biéu dién s6 nguyén lén
hon hogc bing 2, M! va M? déu thé hién mot cdch ddc 14p nguyén tir hydro hoac

ion duong.)

Trong cong thurc tong quat (1), m 1a s6 nguyén 16n hon hoic bang 2, tot hon
14 s6 nguyén 16n hon hodc bing 4, va tot hon 1a 1a s6 nguyén nhé hon hogc béng
40. S6 nguyén “m” biéu dién mutc polyme hoa cua nhém oxyalkylen. Vi du veé
nhom polyoxyalkylen bao gébm nhém polyoxyetylen, nhém polyoxypropylen, va
tuong tu, va cac nhom polyoxyalkylen nay co thé 1a cac don vi ngau nhién, cac
don vi tao khéi hodc cac don vi ghép ctia n6. Ton duong lién quan dén mudi cta
nhém axit phosphoric khéng bi giéi han cu thé, va céc vi du ctia no bao g@)ln cac
ion duong vo co ch?mg han nhu céac kim loai kiém (vi du, natri, kali, v.v.), cac
kim loai kiém thd (vi dy, canxi, magie, v.v.), cac ion duong hitu co (vi dy, cac

amin bac bon, v.v.), va tuong tu.

Ngoai ra, vi du vé c4c monome copolyme héa dugc bao gdm cac monome
acrylic este gbe  glycol ching han nhu polyetylen glycol (met)acrylat,
polypropylen glycol (met)acrylat, metoxyetylen glycol (met)acrylat, va
metoxypolypropylen glycol (met)acrylat; va cac vi du khac bao gdm cac
monnome khac vong (vi du, tetrahydrofurfuryl (met)acrylat), cic monome

acrylic este chira nguyén tir halogen (vi du, flo (met)acrylat, v.v.), va tuong tu.

Hon nita, di v4i monome copolyme héa dugc, monome da chuc co thé
duoc st dung dé diéu chinh phén gel cua vat liéu tao nén 16p nhua trong subt
hodc tuong tu. Vi du vé monome da chic bao gdm hop chét cé hai hoidc nhiéu
hon hai lién két doi khong bdo hoa chang han nhu nhém (met)acryloyl va nhém
vinyl. Cac monome da chirc nhu vay bao gdm cac (mono ho#c poly)alkylen
glycol di(met)acrylat ching han nhu (mono hodc poly)etylen glycol
di(met)acrylat (vi du, etylen glycol di(met)acrylat, dietylen glycol di(met)acrylat,
trietylen glycol di(met)acrylat, trimetylolpropan tri(met)acrylat, tetraetylen
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glycol di(met)acrylat, v.v.) va cac (mono hodc poly)propylen glycol
di(met)acrylat (vi du, propylen glycol di(met)acrylat, v.v.); ngoai ra, cac san
pham dugc este héa cla axit (met)acrylic va ruou nhiéu hoa tri, chang han nhu
neopentylglycol di(meta)acrylat, 1,6-hexanediol di(meta)acrylat, pentaerythritol
di(meta)acrylat, trimetylolpropan tri(meta)acrylat, pentaerythritol
tri(meta)acrylat, dipentaerythritol hexa(meta)acrylat; cac hgp chét vinyl da chirc
ching han nhu divinylbenzen; céc hop chét c6 lién két doi khong bio hoa phan
g, chang han nhu allyl (met)acrylat va vinyl (met)acrylat, va twong tu. Dbi voi
monome da chtc, cling c6 thé sir dung polyeste (met)acrylat, epoxy (met)acrylat,
uretan (met)acrylat, va tuong tu trong d6 hai hoac nhidu hon hai lién két doi
khong bao hoa ching han nhu nhém (met)acryloyl, nhém vinyl, v.v. Pugc bd
sung vao bd khung cua polyeste, epoxy, uretan hodc tuong tu nhu nhom chtc

twong tu nhu thanh phan monome.

Ty 1é cua monome co thé copolyme héa dugc khac ngoai monome chira
nhom cacboxyl tdt hon 1a nhé hon hoic béng 40 phﬁn theo khoi luong, t6t hon
nita 13 nho hon hoic bing 30 phan theo khdi lugng, tham chi tot hon nita 1a nho
hon hoac béng 20% theo khoi luong, dac biét t5t hon 1a nhé hon hoic béng 10%
phan theo khéi luong, dua vao 100 phan theo khédi luong cta alkyl (met)acrylat

c6 nhém alkyl tir 2 dén 14 nguyén ti cacbon.

Polyme hoa nhil tuong cta thanh phan monome c6 thé dugc thuc hién bang
cach polyme hoa thanh phan monome dudi sy c6 mat cla chét tao nhil twong.
Nho dd, nhil twong acrylic nudc chira (met)acrylic polyme dugc phan tan trong
d6 c6 thé duogc diéu ché. Trong polyme hoa nhil twong, vi du, tic nhan nhil hoa,
chét khoi tao polyme hoa gbc, va tac nhan chuyén mach tiiy chon hodc tuong tu
c6 thé duoc phéi tron mot cach thich hgp trong nudc cung véi thanh phén
monome. Cu thé hon 13, quy trinh polyme hoa nhii tvong da dugc biét dén chang
han nhu quy trinh phéi tron bé (quy trinh polyme hoda trong bé), quy trinh cho
chim monome hodc quy trinh cho chdm monome nhii tuong c6 thé duoc str
dung. Trong quy trinh cho chdm monome, viéc cho cham lién tuc hodc viéc cho
cham ngit quing dugc lya chon mét cach thich hop. Cac quy trinh nay c6 thé
duoc két hop mot cach thich hgp. Cac diéu kién phan tng hogc tuong tu c6 thé
dugc lua chon mot cach thich hop. Vi du, nhiét do polyme hoa t&t hon 14 nam
trong khoang tu 20 dén 90°C, va thoi gian polyme hoda t5t hon 13 nam trong
khoang tir 30 phut dén 24 gio.
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Chét hoat dong bé mat (tic nhan nhii héa) dung dé str dung trong polyme
héa nhil twong khong bi gidi han cu thé, va c6 thé str dung bét ky trong sd cac
chét hoat dong bé mit khac nhau dugc st dung phé bién trong polyme héa nhil
twong. Vi du, d6i v6i chét hoat dong bé mit, c6 thé sir dung chat hoat dong be
mat ion am hodc chét hoat dong bé mit khong phai ion. Vi du cu thé vé chat
hoat déng bé mit ion 4m bao gdm cac mudi axit béo cao hon ching han nhu
natri oleat; cac mudbi alkylarylsulfonat ching han nhu natri
dodexylbenzensulfonat; cac mubi alkylsulfat este ching han nhu natri
laurylsulfat va amoni laurylsulfat; cac mudi este polyoxyetylen alkyl ete sulfat
ching han nhu natri polyoxyetylen lauryl ete sulfat; cac mubi este polyoxyetylen
alkyl aryl ete sulfat ching han nhu natri polyoxyetylen nonyl phenyl ete sulfat;
cac mudi este axit alkyl sulfosucxinic ching han nhu natri monooctyl
sulfosucxinat, natri dioctyl sulfosucxinat, va natri polyoxyetylen lauryl
sulfosucxinat, va cac dan xuét cua chung; cac mubi este phenyl ete sulfat dugc
distyrenat héa polyoxyetylen; chit ngung tu natri naphtalen sulfonat focmalin;
va tuong tu. Cac vi du cu thé vé chét hoat dong bé mit khong phai ion bao gé)m
cac ete polyoxyetylen alkyl chdng han nhu ete polyoxyetylen lauryl va ete
polyoxyetylen stearyl; cac ete polyoxyetylen alkyl phenyl ching han nhu ete
polyoxyetylen octyl phenyl va ete polyoxyetylen nonyl phenyl; cac este axit béo
cao hon sorbitan chéng han nhu sorbitan monolaurat, sorbitan monostearat, va
sorbitan trioleat; cac este axit béo cao hon polyoxyetylen sorbitan chang han nhu
polyoxyetylen sorbitan monolaurat; céc este axit béo cao hon polyoxyetylen
ching han nhu polyoxyetylen monolaurat va polyoxyetylen monostearat; cac
este axit béo cao hon glyxerin chang han nhu oleic axit monoglycerit va stearic
axit monoglycerit; cac copolyme khdi polyoxyetylen-polyoxypropylen; va

polyoxyetylen distyrenat phenyl ete; va tuong tu.

Ngoai cac chit hoat dong bé mat khong phan tng, co thé st dung, dbi véi
chit hoat dong bé mit, chit hoat dong bé mit phan Gmg c¢6 nhom chirc polyme
héa duoc hoan toan lién quan dén lién két doi khong bao hoa etylenic. Cac vi du
vé chét hoat dong bé mit phan tng bao gbm chét hoat dong bé mit polyme hoa
duogc hoan toan dugc thu nhan bang cach dua vao nhom churc polyme héa dugc
hoan toan (nhom phan tng hoan toan) ching han nhu nhém propeny! hodc nhom
allyl ete, vao chit hoat dong bé mat ion am hoic chat hoat dong bé mat khong

phai ion. Cac chit hoat dong bé mit nay co thé dugc str dung mdt cach thich hop
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riéng 1é hodac dudi dang két hop. Trong sé cac chat hoat dong bé mit nay, tir
quan diém vé su 6n dinh cua chét phan tan trong nudc, va do bén ctia 16p chét
dinh nhay ap, uvu tién st dung chét hoat dong bé mit polyme hoéa dugc hoan toan

¢6 nhém chirc polyme hoéa dugc hoan toan.

Céc vi du cu thé vé& chit hoat dong bé mit phan Gng ion 4m bao gbm cac
chit hoat dong bé mit gbc ete alkyl (vi du vé c4c san pham thuong mai sin co
bao gém AQUALON KH-05, KH-10 va KH-20 duoc san xuat bai Dai-ichi
Kogyo Seiyaku Co., Ltd., ADEKA REASOAP SR-10N va SR-20N dugc san
xuat bdi ADEKA CORPORATION, va LATEMUL PD-104 duoc sén xuét boi
Kao Corporation); cac chat hoat dong bé mat géc este axit sulfosucxinic (vi du
vé cac san phdm thuong mai san c6 bao g6m LATEMUL S-120, S-120A, S-180P,
va S-180A duogc san xuét boi Kao Corporation, va ELEMINOL JS-2 dugc san
xuét boi Sanyo Chemical Industries, Ltd.); cac chét hoat déng bé mit gbc ete
alkyl phenyl hoac alkyl phenyl este (vi du vé cac san pham thuong mai sin co
bao gdm AQUALON H-2855A, H-3855B, H-3855C, H-3856, HS-05, HS-10,
HS-20, HS-30, BC-05, BC-10 va BC-20 duoc san xuét boi Dai-ichi Kogyo
Seiyaku Co., Ltd., va ADEKA REASOAP SDX-222, SDX-223, SDX-232,
SDX-233, SDX-259, SE-10N va SE-20N duoc san xudt boi ADEKA
CORPORATION); cic chét hoat dong bé mat gbc (met)acrylat sulfat este (vi du
vé céc san pham thuong mai sin c6 bao gébm ANTOX MS-60 va MS-2N duogc
san xuét boi Nippon Nyukazai Co., Ltd., va ELEMINOL RS-30 dugc san Xuét
boi Sanyo Chemical Industries Co., Ltd.); va cac chét hoat dong bé mat géc este
axit phosphoric (vi du vé céc san pham thuong mai san c6 bao gdm H-3330PL
duoc san xuét boi Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd., va ADEKA REASOAP
PP-70 dugc san xudt bsi ADEKA CORPORATION). Vi du vé cac chat hoat
dong bé mat phan tmg khong phai ion bao gdm céc chat hoat dong bé mit gbc
alkyl ete (vi du vé cdc san pham thuong mai sin c6 bao gdm ADEKA
REASOAP ER-10, ER-20, ER-30 va ER-40 duoc san xuat boi ADEKA
CORPORATION, va LATEMUL PD-420, PD-430 va PD-450 duogc san xudt boi
Kao Corporation); cac chét hoat dong bé mat gbc ete alkyl phenyl hodc alkyl
phenyl este (vi du veé c4c san pham thuong mai sdn ¢6 bao gobm AQUALON
RN-10, RN-20, RN-30 va RN-50 duoc san xuét boi Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co.,
Ltd., va ADEKA REASOAP NE-10, NE-20, NE-30 va NE-40 dugc san xuét boi
ADEKA CORPORATION); va cac chit hoat dong bé mit gbc (met)acrylat
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sulfat este (vi du vé cac san phim thuong mai san c6 bao gdbm RMA-564,
RMA-568 va RMA-1114 dugc san xuét béi Nippon Nyukazai Co., Ltd).

Ty 1€ tron 1An ctia chit hoat dong bé mat t5t hon 12 tir 0,3 dén 5 phén theo
khéi lwong, tét hon nita 1a tir 0,3 dén 4 phan theo khéi lugng, dua vao 100 phan
theo khéi lugng ctia thanh phan monome. C6 thé tang do6 6n dinh polyme hoa,
d6 on dinh co hoc va tuong tu bﬁng cach lua chon ty 1€ tron 1an nay cta chét

hoat dong bé miit.

Chét khoi tao polyme hoa gbc khong bi gisi han cu thé, va c6 thé str dung
bét ky trong s6 cac chat khoi tao polyme hoa gbc khac nhau da biét duoc st
dung phé bién trong polyme héa nhil twong. Cac vi du cia né bao gdm céc chat
khoi tao  gbc  azo chang han nhu  2,2'-azobisisobutylonitril,
2,2'-azobis(2-metylpropionamidin) disulfat, 2.,2'-azobis(2-metylpropionamidin)
dihydroclorua, 2,2'-azobis(2-amidinopropan) dihydroclorua, va
2,2'-azobis[2-(2-imidazolin-2-yl)propan] dihydroclorua; cac chét khoi tao gbc
persulfat chéng han nhu kali persulfat va amoni persulfat; cac chét khoi tao gbc
peroxit chang han nhu benzoyl peroxit, t-butyl hydroperoxit, va hydro peroxit;
céc chét khéi tao gbc etan thay thé chang han nhu etan dugc thay thé phenyl; va
céc chét khéi tao gbe cacbonyl chéng han nhu céc hop chat cacbonyl thom. Cac
chét khoi tao polyme hoa nay c6 thé duoc st dung mot cach thich hop riéng 1¢
hoac duoi dang két hop cua hai hodc nhiéu hon hai loai. Trong polyme héa nhil
twong, chit khéi tao hé théng oxy héa-khir sit dung chat khir két hop véi chét
khoi tao polyme hoa co thé duoc st dung, néu mudn. Diéu nay khién dé dang
kiém soat ty 18 polyme hoa nhil twong va thuc hién polyme héa nhi tuong o
nhiét do thap. Vi du vé chét khr nay bao gbém cac hop chét khtr hitu co chang
han nhu axit ascorbic, axit erythorbic, axit tartaric, axit xitric, glucoza, va cac
mudi kim loai cua focmaldehit sulfoxylat hodc tuong tu; cac hop chét khir v6 co
chéng han nhu natri thiosulfat, natri sulfit, natri bisulfit, va natri metabisulfit; va

st clorua; Rongalit; va thiourea dioxit; va tuong tu.

Ty 1é tron 13n cla chét khéi tao polyme hoa gbc thuong tir khoang 0,02 dén
khoang 1 phan theo khéi luong, tét hon 14 tir 0,02 dén 0,5 phan theo khoi lugng,
t6t hon nita 1a tir 0,05 dén 0,3 phén theo khéi luong, dua vao 100 phén theo khéi
luong cta cac thanh phﬁn monome, trong khi n6 duoc lya chon mot cach thich

hop. Néu ty 1& tron 1an cta chat khai tao polyme hoa gbc thap hon 0,02 phan
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theo khdi lugng, chit khoi tao polyme hoa gbe c6 thé c6 hiéu qua thap hon. Khi
né vuot qua 1 phan theo khéi luong, trong luong phén tr clia polyme
(met)acrylic lién quan dén vat liéu tao nén 16p nhya trong sudt thdp hon dan dén
su suy giam do bén cta vat liéu tao nén 16p nhya trong sudt. Trong trudng hop
chit khoi tao loai oxy hoa-khir, chat khir t6t hon 1a dugc sir dung theo lugng tur
0,01 dén 1 phan theo khéi luong dwa vao 100 phan theo khdi luong trong sb

tong luong cua cac thanh phan monome.

Téc nhan chuyén mach bt ky duoc sir dung phd bién trong polyme hoa
nhii twong ¢6 thé duoc sit dung khi can thiét dé kiém soat khoi lugng phan ti
cua polyme (met)acrylic. Vi du vé tic nhan chuyén mach bao gém céc
mercaptan chéng han nhu 1-dodecanthiol, axit mercaptoaxetic, 2-mercaptoetanol,
2-etylhexyl  thioglycolat,  2,3-dimercapto-1-propanol, cac este  axit
mercaptopropionic, va tuong tu. Cac tdc nhan chuyén mach nay c6 thé duogc s
dung mot cach thich hop riéng 1é hodc dudi dang két hop. Ngoai ra, ty 1& tron
1an cua tac nhan chuyén mach 13, vi du, nho hon hodc béng 0,3 phﬁn theo khéi
lugng, t5t hon 1a tir 0,001 dén 0,3 phan theo khéi luong, dwa vao 100 phan theo

khéi luong ctia thanh phan monome.

Bang cach polyme hoa nhil twong nhu vay, cac hat polyme (met)acrylic nhi
tuong (cling dugc bao gém nhu c4c hat nhil trong) 6 thé dugc diéu ché. Puong
kinh hat trung binh ctia polyme (met)acrylic loai nhil tuong nay tbt hon 1a duoc
didu chinh dén, vi du, khoang 0,05 dén 3um, tot hon nita 1a 0,05 dén lum. Khi
dudng kinh hat trung binh nho hon 0,05um, d§ nhdt cua vat liéu tao nén 16p
nhya trong subt c6 thé tang, va khi n6 1én hon 1pm, tinh nong chay gilta cac hat

c6 thé giam dan dén giam luc gan ket.

Ngoai ra, dé duy tri do 6n dinh phan tan cua nhii twong, khi polyme
(met)acrylic lién quan dén nhil tuong chita monome chtra nhom cacboxyl hodc
twong tu 12 monome copolyme hoa duge, uu tién trung hoa monome chira nhém
cacboxyl hodc tuwong tu. Viéc trung hoa co thé duoc thuc hién, vi du, voi

amoniac, hydroxit kim loai kiém hodc tuong tu.

Polyme (met)acrylic 12 nhya nhil tvong nudc theo sang ché thuong c6 trong
lwong phén ti trung binh tét hon 13 1on hon hoge bing 100000, tot hon nita 1a tir
100000 dén 4000000 tr quan diém vé tinh chiu nhiét va tinh chéng am. Tuy
nhién, chit dinh nhay 4p duoc thu nhén boéi polyme hoa nhil tuong thuong co
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ham lugng gel cao va khong thé duoc do boi GPC (phuong phap sic ky tham
thau gel), nghia 1a thudng kho dé nhan dang trong luong phén tir bai cac phép
do thuc té.

Nhiét d6 chuyén hoéa thuy tinh (Tg) cta polyme (met)acrylic 1a nhya nhi
tuong nudc theo sang ché khong bi gidi han cu thé, nhung t6t hon 14 tir 0 dén
120°C, tdt hon nita 13 tir 10 dén 80°C. N6 dugc wu tién tir quan diém vé tinh
chiu nhiét ctia tim phéan cuc ma nhiét do chuyén héa thuy tinh (Tg) cua polyme

(met)acrylic nam trong khoang néu trén.

Nhua polyuretan co thé duoc str dung lam nhya nhil twong nudc bao gbm
nhua polyuretan hodc tién polyme uretan. Nhua polyuretan 1a polyuretan duoc
thu nhan bang cach st dung thanh phan polyol va thanh phan polyisoxyanat la
c4c thanh phan chinh hogc san pham dugc cai bién ctia né. Thong thuong, tién
polyme uretan bao gbm chil yéu thanh phan polyol va thanh phan polyisoxyanat

va ¢6 nhom isoxyanat hoic nhom isoxyanat bi khoa ¢ dau cuoi.

Vi du vé thanh phan polyol bao gdm céc polyete polyol ching han nhu
polyetylen glycol, polypropylen glycol va polyoxytetrametylen ete glycol, dugc
thu nhan bing cach polyme hda m& vong cta etylen oxit, propylen oxit,
tetrahydrofuran hogc tuong tu; cac glycol trong luong phan tu thap da bdo hoa
hodc chua bido hoa khac nhau da biét ching han nhu etylen glycol, dietylen
glycol, trietylen glycol, 1,2-propandiol, 1,3-propandiol, 1,3-butanediol,
1,4-butanediol, neopentyl glycol, pentanediol, 3-metyl-1,5-pentanediol,
1,6-hexanediol, octandiol, 1,4-butynediol, dipropylen glycol, bisphenol A, san
pham cong bisphenol A propylen oxit, san pham cong bisphenol A etylen oxit,
va bisphenol A duogc hydro hoa; hon nita, cac polyeste polyol dugc thu nhan
bang cach khir nuge san pham ngung tu cua glycol phén tir thip va axit hai bazo
(vi du, axit adipic, axit maleic, axit fumaric, phtalic anhydrit, axit isophtalic, axit
terephtalic, axit sucxinic, axit oxalic, axit malonic, axit glutaric, axit pimelic,
axit azelaic, axit sebacic, axit suberic, v.v.) hodc cac anhydrit axit tuong ng ctia
no; cac polyol polyeste dugc thu nhan bang cach polyme hoa md vong cta cac
lacton ching han nhu e-caprolacton va [-metyl-6-valerolacton; cac polyol
polyme khac nhau da biét thuong dugc st dung trong viéc san xult céac
polyuretan, ching han nhu cidc polyol polycacbonat khac va cac glycol

polybutadien; va tuong tu. Mot cach ngau nhién, cling c6 thé str dung cac polyol
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khiac nhau ching han nhu glyxerin, trimetylolpropan, trimetyloletan,
1,2,6-hexanetriol, 1,2,4-butanetriol, pentaerythritol, va sorbitol lam mot phﬁn

ctia thanh phan glycol trong luong phan tir thap.

Hon nita, d6i v6i hop chat polyisoxyanat, cac diisoxyanat khac nhau da biét
chéng han nhu cac hop chét thom, béo hodic cac hop chéat vong no co thé duoc
st dung. Céc vi du dién hinh ctia n6 bao gbém 1,5-naphtylen diisoxyanat,
4,4'-diphenylmetan  diisoxyanat,  4,4'-diphenyldimetylmetan  diisoxyanat,
4,4'-dibenzyl isoxyanat, dialkyl diphenylmetan diisoxyanat, tetraalkyl
diphenylmetan diisoxyanat, 1,3-phenylen diisoxyanat, 1,4-phenylen diisoxyanat,
tolylen ~ diisoxyanat, butan-1,4-diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat,
isopropylen diisoxyanat, metylen diisoxyanat, 2,2 4-trimetylhexametylen
diisoxyanat, 2,4,4-trimetylhexametylen diisoxyanat, xyclohexan-1,4-diisoxyanat,
xylylen diisoxyanat, isophoron  diisoxyanat, lysin  diisoxyanat,
dixyclohexylmetan-4,4'-diisoxyanat, 1,3-bis(isoxyanatometyl)  xyclohexan,
metylxyclohexan diisoxyanat, m-tetrametylxylylen diisoxyanat va dime
diisoxyanat dugc thu nhan béng céach chuyén d6i cac nhom cacboxyl clia axit
dime thanh cac nhém isoxyanat.

Mot cach ngéu nhién, vi du vé tac nhan tao khdi ddi véi cac nhom
isoxyanat bao gbm cac mudi bisulfit, cac phenol chtra cac nhom axit sulfonic,

c4c ruou, cac oxime lactam, va cac hop chat metylen hoat hoa.

Theo sang ché, nhua gbc polyuretan ¢ thé dugc s dung 1a nhua nhil
trong nudce, nhung kha nang phan tén trong nude hodc kha nang hoa tan trong
nhua gdc polyuretan co thé dat dugc bang cach, vi dy, dua nhom hydrophilic
chang han nhu nhém mudi cacboxylat vao nhya polyuretan hodc tién polyme
uretan hodc su dung thanh phan polyol c6 phan wa nudc ching han nhu san
phim cong etylen oxit.

Vi du vé nhua polyuretan nugc bao gom SUPERFLEX 150, SUPERFLEX
820, SUPERFLEX 870, va tuong tu duoc san xuat boi Dai-ichi Kogyo Seiyaku
Co., Ltd.

Ngoai ra, chat 1éng phu nhii tuong nude cd thé chua chat hd trg tao mang.
Chét hd tro tao mang khong bi giéi han cu thé, nhung vi du, né c6 thé 13 dung

mdi gbe glycol ete dugc biéu dién boi cong thie tong quat dudi day (2):
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R3-(CO)-(OA),-OR

trong d6 R® 1a nguyén t&r hydro hodc nhom hydrocacbon co tu 1 dén 10
nguyén tir cacbon, R* 12 nhém hydrocacbon co tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon, A
]a nhém alkylen c¢é 2 hodc 3 nguyén tir cacbon, n la s6 nguyén tir 1 dén 60, va m
14 0 hodc 1, vé6i diéu kién dung mdi gbc glycol ete khi R® 1a nguyén tir hydro va
m 12 1 bi loai trir. Vi du vé nhém hydrocacbon c6 tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon
12 R® va R* bao gdm nhém alkenyl hodc alkyl vong, mach nhanh hodc mach
thang, nhom thom, va su két hop ctia chung. OA 1a nhém oxyetylen hodc nhém
oxypropylen, va chiing co6 thé dudi dang vat thé ngau nhién hodc vat thé dang
khdi khi duoc phéi tron. Vi du cu thé vé dung moi géc ete glycol dugc biéu dién
boi cong thirc tong quat (2) bao gbm dietylen glycol monobutyl ete axetat, ete
polypropylen glycol monometyl, ete polyetylen glycol monophenyl, trietylamin,

texanol, va tuong tu.

Ty 18 tron 1An ctia chét hd trg tao mang t6t hon 14 tir 0,1 dén 15 phan theo
khéi lugng, tot hon nita 14 tir 0,5 dén 10 phén theo khdi lugng, dya vao 100 phan

theo khdi luong ctia nhura nhil twong nude (ham luong ran).

Vit liéu tao nén 16p nhua trong sudt chira nhua nhii twong nudc dugc st
dung theo sang ché c6 thé duoc thu nhén bang cach, vi du, tron 1an chat hd trg
tao mang v4i chat phan tan trong nudc cua nhua acrylic loai phan tin trong

nuoc.

Néng dd ran cua vat liéu tao nén 16p nhya trong sudt duoc st dung theo
sang ché tét hon 1a 16n hon hodc bing 10% theo khdi lugng, tot hon nira la 16n

hon hodc bing 30% theo khéi luong.

Néu can thiét, vat liéu tao nén 16p nhua trong sudt cua sang ché c6 thé con
chira mot cach thich hop bét ky trong s6 cac phu gia khac nhau ching han nhu
cac tac nhan lién két ngang, cac tac nhan diéu chinh d6 nhét, cac tac nhan diéu
chinh boc, cac chét 1am déo, cac chét lam mém, cac chét lam déy bao gém cac
soi thuy tinh, cac hat thay tinh, bt kim loai, hodc bat ky loai bdt vo co nao khac,
cac sic td, cac chat mau (cac sic t6, thudc nhudm, V.V.), cac tac nhan diéu chinh
pH (cac axit hodc bazo), cac chét chéng oxy héa, cac tac nhan hép thu tia cuc
tim, va cac tac nhan ghép, ma khong tréch khoi muc dich cta sang ché. Cac phu

gia nay c6 thé cling dugc phéi tron dudi dang nhii twong.
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L6p nhua trong sudt co thé duogc tao nén bang cach phu vat liéu tao nén lén
bé mit cua 16p phan cuc (vi du, bé mit khong cé co nén nhua), sau do séy kho.
Viéc phu vat liéu tao nén tdt hon 1a duoc thuc hién sao cho dd day cua vat liéu
tao nén sau khi siy kho 1a tir 0,2um dén 3pum. Thao tac pht khong bi gi6i han cu
thé, va phuong phap thich hop bat ky c6 thé duoc sir dung. Vi dy, nghia 1a chéng
han nhu phuong phap pht truc, phuong phép pht quay, phwong phip phu thanh
kéo, phuong phap pht nhiing, phuong phap pht khuén, phuong phap phu mang,
phuong phép phu phun, va phuong phap pht dao (phuong phéap phu vét, v.v.) ¢6
thé duoc st dung. Nhiét d sdy thuong t6t hon 1a tir 60 dén 120°C, tot hon nira
1 tir 70 dén 100°C. Thoi gian sdy tét hon la tir 10 dén 300 gidy, tot hon nita la tir
20 dén 120 giay.

<L6p xt ly phan xa thap>

Lop xt ly phan xa thdp c6 thé duogc tao nén bdi cac phuong phap khac
nhau. Mang phan cuc theo sang ché 14 thich hop dé han ché su thay d6i mau séc
khi hién thi mau den & trudng hop trong d6 hé s6 phan xa cua 16p xr ly phan xa
thép la nh6é hon hoac béng 2%. Hé sd phan xa ot hon 14 nhé hon hodc béng
1,8%, tot hon nita 12 nhé hon hodc bé“mg 1,5%. Viéc do hé ) phan xa nhu dugc

mo ta trong cac vi du.

DPéi vai vat liéu tao nén dung cho 16p xu Iy phan xa thép, vi du, hop chét ¢
thanh phe‘in siloxan c6 thé duoc dua ra. Péi v6i thanh phﬁn nay, vi du,
alkoxysilan thuy phan dugc co6 thé dugc dua ra. Hon nita, ddi véi vat liéu tao
nén dung cho 16p xtr ly phéan xa thap, hop chit ¢6 c6 chu tric flooalkyl va cdu
truc polysiloxan co thé dugc dua ra. Dbi voi vt liéu tao nén dung cho 16p xtr ly
phan xa thép, vat liéu vo co chéng han nhu titan oxit, zirconi oxit, silicon oxit,
va magie florua co thé duoc st dung. V4t lidu vd co ¢c6 thé duoc str dung duéi
dang cac hat min vo co. Céc vat liéu nay cd thé duogc st dung dudi su két hop

cua chung.

Ngoai ra, 16p xtr ly phan xa thap c6 thé c6 dang mét 16p nhung c6 thé duoc
thiét ké véi nhidu 16p. Hon nita, 16p xir Iy phan xa thap c6 thé duge sir dung nhu
duoc bd tri trén mang nén hodc nén trong sudt. Ngoai ra, 16p xtr ly phan xa thp
c6 thé duoc tao nén trén nén 16p son 16t, sao cho hiéu qua chéng phan xa cé thé
duoc thé hién. Hon nita, 16p xt 1y phan xa thép c6 thé duge bé tri trén 16p xi ly

chéng chéi v6i muc dich ting kha nang nhin thay. Do day ctia 16p x1 Iy phan xa
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thap khong bi gi¢i han cu thé nhung thuong khoang tir 0,1 dén 15pm.
<Mang nén>

Vat liéu cu thanh mang nén bao gé)m tot hon 1a vat liéu c6 do trong sudt,
dd bén co hoc, dd on dinh nhiét, cac déc tinh chéng thdm nudc, tinh déng hudéng
& muc do cao, va tuong tu. Vi du vé kim loai nay bao gém céc polyme gbe
polyeste ching han nhu polyetylen terephtalat va polyetylen naphtalat, cac
polyme goc xelluloza ching han nhu diaxetyl xelluloza va triaxetyl xelluloza,
cac polyme acrylic ching han nhu polymetyl metacrylat, cac polyme gbc styren
chéng han nhu polystyren va cac copolyme acrylonitril-styren (nhya AS), va cac
polyme gbc polycacbonat. Vi du vé cac polyme co6 thé cling duoc str dung dé tao
nén mang bao v€ bao gdbm cac polyolefin chang han nhu polyetylen va
polypropylen, polyolefin c6 cAu trac vong hodc cau tric norbornen, cac polyme
gbc polyolefin ching han nhu cdc copolyme etylen-propylen, cdc polyme gbc
vinyl clorua, cac polyme gbc amit chang han nhu nylon va aromatic polyamit,
céc polyme gdc imit, cac polyme gbc sulfon, cac polyme gbc polyete sulfon, cac
polyme gbc polyete ete keton, cac polyme gbc polyphenylen sulfua, cdc polyme
gbc ruou vinyl, cic polyme gbc vinyliden clorua, céc polyme gbc vinyl butyral,
cac polyme gbc arylat, cac polyme gbc polyoxymetylen, cdc polyme gbc epoxy,

hoic su phdi trdn bat ky ctia cdc polyme néu trén.

Mang nén c6 thé ciing chira loai bat ky trong s6 mot hodc nhidu chat phu
gia thich hgp. Vi du vé céc chét phu gia nhu vay bao gbm céc chat hép thu tia
cuc tim, cac chét chéng oxy hoa, céac chit bdi tron, cac chét 1am déo, céc tac
nhan boc, cac chét trc ché mau séc, cac chat chéng chdy, cac tac nhan tao nhan,
cac tac nhan chéng tinh dién, cac séc tb, va cac chit mau. Ham luong cta nhua
nhiét déo trong mang bao vé t6t hon 13 tir 50 dén 100% theo khéi luong, t6t hon
‘nita 13 tir 50 dén 99% theo khéi lugng, tham chi t6t hon nita 1a tir 60 dén 98%
theo khéi luong, dic biét tdt hon 1a tir 70 dén 97% theo khdi luong. Néu ham
lugng cua nhya nhiét déo trong mang nén nhé hon hodc bang 50% theo khéi
luong, do trong subt cao va cac dic tinh khac vbn ¢6 trong nhua nhiét déo c6 thé

khong dugc thé hién mot cach day du.

D6 day cia mang nén c6 thé duge xac dinh mét cach thich hop. Néi chung,
do day cua mang nén 1 tir khoang 1 dén khoang 500um tir quan diém vé do bén,

kha nang gia cong chéng han nhu kha ning xtt ly, va kha nang tao nén 1ép mong.

-28-



31445

Cu thé 13, d6 day ctia mang nén 1a ddc biét thich hop trong truong hop tir 1 dén
300um, t5t hon nita 14 tir 5 dén 200pm, tham chi 5t hon nita 1a tir 5 dén 150um,
dic biét tot hon 1a tir 20 dén 100um.

Lop chic nédng chéng han nhu 16p son 16t, 16p chéng phan xa, 16p chéng
dinh, 16p khuéch tan hoic 16p chéng phan xa co thé dugc bd tri trén bé mit cua
mang nén ma trén d6 16p nhya trong subt the nhat khong bam dinh. Cac 16p
chtc nang chang han nhu 16p son 16t, 16p chéng phan xa, 16p chbng dinh, 16p
khuéch tan va 16p chéng phan xa c6 thé duoc bd tri trén mang bao vé cua nd
hodc 14 16p doc lap voi mang bao vé.

<Lép xen k&>

Mang nén va 16p nhua trong sudt tht nhat duogc can mong véi 16p xen k&
gitta chung, ching han nhu 16p chét dinh, 16p chét dinh nhay 4p, hodc 16p 16t
(16p son 16t). Trong trudong hop nay, 16p xen k& sé t6t hon la duoc st dung dé

can mong ching ma khong c6 khoang trong gilta chiing.

L6p chét dinh duge lam tir chit dinh. Bét ky trong sb cac loai chat dinh
khac nhau c6 thé dugc st dung. Lép chit dinh c6 thé 1a loai trong subt quang
hoc bat ky. Chét dinh co thé 1a bat ky trong s6 cac loai khic nhau, chang han
nhu chét dinh gbc nuéc, chét dinh gbc dung moi, chét dinh gbc nong chay, va
chét dinh luu héa duoc bang tia nang lugng hoat hoa. Chét dinh gbc nudc hoic

chét dinh luu héa duoc bang tia nang luong hoat hoa duge uu tién.

Chét dinh gbc nudc co thé 13, vi du, chét dinh gbc isoxyanat, chit dinh gbc
ruou polyvinyl, chét dinh gbc gelatin, chét dinh gbc vinyl, chét dinh gbc latex,
hodc chit dinh polyeste gbc nude. Chét dinh gbc nudc thuong duoc st dung
duéi dang dung dich nuéde, thuong c6 ham luong rén tir 0,5 dén 60% theo khoi

luong.

Chét dinh luu hoa duge bing tia nang luong hoat héa la chat dinh c6 kha
nang dugc luu hoa bang cach tiép xtc véi céc tia ndng luong hoat hoa ching han
nhu cac chum electron hodc céc tia UV (chat dinh Iuu héa dugc ion duong hodc
hoan toan). Chat dinh Iuu héa dugc bang tia nang lugng hoat hoa dugce sir dung
c6 thé 1a trong sb, vi du, loai luu héa duoc béng chum tia electron hodc loai luu
hoéa duoc béng tia cuc tim. Chét dinh luu héa dugc béng tia nang luong hoat hoa

c6 thé 13, vi du, chit dinh quang luu hoa dugc hoan toan. Chét dinh luu hoa
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duoc bang tia nang lugng hoat hoa loai quang luu hoa duogc hoan toan ¢o thé 1a
trong s loai luu hoa duoc bang tia cuc tim. Trong trudng hop nay, chét dinh s&

chira hop chét polyme héa dugc hoan toan va chét khoi tao quang polyme hoa.

Phuong phap phu chit dinh duoc lua chon mot cach thich hop phu thude
vao d6 nhét cua chat dinh va d§ day mong mudn. Céc vi du vé phuong thirc pht
bao g@)m pht c6 vét keo, pht c6 hoa van (truc tiép, nguoc, hodc dich chuyén),
pht c6 thanh vét keo, phu 16t truc, phi khuon, phu thanh, va pht cé thanh kéo.
Phuong phap phi thich hop bét ky khéc ching han nhu nhing ¢6 thé cling duoc

su dung.

Vi du, khi chét dinh géc nudce dugce st dung, chét dinh tét hon 1a duoc phu
theo cach sao cho 16p chit dinh dugc tao nén cudi cling c6 thé c6 do day tir 30
dén 300nm. Lép chat dinh tdt hon nita 1a c6 d6 day tir 60 dén 250nm. Mt khéc,
khi chét dinh Iuu héa dugc bang tia ning lugng hoat hoa duoc str dung, 16p chat
dinh tét hon 1a duoc tao nén véi do day tir 0,1 dén 200um. Do day ot hon nita &
tir 0,5 dén 50um, thAm chi t6t hon nira 1a tir 0,5 dén 10um.

Trong quy trinh can moéng 16p phan cuc va mang bao vé, 10p tao didu kién
dinh c6 thé duoc b tri gitta mang bao vé va 16p chét dinh. Lép tao diéu kién
dinh c6 thé duoc lam tur, vi du, bat ky trong sb cac nhua khac nhau c¢6 khung
polyeste, khung polyete, khung polycacbonat, khung polyuretan, khung silicon,
khung polyamit, khung polyimit, khung rugu polyvinyl, hodc cac khung polyme
khac. Cac nhua polyme nay co thé duoc st dung riéng 1é hoac dudi dang két
hop cua hai hodc nhiéu hon hai loai. Cac chét phu gia khac co thé cling dugc bd
sung vao tao nén 1op tao diéu kién dinh. Cu thé hon 13, chat dinh, chét hép thu
tia cuc tim, chét chéng oxy hoa, hodc chit 6n dinh chéng han nhu chét on dinh

chiu nhiét co thé cling duoc st dung dé tao nén 16p tao diéu kién dinh.

Lop tao diéu kién dinh thuong duoc bd tri trudc mang bao vé, va sau do
phia 16p tao diéu kién dinh ctia mang bao vé dugc lién két vai 16p phan cuc voi
16p chat dinh. Lép tao diéu kién dinh ¢6 thé dugc tao nén st dung k¥ thuat da
bibt bao gdbm phii vat liéu tao nén 16p tao diéu kién bam dinh Ién trén mang bao
vé va sdy kho vat lidu. Vat liéu tao nén 16p tao diéu kién bam dinh thuong duoc
didu ché duéi dang dung dich ma dugc pha loang dén ndéng do thich hop xét veé
do day phu sau khi sdy kho, do tron cua 16p phu, va cac yéu t6 khac. Sau khi
duoc séy kho, 16p tao diéu kién dinh tot hon 1a c6 do day tir 0,01 dén 5 um, tdt
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hon nita 1a tir 0,02 dén 2um, tham chi t6t hon nita 1a tir 0,05 dén 1um. Hai hodc
nhiéu hon hai 16p tao diéu kién dinh c6 thé duge bb tri. Ciing trong truong hop
nay, tong do day cua céac 16p tao didu kién dinh t6t hon 1a ndm trong cac khoang
nay.

Lép chat dinh nhay 4p duoc lam tix chét dinh nhay 4p. Bat ky trong sd cac
chit dinh nhay 4p khéac nhau c6 thé duoc str dung, vi du vé né bao gdm cac chét
dinh nhay ap gdc cao su, cic chét dinh nhay ap gdc acryl, cac chét dinh nhay 4p
gbc silicon, cac chét dinh nhay ap gbc polyuretan, cac chét dinh nhay ap gbc ete
vinyl alkyl, cac chat dinh nhay 4p gbc polyvinylpyrolidon, cac chét dinh nhay 4p
gbc polyacrylamit, va céc chét dinh nhay ap gbc xelluloza. Polyme gbc vai céc
dic tinh bam dinh duoc lua chon phu thudc vao loai chat dinh nhay 4p. Trong 30
c4c chat dinh nhay 4ap nay, cic chit dinh nhay ap gdc acryl t6t hon 1a duogc sir
dung vi ching c6 do trong sudt quang hoc cao, tinh chiu thoi tiét, tinh chiu nhiét,
va cac dic tinh khac, va thé hién mirc thdm am thich hop va cac déc tinh bam
dinh bao goém két dinh va bam dinh.

Lép 1ot (16p son 16t) duoc tao nén dé 1am tang d6 bam dinh gifta 16p phén
cuc va mang bao vé. Lop son 16t ¢o thé duoc 1am tir vat liéu bt ky c¢6 kha ning
cung cap do bam dinh tuong d6i manh cho ca mang nén va 1ép nhya gbe ruou
polyvinyl. Vi dy, nhua nhiét déo c6 do trong sudt cao, kha nang 4n dinh nhiét,
va kha nang kéo cang co thé dugc str dung dé tao nén 16p son 16t. Nhua nhiét
déo nay c6 thé 13, vi du, nhya gbc acryl, nhua gbc polyolefin, nhua gbc polyeste,

nhua géc ruou polyvinyl, hodc su két hop bét ky cua chung.
<Lép chét dinh nhay ap>

Mang phéan cuc co thé duoc bd tri voi 16p chat dinh nhay ap va dugc su
dung lam mang phan cuc duoc gin 16p chit dinh nhay ap. Lép chét dinh nhay
ap c6 thé duoc bd tri & phia ma & d6 16p nhya trong sudt thir nhét clia mang
phén cuc khong duoc bd tri. Trong trudong hop c6 mang nén, 16p chit dinh nhay
ap c6 thé duoc bb tri trén mang nén (16p chat dinh nhay ap 5 trén Fig.2(C)). Lop
phan céach c6 thé dugc bd tri trén 16p chat dinh nhay 4p clia mang phan cuc dugc

gén 16p chit dinh nhay 4p.

Lé6p chat dinh nhay ap ¢ thé dugc tao nén st dung loai chat dinh nhay 4p
thich hop bat ky. Vi du vé chit dinh nhay 4p bao gom chét dinh nhay ap gdc cao
su, chét dinh nhay ap gbc acryl, chit dinh nhay ap gbc silicon, chét dinh nhay ap
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gbc uretan, chét dinh nhay ap goc ete vinyl alkyl, chét dinh nhay ap gdc ruou
polyvinyl, chét dinh nhay 4p gdc polyvinylpyrolidon, chit dinh nhay ap gbc
polyacrylamit, va chét dinh nhay 4p goc xelluloza.

Trong s cac chat dinh nhay 4p nay, chét dinh nhay ap c6 do trong subt
quang hoc cao va tinh chiu thoi tiét hodc tinh chiu nhiét va thé hién muc thAm
4m thich hop va cac dic tinh bam dinh ching han nhu tinh két dinh va tinh bam
dinh t6t hon 13 duoc st dung. Chit dinh nhay 4p gbc acryl t5t hon 1a duoc st

dung vi n6 co cac ddc tinh nay.

L6p chat dinh nhay 4p ¢ thé duoc tao nén boi phuong phéap bao gdm bude
pht chat dinh nhay 4p vao 16p phan cach dugc xir ly béc hodc tuong tu, loai bo
dung méi polyme hda va cac thanh phan khac tir chét dinh bang céach say kho dé
tao nén 16p chat dinh nhay 4p, va sau do chuyén 16p chat dinh nhay 4p 1én trén
mang phan cuc. Theo cach khac, 16p chit dinh nhay ap co thé duoc tao nén boi
phuong phap bao gbém budc phu truc tiép chit dinh nhay 4p, loai bo dung mdi
polyme hoa va tuong tu trong khi sdy kho dé tao nén 16p chét dinh nhay 4p trén
16p phan cuc hodc tuong tu. Trong viéc phu chét dinh nhay 4p, mot hodc nhiéu
dung moi khac ngoai dung mdi polyme hoa c6 thé duoc bd sung méi sao cho
thich hop.

Lép boc silicon t6t hon 1a duoc st dung 1am 16p phéan cach duoc xur Iy béc.
Theo séng ché, chat dinh nhay 4p c6 thé duoc phu 1én 16p nay va sau d6 dugc
sdy kho dé tao nén 16p chit dinh nhay ap. Trong quy trinh nay, phuong phap
thich hop bét ky c6 thé duoc st dung dé siy kho chat dinh nhay 4p, tiy thudc
vao muc dich. Tét hon 13, phuong phap gia nhiét va sdy kh6é mang pht dugc su
dung. Nhiét do gia nhiét va sy tét hon 14 tir 40°C dén 200°C, tot hon nira 1 tir
50°C dén 180°C, tham chi tét hon nita 1a tir 70°C dén 170°C. Khi nhiét do siy
duoc thiét dit ndm trong khoang nay, chit dinh nhay 4p c6 dic tinh bam dinh
cao co thé duoc thu nhan.

Thoi gian sdy thich hop bat ky c6 thé dugc tng dung khi can thiét. Thoi
gian sdy tot hon 1 tir 5 gidy dén 20 phut, tot hon nira 1a tir 5 gidy dén 10 phut,
tham chi t6t hon nita 14 tir 10 gidy dén 5 phut.

Céac phuong phap khac nhau cé thé duge st dung dé tao nén 1ép chét dinh
nhay ap. Vi du vé cac phuong phép nay bao gdm pht con lin, pht con 13n cham,

pht c6 hoa van, pht ngugc, pht chai cudn, phu phun, phu cudn nhung, phu
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thanh, phu bang dao, pha bing dao khéng khi, phtt mang, phtt mép, va phu dun
v&i pht khudn hodc cac phuong phap khac.

D6 day cua 16p chit dinh nhay 4p thuong la, nhung khong bi gidi han 6,
khoang tir 1 dén khoang 100pm, t5t hon 14 tir 2 dén 50um, t6t hon nita la tir 2

dén 40um, tham chi t5t hon nita 12 tir 5 dén 35um.

Khi 16p chit dinh nhay &p duoc 16 sang, 16p chét dinh nhay ap c6 thé dugce
béo vé boi tAm duogc xtr Iy boc (16p phan cach) cho dén khi n6 duogc str dung
thue té.

Vi du vé vat lidu duoge st dung dé tao nén 16p phéan cach nay bao gém
mang déo chiang han nhu polyetylen, polypropylen, polyetylen terephtalat, hodc
mang polyeste, gidy, vai, vat liéu x0p chang han nhu vai khong dét, va cac vat
liéu méng thich hop chéng han nhu luéi, tAm Xép, 14 kim loai, va tAm mong bét

ky cuia n6. Mang déo tot hon la dugc st dung vi do tron bé mat tuyét voi cua no.

Mang déo ndy c6 thé 1a loai bat ky c6 kha nang bao vé 16p chat dinh nhay
ap. Mang déo nhu vay co thé 13, vi du, mang polyetylen, mang polypropylen,
mang polybuten, mang polybutadien, mang polymetylpenten, mang polyvinyl
clorua, mang copolyme vinyl clorua, mang polyetylen terephtalat, mang
polybutylen terephtalat, mang polyuretan, hodc mang copolyme etylen-vinyl

axetat.

Loép phan céach thuong c6 do day khoang tur 5 dén 200pm, tét hon la
khoang tir 5 dén 100pum. Néu can thiét, 16p phan cach co thé duoc trai qua viéc
xtr 1y boc va xtr Iy chéng ban véi tac nhan boc gdc silicon, gbe florua, gdc alkyl
chudi dai, hodc tac nhan boc géc axit béo amit, bot silic, hoac cac vat liéu khac,
hoac dugc trai qua viéc xu ly chéng tinh dién cua loai phu, loai khuéy tron va
phéi tron, loai két tia tir hoi, hodc céc loai khac. Cu thé 13, khi bé mat cia 16p
phéan cach dugc trai qua viéc xtr ly boc thich hop ching han nhu xt 1y silicon,
xtt 1y alkyl chudi dai, hodc xu Iy flo, kha ning boc 16p chét dinh nhay ép c6 thé

con dugc tang cuong.
<Mang bao v& bé mat>

Mang bao vé bé mat c6 thé duoc bd tri trén mang phan cuc. Mang bao vé
bé mat thuong c6 mang nén va 16p chét dinh nhay ap. Mang bao vé bé mit bao

vé 16p phan cuc v6i 16p chét dinh nhay 4p xen k& gitta chung.
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Xét vé kha nang dugc kiém tra hodc duoc st dung, vat liéu mang déng
huéng hodc gan dang hudng s& dugc lya chon lam mang nén dung cho mang
bao vé bé mit. Vi du vé vat liéu mang nay bao gbm cac nhua gbc polyeste ching
han nhu cdc mang polyetylen terephthalat, cac nhua gbc xelluloza, cac nhya gbe
axetat, cac nhua gbc polyetesulfon, cac nhua gbc polycacbonat, cac nhya gbe
polyamit, cac nhua gbc polyimit, cac nhua gbc polyolefin, cdc nhua gbc acryl,
va cac polyme trong sudt khac. Cu thé 13, cac nhua gdc polyeste duoc uu tién.
Mang nén c6 thé duge lam tir mot vat liéu mang hodc tim moéng gdm hai hozc
nhiéu hon hai vat liéu mang. Mang nén cé thé cling 1 san pham dugc thu nhan
bang cach kéo cing mang. Mang nén thuong c6 c6 do day nhé hon hodc bang
500um, tot hon 1a tir 10 dén 200um.

Chét dinh nhay &p duoc st dung dé tao nén 16p chat dinh nhay 4p dung cho
mang bio vé bé mat c6 thé dugc lua chon mét cach thich hop tir cac chat dinh
nhay 4p bao gom, la polyme gbc, polyme gbc (met)acryl, polyme gbc silicon,
polyeste, polyuretan, polyamit, polyete, polyme gbc florua, polyme gbc cao su,
hodc polyme bét ky khac. Chat dinh nhay 4p acrylic chira acryl polyme gbe 1a
polyme géc duoc uu tién xét vé do trong sudt, tinh chiu thoi tiét, tinh chiu nhiét,
va cac dic tinh khac. Do day (d6 day kho) cua lop chét dinh nhay ap duoc lua
chon phu thudc vao cuong d6 bam dinh mong mubn. DO day cua chét dinh nhay
ap thuong tir khoang 1 dén khoang 100pm, tt hon 13 tlr 5 dén 50um.

Viéc xur ly silicon, alkyl chudi dai, hoac flo véi vat liéu c¢6 do bam dinh
thép c6 thé cling dugc thuc hién dé tao nén 16p xr Iy boc trén bé mit clia mang
nén cla mang bao vé bé mit, dbi nguogc bé mit ciia né ma trén d6 16p chit dinh

nhay ap duoc bb tri.
Vi du thuc hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta cu thé hon dua vao céac vi du. Can hiéu
rang cac vi du duoc thé hién dudi day khong nham gidi han séng ché. Trén mbi
vi dy, "cac phan" va "%" déu theo khdi luong. Trir khi ¢6 cic quy dinh khac
duéi day, cac diéu kién & nhiét do phong bao gdém 23°C va 65%RH trong tit cac
cac truong hop.

<Chuén bi tAim méng mang quang hoc A>

Viéc xtr ly dién hoa dugc thuc hién trén moét bé mat cua nén mang

-34-



31445

polyetylen terephtalat dugc copolyme hoa axit isophtalic v6 dinh hinh (PET
dugc copolyme hoa IPA) (d¢ day 100 um) voi do hép thu nudc 12 0,75% va Tg
1a 75°C. Dung dich nuéc chira rugu polyvinyl (4200 theo muc polyme hoa,
99,2% theo mol theo mirc do xa phong hoéa) va PVA duoc cai bién axetoaxetyl
(Gohsefimer 7200 (tén thuong mai) dugc san xuat boi Nippon Synthetic
Chemical Industry Co., Ltd., 1200 theo mtrc polyme hoa, 4,6% theo muc do cai
bién axetoaxetyl, 16n hon hogc bang 99,0% theo mol theo mirc do xa phong hoa)
theo ty 1€ 9 : 1 dugc phu 1én bé mat duge xtr ly dién hoa ¢ 25°C va sau d6 duoc
sdy kho dé tao nén 16p nhya gbc PVA day 11um, sao cho tAm mong duoc tao

nén.

Trong 16 say 120°C, tm mong thu dugc dugce trai qua budc kéo cing
khong dong truc dAu tu do dén 2,0 1an theo huéng chiéu dai gitra céc truc lan &

céc toc d6 chu vi khac nhau (kéo cing phu trg trong khong khi).

Sau do, thm méng dugc nhing trong bé khong lam hoa tan (dung dich axit
boric nuéc duge thu nhan bang cach bd sung 4 phén theo khdi luong axit boric
vao 100 phan theo khdi luong nude) ¢ nhiét do 30°C trong 30 gidy (khong hoa

tan).

Sau d6, tim mong duoc nhing trong bé nhuém o nhiét d6 30°C trong khi
ndng do iot va thoi gian nhing duoc kidm soat sao cho tim phan cuc thu duoc
c6 hé sb truyén dinh trude. Trong vi du nay, tAm mong dugc nhing trong 60
giay trong dung dich iot nudc duoc thu nhéan béng cach bd sung 0,2 phan theo
khéi lugng iot va 1,0 phn theo khéi luong kali iodua vao 100 phan theo khoi

luong nudce (nhudm).

Sau do, tim mong dugc nhing trong 30 gidy trong bé lién két ngang (dung
dich axit boric nuéc dugc thu nhan béng cach bd sung 3 phﬁn theo khoi luong
kali iodua va 3 phdn theo khéi luong axit boric vao 100 phan theo khéi luong

nuéc) & nhiét d 30°C (lién két ngang).

Tam mong sau d6 duge kéo cang khong dong truc dén tong ty 1é kéo cing
1 5,5 1an theo huéng chiéu dai gilra cac truc lan ¢ cac tdc d6 chu vi khac nhau
trong khi n6 duge nhiing trong dung dich axit boric nuéc (dung dich nudc duoc
thu nhan bang cach bo sung 4 phan theo khéi luong axit boric va 5 phan theo
khoi luong kali iodua vao 100 phﬁn theo khoi luong nude) & nhiét do 70°C (kéo

cang trong nudc).
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T4m mong sau d6 dugc nhiing trong bé lam sach (dung dich nude dugce thu
nhan bang cach bd sung 4 phén theo khéi luong kali iodua vao 100 phan theo
khdi luong nude) & nhiét d@6 30°C (lam sach).

San pham thu duoc la tAm mong mang quang hoc A bao gbém 16p phén cuc
day Sum. Céc déc tinh quang hoc cta tAm mong mang quang hoc thu dugc A la

nhu sau day: hé s6 truyén 42,8%, dd phan cuc 99,99%.
<Hé sb truyén qua mot vat thé T va do phan cuc P cta 16p phén cuc>

Hé sd truyén qua mot vat thé T va d6 phan cuc P cua tAm moéng mang
quang hoc thu duoc A bao gbm 16p phan cuc duge do sir dung dung cu do hé sd
truyén quang phé dugc trang bi thiét bi cau tich hop (DOT-3C dugc san xudt boi
Murakami Color Research Laboratory Co., Ltd.).

D phan cuc P duogc tinh tir cong thirc duéi day sir dung hé s truyén (hé s6
truyén song song Tp) cla tAm mong bao gém hai mang phén cuc dugc bao vé
mot mat giéng nhau véi céc truc truyén cua ching song song nhau va hé sd
truyén (hé sd truyén ngang Tc) cua tAm mong bao g6m hai mang phéan cuc gidng
nhau véi cic truc truyén cia ching vudng goc v6i nhau. Do phén cuc P (%) =
{(Tp —Tc)/(Tp + Tc)} " x 100

Mbi hé sd truyén duoc thé hién 1a tri s6 Y, duoc thu nhan théng qua viéc
hiéu chinh dd sang st dung truong hai muc do (ngudn sang C) theo JIS Z 8701
khi hé s6 truyén dbi v6i dnh sang duge phén cuc hoan toan dugc thu nhan thong
qua 16p phéan cyc lang kinh Glan-Taylor dugc chuén hoa dén 100%.

<Chuén bi tim méng mang quang hoc B>

T4m moéng mang quang hoc B dugc thu nhan theo cung cach nhu phuong
phép chuin bi tim moéng mang quang hoc A ngoai trir rang trong viéc chuén bi
tAm mong mang quang hoc A, 16p nhua gbc PVA c6 do day 15um duge tao nén.
Do day cua 16p phan cuc dugc thu nhan la 7um.

<Vvat liéu gbe rugu polyvinyl (PVA) >

Nhua rugu polyvinyl c6 mic polyme héa 2500 va muc do xa phong hoa
99,0 mol% dugc hoa tan trong nudc tinh khiét dé diéu ché dung dich nudc c6

noéng d6 ham lugng rén 4% theo khéi luong.

Vi du san xuat 1

-36-



31445

<Vt liéu tao nén nhil tuong acrylic A>
(Chuén bi nhii tutong monome)

Céc thanh phan monome dugc thé hién trén bang 1 duoc bd sung vao thung
chira va duoc phdi tron trong do. Tiép theo, 12 phan Aqualon HS-10 (dugc san
xuét boi Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd.) a chét hoat dong bé mit phan tng
va 127 phan nudc trao dbi ion duoc bd sung vao 200 phan thanh phan monome
duoc didu ché, va hdn hop dugc nhil héa bét budc trong khi khudy trong 5 phut
& 6000 (rpm) nho sir dung may tron dong hoa (dugc san xuét boi Tokushu Kika
Kogyo Co., Ltd.) dé tao nén nhil tuong monome (A-1).

Trong thung chtra tach biét, 12 phan chét hoat dong bé mit phan ung,
Aqualon HS-10 (duogc san xuét boi Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd.) va 382
phan nudc trao ddi ion dugc bd sung vao 600 phan thanh phin monome dugc
didu ché & ty 1& néu trén, va hdn hop duge nhii hoa bét budc trong khi dugce
khudy trong 5 phut & 6000 (rpm) nhd st dung may trén ddng hoa (duoc san xudt
boi Tokushu Kika Kogyo Co., Ltd.) dé diéu ché nhii tuong monome (A-2).

(Chuén bi vat liéu tao nén A)

Binh phan tmg duoc bb tri éng ngung tu, bng hut nito, nhiét ké, phéu nhiéu
giot va thanh khudy duoc nap lidu véi 339 phan nhii trong monome (A-1) duoc
didu ché néu trén va 442 phan nudc trao ddi ion, va sau d6 binh phan tng dugc
lam sach hoan toan véi nito. Sau khi b6 sung 0,6 phan amoni persulfat, hon hop
dugc polyme héa ¢ 60°C trong 1 gio cung voi viée khudy. Sau d6, 994 phan nhii
tuong monome (A-2) dugc bd sung dudi dang nhd giot vao do trong 3 tiéng
trong khi duy tri binh phan tmg & 60°C, va sau d6 dugc polyme hoa trong 3
tiéng dé thu nhan nhil tuong polyme c6 ndng d6 ham luong rén cua 46,0%. Tiép
theo, sau khi lam mat nhQl trong polyme dén nhiét d6 phong, dung dich amoniac
nude ¢6 nong do 10% duoc bd sung dé trung hoa pH dén 8. V6i 100 phan nhii
tuong polyme duogc trung hoa, 4,6 phan dietylen glycol monobutyl ete axetat 1a
chét giup tao mang dugc bd sung va dugc phéi tron dé thu nhan vét liéu tao nén

B dung cho nhil tuong acrylic c6 ham lugng rdn 44,0%.

[Bang 1]
Vit liéu tao Hop phén cua théph phﬁn Khdi lugng |Trong luong
nén lép monome (phén) phén tir trung|  phén tu
nhya trong |  Axit Alkyl Alkyl binh s0 trung binh
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sudt metacrylic | acrylat | metacrylat (Mn) (Mw)
MAA |EA|BA| MM
Vidu
san | AU Ho)s3| 36 20B+04 | 2,4B+05
xuat 1

Céc tir viét tit trén bang 1 12 nhu sau day.
MAA: axit metacrylic
BA: Butyl acrylat
EA: Etyl acrylat
MM: Metyl metacrylat
<Vt liéu tao nén 16p 16t 1 va su tao nén 16p 1ot>

Péi véi nhua duoc chia trong chét 16ng phu, 70 phan theo khéi lugng nhua
uretan acrylat luu hoa duoc béng tia cuc tim (tén thuong mai "UV 1700B", duoc
san xuét boi Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd, ham luong ran
100%) va 30 phan theo khéi luong cia acrylat da chic (tén thuong mai
"VISCOAT #300", dugc san xuit béi Osaka Organic Chemical Industry Ltd.,
ham luong ran 100%) chi yéu bao gbm pentaerythritol triacrylat duoc diéu ché.
Hai phén theo khéi lugng ctia cac hat copolyme acryl-styren (dugc san xuét boi
Sekisui Plastics Co., Ltd., tén thuong mai "TECHPOLYME", duong kinh hat
trung binh khdi: 3,0 pum, chi s6 khuc xa: 1,52) ddi v6i cac hat, 0,4 phén theo
khéi luong sét thy ban téng hop 1a vat liéu sét hitu co (dugc san xudt boi Co-op
Chemical Co., Ltd., tén thuong mai "LUCENTITE SAN") ]a tic nhan thé hién
tinh luu bién, 3 phan theo khéi luong chit khéi tao quang polyme hoda (tén
thuong mai "IRGACURE 907" dugc san xuat bsi BASF), va 0,5 phan theo khi
luong chit 1am lang min bé mit (tén thuong mai "PC4100", dugc san xuit boi
DIC Corporation, ham lugng ran 10%) duogc phéi tron, dua vao 100 phﬁn theo
khéi luong ham lugng ran nhyua cta nhua. Vat liéu sét hitu co dugc pha loang
v6i toluen dé c6 ham luong ran clia 6% dé st dung. Hon hop nay dugc pha
lodng voi dung moi dugc phéi tron gbm toluen/xyclopentanon (CPN) (ty 1¢ khéi
luong 80/20) sao cho ndng do ham lugng rén tré thanh 50% theo khéi lugng va
duoc xit Iy v6i chat phan tén siéu 4m dé didu ché chat 1ong phi. Mang pht dugc
tao nén sao cho 16p 16t sau khi luu hoéa c6 d6 day 7.0pm. Sau dé, mang phu

duoc sdy kho & 90°C trong 2 phut va sau d6 duoc trai qua viéc xu ly luu hoa
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nhd su chiéu xa cua cac tia UV & luong 4nh sang tich ldy 300 mJ/cm? st dung

dén thuy ngan cao ap.
< Vat liéu tao nén 16p 16t 2 va viéc tao nén 16p 16t>

Nam phan chat khoi tao quang polyme hoa (tén thuong mai "IRGACURE
907", dugc san xuit bai Ciba Japan K.K.) va 0,01 phan chat lam lang min bé
mit (tén thuvong mai "GRANDIC PC 4100" dugc san xuét boi DIC Corporation)
duoc bd sung vao dung dich nhya (tén thuong mai "UNIDIC 17-806", néng do
ham luong rin: 80%, dugc san xudt bi DIC Corporation) trong d6 monome loai
luu hoa duoc bang tia cuc tim hodic oligome chu yéu bao gbém uretan acrylat
duoc hoa tan trong butyl axetat, dua vao 100 phan ham luong ran trong dung
dich nhua. Véi dung dich dugc pha trdn, xyclopentanon (sau day duoc goi la
"CPN") va ete propylen glycol monometyl (sau day dugc goi la "PGM") duoc
b6 sung theo ty 1& 45 : 55 sao cho ndéng d6 ham lugng ran trong dung dich 1a
36%. Theo cach nay, vat liéu tao nén 16p 16t tao nén 16p 16t duge diéu ché. Mang
pht duoc tao nén sao cho 16p 16t sau khi luu héa c6 do day 7,5um. Sau do,
mang phu dugc sdy kho & 90°C trong 1 phut va sau d6 duoc trai qua viéc xtr ly
luu hoa bang cach chiéu xa c4c tia UV & luong 4nh sang tich ity 300 mJ/cm? sur

dung den thily ngéan cao ap.

<Vat liéu tao nén 16p xtr ly phan xa thap 3 va viéc tao nén 16p xt ly phan

xa thap>

Duya vao 100 phan ham lugng ran trong acrylat da chic (tén thuong mai
"VISCOAT #300", ham lugng ran 100%, dugc san xuit boi Osaka Organic
Chemical Industry Ltd.) chu yéu bao gdbm pentaerythritol triacrylat), 5 phan chit
khoi tao quang polyme hoéa (tén thuong mai "IRGACURE 907", dugc san xudt
boi Ciba Japan K.K.) va sol silic dioxit rong (tén thuong mai "THRULYA 4320"
duoc san xuat boi JGC C&C Ltd., ham luong rin 20%) duogc su dung, duoc
phdi tron, va duoc pha lodng trong MIBK (metyl isobutyl keton) sao cho noéng
do ham luong ran 1a 2,0% va chi s6 khuc xa ctia mang dugc luu héa 12 1,40, nho
d6 diéu ché chat 16ng phu dé tao nén 16p chéng phan xa. Mang phu duoc tao nén
dé c6 d6 day 100nm. Sau d6, mang phu dugc sdy kho & 60°C trong 1 phut va
sau d6 duoc trai qua viéc xu ly luu hoa bang cach chiéu xa cac tia UV & lugng

anh sang tich Iity 300 mJ/cm? stir dung dén thily ngan cao ap.

<Vt liéu tao nén 16p xur ly phan xa thap 4 va viéc tao nén lép xur ly phan
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xa thap>

Dua vao 100 phan ham lugng ran trong acrylat da chuc (tén thuong mai
"WISCOAT #300", ham luong rdn 100%, dugc san xuat boi Osaka Organic
Chemical Industry Ltd.) chu yéu bao gdm pentaerythritol triacrylat), 5 phan chat
khéi tao quang polyme hoa (tén thuong mai "IRGACURE 907", duoc san xuét
bai Ciba Japan K.K.) va sol silic dioxit rong (tén thuong mai "THRULYA 4320"
duoc san xuat boi JGC C&C Ltd., ham lugng ran 20%) duoc st dung, duoc
phéi tron, va duge pha lodng trong MIBK (metyl isobutyl keton) sao cho nong
dd ham lugng rén 1a 2,0% va chi s6 khiic xa ctia mang dugc luu hoa 1a 1,35, nho
d6 didu ché chat long phu 8 tao nén 16p chdng phan xa. Mang phu dugc tao nén
dé c6 do day 100nm. Sau do, mang phu duoc say kho ¢ 60°C trong 1 phut va
sau d6 duoc trai qua viéc xtr ly luu hoa bang cach chiéu xa cac tia UV ¢ lugng

anh sang tich lity 300mJ/cm* sir dung den thuy ngan cao ap.

<V4t liéu tao nén lop xur ly phan xa thap 5 va viéc tao nén 16p xu ly phan

xa thap>

Duya vao 100 phan ham luong ran trong acrylat da chure (tén thuong mai
"VISCOAT #300", ham hrong ran 100%, duogc san xuat boi Osaka Organic
Chemical Industry Ltd.) chu yéu bao gOm pentaerythritol triacrylat), 5 phan chét
khéi tao quang polyme héa (tén thuong mai "IRGACURE 907", dugc san xuét
boi Ciba Japan K.K.) va sol silic dioxit rong (tén thu(mg mai "THRULYA 4320"
duoc san xuat boi JGC C&C Ltd., ham lugng ran 20%) duoc st dung, dugc
phéi tron, va dugc pha lodng trong MIBK (metyl isobutyl keton) sao cho nong
dd ham lugng ran 12 2,0% va chi s6 khic xa ctia mang dugc luu héa la 1,30, nho
d6 diéu ché chét long phu dé tao nén 16p chéng phan xa. Mang phu dugc tao nén
dé o6 do day 100nm. Sau d6, mang phi dugc sy kho ¢ 60°C trong 1 phit va
sau d6 duoc trai qua viéc xtr ly luu hoa bang cach chiéu xa cac tia UV & lugng
anh sang tich iy 300mJ/cm? st dung dén thiy ngéan cao ap.

<V4t liéu tao nén 16p xur ly phan xa thip 6 va viéc tao nén 16p xu ly phan
xa thap>

Dua vao 100 phan ham lugng rén trong acrylat da chuc (tén thuong mai
"VISCOAT #300", ham luong rdn 100%, duoc san xuat bai Osaka Organic

Chemical Industry Ltd.) chu yéu bao gdm pentaerythritol triacrylat), 5 phan chét
khoi tao quang polyme hoa (tén thuong mai "IRGACURE 907", dugc san xuat

-40-



31445

boi Ciba Japan K.K.) va acrylat chira zirconi oxit (tén thuong mai "KZ6661"
duoc san xut boi JSR Corporation, ham luong rin 50%) dugc su dung, duoc
phéi tron, va duogc pha lodng trong MIBK (metyl isobutyl keton) sao cho ndng
d6 ham luong rén 1a 2,0% va chi s6 khic xa ctia mang dugc luu hda 1a 1,62, nho
d6 diéu ché chét long phu dung dé tao nén 16p chdng phan xa. Mang phu dugc
tao nén c6 do day 80nm. Sau d6, mang phu duoc sdy kho & 60°C trong 1 phut va
sau d6 duoc trai qua viéc xu ly luu hoa bang cach chiéu xa cac tia UV & luong

anh sang tich lfiy 300mJ/cm? str dung dén thily ngén cao ap.
<Po chi s khtc xa >
Chi s6 khtic xa dugce x4c dinh theo JIS K 0062-1992.
Vidul
(Tao nén 16p nhya trong sudt)

Trén bé mit ctia 16p phan cuc cua tam mong mang quang hoc A, vat liéu
tao nén loai ruou polyvinyl A dugc didu chinh dén 25°C dugc phu st dung
thanh kéo mang son sao cho d¢ day (khong bao gbm 16p tuong thich) sau khi
sAy kho thanh 1,0um. Sau dé, vt liéu tao nén A dugc phi duge sdy khd véi
khong khi nong ¢ 80°C trong 30 gidy dé tao nén 16p nhua trong sudt, nho d6 tao

nén mang phan cuc.
(Tao nén 16p xtr Iy phan xa thép)

Vat liéu tao nén 16p son 16t 1 duoc phu Ién trén nén mang déo trong sudt
(mang triaxetyl xelluloza, dugc san xuét boi Fujifilm Holdings Corporation, tén
thuong mai "FUJITAC", d6 day: 40um, chi s6 khuc xa: 1,49) dé tao nén mang
son 16t. Sau d6, vat liéu tao nén 16p xur ly phan xa thap 3 duge phu trén 16p son
16t dé tao nén 1ép phan xa thap, nho d6 thu nhan mang nén c6 16p xir 1y phéan xa
thap.

(Hé s6 phan xa)

Trén bé mit clia mang nén ma trén d6 16p xr Iy phan xa thap khong dugc
tao nén, tAm acrylic den (d6 day: 2,0mm) duogc san xuét boi Mitsubishi Rayon
Co., Ltd. Pugc lién két véi cht dinh nhay ép c6 d day khoang 20pm dé loai bo
su phan xa trén bé mit mau den, va sau do hé s6 phan xa trén bé mit (16p xtr ly
phan xa thép) duoc do. Dbi v6i hé sb phan xa, hé s6 phan xa quang phé duoc do

bdi dung cu do thiét bi cau tich hop st dung quang phé ké (tén thuong mai:
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U-4100) dugc san xuit boi JASCO Corporation. Tri s6 Y hé sé phan xa tong, tri

sb a séc do va tri sO b sic do cta tam nhin nguon sang C /2° duoc xac dinh.

Sau d6, mang nén co 16p xu ly phan xa thip dugc can mong voi 16p cht
dinh nhay 4p c6 dd day 12um & phia 16p nhya trong subt ctia mang phén cuc
duoc thu nhan néu trén, nho do didu ché mang phan cuc gén 16p xtr ly phan xa
thap.

Céc vi du tir 2 dén 10, cac vi du so sanh tir 1 dén 6, va vi du tham chiéu 1

Cac mang phén cuc duoc chuén bi theo cung cach nhu trong vi du 1 ngoai
trur réng loai vat liéu tao nén lép nhya trong subt va do day cua l6p nhua trong
sudt duoc thay ddi nhu duoc thé hién trén bang 2, va vat liéu tao nén 16p xur ly

phan xa thép duoc thay ddi nhu duogc thé hién trén bang 2 theo vi du 1.

Nhu duoc thé hién trén bang 2, theo vi du 9 va vi du so sanh 5, hai 16p xu
ly phan xa thip dugc tao nén. Theo céac vi du so sanh tir 1 dén 5, 16p xt ly phan
xa thip dugc tao nén ma khong tao nén 16p nhya trong sudt. Theo vi du tham

chiéu 1, vat liéu tao nén 16p xir Iy phan xa thap khong duoc str dung.

Cac mang phan cuc dugc thu nhan theo céc vi du va cac vi du so sanh néu

trén duoc danh gia nhu sau day. Cac két qua duge thé hién trén bang 2.
<X4c nhan do6 day cta 16p tuong thich>

P day cta 16p tuong thich duge do b&i TOF-SIMS duoc bd tri sing ion
cum khi. P9 day mang ctia 16p nhua trong sudt (khong bao gbm 1ép tuong thich)
cta mang phan cuc (mau) dugc tinh trude bing cach tinh chinh xac do day
mang voi kinh hién vi dién tir quét, va céc tri s6 duoc tinh nay duge stir dung. Do
sau ctia mat cat duoc quan sat trong khi khic v4i cum agon tr phia 16p nhua
trong subt ctia mang phan cuc (mau) hudng dén phia 16p phén cuc, va "ion
BO,™" (cuong dd ion) co ngudn gbe tir 16p phén cuc duge trich xuét. Biéu do
nhu duoc thé hién trén Fig.4 dugc dung dé thé hién do sau (nm) tir phia 16p
nhua trong sudt va "ion BO," (cudng do ion). Khi "B" la do day cua 16p nhua
trong sudt dugc do boi kinh hién vi dién tr va "A" 1a diém ma tai d6 "ion BO2
bét diu giam tir phia cta 16p phan cyc huong dén phia ctia 16p nhua trong subt, '
khoang cach gitra A va B" duoc xem 1a do day cta 16p tuong thich. D¢ day
mang ctia mdi trong s6 16p phén cyc va 16p nhya trong subt theo vi du 1 dugc do

v6i kinh hién vi dién t&r quét. Két qua la, 4o day cua 16p nhua trong sudt 1a
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1,0pm trong khi d¢ day cta 16p phan cyc 1a 5,0um. Ngoai ra, la két qua ctia viéc
do cudng do ion trong khi khéc tir phia 16p nhya trong sudt boi TOF-SIMS, biéu
dd nhu duoc thé hién trén Fig.4 dugc thu nhan. Cuong dd "ion BO,™" trong 16p
nhua trong sudt trén Fig.4 14 0,8 trong khi cuong d6 "ion BO,™ trong 16p phan
cuc la 3,5. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, gradien cua cuong d "ion BO,™ dugc
tao nén gitta A va B. Khi "khoang cach gilta va B" duoc chuyén doi tir ty 1& khac
clia cum agon, do day cta 1op twong thich la 0,1um. Hon nfta, khi ham luong
axit boric dugc do st dung FTIR dugc mo ta trong vi du trong phan ctia cuong
dd "ion BO,™ 1a 0,8 ¢ phia 16p nhua trong subt, ham luong axit boric duogc tim
thay 1a 4%. Mat khac, ham lugng axit boric trong 16p phéan cuc trong do cuong
d6 "ion BO,™ trong TOF-SIMS la 3,5 dugc xac dinh béi FTIR trudce khi tao nén
16p nhua trong subt, thé hién rang ham lugng axit boric 1a 16%. T day, co thé
thdy rang axit boric c6 mat véi gradien trong 16p tuong thich trong lop phén cuc
(16p tuwong thich twong ng voi 16p ¢6 ndng do axit boric thap c6 ndng do axit

boric tuong dbi thap hon so véi cac phan con lai cta 16p phén cuc.).
<Cac dic tinh quang hoc: lugng thay dbi mau séc Aab>

Lu:ong thay d6i mau shc Aab duogc thu nhan bdi cong thirc sau day. Aab =+
((tr1 s6 mang phan cuc — tri s& mang nén)? + (tri s6 b mang phéan cuc — tri s6 b

mang nén b)?). Aab t6t hon 14 nhéd hon hodc bang 1,0, tot hon nira 1a nho hon

hodc bang 0,5.
O: Aab 12 nhé hon hoic bang 0,5.
A Aab 12 nhé hon hodc bang 1,0.
x: Aab 16n hon 1,0.
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]Danhrnuccécséchidﬁn

[0149]
1: L6op phan cuc
2a,2bﬂL6pnhuaU0ngsu6t
3: L6ép xur ly phan xa thap
4: Mang nén
5: L6p chat dinh nhay ap
6: Chét lam day 16p xen k&
7: Nén trong sudt
10: Mang phan cuc
11: Mang phan cuc
12: CAu tric bao gdbm mang phan cuc
X: L6p tuong thich
A: Do day cta 16p phan cuc
B: Do day cua 16p tuong thich
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YEU CAUBAO HO

1. Mang phén cuc dugc bd tri ¢ phia nhin trong thiét bi hién thi hinh anh, trong
d6 mang phan cuc ¢ 16p phéan cuc va 16p nhya trong sudt thir nhat & phia nhin
ctia 16p phan cuc, 16p nhua trong sudt thi nhat c6 d6 day 16n hon hodc bang 0,5
pm va nhé hon hodc bing 3 pm, va 16p phan cuc chira nhua gde ruou polyvinyl,
c6 do day nhé hon hodc bing 10 um, va co, trén phia 16p nhya trong sudt thi
nhét, 16p tuong thich ma twong thich véi 16p nhua trong sudt thir nhat va tuong
ng v6i do day tir 2 dén 10% d6 day ctia 16p phan cuc.
2. Mang phén cuc theo diém 1, trong d6 16p nhua trong sudt thtr nhat 13 san
phém dugce tao nén tur vat liéu tao nén chira nhua géc rugu polyvinyl hoac vat
liéu tao nén chtra nhii trong nudc.
3. Mang phén cuc theo diém 1 hoic 2, trong d6 16p phan cuc dugc thiét ké sao
cho céc dac tinh quang hoc dugc biéu dién boi hé sb truyén qua mot vat thé T va
do phan cuc P théa man diéu kién ctia cong thie dudi day:

P > -(10%929T—424 _ 1) » 100 (v6i didu kién 1a T < 42,3) hodc P > 99,9
(v6i didu kién 13 T > 42,3).
4. Mang phan cuc theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 3, trong d6 16p nhua
trong sudt th hai duge bb tri trén phia déi dién véi phia nhin ctia 16p phan cuec.
5. Mang phén cuc theo diém bt ky trong sd cac diém 1 dén 4, mang nay con co
16p 1t Iy phéan xa thap & phia nhin cta 1ép nhya trong sudt thir nhét.
6. Mang phan cuc theo diém 5, trong do 16p xtr 1y phan xa thap c6 dd phan xa
nho hon hodc bang 2%.
7. Thiét bi hién thi hinh anh cé it nhét mang phan cuc, trong d6 mang phéan cuc
duoc b tri trén phia nhin trong thiét bi hién thi hinh anh la mang phan cuc theo
diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 6, va 16p nhua trong sudt thir nhat cua
mang phan cuc dugc b tri sao cho & phia nhin.

8. Thiét bi hién thi hinh anh bao gdm mang phén cuc theo diém bét ky trong sb
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cac diém 1 dén 6 va 16p xtt Iy phan xa thap duoc bd tri & phia nhin tir mang phan
cuc.

9. Thiét bi hién thi hinh 4nh theo diém 8, trong do6 16p xur Iy phan xa thdp c6 do
phﬁlxanhéhanhoécbéng29&
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Fig.
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