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(57) Sang ché dé Xuat bd phan nhiéu doan (50) dung cho vat dung tao sol khi (2), bo phan
nhleu doan nay bao gdém nguon nhiét dé chay (4); nén tao sol khi (10) ¢ phia dong ra cua
nguon nhiét dé chay; va vo boc (38) bao quanh ngudn nhiét dé chay doc theo it nhat mot
phan chiéu dai cia ngudn nhiét. Lop truong phong duoc bb tri gitta ngudn nhiét d& chay va
v6 boc va bao quanh ngudn nhiét d& chay, 16p truong phong (42) duogc tao ra tir keo vo co
truong phéng. Sang ché con dé xuit vat dung tao sol khi (2) bao g@)m bd phan nhiéu doan
(50).
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén bd phén nhiéu doan dung cho vat dung tao sol khi. Cu thé,
sang ché dé cap dén cac bd phan nhidu doan c6 ngudn nhiét d& chay dé lam néng nén
tao sol khi & phia dong ra ctia ngudn nhiét d& chay, va vo boc bao quanh it nht phin
sau ctia ngudn nhiét d& chdy. Sang ché con dé cap dén cac ngudn nhiét d& chay ding
cho cic bd phan nhiéu doan niy va vét dung tao sol khi bao gf‘)m cac bd phan nhiéu
doan nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Mot sé vat dung hut thudc trong d6 thube 14 dugc lam néng thay vi dugc dét
chay da dugc @& xuét trong tinh trang k¥ thudt. Muc dich ctia cac vat dung hut thube
“duge 1am néng” nay 13 dé 1am giam céc thanh phin khéi c6 hai d4 biét cia loai duoc
tao ra bdi sy chdy va sy phan hily nhiét ctia thudc 14 trong cic diéu thudc 14 thong
thuong. Trong mot loai vét dung hut thubc duge 1am noéng da biét, sol khi duogc tao ra
b&i su truyén nhiét tir ngudn nhiét d& chay dén nén tao sol khi riéng biét v& mit vat ly,
nhu nén chira thudc 14. Nén tao sol khi ¢ thé duge bd tri & bén trong, bao quanh hoic &
phia dong ra clia ngudn nhiét d& chay. Trong khi hit thudc, cac hop chét bay hoi dugc
giai phéng tlr nén tao sol khi béi su truyén nhiét tir ngudn nhiét d& chay va duoc cubn
vao khong khi dugc hit thong qua vat dung huat thube. Khi cac hop chét dugc gii
phoéng ngudi di, chiing ngung tu tao ra sol khi ma dwoc hit bdi ngudi st dung.

Vi dy, cong bd don quéc té s6 WO-A2-2009/022232 boc 16 vat dung hit thube
bao gdm ngudn nhiét dé chay, nén tao sol khi & dong ra clia ngudn nhiét da chéy, va chi
tiét dén nhiét bao quanh va tiép xuc v6i phdn sau ciia ngudn nhiét da chay va phén trude
gin ké ctia nén tao sol khi. Ngudn nhiét da chdy va nén tao sol khi nim tiép giap thing
hang déng truc va, cling véi chi tiét dan nhié€t, dugc boc & vo boc bén ngoai bfmg gie"iy

quén thubc 14 c6 d6 thAm khi thdp dé giir cac thanh phan khéc nhau cia vat dung hut
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thudc ciing nhau. Khi sir dung, phan truéc cta nén tao sol khi dugc 1am néng chu yéu
boi sy din nhiét qua phﬁn sau tiép gidp cua ngué)n nhiét dé& chdy va qua chi tiét din
nhiét.

Thiét bi va quy trinh san xuét cac vat dung tao sol khi bao gdm nhiéu bo phan da
biét trong linh vyc k¥ thuat. Vi du, EP 2 210 509 Al boc 16 quy trinh tuyén tinh dé két
hop cac by phan cta vat dung hat thubc, nhu nguc“m nhiét, nén tao sol khi, bué)ng gidn
nd, dé san xuit cac vat dung hut thubc chua duoc bit dau. Phuong phap bao gém budc
nap dong cac bd phan doc theo duong din phan phdi di chuyén; budc nén dong céc bd
phén thanh nhém gdm hai hodc nhidu bo phén khéc nhau, buéc boc cic thanh phin
thanh tAm vat liéu; va budc cit tAm vét liéu & trng quéng gitta cac nhém bd phan dé tao
ra cac bd phan nhiéu doan bao gém tAt ca céc bd phén cua vat dung hut thude, ngoai trir
ph?m dat vao miéng. Cac bd phén nhiéu doan, hodc cac vat dung hut thudc chua dugc
bit dau, sau d6 duoc gén vao cac phan dit vao miéng don béng cach boc vat dung hut
thudc chua duoc bit diu va phan dat vao miéng bang gidy quin diu bit trong may quén
d4u bit dé tao ra vat dung hut thubc hoan thién.

Trong vi dy khac, WO-A1-2013/164124 boc 10 bude nap dong cia cic bd phan
nhiéu doan thir nhit duge tao ra bang céch st dung quy trinh twong ty véi quy trinh
duge md ta trong EP 2210509 A1, mdi bd phan bao gdm ngudn nhiét d& chdy, nén tao
sol khi va doan huéng dong khi, 1én trén phuong tién nhan, va buéc nap dong cia cac
bd phan nhiéu doan thir hai, mdi bo phan bao gdm phin dit vao miéng va it nhit mot
doan nifa, 1én trén phuong tién nhin. B6 phin nhiéu doan thtr nhét va bd phén nhiéu
doan thtr hai dwgc két hop bang cach boc bd phén nhidu doan thit nhét va bo phan nhiéu
doan thtt hai trong vt liéu tm dé tao ra vt dung hit thude riéng 18 ¢6 ngudn nhiét d&
chay & du thir nhit va phan dit vao miéng & d4u thir hai.

Trong céac vat dung tao sol khi ma trong @6 nén tao sol khi, vi du thudc 14 duoc
lam néng thay vi duoc dbt chay, nhiét 4o dat dugc trong nén tao sol khi c6 tac dong
dang ké dén kha nang tao ra sol khi c6 thé chdp nhan duge vé mat cam gidc. Thuong
mong mubn duy tri nhiét d§ ctia nén tao sol khi trong khoang nhét dinh dé t§i wu hoa su

phan phbi sol khi dén nguoi sir dung. Trong mét sb truong hop, ngudn nhiét d& chay c6
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thé dugc lam dat quing dé vi tri ctia né twong d6i v6i nén tao sol khi duge thay dbi.
Diéu nay c6 thé khién nhiét do cua nén tao sol khi ha xuéng ngoai pham vi mong mudn,
do d6 anh hudng dén hiéu suit cua vat dung hut thube. Chéng han, néu nhiét do coa nén
tao sol khi ha xudng qua thip, n6 c6 thé tic dong x4u dén tinh dbng nhét va lugng sol
khi dugc phan phdi dén ngudi st dung.

Mong mudn 13 tao ra bo phan nhiéu doan ding cho vat dung tao sol khi bao g@)m
ngudn nhiét d& chéy véi sy duy tri dugce cai thién.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Theo d6, sdng ché @& xuit bo phéan nhiéu doan dung cho vat dung tao sol khi, b
phan nhiéu doan bao gdm: ngudn nhiét d& chay; nén tao sol khi & phia dong ra cta
ngudn nhiét d& chay; va vo boc bao quanh ngudn nhiét d& chay doc theo it nhit mot
phin chiéu dai ctia ngudn nhiét; trong d6 bd phan nhiéu doan con bao gdm 16p trwong
phong giita ngudn nhiét dé chay va vé boc va bao quanh ngudn nhiét d& chay, 16p
truong phdng dugc tao ra tir keo v0 co truong phdng. Keo v6 co trvong phdng c6 thé
gidn nd khi dugc lam néng trong khi d6t ngudn nhiét dé chay.

Utu diém 14, trong cac vi du vé céc khia canh ctia sang ché, su duy tri nguén nhiét
dé chay dwoc cai thién trong v6 boc 6 thé dat dugc. Sy duy tri c6 thé dugc cai thién, vi
du trong hogc sau khi d6t ngudn nhiét d& chay so v6i khi khong ¢ keo vo co truong
phdng. Diéu nay c6 thé hd trg hoic dam bao viéc didu chinh ding ngudn nhiét d& chay
dé 6 cac dic tinh sol khi mong mudn. Tét hon 13, sy c6 mit cta keo vo co truong
phdng hoat dong dé giit ngudn nhiét d& chdy trong v boc hodc cii thién viéc giit ngudn
nhiét d& chéy trong vo boc so véi vi du trong d6 keo v6 co truong phdng khéng c6 mit.
Khi 16p treong phdng dugc tao ra tir keo v co truong phdng, ¢6 thé cé it hoic khong
c6 tbn hao nguyén liéu hoic thé tich dang ké trong khi dbt ngudn nhiét. Trong mot sb
trudng hop c6 thé khong c6 sy giam do dinh dang ké gitra keo vo co trrong phdng va
ngudn nhiét d& chay.

Keo vb co trwong phdng c6 thé hoic khong thé tao ra két dinh voi mét hoic

nhi€u bé mét ma né ti€p xuc.
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Su ¢6 mit cua 16p truong phéng c6 thé cai thién hodc dam bao 1a nguén nhiét
duoc giit chit trong vo boc khi sir dung. Hon nita, 16p truong phdng c6 thé gidn né dé
b vao khoang cach bat ky gitta ngudn nhiét d& chdy va vé boc, vi du do su gidn né
nhiét ctia vé boc khi sir dung. Piéu nay cé thé 1am giam dudng din phu cia céc khi
chdy quanh ngudn nhiét d& chay.

Lép trrong phdng c6 thé tiép xuc ngudn nhiét d& chay gian tiép qua mét hoic
nhiéu bd phén trung gian. Theo cic phuong 4n wu tién, 16p trwong phong tiép xic truc
tiép v6i ngudn nhiét d& chay. Véi su bd tri ndy, 16p truong phdng c6 thé bu cho do
nham bé mit hodc céc phén khuyét hinh hoc cua nguén nhiét dé chdy va co thé 1am
giam dudng dan phl_i clia cac khi chdy quanh ngudn nhiét d& chay.

Lép truong phong bao quanh ngudn nhiét d& chay.

Nhu duoc st dung & déy, cac thudt ngilt “bao quanh” dugc cho trude nghia thong
thudng cia chung 1a “kéo dai quanh toan by chu vi”. Do d6, bing cach “bao quanh”
ngudn nhiét d& chdy, 16p truong phdng kéo dai quanh toan bd chu vi clia ngudn nhiét da
chay.

Piéu nay co thé c6 vu didm 1a 16p truong phdng tao ra vong lién tuc quanh
ngudn nhiét d& chdy, va do d6 dudng din phu ciia cc khi chdy quanh ngudn nhit c6
thé dugc lam giam. Két qua 13, do can hit, hodc “RTD”, ciia vat dung tao sol khi c6 thé
dugc duy tri. Truong hop ma ngudn nhiét dé chay 13 ngudn nhiét d& chéy kin va vit
dung tao sol khi bao gdm mdt hodc nhidu diu vao khong khi ma qua d6 khong khi c6
thé dugc hut vao trong nén tao sol khi, sy bd tri nay dam bao la v& co ban tht ca dong
khi trong khi str dung di vao nén tao sol khi qua diu vao khong khi, cho céc dic tinh sol
khi mong mudn.

Keo v6 co truong phdng c6 thé c6 ty 18 giéin né phi hop bét ky. Vi dy, keo vo co
trwong phong ¢6 thé c6 ty 1¢ gidn né it nhit khoang 1,5:1, t6t hon 1a tir khoang 2:1 dén
khoang 5:1, tot nhét 1a khoang 3:1, khi dugc 13m néng tir 20 d5 C dén 700 d6 C & 4p
sudt méi truong.

Lép truong phdng c6 thd c6 do day phtt hop bit ky. Theo mot sé phuong an
dugc wu tién, 16p truong phdng co dd day 13 tir it nhét khoang 0,01 mm dén khoang
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0,1mm, tdt hon 13 tir khoang 0,01 mm dén khoang 0,04 mm, t&t hon nita 13 c6 do day
t61 thiéu 13 khoang 0,02 mm. Céc d day ndy di duoc phat hién 14 c6 hiéu qua dic biét
trong mot s vi du. Vi du, dd day tbi thiéu 1a khoang 0,02 mm s& 14 du trong nhiéu vi du
dé bu cho cac phﬁn khuyét hinh hoc cia nguén nhiét dé chay 1én dén 0,05 mm. Trudong
hop ma nguf‘m nhiét dé chay bao gf‘)m mot hodc nhiéu phﬁn 16m d6 day cé thé dugc do
& ving ctia ngudn nhiét khong bao gdm phan 16m. Trong mdt s6 trudng hop d6 day cta
16p truong phdng c6 thé thay ddi & lac 4p dung 16p khi san xuét va cho bd phan nhiéu
doan hodc vat dung tao sol khi. Vi du, d6 day cta 16p duogc 4p khi sdn xuét c6 thé dugc
chon sao cho d day cua 16p truong phdng trong bd phan nhidu doan hoidc vat dung tao
sol khi 1 it nhét khoang 0,01 mm, vi du nhé hon 0,1 mm.

Keo vd co truong phdng c6 thé 13 keo vb co truong phdng tao bot.

Keo vb co truong phdng co thé c6 ché phidm phi hop bét ky. Theo mot sb
phwong an dugc wu tién, keo vo co trwong phdng ctia bd phan nhidu doan hoidc cia vat
dung tao sol khi bao gdm it nhit 1% khdi lugng nuéc, tot hon 13 giita khoang 1% dén
khoang 7% khdi lugng nuéc, tdt hon nita 13 tir khoang 1% dén khoang 5% khéi lugng
nude. Sy bay hoi clia nude trong keo vo co treong phdng khi néng 18n trong khi dbt
nguén nhiét d& chay c6 thé tao ra cac bong béng, do d6 1am gidn nd hoac tao bot keo vo
co truong phdng. Can phai hiéu 14 cic keo vo co truong phdng nay c6 thé c6 ham luong
nudc cao hon khi duoc cép dé san xuit bo phén nhiéu doan, va khi dugc ap dung trong
qua trinh san xuét bd phan nhiéu doan hodc vat dung tao sol khi. Him lugng nude cua
keo v co truong phdng c6 thé giam di khi keo vo co truong phdng kho di sau khi st
dung trong qua trinh san xuét. Vi du, keo vo co truong phdng c6 thé bao gbm 60% khéi
lugng nude & lac cAp ban dau nhung sau d6 c6 thé chi con 30% khéi luong nuéde hoic it
hqn sau khi keo vo co trwong phdng da duge ling dong va duoc kho di hodc kho di mot
phin.

Tét hon 14 16p trwong phdng dugc tao ra tir keo natri silicat.

Theo mot s6 phuong 4n, 16p truong phdng duoc tao ra tir keo natri silicat c6 ty 1€

phén tir tir khoang 2 dén khoang 3,5 phan SiO; so véi 1 phan NayO.
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Keo vo co truong phdng cb thé duge ap truc tiép 1én trén bé mit bén ngoai clia
ngudn nhiét d& chdy. Trong céc vi du nay, bé mit bén ngoai ciia ngudn nhiét d& chay co
th vé& co ban 12 lién tuc. Theo mdt s6 phuong 4n dwoc wu tién, ngudn nhiét dé chay co
it nhat mot héc dugc tao hinh trén bé mit bén ngodi clia né, va trong d6 keo vo co
truong phdng ciia 16p truong phong 1am diy it nhit m6t phan cac héc duge tao hinh.

V6i su bd tri nay, su duy tri ngudn nhiét dé chay bén trong v6 boc c6 thé duge
cai thién thém. Didu nay c6 thé giup dam bao viéc dinh vi dung clia ngudn nhiét d&
chay va, do d6, céc ddc tinh sol khi mong mubn.

Theo mot sb phuong én, it nhét mot hdc duoc tao hinh bao gém it nhat mot ranh
doc. Su bd tri nay c6 thé c6 hidu qua dic biét do rinh duoc cin chinh song song voi
hudéng doc ma doc theo huéng d6 su dich chuyén khong mong mudn cia nguén nhiét
d& chay c6 thé xay ra va do d6 1am ting luc duy tri dugc ap boi keo vo co trrong phong
dén ngudn nhiét d& chay theo hudng doc.

Theo mdt s& phuong 4n, it nhit mot ranh doc bao gdm nhiéu ranh doc duge dit
cach nhau theo huéng chu vi.

Theo mdt sb phuong én, chiéu sdu cda it nhét mot héc dugc tao hinh nhé hon
khoang 10 phan trim dudng kinh bén ngoai ctia ngudn nhiét d& chay. Piéu nay c¢6 uu
diém 1a khdi luong clia ngudn nhiét, va theo d6 12 hiéu suét lam néng cla nd, vé co ban
khong bi anh hudng béi sw c6 mit ciia phan 16m. Ngoai ra, thoi gian cin cho keo vo co
truong phdng khé di sau khi 4p dung c6 thé dugc giam xudng, 1am cai thién kha ning
san xuét.

Trong mot s6 vi du, chiéu sdu cta it nhét mdt hbe dugc tao hinh 1a tir khoang
0,05 mm dén khoang 0,8 mm, vi dy tir khoang 0,2 mm dén 0,4 mm.

Theo mdt sb phuong 4n, chidu sdu cda it nhit mot hdc dugc tao hinh giam vé
phia d4u & phia dong ra ciia n6. Pidu nay c6 wu diém 1a sy duy tri ngudn nhiét c6 thé
dugc cai thién thém khi keo v co truong phdng c6 thé hoat dong nhu vat chém dé
chdng lai sy di chuyén & phia dong vao clia ngudn nhiét dbi véi vo boc. Ciing da phat

hién ra viéc 1am dy dugc cai thién cta it nhat mot hdc bdi keo vo co truong phéng, do



31442

keo vb co truong phdng chay dé dang hon doc theo chidu dai cia héc trong qué trinh
san xuét.

Trong cac vi du nay, chidu sau cta it nhit mot hdc duoc tao hinh c6 thé giam dan
doc theo phan chuyén tiép, hoic theo céch timg budc.

Theo mot sé phuong 4n, ngudn nhiét d&€ chdy bao gbm phén sau c6 vé co ban
mit cét ngang khong dbi, it nhit mot hdc két thiic & diu & phia dong vao cia phén sau.
Vi su bb tri nay, it nhit mot héc khong kéo dai vao trong phén sau va, két qua 1a, phﬁn
sau tao ra 16p chin dé lam giam dudng din phy cta cac khi chay quanh ngudn nhiét
theo huéng dong ra. Phan sau c6 thé dinh ra dudng kinh bén ngoai 16n nhét cta ngudn
nhiét d& chay. Su b tri nay c6 thé cai thién ¢ d& san xuit bing cdch 1am né d& boc vo
boc quanh ngudn nhiét. Ciing c6 thé cai thién sy din nhiét tir ngudn nhiét dén vo boc.
Didu nay c6 thé c6 vu diém cu thé trong cac vi du vé bd phan nhiéu doan trong d6 vé
boc bao gdm 16p din nhiét d& truyén ning lwong nhiét tir ngudn nhiét d& chdy dén nén
tao sol khi. |

Phan sau ctia ngudn nhiét d& chay c6 thé c6 cac kich thuée phu hop bét ky. Theo
mot s6 phuong 4n dugc wu tién, phin sau ¢6 chiéu dai 1a nhé hon khoang 3 mm, tét hon
14 tir khoang 2 mm dén khoing 3 mm.

Theo mot s§ phuong 4n duge wu tién, mép phia ngoai theo hudéng toa tron cia it
nhit mot hdc dugce tao hinh duge lam cong v6i ban kinh cong 1a it nhét khoang 0,05
mm. Diéu nay c6 thé thuan loi 1a din dén viéc 1am ddy phan 16m béi keo dugc cii thién.
Ciing c6 thé din dén viéc giam kha ning nhin thiy it nhit mot héc qua vo boc va lam
giam nguy co giy hai dén vé boc giy boi mép phia ngoai theo hudng toa tron ciia it
nhit mot héc trong khi boc. Hon nita, véi su bb tri ndy, cic mép phia ngoai theo huéng
téa tron ctia ngudn nhiét d& chay c6 thé it bi hu hong hoic bi gdy trong qué trinh san
xuét, 1am gidm lugng bui, nhu bui cacbon, dugc tao ra trong qué trinh san xuét. Tt hon
1a, ban kinh cong 1a tir khoang 0,05 mm dén khoang 0,5 mm, tdt hon nira 1a tir khoang

0,2 mm dén khoang 0,4 mm.
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Trong mét s6 vi du, sb luong cac hdc duge tao hinh ¢6 thé 1a tir 8 dén 17, t6t hon
1a tir 12 dén 16. Trong mot s6 vi du cua sang ché, cac hbc dugc tao hinh vé co ban duge
dit cach déu quanh ngoai bién ctia ngudn nhiét d& chay.

Puong kinh bén ngoai ciia ngudn nhiét d& chay c6 thé thay d6i doc theo chiéu
dai ctia n6. Theo mot sb phuong 4n, dudng kinh bén ngoai cua ngudn nhiét dé chay vé
co ban khong dbi doc theo gin nhur toan bd chiéu dai cia ngudn nhiét d& chay. Pidu nay
c6 thé din dén kha ning san xuit dugc cai thién.

B§ phan nhiéu doan bao gém vO boc bao quanh nguén nhiét d& chay doc theo it
nhit mot phﬁn chiéu dai cua nguén nhiét. Vo boc co thé dugc tao ra tir mot hodc nhidu
chi tiét. Vi du, v boc c6 thé duge tao ra tir tAm vat liéu don.

Theo mét s6 phuong 4n, vo boc bao gém mét hozic nhidu 16p vat lidu din nhiét.
Tbt hon 13, mot hodc nhiéu 16p vat liéu din nhiét duge dit & quanh it nhét phén sau cua
ngudn nhiét d& chay va it nhit phan trudc ciia nén tao sol khi. Theo cic phuong 4n nay,
vét lidu din nhiét tao ra lién két nhiét & gitta ngudn nhiét d& chay va nén tao sol khi va
c6 wu diém 14 gitip d& dang truyén du nhiét tir ngudn nhiét d& chiy dén nén tao sol khi
dé tao ra sol khi c6 thé chép nhén. Vit lidu din nhiét c6 thé tiép xuc truc tiép vGi mot
hoic c4 hai ngudn nhiét d& chay va nén tao sol khi. Theo cach khac hoic ngoai ra, vat
lidu dAn nhiét c6 thé duoc dit cach khoi hodc ngudn nhiét d& chay hodic nén tao sol khi
hoic ca hai, sao cho khong c6 su tiép xuc truc tiép giita vat liéu din nhiét va ngudn
nhiét d& chay hoic nén tao sol khi hoic c4 hai.

T6t hon 13, mét hodic nhiéu 16p vét ligu dan nhiét ¢ dic tinh khong chay. Theo
mot sb phuong 4n, mot hodc nhiéu 16p vét lidu din nhiét c6 thé c6 dic tinh han ché oxy.
N6i cach khic, mot hodc nhiéu 16p vat licu din nhiét c6 thé e ché hoidc chén duong
din oxy qua vé boc.

Céc vit liéu dan nhiét thich hop dé sir dung trong cac by phan nhiéu doan theo
sang ché bao gém, nhung khong bi giéi han &, cic vo boc 14 kim loai nhu, vi dy, cic vo
boc bang 14 nhoém, céc vo boc bing thép, cac vo boc bang 14 sit va cac vo boc bang 14

ddng; va cac vo boc bing 14 hop kim kim loai.
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Theo mot ) phuong an, vo boc bao gém mot hodc nhiéu 16p vat li€u cach nhiét.
Vé6i su bb tri ndy, vat liéu cach nhiét 1dm giam sy truyén nhiét tir ngudn nhiét dé chay
dén bé mit bén ngodi clia vé boc, lam gidm nhiét do bé mit cia vat dung tao sol khi.
Tét hon 13, vat liéu cach nhiét 1a khong chdy. Co lgi 14, viéc c6 16p céach nhiét, khong
chay hd trg 1am giam xu hudng d6t chay ctia cac vat dung tao sol khi bao gdm céc bo
phéan nhiéu doan theo sang ché bﬁng cach lam giam nhiét do bé mit cua vét dung tao sol
khi.

Vé boc c6 thé 13 vo boc 16p méng dugc tao ra tir nhiu 16p.

V6 boc ¢6 thé bao gdm 16p bén ngoai theo hudng toa tron bang vt liéu din nhiét
va 16p bén trong theo hudng tda tron bang vat liéu cach nhiét. Theo mot sé phuong 4n,
v6 boc bao gdm 16p bén trong theo hudng tda tron bing vat liéu din nhiét va 16p bén
ngodi theo huéng téa tron bing vat lidu cach nhiét. C6 thé c6 cac cach bd tri khéc.
Trong céc cach bb tri wu tién, vé boc ¢6 thé c¢6 uu diém 14 din nhiét tir ngudn nhiét dé
chéy dén nén tao sol khi, trong khi kiém soat tdn hao nhiét birc xa tir nguén nhiét dé
chdy va ngudn nhiét d& chay.

Nhu duge sir dung & day, thudt ngir “I6p trwong phdng” chi dén 16p gidn né khi
tiép xtic v6i cac nhiét do tang 1én, ngoai nguyén nhan do hé s gian né nhiét.

Nhu duge sir dung & day, thuét ngit “keo vo co™ chi dén chét dinh, hodc dang két
hop ciia cac chit dinh, ma vé co ban khong cé cacbon.

Nhu dugc st dung & ddy, thuat ngit “ty 18 gisn nd” chi dén ty 18 d6 day cia lép
truong phdng trude khi gidn né so véi d6 day cia 16p trwong phdng sau khi gian nd.

Nhu dugc sir dung & ddy, cum tir “I6p trwong phdng c6 do day 13” chi dén kich
thuéc cia 16p theo hudng tda tron.

Nhu duge st dung & ddy, thuat ngit "theo chidu doc" dwgc sir dung dé mo ta
huéng gitta dau gin va dau xa & ddi dién ctia vat dung hut thubc.

Nhu dugce st dung & ddy, thudt nglt "huéng toa tron" va "theo chiéu ngang" duoc
sir dung dé md ta hudng vubng géc véi hudng giira diu gin va diu xa & dbi dién cua

vét dung hut thude.
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Nhu duge st dung & ddy, thuat ngir 'chidu dai' duge sir dung dé md ta kich thuée
16m nhét theo chiéu doc cta vat dung hat thubc. Tuc 13, kich thudce 16n nhét theo huéng
gitra dhu g?m va dAu xa & dbi dién cua vat dung hut thube.

Nhu dugc st dung & ddy, thuat ngir “dd day” chi dén kich thude 16n nhit cia 16p
trrong phdng theo huéng toa tron.

Nhu duogc st dung & ddy, thut ngit “rinh” chi dén phan 16m kéo dai & bé mit
ctia ngudn nhiét.

Nhu dugc st dung & day, thuat ngi “hdc dugce tao hinh” chi dén héc c6 cac kich
thude dugc x4c dinh trude ma dugc tao ra chi ¥ & bé mit bén ngoai cia nguén nhiét dé
chay.

Nhu duge st dung & déy, thuat ngit 'duong kinh' & mé ta kich thudc theo chidu
ngang 16n nhét ctia cac ngudn nhiét d& chay kéo dai theo sang ché.

Nhu dugc st dung & ddy, cum tir “chiéu sdu cia it nhit mot hdc gidm vé phia
d4u & phia dong ra ctia n6” nghia 13 chiu sau cia mdi phan 16m & vi tri thir nhét doc
theo chidu dai ciia né 16n hon chiéu sau ctia mdi phan 16m & vi tri thi hai & phia dong ra
ctia vi tri thir nhét. Pidu nay bao gdm cic phwong 4n trong d6 chidu siu cia mdi phin
16m 13 16n nhit & hoic gin véi dau & phia dong vao clia no, ciing nhu cac phwong an
trong d6 chidu sau ctia mdi phén 16m 13 16n nhét & diém gifta cac déu & phia dong ra va
& phia dong ra cia n6

Nhu duogc st dung & ddy, cum tlr “dudng kinh bén ngoai ctia ngudn nhiét d&
chay v& co ban khong d6i” nghia 13 vé ngoai ciia ngudn nhiét, nghia 13, khong gian nhd
nhit ma trong d6 ngudn nhiét c6 thé dugc chira, v& co ban vAn giit nguyén doc theo
chiéu dai ciia ngudn nhiét.

Nhu duoc st dung & déy, thuat ngit 'vat liéu cach nhiét' dugc sir dung dé mo ta
vét lidu ¢6 d6 dAn nhiét khdi nhé hon khoang 50 miliwat trén met Kelvin (mW/(m-K))
tai 23°C va d6 4m tuwong ddi 13 50% khi duge do bing cach sir dung phuong phép
ngudn phing dién ap bién dbi (modified transient plane source-MTPS).

Nhu duge st dung & ddy, thuit ngit 'vat liéu dan nhiét' dugc st dung dé mo ta

vat liéu c6 do din nhiét khéi dat it nhit khoang 10 W trén met Kenvin (W/(m'K)) &
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23°C va d6 4m tuwong ddi 12 50% khi dugc do bing cach str dung phwong phép ngudn
phng dién 4p bién dbi (MTPS).

Nhu dugce str dung & day, thuét ngir 'nén tao sol khi' dugc sir dung dé mo ta nén
c6 kha ning giai phong khi lam noéng céc hop chit bay hoi, ma c6 thé tao ra sol khi.

Sol khi duoc tao ra tir cac nén tao sol khi ciia cdc bo phan nhiéu doan theo sang
ché c6 thé nhin théy duoc hodc khdng nhin théy duogc va co thé bao gém hoi (vi dy, cac
hat min cta cac chét & trang thai khi ma thuong & dang long hodc rin & nhiét 4o phong)
cling nhu khi va giot chét 16ng cta hoi dugce ngung tu.

Nhu duge stir dung & day, thudt ngit "khong chay" dugc st dung dé mo ta vat liéu
ma gan nhu khong chdy & céc nhiét do dat duge boi ngudn nhiét d& chay trong qua trinh
chay hoic dbt ctia né.

Nhu dugce st dung ¢ ddy, thuat ngit “dic tinh d6t chay” chi dén xu huéng cua
cac vat dung tao sol khi, nhu céc vat dung hut thudc, khién nén nim trén vét dung nay
chay. Pic tinh d6t chdy nén du thip dé loai bo, 1am giam hodc gin nhu loai bé kha
nang vat dung tao sol khi khién nén ma duoc dit trén d6 chay. Pic tinh dbt chéy c6 thé
dugc do theo ISO 12863:2010(E).

Ngudn nhiét d& chay t&t hon 12 ngudn nhiét rén, va c6 thé bao gdm nhién liéu dé
chay phi hop bét ky bao gdm, nhung khong giéi han &, cacbon va cac vat liéu trén co
s cacbon chita nhém, magie, mot hodc nhiéu cacbua, mdt hodc nhidu nitrit va cac dang
Két hop cta ching. Céac nguén nhiét dé chay rin dung cho cac vét dung hut thudc duoc
1am nong va phuong phap san xuit cc ngudn nhiét ndy da biét trong linh vuc k§ thust
va dugc mo ta trong, vi du, US-A-5,040,552 va US-A-5,595,577. Thong thudng, cic
ngudn nhiét d& chay rin da biét dung cho cac vét dung hat thudc duogc 1am néng 1a trén
co s& cacbon, nghia 13 ching bao gdm vét liéu cacbon 1am nguyén liéu ddt chéy chinh.

Tét hon 13, nguén nhiét d& chay 1 ngudn nhiét d& chay kin. Nhu dugc st dung &
day, thuat ngit 'kin' dugc str dung dé mo ta ngudn nhiét d& chay ma khéng c6 ranh dan
dong khi bat ky kéo dai tir miit dau trude dén mit ddu sau cia ngudn nhiét d& chdy. Nhu
duge st dung & day, thuat ngit “kin” cling dugc sir dung dé m6 ta ngudn nhiét d& chay

bao gdm mot hodc nhiéu ranh din dong khi kéo dai tir mat déu trude cia nguén nhiét dé
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chay dén mit diu sau cia ngudn nhiét d& chay, trong d6 16p chin d& chay vé co ban
khong thim khi gifta mit dAu sau cta ngudn nhiét d& chay va 16p chin nén tao sol khi
ngin khong khi khoi bi hit doc theo chidu dai ctia ngudn nhiét dé chdy qua mot hodc
nhiéu rinh din dong khi.

Céc bd phan nhiéu doan theo sang ché bao gdbm cac ngudn nhiét dé chay kin bao
gém mot hodc nhidu dAu vao khong khi & phia dong ra ciia mit d4u sau cua nguén nhiét
d& chay d& hut khong khi vao trong mdt hojc nhiéu dudng din dong khi. Cac bd phén
nhiéu doan theo sang ché bao gdm céc ngudn nhiét d& chay khong kin c6 thé con bao
gdm mdt hoidc nhidu diu vao khong khi & phia dong ra clia mit du sau cla ngudn nhiét
d& chay dé hat khong khi vao trong mot hodc nhiéu duong din dong khi.

Theo mot sb phuong an dugc uu tién, cac bd phan nhiéu doan theo séng ché bao
gbm cac ngudn nhiét d& chay kin bao gbém mdt hoic nhidu d4u vio khong khi duge dit
gin v6i ddu & phia dong ra clia nén tao sol khi.

Khi st dung, khong khi duoc hit doc theo mdt hoc nhiéu dwdong din dong khi
cua cac vat dung tao sol khi bao gém cac b phan nhiéu doan theo sang ché bao gﬁ“)m
ngudn nhiét d& chay kin d& ngudi st dung hut khong di qua cac ranh din dong khi bat
ky doc theo ngudn nhiét d& chay kin. Viéc thiéu ranh din dong khi bt ky qua ngudn
nhiét dé chay kin c6 loi 1a vé co ban ngén hodc han ché kich hoat sy chdy cia nguém
nhiét d& chay kin trong khi ngudi st dung hit. Pidu nay vé co ban ngin hoic han ché
su tang nhiét do dot ngot cua nén tao sol khi trong khi ngudi st dung hut.

Bing cach ngin hozc han ché kich hoat su chay ctia ngudn nhiét d& chay kin, va
vi vdy ngén hodc han ché su tdng nhi€t d0 qua muc trong nén tao sol khi, ¢6 lgi 13 ¢
thé tranh dugc su chédy hodc nhiét phan cla nén tao sol khi dudi cac ché d6 hit manh.
Ngoai ra, c6 1¢i 13 tic dong clia ché do hat ctia ngudi sir dung dbi voi thanh phén cia
sol khi dong chinh c6 thé dugc giam dén mirc t8i thiéu hodc duogc giam.

Viéc ¢co nguén nhiét d& chay kin con c6 loi 12 v& co ban c6 thé ngdn hodc han
ché cac san phidm chay va phan hily va c4c vat lidu khac, ma dugc tao ra trong qua trinh
dbt va chay ctia ngudn nhiét d& chay kin khéi di vao khong khi ma duge hut qua céc bd

phan nhiéu doan theo sang ché trong qué trinh sir dung vat dung hut thudc. Diéu nay
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dic biét c6 lgi trong trudng hop ngudn nhiét d& chdy kin bao gbm mét hodc nhiéu chit
phu gia d& hd trg su 6t hodc chdy clia ngudn nhiét dé chay kin.

Trong céac bd phén nhiéu doan theo sang ché ma bao gébm ngudn nhiét d& chay
kin, su truyén nhiét tir nguén nhiét dé chay kin dén nén tao sol khi xay ra chi yéu bdi
sy din nhiét va su 1am néng nén tao sol khi béi sy dbi luu cudng buc duge lam gidm
dén murc t6i thiéu hodc dugc lam giam. Pidu nay c6 loi 14 gitp lam giam dén mirc tbi
thiéu hodc lam gidm tac dong cla ché do hut cta ngudi st dung d6i v6i thanh phén cua
sol khi dong chinh ctia cac vat dung hut thudc theo sang ché.

Trong cdc bd phan nhiéu doan theo sang ché ma bao gdm ngudn nhiét d& chay
kin, diéu dic biét quan trong 13 t&i wu hoa sy din nhiét gitra ngudn nhiét d& chay va nén
tao sol khi. Nhu dugc mo ta thém & dudi, viéc c6 mot hodc nhiéu chi tiét d3n nhiét
quanh it nht phan sau cta ngudn nhiét d& chay chira cacbon va it nhét phan trudc cla
nén tao sol khi dugc wu tién cu thé & cac bd phan nhiéu doan theo sang ché bao gém cac
ngudn nhiét kin, trudng hgp ma c6 it néu viéc 1am néng bat ky ciia nén tao sol khi bang
sw d6i lvu cudng biic.

CAn hiéu ring cac bd phan nhidu doan theo séang ché c6 thé bao gdm cac ngudn
nhiét d& chay kin c6 mot hodc nhidu dudng din dwgc lam kin hogc dugc chin ma khéng
khi c6 thé khong duge hit qua d6 ¢ ngudi st dung hit.

Vi dy, cic bd phan nhiéu doan theo séng ché ¢6 thé bao gém cac nguén nhiét dé
chéy kin ma bao gém m6t hodc nhiu duong dan duge 1am kin kéo dai tir mit ddu trude
tai diu dong vao ctia ngudn nhiét dé chay chira cacbon kin chi phin nao doc theo chiéu
dai ctia ngudn nhiét d& chay chtra cacbon kin.

Viéc c¢6 mot hodc nhiéu duong din khi dugc lam kin 1am ting dién tich bé mit
ctia ngudn nhiét dé ghéy kin ma tiép xtic v&i oxy tir khéng khi va ¢6 loi 13 ¢ thé hd trg
su d6t va su chay dugc duy tri cua nguén nhiét d& chay kin.

Theo m6t s& phuong 4n cuia sang ché, ngudn nhiét d& chay bao gbm it nhit mét
rinh din dong khi doc, ma tao ra mot hozc nhiéu dwong din dong khi qua ngudn nhiét.
Thuat ngit 'rinh din dong khi' duoc sir dung & ddy d& mo ta ranh kéo dai doc theo chidu

dai ciia ngudn nhiét ma qua d6 khong khi c6 thé duge hut qua vat dung hut thubc dé
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nguoi sir dung hit. Cac ngudn nhiét nay bao gdm mot hoic nhiéu ranh din dong khi doc
& day duge goi la ngudn nhiét 'khong kin". |

Puong kinh cua it nhAt mot ranh din dong khi doc c6 thé 14 tir khoang 1,5 mm
dén khoang 3 mm, t8t hon nira 13 tir khoang 2 mm dén khoang 2,5 mm. B& mit bén
trong cua it nhét mot rinh din dong khi doc c6 thé duogc phii mot ph?m hodc toan bg,
nhu duge mo ta chi tiét hon & WO-A-2009/022232.

Nén tao sol khi c6 thé 1a nén tao sol khi dang rin. Theo mot cach khéc, nén tao
sol khi nay c6 thé bao gdm ca thanh phin dang rin va léng. Nén tao sol khi c6 thé bao
gdm vat liéu chtra thudc 14 ma chira cac hop chit chira thudc 14 ¢6 huong thom bay hoi
duoc ma dugc giai phong tir nén khi 1dm néng. Theo mdt cach khéc, nén tao sol khi cé
thé bao gdm vét liéu khong chira thudc 14. Nén tao sol khi c6 thé con bao gdm mét hoic
nhidu chit tao sol khi. Cac vi du v& céc chét tao sol khi thich hgp bao gom, nhung
khong bi giGi han &, glyxerin va propylen glycol.

Theo mot sb phuong an, nén tao sol khi 14 thanh bao gbém vt liéu chira thudc 14.

Néu nén tao sol khi 1a nén tao sol khi dang ran, nén tao sol khi dang ran c6 thé
bao gém, vi du, mdt hodc nhiéu: bot, hat, vién, miéng, bui soi, dai hodc tm chira mot
hoac nhiéu: 14 thao mdc, 14 thudc 14, cac doan gén thudc 14, thude 14 hoan nguyén, thube
14 thudn nhét, thubc 14 duoc ép dun va thubc 14 né. Nén tao sol khi dang rin c6 thé c6
dang xép, hodc c6 thé dugc tao ra trong binh chira hodc hdp thich hgp. Vi du, vit licu
tao sol khi cua nén tao sol khi dang rin c6 thé duoc chua trong giéy hodc vo boc khac
va ¢6 dang nut. Trong trudng hop nén tao sol khi & dang nit, toan bd nit bao gdm vo
boc bt ky c6 thé dwgc coi 12 nén tao sol khi.

Mot cach tuy v, nén tao sol khi dang rén c6 thé chira céc hop chét chira hodic
khong chira thudc 14 c¢6 huong thom bay hoi duogc bd sung, dugc giai phong khi lam
néng nén tao sol khi dang rin. Nén tao sol khi dang rén ciing c6 thé chira cic vién nang
ma, vi dy, bao gdm cac hop chit chtra hoic khong chira thudc 14 6 huong thom bay hoi
dugc bd sung vi cdc vién nang nay c6 thé tan chay khi lam néng nén tao sol khi dang

ran.
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Mdt céach tily ¥, nén tao sol khi dang rén c6 thé dugc tao ra trén hodc gin trong
bd phén mang 4n nhiét. Bd phan mang nay co thé co6 dang bdt, hat, vién, miéng, bii so1,
dai hodc tAm. Nén tao sol khi dang rin c6 thé duge két tha trén bé mit cua bd phén
mang & dang, vi du, tAm, bot, gel hodc huyén phu dic. Nén tao sol khi dang ran c6 thé
duoc léng dong trén toan bo bé mit cia bod phén mang, hodc theo cach khac, co thé
duoc ling dong theo mau dé tao ra sy phan phéi mui khong ddng déu trong qua trinh sir
dung.

Nén tao sol khi ¢6 thé & dang niit hoic doan chira vat liéu c6 kha ning phat ra
cac hop chét bay hoi khi duge 1am néng ma dugc bao quanh bi gidy hoic vé boc khac.
Nhur di néu trén, trong trudong hop nén tao sol khi & dang nut hodc doan, toan bd nut
hodc doan bao gém v6 boc bét ky duge coi 13 nén tao sol khi.

T6t hon 13, nén tao sol khi c6 chiu dai nim trong khoang tir 5Smm dén 20mm.
Theo mét sb phwong 4n, nén tao sol khi c6 thé c¢6 chidu dai nim trong khoang tir 6 mm
dén 15 mm hoic chidu dai ndm trong khoang tir 7 mm dén 12 mm.

Theo cac phuong &n dugce uu tién, nén tao sol khi bao gém nut chira vat li€u trén
co s& thube 14 dugce boc trong vé boc nit. Theo céc phuong én dugc uu ti€n cu thé, nén
tao sol khi bao gf)m nut chita vat liéu trén co s thude 14 thuin nhit ma duge boc trong
vé boc nut.

Theo phuong 4n bét ky trong sd cac phuong 4n & trén, ngudn nhiét d& chay va
nén tao sol khi c6 thé nim tiép giap thing hang ddng tryc. Uu diém 13, 16p truong
phdng c6 thé giit ngudn nhiét d& chay tiép xuc truc tiép voi nén tao sol khi trong khi st
dung dé dam bao su lién két nhiét t6t gitta hai bo phan va duy tri nhiét d6 cua nén tao
sol khi trong pham vi mong mudn.

Nhu dugce st dung & day, thuat ngit “tiép giap” dugc s dung dé mo ta thanh
phén, hoic mét phin cta thanh phan, tiép xtc truc tiép voi thanh phin khéc, hoic mot
phén cta thanh phéan khac.

Cac by phéan nhiéu doan theo sang ché c6 thé bao gém chi tiét dan nhiét bao

quanh va tiép xtc tryc tiép v6i ca it nhat phan sau ctia nguon nhiét dé chay va it nhit
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phin truée ciia nén tao sol khi. Theo c4c phuong 4n ndy, chi tiét din nhiét tao ra lién
két nhiét & giita nguén nhiét dé chay va nén tao sol khi cta cac vat dung hut thubc theo
sang ché va c6 uu diém 12 gitp d& dang truyén di nhiét tir ngudn nhiét d& chay dén nén
tao sol khi dé tao ra sol khi c6 thé chip nhan.

Theo cach khac hodc ngoai ra, cac by phan nhiéu doan theo sang ché c6 thé bao
gdm chi tiét dAn nhiét dugc dit cach khoi ngudn nhiét dé chdy hodc nén tao sol khi hodc
ca hai, sao cho khong c6 su tiép xtc truc tiép giita chi tiét dan nhiét va ngudn nhiét d&
chéy hodc nén tao sol khi ho#c c4 hai.

Trudng hop ma bd phan nhidu doan bao gdm chi tiét din nhiét quanh it nhit
phin sau ctia ngudn nhiét d& chay va it nhat phan truéc clia nén tao sol khi, chi tiét din
nhiét c6 thé dugc tao ra béi vo boc. Vi du, v6 boc ¢ thé bao gdm mét hodc nhiéu 16p
vét lidu din nhiét ma tao ra mot hodc nhiéu chi tiét dan nhiét.

Tt hon 13, mot hodc nhiéu chi tiét din nhiét c¢6 dic tinh chéng chay. Theo mot
sb phuong &n, mot hodc nhiéu chi tiét din nhiét c6 thé c6 dic tinh han ché oxy. No6i
céch khac, mot hodc nhidu chi tiét din nhiét c6 thé ngan hodc chin dudng di ciia oxy
qua chi tiét dan nhiét.

Céc chi tiét din nhiét thich hop dé sir dung trong cac bd phan nhidu doan theo
sang ché bao gém, nhung khong bi gidi han &, cac vo boc 14 kim loai nhu, vi dy, cac vé
boc bing 14 nhoém, cac vo boc bang thép, cac vo boc bing 14 sit va cac vo boc bang 14
ddng; va cac vo boc bang 14 hop kim kim loai.

Céc bo phéan nhiéu doan theo sang ché c6 thé con bao gém nép duge tao két cAu
dé che pht it nhat mot phin mit dau trude ciia ngudn nhiét d& chay, trong d6 nip co thé
thao dugc dé 10 mat diu trude cia nguén nhiét d& chay trudc khi str dung vét dung hit
thubc.

Nhu dugc sir dung & ddy, thuat ngit "np" chi chi tiét che phu béo vé ma gin nhu
bao quanh dau xa cia bd phan nhiéu doan, bao gém cd mat déu trude. Viéc tao ra nép
ma dugc thio ra trude khi ddt chay ngudn nhiét d& chay c6 vu diém 1a bao vé ngudn

nhiét dé chay truéc khi sir dung.
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Vi duy, cac bd phan nhiéu doan theo sang ché ¢6 thé bao gdm nép co thé thao
duge duoc gin & duong lam yéu vao dau xa ciia vat dung hut thudc, trong d6 nip bao
gbdbm nut hinh try cta vat liéu duge bao quanh béi vé boc nhu dwgc md ta trong
WO-A1-2014/086998.

Céc bd phan nhiéu doan theo sang ché c6 thé con bao gdm chi tiét truyén, hodc
chi tiét dém, & phia dong ra ciia nén tao sol khi. Chi tiét nay c6 thé c6 dang 6ng réng ma
duoc dat & phia d(‘)ng ra ctia nén tao sol khi.

Chi tiét truyén c6 thé tiép giap voi nén tao sol khi. Theo cach khic, chi tiét
truyén c6 thé duge dit cach khoi nén tao sol khi. Chi tiét truyén c6 thé dugc cin chinh
df‘)ng truc véi nguén nhiét d& chéy hoac nén tao sol khi hoic ca hai.

C6 loi 13, viée c6 chi tiét truyén cho phép lam ngudi sol khi dugc tao ra boi su
truyén nhiét tir nguc“m nhiét d& chay dén nén tao sol khi. C6 loi 13, viée c6 chi tiét truyén
con cho phép téng chiéu dai cua vét dung tao sol khi bao gE‘)m bd phén nhiéu doan theo
sang ché dugc diéu chinh dén tri sb mong mubn, vi du, dén chiéu dai tuong tu voi chiéu
dai cta cac diéu thude 14 thong thudong nho su lya chon chiéu dai thich hop cua chi tiét
truyén.

Chi tiét truyén c6 thé c6 chidu dai ndm trong khoang tir 7mm dén 50mm, vi du
chidu dai nim trong khoang tir 10mm dén 45mm hodc nim trong khoang tir 15mm dén
30mm. Chi tiét truyén c6 thé c6 cac chiéu dai khac tiy thudc vao tdng chiéu dai mong
mudn cia vat dung tao sol khi, va sy c6 mét va chiéu dai cua céc bd phéan khéac & trong
bd phan nhiéu doan hoic vat dung tao sol khi bao gém bd phén nhiéu doan.

T6t hon 13, chi tiét truyén bao gdm it nhit mot than rdng dang 6ng c6 dau hé.
Theo cac phuong an nay, khi str dung, khong khi ma dugc hut vao vat dung tao sol khi
di qua it nhit mét than réng dang éng c6 d4u hd khi n6 di v& phia dong ra qua vét dung
tao sol khi.

Chi tiét truyén c6 thé bao gbém it nhit mot than rdng dang 6ng c6 dau ho duoc
tao ra tir mot hozc nhiéu vat liéu thich hop ma vé& co ban én dinh nhiét & nhiét do cua

sol khi dugc tao ra béi su truyén nhiét tir ngudn nhiét d& chay dén nén tao sol khi. Cac
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vat liéu thich hop 14 da biét trong tinh trang k§ thuét va bao gbm, nhung khéng bi gi6i
han &, gidy, bia cting, chit déo, xenluloza axetat, gdm va cac dang két hop ciia chiing,

Theo céach khéc ho#c ngoai ra, cac bo phan nhidu doan theo sang ché c6 thé bao
gém chi tiét 1am ngudi sol khi hodc b trao dbi nhiét & phia dong ra cia nén tao sol khi.
Chi tiét 1am ngudi sol khi c6 thé bao gbm nhiéu rinh kéo dai theo chidu doc.

Chi tiét 1lam ngudi sol khi cé thé bao gi“)m tAm vat liéu dang nhan dugc chon tir
nhém gdm c6 14 kim loai, tAm polyme, va gidy gin nhu khong x6p hoic bia cting. Theo
mot s6 phuong 4n, chi tiét 1am ngudi sol khi c6 thé bao gém tdm vat liéu dang nhin
duoc chon tir nhém gdm c6 polyetylen (PE), polypropylen (PP), polyvinylclorua
(PVC), polyetylen terephtalat (PET), axit polylactic (PLA), xenluloza axetat (CA), va 14
nhom.

Theo mot sb phuong 4n dwoc wu tién, chi tiét 1am ngudi sol khi c6 thé bao gdm
thm dang nhin cta vit lidu polyme thoi bién sinh hoc nhu axit polylactic (PLA) hodc
mac Mater-Bi® (ho copolyeste trén co s& tinh bdt c6 ban trén thi trudng).

Céc bd phan nhiéu doan theo séng ché bao gém vd boc ma bao quanh nguén
nhiét d& chay doc theo it nhit mot phin chidu dai ctia ngudn nhiét. Tét hon 13, vé boc
bao quanh it nhét phin truéc ciia nén tao sol khi v it nhét phin sau ctia ngudn nhiét dé
chay. Theo cac phuong 4n uu ti€n, vé boc bao quanh nén tao sol khi, it nhit phan sau
ctia ngudn nhiét d& chay va cac bd phan khac bat ky ciia vat dung hut thube & phia dong
ra ciia nén tao sol khi.

V6 boc c6 thé dugc tao ra tir vat lidu thich hop bit ky hoic dang két hop ciia céc
vét lidu. Céac vat lidu thich hop di dugc biét trong tinh trang k§ thuat va bao gdm,
nhung khong bi gi6i han &, gidy cudn thudc 14.

Theo khia canh thir hai ciia sang ché, dé xuit vat dung tao sol khi bao gém bd
phan nhiéu doan theo phuong an bit ky trong sb cac phuong an dugc mo ta & trén.

Vit dung tao sol khi c6 thé 12 vat dung hat thude.

Ngudn nhiét d& chay dugc b tri tai hodc gén v6i dau xa cua vat dung tao sol khi.

Dau miéng cua vat dung tao sol khi & phia dong ra cia dau xa cta vat dung tao sol khi.
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Péu gin cia vat dung tao sol khi ciing c6 thé dugc xem nhu dau dong ra ciia vat dung
tao sol khi va dAu xa cua vat dung tao sol khi cling c6 thé dugc xem nhu dau dong vao
cua vat dung tao sol khi. Cac bd phén, hodc cac phén cta cac bd phén, ctiia vét dung tao
sol khi va ctia bd phén nhiéu doan c6 thé dugc mé ta 13 & phia dong vao hodc & phia
dong ra cua nhau dua vao cic vi tri tuong dbi gitra ddu gin cua vat dung tao sol khi va
dAu xa cua vat dung tao sol khi. Pau miéng & phia dong ra clia dau xa.

Nhu duoc st dung & ddy, cac thudt ngit ‘d phia dong vao’ va ‘trude’, va ‘¢ phia
dong ra’ va ‘sau’, dixqc stt dung dé mo ta céac vi tri tuong dbi cua cac thanh phén, hoidc
cac phan cia cac thanh phin ciia by phan nhiéu doan d6i voi huéng ma ngudi st dung
hut trén vét dung tao sol khi ma két hop bd phan nhiéu doan trong khi st dung chiing.
Céc vét dung tao sol khi theo sang ché bao gbm diu gin ma qua do, khi sir dung, sol khi
ra khoi vat dung tao sol khi d& phéan phdi dén ngudi st dung. Pau gin ctia vat dung tao
sol khi ciing c¢6 thé duwoc goi 1a ddu miéng. Khi sir dung, ngudi sir dung hut trén dau
miéng cuia vat dung tao sol khi dé hit sol khi ma dwgc tao ra bai vét dung tao sol khi.

Cac vat dung tao sol khi theo sang ché t&t hon 12 bao gbm phéan dit vao miéng
dugc dat & dau g?m cua vat dung do.

T6t hon 13, phén dat vao mi€ng c6 hi€u qua loc the‘ip, tSt hon nita 13 c¢6 hiéu qua
loc rét tha‘ip. Phan dit vao miéng c6 thé 1a phﬁn dat vao miéng c6 mot doan hodc phén
dat vio miéng c6 mdt bd phan. Theo cach khéc, phan dit vio miéng c6 thé 13 phén dit
vao miéng c6 nhidu doan hoic nhiéu bd phan.

Phén dit vao miéng c6 thé bao gém b0 loc gém mét hoic nhidu doan bao gém
cac vat liéu loc da biét thich hop. Cac vat liéu loc thich hop da duoc biét trong tinh
trang k§ thuat va bao gdm, nhung khong bi giéi han &, xenluloza axetat va gidy. Theo
céch khac hodc ngoai ra, phin dit vao miéng c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu doan bao
gém céc chit hép thu, cdc chét hép phu, cac chét tao huong va cac chét bién ddi sol khi
khéc va céc chit tro hoic su két hop cta chiing.

Céc vat dung. tao sol khi theo sang ché c¢6 thé bao gdm bod phan nhiéu doan theo
phuong 4n bit ky trong sb cic phuong 4n duge md ta & trén va doan phan dit vao

mi¢ng & dau & phia dong ra ctia by phan nhiéu doan.
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Theo cach khac, cic vat dung tao sol khi theo sang ché ¢6 thé bao gém bd phén
nhidu doan thir nhit theo phwong 4n bit ky trong s6 cac phuong 4n duge md ta & trén va
bd phan nhiéu doan thtr hai & phia dong ra cua bd phan nhidu doan thir nhit, bd phan
nhiéu doan thi hai bao gém phén dit vao miéng dugc dit & dau g'ﬁm cua né. BY phén
nhidu doan thit hai c6 thé bao gbém chi tiét 1am ngudi sol khi & phia dong vao cua phan
dit vao miéng. B phén nhiéu doan thi hai c6 thé bao gém chi tiét truyén, hodc chi tiét
dém, & phia dong vao cua phén dit vao miéng. Theo mot s6 phuong 4n, bd phan nhiéu
doan tha hai bao gém chi tiét 1am nguoi sol khi va chi tiét truyén, hoac chi tiét dém, &
phia dong vao cua phin dit vao miéng.

Theo mot phuong 4n cu thé, vat dung tao sol khi bao gém bd phan nhiéu doan
thr nhét c6 ngudn nhiét d& chay, nén tao sol khi & phia dong ra ciia ngudn nhiét d& chay
va chi tiét truyén, hodc chi tiét dém, & phia dong ra cla nén tao sol khi, va bd phén
nhiéu doan thir hai & ddu & phia dong ra ctia b phan nhiéu doan thir nhit, bd phan
nhiéu doan thr hai bao gbm chi tiét 1am ngudi sol khi, chi tiét truyén hoc chi tiét dém
& phia dong ra cta chi tiét 1am nguoi sol khi, va phén dit vao miéng & dau gan ctia né.

Céc vat dung tao sol khi theo séng ché ¢6 thé c6 hinh dang gin nhu hinh tru. Vit
dung tao sol khi c6 thé v& co ban 1a kéo dai. Vat dung tao sol khi nay c6 thé c6 chidu
dai va chu vi gan nhu vudng goc véi chidu dai.

Nén tao sol khi co6 thé v& co ban 14 ¢ dang hinh tru. Nén tao sol khi c¢6 thé v& co
ban 1a dai. Nén tao sol khi nay c6 thé c6 chiéu dai va chu vi gin nhu vudng goc véi
chiéu dai. Nén tao sol khi ¢6 thé duge dat trong vat dung tao sol khi sao cho chiéu dai
ctia nén tao sol khi vé co ban song song v6i huéng dong khi trong vét dung tao sol khi.

Phén truyén hodc chi tiét truyén c6 thé vé co ban 1a kéo dai.

Céc vat dung tao sol khi theo séng ché c6 thé ¢ chiéu dai mong mudn bét ky. Vi
du, cac vat dung tao sol khi theo sang ché c6 thé c6 tdng chiéu dai xép xi tir 65 mm dén
100 mm.

Céc vat dung tao sol khi theo sdng ché c6 thé c6 dudng kinh ngoai mong muén
bat ky. Vi du, cac vat dung tao sol khi theo sang ché c6 thé co dwdng kinh ngoai xép xi

tr 5 mm dén 12 mm.
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Cac vat dung tao sol khi theo sing ché c6 thé duoc lép rap béng cach st dung
cac phuong phéap va may moéc da biét.

Theo khia canh tht ba cia sing ché, dé xuat phuwong phép san xuét bd phan
nhiéu doan dung cho vat dung tao sol khi, bao gém cac budc: budce tao ra nguén nhiét
dé chéy; budce tao ra nén tao sol khi & phia dong ra cua nguf‘)n nhiét d& chay; budc ap
keo v0 co truong phc‘mg dén tAm vat liéu v6 boc; va budc boc tAm vit lidu vé boc quanh
nguén nhiét d& chay dé tao ra v boc bao quanh nguf‘m nhiét dé chdy doc theo it nhét
mdt phin chidu dai cta ngudn nhiét, keo v6 co trrong phdng ma tao ra 16p truong
phdng giita ngudn nhiét d& chay va vo boc.

Budc ap keo vo co truong phdng cb thé duge thuc hién theo cach phu hop bét
ky. Vi dy, keo v0 co truong phéng c6 thé dugc 4p bdi mot hodc nhiéu cach nhur tri 1én,
phun, st dung sing bén keo, hodic may in quay hodc cac k¥ thuat in khéc.

L6p truong phong c6 thé c6 d6 day phit hop bat ky. Theo mdt s§ phuong 4n
duoc uu tién, keo vo co truong phéng duogc ap dén tAm vat liéu vo boc va tAim dugc phu
quanh ngudn nhiét d& chiy sao cho 16p truong phong c6 dd day 1a tir it nhit khoang
0,01 mm dén khoang 0,1 mm, t6t hon 14 tir khoang 0,01 mm dén khoang 0,04 mm, t6t
hon nita 13 d6 day ti thiéu 1 khoang 0,02 mm.

Keo vb co truong phdng c6 thé 1a keo v6 co trrong phdng tao bot. Keo vo co
trwong phong c6 thé c¢6 ché phdm phii hop bt ky. Theo mét sb phuong an dugc uu tién,
keo vo co truong phdng c6 thé bao gbém tir khoang 40% dén khoang 75% khéi luong
nuée khi duge 4p vao tAm vat liéu vé boc, tot hon 14 tir khoang 50% dén khoang 65%
khéi lugng nudce khi duge ap vao tAm vat liéu vo boc. Ham lugng nudce cua keo vo co
truong phdéng c6 thé giam sau khi né dwoc ap vao tAm vét liéu v boc. Theo mot sb
phuong an dugc wu tién, khi by phan nhiéu doan duogc san xuit va keo vo co truong
phdng dugc khd di hoc khd di mot phin, keo v6 co trrong phdng bao gdm it nhét 1%
khéi luong nudr, tot hon 1 giita khoang 1% dén khoang 7% khdi lugng nuéc, tét hon
nita 13 tir khoang 1% dén khoang 5% khéi lwong nude.

Theo khia canh nita ctia sing ché, dé xuét phuong phép san xuit vat dung tao sol
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khi bao gém cac budc 1a budce tao ra bd phan nhiéu doan dugc san xuit theo phuong
phéap bét ky trong s6 cac phuong phép dugc mo ta & trén, va budc tao ra phan dit vao
miéng & phia dong ra cia bd phin nhidu doan. Tét hon 13, phan dit vao miéng c6 hidu
qué loc thép, t6t hon nita 1 ¢6 hiéu qua loc rit thip. Phan dit vao miéng c6 thé 1a phan
dit vao miéng c6 mot doan hodc phén d3t vao miéng c6 mot bd phan. Theo céch khac,
phén dat vao miéngl c6 thé 1a ph??m dit vao miéng cé nhidu doan hodc nhiéu bd phén.
Phén dit vao miéng co6 thé bao gém bo loc g(‘”)m mot hodc nhiéu doan bao gém cac vat
liéu loc da biét thich hop. Céc vét li€u loc thich hop da duoc biét trong tinh trang k¥
thuét va bao gf“)m, nhung khong bi gidi han &, xenluloza axetat va giéy. Theo cach khac
ho#c ngoai ra, phan dit vio miéng c6 thé bao gbm mét hoic nhidu doan bao gdm cac
chit hip thu, cac chit hip phu, cic chit tao huong va cac chét bién ddi sol khi khac va
cac chit trg hodic su két hop cuia chung.

Phin dit vio miéng c6 thé & dau & phia dong ra ctia bd phan nhiéu doan. Theo
cach khac, budc tao ra ph?m dat vao miéng c6 thé duoc thuc hién b%mg cach b tri bd
phan nhiu doan thi hai & phia dong ra ciia bd phan nhiéu doan thir nhit, bd phan nhiéu
doan thir hai bao gdm phin dit vao miéng duoc dit & diu gin cia né. Bo phén nhidu
doan thir hai c6 thé bao gdbm chi tiét 1am ngudi sol khi & phia dong vao ciia phin dit vao
miéng. B6 phan nhiéu doan thir hai ¢6 thé bao gdm chi tiét truyén, hodc chi tiét dém, &
phia dong vao cta phan ddt viao miéng. Theo mot sb phuong an, bd phan nhidu doan
thir hai bao gdm chi tiét 1am ngudi sol khi va chi tiét truyén, hodc chi tiét dém, & phia
dong vao cua ph?ln dat vao miéng. Theo mdt phuong an cu thé, vat dung tao sol khi bao
gi‘)m bd phéan nhiéu doan thir nhét c6 nguén nhiét dé& chay, nén tao sol khi & phia dong
ra cuia nguén nhiét d& chay va chi tiét truyén, hoic chi tiét dém, & phia dong ra ctia nén
tao sol khi, va bd phan nhiéu doan thir hai & ddu & phia dong ra ctia bd phan nhiéu doan
thtr nhit, bd phan nhiéu doan thi hai bao gém chi tiét 1am ngudi sol khi, chi tiét truyén
hoic chi tiét dém & phia dong ra cta chi tiét 1am ngudi sol khi, va phan dit vao miéng &

dau gan cda no.
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Tét ca céac thuat ngir khoa hoc va k¥ thuat dugc st dung & ddy c6 y nghia thudng
duoc sir dung trong linh vuc k§ thuat trir khi ¢6 chi dinh khac. C4c dinh nghia dugc
dung & day dé 1am d& hiéu mot s6 thuét ngir duge sir dung thuong xuyén & day.

Céc déu hiéu dugc md ta lién quan dén mot hodc nhiéu khia canh theo sang ché
ciing c6 thé 4p dung v6i cac khia canh khéc theo sang ché. Cu thé, cac dic diém duogc
mo ta vé bod phan nhiéu doan theo khia canh thir nhét c6 thé dugc ap dung tuong duong
cho vat dung tao sol khi theo khia canh thir hai, va ngugc lai. Ngoai ra, céc dic diém
duge md ta v& bd phan nhidu doan theo khia canh thir nhit hodic vét dung tao sol khi
theo khia canh tht hai c6 thé dugc 4p dung twong dwong cho phwong phép san xuét
theo khia canh thit ba.

MO ta vin tit cac hinh vé

Sang ché s& con duge md ta, chi b%mg vi du, c¢6 tham chiéu dén cé4c hinh v& kém
theo, trong d6:

Fig.1 thé hién hinh v& mit cét ngang theo chiéu doc dang gian dd cua vat dung
hit thude c6 bd phan nhiéu doan theo phuong an thir nhét cia sang ché;

Fig.2A thé hién hinh v& phdi canh dang gian dd cua ngudn nhiét dé chay ding
cho bd phan nhiéu doan cia Fig.1;

Fig.2B thé hién hinh v& mit cit ngang theo phuong ngang dang gian dd cua
ngudn nhiét d& chay cua Fig.2A; va

Céc Fig.3A va 3B minh hoa so dd cua quy trinh san xuit dé tao ra bd phén nhiéu
doan cua Fig.1.

M3 ta chi tiét saing ché

Vit dung hit thudc 2 theo phuong 4n thtr nhét cua sang ché dugc thé hién trén
Fig.1 bao gdm ngudn nhiét d& chdy kin 4 c6 mit trudc 6 va mit sau 8 dbi dién nhau,
nén tao sol khi 10, chi tiét truyén 12, chi tiét 1am ngudi sol khi 14, chi tiét dém 16 va
phén dit vao miéng 18 tiép giap thing ddng truc.

Ngudn nhiét d& chay kin 4 1a ngudn nhiét d& chay chira cacbon kin va dugce b tri

& ddu xa cua vat dung hit thude 2. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, 16p chén khong chay
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gén nhur khong thAm khi 22 & dang dia 14 nhom duge bd tri & gilta mit sau 8 cia ngudn
nhiét d& chay kin 4 va nén tao sol khi 10. Lép chén 22 duoc 4p vao mit sau 8 clia ngudn
nhiét d& chay kin 4 bing cach ép dia la nhom 1én trén mit sau 8 ctia ngudn nhiét dé
chay kin 4 va lam cho mit sau 8 cua ngudn nhiét chira cacbon dé chay 4 va nén tao sol
khi 10 tiép giap vé6i nhau.

Theo cac phuong 4n khac cia séng ché (khong duoc thé hién), 16p chén khong
chay gin nhu khong thdm Kkhi 22 & giita mit sau 8 ctia ngudn nhiét d& chay kin 4 va nén
tao sol khi 10 ¢6 thé dugc bé qua.

Nén tao sol khi 10 duge bd tri ngay & dong ra cta 16p chin 22 ma dwgc 4p vao
mit sau 8 clia nguén nhiét dé chay kin 4. Nén tao sol khi 10 bao gém nut hinh tru béng
vét liéu trén co s& thudc 14 24 bao gi‘)m chét tao sol khi nhu, vi du, glyxerin, dugc boc
trong vé boc ntt 26.

Chi tiét truyén 12 duoc bd tri & ngay dong ra clia nén tao sol khi 10 va bao gbm
bng xenluloza axetat rdng hinh tru c6 diu hé 28.

Chi tiét 1am ngudi sol khi 14 dugc bb tri ngay & phia dong ra cta chi tiét truyén
12 va bao gém tdm dang nhin cia vat lidu polyme thodi bién sinh hoc nhu, vi du, axit
polylactic.

Chi tiét dém 16 dugc b tri ngay & phia dong ra ctia chi tiét 1am ngudi sol khi 14
va bao gdm 6ng gidy hodc bia cimg réng ¢6 dau ho hinh tru 30.

Phan dit vao miéng 18 dugc bd tri ngay & phia dong ra ctia chi tiét dém 16. Nhu
duoc thé hién trén Fig.1, phin dit vao miéng 18 duoc bd tri & diu gin cia vat dung hit
thubc 2 va bao gém nut hinh tru béng vat liéu loc 32 thich hgp nhu, vi duy, s¢i xenluloza
axetat c6 hi¢u qua loc rét thép, dugc boc trong vé boc nut loc 34.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, vat dung hut thudc 2 con bao gE‘)m chi tiét dan
nhiét don 36 béng vat li€u thich hop nhu, vi dy, 14 nhom, nam trén ph?in sau cua nguﬁ‘)n
nhiét d& chay kin 4, toan bd chiéu dai cta nén tao sol khi 10 va toan bd chidu dai cia

chi tiét truyén 12.
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Theo cac phuong 4n khac cia sang ché (khong duoc thé hién), chi tiét truyén 12
c6 thé kéo dai vuot ra khoi chi tiét din nhiét don 36 theo huéng dong ra. Tirc 1a chi tiét
din nhiét don 36 c6 thé chi ndm trén phin truéc cia chi tiét truyén 12. Theo céc
phuong 4n khéc ciia sang ché (khong dugc thé hién), chi tiét dn nhiét don 36 c6 thé
khong nim trén phin bét ky ctia chi tiét truyén 12.

Theo cac phuong én khéc cia séng ché (khong duoc thé hién), nén tao sol khi 10
c6 thé kéo dai vurot ra khéi chi tiét dAn nhiét don 36 theo hudng dong ra. Tuc 1a chi tiét
din nhiét don 36 c6 thé chi ndm trén phan truéc ciia nén tao sol khi 10.

Chi tiét dAn nhiét don 36 dugc bao quanh bdi gidy boc 38 ciia vat lidu tm cach
nhiét nhu, vi du, giéy quén thude 14, c6 dd thAm khi tha‘ip, ma dugc boc quanh nén tao
sol khi 10, chi tiét truyén 12 va phén sau cta ngudn nhiét d& chay kin 4 d& tao ra bd
phén nhidu doan 50 cta vét dung hut thudc 2.

Chi tiét 1am ngudi sol khi 14, chi tiét dém 16 va phin dit vao miéng 18 c6 thé
dugc bao quanh bédi vé boc nita (khong duge thé hién) dé tao ra bd phén nhiéu doan thir
hai (ciing khong duoc thé hién) & phia dong ra ctia bd phan nhidu doan 50. Trong céc vi
du nay, by phan nhiéu doan 50 va bd phén nhiéu doan tht hai c6 thé duogc gilt cung
nhau béi v6 boc bén ngoai 20 hozic boi vo boc hodc bing gidy quin diu bit bd sung.
Theo cach khéc, chi tiét 1am ngudi sol khi 14, chi tiét dém 16 va phin dat vio miéng 18
c6 thé 13 cac doan riéng 1é ma duge giir ciing nhau va duge ndi véi bd phén nhiéu doan
50 bai vo boc bén ngoai 20.

Theo cic phuong 4n khéc (khong duge thé hién) vé boc 38 cb thé kéo dai & phia
dong ra cua chi tiét truyén 12 @ bao quanh cac bg phén khéc cia vat dung hut thudc 2,
nhu chi tiét 1dm ngudi sol khi va chi tiét dém 16 ma sau d6 dugc két hop vao bd phan
nhiéu doan. Phan dit vao miéng 18 sau d6 c¢6 thé duoc ndi & diu & phia dong ra ctia b
phén nhiéu doan béi v boc bén ngoai 20, hodc bdi vd boc hodc bang giéy quin déu bit
bd sung (khong duoc thé hién).

Trong vat dung hit thubc 2 theo phwong 4n thtr nhét cia sang ché duoc thé hién

trén Fig.1, chi tiét dAn nhiét don 36 va vo boc 38 kéo dai dén xAp xi vi tri giéng v6i trén
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ngudn nhiét d& chdy kin 4 theo hudng dong vao va theo huéng dong ra, sao cho cac dau
& phia dong vao cua chi tiét din nhiét don 36 va v boc 38 vé co ban dugc cin chinh
trén ngudn nhiét d& chay kin 4 va sao cho cic diu & phia dong ra cla chi tiét dan nhiét
don 36 va vo boc 38 v& co ban dwoc cin chinh & diu & phia dong ra ctia chi tiét truyén
12.

Tuy nhién, c4n hiéu ring theo cac phuong 4n khéc cia sang ché (khong dugc thé
hién), v6 boc 38 ¢6 thé kéo dai vuot ra khoi chi tiét din nhiét don 36 theo huéng dong
vao.

Vat dung hit thube 2 theo phwong 4n thir nhét ciia sang ché bao gbm mot hodc
nhiéu dAu vao khong khi thir nhét 38 & xung quanh bién ctia nén tao sol khi 10.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, cac ddu vao khong khi thir nhit 40 dugc bé tri theo
chu vi trong vo boc nit 26 cua nén tao sol khi 10, v6 boc 38 va chi tiét dAn nhiét don 36
d8 nhan khong khi mat (duge thé hién boi cac mili tén dang chadm trén Fig.1) vio trong
nén tao sol khi 10.

Ciing duoc thé hién trén Fig.1 14 16p truong phong 42 dugc dit gitta ngudn nhiét
d& chay 4 va vo boc 38. Trong vi du nay, 16p truong phdng 42 dwoc bb tri trén bé mit
bén trong cua chi tiét din nhiét 36 sao cho tiép xuc truc tiép véi ngudn nhiét d& chay 4.
Trong céc vi du khac (khdng dugc thé hién), 16p trwong phdng 42 c6 thé tiép xuc voi
ngudn nhiét dé chay 4 theo cach gian tiép, vi du qua chi tiét din nhiét 36. Lép truong
phdng 42 bao quanh ngudn nhiét d& chay 4 va dugc b tri dé gian no dép ng v&i nhiét
tir ngudn nhiét d& chay 4. Lép truong phdng 42 duoc tao ra tir keo vo co truong phong.
Céc keo vo co trrong phdng phit hop bao gbm keo natri silicat, nhu c4c loai ¢6 ban s&n
tr PQ Corporation cua Malvern, Pennsylvania, US.

Nhu duge md ta & dudi lién quan dén céc Fig.2A va 2B, ngudn nhiét d& chay c6
thé bao gém mot hodc nhiu hc dugc tao hinh trén bé mit bén ngoai cia né ma dugc
1am dAy hodc dugc 1am diy mot phan boi keo vo co truong phdng ciia 16p trrong phdng

42 @€ cai thién su duy tri ngudn nhiét d& chay 4 & trong vé boc 38.
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Vat dung hut thubc c6 thé con bao gbm bang gidy cudn (khong dugce thé hién)
bao quanh phan diu dong ra cia vo boc bén ngoai 20.

B6 phan nhiéu doan 50 c6 thé con bao gdm ndp c6 thé thao dugc (khong duge
thé hién) & dau xa cta nd va gén ké truc tiép voi ngu?)n nhiét 4. Vi du, nép ¢6 thé thao
dugc c6 thé bao gbm phin giita bao gdm chét hut 4m, nhu glyxerin, dé hép thu do 4m
S0 VOi nguén nhiét, iné duogc boc trong mot phén ctia mdt hodc ca hai vo boc bén ngoai
20 va vo boc 38 va dugc ndi véi phﬁn con lai ciia vo boc d6 doc theo duong lam yéu
bao gbém nhiéu 13 thing & vd boc ma bao quanh vat dung hut thudc 2. Trong céc vi du
ndy, dé sir dung vat dung hut thudc, ngudi st dung théo nép c6 thé thao duge bing cach
nén nép theo chiéu ngang bang cach kep n6 giita ngoén tay cai va ngén tay. Bing cach
nén nép, luc d@a duoc tac dung vao duong lam yéu dé lam dut cuc bd vo boc ma nép
duoc ndi nho d6. Sau d6, ngudi sir dung théo nép ra bang cach xoay nip dé lam v&
ph?m con lai cia dudng lam yéu. Khi nép dugc thao ra, nguén nhiét dugc 16 ra mot ph?m
cho phép ngudi sit dung dung vét dung hut thudc.

Khi st dung, nguoi st dung d6t ngudn nhiét d& chay kin 4 cia vt dung hat
thudc 2 theo phuong 4n thir nhit cla sang ché va sau d6 hut trén phan dit vao miéng
18. Khi ngudi st dung hut trén phin dit vao miéng 18, khong khi (duoc thé hién béng
cac miii tén dang chim trén Fig.1) duoc hut vao trong nén tao sol khi 10 cia vét dung
hut thudc 2 qua cac ddu vao khong khi 40.

Phén trude cta nén tao sol khi 10 dugc lam néng boi su din nhiét qua mit sau 8
ctia ngudn nhiét dé chay kin 4 va 16p chin 22.

Su 1am néng nén tao sol khi 10 béi sy din nhiét 1am giai phong glyxerin va cdc
hop chét bay hoi va ban bay hoi khac tir niit 1am bang vét lidu trén co s& thude 14 duoc
dong nhét 24. Céc hop chét dugc giai phong tir nén tao sol khi 10 tao ra sol khi ma
duoc cudn vao khong khi hiit vao trong nén tao sol khi 10 ctia vat dung hut thubc 2
thong qua cac dau vao khong khi thir nhit 40 khi né di qua nén tao sol khi 10. Khong
khi dwgc hut vao va sol khi dugc cudn vao (duge thé hién béng cac mii tén nét dut
trong cac Fig.1 va 2) di theo hudéng dong ra qua chi tiét truyén 12, chi tiét 1am ngudi sol

khi 14 va chi tiét dém 16, tai d6 ching ngudi di va ngung tu. Khong khi dugc hit vao
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va sol khi dugc cubn vao dd ngudi di theo huéng dong ra qua phén dit vao miéng 18 va
duoc phan phdi dén nguoi st dung qua dAu gin ctia vat dung hit thudc 2 theo phuong
4n thir nhét cia sang ché. Lop chin thir nhit khong chay, gin nhu khong thdm khi 22
trén mat sau 8 cta ngudn nhiét d& chay kin 4 cich ly ngudn nhiét dé chay kin 4 khéi
khong khi ma dugce hut vao qua vét dung hut thudc 2 sao cho, khi st dung, khong khi
hit qua vat dung hut thudc 2 khong tiép xuc truc tiép v6i ngudn nhiét dé chay kin 4.
Khi str dung, chi tiét dAn nhiét don 36 gitt nhiét & bén trong vét dung hut thuéc 2
dé giup duy tri nhiét do cua nén tao sol khi 10 va vi vay tao thuén lgi cho su phan phéi
sol khi dugc lién tuc va ting cudng. Ngoai ra, chi tiét din nhiét don 36 truyén nhiét doc
theo nén tao sol khi 10 sao cho nhiét dugc phan tdn qua thé tich 16n hon cta nén tao sol
khi 10. Didu nay gitip tao ra su phan phdi sol khi theo timg hoi hut ddng nhét hon,
Trong khi 1am néng 16p truong phdng 42 bsi ngudn nhiét d& chay 4, nudc trong
keo vb co truong phdng duge bay hoi tao ra cic bong béng khi, do d6 gisn né hoic tao
bot keo. Khi 16p truong phdng 42 duge tao ra tir keo vd co truong phdng, vé co ban
khong c6 sy tén hao vt liéu hodc thé tich tir 16p trwong phdng 42 trong khi d6t ngudn
nhiét d& chay 4. L6p truong phdng 42 duge gidn ng dam bao 13 ngudn nhiét d& chay 4
van duoc giit chit trong v6 boc 38 trong khi sir dung, ngay ca néu mét hodc ca hai chi
tiét din nhiét 36 va v6 boc 38 gidn nd do chinh dic diém gidn né nhiét caa chung.
Ngoai viéc dam bao 12 ngudn nhiét d& chay 4 van duoc giir chat & trong vo boc 38, 16p
truong phong 42 dugc gisn nd cling tao ra 16p chin quanh ngudn nhiét d& chay 4 dé
gidm hodc ngin dudng din phu ctia cac khi chdy quanh bén ngoai ctia ngudn nhiét d&
chay 4. Trong vi du ndy, 16p truong phdng 42 tiép xtic truc tiép v6i bé mat bén ngoai
ctia ngudn nhiét dé chay 4. Két qua 13, 16p trrong phdng 42 gidin né c6 thé bu cho do
nham bé mit ciia ngudn nhiét d& chay, hodc cho cic phin khuyét hinh hoc ciia ngudn
nhiét d€ chdy 4, dé giam dudng din phu cta cic khi chdy quanh ngudn nhiét 4. Két qua
1a, RTD cua vat dung hat thudc 2 c6 thé dugc duy tri. Ngoai ra, do nguﬁ“)n nhiét dé chay
4 12 ngudn nhiét d& chay kin, 16p truong phdng 42 duoc gifin nd dam bao 12 gan nhu tit
ca dong khi khi st dung di vao nén tao sol khi 10 qua diu vao khong khi 40, cho cac

dic tinh sol khi mong mudn.
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Lép truong phdng 42 c6 d6 day chua gidn né 1a tir khoang 0,01 mm dén khoang
0,1 mm va c6 ty 1€ gidn n& tr khoang 1,5:1 dén khoang 5:1. Két qua 13, 16p truong
phdng 42 c6 thé dugc gidn né ma khong vé& co ban anh hudng vé bé ngoai clia vat dung
hiit thuée 2.

Céc Fig.2A va 2B thé hién ngudn nhiét d& chay 200 ding cho b phan nhiéu
doan theo sang ché. Ngudn nhiét d& chay 200 vé co ban 13 hinh tru va c6 dudng kinh
bén ngoai, nhu dugce chi ra badi kich thuée D1 trén cic Fig.2A va 2B, ma vé co ban
khong dbi doc theo toan bd chidu dai cia ngudn nhiét d& chdy 200. Ngudn nhiét dé
chay 200 c6 mit trugc 206 va mit sau & dbi dién 208 va nhiéu héc duoc tao hinh trén
bé mit bén ngoai 202 cla né dugc tao ra tir nhiéu ranh doc dugc dit cach nhau theo
huéng chu vi 210. Céc ranh doc 210 duge kéo dai tir mit trude 206 vé phia mit sau 208
nhung két thuc & phia dong vao clia mit sau 208 dé dinh ra phin sau 204 c¢6 mit cit
ngang gin nhu hinh tron, khéng d6i va bé& mit bén ngoai gin nhu lién tuc. Cac ranh doc
210 két thiic & dau & phia dong vao clia phan sau 204. Phin sau 204 kéo dai tir dau &
phia dong ra ctia cic rinh doc 210 dén mit sau 208 ciia ngudn nhiét d& chay 200 va c6
chiéu dai nhu dugc chi ra béi kich thuée H1. Trong vi du ndy, chiéu dai cia phin sau
nho hon khoang 3mm.

Do cac ranh 210 khong kéo dai dén mit sau 208 ctia ngudn nhiét d& chay 200,
trong khi str dung, phan sau 204 c6 thé tao ra 16p chin dé giam duong din phu ctia céac
khi chay quanh ngudn nhiét theo huéng dong ra. Phin sau c6 thé dinh ra duong kinh
bén ngoai 16n nhét ctia ngudn nhiét d& chay. Sy bd tri nay c6 thé cai thién do d& san
xuét bang cach 1am n6 dé boc vo boc quanh ngudn nhiét. Ciing c6 thé cai thién sy dan
nhiét tir ngudn nhiét dén vo boc. Didu ndy c6 thé c6 vu diém cy thé trong cac vi du clia
b6 phan nhiu doan trong d6 vé boc bao gbm 16p dan nhiét dé truyén nang lugng nhiét
tir ngudn nhiét d& chay dén nén tao sol khi

Trong khi san xuét b phan nhiéu doan ma két hop ngudn nhiét d& chay 200, cac
ranh doc 210 c6 thé duge lam day hoic dugc lam diy mot phin véi keo dé cai thién sy
duy tri ngudn nhiét d& chay 200 & trong vé boc ciia bd phén nhidu doan. Khi céc ranh

210 dugc cin chinh véi truc doc clia ngudn nhiét d& chay 200, khi ngudn nhiét 200
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duoc lép & vat dung tao sol khi, nhu vat dung hut thudc 2 duge néu & trén lién quan dén
Fig.1, cac rinh doc 210 s& song song v6i huéng dong ra clia vat dung tao sol khi va do
d6 song song v6i hudng trong d6 sy dich chuyén khéng mong mubn ciia ngudn nhiét dé
chay 200 c6 thé xay ra. Véi su b tri nay, luc duy tri duge 4p boi keo dén ngudn nhiét
dé chay 200 dugc ting 1én béi sy dinh huéng cla cic ranh doc 210. biéu nay cé thé
gitp dam bdo viéc dinh vi ding ngudn nhiét d& chay & trong vat dung tao sol khi trong
khi st dung va, do d6, cac déc tinh sol khi mong mubn.

Trong vi du nay, cac ranh doc 210 dugc ddt cach déu quanh chu vi cia ngudn
nhiét d& chay 200 va v& co ban c¢6 chidu dai gibng nhau. Trong céc vi du khic (khong
duge thé hién) cac ranh doc 210 c6 thé duoc dit khong cach déu va mdt hodc nhidu
rénh doc 210 c6 thé ngén hon hodc dai hon so véi cac rdnh doc khac 210.

Céc rénh doc 210 mdi chung c6 ddy, hoic mang, 212 ma dugc ndi véi bé mit
bén ngoai 202 cua ngudn nhiét d& chay 200 bdi mép phia ngoai theo huéng tda tron 214
ctia ranh 210. Cac mép ngoai 214 dugce 1am cong véi ban kinh cong 13 it nhét khoang 15
% cua chidu sdu D2 cua rinh twong tng cia né. Tt hon 12 ban kinh cong 12 it nhit
khoang 0,05 mm. Piéu nay co thé thuén lgi din dén viée lam déy dugc cai thién cla céac
rénh 210 trong qué trinh san xuét bd phan nhiéu doan. Ciing c6 thé din dén viéc giam
kha ning nhin thdy it nhit mot héc qua vo boc clia bd phan nhiéu doan va lam gidm
nguy co gy hai dén vo boc giy bdi mép phia ngoai theo hudng tda tron cua it nhit mot
héc trong khi boc. Hon nita, v6i su bd tri ndy, cac mép phia ngoai theo hudng tda tron
ctia ngudn nhiét d& chay c6 thé it bi hu hong hodc bi giy trong qua trinh san xuét, 1am
giam lugng bui, nhu bui cacbon, dugc tao ra trong qua trinh san Xuét.

Céac ranh doc 210 c6 chidu sdu, nhu dugc chi ra bai kich thuge D2 trén céc
Fig.2A va 2B, ma dugc dinh ra bdi sy chénh 1éch ban kinh cia bé mit bén ngoai 202
ctia ngudn nhiét d& chay, nhu duge chi ra béi kich thuée R1 trén Fig.2B, va ban kinh
d4ay 212 cia mbi ranh 210, nhu dugc chi ra béi kich thuéce R2 trén Fig.2B. Trong vi du
ndy, chiéu siu cta cac ranh 210 nhé hon khoang 10 phén tram duong kinh bén ngoai,
D1, ctia ngudn nhiét d& chay 200. Pidu nay c¢6 vu diém 1a khéi lwong ctia ngudn nhiét

200, va theo d6 hi€u suat 1am néng cuia nd, vé co ban khong bi anh hudng boi su ¢6 mit
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ciia cac ranh doc 210. Ngoai ra, thoi gian cn dé keo bat ky ma lam déy céc ranh doc
210 kho di sau khi 4p dung co thé dugc giam, ma cai thién kha ndng san XUuét. Trong
mot s6 vi du, chiéu sau cuia cc ranh doc 210 1 tir khoang 0,05 mm dén 0,4 mm.

Trong vi du nay, chiéu sdu ctia mdi ranh doc 210 vé co ban khéng dbi doc theo
chidu dai cta nd. Trong céc vi du khac (khéng dugc thé hién) chidu sau ciia mot hoidc
nhiéu ranh gidm vé phia dau & phia dong ra ctia né. Diéu nay c6 vu diém 1a su duy tri
ngu?)n nhiét c6 thé duge cai thién thém khi keo cb thé hoat dong nhu vat chém dé chéng
lai su di chuyén & phia dong vao ciia ngudn nhiét ddi véi vo boc. Ciing da phat hién ra
viéc 1am ddy céc ranh 210 béi keo dugc cai thién, do keo chay d& dang hon qua bé mit
day 212 ctia mdi ranh 210.

Céac Fig.3A va 3B minh hoa so dd cua quy trinh san xuét dé tao ra b phéan nhiéu
doan cua Fig.1. Trén céc Fig.3A va 3B, nén tao sol khi 10 va chi tiét truyén 12 duogc bo
di dé dé nhin.

Trong quy trinh san xuét, tAim din nhiét 336 dugc tao ra tir vat liéu din nhiét
chéng chdy, nhu nhom, dugc dit 1én trén tAm vat liéu v6 boc 338, nhu gia“iy quén thube
14. Keo vb co truong phdng 342 sau d6 dugc ling dong Ién trén tAm din nhiét 336 st
dung con lin va ngudn nhiét d& chay 304 duoc dit trén dinh. Céc keo vo co truong
phdng phii hgp bao gébm keo natri silicat, nhu pham vi “tinh th8” cia keo dang long
natri silicat c6 ban sén tir PQ Corporation ciia Malvern, Pennsylvania, US.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3B, tim giéy 338 sau d6 dugc nén vao va dugc boc
thanh dang hinh tru quanh ngudn nhiét d& chay 304 dé tao ra bng lién tuc. Trong budc
boc nay, keo v co truong phdng 342 dwgc trai trén bé mit bén ngoai clia ngudn nhiét
d& chay 304 dé tao ra 16p truong phong. Keo vo co truong phdng 342 ciing bi dy vao
trong cac ranh doc 310 trén bé mit bén ngoai cla ngudn nhiét d& chéy 304 va lam kin
vé két cAu ngudn nhiét dé chay 304 dén 16p truong phdng. Ong lién tuc dugc tao ra béi
tdm 338 sau d6 dugc cit gin ké véi ddu trude cia mbi ngudn nhiét d& chay 304 dé tao
ra cac by phan nhiéu doan hinh thanh riéng 18.

C6 thé c6 cac phuong an khac. Vi dy, cac k¥ thuat khac c6 thé dugc st dung dé

ap keo vao vo boc vi du bang cach trai hodc phun, sir dung siing ban keo, hodc mdy in
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quay hodc cac ky thuét in khac. Keo ¢o6 th dwoc 4p dén ngudn nhiét d& chdy. Keo c6
thé duoc ap dén v6 boc va ngudn nhiét d& chay.
Viduthutlﬁénséngché

Vidul

Dé tao ra 16p truong phdng, keo natri silicat vo co c6 ham lugng silic dioxit 13
28,5% dén 30,0%, ham luong natri oxit 12 8,5% dén 9,0%, va ty 1& phan tir a tir 3,3 dén
3,5 dugc 4p gitta ngudn nhiét d& chay va vé boc bang cach str dung phuong phép duge
md ta & trén lién quan dén cac Fig.3A va 3B.

Vidu?2

Dé tao ra 16p truong phdng, keo natri silicat vo co c6 ham lugng silic dioxit 1a
khoang 29,9%, ham luong natri oxit 12 khoang 9,4%, va ty 1€ phéan tir 1a khoang 3,3
duoc 4p giita ngudn nhiét d& chy va vo boc bang cach sir dung phuong phap dugc mo
ta & trén lién quan dén cac Fig.3A va 3B.

Vidu3

Dé tao ra 16p truong phdng, keo natri silicat v6 co c6 ham lugng silic dioxit 13 tir
33,1% dén 34,1%, ham lugng natri oxit 1a tir 12,0% dén 13,0%, ty 1€ phan tr 1a tir 2,6
dén 2,9 va ham lugng chét réin kho 12 tir 45,1% dén 47,1% dugc 4p giita ngudn nhiét d&
chay va v boc bang cach sir dung phwong phap dugc mé ta & trén lién quan dén céc
Fig.3A va 3B.

Vidu4

Pé tao ra 16p truong phdng, keo natri silicat v6 co c6 ham lugng silic dioxit 1a
29,0% dén 30,5%, ham luong natri oxit 13 8,5% dén 9,0%, va ty 1& phan tir 1a tir 2,0 dén
2,1 dugc 4p giita ngudn nhiét d& chdy va vo boc bing cach sir dung phwong phap duoc
md ta & trén lién quan dén céc Fig.3A va 3B.

Vidu5

Pé tao ra 16p truong phdng, keo natri silicat v co ¢6 ham lwong silic dioxit 12

30% dén 31%, ham lugng natri oxit 13 11,4% dén 12,4%, va ty 18 phén tir 1a tir 2,6 dén
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2,7 dugc ap gitta ngudn nhiét d& chay va vo boc bing cach sir dung phwong phap duge
md ta & trén lién quan dén cac Fig.3A va 3B.

Céac phuong an va céc vi du cu thé dugc mé ta & trén minh hoa nhung khéng
gidi han sang ché. Can phai hidu 14 cac phuong 4n khac cia sang ché c6 thé duge thuc

hién va cic phuong an va cac vi du cu the dd mo ta & day 1a khong gidi han sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. B phan nhiéu doan ding cho vat dung tao sol khi, bo phan nhiéu doan nay bao gém:

ngudn nhiét d& chay;

nén tao sol khi & phia dong ra ctia ngudn nhiét d& chay; va

v6 boc bao quanh ngudn nhiét d& chay doc theo it nhdt mot phan chidu dai cia
ngudn nhiét;

trong d6 bd phan nhidu doan con bao gém 16p truong phdng & giira ngudn nhiét
d& chay va vé boc va bao quanh ngudn nhiét d& chay, 16p trwong phdng nay dugc tao ra
tir keo vo co truong phong.
2. B6 phén nhiéu doan theo diém 1, trong d6 keo vd co trrong phdng c6 ty 18 gidn né it
nhét khoang 1,5:1, t6t hon 14 tir khoang 2:1 dén khoang 5:1, t6t nhat 1a khoang 3:1, kii
dugc 1am néng tir 20 @ C dén 700 d6 C & 4p sudt mdi truong.
3. Bo phan nhiéu doan theo diém 1 hoic 2, trong d6 16p trrong phong c6 d6 day tir it
nhét khoang 0,01 mm dén khoang 0,1 mm, tt hon 1a tir khoang 0,01 mm dén khoéng
0,04 mm, t6t hon nita 1 khoang 0,02 mm.
4. B phén nhiéu doan theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 keo vo6 co
truong phdng 13 keo vb co truong phdng tao bot.
5. BO phan nhiéu doan theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 keo vo co
truong phdng chira it nhit 1% khéi lwong 12 nudce, t6t hon 1a gitta khoang 1% dén
khoang 7% khéi lugng 13 nuéc, tot hon nira 12 tir khoang 1% dén khodng 5% khéi
lugng 14 nudc.
6. B phan nhiéu doan theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 16p truong
phdng dugc tao ra tir keo natri silicat.
7. BO phan nhiéu doan theo diém 6, trong d6 keo natri silicat c6 ty 1€ phén tr 1a ti
khoang 2 dén khoang 3,5 phén SiO2 so véi 1 phan NayO.
8. Bo phan nhiéu doan theo diém bt ky trong s cac diém néu trén, trong d6 ngudn

nhiét d€ chdy c6 it nhat mot hoc duge tao hinh trén bé mit bén ngoai cta no, va trong
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d6 keo vo co trwong phdng ctia 16p truong phdng 1am déy it nhit m6t phan héc dugc
tao hinh nay.

9. B phan nhiéu doan theo diém 8, trong d6 ngudn nhiét d& chay bao gdm phan sau ¢
mgt ct ngang gin nhu khong dbi, it nhit mot héc két thiic & dau & phia dong vao ciia
phan sau.

10. Bo phén nhiéu doan theo diém 9, trong d6 phin sau c¢6 chidu dai 1a nhé hon khoing
3 mm, t6t hon 14 tir khoang 2 mm dén khoang 3 mm.

11. Bo phan nhidu doan theo diém bét ky trong sd cac diém tir 8 dén 10, trong d6 mép
phia ngoai theo hudng tdéa tron cua it nhit mot hdc duge tao hinh duoc 1am cong véi
ban kinh cong 12 it nh4t khoang 0,05 mm.

12. B phan nhiéu doan theo diém bt ky trong sb cac diém tir 8 dén 11, trong d6 dudng
kinh bén ngoai ctia ngudn nhiét d& chay gin nhu khong dbi doc theo gin nhu toan bd
chiu dai ctia ngudn nhiét dé chay.

13. B§ phan nhiéu doan theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 vo boc
bao gdm mdt hodc nhiéu 16p vat liéu din nhiét.

14. Bo phan nhiéu doan theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 vo boe
bao gdbm mot hodc nhiéu 16p vat li¢u cach nhiét.

15. B phén nhiéu doan theo diém bt ky trong sé céc didm néu trén, trong d6 vo boc
bao gdm 16p vat liéu din nhiét bén trong theo hudng tda tron va 16p vat liéu cach nhiét
bén ngoai theo hudng toa tron.

16. Vat dung tao sol khi bao gém bd phan nhidu doan theo diém bAt ky trong sb céc

diém tir 1 dén 15.
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Fig.3B
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