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(57) Sang ché dé xuat co cau ndi ding cho coc dng thép, trong d6 coc 6ng thép thtr nhat
(1) c6 doan dau an khop ngoai (3) va coc ong thép tht hai (2) ¢6 doan dau an khop trong
(5) duoc ndi v6i nhau & trang thai ma doan dau 4 an khop ngoai va doan dau an khép trong
c6 chung cung duong truc. Co cAu nbi nay bao gdm, trong trudng hop duoc nhin trén mit
cat doc theo duong truc, cac doan dugc tao bac an khdp ngoai (4) (hodc cac doan dugc tao
bac an khép trong (6)) ma dugc bd tri & nhiéu vi tri doc theo duong truc ¢ phia trong (hoac
phia ngoai) ctia doan dau in khép ngoai (hodc doan dau an khép trong) sao cho cac duong
kinh tang 1én (hodc giam) theo cac bac vé phia coc ong thép thir hai (hodc coc dng thép thir
nhat). Mdi doan trong s cac doan dugc tao bac dn khép ngoai (hodc cac doan duoc tao
bac an khép trong) c6 doan nhd 1én an khop ngoai (hodc doan nho lén an khép trong)
turong ddi sat véi coc dng thép thtr hai (hodc coc dng thép thir nhat) va doan khe triing dn
khdp ngoai (hodc doan khe triing an khdp trong) lién ké voi doan nhé 1én an khép ngoai
(hodc doan nhod 1én an khop trong). Ty 1¢ thu dugc bang cach chia d6 day thanh cua doan
khe triing an khop ngoai gan nhat véi coc 6ng thép tht hai cho do day thanh cia doan khe
triing dn khép trong gan nhat voi coc 6ng thép thir nhét 1a bang hodc 16n hon 0,84,
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Linh vue k¥ thuit dwgc dé cap
Séng ché dé cap dén co ciu ndi dung cho coc dng thép.

Don sang ché nay huéng quyén uu tién dua trén don yéu cau cap bang
doc quyén sang ché Nhat Ban s 2015-231400, duoc ndp ngay 27/11/2015, noi

dung ctia né duoc két hop & day bang cach vién dan.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Trong linh vuc ky thuat, dé thuc hién xay dung dé dang trén dién tich
hep hoac lam giam thoi gian xay dung, dd c6 nhu cau vé cdc mdi ndi co khi
khong han. Chang han, céc co cAu ndi dung cho coc 6ng thép duoc boc 10
trong cic tai liéu sang ché 1 va 2 da duoc dé xuét nhim muc dich ndi nhiéu

coc ong thép theo hudng truc st dung moi ndi co khi.

Trong co cau ndi dung cho coc éng thép duoc bdc 10 trong tai liéu sang
ché 1, mot cap doan dau an khép ngoai va doan dau an khép trong dugc an
khép tu do véi nhau duge tao ra riéng biét trén coc thtr nhat va coc thir hai lién
ké v6i nhau theo hudéng truc. Trong co cau ndi nay, & trang thai ma doan dau
an khop ngoai va doan dau an khop trong dugc dn khép véi nhau, doan lap rap
va doan dich lap rap ma ldp rép véi nhau bang cach quay tuong doi quanh truc
trung tdm duoc tao ra. Trong co cau ndi dung cho coc dng thép duge boc 16
trong tai liéu sang ché 1, cdc bd phan chéng tach roi duoc bd tri trong doan lap
rdp va doan dich lip rap dé ngin doan lap rap va doan dich lap rap 6 trang théi
lap rap khong bi tach roi theo hudng xuyén tdm ctia coc thir nhat hodc coc thir
hai.

Trong co cau ndi dung cho coc 6ng thép duoc boc 16 trong tai liéu sang
ché 2, mot cap doan dau an khép ngoai va doan dau an khap trong dugc an
khép tu do véi nhau duge tao ra riéng biét trén coc thir nhat va coc thtr hai lién
ké v6i nhau theo hudng truc. Trong co cau ndi nay, & trang thai ma doan dau
an khép ngoai va doan dau an khép trong duoc dn khép v6i nhau, nhiéu phén
16i lap rap va nhiéu phan 16i dich l4p rap ma ldp rap tuong ing v6i nhau béng

cdch quay tuong dbi quanh truc trung tdm duoc tao ra theo hudng truc. Trong
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co ciu ndi dung cho coc 6ng thép duoc boc 1§ trong tai liéu sang ché 2, doan
dau an khop ngoai duge tao ra sao cho vi tri dé tao ra phan 10 lap rap duoc bd
tri trén phia phan dau trude co duong kinh 16n hon so v&i vi tri dé tao ra phén
161 lap rap duoc bd tri trén phia phan dau gbc. Ngoai ra, doan dau an khép
trong duoc tao ra sao cho vi tri dé tao ra phan 10i dich lap rép duoc bd tri trén
phia phan dau trudce c6 duong kinh nhd hon so véi vi tri dé tao ra phan 15i dich

lap rap duoc b trf trén phia phan dau gbc.
[Ta1 lidu trong linh vuc k¥ thuét]
[Tai liéu séng ché]

[Tai liéu sang ché 1] Pon yéu ciu cép bang doc quyén sang ché Nhat

Ban chua xét nghiém, Cong b6 lan dau sé H11-43937

[Tai lidu sang ché 2] Pon yéu cau cap bang doc quyén sang ché Nhat

Ban chua xét nghiém, Cong bo lan dau sé H11-43936
Ban chit ky thuit cia sang ché
Vén dé can duogc giai quyét

O day, trong co chu ndi dung cho coc ong thép, & trang thai ma nhiéu
coc ong thép dugc ndi véi nhau theo hudng truc, cac luc nén, cang, va udn tac
dong lén doan noi. Trong co céu noi dung cho coc 6ng thép duoc bde 1§ trong
tai liéu sang ché 1, mc du mie do chiu tai ctia céc luc déi véi do nén, do cing,
va do udn thay déi tir phia dau gbc vé phia dau truge cia doan dau an khop
ngoai va doan dau an khép trong, d6 day thanh ctia doan dich lap rép la hoan
toan giong nhau theo huéng truc. Do do, trong co ciu ndi ding cho coc ong
thép duoc boc 19 trong tai liéu sang ché 1, phén khong co gia tri tang l1én cu thé
14 & cac do day thanh cta doan dau an khép ngoai va doan dau an khdp trong
trén phia dau trude, do do dan dén vén dé & chd cac d day thanh tang lén

khong can thiét va chi phi tang lén.

Ngugce lai, trong co cau noi dung cho coc ong thép duge boc 16 trong
tar licu sang ché 2, mirc do chiu tai cta cac luc doi voi do nén, do cang, va do
uon dugc can nhac bang cich giam dan dan cac do day thanh cia cac phan 15i

dich lap rap tur phia dau gbc vé phia phia dau truéc cua doan dau an khop
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ngoai va doan dau dn khép trong. Tuy nhién, trong co cau ndi dung cho coc
6ng thép duoc boc 16 trong tai liéu sang ché 2, cac do day thanh ctia cac phan
16i dich lap rap la gidng nhau trong doan dau in khép ngoai va doan dau an
khdp trong, do dé dan dén van dé 1a trong luong thép cua toan bo méi ndi tang

[én khong can thiét va chi phi tang lén.

Co ciu ndi dung cho coc ong thép duge boc 16 trong tai liéu sang ché 2
dugc tao ra duoc lam thuén theo hudéng truc br?mg cach giam dan dan céc do
day thanh cuta céc phan 16i dich lp rap tir phia dau gdc vé phia phia diu trude
ctia doan dau an khép ngoai va doan dau an khép trong. Tuy nhién, trong co
cau nbi dung cho coc 6ng thép duge boc 16 trong tai liéu sang ché 2, ty 1é cua
chiéu cao nhé 1én cua bé mit nén va chiéu cao nho 1én ctia bé mat kéo cang la
nh6 hon 0,50. Do do, khong thé t6i thiéu hoa trong lugng thép ctia toan bo moi
ndi dé dam bao 2161 han chdy quy udc bang nhau dbi véi do nén, do cang, va

dd udn, do do dan dén van de la chi phi vat liéu tang lén.

Sang ché dugc thuc hién dé giai quyét cdc truong hop ¢ trén, va muc
dich cua sang ché la dé xuat co cau noi dung cho coc ong thép, trong dé kha

nang van hanh duoc cai thién nho giam trong luong.
Céch thure giai quyét van dé

(1) Theo mot khia canh, sdng ché dé xuét co chu ndi dung cho coc 6ng
thép, trong d6 coc 6ng thép thir nhat c6 doan dau an khép ngoai va coc dng
thép thtr hai cé doan dau an khép trong duoc ndi véi nhau & trang thai ma
doan dau an khép ngoai va doan dau dn khop trong ¢6 chung cung duong truc.
Co céu ndi nay bao gdm, trong trudng hop duoc nhin trén mat cat doc theo
dudng truc, cac doan dugc tao bac dn khdp ngoai ma duoc bo tri ¢ nhiéu V1 tri
doc theo duong truc ¢ phia trong ctia doan dau an khop ngoai sao cho cac
duong kinh tang 1én theo cac bac vé phia coc 6ng thép thir hai, trong d6 moi
doan trong s6 cac doan duoc tao bac in khop ngoai ¢6 doan nhé lén an khép
ngoai twong ddi sat véi coc 6ng thép thtr hai va doan khe tring an khdp ngoai
lién ké véi doan nhd 1én an khép ngoai; va cac doan dugc tao bac dn khép
trong ma duogc bd tri & nhiu vi tri doc theo duong truc ¢ phia ngoai cua doan
dau an khép trong sao cho cac duong kinh giam theo cac bac vé phia coc ong

thép thir nhat, trong d6 mdi doan trong s cac doan duoc tao bac an khdp trong
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c¢6 doan nhé 18n an khép trong tuong dbi sat v6i coc dng thép thir nhat va doan
khe triing dn khdp trong lién ké véi doan nhé 1én an khép trong. Mdi doan
trong sb cac doan nho 1én an khép trong dugc khoa lién dong véi mdi doan
trong s6 cac doan nhé 1én an khop ngoai ¢ trang thai ma doan dau an khép
trong duoc luén vao doan dau an khép ngoai va dugce quay tuong ddi quanh
duong truc. Trong mdi doan trong sb cac doan nhé 1én an khép ngoai, ty 1€ thu
duoc bang cach chia chidu cao nhé 1én ciia doan nhé 1én an khop ngoai ké tiép
doan nho 1én an khop ngoai twong déi sat véi coc dng thép thi hai cho chiéu
cao nho 1én cua doan nho 1én an khdp ngoai tuong dbi sat voi coc dng thép thu
hai ndam trong khoang tir 0,5 dén 0,9. Trong mdi doan trong s6 cac doan nho
lén an khép trong, ty 18 thu duoc bang cach chia chié¢u cao nhé 1én cia doan
nhé 1én an khép trong ké tiép doan nhé 1én an khép trong tuong déi sat voi coc
6ng thép thir nhat cho chiéu cao nhé 1én cta doan nhé 1én in khép trong tuong
d6i sat voi coc ong thép thir nhat nam trong khoang tir 0,5 dén 0,9. Pg day
thanh cua doan khe triing an khép ngoai gan nhét véi coc ong thép thu hai la
nho hon so v6i do day thanh cta doan khe triing dn khop trong gan nhat vai
coc Ong thép tht nhat, va ty 1é thu dugc bang cach chia d6 day thanh cua doan
khe triing dn khép ngoai gan nhét véi coc dng thép thir hai cho d§ day thanh
cua doan khe triing an khop trong gan nhat v6i coc dng thép thir nhat 1a bang
hoac 16n hon 0,84.

Theo co cdu ndi dung cho coc 6ng thép co cau tao dugc mod ta ¢ trén,
moi ndi dung cho coc dng thép cd thé giam duoc vé trong luong, dé kha nang

van hanh duoc cai thién.

(2) Trong co cdu ndi dung cho coc dng thép theo muc (1), ty 1é thu
duoc bang cach chia d6 day thanh cua doan khe triing an khop ngoai gan nhat
voi coc ong thép thu hai cho d6 day thanh cua doan khe triing an khép trong

gan nhét véi coc ong thép thir nhit c6 thé nam trong khoang tir 0,84 dén 0,94.

Trong trudng hop nay, méi ndi dung cho coc éng thép c6 thé duoc

giam thém vé trong luong.

(3) Trong co céu ndi dung cho coc éng thép theo muc (1) hoic (2),
trong mdi doan trong sb cac doan nhé 1én an khdp ngoai, ty 1é thu duoc bing

cach chia chiéu cao nho 1én cua doan nhd lén an khép ngoai ké ti€p doan nho
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1én an khép ngoai twong doi sat véi coc éng thép thi hai cho chiéu cao nhé 1én
ctia doan nhé 1&n dn khép ngoai twong dbi sat véi coc dng thép tha hai co thé
nam trong khoang tur 0,6 dén 0,8. Trong mdi doan trong sd cac doan nho 1én an
khop trong, ty 1¢ thu duoc bang cach chia chiéu cao nhé 1én cua doan nhé 1én
an khop trong ké tiép doan nhé 1én an khép trong tuong dbi sat véi coc dng
thép tht nhat cho chiu cao nhé 1én cua doan nhd 1én an khép trong twong doi

sat v&i coc ong thép thi nhét c6 thé nam trong khoang tir 0,6 dén 0,8.

Trong trudng hop nay, mdi ndi dung cho coc éng thép cé thé duoc
giam vé trong luong trong khi d6 bén ciia méi ndi ding cho coc éng thép duoc

duy tri.
Hiéu qua cua sang ché

Theo co cau ndi dung cho coc ong thép cua khia canh nay cuia sang ché,

kha ndng van hanh dugc cai thién bang cach giam trong luong cua moi noi.
Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 1a hinh v& phdi canh thé hién co cau ndi dung cho coc dng thép

theo phuong an thir nhét ctia sang ché.

FIG.2 14 hinh v& thé hién doan dau an khop ngoai cua co ciu ndi dung
cho coc éng thép va l1a hinh v& mat cat trong truong hop dugc nhin trén mat cat

bao gdm dudng truc.

FIG3 1a hinh v& thé hién doan dau an khép ngoai cua co cau noi dung

cho coc 6ng thép va 1a mét phin cua hinh v& mit cit ciia phdn A trén FIG.2.

FIG4 14 hinh chiéu canh thé hién doan dau an khép trong cua co ciu

ndi ding cho coc dng thép.

FIG.5 14 hinh v& thé hién doan dau an khép trong cua co ciu ndi dung

cho coc 6ng thép va 1a mot phan cua hinh v& mit cit cia phén B trén FIG4.

FIG.6 1a hinh vé phéi canh thé hién doan dau an khép trong duoc ludn

vao doan dau an khdp ngoai trong co cau ndi dung cho coc ong thép.

FIG.7 1a hinh v& phdi canh thé hién trang thai ma doan dau an khép
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trong dugc quay so véi doan dau an khop ngoai trong co cau noi dung cho coc

Ong thép va thé hién mdt phan cua doan dau an khédp ngoai trén mat cat.

FIG.8 1a m&t phan cta hinh v& mat cat cua phan C trén FIG.7 va 14 hinh
vé& thé hién luc kéo cang tac dong lén bé mat kéo cang cua co ciu ndi dung cho

coc Ong thép.

FIG.9 [a mdt phan cua hinh v& mat cat cia phan C trén FIG.7 va la hinh
veé thé hién luc nén tdc dong 1én bé mat nén cua co cau noi dung cho coc ong

thép.

FIG.10 132 m6t phan cua hinh v& mat cat thé hién cac do day thanh cua
cac doan dugc tao bac an khdp ngoai va cac doan dugc tao bac an khop trong

cua co cau nodl dung cho coc 6ng thép.

FIG.11 1 hinh v& thé hién co cau ndi diing cho coc dng thép trong linh
vuc k¥ thuat nay va la mot phﬁn cta hinh v& mat cat thé hién cac do day thanh
cua cac doan dugc tao bac an khép ngoai va cac doan dugc tao bac an khép

trong.

FIG.12 la mot phan cua hinh v& mat cat thé hién vi du cai bién cua
doan nd1 dai an khop ngoai va doan noi dai an khop trong trong co cau ndi

ding cho coc dng thép.

FIG.13 thé hién céc phﬁn la cac hinh v& mat cat cua cac co ciu ndi
dung cho coc 611g thép, trong do (a) thé hién cac do day thanh cua cac doan
duoc tao bac an khdp ngoai va cac doan dugc tao bac an khdp trong cua co
ciu ndi theo phuong an, (b) thé hién cac do day thanh cta cac doan dugc tao
bac an khdp ngoai va cac doan dugc tao bac an khdp trong cua co cdu ndi
trong linh vuc k¥ thuat, va (c) thé hién su so sanh gifta cac do day thanh cua
(a) va (b).

FIG.14 1a d6 thi thé hién moi quan h¢, trong co cAu nbi dung cho coc
6ng thép theo phuong an, gitra ty 1& d day ban kinh cua dudng kinh ngoai cua
coc 6ng thép va do day thanh cua doan ddu an khdp ngoai, va ty 16 ctia mdémen

udn cuc dai so véi mémen udn déo cua coc ong thép.

FIG.15A la d6 thi thé hién mbi quan h¢ gitta ty 1¢ d day ban kinh va ty
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[é gi6i han chay quy uéc clia doan dau an khép trong va la dd thi thé hién mdi
quan hé gitra ty 1€ d§ day ban kinh va ty ¢ gidi han chay quy udc cua doan

dau an khop trong trong co cdu ndi dung cho coc 6ng thép theo phuong 4n.

FIG.15B la d6 thi thé hién mdi quan hé gitra ty 1& d6 day ban kinh va ty
1& giéi han chay quy uéc ctia doan dau an khop trong va 1a do thi thé hién méi
quan hé gitra ty 1€ do day ban kinh va ty I¢ gidi han chay quy udc cua doan
dau an khop ngoai trong co cdu nbi dung cho coc dng thép theo phuong an

nay.

FIG.16 1a d thi thé hién mdi quan hé gitra ty 1& ctia chiéu cao nhd lén
ctia bé mat nén so v&i chidu cao nhé lén cua bé mat kéo cang, va ty 1€ do day
mdi ndi tai d6 gidi han chay quy wée kéo va gii han chay quy udc nén bang
v6i gidi han chay quy udc kéo va gidi han chay quy uéc nén cia coc éng thép

c6 thé dat duorc, trong co cdu ndi ding cho coc éng thép.

FIG.17 1a mot phan ctia hinh v& mat cat dé mé ta méi quan hé gifia céc

chiéu cao nho 1én khi xem xét khe ho trong co cau néi dung cho coc dng thép.

FIG.18 14 d6 thi thé hién két qua ctia thu nghiém do udn trong d6 chiéu
cao nho 1én ctia bé mit kéo cang dugc cho thay doi, trong co ciu ndi dung cho

coc dng thép.

FIG.19 14 d6 thi thé hién mdi quan hé gitia ty 1& d6 day ban kinh va ty
1é d6 day thanh trong co cau ndi dung cho coc éng thép theo phuong an thu

hai cta sédng ché.
Mo t4 chi tiét sang ché

Duo1 day, cac phuong an cua sang ché sé dugc mo ta dua vao cac hinh

v&. Sang ché khong bi gidi han chi & cac phuong an nay.
<Phuong an tht nhat>

Co cau ndi 7 dung cho coc éng thép theo phuong an nay duoc su dung
cho coc chéng 1¢ dat, coc chiu luc, coc ma sat, va tuong tu. Nhu duoc thé hién
trén FIG.1, coc dng thép thir nhat 1 va coc 6ng thép thtr hai 2 ¢6 hinh dang mat

cat vé co ban la hinh tron hodc twong tu dugc ndi véi nhau theo hudng truc Y.

-8
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Co cau ndi 7 dung cho coc éng thép bao gom doan dau an khép ngoai
3 va doan dau an khép trong 5 ma dugc an khop tu do vdi nhau. Poan dau an
khép ngoai 3 dugc gan vao phan du cua coc 6ng thép thir nhit 1 bang cach
han hoac tuong tu, va doan dau an khép trong 5 dugc gén vao phén dau cua
coc 6ng thép thu hai 2 béng cach han hodc tuong tu. o) trang thai ma doan dau
an khop ngoai 3 va doan dau an khép trong 5 ¢ chung cung duong truc L,
doan dau an khép ngoai 3 va doan dau an khop trong 5 ¢ cAu tao 12 mot cap

hudéng vao nhau theo hudéng truc Y song song vdi duong truc L.

Trong co cau ndi 7 dung cho coc 6ng thép, phan 1on 13, cac doan ranh
an khép ngoai 32 duoc tao ra bén trong doan dau an khdp ngoai 3, va cac doan
ranh dn khép trong 52 duoc tao ra bén ngoai doan dau an khop trong 5. Co céu
ndi 7 dung cho coc dng thép duoc 4p dung cho su ndi bing rang trong doé
nhiéu doan nhé 1én an khép ngoai 31 va nhiéu doan nhé 1én in khép trong 51
dugc tao ra vé co ban 1a trén cung chu vi theo hudng chu vi W. O day, chang
han, méi coc trong s coc 6ng thép thu nhat 1 va coc 6ng thép thu hai 2 la
huéng dén coc éng thép c6 duong kinh ngoai Dp nam trong khoang xap xi tur
318,5 mm dén 1625,6 mm, va coc 6ng thép c6 do day thanh t nam trong

khodng xap xi tir 6,0 mm dén 30,0 mm.

Doan dau an khép ngoai 3 ¢6 nhiéu doan nhd 1én an khop ngoai 31
duoc tao ra nho vé phia trong theo hudng truc giao voi truc trung tam X, nhiéu
doan ranh an khop ngoai 32 duoc tao ra la lién ké véi cac doan nhé 1én an
khop ngoai 31 theo huéng chu vi W, va cac doan khe triing an khop ngoai 33
duoc tao ra trén phia dau goc B clia cac doan nhd 1én dn khép ngoai 31 theo
huéng truc Y. Trong doan dau an khdp ngoai 3, cac doan nhd lén an khép
ngoai 31 va cac doan khe tring an khép ngoai 33 dugc tao ra lan luot lién ké

vo1 nhau theo hudng truc Y.

Trong doan dau an khép ngoai 3, cac doan nhd 1én an khop ngoai 31 va
cac doan ranh an khdép ngoai 32 lan luot duoc tao ra theo hudng chu vi W.
Nhiéu doan nhé 1én an khép ngoai 31 dwoc bd tri vé co ban la theo hang theo
huéng truc Y va huéng chu vi W, va nhiéu doan rénh an khép ngoai 32 duoc
bé tri vé co ban la theo hang theo huéng truc Y va hudng chu vi W. Poan dau

an khop ngoai 3 ¢6 cau tao c6 doan noi dai an khdp ngoai 38 la moét phan ma
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dwoc gan vao phan dau cua coc dng thép thi nhét 1 bang cach han hodc tuong

tur.

Poan dau an khép trong 5 c¢6 nhiéu doan nhé 1én an khép trong 51
duoc tao ra nho ra ngoai theo hudng truc giao véi truc trung tdm X, nhiéu
doan ranh an khép trong 52 duoc tao ra lién ké véi cac doan nhé 1én an khép
trong 51 theo hudng chu vi W, va cdc doan khe triing an khop trong 53 dugc
tao ra trén phia ddu géc B cua cic doan nhé 1én dn khép trong 51 theo huong
truc Y. Trong doan diu an khép trong 5, cic doan nhé 1én an khdp trong 51 va
cac doan khe triing an khép trong 53 duoc tao ra lan luot lién ké v&i nhau theo

hudng truc Y.

Trong doan dau an khép trong 5, cac doan nhd 1én an khép trong 51 va
céc doan ranh an khép trong 52 lan luot duoc tao ra theo hudng chu vi W.
Nhiéu doan nhé 1én an khop trong 51 duoc bd tri vé& co ban la theo hang theo
hudng truc Y va hudng chu vi W, va nhiéu doan ranh an khép trong 52 duoc
bé tri vé co ban la theo hang theo hudng truc Y va hudéng chu vi W. Poan dau
an khép trong 5 ¢6 cdu tao c6 doan nbdi dai an khop trong 58 1a mét phan ma
duoc gan vao phan diu cua coc 6ng thép thtr hai 2 bang cach han hoac tuong

.

‘Nhu duoc thé hién trén FIG.2, céac doan nhd 1&n an khop ngoai 31 duoc
tao ra vé co ban 1a ¢6 hinh chit nhat hodc tuong tu nhé hon vé phia truc trung
tdm ctia coc Ong thép thir nhit 1 theo hudng truc Y so véi cac doan ranh an
khép ngoai 32 lién ké v6i nhau theo hudng chu vi W, va cac doan khe triing an
khép ngoai 33 lién ké véi nhau theo hudng truc Y. Trong truong hop nay, nhu
duoc thé hién trén FIG.3, cac doan nhé 1én in khép ngoai 31 dugce tao ra co
cac chiéu cao nhd lén duoc dinh trude He va Ht theo hudng truc giao voi truc
trung tim X twong tng tr cac doan khe triing an khop ngoai lién ké 33 trén

phia ddu truéc A va phia dau gbe B theo huéng truc Y.

Trong cac doan khe triing an khép ngoai 33, nhiéu doan duoc tao béc
an khép ngoai 4 duoc bd tri tuong tng tir phia dau trudc A dén phia dau gbc B
theo huéng truc Y. Moi doan trong sb cac doan duoc tao bac an khdp ngoai 4
dugc tao ra c6 do day thanh duoc dinh trudc theo hudng truc giao véi truc

trung tdm X. Trong cac doan khe triing an khdp ngoai 33, doan duoc tao bac
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an khdp ngoai 4 xa nhat dbi vé6i phia dau goc B theo hudng truc Y duoc tao ra
la lién ké, theo huéng truc Y, voi doan ndi dai in khop ngoai 38 c6 do day

thanh dugc dinh trude D theo hudng truc giao véi truc trung tam X.

Trong cac doan khe triing dn khép ngoai 33, cu thé 13, doan duoc tao
bac an khép ngoai 4 xa nhét so véi phia dau trude A theo huong truc Y tré
thanh doan dugc tao bac an khép ngoai thir nhit 41. Chang han, khi cac doan
dugc tao bac an khép ngoai 4 duoc b tri theo bdn bac theo hudng truc Y, cac
doan khe tring an khép ngoai 33 ¢ cau tao g@)ln doan dugc tao bac an khép
ngoai thir nhét 41, doan dugc tao bac an khép ngoai thir hai 42, doan duoc tao
bac an khop ngoai thtr ba 43, va doan dugc tao bac an khép ngoai thir tu 44

theo tht tu tir phia dau trude A dén phia dau gbc B theo hudng truc Y.

Tuc 13, trong doan dau an khop ngoai 3, trong truong hop dugc nhin
trén mit cat bao gém duong truc L, cdc doan dugc tao bac an khdp ngoai 4
dugc b tri tuong ing ¢ nhiu vi tri doc theo duong truc L & phia trong cua
doan dau an khép ngoai 3, sao cho cac duong kinh ting Ién theo cac bac vé
phia coc 6ng thép thir hai 2. Mdi doan trong s cac doan dugc tao bac an khép
ngoai 4 c6 doan nho 1én dn khép ngoai 31 twong ddi sat véi coc ong thép thu
hai 2, va doan khe triing dn khép ngoai 33 lién ké véi doan nho 1én #n khop

ngoai 31.

Trén cac hinh v& mait cét cua cac FIG.3, FIG.5, FIG.8 dén FIG.13, va
FIG.16, duong gach bong duoc bo qua dé lam cho cac hinh vé dé nhin.

Nhu dugc thé hién trén F 1G.4, cac doan nho 1én an khép trong 51 duoc
tao ra vé co ban 1a ¢ hinh chit nhat ho#c tuong tu nhd hon vé phia dbi dién
truc trung tdm cua coc ong thép thi hai 2 theo hudng truc Y so voi cac doan
ranh an khép trong 52 lién ké v6i nhau theo huong chu vi W, va cac doan khe
triing @n khép trong 53 lién ké véi nhau theo huéng truc Y. Trong truong hop
nay, nhu duoc thé hién trén FIG.5, cac doan nho [én an khép trong 51 duoc tao
ra ¢6 cac chiéu cao nh 1én duoc dinh trude He va Ht theo hudng truc giao vdi
truc trung tam X tuong ung tir cdc doan khe triing an khép trong lién ké 53

trén phia dau trude A va phia dau gbc B theo hudng truc Y.

Trong cac doan khe triing an khép trong 53, nhiéu doan duoc tao bac
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an khop trong 6 dugc bo tri twong wng tir phia dau trude A dén phia dau gbc B
theo huéng truc Y. Mdi doan trong s6 cac doan duoc tao bac an khép trong 6
dugce tao ra cé do day thanh dugc dinh trudc theo hudng truc giao vdi truc
trung tam X. Trong cac doan khe trliing dn khdp trong 53, doan duoc tao bac an
khép trong 6 xa nhét so v6i phia dau gbc B theo hudng truc Y duge tao ra la
lién ké, theo hudng truc Y, véi doan ndi dai an khop trong 58 c6 do day thanh
duoc dinh trude D theo hudng truc giao voi truc trung tdm X. B9 day thanh D
ctia doan nbi dai an khép trong 58 khong can thiét phai trung khép do day

thanh D ctia doan ndi dai an khép ngoai 38.

Trong cac doan khe triing an khop trong 53, cu thé 13, doan duoc tao
bac an khop trong 6 xa nhat so v4i phia dau truéc A theo hudéng truc Y tro
thanh doan dugc tao bac an khop trong thir nhat 61. Chéng han, khi cac doan
duoc tao bac an khop trong 6 duoc b tri theo bon bac theo hudng truc Y, cac
doan khe triing an khop trong 53 cé cdu tao c6 doan duoc tao bac an khop
trong thu nhét 61, doan dugc tao bac an khdp trong thi hai 62, doan dugc tao
bac.an khop trong thu ba 63, va doan dugc tao bac an khép trong thu tu 64

theo thir tu tir phia dau trude A dén phia dau gbc B theo hudng truc Y.

Tuc 13, trong doan dau an khép trong 5, trong trudng hop duoc nhin
trén mat cat doc theo duong truc L, cdc doan dugc tao bac an khdp trong 6
dugc bd tri twong Gng ¢ nhiéu vi tri doc theo dudng truc L ¢ phia ngoai cta
doan dau an khép trong 5, sao cho cac duong kinh giam theo céc bac vé phia
coc 6ng thép thu nhét 1. Mdi doan trong sd cac doan duoc tao bac an khop
trong 6 c6 doan nhd 1én an khép trong 51 tuong ddi sat voi coc dng thép thir
nhit 1, va doan khe triing an khop trong 53 lién ké véi doan nhé 1én an khop

trong 51.

Trong co cdu ndi 7 dung cho coc dng thép, nhu duoc thé hién trén céc
FIG. 6 va 7, coc 6ng thép tht nhit 1 va coc dng thép tha hai 2 c6 cau tao dé
duoc nbi voi nhau theo hudng truc Y bang cach lam cho doan dau an khop

ngoai 3 va doan dau an khép trong 5 duoc an khép voi nhau.

Trong co cdu ndi 7 ding cho coc éng thép, trude hét, nhu duoc thé
hién trén FIG.6, doan dau an khép trong 5 duoc gén Vao coc 6ng thép tha hai 2

duogc ludn vao doan dau an khép ngoai 3 duge gan vao coc 6ng thép thir nhit
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1. Trong truong hop nay, trong co ciu ndi 7 dung cho coc dng thép, vi cac
chiéu cao nhé 1én cta cac doan nhé 1én in khop ngoai 31 va cac doan nhd 1én
an khop trong 51 la béng hoac nho hon so vd1 cac do sau cua cac doan ranh an
khop trong 52 va cac doan ranh an khdp ngoai 32 theo hudng truc giao véi
truc trung tam X, nén cac doan nho lén an khdép ngoai 31 va cac doan nho 1én
an khép trong 51 ¢6 céu tao dé di qua cac doan ranh dn khop trong 52 va cac

doan ranh an khép ngoai 32.

Tiép theo, trong co cau ndi 7 dung cho coc 6ng thép, nhu duoc thé hién
trén FIG.7, ¢ trang thai ma doan dau an khop trong 5 duoc ludn vao doan dau
an khép ngoai 3, coc dng thép thir nhat 1 va coc 6ng thép thir hai 2 duoc quay
twong ddi theo huéng chu vi W quanh duong truc L. Trong truong hop nay,
trong co cau nbi 7 dung cho coc 6ng thép, vi cac chiéu cao nhé 1én cua céc
doan nho 1én dn khép ngoai 31 va cac doan nho 1én an khop trong 51 la bang
hodc nho hon so véi cac dd sau cua cac doan khe tring an khép trong 53 va
cac doan khe triing an khép ngoai 33 theo hudng truc giao véi truc trung tdm
X, nén cac doan nho lén dn khop ngoai 31 va cac doan nho 1én an khép trong
51 ¢6 cau tao dé dugc an khép vi cac doan khe triing an khop trong 53 va cac

doan khe trling an khop ngoai 33.

Trong co cau ndi 7 ding cho coc ng thép, cac do dai cua cac doan nho
[én an khép ngoai 31 theo huéng truc Y duoc lam cho bang hoac nhé hon so
vO1 cac do dai cua cac doan khe triing an khdp trong 53 theo hudng truc Y, va
cac do dai cua cac doan nho 1én an khdp trong 51 theo hudng truc Y dugc lam
bang hoac nho hon so véi cac do dai cua cac doan khe tring an khop ngoai 33
theo hudng truc Y. Trong truong hop nay, trong co céu ndi 7 ding cho coc dng
thép, ¢ trang thai ma doan dau an khép trong 5 duoc ludn vao doan dau an
khép ngoai 3 duoc quay tuong ddi theo hudng chu vi W, cac doan nhé 1én dn
khép ngoai 31 va cac doan nhd 1én an khép trong 51 ¢ céu tao dé duoc khoa
lién dong véi nhau theo hudng truc Y. Lién quan dén doan déu an khép ngoai 3
va doan dau an khép trong 5, uu tién la tao ta 4, 16, hoac 32 doan nho lén an
kh6p ngoai 31 va doan nhé 1én an khép trong 51 méi doan theo hudng chu vi
W.

Trong co cdu nd1 7 dung cho coc ong thép, nhu dugc thé hién trén
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FIG.8, ¢ trang thai ma cac doan nhd 1én an khdp ngoai 31 va cac doan nhd 1én
an khop trong 51 dugc khoa lién dong véi nhau, luc kéo cang Pt tac dong theo
huéng trong d6 coc ong thép thi nhat 1 va coc dng thép thir hai 2 duoc tach ra
khoi nhau theo hudng truc Y. Trong truong hop nay, trong cac doan nhé 1én an
khép ngoai 31, luc kéo cing Pt dugce truyén tir cac doan nhé 1én an khép trong
51 t6i cac bé mat kéo cang 31a trén phia dau gbc B theo hudng truc Y. Ngoai
ra, déng thoi, trong cac doan nhé 1én an khop trong 51, luc kéo cang Pt dugc
truyén tir cac bé mat kéo cing 31a cua cac doan nhd 1én an khop ngoai 31 tdi

céc bé mat kéo cing 51a trén phia diu gdc B theo huong truc Y.

Trong co cau ndi 7 dung cho coc éng thép, cac bé mat kéo cang 31a
cla cac doan nhé 1én an khép ngoai 31 va cac bé mat kéo cang 5la cua cac
doan nhd lén an khop trong 51 trd thanh cac chiéu cao nhé 1én duoc dinh trudce
Ht theo huéng truc giao véi truc trung tim X. Ngoai ra, cac luc kéo cang Pt vé
co ban 1a ¢6 cling cuong dd dugc truyén téi cac bé mit kéo cang 31a cia céc
doan nho 1én an khép ngoai 31 va cac bé mat kéo cang 5la cua cac doan nhd
[én dn khép trong 51. Trong trudng hop nay, trong mdi doan trong s cac doan
dugc tao bac an khop ngoai 4 va cac doan dugc tao bac an khop trong 6, muc
d6 chiu tai ddi véi luc kéo cang Pt duoc truyén téi moi doan trong s6 cac doan
nhé 1én dn khop ngoai 31 va cac doan nhé 1én an khép trong 51 dén dén tang
Ién tir phia du truée A vé phia diu gbc B theo huéng truc Y. Két qua la, muc
dd chiu tai ddi véi luc kéo cang Pt tr& nén cuc dai trong doan dugc tao bac an
khép ngoai thir tu 44 va doan duoc tao bac an khép trong thir tu 64 xa nhit so

v61 phia dau goc B.

Ngoai ra, trong co cdu ndi 7 dung cho coc 6ng thép, nhu duoc thé hién
trén FIG.9, ¢ trang thdi ma cac doan nhd 1én an khop ngoai 31 va cac doan nho
lén an khop trong 51 duoc khoa lién dong voi nhau, luc nén Pc tdc ddng theo
huéng trong dé coc 6ng thép thir nhit 1 va coc 6ng thép thu hai 2 tiép can
nhau theo huéng truc Y. Trong trudng hop nay, trong cac doan nho 1én an khop
ngoai 31, luc nén Pc duoc truyén tir cdc doan nhd l1én an khép trong 51 tdi cac
bé mat nén 31b trén phia dau trudc A theo hudng truc Y. Ngoai ra, ddng thot,
trong cac doan nho 1é€n an khop trong 51, luc nén Pc duoc truyén tr cac bé mat
nén 31b clia cdc doan nho 1én an khép ngoai 31 tdi cac bé mat nén 51b trén

phia dau trudc A theo hudng truc Y.
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Trong co caundi 7 dung cho coc 6ng thép, cac bé mat nén 31b cua cac
doan nho 1€n an khop ngoai 31 va cac bé mat nén 51b cua cac doan nho 1én an
khép trong 51 tré thanh céc chiéu cao nhé 1én duoc dinh trude He theo hudng
truc giao voi truc trung tdm X. Ngoai ra, cic luc nén Pc vé co ban la ¢ cling
cuong d6 dugc truyén téi cdc bé mat nén 31b cua cac doan nhd lén dn khép
ngoai 31 va cac bé mat nén 51b cua cac doan nhd 1én an khop trong 51. Trong
truong hop nay, trong mdi doan trong s6 cac doan duogc tao bic an khép ngoai
4 va cac doan duoc tao bac an khop trong 6, muc do chiu tai dbi voi luc nén Pe
duogc truyén t6i mdi doan trong sé cac doan nhé lén an khép ngoai 31 va céac
doan nho 1én an khép trong 51 dan dan tang 1én tir phia diu truée A vé phia
phia dau géc B theo hudng truc Y. Két qua la, mtc do chiu tai ddi véi luc nén
Pc tro nén cuc dai trong doan dugc tao bac an khdp ngoai thu tu 44 va doan

duoc tao bac an khép trong thir tu 64 xa nhat d6i voi phia dau gbc B.

Trong co cau ndi 7 dung cho coc éng thép theo phuong 4n nay, nhu
duoc thé hién trén FIG.10, cac doan khe triing an khop ngoai 33 va cac doan
khe trliing dn khop trong 53 dugce tao ra ¢6 cac dd day thanh duoc dinh trudc
theo hudng truc giao véi truc trung tdm X tuong ung trong cac doan duoc tao

bac an khdép ngoai 4 va cac doan dugc tao bac an khdp trong 6.

Trong cac doan khe trling an khop ngoai 33, doan khe tring an khop
ngodi 33 trong doan duogc tao bac in khdp ngoai thir nhat 41 ¢6 do day thanh
tb1l, doan khe tring an khdép ngoai 33 trong doan dugc tao bac an khép ngoai
thtr hat 42 c6 do day thanh tb2, doan khe tring an khdp ngoai 33 trong doan
duoc tao bac dn khdp ngoai thtr ba 43 c6 do day thanh tb3, va doan khe tring
an khop ngoai 33 trong doan dugc tao bac an khdp ngoai thu tu 44 ¢6 do day
thanh tb4. Trong cac doan khe tring an khép ngoai 33, cu thé 13, cta cac doan
duoc tao bac an khdp ngoai 4 lién k& véi nhau theo huong truc Y, do day thanh
cua doan khe trling an khdp ngoai 33 trong doan dugc tao bac an khép ngoai 4
trén phia dau géc B theo hudng truc Y ¢é cdu tao 1a 16n hon so véi do day
thanh cua doan khe triing an khop ngoai 33 trong doan dugc tao bac an khop

ngoai 4 trén phia dau trude A theo hudng truc Y.

Trong truong hop nay, khi cac doan duogc tao bac an khép ngoai 4 duoc

bé tri theo bdn bac tir phia ddu truée A dén phia ddu gbc B theo huéng truc Y,
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trong cac doan khe trling an khop ngoai 33, d6 day thanh tb2 trong doan duoc
tao bac an khop ngoai thtr hai 42 tré nén 1én hon so véi dd day thanh tb1 trong
doan dugc tao bac an khép ngoai thir nhit 41. Ngoai ra, trong cac doan khe
tring an khép ngoai 33, do day thanh tb3 trong doan dugc tao bac an khdp
ngoai thi ba 43 ¢é cau tao 12 16n hon so véi do day thanh tb2 trong doan duoc
tao bac dn khép ngoai thir hai 42, va d6 day thanh tb4 trong doan duoc tao bac
an khop ngoai thi tu 44 ¢ cdu tao 1a 1on hon so v6i do day thanh tb3 trong

doan dugc tao bac an khdp ngoai thir ba 43.

Trong cac doan khe triing an khép trong 53, doan khe trung an khép
trong 53 trong doan duoc tao bac an khdp trong thu nhét 61 ¢ do day thanh
tpl, doan khe triing an khép trong 53 trong doan duoc tao bac an khép trong
thu hai 62 c6 do day thanh tp2, doan khe triing an khép trong 53 trong doan
duoc tao bac dn khop trong thtr ba 63 c6 dd day thanh tp3, va doan khe triing
an khop trong 53 trong doan duoc tao bac an khdp trong thu tu 64 c¢o do day
thanh tp4. Trong cac doan khe triing an khép trong 53, cu thé 1a, cua cac doan
duoc tao bac an khop trong 6 lién ké v&i nhau theo hudng truc Y, do day thanh
cua doan khe triing an khop trong 53 trong doan dugc tao bac an khép trong 6
trén phia dau géc B theo huéng truc Y c¢6 ciu tao.lé l6n hon so véi do day
thanh cua doan khe trliing an khép trong 53 trong cdc doan duoc tao béac an

khép trong 6 trén phia dau trudc A theo huéng truc Y.

Trong trudong hop nay, khi cac doan dugc tao bac an khop trong 6 duoc
bé tri theo bdn bac tir phia ddu trude A dén phia ddu goc B theo hudng truc Y,
trong cdc doan khe tring dn khdp trong 53, d6 day thanh tp2 trong doan duoc
tao bac an khop trong thir hai 62 tro nén 16n hon so véi do day thanh tpl trong
doan duoc tao bac an khép trong thu nhit 61. Ngoai ra, trong cac doan khe
tring an khop trong 53, do day thanh tp3 trong doan dugc tao bac an khop
trong thtr ba 63 ¢6 cau tao 1a 16n hon so véi do day thanh tp2 trong doan duoc
tao bac an khop trong thir hai 62, va d§ day thanh tp4 trong doan duoc tao bac
an khop trong tht tu 64 ¢6 cdu tao 1a 16n hon so véi do day thanh tp3 trong

doan duoc tao bac an khdp trong thir ba 63.

Trong co cdu noi 7 dung cho coc ong thép, o trang thai ma doan dau an

khép ngoai 3 va doan dau an khép trong 5 duoc quay so vo1 nhau, cac doan
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duoc tao bac an khop ngoai 4 va cac doan duoc tao bac an khop trong 6 duoc
bé tri twong Gmg & cac vi tri tuong ung voi nhau theo hudng truc Y. Trong céc
doan khe triing dn khdp ngoai 33 va cac doan khe triing an khép trong 53, céac
doan nho 1én an khdp ngoai 31 va cac doan nho 1én an khép trong 51 duoc
khoa lién dong voi nhau theo hudng truc Y trong cac doan duoc tao bac an
khdp ngoai 4 va cac doan duge tao bac an khdp trong 6 duoc bd tri ¢ cac vi tri

tuong tng v&i nhau.

Trong truong hop nay, trong cac doan khe tring an khdp ngoai 33 va
cac doan khe triing an khép trong 53, doan nhé 1én an khdp ngoai 31 cua doan
dugc tao bac an khép ngoai tht nhit 41 va doan nhé 1én an khép trong 51 cua
doan dugc tao bac an khop trong tha tu 64 dugc khoa lién dong véi nhau, va
doan nho 1én dn khoép ngoai 31 cua doan dugc tao bac an khop ngoai thu hai
42 va doan nho lén an khép trong 51 cua doan duoc tao bac an khop trong thu
ba 63 dugc khoéa lién dong véi nhau. Ngoai ra, trong cac doan khe triing an
khop ngoai 33 va cac doan khe triing an khop trong 53, doan nhé 1én an khop
ngoai 31 doan duoc tao bac an khdp ngoai thi ba 43 va doan nho 1én an khép
trong 51 cua doan duoc tao bac dn khdp trong thir hai 62 dugc khoa lién dong
v61 nhau, va doan nho lén an khop ngoai 31 ctua doan dugc tao bac an khop
ngoal thu tu 44 va doan nhé 1én an khép trong 51 cua doan duoc tao bac an

khép trong thir nhat 61 dugc khoa lién dong véi nhau.

Trong co céu ndi 7 dung cho coc 6ng thép, cu thé la, d6 day thanh tb1
cua doan khe triing dn khdp ngoai 33 trong doan dugc tao bac an khép ngoai
thir nhit 41 1a nho hon so v6i do day thanh tpl cua doan khe tring an khop
trong 53 trong doan duoc tao bac an khép trong thu nhét 61. Ngoai ra, d§ day
thanh tb2 cua doan khe triing an khdp ngoai 33 trong doan duoc tao bac an |
khop ngoai thir hai 42 1a nho hon so véi do day thanh tp2 cua doan khe tring
an khop trong 53 trong doan dugc tao bac an khép trong thit hai 62. Ngoai ra,
do day thanh tb3 cua doan khe triing an khdp ngoai 33 trong doan duoc tao bac
an khdp ngoai thr ba 43 [a nho hon so véi do day thanh tp3 cua doan khe
trung an khop trong 53 trong doan dugc tao bac an khép trong thu ba 63.
Ngoai ra, do day thanh tb4 ctia doan khe triing an khdp ngoai 33 trong doan
duoc tao bac an khop ngoai thu tu 44 1a nho hon so voi dd day thanh tp4 cua

doan khe tring an khop trong 53 trong doan dugc tao bac an khdp trong thir tu
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64.

Ngoai ra, khi c6 su chénh Iéch Ab gitta cac d6 day thanh cta cac doan
khe triing an khép ngoai 33 lién ké v6i nhau theo hudng truc Y trong cac doan
duoc tao bac an khép ngoai 4, va su chénh léch Ap gitta cac dd day thanh cua
céc doan khe triing dn khép trong 53 lién ké véi nhau theo huéng truc Y trong
cac doan duogc tao bac an khop trong 6, co cdu ndi 7 dung cho coc éng thép
duogc dic trung & chd cac doan khe tring an khdép ngoai 33 va cac doan khe
triing &n khép trong 53 c6 thé duoc an khép voéi nhau bang cach lam cho
Ab1=(tb2-tb1) va Ap3=(tp4-tp3) vé co ban la gibng nhau, lam cho Ab2=(tb3-
tb2) va Ap2=(tp3-tp2) vé co ban la gidéng nhau, va lam cho Ab3=(tb4-tb3) va
Ap1=(tp2-tp1) vé& co ban 1a giéng nhau. Do dé, co cAu ndi 7 dung cho coc dng
thép dac trung ¢ chd tat ca tbl, tb2, tb3, tb4, tpl, tp2, tp3, va tp4 co thé duoc
dat ra béng cach xac dinh d¢ day thanh tp1, va ty 1é d6 day thanh (tb1/tpl) ma
la ty 1€ cua d6 day thanh tb1 so véi d6 day thanh tpl.

Ching han, trong co cdu néi 9 dung cho coc 6ng thép trong linh vuc ky
thuat dugc bdc 16 trong Tai liéu sang ché 2, nhu duoc thé hién trén FIG. 11, do
day thanh tb1 la twong tuw nhu d6 day thanh tpl, d¢ day thanh tb2 1a tuong tu
nhu do day thanh tp2, d6 day thanh tb3 1a tuong tu nhu do day thanh tp3, va
do day thanh tb4 1a twong tu nhu d§ day thanh tp4. Do d6, trong co cdu ndi 9
dung cho coc éng thép trong linh vuc k¥ thuat, trong truong hop ma doan duoc
tao bac an khop trong thu nhét 61 va doan dugc tao bac an khdp ngoai thu
nhét 41 duoc so sanh véi nhau, doan duogc tao bac an khép trong tha nhat 61
c6 mat ¢ phia trong theo huéng xuyén tdim c6 dién tich mat cit ngang nho.
Ngoai ra, tuong tu trong doan dugc tao bac an khop trong tht hai 62, doan
dugc tao bac an khop trong thir ba 63, va doan dugc tao bac an khdp trong thir
tu 64, cac doan dugc tao bac an khép trong 6 cé dién tich mat cat ngang nho
hon so véi dién tich mat cat ngang cua cac doan duoc tao bac an khop ngoai 4.
Boi vay, doan dau an khop trong 5 ¢6 dién tich mit cét ngang nho hon so voi
dién tich mat cit ngang cua doan du an khép ngoai 3. Do d6, trong co ciu ndi
9 dung cho coc ong thép trong linh vuc k¥ thuat, gidi han chay quy udc cua
doan dau an khop trong 5 va doan dau an khép ngoai 3 dugce xac dinh dua trén
su nut gay cua doan dau an khép trong 5 ¢6 dién tich mat cat ngang nho, do do

¢6 nhuoc diém la thiet ké qua mic vé doan dau an khop ngoai 3.
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Ngoai ra, khi luc kéo cang tac dong, doan dau an khdp ngoai 3 thuong
bi bién dang md rong ra ngoai theo hudng truc giao véi truc trung tdm X vé
phia ddi dién truc trung tdm cua coc 6ng thép thu nhét 1 theo hudng truc Y.
Mait khac, doan du an khép trong 5 thuong bi bién dang co vé phia trong theo
hudng truc giao voi truc trung tam X vé phia truc trung tim ctia coc ong thép
thir hai 2 theo hudng truc Y. Do d9, trong truong hop xem xét su lan truyén
ung suét theo huéng chu vi khi luc kéo cang tdc dong, doan dau an khdp trong
5 bi bién dang co vé phia trong dé ung suit khong thé lan rong theo huéng chu
vi. Mt khéc, doan dau an khép ngoai 3 bi bién dang mo rong ra ngoai dé tng
suat c6 kha nang lan rong theo huéng chu vi, va sy tép trung Gng suat trong
doan dau an khép ngoai 3 dugce ndi 1ong. Do do, ngoai quan diém vé dién tich
mat cat ngang, co ciu ndi 9 dung cho coc dng thép trong linh vuc k¥ thuat co
nhuoc diém 1a thiét ké qua mirc vé doan dau in khép ngoai 3 tir quan diém lan

rong Urng suét theo hudng chu vi va néi long su tp trung trng suat.

Nguoc lai, trong co ciu ndi 7 dung cho coc 6ng thép theo phuong an
nay, nhu duoc thé hién trén FIG.10, do day thanh tbl cta doan khe tring an
khdp ngoai 33 trong doan dugc tao bac an khdp ngoai thu nhit 41 dugc thiét
lap 1a nho hon so véi d§ day thanh tpl cua doan khe triing an khop trong 53
trong doan dugc tao bac an khop trong thu nhat 61, va ty 1& do day thanh
(tb1/tpl) ma 1a ty 1& cua d§ day thanh tbl so véi d6 day thanh tpl lam cho
bang hodc 1én hon 0,84.

Tt 13, trong co ciu ndi 7 dung cho coc 6ng thép theo phuong 4n nay,
do day thanh cua doan khe triing an khép ngoai 33 gan nhat véi coc 6ng thép
thtr hai 2 1a nho hon so vdi do day thanh cua doan khe triing an khép trong 53
gﬁn nhit voi coc éng thép thu nhét 1, va ty 1€ thu dugc béng cach chia do day
thanh cua doan khe tring an khdp ngoai 33 gan nhét véi coc 6ng thép thir hai 2
cho do day thanh cua doan khe triing an khop trong 53 gin nhat voi coc ong
thép thir nhat 1 1a bang hodc 1én hon 0,84.

Ngoai ra, trong co cdu néi 7 ding cho coc dng thép, kich c& vé d6 day
thanh tpl dugc xac dinh bang cach lam cho Ab1=(tb2-tb1) va Ap3=(tp4-tp3) vé
co ban la giéng nhau, lam cho Ab2=(tb3-tb2) va Ap2=(tp3-tp2) vé co ban la
gidng nhau, va lam cho Ab3=(tb4-tb3) va Apl=(tp2-tpl) vé co ban la giéng

-19-



31441

nhau. Hon nita, d6 day thanh cua doan khe triing dn khop ngoai 33 gan nhat
voi coc dng thép thtr hai 2 1a nhé hon so véi do day thanh cua doan khe tring
an khop trong 53 gan nhit v6i coc dng thép thtr nhét 1, va ty 1é thu duoc bang
cach chia d6 day thanh ctia doan khe triing dn khép ngoai 33 gan nhét véi coc
6ng thép thu hai 2 cho d¢ day thanh cua doan khe triing an khép trong 53 gan
nhat v&i coc 6ng thép thu nhét 1 duoc lam cho la béng hoac 16n hon 0,84. Do
d6, dién tich mat cat ngang cua doan dau an khép ngoai 3 ¢o thé duoc thiét ké
dua trén su nit giy cua doan dau an khép trong 5 ¢6 dién tich mat cat ngang
nhé. Do dé, trong co cau ndi 7 dung cho coc 6ng thép, doan dau an khop ngoai
3 ¢6 thé duoc thiét ké co dién tich mat cat ngang nho phu hop voi doan dau an
khép trong 5 cé dién tich mat cit ngang nho. Do d6, tranh duoc su thiét ké qua
muc cta doan dau an khép ngoai 3, va do day thanh ctia doan dau an khop
ngoai 3 ¢6 thé dugc giam so voi co cbu ndi 9 dung cho coc 6ng thép trong linh

vuc k¥ thuat nay.

Nhu duoc thé hién trén FIG.12, cac hinh dang cua doan ndi dai an khop
ngoai 38 va doan ndi dai an khép trong 58 c6 thé bi bién dang. Véi cac hinh
dang nhu vy, co cdu ndi 7 ding cho coc 6ng thép c6 thé duoc giam vé trong

lugng.

O day, nhu dugc thé hién trén (a) cua FIG.13, trong co cau ndi 7 ding
cho coc ong thép theo phuong 4n nay, do day thanh cua doan khe tring an
khép ngoai 33 gan nhét véi coc éng thép thtr hai 2 1a nho hon so vdi d6 day
thanh ctia doan khe triing an khép trong 53 gan nhat véi coc dng thép thtr nhat
1. Nguoc lai, trong co cdu ndi 9 dung cho coc éng thép trong linh vuc k¥ thuat
nhu duogc thé hién trén (b) cua FIG.13, do day thanh cua doan khe tring an
khép trong 53 gan nhit véi coc 6ng thép thu nhét 1 va do day thanh cua doan
khe triing an khép ngoai 33 gin nhit véi coc 6ng thép thi hai 2 1a gidng nhau.
Hinh v& (c) ctia FIG.13 1a hinh v& thé hién su so sanh gitta (a) cua FIG 13 va
(b) ctia FIG.13. Trén (c) ctia FIG.13, co cdu ndi 9 duing cho coc dng thép trong
linh vuc k¥ thuat trén (b) ctia FIG.13 duoc biéu thi bang duong nét dut. Theo
hinh v€, da xac dinh duoc réng toan bo do day cua doan dau an khép ngoai 3
gidm di cu thé 1a trong co ciu ndi 7 dung cho coc dng thép theo phuong an

nay.
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O day, FIG.14 thé hién phan tich s va két qua thuc nghiém vé gi¢i han
chay quy udc cia mdi ndi twong Gmg voi coc ong thép duoc ndi, trong co cau
ndi ding cho coc 6ng thép theo phuong an nay. Ty 1¢ hinh dang theo phuong
an nay dugc ap dung dé cip hé sd an toan thiét ké trong thiét ké. Bé thu dugc
giéi han chay quy udc ctia méi ndi, coc dng thép dugc tinh toan la vat liéu ¢
toan bd than dan hoi trong phan tich sd. Ngoai ra, 6ng thép c6 dé bén tét hon
s0 v&i Ong thép tuong g v6éi mbi ndi thong thuong dugc su dung trong thuc

nghiém ma moi ndi nay nit gy trude.

Khoang dbi véi coc 6ng thép ma mdi ndi duoc ap dung cho la duong
kinh ngoai Dp niam trong khoang tr 400,0 mm dén 1600,0 mm, va do day
thanh tp cua coc éng thép nim trong khoang ttr 6,0 mm dén 30,0 mm. SKK40
dugc quy dinh trong JIS A 5525 va SM570 duoc quy dinh trong JIS G 3106
dugc duoc st dung 1a céac tiéu chudn vat liéu. Trén dd thi cua FIG.14, truc
hoanh biéu thi ty 1& d6 day ban kinh (Dp/tp) cua duong kinh ngoai Dp so véi
do day thanh tp cta coc 6ng thép can duoc ndi, va truc tung biéu thi ty 18
(Mmax/Mp) ctia mémen uén cuc dai Mmax (mdi nbi) va mémen udn déo toan
phan Mp cta coc 6ng thép (phan dng thép) cua co cdu ndi 7 dung cho coc ong
thép theo phuong an nay duoc tinh todn bsi phan tich FEM. Tu FIG.14, da xac
dinh duoc réng moémen udn cuc dai Mmax ctia mdi ndi vuot qua mémen udn
déo toan phan Mp ctia 6ng thép cin duoc ndi ngay ca trong truong hop ma do
day thanh tb ctia doan dau an khop ngoai 3 giam di. Ngoai ra, di xac dinh
dugc rang vi mdi ndi la tét hon so voi 6ng thép, mdi ndi nay khong su nut gay

truée ong thép. Bang 1 thé hién dit lidu sb cta FIG.14.
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% Dp tp Cac loai | Mmax | Mp
50 Dp/tp thép (kN-m) | (kN*m)

(mm) | (mm) Mmax/Mp

1 400,0 | 6,0 66,67 | SKK400 | 513 219 2,35

2 400,0 30,0 |13,33 |SM570 |3125 1852 1,69

(09)

800,0 |9,0 88,89 | SKK400 | 2415 1323 1,83

800,0 [16,0 |50,00 | SKK490 |5552 3098 1,79

Phan tich 800,0 | 24,0 |33,33 | SKK490 | 8523 4554 1,87

50 1219,2 1 30,0 | 40,64 | SKK490 |24517 |13367 | 1,83

1600,0 | 16,0 | 100,00 | SKK400 | 15541 |9434 1,65

1600,0 | 19,0 | 84,21 | SKK400 | 20724 | 11161 1,86

O | 0| Q| N | B~

1600,0 [ 25,0 | 64,00 | SKK490 |33248 |19537 |1,70

10 1600,0 [ 30,0 | 53,33 | SM570 [59571 |33280 |1,79

Phan tich 11 800,0 19,0 88.89 | SKK400 | 2287 1323 1,73

s6 (phan
tchvé |12 8000 |90 |8889 |SKK400 |2305 |1323 | 1.74
thuc
<
fooe e 113 1800,0 13,0 | 61,54 |SKK400 3507 | 1892 | 185

phong lai)

14 800,0 |9,0 88,89 | SKK400 | 2083 1323 1,57

Thuc

A 15 800,0 9,0 88,89 | SKK400 |2242 1323 1,69
nghiém

16 800,0 [ 13,0 |61,54 | SKK400 | 3090 1892 1,63

Cac hinh v& FIG.15A va 15B thé hién cac co s¢ ddi voi su chénh léch
gitta cdc d6 day thanh cua cac doan khe tring an khép ngoai 33 va cac doan
khe triing an khép trong 53. Trén FIG.15A, truc hoanh biéu thi ty 1€ d6 day ban
kinh (Dp/tp1) ctia dudng kinh ngoai Dp cua coc 6ng thép so voi do day thanh
tpl cua doan khe triing dn khop trong 53 trong doan dugc tao bac an khop
trong thtr nhat 61. Ngoai ra, trén FIG.15A, truc tung biéu thi ty 1¢ gii han chay
quy ude (Mmax/Mf) cia mémen ubn cuc dai Mmax cua co ciu ndi 7 dung cho
coc 6ng thép theo phuong an nay duoc tinh todn bai phan tich FEM so voi
mdémen uén déo toan phin Mf ctia doan khe trang an khép trong 53 (trong
trudng hop ma toan bd chu vi ctia doan khe triing ctia moi ndi 1a c6 téc dung).
Trén FIG.15B, truc hoanh biéu thi ty 1& d6 day ban kinh (Dp/tb1) cua duodng

kinh ngoai Dp ctia coc éng thép so v6i do day thanh tb1 cua doan khe tring an
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khép ngoai 33 trong doan dugc tao bac an khép ngoai thd nhat 41. Trén
FIG.15B, truc tung biéu thi ty 1& giéi han chay quy udc (Mmax/Mf) cua
moémen udn cuc dai Mmax cta sang ché duoc tinh toan boi phan tich FEM so

véi mémen udn déo toan phan Mf cua doan khe triing in khép ngoai 33.

Theo FIG.15A, di xac dinh duoc réng trong doan dau an khép trong 5,
trong trudng hop ma ty 1& d6 day ban kinh thay doi, ty 1¢ gigi han chay quy
uée ciing thay doi, dé ty 1é giéi han chay quy u6c tré thanh ham tuyén tinh cua
ty 1€ do day ban kinh. Nguoc lai, theo FIG.15B, trong cac doan khe triing an
khép ngoai 33, ty 1¢ giéi han chay quy uéc tré thanh khong d6i ma khong phu
thudc vao ty 1¢ do day ban kinh. Cung trén cac FIG.15A va 15B, dbi voi
khodang, duong kinh ngoai Dp cua coc ong thép nam trong khoang tir 400,0
mm dén 1600,0 mm, va dé day thanh t ctia coc 6ng thép nam trong khoang tir
6,0 mm dén 30,0 mm. SKK400 duogc quy dinh trong JIS A 5525 duoc b_iéu thi
la gid tri gidi han dudi d6i voi cac tiéu chuan vat liéu thong thudng cla coc
6ng thép, va SM570 duogc quy dinh trong JIS G 3106 duoc biéu thi la gia tri
gi6i han trén d6i véi céc tiéu chuan vat liéu. Bang 2 thé hién dit liéu sb cta cac
FIG.15A va 15B.
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[Bang 2]
b6 day
. I D thanh t Céac loai Mmax | Mf
S6 | (tpl o |thép | PPY | (Nm) | (N my | MmaME
tbl) (mm)
Thuc 1 [800,0 |72 SKK490 | 111,11 [ 2242  [3000 | 0,75
nghiém
(sunit gy |5 12000 |95 SKK490 | 84,21 [3090 |4178 | 0,74
cua moi1
nbi)
3 14000 |43 SKK400 | 93,02 |513 435 1,18
4 1400,0 |33.1 SM570 | 12,08 |3093 |2871 [1,08
Phin tich s 518000 [63 SKK400 | 126,98 | 2416 2697 | 0,90
ciadoan |6 | 8000 [13,0 SKK490 | 61,54 |5565 |5606 |0,99
dduankhép |7 | 800,0 |19,5 SKK490 | 41,03 |8782 [7850 [1,12
trong (su |8 |[1219,2]24.5 SKK490 | 49.76 |26653 |23499 | 1,13
nut gay cua 19 [1600,0 | 11,7 SKK400 [ 136,75 | 15541 | 18990 | 0,82
mo1 noi) 10 | 1600,0 | 13,1 SKK400 | 122,14 [ 20723 | 22609 | 0,92
11 |1600,0 | 21,2 SKK490 | 75,47 |33674 |36431 |0,92
12 |1600,0 | 35,0 SM570 | 45,71 [59571 |60102 |0,99
13 |400,0 |3,8 SKK400 | 105,26 | 513 371 1,38
14 400,0 |32,6 SM570 | 1227 [3093 |2835 |1,00
Phan tich <& 15| 8000 [54 SKK400 | 148,15 [ 2416 | 2242 | 1,08
an tich so
cia  doan | 16 8000 [12,1 SKK490 | 66,12 [ 5565 |5189 | 1,07
d4u an khép | 17 | 800,0 | 18,6 SKK490 | 43,01 |8782 |7496 |1.17
ngoai  (su |18 |1219,2]23,0 SKK490 | 53,01 [26653 |22095 |11
nut gdy cua | 19 [1600,0 | 9,8 SKK400 | 163,27 | 15541 | 15251 | 1,02
moi nd1) 20 |1600,0] 11,2 SKK400 | 142,86 | 20723 | 18824 | 1,10
21 |1600,0]19.3 SKK490 | 82,90 |33674 |[32773 | 1,03
22 11600,0 | 32,8 SM570 | 48,78 |59571 |55893 | 1,07
Thuc 23 1400,0 |43 SKK400 | 93,02 | 308 433 0,71
nghiém cua 24 [800,0 | 13,0 SKK490 | 61,54 |4718 |s5611 | 0,84
doandauan 558000 19,5 SKK490 [ 41,03 | 5518 | 7874 | 0.70
khép trong
(su nut gay
cia bng 26 |1600,0 | 13,1 SKK400 | 122,14 | 14341 | 22631 | 0,63
thép)
Thuc 27 1400,0 |3.8 SKK400 | 105,26 | 308 372 0,83
nghiém cua |28 |800,0 |12.0 SKK490 | 66,67 | 4718 5121 0,92
doandauan [H97T8000 | 18,6 SKK490 | 43,01 |5518 | 7480 |0.74
khép ngoai
(su nut gay
cim éng 30 | 1600,0 | 11,2 SKK400 | 142,86 | 14341 | 18741 | 0,77
thép)

O day, trong co cau ndi 7 dung cho coc 6ng thép, doan dau an khop
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ngoai 3 va doan dau an khop trong 5 dugc tao ra ¢6 hinh dang mat cat vé co
ban 1a hinh tron. Do d6, dién tich mat cét ngang cua doan khe tring an khép
ngoai 33 tro thanh (mxrb1%-mxrb2%) bang cach trir mxrb2? duge tinh todn dua
trén duong kinh trong rb2 cta doan khe tring an khép ngoai 33 tir nxrbl?
duoc tinh todn dua trén duong kinh ngoai rbl cta doan khe tring an khdop
ngoai 33, trong mdi doan trong s6 cac doan duogc tao bic an khép ngoai 4. Sau
do, vi duong kinh trong rb2 cua doan khe triing an khép ngoai 33 thu duoc
bang cach trir do day thanh tb tir duong kinh ngoai rbl cua doan khe tring an
khop ngoai 33, nén dién tich mat cat ngang cua doan khe triing an khop ngoai
33 ¢6 mdi quan hé ty 1& v6i binh phuong dé day thanh tb cua doan khe tring
an khop ngoai 33. Hon nita, tuong tur v6i dién tich mat cat ngang cua doan khe
triing dn khép ngoai 33, dién tich mit cit ngang cua doan khe tring an khép
trong 53 ciing ¢c6 mdi quan hé ty 1& voi binh phuong do day thanh tp cua doan

khe triing an khop trong 53 trong doan dugc tao bac an khép trong 6.

Trong co cdu néi 7 ding cho coc 6ng thép, nhu duoc thé hién trén
FIG.15A, trong doan dau an khép trong 5, vi ty 16 momen udn giam di tur 0,70
dén 0,50 trong khoang 1a ty 1& d6 day ban kinh tir 10,00 dén 200,00, nén duoc
gid dinh rang 70% dén 50% cua toan bd chu vi cua doan khe tring an khop
trong 53 la doan vat ngang c6 hiéu qua. Nguoc lai, trong doan dau an khép
ngoai 3, nhu dugc thé hién trén FIG.15B, ty 16 momen udn tré thanh khong doi
ma khong phu thudc vao ty 1€ do day ban kinh, va dugc gia dinh réng 70% cua
toan bd chu vi cua doan khe triing dn khép ngoai 33 1a doan vt ngang c6 hiéu

qua.

Bai vay, néu thiét ké duoc thuc hién dua trén su nut gdy cua doan khe
triing dn khép trong 53 nam trong khoang trong d6 ty 1¢& do day ban kinh tro
thanh 200,00, dién tich mat cit ngang ctia doan khe triing an khop ngoai 33 ¢o
thé dugc giam dén 71% (0,50/0,70=0,71). Do d6, vi dién tich mit cit ngang
cta doan khe triing an khép ngoai 33 ¢ mdi quan hé ty 1& véi binh phuong do
day thanh tb cua doan khe triing an khép ngoai 33, ngay ca néu do day thanh
tb cua doan khe triing an khép ngoai 33 giam t6i 0,84 lan d6 day thanh tp cua
doan khe trling an khép trong 53 (0,84220,71), c6 thé dam bao dién tich mat
cat ngang bang hodc 16n hon dién tich mat cit ngang cua doan khe trling an

khop trong 53. Nhu vay, gidi han chay quy udc bang nhau co thé duoc dam
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bao trong c4c doan khe triing an khop ngoai 33 va cac doan khe tring an khop
trong 53. Khi ty I¢ d6 day ban kinh la xép xi 50, néu thiét ké duoc thuc hién
dua trén su nut gdy cua doan khe tring an khdp trong 53, dién tich mat cat
ngang cla doan khe triing an khép ngoai 33 co thé duoc giam ti 97%
(0,68/0,70=0,97). Do d6, vi dién tich mit cit ngang cua doan khe tring an
khép ngoai 33 ¢ moi quan hé ty 1& v&i binh phuong dé day thanh tb cua doan
khe triing an khép ngoai 33, ngay ca néu do day thanh tb cia doan khe triing
an khép ngoai 33 giam t6i 0,94 1an d6 day thanh tp cta doan khe triing an
khop trong 53 (0,97°~0,94), c6 thé dam bao dién tich mat cat ngang bang hoac

16n hon dién tich mat cat ngang ctia doan khe triing an khép trong 53.

Theo cach nay, trong co cau ndi 7 ding cho coc 6ng thép theo phuong
an nay, trong mdi doan trong sé cac doan duoc tao bac an khép ngoai 4 va cac
doan duogc tao bac an khdp trong 6, do day thanh tb cua doan khe triing an
khop ngoai 33 1a nho hon so véi d§ day thanh tp ctua doan khe tring an khop
trong 53. Trong co ciu ndi 7 dung cho coc dng thép theo phuong an nay, do
day thanh cta doan khe triing an khép ngoai 33 gan nhét v6i coc dng thép thu
hai 2 1a nho hon so véi do day thanh clia doan khe triing an khop trong 53 gan
nhit véi coc ong thép thir nhit 1, va ty 1é thu duoc bang cach chia do day
thanh ctia doan khe triing dn khép ngoai 33 gan nhat v6i coc dng thép thir hai 2
cho do day thanh cua doan khe triing an khép trong 53 gan nhat v6i coc dng
thép thu nhat 1 1a béng hodac 16n hon 0,84. Do do6, trong co ciu ndi 7 dung cho
coc 6ng thép, so voi co cdu ndi 9 ding cho coc dng thép trong linh vuc k¥
thuat, thiét ké qua muc co thé tranh duoc béng cach giam dién tich mat cat
ngang cua doan dau an khép ngoai 3. Do d6, gidi han chay quy uoc cuc dai
dbi véi do nén, do cang, va dd udn ¢6 thé dat dugc vd1 luong thép duoc su
dung it hodc tuong tu vé trong luong va thé tich khéi. Két qua la, hi¢u qua cua
thao tac ndi cé thé duoc cai thién béng cach giam trong luong va thé tich khéi
cua toan bd mdi ndi, va co thé ngan dugc su tang chi phi vat li¢u cua toan bd

moi nol.

Ngoai ra, trong co cdu ndi 7 dung cho coc éng thép theo phuong an
nay, nhu duogc thé hién trén cac FIG. § va 9, ddi véi cac doan duoc tao bac an
khép ngoai 4 lién ké voi nhau theo hudng truc Y, d6 day thanh cua doan khe

triing dn khép ngoai 33 trong doan duoc tao bac an khdp ngoai 4 trén phia dau
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gbe B ¢6 cau tao 14 16n hon so véi do day thanh cua doan khe tring an khép
ngoai 33 trong doan duoc tao bac dn khép ngoai 4 trén phia dau trude A. Cung
véi diéu nay, dbi v6i cac doan duoc tao bac an khop trong 6 lién ké véi nhau
theo hudng truc Y, do day thanh cta doan khe tring an khép trong 53 trong
doan duoc tao bac an khop trong 6 trén phia dau géc B c6 ciu tao 1a 16n hon
so voi do day thanh cua doan khe triing an khép trong 53 trong doan duoc tao
béc an khop trong 6 trén phia dau trude A. Ngoai ra, cac chiéu cao nhd 1én He
clia cac bé mat nén 31b cua cac doan nhé 1én an khép ngoai 31 va cac bé mat
nén 51b cua céc doan nhd 1én an khép trong 51 ¢6 cdu tao la 16n hon so véi
cac chiéu cao nhd 1én Ht cta cac bé mat kéo cang 31a cua cac doan nho lén an
khép ngoai 31 va cac bé mat kéo cing 51a cia cac doan nhé 1én dn khép trong
51.

Hon ntra, trong doan dugc tao bac an khép ngoai thu nhét 41 va doan
dugc tao bac an khép trong tha nhét 61, cac chiéu cao nhé 1én He cua céc bé
mdt nén 31b cua cac doan nho 1én an khdp ngoai 31 va cac bé mat nén 51b cua
cac doan nho 1én an khép trong 51 1a 16n hon so véi cac chiéu cao nhé 1én cua
doan duoc tao bac an khop ngoai tha hai 42 dén doan duoc tao bac in khop
ngoai thir tu 44 va doan duoc tao bac an khdp trong thi hai 62 dén doan duoc
tao bac an khdp trong thir tu 64. Do d6, mdi doan trong s6 doan diu an khop
ngoai 3 va doan dau an khop trong 5 duoc dac trung ¢ chd giéi han chay quy

udc nén la 16n hon so véi gidi han chay quy ude kéo.

Nguoc lai, chang han, trong co céu néi 9 ding cho coc 6ng thép trong
linh vuc k§ thuat duoc bdc 10 trong Tai liéu sang ché 2, nhu duoc thé hién trén
FIG.11, ty Ié cua He so véi Ht tré nén Ht<0,5xHc, va He tré nén rat co y nghia
so véi Ht. Do dé, trong co cdu ndi 9 dung cho coc 6ng thép trong linh vuc ky
thuat, néu su tinh todn duoc thuc hién dua trén ty 1€ cua céac chiéu cao nhd 1én
Hc cua cac bé miat nén 31b so voi cac bé mat nén 5 1b, va céac chiéu cao nhd
l&n Ht ctia cac bé mat kéo cang 31a va cac bé mat kéo cang 51a, gidi han chay
quy udc nén vuot qué hai lan gi6i han chay quy udc kéo. Do dé, trong co ciu
n6i 9 dung cho coc 6ng thép trong linh vuc ky thuat, trong truong hgp ma gidi
han chdy quy udc kéo ciia toan bé mbi ndi duge lam dé bang hodc 16n hon gio1
han chay quy uéc kéo ctia coc dng thép, gidi han chdy quy udc nén cua toan

b moi ndi vuot qua hai lan coc ong thép. Vi gidi han chay quy udc kéo va
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gié1 han chdy quy udc nén la gidng nhau & cac coc ng thép thong thuong, nén
co cau ndi 9 dung cho coc éng thép trong linh vuc ky thut ¢6 nhuoc diém la

thiét ké qua muc ve gidi han chay quy udc nén.

Trong co ciu ndi 7 dung cho coc dng thép theo phuong an nay, nhu
duoc thé hién trén cac FIG. 8§ va 9, trong moi doan trong s6 cac doan duoc tao
bac an khép ngoai 4 va cac doan dugc tao bac dn khép trong 6, ty 1é cua céc
chiéu cao nhd 1én Ht cia cac bé mat kéo cang 31a so vdi cac bé mat kéo cang
Sla trong cac doan nhé lén an khép ngoai 31 va cac doan nho 1én an khép
trong 51 so véi cac chiéu cao nhé 1én He clia cac bé mit nén 31b va cac bé mat
nén 51b trong cac doan nhé lén an khép ngoai 31 va cdc doan nho 1én an khép
trong 51 nam trong khoang tir 0,5 dén 0,9. Trong trudng hop nay, trong co ciu
ndi 7 dung cho coc dng thép, cac chidu cao nho 1én Ht tré nén nhoé hon so véi
cac chiéu cao nhd 1én Hc, va mdi doan trong sb cac doan duoc tao bac an khop
ngoai 4 va cac doan dugc tao bac an khdp trong 6 duoc tao ra vé co ban 14 ¢6
hinh dang dugc lam thuén theo huéng truc Y tir phia dau truée A dén phia dau
gbc B theo hudng truc. Do do, trong co cau ndi 7 dung cho coc dng thép, cac
chiéu cao nhé 1én Ht ¢6 thé duoc giam dén khi gi6i han chay quy udc kéo cua
toan bé mdi ndi trd nén bang giéi han chay quy udc nén bang cach lam cho
cac chiéu cao nho 1én Ht 1a nho hon so véi céc chidu cao nhé 1én He. Do do, vi
¢6 thé ngan duoc thiét ké qua muc cua gidi han chay quy udc nén, so véi co
ciu ndi 9 dung cho coc 6ng thép trong linh vuc k¥ thuat, nén trong luong thép

cua toan bd mai nodi co thé duoc giam di.

O day, FIG.16 thé hién két qua vé su so sanh giita cac ty 18 do day méi
ndi cta co cu ndi 7 dung cho coc 6ng thép theo phuong 4n nay so véi co ciu
ndi 9 dung cho coc éng thép trong linh vuc k¥ thuét. Trén FIG.16, truc hoanh
biéu thi ty 1& (Ht/Hc) cua He va Ht, va truc tung biéu thi ty 1& do day mdi ndi
tai d6 gidi han chay quy ude kéo va gidi han chdy quy uéc nén bang voi gi6i
han chay quy udc kéo va gidi han chdy quy uéc nén ctia coc dng thép trong

linh vuc k¥ thuat cé thé dat duoc khi ty 1€ cua He so voi Ht dugc thay doi.

Trén FIG.16, trong trudong hop ma Ht=0,5xHc dugc thiét lap (twong
ing voi cac vi du 2, 9, va 16 trén Bang 3) va ty 16 d6 day méi ndi ¢ thoi diém

gioi han chay quy udc kéo va gidi han chay quy udc nén bang véi gidi han
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chay quy u6c kéo va giéi han chay quy udc nén cta coc dng thép trong linh
vue ky thuat duoc thiét 1ap 1a gia tri d6i chiéu, gid trj cua ty 1& do day mdi ndi
trén truc tung tro thanh 1. Di voi do day méi ndi, tong gid tri cua h (twong
ung voi D trén FIGS), d6 day thanh tp4 cta doan khe triing an khép trong 53
trong doan duoc tao bac an khép trong thu tu 64, do day thanh tb1 cua doan
khe triing an khop ngoai 33 trong doan duoc tao bac an khép ngoai thu nhét
41, va khe h¢ duoc dinh truéc CL duogc st dung.

Trén FIG.16, SKK400 va SKK490 duoc quy dinh trong JIS A 5525
duoc biéu thi 1 cac gid tri giéi han dudi déi véi cac tiéu chudn vat lieu théng
thuong cla coc ong thép, va SM570 duoc quy dinh trong JIS G 3106 duoc
biéu thi la gié tri gioi han trén ddi voi céc tiéu chudn vat liéu. Bang 3 thé hién
dir liéu s cua FIG.16.
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[Bang 3]
S6 | Hi/He ?n}:m) h (mm) 2)114111) E;lm) ng;m) Il)(i)i 1l1€ci)i o d
1 0,4 1600,0 | 7,7 54,0 17,4 0,9 1,17
2 0,5 1600,0 | 7,7 42,4 17,4 0,9 1,00
3 0,6 1600,0 | 7,7 34,7 17,4 0,9 0,89
SKK400 4 0,7 1600,0 | 7,7 31,4 19,4 0,9 0,87
5 0,8 1600,0 | 7,7 31,4 23,5 0,9 0,93
6 0,9 1600,0 | 7,7 31,4 26,7 0,9 0,97
7 1,0 1600,0 | 7,7 31,4 293 0,9 1,01
8 0,4 1600,0 | 9,8 69,1 23,1 0,9 1,17
9 0,5 1600,0 | 9,8 54,4 23,1 0,9 1,00
10 10,6 1600,0 | 9,8 44.6 23,1 0,9 0,89
SKK490 11 0,7 1600,0 |9,8 41,2 26,5 0,9 0,89
12 10,8 1600,0 | 9,8 41,2 31,7 0,9 0,95
13109 1600,0 | 9.8 41,2 35,8 0,9 0,99
14 | 1,0 1600,0 | 9,8 41,2 39,1 0,9 1,03
15 |04 1600,0 | 13,4 95,0 32,8 0,9 1,16
16 |0,5 1600,0 | 13,4 74,9 32,8 0,9 1,00
17 10,6 1600,0 | 13,4 61,5 32,8 0,9 0,89
SMS570 18 0,7 1600,0 | 13,4 57,7 38,4 0,9 0,91
19 10,8 1600,0 | 13,4 57,8 45,6 0,9 0,96
20 10,9 1600,0 | 13,4 57,8 51,1 0,9 1,01
21 1,0 1600,0 | 13,4 57,7 55,6 0,9 1,05

Trong co ciu ndi 7 dung cho coc 6ng thép, nhu duogc thé hién trén
FIG.16, trong SKK400, SKK490, hoic SM570, cu thé la trong khoang

0,5xHe<Ht<0,9xHc, ty 1¢ d6 day moi ndi trd nén nhd so véi co cau ndi 9 dung

cho coc éng thép trong linh vuc k¥ thuat. Do d6, da xac dinh duoc réng trong

lugng cua toan by moi ndi giam di. Hon nita, trong co cau ndi 7 dung cho coc

ong thép, néu thiét ké duoc thuc hién trong khoang 0,55xHc<Ht<0,8xHc, x4p

X1 5,0% cua ty 1€ do day moi noi c6 thé dugc giam so véi co cau ndi 9 dung

cho coc dng thép trong linh vuc ky thuat. Két qua 1a, xdp xi 3,5% dén 4,0%

trong lugng cua toan bd moi noi sau khi gia cong cé thé giam di.

Trong co cau ndi 7 dung cho coc dng thép, trong SKK400 hoac
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SKK490, néu thiét ké duoc thuc hién trong khoang 1a 0,6x He<Ht<0,8xHc, xap
xi 10% cuia ty 16 do day mdi ndi c6 thé giam di. Cung vé6i diéu nay, trong
SM570, néu thiét ké duoc thuc hién trong khodng 1a 0,6x He<Ht<0,7xHec, xp

xi 10% cua ty 1¢ do day mbi ndi c6 thé giam di.

Do d6, trong co cau ndi 7 dung cho coc 6ng thép, thiét ké qué mtc vé
gidi han chay quy uéc nén co thé tranh duoc bang cach lam cho ty 1& cua chiéu
cao nho 1én Ht so v6i chidu cao nhd 1én He ndm trong khoang tir 0,5 dén 0,9
va giam chiéu cao nhé 1én He. Do dé, so v&i co ciu ndi 9 dung cho coc éng
thép trong linh vuc k¥ thuét, gidi han chay quy uéc cuc dai ddi véi do nén, do
cing, va do udn co thé dat dugc bang luong thép str dung nho hoac tuong tu vé
trong lugng va thé tich khéi. Két qua la, hiéu qua ctia thao tac ndi c6 thé duoc
cai thién bﬁng cach giam trong luong va thé tich khdi cua toan bo mbi ndi, va

¢c6 thé ngan dugc viéc tang chi phi vat liéu cua toan bé moi noi.

Trong co cau ndi 7 ding cho coc ng thép theo phuong an nay, trong
mdi doan trong sb cac doan nhd lén an khép ngoai 31, ty 1& thu duoc bang
cach chia chiéu cao nhé 1én Ht cta doan nho 1én an khép ngoai khac 31 ké tiép
doan nhd 1én an khép ngoai 31 tuong dbi sat véi coc 6ng thép tha hai 2 cho
chiéu cao nhé 1én He cua doan nhé 1én an khép ngoai 31 twong ddi sat véi coc
ng thép thu hai 2 ndm trong khoang tr 0,5 dén 0,9. Trong mdi doan trong s6
cac doan nhé 1én an khop trong 51, ty 1¢ thu duoc bang cach chia chiéu cao
nhé 1én Ht cua doan nhd 1én an khop trong khac 51 ké tiép doan nhé 1én an
khép trong 51 twong dbi sat véi coc 6ng thép thtr nhét 1 cho chidu cao nho 1én
Hc cua doan nhd 1én an khép trong 51 tuong déi sat véi coc 6ng thép thir nhét

1 nam trong khoang tr 0,5 dén 0,9.

Nhu duoc thé hién trén FIG.17, khe h¢ duoc dinh truée CL thuong cé
mat theo huéng xuyén tim ma la hudng truc giao véi truc trung tdm X. Do do,
khi xem xét khe ho CL nay, uvu tién la moi quan hé dugc mo ta ¢ trén (0,5xHc’
<Ht’ <0,9xHc’) duoc thiét lap ngay ca trong moi quan hé gitra cdc chiéu cao
nhd lén hi¢u qud He’ (=He-1,5xCL) va Ht’ (=Ht-1,5xCL).

Ngoai ra, dé chong tach roi gitta cac doan nhd 1én an khdp ngoai 31 va
cac doan nho lén an khop trong 51 khi luc kéo cing hodc luc udn tic dong,

mong mudn thiét 1ap gia tri gi6i han dudi dbi v6i chidu cao nho 1én Ht. O day,
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thu nghiém udn duoc thuc hién trong ba truong hop trong d6 Ht duogc thay doi
thanh 2,4 mm, 3,3 mm, va 4,2 mm trong khi dudng kinh ngoai Dp ctia coc éng
thép 1a 800,0 mm. Nhu duoc thé hién trén FIG.18, khi Ht=2,4 mm, gidi han
chay quy udc cuc dai duoc xac dinh do su tach roi gitta cac doan nho 1én an
khép ngoai 31 va cac doan nhd 1én an khép trong 51. Nguoc lai, khi Ht=3,3
mm hodc 16n hon, giéi han chay quy udc cuc dai duoc x4c dinh do chiu su nut
gdy cua cac doan nho Ién dn khép ngoai 31 hoac cac doan nho 1én an khop
trong 51. Do d¢, trong trudong hop hudng vao cac tinh hudng nut gy 6n dinh
1a chiu nut gdy cang nhiéu cang tot, thay cho su tach roi gitta cdc doan nho 1én
an khép ngoai 31 va cac doan nhé 1én dn khop trong 51, mong muén thiét lap
Ht=Dp/250 1a gia tri gidi han duéi ddi voi chiéu cao nhé 1én Ht.

Trong co cau ndi 7 dung cho coc dng thép theo phuong 4n, méi ndi c6
thé duoc giam vé trong luong trong khi d6 bén mong mudn dugc dam bao
bang cach lam cho do day thanh cua doan khe tring an khép ngoai 33 duoc
dinh vi xa nhat so v6i phia dau trudce dn khép ngoai la nho hon so véi do day
thanh cua doan khe triing an khép trong 53 duogc dinh vi xa nhét so véi phia
dau trudc an khop trong, va diéu chinh ty 1& cua cac do day thanh. Do d6, mdi
n6i dang cho coc dng thép co thé duogc gidam vé trong luong, dé kha nang van

hanh duoc cai thién.
<Phuong an tht hai>

Phuong an thu hai cua sang ché s& duoc mé ta dudi day. Phuong an
thu hai vé co ban tuong Gmg vdi vi du cai bién ctua phuong an thr nhat va sé&
dugc mo ta su dung cung cac ky hiéu chi dan la cic ky hiéu chi dan duoc su

dung trong phuong an thir nhét, va su minh hoa s€ dugc bo qua.

Tuc 13, phuong 4n nay vé co ban ¢6 ciu tao tuong tu voi cdu tao cua
phuong an thir nhat. Tuy nhién, ty 1& thu duoc bang céch chia do day thanh cua
doan khe triing an khép ngoai 33 gan nhit véi coc 6ng thép thu hai 2 cho do
day thanh cua doan khe triing n khép trong 53 gén nhét véi coc 6ng thép thu
nhat 1 nam trong khoang tir 0,84 dén 0,94.

FIG.19 thé hién d6 thi trong d6 truc hoanh biéu thi ty 1& d6 day ban
kinh (Dp/tbl) ctia duong kinh ngoai Dp cua coc dng thép trong linh vuc ky
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thudt va d¢ day thanh tb1 cta doan khe triing an khép ngoai 33 trong doan
duoc tao bac an khép ngoai thu nhét 41, va truc tung biéu thi ty 1€ do day
thanh (tb1/tp1) cta do day thanh tpl cua doan khe triing dn khép trong 53
trong doan dugc tao bac dn khép trong thir nhat 61 so véi do day thanh tb1 cua
doan khe triing an khdp ngoai 33 trong doan duoc tao bac an khép ngoai tha
nhit 41. Theo hinh V€, trong truong hop ma vat liéu cua 6ng thép la vat liéu
SM570, hodc d§ day thanh cua 6ng thép 1a day, do day thanh cua doan khe
tring an khép ngoai la khoang day (khoang trong d6 D/tpl 1a bang hodc nho
hon so voi 50). Do do, ty 1& d6 day thanh cua cac doan khe triing an khép
trong 53 so véi cac doan khe triing &n khép ngoai 33 tré nén bang hoic lon
hon 0,94 ¢6 su chénh léch it so voi cau tric trong linh vuc ky thuat. Vi trong
luong c6 thé duoc wu tién giam trong khoang la ty 1€ do day ban kinh tur 50
dén 150, wu tién la ty 1¢ d6 day thanh ndm trong khoang tir 0,84 dén 0,94. Lién
quan dén ty 18 do day thanh cta cac doan khe triing an khdp ngoai 33 so véi
cac doan khe triing dn khép trong 53, méi quan hé tuyén tinh duoc thiét lap
gitra ty 1¢ d¢ day thanh va ty 1€ do day ban kinh, nhu duoc biéu thi trong Biéu
thie 1 dudi day.

(tb1/tp1)=0,99-0,001x(Dp/tb1) ... (Biéu thuc 1)

Trong co cau ndi 7 dung cho coc dng thép theo phuong 4n nay, c6 thé
giam thém do day thanh cta doan dau an khép ngoai 3 ma anh hudéng dén
trong luong cua mbi nbi hon so véi doan dau in khép trong 5, bang cach lam
cho ty 1é cua cac do day thanh 1a ndm trong khoang dugc mo ta ¢ trén, va cé
thé giam thém trong luong cua toan bé médi ndi. Do do6, mbi nbi dung cho coc

bng thép c6 thé duoc gidm thém vé trong lugng.
<Phuong an thtr ba>

Phuong an thr ba ctia sang ché s& duoc mo ta duéi day. Phuong an tha
ba v€ co ban tuong g véi vi du cai bién khac cua phuong 4n tht nhét va sé
duoc mo td st dung cung cac ky hiéu chi dan 1a cac ky hiéu chi dan duoc su

dung trong phuong an thir nhat, va su minh hoa s& dugc bo qua.

Tc 14, phuong 4n nay vé co ban ¢6 cau tao twong tu voi cau tao cua

phuong 4n thtt nhat. Tuy nhién, trong mdi doan trong sé cac doan nhé 1én an
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khop ngoai 31, ty 1¢ thu dugc bang cach chia chiéu cao nhd lén cia doan nho
[én an khép ngoai khac 31 ké tiép doan nhd 1én an khép ngoai 31 tuong doi sat
v6i coc Ong thép tht hai 2 cho chidu cao nhd lén cta doan nho Ién an khop
ngoai 31 tuwong dbi sat v4i coc dng thép thir hai 2 nam trong khoang tir 0,6 dén
0,8. Trong mdi doan trong s6 cac doan nhd 1én #n khép trong 51, ty 1€ thu
duogc bang cach chia chidu cao nhé 1én cia doan nhd 1én an khép trong khac
51 ké tiép doan nhé 1én an khép trong 51 twong dbi sat véi coc dng thép thu
nhat 1 cho chiéu cao nhd Ién cua doan nhé 1én an khép trong 51 tuong doi sat

v6i coc ong thép thir nhat 1 nim trong khoang tir 0,6 dén 0,8.

Trong co cau ndi dung cho coc 6ng thép theo phuong an nay, c¢6 thé
dam bdo phu hop d6 bén theo hudéng song song v6i duong truc L bang cach
lam cho ty 1é ctia chiéu cao nhé 1én cua doan nhod 1én trén phia dau gbc so véi
chiéu cao nhé 1én cua doan nhd lén trén phia dau trudc nam trong khoang
dugc mo ta & trén. Do d6, mbi ndi ding cho coc éng thép ¢ thé duoc giam vé

trong luong trong khi do bén ctia mdi ndi dung cho coc 6ng thé duoc duy tri.
g g g g g inep y

O trén, moi phuong an trong s cdac phuong 4n cua sang ché da duoc
mo ta chi tiét. Moi phuong 4n trong s6 cic phuong 4n duge mé ta & trén chi la
vi du cu thé dé thuc hién sang che. Nhu vay, pham vi k§ thuét cua sang ché

khong duoc hiéu theo cach bi gi6i han.

Chang han, trong co cau ndi 7 dung cho coc ong thép theo mdi phuong
an trong s6 cac phuong an, doan dau an khép ngoai 3 hodc doan dau an khép
trong 5 ¢ thé duoc b tri trén chinh coc 6ng thép tha nhét 1 hoac phan dau
ctia coc 6ng thép thu hai 2 bang céch cit céac phan dau cta coc dng thép thu
nhat 1 va coc dng thép tht hai 2. Ngoai ra, doan dau an khdp trong 5 ¢6 thé
dugc bé tri trén coc dng thép thu nhat 1, va doan dau an khép ngoai 3 ¢ thé

dugc bo tri trén coc dng thép thu hai 2.
Kha nang tng dung trong cong nghiép

Trong co cau nodi dung cho coc ong thép theo sang ché, moi nodi ¢b thé
duogc giam veé trong luong trong khi d6 bén mong muon duoc dam bao. Do do,
moi noi dung cho coc ong thép co thé dugce giam vé trong luong, va cé thé tao

ra coc ong thép c¢6 kha ndng van hanh duoc cai thién. Nhu vy, sdng ché co6
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kha ndng 4p dung cong nghiép cao.

Mo ta van tat cac ky hi¢éu chi dan

1

51

51a

51b

52

coc 6ng thép thu nhét

coc 6ng thép thu hai

doan dau an khop ngoai

doan nho 1én an khop ngoai

bé mit kéo cing

bé mat nén

doan ranh an khép ngoai

doan khe triing an khép ngoai

doan ndi dai an khép ngoai

doan dugc tao bac an khdp ngoai

doan duogc tao bac an khop ngoai thr nhét
doan dugc tao bac an khop ngoai thir hai
doan duogc tao bac dn khdp ngoai thir ba
doan dugc tao bac an khdp ngoai thu tu
doan dau an khép trong

doan nho 1én an khop trong

bé mit kéo cing

bé mit nén

doan ranh an khop trong
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doan khe trling an khép trong

doan néi dai an khép trong

doan duoc tao bac an khép trong

doan dugc tao bac an khdp trong thi nhét
doan duogc tao bac an khdp trong tha hai
doan duogc tao bac an khdp trong thir ba
doan duogc tao bac an khdp trong tha tu
co cau ndi ding cho coc 6ng thép

phia dau trudc

phia dau gbc

dudng truc

hudng chu vi

hudng truc giao vdi truc trung tim

hudng truc
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YEU CAU BAO HO

1. Co céu ndi dung cho coc 6ng thép, trong dé coc dng thép thir nhat c6 doan
dau an khép ngoai va coc éng thép thir hai c6 doan dau an khop trong duoc ndi
v6i nhau & trang thai ma doan dau an khép ngoai va doan dau an khép trong
c¢6 chung ciing dudng truc, co ciu ndi nay bao gdm, trong trudng hop duoc

nhin trén mat cat doc theo duong truc:

cac doan dugc tao bac an khdp ngoai ma duoc bo tri & nhiéu vi tri doc
theo duong truc ¢ phia trong cua doan dau an khép ngoai sao cho cac dudong

kinh tang 1én theo cac bac vé phia coc dng thép thir hai,

trong d6 moi doan trong sO cac doan duoc tao bac an khdép ngoai co
doan nho lén an khép ngoai twong doi sat vai coc ong thép thir hai va doan khe

tring an khop ngoai lién ké véi doan nhé 1én an khép ngoai; va

cac doan duogc tao bac an khdp trong ma duogc bd tri & nhiéu vi tri doc
theo duong truc ¢ phia ngoai cua doan dau an khép trong sao cho cac duong

kinh giam theo céc bac vé phia coc dng thép thi nhat,

trong d6 mdi doan trong sb cac doan duoc tao bic an khop
trong ¢6 doan nho 1én an khép trong tuong ddi sat voi coc dng thép thir nhét va

doan khe triing an khép trong lién ké véi doan nhd 1én an khop trong,

trong d6 mo1 doan trong s6 cac doan nho lén an khop trong
duoc khoa lién dong véi moi doan trong so cac doan nhd 1én an khép ngoai &
trang thai ma doan dau an khop trong duoc luon vao doan dau an khép ngoai

va duge quay tuong dbi quanh dudng truc,

trong d6 trong mdi doan trong sé cac doan nhé 1én an khop
ngoai, ty 1€ thu duoc béng cach chia chiéu cao nhé 1én cua doan nhd lén in
khép ngoai ké tiép doan nhé 1én an khép ngoai tuong dbi sat véi coc dng thép
thir hai cho chiéu cao nhé 1én cta doan nhé lén an khép ngoai tuong doi sat

v6i coc Ong thép thi hai 1a nim trong khoang tir 0,5 dén 0,9,

trong dé trong moéi doan trong s6 cac doan nhd 1én an khop

trong, ty 1€ thu duogc béng cach chia chiéu cao nhé 1én cua doan nhd 1én an
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khép trong ké tiép doan nhd 1én an khop trong tuong dbi sat véi coc 6ng thép
thi nhét cho chiéu cao nhé 1én cta doan nhod 1én n khép trong tuong dbi sat

vA1 coc 6ng thép tha nhét nAim trong khoang tur 0,5 dén 0,9, va

trong d6 do day thanh cta doan khe triing an khép ngoai gin
nhit véi coc 6ng thép th hai [a nho hon so vdi d§ day thanh cua doan khe
triing an khop trong gan nhat véi coc dng thép thir nhat, va ty 1é thu duoc bang
cach chia do day thanh ctia doan khe triing an khép ngoai gan nhat véi coc éng
thép thir hai cho do day thanh ctia doan khe triing an khép trong gan nhit voi
coc ong thép thir nhét 1a biang hodc 16n hon 0,84.

2. Co cau ndi dung cho coc dng thép theo diém 1,

trong dé ty 1é thu duoc bang cach chia d6 day thanh cua doan khe tring
an khop ngoai gan nhat v6i coc éng thép thir hai cho do day thanh cua doan
khe triing dn khép trong gin nhit véi coc ong thép thi nhét 1a ndm trong
khoang tir 0,84 dén 0,94.

3. Co ciu ndi dung cho coc 6ng thép theo diém 1 hoac 2,

trong dé trong mdi doan trong sb cac doan nhé 1én an khop ngoai, ty 1€
thu dugc bang cach chia chiéu cao nhé 1én cua doan nhd 1én 3n khdp ngoai ké
tiép doan nhod 1én an khép ngoai twong ddi sat véi coc 6ng thép thtr hai cho
chiéu cao nhé 1én cua doan nhd 1én an khép ngoai tuong dbi sat véi coc dng

thép th hai la nam trong khoang tir 0,6 dén 0,8, va

trong d6 trong mdi doan trong sé cac doan nhé 1én an khop trong, ty 1€
thu duoc bang cach chia chiéu cao nhé 1én cua doan nho 1én dn khop trong ké
tiép doan nhé 1én an khép trong tuong d6i sat voi coc dng thép thu nhit cho
chiéu cao nhé 1én cua doan nhd 1én an khép trong tuong ddi sat véi coc dng

thép thu nhat nam trong khoang tir 0,6 dén 0,8.
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