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(57) Séang ché dé cap dén phuong phap ma hoa video, phuong phap va thiét bi giai ma
video. Phuong phap mi hoa video nay duoc thyc hién boi it nhat mot bo xir Iy bao gdm
cac budc: thu duge khéi tham chiéu thir nhét cua khung tham chiéu thir nhat va khéi tham
chiéu thir hai ctia khung tham chiéu thtr hai cho khéi hién thoi bang cach tim kiém chuyén
dong trong hang doi anh tham chiéu; thu dugc khdi du doan cta khéi hién thdi bang cach
sir dung khdi tham chiéu thtr nhéat va khoi tham chiéu thir hai; thu duogc chi s6 khung tham
chiéu thir nhit dwa vao vi tri ctia khung tham chiéu thir nhit trong hang doi anh tham chiéu,
thu dugc chi s6 khung tham chiéu thir hai dua vao vi tri cia khung tham chiéu thu hai
trong hang dgi anh tham chiéu, thu duoc vecto chuyén dong tha nhét dyua vao vi tri cua
khéi tham chiéu tht nhat va thu duoc vecto chuyén dong thr hai dua vao vi tri cua khéi
tham chiéu thir hai; chi ma hoa chi s6 khung tham chiéu thir nhét va vecto chuyén dong thu
nhat trong s6 chi s6 khung tham chiéu thi nhat, chi sé khung tham chiéu thir hai, vecto
chuyén dong thir nhat, va vecto chuyén dong thtr hai; va tao ra dong bit bao gém chi sb
khung tham chiéu thir nhit dwgc ma hoa va vecto chuyén dong thir nhit dwgc ma hoa.
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Linh vue ky thuét dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén céac linh vuc ma héa/giai ma anh video va truyén thong
da phuong tién, va cu thé hon 14 phuong phap va thiét bi ma héa/giai ma da gia

thiét chuyén tiép.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

K¥ thu4t mé héa video va anh 13 nén téng va diém méu chdt dé mé rong céc
tng dung thong tin da phuong tién quan trong -- video va anh k¥ thuat sb. Theo
khung ma héa video lai dya vao khéi hién thoi, viéc ma héa video thudng bao gdm
bdn phe‘in sau: m3 hoa du doén, bién ddi va luong tir héa, ma hoda entropy, va loc
lap. M4 héa du doén bao gdm du doan ndi khung va du doan lién khung. Trong
mot khung anh, céc diém anh 1ién ké c6 céc gia tri twong tu. Do d6, diém anh hién
thoi ¢6 thé duoe du doan theo céc diém anh 1ién ké theo khong gian. Pdi vé6i chudi
video, cac anh cta cac khung lién ké c6 tuong quan rat 16n véi nhau trong mién
thoi gian, tao ra co sé cho k¥ thuat du doén lién khung theo ly thuyét. Hién tai, cac
chuidn mi héa video hién co bao gém MPEG-1/2/4, H.261/H.263, H.264/AVC,
AVS-1/2 va H265/HEVC. K§ thuat du doan lién khung dua vao khdi ciing duoc

cai tién theo su phat trién cia ma héa video.

K¥ thuat du doan lién khung dwa vao khéi dugc phat trién chu yéu theo hai
khia canh: (1) sy chinh xé4c cta du doan diém anh ngéy cang cao, tir du doén toan
bo diém anh dén du doén 1/2 diém anh, hodc tir du doan 1/4 diém anh dén du doan

1/8 diém anh. (2) v6i sb luong khéi tham chiéu don huéng thay doi tir 1 dén 2, sb
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luong khdi tham chiéu tang 1én. Trude H.264/HEVC va AVS 2.0, véi mbi khéi, ¢6
duy nhat mot khéi tham chiéu trude. Céc diém anh ctia khdi hién thoi duge du doén
theo khéi tham chiéu truéc nay, va thong tin vi tri (chi sd khung tham chiéu va
vecto chuyén dong (Motion Vector, MV)) ctia khdi tham chiéu va khéi tham chiéu
trude dugc ma hoa thanh dong bit. Khdi anh nay duoc goi 1a khdi anh dwgc ma héa
don gia thiét chuyén tiép. Theo H.264/HEVC va AVS2, k¥ thuat du doan da tham
chibu trude duge dua vao. Voi mdi khdi, ¢6 hai khéi tham chiéu trude. Sau khi du
doén c6 trong s6 ddi véi cac diém anh cia khéi hién thoi dua vao hai khdi tham
chiéu trude nay, thong tin vi tri (hai chi s6 khung tham chiéu va hai MV) ciia cac
khéi tham chiéu dugc ma héa thanh dong bit. Khdi anh nay c¢6 hai khéi tham chiéu

dugc goi 1a khéi anh dwoc mé héa da gia thiét chuyén tiép.

Khéi anh dwge ma hoa da gia thiét c6 hai khdi anh tham chiéu. Gia sir rang
khdi anh hién thoi duoc ma hoa 13 A va céc khdi anh tham chiéu twong tng clia né
12 B va C. Thu tuc ma hoa du doan khéi anh A c6 thé nhu sau: tng c6 trong sé cia
cac khdi tham chiéu B va C dugc tinh dé thu duoc khdi anh du doan P va ma héa
du doén dugc thuc hién dbi véi A dua vao P. Tong c6 trong s6 c6 thé duoc mo ta

bdi cOng thirc sau:

P=a><C+(1—a)xB, (1)

trong d6 0<o<l1, a cé thé 1a gia tri ¢ dinh (vi dy, 0=0,5) dugc xac dinh bdi
bd ma hoa/bd giai ma hoac chudn ma héa video, hodc gié tri nim trong dong bit,
hoic gié tri dugc suy ra tir mdi twong quan gitta cac khung tham chiéu ma céc khdi
anh A, B va C duoc dinh vi. Coéng thirc trén chi md td mot vi du. Tuy nhién, cong
thirc nay khong bi gidi han & d6. Theo HEVC, d6i v6i khéi anh dugc ma héa da gia
thiét, khong c6 mdi twong quan truc tiép giita hai chi sd khung tham chiéu tuong

Ung v6i nd. Hai chi s6 khung tham chiéu nay cé thé giong hodc khéac nhau.
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Cfling khong ¢6 mdi twong quan truc tiép gitta hai MV tuong Gng véi né. Hai
MV nay cé thé gidng hoic khac nhau. B ma héa can ghi hai chi sé khung tham
chiéu va hai MV vao dong bit. Theo AVS 2, ché d6 ma hoa cta khdi anh duoc ma
héa da gia thiét chuyén tiép duoc goi 1a ché do gia thiét dinh hudng (Directional
Multiple Hypothesis, DMH). Hai chi s6 khung tham chiéu & ché d6 nay gidng nhau
va su chénh 1éch gitta hai MV nho hon ngudng. Do d6, & ché do nay, thong tin can
duoc ghi vao dong bit bao gém: mot chi s6 khung tham chiéu, m6t MV va su chénh
l1éch gilta hai MV. Pé hd tro cho viéc md ta, chi sb khung tham chiéu va MV cua

khdi anh goi 1a thong tin chuyén dong ctia khdi anh.

Dé cai thién thém hiéu qua ctia ma héa du doan da gia thiét, dic diém cua
khéi anh duoc ma hoa da gia thiét duoc phan tich. Theo ma héa du doan da gia
thiét, thiy duoc ring méi twong quan giita céc chi s§ clia hai khung tham chiéu ma
hai khdi tham chiéu dugc dinh vi va hai MV hoan toan khong lién quan, vi vay
thong tin chuyén dong ctia khdi anh hién thoi thuong duge két hop nhidu véi thong
tin chuyén dong cua cac khéi anh lién k&. LAy MV 1a vi du, MV cta khéi anh hién
thoi ¢6 lién quan chat chd dén MV cua khdi anh lién ké theo khong gian/thdi gian.
Trong céc trudng hop cu thé, MV ctia khéi anh hién thoi c6 thé duoc thu truc tiép
tir MV ctia khi 1ién k& va do d6 MV ctia khéi hién thoi khong can thiét phai duoc
truyén trong dong bit. Hién tai, c6 mot s6 phuong phap thu MV, vi du, thu MV dya
vao trung binh, AMVP, két hop, thu MV theo chiéu dai mép, v.v, néi chung duoc

goi 1a phuwong phap thu vecto chuyén dong.

Céc khdi lidn k& theo thoi gian va khong gian cia khéi hién thoi duge thé
hién trén Fig.1A va Fig.1B. C6 5 loai khdi lién ké theo khong gian, nhu dugc thé
hién trén Fig.1A. Khéi lién k& theo thoi gian 14 khéi & trong khung duge ma héa

trudc va cung vi tri voi khdi hién thoi, nhw duge thé hién trén Fig.1B.
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MV cua khéi hién thoi duge thu tir MV cta khéi lién k& cling ¢ thé dugc
thu dwa vao mdi tuong quan gitta cac chi sd khung tham chiéu, duoc goi 1a phuong

phép thu MV theo ty 1€.

Quy téc thu ctia phwong phap MV theo ty 1¢ bao gdm: d6i v&i khéi hién thoi
A, vecto chuyén dong tuong ng véi khéi tham chiéu B trong khung tham chiéu F1
¢6 chi s6 RF1 1a MV1. Do d6, cho khung tham chiéu F2 c6 chi s6 RF2, vecto
chuyén dong MV2 cia khéi A twong ting v6i khdi tham chiéu C trong khung tham

chiéu F2 c6 thé dugc thu theo cong thic:

MV, :%XMV1

! ; 2)
trong d6 d1 1a khoang céach giita khung tham chiéu F1 va khung hién thoi, d2
1a khoang cach gifta khung tham chiéu F2 va khung hién thoi. Can luu y ring,
vecto chuyén dong MV c6 hai thanh phan: thanh phdn x MVx va thanh phan y
MVy. Thuong 13, MV={MVx , MVy}. Do d6, néu cong thtrc (2) dugc sir dung dé

thu MV, thi hai thanh phén nay dugc thu mot cach doc lap.

Sau khi ¥ tuéng ma héa da gia thiét dugc dua ra, khéi anh duge ma héa da
gia thiét cn hai khdi tham chiéu. P4i v6i bo ma héa, hai chi s6 khung tham chiéu
va hai vecto chuyén dong tuong tng cin dugc tim thy trong quy trinh tim kiém
chuyén dong. Viée tim kiém toan b c6 thé dugc st dung trong quy trinh tim kiém
nay, nghia la, mdi vi trf cia mdi khung trong hang doi tham chiéu dugc tim kiém.
Hoic, thuat toan tim kiém nhanh c6 thé duoc st dung. C6 thé ¢ cac phuong phap
tim kiém nhanh khac nhau. Vi du, chi ¢6 mdi vi tri trong 1 hodc 2 khung tham
chiéu dinh trude duge tim kiém. Hodc, viéc tim kiém trong khung dugc don gian
héa, nhung mdi khung phai duoc tim kiém. Hodc, ca viéc tim kiém trong khung va
viée tim kiém trong sé céc khung dugc don gian héa. Déi voi bd giai ma, néu tat ca

thong tin chuyén dong (2 chi sé khung tham chiéu va 2 vecto chuyén dong) dugc

-5



31440

truyén trong dong bit, thi bo giai ma can thu duoc thong tin chuyén dong tir dong

bit truc tiép.
Ban chét ki thuit clia sang ché
Vén d& k¥ thuat

Sang ché dé xuét phuong phap ma héa/gidi ma hiu qué, st dung mdi twong
quan trong thong tin chuyén dong ctia khdi anh va mdi tvong quan giita théng tin

chuyén dong cua khéi anh hién thoi va thong tin chuyén dong ctia khéi anh lién ké.
Giai phap k¥ thuat

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuét phuong phap ma hoéa da gia thiét

chuyén tiép, phuong phép nay bao gdbm céc bude:

(1) dbi v6i khéi anh A, thu duoc khéi anh tham chiéu B va khdi anh tham
chiéu C bing cach thyc hién tim kiém chuyén dong trong hang doi tham chiéu, va
thu duoc khéi anh du doan P cua khdi anh A sir dung tdng c6 trong s6 cua cac khdi

&nh tham chiéu B va C;

(2) thu dugc khung tham chiéu Fb ma khéi anh tham chiéu B duoc dinh vi
va vecto chuyén dong MVb dua vao vi tri cua khéi anh tham chiéu B, thu duoc
khung tham chiéu Fc ma khéi anh tham chiéu C dugc dinh vi va vecto chuyén dong
MVe dua vao vi tri ctia khéi anh tham chiéu C, thu duoc chi sé khung tham chiéu
RFb dua vao vi tri cia khung tham chiéu Fb trong hang doi tham chiéu, va thu
duoc chi sb khung tham chiéu RFc dua vao vi tri ctia khung tham chiéu Fc trong

hang doi tham chiéu;

(3) ghi thong tin cta ché d6 ma héa duoc chon bdi bd ma héa vao dong bit;

va
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(4) ma hoa mot s6 trong s& RFb, RFc, MVb va MVc thanh dong bit dya vao

ché d6 ma hoa dugc chon.

Ngoai ra, ché do ma hda 12 mot trong sO che do 1, ché do 2, che do 3 va ché

d6 4,

(1) khi ché d6 ma héa 13 ché d6 1, thi RFb, MVb va MVc dugc ma héa thanh

dong bit, RFc khong dugc ma hoéa thanh dong bit,

(2) khi ché d6 ma hoa 1a ché d6 2, thi MVb va MVc¢ duoc ma héa thanh dong
bit, RFb va RFc khéng dugc ma hoéa thanh dong bit,

(3) khi ché d6 ma héa 1a ché d6 3, thi RFb, RFc va MVb dugc ma héa thanh

dong bit, MVc¢ khong dugc ma hoa thanh dong bit, va

(4) khi ché d6 m3 hoa 13 ché d6 4, thi RFb va MVb dugc ma héa thanh dong

bit, RFc va MV ¢ khong dugc méa héa thanh dong bit.

Ngoai ra, khi ché d6 ma héa 1a ché d§ 1, thi MVb={MVb_x,MVb_y} va
MVc={MVc x,MVc y} thoa man IMVb_x - MVc_x|>hx va
IMVb_y - MVc_y|>hy, hx va hy 1a cac gia tri dugc xac dinh bdi bd ma hda hodc

chuin ma hoa video, va RFb va RFc thda min RFb=RFc.
Ngoai ra, khi ché 6 ma hoa 1a ché do 3, thi RFb va RFc khéc nhau.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuat phuong phép giai ma da gia thiét

chuyén tiép cho khdi anh, phuong phép nay bao gdm céc budc:
(1) giai ma thong tin ché do tir dong bit;

(2) giai mé, dya vao thong tin ché do, mot sd trong sb RFb, RFc, MVb va

MVc¢ tir dong bit,
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trong d6 REb 14 chi s6 ctia khung tham chiéu Fb ma khdi anh tham chiéu B
duoc dinh vi trong hang doi tham chiéu, RFc 13 chi s6 ciia khung tham chiéu Fc ma
khéi anh tham chiéu C dugc dinh vi trong hang doi tham chiéu, MVDb 14 vecto
chuyén dong ciia khdi anh A lién quan dén khdi anh tham chiéu B, va MV 1 vecto

chuyén dong cua khdi anh A lién quan dén khéi anh tham chiéu C;

(3) thu théng tin con lai trong sé RFb, RFc, MVb va MVc ma khéng dugce
giai ma tir dong bit bing cach st dung bude bét ky trong sd cac budc (a), (b) va (c);

va

(a) dua vao thong tin chuyén dong ctia mét hozc nhidu khéi lién ké cua khéi
anh A, thu thong tin con lai trong s6 RFb, RFc, MVb va MVc ma khong duoc giai

ma tir dong bit;

(b) dwa vao mdt sb trong s6 RFb, RFe, MVb va MVc duge giai ma tir dong
bit, thu thong tin con lai trong s RFb, RFc, MVb va MVc ma khéng duge giai ma

tir dong bit; va

(¢) xac dinh thong tin con lai trong s6 RFb, RFc, MVb va MVc ma khong

dugc giai ma tir dong bit 1a gid tri dinh trude; va

(4) dua vao céc chi s6 khung tham chiéu RFb, RFc va céc vecto chuyén
dong MVb, MV, truy xuat khdi anh tham chiéu B tir khung tham chiéu Fb, truy
xuét khdi anh tham chiéu C tir khung tham chiéu Fc, va thu duoc khdi anh du doan
P ctia khdi anh A bing céach sir dung céc khdi anh tham chiéu duoc truy xuit B va

C.

Ngoai ra, théng tin ché do biéu thi mot trong s6 ché do 1, ché d¢ 2, ché do 3

va ché do 4,
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(1) khi thong tin ché d6 biéu thi ché do 1, thi RFb, MVb. Va MVb thu dugc

tir dong bit, va RFc dugc thu dua vao mét trong s6 (1-a), (1-b), (1-c),
(1-a) RFc = RFbD,

(1-b) chi s6 khung tham chiéu twong ting v&i khung dugc dinh vi trong hang
doi tham chiéu va trudc khung hién thoi trong d6 khéi anh A duogc dinh vi theo thir

tu hién thi va gi“m khung hién thoi nhét duogc gan cho RFc, va

(1-¢) chi s khung tham chiéu ctia khéi lién ké ctia khéi anh A dwoc gan cho

RFc,

(2) khi thong tin ché @6 biéu thi ché d6 2, thi MVb va MVc thu duoc tir dong

bit, va RFb va RFc¢ duoc thu dua vao mdt trong s6 (2-a) va (2-b),

(2-a) hai khung trong hang doi tham chiéu va truéc khung hién thoi ma khéi
anh A duoc dinh vi va gf?m khung hién thoi nhét theo thi tu hién thi duogc gan cho

RFb va RFc mdt cach tuong tng, va

(2-b) RFb va RFc dugc thu dua vao mot hodc nhiéu khéi lién ké theo thoi

gian va’hodc mot hodc nhiéu khéi lién ké theo khong gian,

(3) khi thong tin ché d6 biéu thi ché d6 3, thi RFb, RFc va MVb dugc giai
ma tr dong bit, va MVc dugc thu dua vao phuong phép thu vecto chuyén dong
hién co, va

(4) khi thong tin ché d6 biéu thi ché do 4, thi RFb va MVb dugc giai ma tir

dong bit, va RFc dugc thu dua vao mot trong s6 (4-1) va (4-2),

(4-1) chi sé khung tham chiéu, twong tng vé&i khung tham chiéu duoc dinh

vi trong hang doi tham chiéu va gan khung hién thoi nhat ma khéi anh A dugc dinh
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vi trong s tit ca cac khung tham chiéu va tru6c khung hién thoi theo thir ty hién
thi trong hang doi tham chiéu va chi s§ khung tham chiéu ctia khung hién thoi

khéng bang RFb, duoc gan cho RFc, va

(4-2) chi s6 khung tham chiéu cta khdi lién ké theo thdi gian hodc khong

gian cta khéi anh A dugc gan cho RFc.

Ngoai ra, khi théng tin ché d6 biéu thi ché d6 1, thi MVb={MVb_x,MVb_y}
va  MVce={MVc x,MVc y} thda  méin IMVb_x - MVc x>hx  va
IMVb_y - MVc_yl>hy, hx va hy 1a céc gia tri dugc x4c dinh boi bd ma hda hodc

chudn ma hoa video, va RFb va RFc thoa man RFb=RFec.
~ Ngoai ra, khi thong tin ché d6 biéu thi ché d6 3, thi RFb va RFc khac nhau.

Theo khia canh thtr ba, sang ché dé xuét thiét bi ma héa da gia thiét chuyén
tiép, thiét bi nay bao gdm: b tim kiém chuyén d@ng,'bé du doan lién khung, bd
chon thong tin chuyén dong, b6 mi héa thong tin chuyén dong va bd mi hoa ché

do.

PAu vao ciia bd tim kiém chuyén dong bao gdm khéi anh hién thdi A va
hang doi tham chiéu, d4u ra ciia b tim kiém chuyén dong bao gdm khéi anh tham
chiéu B, khéi anh tham chiéu C va tip hop thong tin chuyén dong tuong ting {RFb,
RFc, MVb, MVc}, tit ca cac khung trong hang doi tham chiéu & phia trudc khung
hién thoi ma khdi anh hién thdi A duge dinh vi theo th tu hién thi, RFb 1a chi s6
cta khung tham chiéu Fb ma khéi anh tham chiéu B duoc dinh vi, RFc 14 chi s6 cta
khung tham chiéu Fc ma khdi anh tham chiéu C duoc dinh vi, MVb 13 vecto
chuyén dong tir khdi anh A dén khéi anh tham chiéu B, MV 1a vecto chuyén dong
tir khdi anh A dén khdi anh tham chiéu C, bd tim kiém chuyén déng tim céc khoi

anh tham chiéu cua khdi anh hién thoi A va xuét ra tip hop thong tin chuyén

-10-
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dong,dau vao cua bd du doan lién khung bao gdm cac khdi anh tham chiéu B va C,
dAu ra cta bd du doan lién khung bao gdm khéi anh du doan P, bd du doén lién
khung thu duoc khdi anh du doan P bang cach ldy téng cb trong sb cia céc khoi

anh tham chiéu B va C,

dAu vao ciia bd chon thong tin chuyén dong bao gdm ché dd ma héa ctia khdi
anh hién thoi A va tp hop théng tin chuyén dong dugc xudt ra béi bd tim kiém
chuyén dong, ddu ra ciia bo chon thdng tin chuyén déng bao gdm tép hop con
thong tin chuyén dong R, bd chon thong tin chuyén dong thu duoc tap hop con

thong tin chuyén dong R,

dAu vao ciia bd ma hoa thong tin chuyén dong bao gdm tap hop con théng tin
chuyén dong R, dau ra ctia bd ma hoa thong tin chuyén dong bao gdm dong bit, bd

ma hoa tap hop con théng tin chuyén dong R thanh dong bit, va

dau vao cia by ma hoa ché do bao gom ché dé ma hoa va dau ra cia bo ma
héa ché d6 bao gom dong bit, bd ma hoa ché do ma hdéa ché dd ma hda thanh dong

bit.

Ngoai ra, ché d0 ma hda la mot trong s6 ché do 1, ché do 2, ché do 3, va ché

d6 4. Tap hop thong tin chuyén dong 13 {RFb, RFc, MVb, MVc}. Va

khi ché d6 ma hoa 1a ché d6 1, thi tdp hop con thong tin chuyén dong R 1a
{RFb, MVb, MVc},

khi ché d6 ma héa la ché d6 2, thi tdp hop con thong tin chuyén dong R 13
{MVb, MVc},

khi ché d6 ma hoa la ché do 3, thi tap hop con théng tin chuyén dong R 1a
{RFb, RFc, MVb},
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khi ché d6 ma héa la ché do 4, thi tap hop con thong tin chuyén dong R 13
{RFb, MVb}.

Ngoai ra, khi ché d6 ma héa 1a ché do 1, thi MVb={MVb_x,MVb_y} va
MVc={MVc x,MVc_ y} thda man IMVb_x - MVc_x[>hx va
IMVb_y - MVc_y[>hy, hx va hy 1a cac gia tri dugc xdc dinh bsi bd ma hoa hodc

chuin m3 hoa video, va RFb va RFc thda man RFb=RFc.
Ngoai ra, khi ché @6 m3 héa la ché do 3, thi RFb va RFc khéc nhau.

Theo khia canh tht tu, séng ché dé xuét thiét bi giai ma da gia thiét chuyén
tiép cta khdi anh, thiét bi nay bao gdm: bd giai ma thong tin ché do, bo giai ma
thong tin chuyén dong, bo thu thong tin chuyén dong, b truy xuat khdi tham chiéu

va bo du doan lién khung.

Dau vao cla bd giai ma théng tin ché d bao gbm dong bit va dau ra clia bd
giai ma thong tin ché do bao gdm thong tin ché dd ctia khdi anh hién thoi A, bd giai

ma thong tin ché do giai ma thong tin ché do ctia khdi anh hién thoi A tir dong bit,

d4u vao ctia bd gidi mi thong tin chuyén dong bao gdm dong bit va thong tin
ché do ciia khéi anh hién thoi A, dau ra ciia bo giai ma thong tin chuyén dong bao
gdm tap hop con thong tin chuyén dong R, bd gidi ma thong tin chuyén dong thu
duoc tdp hop con thong tin chuyén dong R tir dong bit dua vao thong tin ché d6 cia

khdi anh hién thoi A,

dAu vao ctia bd thu thong tin chuyén dong bao gdm tap hop con thong tin
chuyén dong R va thong tin ché do, dau ra cta bo thu thong tin chuyén dong bao
gdm tip hop con thong tin chuyén dong Q, bd thu thong tin chuyén dong thu tap
hop con thong tin chuyén dong Q dua vao tap hgp con thong tin chuyén dong R, va

phéan giao cua R va Q la rong,
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dAu vao cta bd truy xudt khéi tham chiéu bao gdm tip hop thong tin chuyén
dong U va hang doi tham chiéu, dau ra ctia bd truy xuét khdi tham chiéu bao gbm
hai khéi anh tham chiéu B va C, tét ca cac khung trong hang doi tham chiéu & phia
truée khung hién thoi ma khéi anh A dugc dinh vi theo thi tw hién thi, tip hop
thong tin chuyén dong U 14 tap 14y hop cua tap hop con R va tap hop con Q, bd
truy xuét khéi tham chiéu thu duoc hai khéi anh tham chiéu B va C dya vio tap

hop thong tin chuyén dong U va hang doi tham chiéu, va

dau vao cua bo du doan lién khung bao gdm cac khdi anh tham chiéu B va C,
dau ra bao gém khdi anh dyu doéan P, bo du doan lién khung thu duoc khéi anh du

doén P bing cach 14y téng c6 trong s clia cac khdi anh tham chiéu B va C.

Ngoai ra, thong tin ché do biéu thi mét trong s6 ché do 1, ché d¢ 2, ché d6 3,

va cheé do 4.

Khi thong tin ché do biéu thi ché d6 1, thi tip hop con thong tin chuyén dong
R 1a {RFb, MVb, MVc},

khi théng tin ché do biéu thi ché do 2, thi tap hop con thong tin chuyén dong
R 1a {MVb, MVc},

khi thong tin ché do bidu thi ché do 3, thi tap hop con thong tin chuyén dong
R 13 {RFb, RFc, MVb}, va

khi thong tin ché d6 biéu thi ché d6 4, thi tap hop con thong tin chuyén dong
R l1a {RFb, MVb}.

Ngoai ra, khi thong tin ché d6 biéu thi ché d¢ 1, thi MVb={MVb_x,MVb_y}
va  MVce={MVc x,MVc_y} thda  man IMVb_x - MVc x[>hx  va

IMVb_y - MVc_y|>hy, hx va hy la cac gia tri duoc xdc dinh bdi bd mé hoa hoac
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chuin mi hoa video, va RFb va RFc théa man RFb=RFc.
Hiéu qua dat dugc ctia sang ché

Theo céc phuong an lam vi du khac nhau, phuong phédp ma héa video bao
gf‘)m budc ma hda chon loc, thdng tin chuyén dong cua khéi hién thoi bao gém hai
chi s6 khung tham chiéu truéc va hai vecto chuyén dong thanh dong bit dwa vao

ché d6 ma hoa hién thoi.

Theo cac phuong an lam vi du khéac nhau, bang cach ma héa chon loc thong
tin chuyén dong ctia khéi hién thoi bao gdm hai chi s6 khung tham chiéu trudc va
hai vecto chuyén dong thanh dong bit dua vao ché @6 mi héa hién thoi, phuong

phép ma hda/giai ma mang lai hi€u qua.
MG ta van tiat cac hinh vé

Fig.1A va Fig.1B la cac so dd minh hoa c4c khéi 1ién ké theo khong gian va

thoi gian cta khdi hién thoi theo mot phwong én cia sang ché.

Fig.2 12 so d minh hoa c4u tric cta thiét bi ma héa da gia thiét chuyén tiép

theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Fig.3 12 so dd minh hoa cAu tric cia thiét bj giai mi da gia thiét chuyén tiép

theo mdt phuong &n cua sang ché.
MO té chi tiét sang ché

Sau day sang ché s& dugc md ta chi tiét hon véi tham chiéu dén cac hinh vé
kém theo va c4c phuong 4n lam cho giai phap k¥ thuat va vu di€ém cia sang che
duoc 1am sang t6. Hién nhién la, phan mo ta nay chi la mot s6 phuong an cla sang

ché va khong phai tat ca cac phuong an. Dua vao cac phuong 4n nay, nguoi c6 hieu
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biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ndy s& tao ra nhiéu bién thé ma khong can su

nd luc sang tao, cac thay doi ndy cling ndm trong pham vi bao hd cia sang ché.
Phuong 4n 1

Khéi anh NxN A trong anh hién thoi s& duge ma héa. C6 M khung tham
chiéu trong hang doi tham chiéu. C4c khung tham chiéu nay & phia truéc khung
hién thoi theo th tu hién thi. N va M 13 cc sé nguyén duong. N 13 kich thudc cua
khéi anh va M 1a s6 luong khuﬁg tham chiéu trong hang doi tham chiéu. C6 thé c6
cac ché do ma hoéa khac nhau cho bo ma hoa dé ma héa khéi anh A va mét trong sb
céc ché do ma hoa khac nhau nay st dung phwong phép ma héa da gia thiét, duge
goi 12 ché 6 ma hoa da gia thiét. Ché d6 ma hoa da gia thiét c6 thé str dung mét
trong s6 bén ché d6 sau: (a) ché d6 1, chi mdt chi s6 khung tham chiéu va hai vecto
chuyén dong dwoc truyén trong dong bit; (b) ché d 2, chi c6 hai vecto chuyén
dong duoc truyén trong dong bit; (c) ché do 3, hai chi s6 khung tham chiéu va chi
mdt vecto chuyén dong duge truyén trong dong bit; va (d) ché d6 4, chi mot chi s6
khung tham chiéu va vecto chuyén dong twong g ctia né dugce truyén trong dong

bit. Theo d6, viéc ma héa khoi anh A bao gom cac budc sau.

(D) Ddi v6i khodi anh A, bd ma héa thue hién viée im kiém chuyén dong dbi
v6i hang doi tham chiéu @ thu duoc hai khdi anh tham chiéu B va C; trong d6
khung ma khéi anh tham chiéu B duoc dinh vi 13 Fb va chi s6 khung tham chiéu
tuong Gng cda nd 1a RFb. Sy khac nhau vé vi trf gitta khéi anh tham chiéu B va
khéi anh A duoc xac dinh boi vecto chuyén dong MVb. Khung ma khéi anh tham
chiéu C duoc dinh vi 1a Fc, chi sé khung tham chiéu twong mg ctia né 13 RFc va

vecto chuyén dong tuong tng 13 MVe.

(2) Tdng c6 trong sb ctia cac khdi anh tham chiéu B va C dugc 14y 1am khéi

anh dy doan P ctia khdi anh A.
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(3) Ché d6 m3 hoa dugc chon bsi bd ma héa duge ma héa thanh dong bit.

(4) M6t sb trong s6 RFb, RFc, MVb va MVc dugc ma héa thanh dong bit

dua vao ché do ma hda.
Phuong én 2

Khéi anh 16x16 A trong anh hién thoi s& duge mi héa. Co 4 khung tham
chiéu trong hang doi tham chiéu. C4c khung tham chiéu ndy & phia truéc khung
hién thoi theo thi tw hién thi. C6 thé c¢6 cac ché d6 ma hoa khac nhau cho bd ma
héa & ma hoa khéi anh A va mot trong sd cac ché 6 ma hoa khac nhau ndy st
dung phuong phap ma héa da gia thiét, duoc goi 1a ché d6 ma héa da gia thiét. Ché
d6 ma hoa da gia thiét nay c6 thé sir dung mdt trong s6 bbn ché d6 dugc md ta theo

phuong an 1. Viéc méa héa khoi anh A bao gdm cac budc sau.

(1) Déi v6i khéi anh A, bd mé héa thuc hién viée tim kiém chuyén dong doi
v6i 4 hang doi tham chiéu @ thu dugc hai khdi anh tham chiéu 16x16 B va C.
Khung ma khéi anh tham chiéu B dugc dinh vi 1a Fb va chi s6 khung tham chiéu
tuong tng cua n6 la RFb=2. Su khéc nhau vé vi tri gitta khéi anh tham chiéu B va
khéi anh A duoc xéc dinh béi vecto chuyén dong MVb, trong d6 MVb={15, -10}.
Khung ma khdi anh tham chiéu C dugc dinh vi 13 Fec, chi s6 khung tham chiéu

twong ung cua n6 RFc=0 va vecto chuyén dong tuong tmg 1a MVc={12, -8}.

(2) Tdng c6 trong sb cua cac khoi anh tham chiéu B va C duoc liy 1am khéi
anh du doan P cta khdi anh A. Cong thirc tinh tdng tc6 rong sé nhu duge thé hién
trong coéng thuc (1), 0=0,5, nghia 1a, hai khdi anh tham chiéu c6 trong sd bang

nhau.

(3) Ché @ ma hoa 1 duge chon boi b ma héa sau quy trinh t6i vu héa ty 18

bién dang va thong tin cta ché d6 1 dugc ma hoéa thanh dong bit.
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(4) Dua vao ché d6 ma héa 1, RFb, MVb va MVc duge md héa thanh dong

bit, trong khi RFc khong dugc ma hoéa thanh dong bit.
Phuong én 3

Khdi anh 8x8 A trong anh hién thoi s& duge ma hoa. C6 6 khung tham chiéu
trong hang doi tham chiéu. C4c khung tham chiéu nay ¢ phia trudc khung hién thoi
theo th tu hién thi. C6 thé ¢6 cac ché d6 ma hoa khac nhau cho bd ma héa dé ma
héa khdi anh A va mot trong sb cac ché d6 ma héa khac nhau nay sit dung phuong
phap ma hoa da gia thiét, duoc goi 1a ché d6 ma hoa da gia thiét. Ché do ma héa da
gia thiét nay c6 thé st dung mot trong s6 bdn ché do dugc mo ta theo phuong 4n 1.

Viéc ma hoa khoi anh A bao gdm céc budce sau.

(1) Déi véi khéi anh A, bd ma hoéa thuc hién viée tim kiém chuyén dong ddi
v6i 6 khung tham chiéu dé thu dugc hai khdi anh tham chiéu 16x16 B va C. Khung
ma khéi anh tham chiéu B dugc dinh vi 1a Fb va chi s6 khung tham chiéu twong
tmg cta n6 la RFb=0. Sy khac nhau vé vi tri gitta khéi anh tham chiéu B va khéi
anh A duoc x4c dinh bdi vecto chuyén dong MVb, trong d6 MVb={1, 2}. Khung
ma khdi anh tham chiéu C duogc dinh vi 1a Fc, chi s6 khung tham chiéu twong (g

clia n6 12 RFc=1 va vecto chuyén dong tuwong ting 1a MVc={4, 7}.

(2) Téng c6 trong sd clia cac khéi anh tham chiéu B va C duoc ldy 1am khéi
anh du doan P cta khéi anh A. Cong thic tinh tdng c6 trong s6 nhu duoc thé hién

trong cong thirc (1),%=1/3,

(3) Ché d6 m4 hoa 2 dugce chon bdi bd ma hoa sau quy trinh t61 uu hoa ty 1é

bién dang va thong tin ctia ché d6 2 dugc ma hoa thanh dong bit.

(4) Dua vao ché d6 ma héa 2, MVb va MVc duge ma hoa thanh dong bit,

trong khi RFb va RFc khéng dugc ma hoéa thanh dong bit.

-17-



31440

Phuong én 4

Khdi anh 32x32 A trong anh hién thoi s& duge ma héa. C6 3 khung tham
chiu trong hang doi tham chiéu. Céc khung tham chiéu nay & phia truéc khung
hién thoi theo thi tw hién thi. C6 thé c6 cac ché do ma héa khac nhau cho bd ma
héa @& ma héa khdi anh A va mot trong sd cac ché d6 ma héa khac nhau ndy sit
dung phuong phap ma héa da gia thiét, duoc goi 1a ché d6 ma hoa da gia thiét. Ché
d6 ma hoa da gia thiét nay c6 thé sir dung mot trong s6 bbn ché d6 duoc mo ta theo

phuong 4n 1. Viéc m& hda khoi anh A bao gom cac budc sau.

(1) Béi v6i khdi anh A, bd ma héa thuc hién viéc tim kiém chuyén déng dbi
v6i cac khung tham chiéu dé thu duoc hai khdi anh tham chiéu 32x32 B va C.
Khung ma khdi anh tham chiéu B duoc dinh vi 1a Fb va chi s& khung tham chiéu
twong ung cua nd 1a RFb=0. Su khac nhau vé vi tri gitta khéi anh tham chiéu B va
khdi anh A duoc x4c dinh béi vecto chuyén dong MVb, trong d6 MVb={1, 3}.
Khung ma khéi anh tham chiéu C dugc dinh vi 1a Fc, chi s§ khung tham chiéu

trong Ung cua né la RFc=2 va vecto chuyén dong twong tng 1a MVc={3, 9}.

(2) Téng c6 trong s6 ctia cac khdi anh tham chidu B va C duoc liy 1am khéi
anh du doan P cta khdi anh A, trong d6 cong thirc tinh tdng c6 trong sd duogc thé
hién trong cong thtc (1), a dugc xac dinh dya vao khoang céch gifta hai khung
tham chiéu va khung hién thoi. Khoang cach gitra Fb va khung hién thoi 1a 1,
khoang cach gitta Fc va khung hién thoi 1a 3. Do do, trong s6 cua khdi anh tham

chiéu C 1a 1/(1+3)=0,25, cho a = 0,25.

(3) Ché dd ma héa 3 dugc chon bdi by ma hoa sau quy trinh t61 wu hoéa ty 18

bién dang va thong tin cua ché d6 3 duge ma hoa thanh dong bit.

(4) Dya vao ché do mi héa 3, RFb, RFc va MVb dugc mé hoa thanh dong
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bit, trong khi MV ¢ khong dugc ma héa thanh dong bit.
Phuong an 5

Khéi anh 64x64 A trong anh hién thoi s& duge ma héa. C6 4 khung tham
chidu trong hang doi tham chiéu. Cac khung tham chiéu nay & phia truéc khung
hién thoi theo tht tu hién thi. C6 thé c6 cac ché @ ma héa khac nhau cho by ma
héa dé ma hoa khdi anh A va mot trong s6 cac ché @6 ma hoa khac nhau ndy sir
dung phuong phap mé héa da gia thiét, dugc goi 1a ché d6 mé hoa da gia thiét. Ché
d6 ma héa da gia thiét nay c6 thé sir dung mot trong s6 bdn ché d6 duoc md ta theo

phuong an 1. Viéc ma héa khoi anh A bao gom céc budce sau.

(1) Ddi v6i khéi anh A, bd ma hoa thuc hién viée tim kiém chuyén dong doi
v6i céc khung tham chiéu dé thu dwoc hai khéi anh tham chiéu 64x64 B va C.
Khung ma khéi anh tham chiéu B dugc dinh vi 1a Fb va chi s6 khung tham chiéu
tvong ing ctia nd 1a RFb=0. Su khéc nhau vé vi trf gitta khdi anh tham chiéu B va
khéi anh A dugc xac dinh boi vecto chuyén dong MVb, trong d6 MVb={5, 7}.
Khung ma khéi anh tham chiéu C dugc dinh vi 1a Fe, chi s& khung tham chiéu

tuong Ung cua né la RFc=1 va vecto chuyén dong tuong tng 1a MVc={10, 14}.

(2) Tdng c6 trong sb cua cac khdi anh tham chiéu B va C dugc 1iy lam khéi
anh du doéan P cua khdi anh A, trong d6 cong thirc tinh tdng c6 trong sd duge thé
hién trong cong thic (1), a=0,5, nghia 13, hai khéi anh tham chiéu c6 trong s6 bang

nhau.

(3) Ché d6 ma hoa 4 duge chon bdi bd ma hoa sau quy trinh t61 uu héa ty 18

bién dang va thong tin cua ché d6 4 duoc ma hoa thanh dong bit.

(4) Dua vao ché 6 ma héa 4, RFb va MVb duge ma héa thanh dong bit,

trong khi RFc va MVc khong duge mé héa thanh dong bit.
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Phuong 4n 6

Khdi anh 32x32 A trong anh hién thoi s& dugc ma héa. C6 10 khung tham
chiéu trong hang doi tham chiéu. C4c khung tham chiéu nay ¢ phia trudc khung
hién thoi theo thr tu hién thi. C6 thé c6 cac ché d6 ma hoa khac nhau cho by mi
héa dé ma héa khdi anh A va mot trong sé cac ché do ma héa khac nhau nay st
dung phuong phép ma héa da gia thiét, dugc goi 1a ché do ma héa da gia thiét. Ché
d6 ma héa da gia thiét nay c6 thé sir dung mét trong s6 bbn ché d6 dugc mé ta theo

phuong an 1. Viéc ma hoéa khoi a&nh A bao gom cac budce sau.

(1) Bdi véi khdi anh A, bd ma hoa thuc hién viée tim kiém chuyén dong doi
v6i cac khung tham chiéu @& thu dugc hai khéi anh tham chiéu 32x32 B va C.
Khung ma khdi anh tham chiéu B dugc dinh vi 13 Fb va chi s6 khung tham chiéu
twong Gng cua né 1la RFb=0. Su khéc nhau vé vi tri gifta khdi anh tham chiéu B va
khéi anh A duogc xac dinh boi vecto chuyén dong MVb, trong d6 MVb={(3, 4}.
Khung ma khdi anh tham chiéu C dugc dinh vi 1 Fe, chi sé khung tham chiéu

tuong Ung cua no6 1a RFc=0 va vecto chuyén dong twong ting 1a MVc={10, 9}.

(2) Téng c6 trong s6 cta cac khbi anh tham chiéu B va C duoc 14y 1am khéi
anh dy doan P cta khdi anh A, trong d6 cong thiic tinh tng c6 trong s6 duoc thé
hién trong cdng thire (1), o = 0,5, nghia 13, hai khdi anh tham chiéu c6 trong s6

bang nhau.

(3) Ché d6 ma héa 1 duogc chon bdi bd ma hoa sau quy trinh t61 uvu hoa ty 18

bién dang va thong tin cta ché do 1 duge ma héa thanh dong bit.

(4) Theo ché d mid héa 1, MVb={MVb x,MVb_y} va
MVc={MVc x,MVc y} théa min [MVb x-MVc x=3 -10=7>hx va

IMVb_y - MVc_y[=l4 - 9|=5>hy, trong d6 hx va hy 1a c4c gia tri c6 dinh dugc x4c
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dinh béi bd ma héa hodc chudn ma héa video; | * | x4c dinh gia tri tuyét d6i. Theo
phuong 4n nay, gia st ring hx=2 va hy=2. Trong khi d6 vi RFb=0 va RFc=0, nén
chung théa man RFb=RFc. RFb, MVb va MVc dugc ma héa thanh dong bit, trong
khi RFc khong dugc ma hda thanh dong bit.

Phuong an 7

Khéi anh 4x4 A trong anh hién thoi s& dwoc ma héa. Cé 4 khung tham chiéu
trong hang doi tham chiéu. Cac khung tham chiéu ndy & phia truéc khung hién thoi
theo thir tu hién thi. C6 thé c6 cac ché d6 ma hoéa khéc nhau cho bd ma héa dé ma
héa khéi anh A va mot trong sd cac ché d6 ma hoa khac nhau nay st dung phuong
phap ma hoéa da gia thiét, dwoc goi 1a ché d6 ma héa du dodn da gia thiét. Ché do
m3 héa du doan da gia thiét nay c6 thé sir dung mot trong s6 bdn ché d6 dugc mb ta

theo phwong 4n 1. Viéc ma héa khdi anh A bao gdm céc budc.

(1) DBi v6i khdi anh A, bd ma héa thuc hién viée tim kiém chuyén dong ddi
v6i cée khung tham chiéu dé thu dugc hai khéi anh 4x4 tham chiéu B va C. Khung
ma khdi anh tham chiéu B dugc dinh vi 1a Fb va chi s khung tham chiéu tuong
ting cta né 1a RFb=0. Su khéc nhau vé vi tri giita khdi anh tham chiéu B va khdi
anh A duoc xac dinh béi vecto chuyén dong MVb, trong d6 MVb={2, 4}. Khung
ma khdi anh tham chiéu C dugc dinh vi 13 Fe, chi s6 khung tham chiéu twong tmg

clia n6 1a RFc=1 va vecto chuyén dong twong tng 1a MVc={4, 8}.

(2) Téng c6 trong sb clia cac khoi anh tham chiéu B va C dugc 14y 1am khéi
anh dyu doan P cta khdi anh A, trong d6 céng thirc tinh tdng cd trong s6 duoc thé
hién trong cdng thirc (1), o = 0,5, nghia 13, hai khéi anh tham chiéu c6 trong s6

bang nhau.

(3) Ché d6 m3 héa 3 dugc chon bdi bd ma héa sau quy trinh t61 wu héa ty 16
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bién dang va thong tin ciia ché do 3 dugc mi héa thanh dong bit.

(4) Theo ché d6 ma héa 3, RFb va RFc khong bang nhau. Theo phuong 4n
nay, RFb=0 va RFc=1. RFb, RFc va MVb dugc ma héa thanh dong bit, trong khi
MVc¢ khong duge ma héa thanh dong bit.

Phuong an 8

Khéi anh NxN A trong anh hién thoi s& duoc gidi ma. C6 M khung tham
chiu trong hang doi tham chiéu. N va M 1a cac s6 nguyén duong. N 1a kich thudc
ctia khdi anh va M 1a s luong khung tham chiéu trong hang doi tham chiéu. Céc
khung tham chiéu nay & phia truée khung hién thoi theo thir tu hién thi. C6 thé ¢
céc ché do giai ma khac nhau cho bd giai ma dé giai ma khéi anh A va mot trong s6
cac ché do giai ma khac nhau nay st dung phuong phép giai ma da gia thiét, duoc
goi la ché do giai ma da gia thiét. Ché do giai ma da gia thiét nay c6 thé sir dung
mot trong s6 bbn ché @6 sau: (a) ché @6 1, chi mot chi s6 khung tham chiéu va hai
vecto chuyén dong dwoc giai ma tir dong bit. (b) ché @6 2, chi hai vecto chuyén
doéng dugc giai ma tir dong bit. (c) ché d6 3, hai chi s§ khung tham chiéu va chi mot
vecto chuyén dong dwoc giai ma tir dong bit. (d) ché d 4, chi mot chi sd khung
tham chiéu va vecto chuyén dong twong tmg ctia n6 dugc gidi ma tir dong bit. Do
d6, viée giai ma khdi anh A bao gém céc budc sau.

(1) Thong tin ché d6 cua khéi anh A dugc giai ma tir dong bit.

(2) Dua vao thong tin ché d6, mot sd trong s RFb, RFc, MVb va MV¢ dugc
giai ma tir dong bit, trong d6 RFb 1a chi 36 ctia khung tham chiéu Fb ma khdi anh
tham chiéu B duogc dinh vi trong hang doi tham chiéu, RFc 14 chi sé cia khung

tham chiéu Fc ma khdi anh tham chiéu C dugc dinh vi trong hang doi tham chiéu,

MVb 14 vecto chuyén dong cua khéi anh A lién quan dén khéi anh tham chiéu B,
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MVe 1a vecto chuyén dong cia khéi anh A lién quan dén khéi anh tham chiéu C.

Céc khdi anh tham chiéu B va C 1a cac khdi anh tham chiéu cta khdi anh A.

(3) Thong tin con lai trong s6 RFb, RFc, MVb va MVc khéng dugc gia ma

tir dong bit duoc thu theo mdt trong s6 ba phwong phép sau:

a) Thong tin con lai trong s6 RFb, RFc, MVb va MVc khéng duoc giai ma
tir dong bit duge thu dwa vao thong tin chuyén dong ctia mdt hodc nhiéu khdi lién

ké cua khoi anh A.

b) Dua vao mdt s trong sé RFb, RFc, MVb va MVc duge giai ma, thong tin
con lai trong s6 RFb, RFc, MVb va MVc khdng dugc giai ma tir dong bit duge thu;

va

¢) Théng tin con lai trong s6 RFb, RFc, MVb va MVc khong dugc giai ma

tir dong bit duge xé4c dinh trude 13 gia tri ¢ dinh.

(4) Dya vao cac chi s§ khung tham chiéu RFb, RFc va céc vecto chuyén
doéng MVb va MV, khéi anh tham chiéu B duge truy xuét tir khung tham chiéu Fb,
khdi anh tham chiéu C duoc truy xuét tir khung tham chiéu Fe. Theo tht tur hién thi,

Fb va Fc déu ¢ phia trudc khung dnh Fa ma khdi anh A dugc dinh vi.

(5) Téng c6 trong s6 cia cac khdi anh tham chiéu B va C duoc 13y lam khdi

anh dy doén P ctia khdi anh A.
Phuong an 9

Khéi anh 16x16 A trong anh hién thoi s& duoc giai ma. C6 4 khung tham
chiéu trong hang doi tham chiéu. C4c khung tham chiéu nay & phia truéc khung
hién thoi theo thtr tu hién thi. C6 thé ¢6 cac ché do gidi ma khac nhau cho bd giai

mi dé giai ma khoi anh A va mdt trong so cdc ché do gidi ma khac nhau nay su
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dung phuong phap giai ma da gia thiét, dugc goi la ché d6 giai ma da gia thiét. Ché
do giai ma da gia thiét nay c6 thé sir dung mot ché d6 bit ky trong sb bdn ché d6

dwoc mo ta theo phuong 4n 8. Viéc giai ma khéi anh A bao gbm cac budc sau.

(1) Thong tin ché do cua khdi anh A dugc giai ma tir dong bit. Két qua giai

ma 1a ché do giai m3 cua khoi anh A 1a ché d6 1.

(2) Dua vao ché d6 1, RFb, MVb va MVc duge giai mi tir dong bit, trong d6
RFb 14 chi s§ cta khung tham chiéu Fb ma khéi anh tham chiéu B duoc dinh vi
trong hang doi tham chiéu, RFc 1a chi s§ cua khung tham chiéu Fc ma khéi anh
tham chiéu C duge dinh vi trong hang doi tham chiéu, MVb la vecto chuyén dong
ctia khéi anh A lién quan dén khéi anh tham chiéu B, MVc 1 vecto chuyén dong
ctia khdi anh A lién quan dén khdi anh tham chiéu C. Theo phuong 4n nay, RFb=1,
MVb={4, 9}, MVc={2, 3}, va c4c khdi anh tham chiéu B va C 1a cac khéi anh

tham chiéu cta khdi anh A.

(3) Chi s6 RFc ctia khung tham chiéu Fc ma khdi anh tham chiéu C dugc
dinh vi trong hang doi tham chiéu dugc thu. Quy t4c thu nhu sau: khung gin khung
hién thoi nhat trong hang doi tham chidu duoc tim thdy va chi sé ctia khung tham
chiéu gan nhit nay trong hang doi tham chiéu duoc x4c dinh bang idx, va sau d6
RFc dugc dit bang idx. Theo phuong an nay, gia st idx=0. Do do, thu duogc
RFc=0.

(4) Dua vao céac chi s6 khung tham chiéu RFb, RFc va cac vecto chuyén
dong MVb va MVc, khdi anh tham chiéu B dugc truy xuét tir khung tham chiéu Fb,
khdi anh tham chiéu C dugc truy xuét tir khung tham chiéu Fc. Theo thé tu hién thi,

Fb va Fc¢ & phia trudce khung anh Fa ma khdi anh A duoc dinh vi.

(5) Tdng c6 trong s6 clia cac khdi anh tham chiéu B va C duoc lay lam khoi
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anh dy doan P cua khéi anh A. Téng c6 trong s6 dugc tinh theo cong thic (1),

trong d6 0=0,5, nghia 13, hai khéi anh tham chiéu c6 trong sb béng nhau.
Phuong an 10

Khdi anh 32x32 A trong anh hién thoi s& dugc giai ma. C6 7 khung tham
chidu trong hang doi tham chiéu. Cac khung tham chiéu nay & phia truc khung
hién thoi theo tht tu hién thi. C6 thé ¢ céc ché d6 giai ma khac nhau cho bo giai
ma dé giai ma khéi anh A va mot trong sd céc ché do giai mi khac nhau nay st
dung phuong phap giai ma da gia thiét, dugc goi 1a ché d6 giai ma da gia thiét. Ché
d6 giai ma da gia thiét nay co thé sir dung mot ché @6 bét ky trong s6 bbn ché do

duoc md ta theo phuong an 8. Viéce giai ma khoi anh A bao gom céc budc sau.

(1) Thong tin ché do ciia khéi anh A dugc giai ma tir dong bit. Két qua giai

ma 1a ché d¢ gidi ma cta khoi anh A 1a ché do 1.

(2) Dua vao ché d6 1, RFb, MVb va MVc dugc giai ma tir dong bit, trong d6
RFD 1a chi sb cta khung tham chiéu Fb ma khéi anh tham chiéu B duogc dinh vi
trong hang doi tham chiéu, RFc 14 chi s6 ctia khung tham chiéu Fc ma khéi anh
tham chiéu C duoc dinh vi trong hang doi tham chiéu, MVb 14 vecto chuyén dong
cta khdi anh A lién quan dén khéi anh tham chiéu B, MVc 1a vecto chuyén déng
ctia khdi anh A lién quan dén khéi anh tham chiéu C. Theo phuong 4n nay, RFb=2,
MVb={2, 7}, MVc={10, 3}, va c4c khdi anh tham chiéu B va C 1 c4c khdi anh

tham chiéu cua khoi anh A.

(3) Chi sé RFc cua khung tham chiéu Fc trong d6 khéi anh tham chiéu C
dugc dinh vi trong hang doi tham chiéu dugc thu theo RFb. Quy tic thu nhu sau:

RFc=RFb. Do d6, thu dugc RFc=2.

(4) Dua vao céac chi s6 khung tham chidu RFb, RFc va céac vecto chuyén
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dong MVb va MV, khéi anh tham chiéu B duogc truy Xudt tir khung tham chiéu Fb,
khdi anh tham chiéu C dugc truy xuét tir khung tham chiéu Fe. Theo thir tu hién thi,

Fb va Fc déu & phia truéc khung anh Fa ma khdi anh A duoc dinh vi.

(5) Téng c6 trong sb ctia cac khdi anh tham chiéu B va C dugc ldy 1am khdi
anh du doan P cua khéi anh A. Téng c6 trong sd duoc tinh theo cong thic (1),

trong d6 a=0,5, nghia 13, hai khbi anh tham chiéu c6 trong s bang nhau.
Phuong 4n 11

Khéi anh 64x64 A trong anh hién thoi s& dugce giai md. Cé 4 khung tham
chiéu trong hang doi tham chiéu. Cac khung tham chiéu nay & phia trudc khung
hién thoi theo th tu hién thi. C6 thé ¢ céc ché d giai ma khac nhau cho bo giai
mé dé giai ma khéi anh A va mét trong sd céac ché d6 giai ma khac nhau ndy st
dung phuong phép giai ma da gia thiét, dugc goi 1a ché d6 giai ma da gia thiét. Ché
dd giai ma da gia thiét nay c6 thé sir dung mot ché do bat ky trong s6 bon ché do

duoc mo ta theo phuong an 8. Viéc gidi ma khoi anh A bao gom cac budc sau.

(1) Thong tin ché do cia khéi anh A dugc gidi ma tir dong bit. Két qua giai

ma 1a ché d6 giai ma cua khoi &nh A 1a ché do 1.

(2) Dya vao ché d6 1, RFb, MVb va MVc dugc giai ma tir dong bit, trong d6
RFb 1a chi s§ cta khung tham chiéu Fb ma khéi anh tham chiéu B duoc dinh vi
trong hang doi tham chiéu, RFc 14 chi s§ clia khung tham chiéu Fc ma khéi anh
tham chiéu C duoc dinh vi trong hang doi tham chiéu, MVDb 12 vecto chuyén dong
ctia khdi anh A lién quan dén khéi anh tham chiéu B, MVec 1a vecto chuyén dong
cua khdi anh A lién quan dén khdi anh tham chiéu C. Theo phwong 4n nay, RFb=2,
MVb={2, 7}, MVc={10, 3}, c4c khéi anh tham chiéu B va C 1a c4c khdi anh tham

chiéu cua khoi anh A.
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(3) Chi s6 RFc cia khung tham chiéu Fc ma khdi anh tham chiéu C dugc
dinh vi trong hang doi tham chiéu duoc thu. Quy tic thu nhu sau: khéi anh bén trai
lidn k& L cua khdi anh A dugc thu. Néu khdi L ¢6 hai chi sb khung tham chiéu, thi
chi sé nho hon duoc thu va duoc xac dinh bing idx. Néu khéi L chi ¢6 mét chi s6
khung tham chiéu, thi chi s6 khung tham chiéu nay duogc x4c dinh bang idx. Néu
khdi L khong c6 chi s6 khung tham chiéu, nghia 13, khong cé ché d6 m4 hoa lién
khung dugc thuc hién ddi va&i L, thi idx duoc dit 12 0. Theo phuong 4n nay, gia st
khdi L 12 khéi dugc ma héa don gia thiét chi c6 mot chi sb tham chiéu idx=1. Do

d6, két qua thu duoc 1a RFc=1.

(4) Dua vao céc chi s6 khung tham chiéu RFb, RFc va céc vecto chuyén
dong MVb, MVc, khdi anh tham chiéu B dugc truy xuét tir khung tham chiéu Fb,
khdi anh tham chiéu C dugc truy xuét tir khung tham chiéu Fc. Theo tht tu hién thi,

Fb va Fc déu & phia truéc khung dnh Fa ma khéi anh A duoc dinh vi.

(5) Tong c6 trong sb clia cac khéi anh tham chiéu B va C dugc lay lam khéi
anh du doan P cua khdi anh A. Téng c6 trong sd dugc tinh theo cong thuc (1), o
duoc xac dinh dua vao khoang céch gifta hai khung tham chiéu va khung hién thoi.
Khoang céach gitta Fb va khung hién thoi 1a 3. Khoang cach gifta Fc va khung hién
thoi la 2. Do do, trong s6 ctia khdi anh tham chiéu C 1a 3/(2+3)=0,6. Do d6, 0=0,6.

Khdi anh bén trai trong bude (3) ctia phuong an 11, ¢6 thé duoc thay thé boi
khéi 1ién k& nao theo thoi gian hodc khéi lién ké theo khéng gian bét ky dugc thé
hién trén cac Fig.1A va Fig.1B. Khdi anh bén tréi chi 1a mdt vi du theo phuong 4n

nay.
Phuong én 12

Khdi anh 8x8 A trong anh hién thoi s& dugc giai ma. C6 6 khung tham chiéu
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trong hang doi tham chiéu. C4c khung tham chiéu nay ¢ phia trudc khung hién thoi
theo thtt tu hién thi. C6 thé ¢6 cac ché do giai ma khac nhau cho bo gii ma dé giai
m3 khdi anh A va mot trong s6 cac ché do giai ma khac nhau ndy sir dung phuong
phap giai ma da gia thiét, dwoc goi 1a ché do giai ma da gia thiét. Ché d9 giai ma da
gia thiét nay c6 thé sir dung mét ché d6 bat ky trong sd boén ché d6 dugc mo ta theo

phuong an 8. Viéc giai ma khoi anh A bao gom cac budc sau.

(1) Théng tin ché d6 cuia khéi anh A duogc giai ma tir dong bit. Két qua giai

ma la ché dd giai ma ctia khoi anh A 1a ché do 2.

(2) Dua vao ché do 2, MVb va MVc duogc giai ma tir dong bit, trong d6 MVb
1a vecto chuyén dong ctia khéi anh A lién quan dén khéi anh tham chiéu B, MVc¢ 1a
vecto chuyén dong cta khdi anh A lién quan dén khéi anh tham chiéu C. Theo
phuong an nay, MVb={3, 8}, MVc={9, 2}. Céc khdi anh tham chiéu B va C la c4c

khdi anh tham chiéu cua khdi anh A.

(3) RFD la chi sé cta khung tham chiéu Fb ma khéi anh tham chiéu B duoc
dinh vi trong hang doi tham chiéu va RFc 1a chi s6 cta khung tham chiéu Fc ma
khdi anh tham chiéu C duoc dinh vi trong hang doi tham chiéu, RFb va RFc c6 thé
duoc thu. Va quy tic thu nhu sau: hai khung tham chiéu trong hang doi tham chiéu
gan khung hién thoi nhit duoc tim thdy va céc chi s6 ctia hai khung tham chiéu gan
nhét nay trong hang doi tham chiéu 1an luot duoc xac dinh boi idx1 va idx2. Sau d6
RFb duoc dit 1a idx1 va RFc duge dat 1a idx2. Theo phuong 4n niy, gia sir ring
idx1=0 va idx2=1. Do d6, thu dugc RFb=0 va RFc=1.

(4) Dya vao cac chi sé khung tham chiéu RFb, RFc va céc vecto chuyén
dong MVb va MV, khéi anh tham chiéu B duoc truy xuét tir khung tham chiéu Fb,
khéi anh tham chiéu C duoc truy xuét tir khung tham chiéu Fc. Theo thit tw hién thi,

Fb va Fc déu ¢ phia truéc khung anh Fa ma khdi anh A dugce dinh vi.
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(5) Téng c6 trong sb cua cac khéi anh tham chiéu B va C dugc 14y 1am khdi
anh du doan P ctia khdi anh A. Tdng c6 trong sd dugc tinh theo cong thirc (1),

trong d6 0=0,5, nghia 13, hai khéi anh tham chiéu c6 trong sé bing nhau.
Phuong an 13

Khdi anh 4x4 A trong anh hién thoi s& dwoc giai ma. C6 5 khung tham chiéu
trong hang doi tham chiéu. C4c khung tham chiéu nady & phia trudc khung hién thoi
theo thit tu hién thi. C6 thé ¢ cac ché do giai ma khac nhau cho bo giai ma dé giai
ma khdi anh A va mot trong sb céc ché do giai ma khac nhau nay st dung phuong
phép giai ma da gia thiét, duoc goi 14 ché do giai ma da gia thiét. Ché do giai ma da
gia thiét nay c6 thé st dung mot ché do bat ky trong s& bdn ché d6 duoc md ta theo

phuong 4n 8. Viéc giai ma khéi anh A bao gdm cac budre sau.

(1) Thong tin ché do ciia khéi anh A dugc giai ma tir dong bit. Két qua giai

ma 1a ché do giai ma ctia khoi anh A 1a ché do 2.

(2) Dya vao ché d6 2, MVb va MVc duge giai mi tir dong bit, trong d6 MVb
1a vecto chuyén dong cua khdi anh A lién quan dén khéi anh tham chiéu B, MVc la
vecto chuyén dong cta khéi anh A lién quan dén khdi anh tham chiéu C, theo
phuong an nay MVb={3, -8}, MVc={-9, 2}. Cac khéi anh tham chiéu B va C 13

cac khoi anh tham chiéu cta khoi anh A.

(3) RFb 1a chi s§ cia khung tham chiéu Fb ma khéi anh tham chiéu B duoc
dinh vi trong hang doi tham chiéu va RFc la chi s cta khung tham chiéu Fc ma
khdi anh tham chiéu C duoc dinh vi trong hang doi tham chiéu, Fb va Fc ¢6 thé
duogc thu. Quy tdc thu nhu sau: RFb duoc dit 1a idx1 va RFc duoc dit 1a idx2, trong
d6 idx1 va idx2 duge thu dua vao cac chi sb khung tham chiéu cta khéi lién k& bén

trén. Cu thé 13, néu khéi lién k& bén trén c6 hai chi s6 khung tham chiéu, thi hai chi
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sé khung tham chiéu nay dugc x4c dinh bang idx1 va idx2, mot cach twong tng.
Néu khéi lidn k& bén trén chi c6 mot chi sb khung tham chiéu, chi s6 khung tham
chiéu nay duoc xac dinh bang idx1 va idx2 duoc dit1a 0. Néu khdi lién k& bén trén
14 khdi duoc ma hoa bing ché d6 khong lién khung va khong c6 chi s6 khung tham
chiéu, thi idx1 duoc dat 12 0 va idx2 duoc dat 1a 1. Theo phuong 4n nay, gia st rang
khdi 1idn ké bén trén 12 khéi duge ma hoa da gia thiét va ¢ hai chi s khung tham

chiéu idx1=1 va idx2=2. Do d6, thu dugc RFb=1 va RFc=2.

(4) Dua vao cac chi s6 khung tham chiéu RFb, RFc va céc vecto chuyén
déng MVb va MV, khéi &nh tham chiéu B dugc truy xuét tir khung tham chiéu Fb,
khdi anh tham chiéu C duge truy xuét tir khung tham chiéu Fc. Theo thit tu hién thi,

Fb va Fc déu & phia truéc khung anh Fa ma khdi anh A duoc dinh vi.

(5) Téng c6 trong sb cia cac khéi anh tham chiéu B va C duoc 14y 1am khdi
anh du doan P cta khéi anh A. Tdng c6 trong s6 dugc tinh theo cong thirc (1),

trong d6 « =0,5, nghia 13, hai khéi anh tham chiéu ¢6 trong sb bang nhau.

Khéi anh lién k& bén trén trong budc (3) ctia phuong an 13 c6 thé duoc thay
thé bai khéi lidn k& theo thoi gian bat ky hodc khdi lién ké theo khong gian bt ky
nhu duoc thé hién trén Fig.1A va Fig.1B. Khdi lién ké bén trén chi 1a mdt vi du

theo phuong an nay.
Phuong 4n 14

Khéi anh 16x16 A trong anh hién thoi s& dugce giai ma. C6 8 khung tham
chidu trong hang doi tham chiéu. Cac khung tham chiéu nay & phia trudc khung
hién thoi theo thtr tu hién thi. C6 thé c6 céc ché do giai ma khac nhau cho bo giai
mé dé giai ma khéi anh A va mot trong s6 cc ché do giai ma khac nhau nay st

dung phuong phép giai ma da gia thiét, dwoc goi 1a ché d¢ giai ma da gia thiét. Ché
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do giai ma da gia thiét nay c6 thé st dung mot ché do bt ky trong s6 bdn ché do

duoc mo ta theo phuong an 8. Viéc giai ma khoi anh A bao gom céac budc sau.

(1) Thong tin ché do cua khéi anh A dugc giai ma tir dong bit. Két qua giai

ma 14 ché do giai ma cua khoi anh A 1a che do 3.

(2) Dua véao ché d6 3, RFb, RFc va MVb dugc giai ma tir dong bit, trong d6
RFb 1a chi s§ ctia khung tham chiéu Fb ma khéi anh tham chiéu B dugc dinh vi
trong hang doi tham chiéu, RFc 1a chi s§ cua khung tham chiéu Fc ma khéi anh
tham chiéu C duoc dinh vi trong hang dgi tham chiéu, MVDb la vecto chuyén dong
ctia khdi anh A lién quan dén khdi anh tham chiéu B. Theo phuong 4n nay, RFb=1,
RFc=5, MVb={-1, -1}. Céc khéi anh tham chiéu B va C 1a c4c khéi anh tham chiéu
ctia khdi anh A.

(3) Vecto chuyén dong MVc 1a vecto chuyén dong cta khdi anh A lién quan
dén khdi anh tham chiéu C. MVc dugc thu dua vao RFb, RFc va MVb dua vao
phuong phéap thu MV theo ty 1€. Khoang cach giita Fb va khung hién thoi 1a 2.
‘Khoéng cach gita Fc¢ va khung hién thoi 1la 6. Do do,
MVc={-1x6/2 , -1x6/2}={-3,-3}.

(4) Theo cac chi sb khung tham chiéu RFb, RFc va céac vecto chuyén dong
MVb va MVe, khéi anh tham chiéu B dugc truy xuét tir khung tham chiéu Fb, khoi
anh tham chiéu C duoc truy xuét tir khung tham chiéu Fe. Theo tht tu hién thi, Fb

va Fc déu & phia truéc khung d4nh Fa ma khéi anh A duoc dinh vi.

(5) Téng c6 trong sd ciia cac khéi anh tham chiéu B va C duoc ldy 1am khdi
anh du doan P cta khéi anh A. Téng c6 trong sb nay dugc tinh theo cong thue (1),

trong d6 0=0,5, nghia 13, hai khéi anh tham chiéu c6 trong s6 bang nhau.

Phuong éan 15
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Khéi anh 16x16 A trong anh hién thoi s& dugce giai ma. C6 4 khung tham
chidu trong hang doi tham chiéu. Cac khung tham chiéu nay & phia trudc khung
hién thoi theo thir tu hién thi. C6 thé c6 cac ché d giai ma khac nhau cho bo giai
ma d& giai ma khéi anh A va mot trong sb céc ché d6 giai ma khac nhau nay sir
dung phuong phap giai ma da gia thiét, dugc goi la ché d6 giai m3 da gia thiét. Ché
d0 giai ma da gia thiét nay c6 thé 4p dung mot ché @6 bat ky trong s6 bbn ché do

dwoc mé ta theo phuong an 8. Viée giai mi khdi anh A bao gdm cac budc sau.

(1) Thong tin ché do cua khdi anh A dugc giai ma tir dong bit. Két qua giai

ma la ché d6 giai ma cua khoi anh A 1a cheé do 4.

(2) Dua vao ché d6 4, RFb va MVb duoc gidi ma tir dong bit, trong d6 RFb
1a chi sé cua khung tham chiéu Fb ma khéi anh tham chiéu B dugc dinh vi trong
hang doi tham chiéu, MVb 14 vecto chuyén dong clia khdi anh A lién quan dén khéi
anh thém chiéu B. Theo phuong an ndy, RFb=1, MVb={8, 6}. Céc khéi anh tham

chiéu B va C 14 cac khdi anh tham chiéu ciia khdi anh A.

(3) RFc 1a chi s& ctia khung tham chiéu Fc ma khéi anh tham chiéu C duogc
dinh vi trong hang doi tham chiéu. RFc dugc thu dua vao RFb. Quy tic thu nhu
sau: khung tham chiéu c6 chi s6 khac v6i RFb trong hang doi tham chiéu gan
khung hién thoi nhét duge tim thay va chi s6 clia khung tham chiéu nay trong hang
doi tham chiéu dugc xac dinh bang idx, va sau d6 RFc dugc dit 1a idx. Theo

| phuong an nay, gia st idx=0. Do d6, thu dugc RFc=0.

(4) Vecto chuyén dong MVc 14 vecto chuyén dong cia khéi anh A lién quan
dén khdi anh tham chiéu C. MVc¢ duoc thu dua vao RFb, RFc va MVb dya vao
phuong phdp thu MV theo ty 1€. Khoang céach giita Fb va khung hién thoi la 2.
Khoéng caich gita Fc va khung hién théi la 1. Do do,
MVce={8x1/2 , 6x1/2}={4,3}.
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(5) Dua vao céac chi s§ khung tham chiéu RFb, RFc va cac vecto chuyén
dong MVb, MVc, khdi anh tham chiéu B dugc truy xuét tir khung tham chiéu Fb,
khéi anh tham chiéu C duge truy xudt tir khung tham chiéu Fc. Theo thit ty hién thi,

Fb va Fc déu & phia truée khung anh Fa ma khéi anh A dugc dinh vi.

(6) Tdng c6 trong sb cua cac khdi anh tham chiéu B va C dugc ldy 1am khéi
anh du doan P cua khéi anh A. Tdng c6 trong sd nay duge tinh theo cong thie (1),

trong d6 o = 0,5, nghia 13, hai khéi anh tham chiéu c6 trong sé bang nhau.
Phuong an 16

Khdi anh 128x128 A trong anh hién thoi s& duoc gidi ma. C6 4 khung tham
chiéu trong hang doi tham chiéu. Cac khung tham chiéu nay & phia truéc khung
hién thoi theo tht ty hién thi. C6 thé ¢6 cac ché d giai ma khéc nhau cho b giai
mi dé giai ma khéi anh A va mot trong sb cac ché do giai ma khac nhau nay st
dung phuong phap giai mi da gia thiét, dugc goi 1a ché d6 giai ma da gia thiét. Ché
do giai ma da gia thiét nay c6 thé sir dung mot ché do bét ky trong sé bdn ché do

duwoc mo ta theo phuong an 8. Viéc giai ma cia khoi anh A bao gom cac budce sau.

(1) Théng tin ché do cta khéi anh A dugc giai ma tir dong bit. Két qua giai

ma 13 ché do giai ma ctia khoi anh A 1a ché do 4.

(2) Dua vao ché d6 4, RFb va MVb duoc giai ma tir dong bit, trong d6 RFb
1a chi sb cta khung tham chiéu Fb ma khdi anh tham chiéu B dugc dinh vi trong
hang doi tham chiéu, MVb 1 vecto chuyén dong ctia khoi anh A lién quan dén khéi
anh tham chiéu B. Theo phuong an ndy, RFb=1, MVb={2, 9}. Céc khéi anh tham

chiéu B va C 1a cac khoi anh tham chiéu cua khoi anh A.

(3) RFc 1a chi sb cta khung tham chiéu Fc ma khdi anh tham chiéu C duoc

dinh vi trong hang doi tham chiéu va vecto chuyén dong MVc 1a vecto chuyén

-33-



31440

dong cia khéi anh A lién quan dén khéi anh tham chiéu C. Va RFc va MV ¢6 thé
duoc thu. Quy téc thu nhu sau: khéi anh 1ién k& bén duéi bén trai LB cua khdi anh
A thu duoc. Néu khéi LB c6 hai chi s§ khung tham chiéu, thi chi s6 nho hon thu
duoc va dugce xac dinh bang idx. Néu khéi LB chi c6 mét chi s6 khung tham chiéu,
thi chi s§ nay duogc xé4c dinh bang idx. Vecto chuyén dong ciia khéi LB tuwong tmg
v6i khung tham chiéu c6 chi s6 bang idx dugc xac dinh bing mv. Va sau d6 RFc
duoc dat 1a idx va MVc duoc dat 1a mv. Néu khdi LB khong cé chi s6 khung tham
chiéu, nghia 13, khong ¢6 ché d mi héa lién khung dugc thuc hién déi voi khéi LB,
khung gan khung hién thoi nhét va cé chi s6 khac véi RFb dugc truy xuét tir hang
doi tham chiéu. Chi s cta khung duoc truy xudt trong hang doi tham chiéu duoc
xac dinh bang idx, va sau 6 RFc dugc dit 1a idx. Trong trudng hop nay, MVe ¢6
thé duge thu dua vao RFb, RFc va MVb dua vao phuong phap thu MV theo ty 1€.
Theo phuong 4n nay, gia sit khi LB chi ¢6 mot chi s6 khung tham chiéu idx=2,
vecto chuyén dong twong ng mv cta n6 1a {7, 2}. Do d6, thu dugc RFc=2,

MVc={7, 2}.

(4) Theo céc chi sb khung tham chiéu RFb, RFc va cac vecto chuyén dong
MVb, MVc, khéi anh tham chiéu B dugc truy xuét tir khung tham chiéu Fb, khéi
anh tham chiéu C dugc truy xuat tir khung tham chiéu Fc. Theo tht tu hién thi, Fb

va Fc déu o phia truéc khung anh Fa ma khéi anh A duoc dinh vi.

(5) Téng c6 trong sb clia cac khéi anh tham chiéu B va C duogc 1dy lam khdi
anh du doan P cua khéi anh A. Téng c6 trong sd nay duoc tinh theo cong thie (1),

trong d6 a=0,5, nghia la, hai khéi anh tham chiéu c6 trong sb bang nhau.

Khéi anh lién k& bén dudi bén trai trong budce (3) theo phuong an 16 ¢ thé
duge thay thé boi khdi lién ké theo thoi gian bit ky hodc khdi lién ké theo khong

gian bat ky nhu duoc thé hién trén Fig.1A va Fig.1B. Khdi lién ké bén dusi bén tréi
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chi 1a mét vi du theo phuong an nay.
Phuong an 17

Khéi anh 16x16 A trong anh hién thoi s& dugc giai ma. C6 4 khung tham
chiéu trong hang doi tham chiéu. C4c khung tham chiéu ndy & phia truéc khung
hién thdi theo thtr ty hién thi. C6 thé c6 cac ché df giai ma khac nhau cho bg giai
ma dé giai ma khéi anh A va mét trong sd cac ché @6 giai ma khac nhau ndy st
dung phuong phap giai ma da gia thiét, dugc goi la ché d6 giai ma da gia thiét. Ché
d6 giai ma da gia thibt nay c6 thé st dung mot ché do bét ky trong sb bdn ché do

dugc mo ta theo phuong an 8. Viéc giai ma khoi anh A bao gdm cac budc sau.

(1) Thong tin ché do cua khéi anh A dugc gidi ma tir dong bit. Két qua giai

m3 1a ché d6 giai ma cua khoi anh A 1a ché do 3.

(2) Dua vao ché d6 3, RFb, RFc va MVb duge gidi ma tir dong bit, trong d6
RFb 12 chi sb cta khung tham chiéu Fb ma khdi anh tham chiéu B duoc dinh vi
trong hang doi tham chiéu, RFc 1a chi s6 cua khung tham chiéu Fc ma khéi anh
tham chiéu C duoc dinh vi trong hang doi tham chiéu, MVb la vecto chuyén dong
ctia khéi anh A lién quan dén khdi anh tham chiéu B. Theo phwong 4n nay, RFc=3,
MVb={-20, 15}. C4c khdi anh tham chiéu B va C la cac khéi anh tham chiéu cua
khdi anh A.

(3) Vecto chuyén dong MV cia khdi anh tham chiéu C lién quan dén khéi
anh A duoc thu dua vao RFb, RFc va MVb dua vao phuong phép thu MV theo ty
16. Khoang céch gifta Fb va khung hién thoi 1a 5. Khoang cach gifta Fc va khung
hién thoi 14 8. Do d6, MVce={-20x8/5, 15x8/5}={-32,24}.

(4) Dua vao cac chi s6 khung tham chiéu RFb, RFc va céc vecto chuyén

dong MVb va MV, khéi anh tham chiéu B dugc truy Xudt tir khung tham chiéu Fb,
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khdi anh tham chiéu C dugc truy XUAt tir khung tham chiéu Fe. Theo thir tu hién thi,

Fb va Fc déu ¢ phia trude khung anh Fa ma khdi anh A duoc dinh vi.

(5) Téng c6 trong s6 clia cac khéi anh tham chiéu B va C duogc 1dy 1am khéi
anh dy doan P cua khéi anh A. Téng c6 trong s6 nay dugc tinh theo cong thire (1),

trong d6 0=0,5, nghia 13, hai kh6i anh tham chiéu c6 trong sd bang nhau.
Phuong an 18

Khdi anh 16x16 A trong anh hién thoi sé dugc giai ma. C6é 4 khung tham
chiu trong hang doi tham chiéu. Cac khung tham chiéu ndy & phia truéc khung
hién thoi theo th tu hién thi. C6 thé c6 cac ché do giai ma khac nhau cho bo giai
méi dé giai mé khéi anh A va mot trong s6 cac ché d6 giai ma khac nhau nay su
dung phuong phép giai ma da gia thiét, dugc goi 1a ché do giai ma da gia thiét. Ché
do giai ma da gia thiét nay c6 thé st dung mot ché do bat ky trong s6 bdén ché do

duoc md ta theo phuong an 8. Viéc giai ma khoi anh A bao gom céc budce sau.

(1) Théng tin ché d6 cua khdi anh A duoc giai ma tir dong bit. Két qua giai

ma 1a ché d6 giai ma cia khoi anh A 1a ché do 1.

(2) Dua vao ché d6 1, RFb, MVb va MVc duogc giai ma tr dong bit, trong d6
RFb=1, MVb={-20, 9}, MVc={10, 2}. O ché d6 nay, MVb={MVb_x,MVb_y} va
MVc={MVc x,MVc y} théa mdn MVb x - MVc_x|>hx va MVb_y - MVc_y| >
hy, hx va hy 14 cac gi4 tri cd dinh dugc xac dinh boi bd mé hoa hodc chuin ma héa
video, | * | x4c dinh gia tri tuyét ddi, theo phuong én nay, gia sit hx=2 , hy=2, RFb
1a chi s6 cua khung tham chiéu Fb ma khéi anh tham chiéu B duogc dinh vi trong
hang doi tham chiéu, MVb 12 vecto chuyén dong cua khéi anh A lién quan dén khéi
anh tham chiéu B, MVc 1a vecto chuyén dong cta khdi anh A lién quan dén khéi

anh tham chiéu C. Cac khéi anh tham chidu B va C 1a c4c khdi anh tham chiéu cta
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khdi anh A.

(3) Chi s6 RFc ctia khung tham chiéu Fc ma khéi anh tham chiéu C duoc
dinh vi trong hang doi tham chiéu dugc thu theo quy tac thu 1a RFc=RFb. Do d6,
thu dugc RFc=1.

(4) Dua vao cac chi sd khung tham chiéu RFb, RFc va cic vecto chuyén
dong MVb va MV, khéi anh tham chiéu B duoc truy XuAt tir khung tham chiéu Fb,
kh&i anh tham chiéu C duge truy xuét tir khung tham chiéu Fc. Theo thir tu hién thi,

Fb va Fc déu ¢ phia truéc khung anh Fa ma khéi anh A duge dinh vi.

(5) Téng c6 trong sé ctia cac khdi anh tham chiéu B va C duoc 1iy 1am khoi
anh du doan P ctia khéi anh A. Téng c6 trong s6 ndy dugc tinh theo cong thirc (1),

trong d6 0=0,5, nghia 13, hai khéi anh tham chiéu c6 trong s6 béng nhau.
Phuong én 19

Thiét bi ma hoa da gia thiét chuyén tiép nhu dugc thé hién trén Fig.2. Thiét
bi ndy bao gdm: bod tim kiém chuyén dong, bo du doan lién khung, bd chon thong
tin chuyén dong, bd ma héa thong tin chuyén dong va bd ma héa ché d9. Céc mdi

twong quan va cac chiic nang cua cac thanh phan trén nhu sau.

Pau vao clia bd tim kiém chuyén dong bao gdm khdi anh hién thoi A va
hang doi tham chiéu. PAu ra bao gdm khéi anh tham chiéu B, khéi anh tham chiéu
C va tap hop thong tin chuyén dong tuong tmg U={RFb, RFc, MVb, MVc}. Tét ca
céc khung trong hang doi tham chiéu & phia truée khung hién thoi theo thr tu hién
thi. RFb 1a chi sb ctia khung tham chiéu Fb ma khdi anh tham chiéu B duoc dinh vi
trong hang doi tham chiéu. RFc 1a chi sé cuia khung tham chiéu Fc ma khdi anh
tham chiéu C dugc dinh vi trong hang doi tham chiéu. MVb 1a vecto chuyén dong

ctia khdi anh A lién quan dén khéi anh tham chiéu B. MVc 1a vecto chuyén dong
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ctia khdi anh A lién quan dén khdi anh tham chiéu C. B6 tim kiém chuyén dong dé
tim hai kh&i anh tham chiu ctia khéi anh hién thoi A trong hang doi tham chiéu va

xuét ra thong tin chuyén dong.

PAu vao cua bd du doan lién khung bao gém céc khdi anh tham chiéu B va
C. DAu ra bao gdbm khdi anh du doan P. B dy doan lién khung dé lay tong c6 trong

s6 cua cac khéi anh tham chiéu B va C dé thu duoc khdi anh du doan P.

Pau vio cua bd chon thoéng tin chuyén dong bao gdm ché d6 ma héa cta
khéi anh hién thdi A va tap hop thong tin chuyén dong U duge xuét ra bdi bd tim
kiém chuyén dong. Dau ra bao gdm tap hop con thong tin chuyén dong R. Bd chon

théng tin chuyén dong dé chon tap hop con thong tin chuyén dong.

Pau vao ciia bd ma hoéa thong tin chuyén dong bao gdm tap hop con thong
tin chuyén dong R, va d4u ra bao gdm dong bit. B6 ma héa thdng tin chuyén dong

dé m4 hoa tap hop con thong tin chuyén dong thanh dong bit.

Pau vao ctia bd ma héa ché dd bao gom ché d6 méa hoéa va dau ra bao gom

dong bit. BO ma hoa ché do ma hoa ché do ma héa thanh dong bit.
Phuong an 20

Thiét bi m4 héa da gia thiét chuyén tiép bao gdbm: bd tim kiém chuyén dong,
bo du doan lién khung, bd chon thong tin chuyén dong, b6 ma hoa thong tin chuyén
dong va bd m3 héa ché d9. Cac mdi twong quan va cic chirc ning cua cac thanh
phan nay dugc md ta v6i tham chiéu dén phuong 4n 19. Ché 6 ma héa duge nhép
vao bd chon thong tin chuyén déng c6 bdn loai ché d6 doc lap 1a cac ché do 1,2, 3
va 4. Tap hop thong tin chuyén dong 1a {RFb, RFc, MVb, MVc}. Khi ché d6 ma
héa 1a ché do 1, thi thong tin chuyén dong duoc xuét ra boi bo chon thong tin

chuyén dong 1a {RFb, MVb, MVc}, khi ché 6 ma hoéa 1a ché d6 2, thi thong tin
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chuyén dong dugc xuét ra bsi bo chon thong tin chuyén dong 1a {MVb, MVc}, khi
ché d6 ma hoéa la ché do 3, thi thong tin chuyén dong duoc xuét ra bdi bd chon
thong tin chuyén dong 1a {RFb, RFc, MVb}, va khi ché do ma héa 1a ché do 4, thi
thong tin chuyén dong dugc xuét ra boi bd chon thdng tin chuyén dong 1a {RFb,

MVb}.
Phuong an 21

Thiét bi ma héa da gia thiét chuyén tiép bao gdm: bd tim kiém chuyén dong,
bd du dodn lién khung, b6 chon thong tin chuyén dong, bd ma hda thong tin chuyén
dong va bo ma hoda ché d6. Cac mdi twong quan va céc chiic ning clia cic thanh
phan nay dugc md ta véi tham chidu dén phuong 4n 20. Néu ché d6 ma hoéa duge
nhap vao bd chon thong tin chuyén dong 1a ché d¢ 1, thi MVb={MVb_x,MVb_y}
va MVce={MVc xMVc y} théa min [MVb x-MVc x| > hx va
IMVb_y - MVc_y| > hy, trong d6 hx va hy la cc gia tri dugc xac dinh boi by mé

héa hodc chudn ma héa video. RFb va RFc théa man RFb=RFc.
Phuong an 22

Thiét bi ma héa da gia thiét chuyén tiép bao gdm: bo tim kiém chuyén dong,
b6 du doén lién khung, bd chon thong tin chuyén dong, bo ma hoéa thong tin chuyén
déng va bd ma hda ché d6. Cac mbi twong quan va cac chirc ning cua céac thanh
ph'?m nay dugc mo ta voi tham chiéu dén phuong an 20. Néu ché @6 mi héa duge
nhdp vao bd chon thong tin chuyén dong 1 ché do 3, thi RFb va RFc khong bang

nhau.
Phuong éan 23

Thiét bi giai ma da gia thiét chuyén tiép nhu duoc thé hién trén Fig.3. Thiét

bi nay bao gém: bd gidi mi thong tin ché do, bd giai ma thong tin chuyén dong, bd
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thu thong tin chuyén dong, bd truy xuat khéi tham chiéu va bd du doan lién khung.

Céc moi twong quan va cdc chiic nang ctia cac thanh phan nay nhu sau.

DAu vao cia bd giai ma thong tin ché dd bao gdbm dong bit va d4u ra cta bd
giai ma thong tin ché do bao gdm théng tin ché do cta khéi anh hién thoi A. Bo

giai ma thong tin ché d6 giai ma thong tin ché d6 cua khdi anh A tir dong bit.

DAu vao clia bd giai mé thong tin chuyén dong bao gdm dong bit va théng
tin ché do cua khdi anh A. Pau ra clia bd gidi ma thong tin chuyén dong bao gém
tap hop con thong tin chuyén dong R. B9 giai ma thong tin chuyén dong thu duoc
mdt sd trong sd thong tin chuyén dong cua khéi anh A dua vao dong bit va thong

tin ché do.

Diu vao cia bd thu thong tin chuyén dong bao gdm tip hop con thong tin
chuyén dong R va thong tin ché do, dau ra cta b thu thong tin chuyén dong bao
gdm tap hop con thdng tin chuyén dong Q, trong d6 phan giao ctia R va Q la rong.
Duya vao mdt sb trong s§ thong tin chuyén dong dugc gidi ma, bo thu thong tin

chuyén dong dé thu thong tin con lai trong s6 thong tin chuyén dong.

Dau vao ctia b truy xuét khdi tham chiéu bao gdm tap hop thong tin chuyén
dong U va hang doi tham chiéu, dAu ra cua bod truy xuét khdi tham chiéu bao gdm
hai khéi anh tham chiéu B va C, trong d6 tit ca cac khung trong hang doi tham
chiéu & phia trudc khung hién thoi theo tht tu hién thi, tAp hop thong tin chuyén
dong U 13 tép 14y hop cua tip hop con R va tp hop con Q. Bo truy xuat khéi tham
chiéu nay thu dugc hai khbi anh tham chidu truée dya vao théng tin chuyén dong

duoc thu va hang dgi tham chiéu.

Pau vao cua bo du doan lién khung bao gom cac khoi anh tham chiéu B va

C, va dau ra bao gém khdi anh du doan P. B du doan lién khung dé lay téng cd
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trong s6 ctia cac khéi anh tham chiéu B va C dé thu duoc khéi anh du doan P.
Phuong an 24

Thiét bi giai ma da gia thiét chuyén tiép nhu duoc thé hién trén Fig.3. Thiét
bi nay bao gdm: bd giai ma thdng tin ché 0, bd giai mi thong tin chuyén dong, bd
thu thdng tin chuyén dong, bd truy xuét khbi tham chiéu va by du doan lién khung.
Céc mdi twong quan va cac chirc ning cia cac thanh phan nay dugc mé ta véi tham

chiéu dén phuong 4n 23.

Thong tin ché d6 dwgc nhap vao b giai ma thong tin chuyén dong c¢6 bbn

loai, 1a c4c ché @6 doc lap 1,2, 3 va 4.

Khi théng tin ché do biéu thi ché d6 1, thi tap hop con thong tin chuyén dong
R 13 {RFb, MVb, MVc},

khi thong tin ché @6 biéu thi ché d6 2, thi tip hop con thong tin chuyén dong
R1a {MVb, MVc},

khi théng tin ché d6 biéu thi ché d6 3, thi tAp hop con thong tin chuyén dong
R I1a {RFb, RFc, MVb}, va

khi thong tin ché do biéu thi ché do 4, thi tp hop con thong tin chuyén dong
R 1a {RFb, MVb}.

Phuong an 25

Thiét bi giai ma da gia thiét chuyén tiép nhu dwoc thé hién trén Fig.3. Thiét
bi nay bao gdm: bd giai ma thong tin ché d9, bo giai ma thong tin chuyén dong, bd
thu thong tin chuyén dong, bd truy xuat khdi tham chiéu va bo du doan lién khung.

Céc moi trong quan va cdc chirc nang cua cac thanh phan nay dugc mo ta voi tham
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chiéu dén phuong an 24. Khi thong tin ché d6 dugc nhap vao bd gidi ma thong tin
chuyén dong biéu thi ché d6 1, thi MVb={MVb_xMVb_y} va
MVc={MVc _x,MVc_y} théa midn MVb_x - MVc_x|>hx va [MVb_y - MVc_y| >
hy, trong d6 hx va hy 1a céc gia tri duoc x4c dinh bdi bd méa héa hodc chuén m4 héa

video. Va RFb va RFc thoa man RFb=RFc.

Phuong &n 26

Thiét bi giai ma da gia thiét chuyén tiép nhu dugc thé hién trén Fig.3. Thiét
bi nay bao gdm: b giai ma thong tin ché do, bo giai ma thong tin chuyén dong, bo
thu thong tin chuyén dong, bo truy xuat khdi tham chiéu va bo du doén lién khung.
Céc mdi twong quan va cac chirc ning clia cac thanh phan nay duoc md ta v6i tham
chiéu dén phuong 4n 24. Khi théng tin ché d¢ dugc nhap vao bo gidi ma thong tin

chuyén dong biéu thi ché do 3, thi RFb va RFc khong bang nhau.

Phan mod ta trén day chi 1a cdc phuong an dugc uu tién cla sang ché va
khong dugc sir dung dé giéi han pham vi bao ho cua sang ché. Céc thay ddi va cai
bién bét ky c6 thé duge thuc hién bai nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuét ndy ma khong vuot ra khoéi pham vi bao hg cua sang ché va do d6 can nam

trong pham vi bao hd dugc néu trong yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap ma héa video dugc thuc hién béi it nhat mdt by xir 1y bao gdm cac

budec:

thu duogc khdi tham chiéu thir nhat ctia khung tham chiéu thr nhét va khéi
tham chiéu tht hai ctia khung tham chiéu thtt hai cho khdi hién thoi bang cach im

kiém chuyén dong trong hang doi anh tham chiéu;

thu dwoc khéi du doén cua khdi hién thoi bing cach sir dung khdi tham chiéu

tht nhat va khéi tham chiéu thir hai;

thu duoc chi sé khung tham chiéu thr nhat dua vao vi tri ctia khung tham
chidu thtt nhét trong hang doi anh tham chiéu, thu duoc chi s6 khung tham chiéu
thit hai dua vao vi tri cia khung tham chiéu thi hai trong hang doi anh tham chiéu,
thu dugc vecto chuyén dong thir nhét dua vao vi tri ctia khdi tham chiéu thi nhét va

thu duoc vecto chuyén dong thir hai dwa vao vi tri cia khdi tham chiéu th hai;

chi ma hoa chi s6 khung tham chiéu tht nhit va vecto chuyén dong thi nhét
trong sb chi sb khung tham chiéu tht nhét, chi s6 khung tham chiéu tht hai, vecto

chuyén dong thu nhét, va vecto chuyén dong thi hai; va

tao ra dong bit bao gdm chi s6 khung tham chiéu tht nhat dugec ma héa va

vecto chuyén dong thir nhat dugc ma héa.

2. Phuong phdp ma héa video theo diém 1, trong d6 chi sb khung tham chiéu thu
hai va vecto chuyén dong thit hai khong duge ma hoa, chi s6 khung tham chiéu tha

hai va vecto chuyén dong thir hai khong nim trong dong bit.

3. Phuong phap giai mé video dugc thuc hién béi it nhit mot bd xtr Iy bao gdm cac

budec:
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thu dugc, tir dong bit, chi sb khung tham chiéu thit nhat 1a chi sb cua khung

tham chiéu thir nhat va vecto chuyén dong thi nhét;

thu duoc chi s6 khung tham chiéu thit hai 14 chi s6 cua khung tham chiéu thir

hai bing cach st dung chi s6 khung tham chiéu thtr nhét;

thu dugc vecto chuyén dong thi hai lién quan dén khéi tham chiéu tht hai
ctia khung tham chiéu tht hai bang cach st dung vecto chuyén dong tht nhét lién

quan dén khdi tham chiéu thi nhét ctia khung tham chiéu thir nhat;

thu duoc khéi tham chiéu tht nhét va khéi tham chiéu thtr hai bang cach st
dung chi s6 khung tham chiéu tha nhét, chi s§ khung tham chiéu thir hai, vecto

chuyén dong thir nhét, va vecto chuyén dong thir hai; va

thu duge khdi du doan cta khdi hién thoi bing cach sit dung khéi tham chiéu

th nhat va khdi tham chiéu tht hai.

4. Phuong phap giai ma video theo diém 3, trong d6 vecto chuyén dong thtt hai

khong thu dugc tir dong bit.

5. Phuong phép giai mé video theo diém 3, trong d6 chi s6 khung tham chiéu thir

hai khong thu dugce tir dong bit.
6. Thiét bi giai ma video bao gdm:
it nhat mot bd xr ly duoc tao cAu hinh dé:

thu duoc, tir dong bit, chi s6 khung tham chiéu thr nhét 13 chi s6 cua khung

tham chiéu thit nhét va vecto chuyén dong thir nhat,

thu duogc chi sb khung tham chiéu thi hai 12 chi s§ cua khung tham chiéu thir

hai bang cach sir dung chi s6 khung tham chiéu thi nhét,
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thu dugc vecto chuyén dong thir hai lién quan dén khdi tham chiéu tht hai
ctia khung tham chiéu thir hai bang cach sir dung vecto chuyén dong thir nhét lién

quan dén khdi tham chiéu thi nhét ctia khung tham chiéu tht nhét,

thu duoc khéi tham chiéu thi nhét va khdi tham chiéu thtr hai bang cach s
dung chi sé khung tham chiéu thi nhit, chi s§ khung tham chiéu thi hai, vecto

chuyén dong thir nhét, va vecto chuyén dong tht hai, va

thu dugc khdi du doan ciia khéi hién thoi bing cach sir dung khdi tham chiéu

thr nhat va khéi tham chiéu th hai.
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FIG. 1A
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FIG. 2
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FIG. 3
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