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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap klem tra hiéu qua bit kin ctia d6 chira voi do tin cay
cao va thiét bi phu trg ma nhd d6 mot s6 bude cia phuong phap kiém tra c6 thé dugc thuc
hién dugc ma khong doi hoi ky nang. Sang che cling de cap dén phuong phap kiém tra hiéu
qua bit kin cta phan miéng cua do chira va nap bao gdbm vong bit ngoai bang nhua va vong
bit trong bang nhya ma duoc tao ra trén bé mat trong cua phan mat dinh, va phuong phap
klem tra bao gdm budc khoan thir nhat dé tao ra, trong phan mat dinh dugc bao gdm trong
nap duoc van chat trén phan mi¢ng cua dd chua, 18 thir nhat ma thong véi khoang khong
thir nhat duoc xac dinh boi phén mép theo chu vi cua phan miéng va vong bit trong va
vong bit ngoai, budc phun thir nhat dé phun chat nhuém mau vao trong khoang khong thir
nhat, budc dat tinh thi nhat dé dé yén d6 chira ma trong d6 chat nhuém mau da duoc phun
vao trong khoang khong thtr nhat, budc kiém tra thtr nhit dé kiém tra xem liéu c6 hay
khong chat nhuém mau 0 ri vao trong d6 chira ma trong d6 chat nhuém mau di dugc phun
vao trong khoang khong thir nhat, va budc danh gia dé danh gia hiéu qua bit kin.
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Linh vuwe k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap kiém tra hiéu qua bit kin ctia phan
miéng ctia d6 chira nhu chai PET va vong bit kin c6 trong nép ma c6 thé bt ren
vao phén miéng, va deé cap dén thiét bi phu trg dé thuc hién mot s6 buéc cua

phuong phép kiém tra.
Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Pé lam nép ma bét ren vao phan miéng cla dd chtra nhu chai PET, nép
thu duoc béng tao hinh 1ién khéi, véi nhua, phﬁn mat dinh, phﬁn dang 6ng ma
kéo dai xubng dudi tir mép theo chu vi cia phan mat dinh, vong bit (duéi day,
du'cjc dé cap dudi dang vong bit ngoai) ma duogc tao ra trén bé mit trong cla
phan miat dinh va tiép xtc véi bé mit theo chu vi ngoai cia phan miéng cta dd
chira, va vong bit (dudi day, duoc dé cap dudi dang vong bit trong) ma cling
duoc tao ra trén bé mit trong cta phin mit dinh, sao cho chidu dai thing dtmg tir
phan mit dinh 14 dai hon chiéu dai cta vong bit ngoai, va tiép xuc véi bé mit
theo chu vi trong ctia phdn miéng, phan miéng bit kin boi ndp ma qua dé vong

bit ngoai va vong bit trong kep gita phan miéng, dugc st dung rong rai.

Tir quan diém duy tri chét luong ctia san phim dugc chira bén trong, vi
du, vong bit ngoai va vong bit trong ma dugc bao gdm trong nép, va, dic biét,
vong bit trong, can c¢6 hiéu qua bit kin an toan it nhét & trang thai ma trong do6

nép khéng duoc mé.

Phuong phéap ma trong do, sau khi dd chtra duge nap day chét long ma 13
san pham dugc chira bén trong va duge bit kin bing nép nay, dd chtra duogc dé &
trang thai ma trong do nép dugc dat huéng xudng dudi, va kiém tra xem chit
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16ng bén trong dd chita c6 bi ro i ra ngoai hay khong duoc coi 1a phuong phap
kiém tra hiéu qua bit kin ctia vong bit ngoai va vong bit trong ma dugc bao gdm
trong nép. Luu ¥ rang phuong phap kiém tra nay 12 k¥ thuat thong thudng duge
mb ta trong tai liéu séng ché 1, va do d6 di dugc thé hién trong céc tai liéu tinh

trang k¥ thut nhu céc tai liéu sang ché.

Tai liéu sang ché 1 bdc 16 k§ thuit ma trong d6 xung quanh phan bit kin
dugc bao gdm trong nip duoc tao ra tir vét liéu khong dan dién, phan trung tm
va phan ngoai vi cla nép ma kep gitta phan bit kin dugc tao ra tir vét liéu dan
dién, va su ro ri san phdm dugc chira bén trong dugc phat hién dwa vao dong

dién gitta phan trung tAm va phan ngoai vi ma duoc tao ra tr vat liéu dan dién.

Ngodi ra, tai lidu séng ché 2 boc 16 ky thuat kiém tra hiéu qua bit kin ma
trong d6 chai ma phan nép ma duogc tao ra lién khéi vdi phan vong bén trong ma
bit kin phan miéng chai dugc 1ép duoc c4t & phan cb ctia nd, cim bién siéu am dé
kidm tra dugc chén tir phan ddu ma dugc mo béng phan cét nay vao trong phan
miéng ma phén nip duoc lap, va duge dinh huéng & vi tri dé kiém tra phan bit
kin duoc tao ra boi phan vong bén trong, va qué trinh quét dugce tao ra trong céc

didu kién dinh trudc dé thu duge anh phan xa clia phan bit kin.
Tai liéu giai phap k¥ thuét trude
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Patent Nhat Ban s6 4301533

Tai liéu sang ché 2: Patent Nhat Ban s6 3868894

Tuy nhién, cac phuong phap kiém tra thong thudong duoc mo ta trén day
¢6 vAn d& & chd ngay ca néu vong bit trong khong c6 hiéu qua bit kin, néu vong
bit ngoai cd hi€u qua bit kin, chét 1ong khong i, va do d6 hiéu qua bit kin cia

vong bit trong ma can c6 hidu qua bit kin an toan khong thé duoc danh gia mot
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cach thich hop.

K§ thuét trong tai liéu sang ché 1 ¢6 vAn d& & chd céc ndp céan tao ra tir
vat liéu dan dién hodc khong dan dién, phu thudc vao bd phén ctia nd, do d6 phai

chiu chi phi khong can thiét.

Cu thé, trong trudng hop néu nép hosc phan miéng dugc thiét k& méi khi
san phim dd uéng déng chai PET mdi dugc phét trién hogc san pham hién c6
dugc cai tién, vi dy, hiéu qua bit kin cta nép dugc danh gia, va phan miéng hozic
nép duoc thiét ké méi dugc st dung, ndp chi phi cao ma gibng nhu nép ma da
duoc st dung can dugc san xudt, sau d6 mic du viéc danh gi don 1é vé hidu qua

bit kin ddi véi dd ubng déng chai PET ma dugc phan phéi duéi dang san pham.

Trong k¥ thuat trong tai liéu sang ché 2, phan cd duoc cat de thuc hién
viéc kiém tra, va do d6 sy 4nh hudng ma ap suat bén trong tac dung 1én bé mat
trong cta phan nip va bé mit trong cua phan co, va, cu thé, trén phan vong bén

trong, khi chai PET khong dugc mo, da dugce loai trur.

Vi dy, trong truong hop néu d6 udng déng chai PET dugc nap béang cach
nap dong gbi nong, khong thé danh gia sy anh huéng cta su thay ddi vé ap suat
bén trong gay ra do sy thay dbi nhiét do ctia dd udng trong chai PET, hodc su anh
huéng cua sy tac dong khi dd uéng déng chai PET bi nho giot vao cira thoat san
phim tir khoang chira khi ban d6 ubng dong chai PET trong médy ban hang tu
dong. D6 13, su khac nhau vé céc két qua dénh gia dbi véi higu qua bit kin c6 thé
xay ra, vi dy, gifta nép khong dugc mé trong khi kiém tra va nip khong duoc mé

cta, vi du, dd ubng déng chai PET ma dugc phan phéi thuc su.
Ban chit k¥ thuit ciia sing ché
Vin d& dugc giai quyét bdi sang ché
Sang ché nham vao viéc giai quyét céc véAn dé néu trén va muc dich cla
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sang ché 13 d& xuit phuong phép kiém tra hiéu qua bit kin dd tin cdy cao cla dd
chuta, va thiét bj phu tro ma nhd d6 mot s6 budc clia phuong phap kiém tra c6

thé dugc thuc hién ma khong doi hoi k§ ning.

Pé dat duoc muc dich néu trén, phuong thitc dac trung thir nhit cla
phuong phap kidm tra theo sang ché 1a phuong phap kiém tra hiéu qua bit kin
clia phan miéng cta dd chira dugc nap chat 1ong va nép bao gdbm phan mit dinh,
phin dang éng ma kéo dai xung dudi tir mép theo chu vi clia phan mit dinh va
¢4 bé mit theo chu vi trong duge tao ra ¢d phén ren dé vin trén bé mat theo chu
vi ngoai ctia phan miéng, vong bit ngoai bang nhwa ma dugc tao ra trén bé mit
trong cta phan mit dinh va tiép xuc véi bé mit theo chu vi ngoai cla phén
miéng, va vong bit trong béng nhya ma dugc tao ra trén bé mijt trong ctia phan
mit dinh va tiép xtc v6i bé mit theo chu vi trong cla phan miéng, phuong phép
kiém tra bao g(‘A)m budc khoan thir nhat dé tao ra, trong phan mit dinh duge bao
gdm trong nip dugc vin chit trén phan miéng ctia dd chira, 13 thir nhit ma thong
v6i khoang khong thir nhét dugc xac dinh béi phin mép theo chu vi cia phén
miéng va vong bit trong va vong bit ngoai ma dugc bao gbm trong nép, budc
phun thir nhat dé phun chat nhuém mau vao trong khoang khong thit nhét thong
qua 18 thtr nhét, budc nén thu nhét dé tac dung 4p luc bén trong 1én nép ciia do
chira ma trong d6 chit nhuém mau dd dwgc phun trong budc phun thi nhét,
budc kidm tra tht nhét dé kiém tra liéu c6 hay khong ch4t nhuém mau 1o i vao
trong dd chtra sau bude nén thir nhét, va bude danh gia dé danh gia hiéu qué bit
kin dua trén két qua kiém tra ctia budc kiém tra thi nhét.

Vi du, néu chat nhuém mau ma da dugc phun vao khoang khong thir nhét
rd 11 vao trong dd chita qua vong bit trong do hiéu qua bit kin kém ctia vong bit
trong, mau sic ctia chit léng trong db chira thay ddi do sy anh huéng cia chét

nhuém mau, va do d6 lidu c6 hay khong chat nhudém mau ro ri c6 thé duoc kiém
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tra d& dang bing mét thuong. C6 thé d& dang danh gia dugc hiéu qua bit kin cta
vong bit trong cua ndp & trang thai ma trong d6 phan bén trong clia dd chira dugc
nap chit 1ong ma 13 san pham duoc chira bén trong. Cu thé, ap luc khac nhau giy
ra boi tac dong vat ly khi cac san phim duoc phan phéi hodc duge ban, va moi
trudong xung quanh nhu su thay ddi v& nhiét do hoic ap suét, vi du, tac dong lén
céc dd chira ma duoc phan phdi dudi dang san pham. Trong buéc nén thi nhét,
do tin cy cua két qua kiém tra c6 thé duge kiém tra bang cach danh gid hiéu qua
bit kin ctia ndp ctia d6 chira ma 12 dich kidm tra v6i 4p suét bén trong dinh trude

tac dung 1én nap.

Luu ¥ rang cac vi du dugc uu tién vé budc nén thir nhit bao gébm bude
dit tinh thtr nhat d& d& yén do chtra ma trong do chéit nhuém mau d& dugc phun
trong budc phun thir nhét, & trang thai ma trong d6 dd chua dugce 14t nguoc, va
budc téc dong thir nhat dé tic dong luc tdc dong bén ngoai dinh trudce dén dd
chira ma trong d6 chat nhudém mau da duge phun trong budc phun thir nhét. "Tac
dong luc bén ngoéi'f ¢ nghia la thyc hién mot thao tac sao cho ap suét bén trong

ctia dd chia tang 1én, nhu roi, kep chat, hodc gia nhiét dd chira.

Sé luong cac dd chira ma trong d6 18 thé nhat ma thong véi khoang
khong thtr nhat dugc xac dinh béi vong bit trong, vong bit ngoai, va phan mép
theo chu vi ctia phan miéng ciia dd chira duoc tao ra trong phan mit dinh cia nép

14 khong chi gi¢i han & mét, va c6 thé nhiéu hon mat.

Phuong thitc dic trung thir hai ctia phuong phdp theo sang ché bao gdm
bude khoan tht hai dé tao ra, trong phan dang dng dugc bao gém trong nép duoc
van chat trén phén miéng cua dd chira khac ma khac dd chura nay, 15 thtt hai ma
thong véi khoang khong thir hai duge xéac dinh boi it nhét mot vong bit ngoai va
bé mit theo chu vi trong ctia phan dang bng ma dugc bao gbm trong nap va phan
theo chu vi ngoai ciia phan miéng, budc phun thir hai @& phun chit nhuém mau
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vao trong khoang khong thir hai qua 16 thir hai, budc nén thir hai tac dung ap luc
bén trong 1én nép cia d6 chira khac nay ma trong d6 chit nhudm mau da duoc
phun trong buéc phun thir hai, va bude kiém tra thir hai dé kiém tra liéu c6 hay
khong chit nhudm mau rd ri vao trong dd chira khac ndy sau budc nén thr hai,
va trong budc danh gi, hiéu qua bit kin duoc dénh gia dya trén cac két qua kiém

tra cta budc kiém tra thir nhat va bude kiém tra th hai.

Néu chét nhuém mau ma da dugc phun vao khoang khong thir hai ro ri
vao trong d6 chtra khac nay, c6 thd dénh gia dugc rang vong bit ngoai va vong
bit trong c6 hiéu qua bit kin kém. Tham chi néu né dugc danh gia trong bude
kiém tra tht nhit ma vong bit trong ¢ hiéu qua bit kin kém, trong trudng hop
néu chéit nhuém mau ma di duoc phun vao khoang khong thir hai khong 16 ri
vao trong dd chira khac nay, c6 thé dénh gia duoc rang vong bit ngoai ¢6 hiéu
qua bit kin tdt. Céc vi tri khac ma trong d6 chit nhudm mau duge phun, cdc bude
twong tu dugc thuc hién trén dd chira ma trong do chat nhudm mau di duogc
phun vao trong khoang khong thir nhét va dd chira ma trong d6 chat nhuém mau
da dugc phun vao dén khoang khong tht hai, va do dé d¢ tin cdy cla két qua do

tdng cao.

Luu ¥ rang cac vi du duoc uu tién v& buéc nén tht hai bao gdm bude dit
finh th hai dé d& yén dd chira khéc ndy & trang théi ma trong d6 d6 chira khac
ndy duoc 14t ngugce va bude tac dong thir hai dé tac dung luc tac dong ngoai dinh

trude dén dd chtra khac nay, va tot hon 1a bude tuong tu véi budce nén thir nhat.

S luong cac dd chira ma trong d6 16 thtr hai ma théng v6i khoang khong
th hai dugc xac dinh boi it nhét mot vong bit ngoi va bé mit theo chu vi trong
ctia phan dang éng cla nép, va phan theo chu vi ngoai cua phén miéng dugc tao
ra trong phan dang dng cua nap 1a khong chi giéi han & mot, va co thé nhidu hon
mdt, va tdt hon 14 gibng nhau vé sd luong nhur cac dd chira duoc tao ra c6 16 thi
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Theo phuong thirc thir ba ctia phuong phdp theo sang ché, budc nén thi
nhit bao gdm it nhat mot budc dit tinh thir nhét dé dé yén db chira & trang thai
ma trong d6 dd chira duoc 14t nguoc, hodc bude tac dong thi nhét dé tac dong

lyc tac dong bén ngoai dinh trudc dén dd chira.

Theo phuong thirc dic trung thir tr ciia phuong phap theo sang ché, budc
nén thir nhét bao gdm it nhét mot budce dit tinh thi nhat dé dé yén d6 chira &
trang thai ma trong do dd chira duge 1at nguge, hodc budce tac dong thir nhit dé
the dong luc tac dong bén ngoai dinh trude dén d6 chira, va bude nén thi hai bao
gdm it nhit mot budc dit tinh thi hai dé dé yén do chita khéc ndy 6 trang thai ma
trong d6 dd chira khac nay dugc 14t ngugc, hodc bude tic dong thir hai dé tac

dung luc tac dong ngoai dinh trudce dén dd chta khac nay.

Theo phuong thire ddc trung thit ndm ctia phuong phap theo sang ché, d6

chtta dugc nap chét léong bing phuong phap nap dong goi néng.

Su nap déng go6i nong dé nap dd chia véi chét 16ng ma di dugc thanh
tring bang cach gia nhiét, & nhiét d6 cao, va budc nap vo trung dé thanh tring
chét 1éng & nhiét do cao trudce, va sau do nap dd chira & nhiét d6 trong phong &
trang thai thanh trung sau khi lam mat chét long d& duoc st dung rong rai trong
viéc nap d6 chira bang chét 1ong.

Trong phuong phap nap néng nay, nép dugc dong & trang thai ma trong
d6 san pham dugc chira bén trong 1a néng, va dd chira duoc 1am mét ngay 14p tur
bing voi nude lanh sau khi nap, va khi chét 16ng tré lai nhiét do trong phong, thé
tich ctia phan khong khi trong dd chira giam va bén trong dd chira dat dén ap suat

am, va do d6 hiéu qua bit kin cta vong bit trong dugc xem la quan trong.

Tuy nhién, khi phuong phap nap néng dugc tién hanh, nhiét clia chét
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16ng ma nap do chira duoc truyén dén nép, vong bit trong va vong bit ngoai ma
duoc tao ra tr nhya dugce lam 4m, va khi chung trd lai nhiét d6 trong phong, c6
thé vong bit trong s& co theo chiéu ra xa bé mit theo chu vi trong cia phan miéng,
Ngoai ra, mdc du vong bit ngoai co theo chiéu tiép xac gan hon véi bé mat theo
chu vi ngoai cua phin miéng, vong bit ngoai dugc thiét ké ngin hon vong bit

trong, va do d6 thuong tiép xtc khong n dinh v&i phan miéng.

Phuong phap kiém tra theo sang ché thich hop dugc st dung trén dod
chtra ma duoc nap chit 1ong bang cach nap néng, va c6 thé dénh gia duogc nép

cia d6 chira, v, cu thé, vong bit trong, véi d tin cly cao.

Két cAu dic trung thi nhét cia thiét bi phu tro theo sang ché 13 thiét bi
phu trg dé thuc hién budc khoan thir nhét va budc phun thir nhit ma dugc bao
gdm trong phwong phap kiém tra c6 két cAu dic trung thtr nhat hogc thit ba duge
mo ta trén day, thiét bi nay bao gOm phan giit ma giit dd chira ma da nap chét
16ng, phin khoan ma tao ra 15 ¢6 chidu sdu dinh trude trong nip ma duge vin
chit trén phan miéng cla dd chira duoc gitt béi phan giit va bao gbm phan mit
dinh, phan dang éng ma kéo dai xubng dudi tr mép theo chu vi cta phan mit
dinh va c¢6 bé mit theo chu vi trong dugc tao ra cd phén ren dé vin trén bé mat
theo chu vi ngoai ctia phan miéng, vong bit ngoai bang nhya ma duge tao ra trén
bé mit trong cua phan mit dinh va tiép xtc v6i bé mit theo chu vi ngoai clia
phén miéng, va vong bit trong béng nhya ma dugce tao ra trén bé mit trong cla
phan mit dinh va tiép xtc véi bé mit theo chu vi trong clia phan miéng, phan
phun ma dugc bé tri song song véi phan khoan va phun luong dinh trude cla
chét nhudm mau vao 16 nay, phin d& thi nhit ma d& it nhit mot phan git, hodc
phan khoan va phan phun dé c6 thé di chuyén tuong ddi it nhét gifta phan khoan
va phan phun theo chidu thir nhit ma kéo dai doc theo chidu ma trong d6 phan

khoan va phan phun dugc b trf song song véi nhau, va phan d& thir hai ma d& it
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nhit mot phan giit, hoic phén khoan va phén phun dé c6 thé di chuyén twong dbi
theo chidu vudng géc véi chidu thir nhit trong mit phang ndm ngang, it nhét
gifta vi tri khoan ma tai do phan khoan nay khoan 18 va vi tr{ phun ma tai do
phan phun phun chit nhudm mau vao 16 nay, va vi tri tdch ma tai do phén khoan
va phan phun dugc tich roi phan nip, phan gitt bao gdém phan gitt thir nhét ma
giit d6 chira & phuong ngang sao cho phin mit dinh dugc bao gdm trong nép
huéng vé phia phan khoan hodc phan phun, va phan khoan dugc sip xép dé co
thé tao ra, trong phin mit dinh duge bao gdm trong nép duge van chit trén phan
miéng cta dd chira dugc gift béi phan gitt tht nhét, 15 thir nhit ma théng véi
khoang khong thtr nhét duoc x4c dinh béi phin mép theo chu vi clia phin miéng

va vong bit trong va vong bit ngoai ma dugc bao gdbm trong nap.

Trong budc khoan thu nhét hodc budc phun thir nh4t ma dugc bao gdbm
trong phuong phép kiém tra theo sang ché, khi c6 su thay d6i vé vi trf hodc do
siu cua 16 tao ra trong nép, hodc luong phun chit nhudm mau, co thé co su bién
d6i s& xay ra & céc két qua kiém tra. Theo thiét bi phu trg dugc mo ta trén day,
bét ky ngudi nao cling c6 thé d& dang thuc hién cong viéc doi hoi k¥ nang dé tao
ra 13 thir nhét ¢6 chidu sau dinh truée & vi tri dinh trude ciia phan mit dinh ctia
nép. Do su thay dbi v& vi trf va chiéu sau cua 16 tao ra trong d6 chira ma 1a dich

kiém tra c6 thé dugc giam, d6 tin ciy ctia két qua kiém tra cé the dugce cai thién.

Céch thirc dic trung thit hai cta phuong phép theo sang ché 1a thiét bi
phu tro dé& thyc hién céc bude khoan thi nhét va thir hai va cc budc phun thir
nhit va thi hai ma dugc bao gdm trong phuong phéap kiém tra c6 cach thic dic
trung thir hai hogc thir tw dugc mo ta trén ddy, thiét bi bao gdm phan gift ma giit
dd chita ma da nap chét 16ng, phan khoan ma tao ra 16 ¢6 chiéu sau dinh trudc
trong nép ma duoc vin chit trén phan miéng ctia dd chtra duge gitt boi phan gitt

va bao gébm phan mit dinh, phan dang dng ma kéo dai xubng dudi tir mép theo
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chu vi cua phén mat dinh va co bé mit theo chu vi trong dugc tao ra cé phén ren
dé vin trén bé mit theo chu vi ngoai cla phin miéng, vong bit ngoai bang nhya
ma duoc tao ra trén bé mit trong clia phén mit dinh va tiép xtc véi bé mit theo
chu vi ngoai ctia phan miéng, va vong bit trong béng nhya ma duoc tao ra trén bé
mit trong ctia phan mit dinh va tiép xtic v6i bé mit theo chu vi trong cua phan
miéng, phan phun ma dugc bb tri song song véi phan khoan va phun lugng dinh
trudc ctia chdt nhudm mau vao 16 nay, phﬁn d& thir nhit ma d& it nhit mot phén
gift, hodc phén khoan va phén phun dé c6 thé di chuyén tuong déi it nhét giita
phéan khoan va phan phun theo chidu thtr nhit ma kéo dai doc theo chidu ma
trong d6 phan khoan va phéan phun dugc b tri song song véi nhau, va phan d&
thtr hai ma d& it nhét mot phin gitt, hodc phan khoan va phan phun dé ¢6 thé di
chuyén twong dbi theo chiéu vudng goc véi chidu thir nhit trong mit phing nim
ngang, it nhét gitta vi trf khoan ma tai d6 phan khoan nay khoan 16 va vi tri phun
ma tai d6 phan phun phun chAt nhudém mau vao 16 nay, va vi tri tich ma tai do
phan khoan va phan phun dugc tach rdi phan nép, phan gitt bao gbm phan gift
thir nhat ma gift 46 chira & phuong ngang sao cho phén mit dinh dugc bao gdm
trong nép hudng vé phia phan khoan hoic phan phun, va phan gitt thr hai ma gitr
dd chira khac ndy ma khéc so véi dd chira duge gift boi phan gilt tht nhét &
huéng vudng gdc sao cho phén dang dng duoc bao gbm trong nép hudng vé phia
phan khoan hodc phan phun, phﬁn khoan dugc bé tri sao cho cé thé tao ra, trong
phin mit dinh dugc bao gbm trong nép duogc van chit trén phin miéng clia dod
chira duoc gitt bai phin giit thir nhét, 16 thi nhat ma thong v6i khoang khong thi
nhit duge xac dinh boi phdn mép theo chu vi cua phén miéng va vong bit trong
va vong bit ngoai ma dugc bao gdm trong ndp, va tao ra, trong phan dang bng
duoc bao gdm trong nap dwoc vin chat trén phan miéng cua dd chira khac nay

duoc gitt boi phan gitt thtt hai, 16 thtr hai ma thong véi khoang khong thir hai
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duoc x4c dinh béi it nhit mét vong bit ngoai va bé mit theo chu vi trong cua
phén dang 6ng ma dugc bao gOm trong nap va phan theo chu vi ngoai cua phan
miéng.

Trong budc khoan thir nhét va budc khoan thir hai hodc budc phun thir
nhét va budce phun thtr hai ma dugc bao gbém trong phuong phép kiém tra theo
sang ché, néu co su thay ddi vé vi tri hodc do sau cla 16 tao ra trong nép, hoéc;
lwong phun chat nhudém mau, 6 thé c6 su bién ddi s& xay ra & cac két qua kiém
tra. Theo thiét bi phu tro dwoc md ta trén déy, bét ky nguoi nao cling c6 thé dé
dang thuc hién cong viée ddi héi k§ ning dé tao ra 18 thir nhét c6 chiéu sau dinh
trude & vi tri dinh trudc cua phﬁn mat dinh cua nrflp, hodc tao ra 16 tht hai c6
chiéu sdu dinh truéc & vi tri dinh trudce cia phan dang dng clia nép. Do su thay
dbi vé vi tri va chiéu sau cua 10 tao ra trong dd chira ma 1 dich kiém tra c6 thé

dugc giam thiéu, do tin cdy cta cc két qua kiém tra c6 the dugc cai thién.

Hon nita, trong thiét bi phu trg, phan gift tot hon 1 bao gbm phan c¢b dinh
ma ¢d dinh phan gitt tht nhit va phan gitt thir hai song song voi nhau ¢ khoang
céch bang véi khoang cach ma tai d6 phéan khoan va phén phun dugc bb trf song
song v6i nhau, doc theo chidu thir nhét, va phan gitt thir nhat va phan gitt thir hai

¢6 thé dugce di chuyén lidn theo mot khéi do phan ¢6 dinh nay.

Hon nita, trong thiét bi phu trg, phan d& thir nhét t6t hon 14 bao gém
phan giéi han ma giéi han sy di chuyén tuong d6i cua phan giit theo chiéu tht
nhit & vi trf ma hudéng vé phia phan khoan hoic vi trf ma hudng v& phia phan
phun, va c6 thé ¢§ dinh db chira bang phan gi¢i han & vi tri dinh truéc ma huéng
v& phia phan khoan hofic & vi trf dinh truéc ma huéng vé phia phan phun khi 16
duoc tao ra hoac chit nhudm mau dugc phun, va do dé cong viéc khoan hodc

cong viéc phun dugc tao diéu kién thuan loi.
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M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so dd minh hoa thé hién phuong an thtr nhét cia thiét bi phu trg

theo séang ché.

Fig.2 13 so d minh hoa thé hién phuong an thit hai vé thiét bi phu tro

theo sang ché.
Fig.3 14 so dd minh hoa thé hién budc khoan thé: nhat.
Fig.4 13 hinh chiéu canh ciia thiét bj phu trg theo phuong 4n th nhét.
Fig.5 12 so @ minh hoa thé hién budc khoan thir nhét.
Fig.6 14 so dd minh hoa thé hién budc phun thir nht.
Fig.7 13 so dd minh hoa thé hién budc tac dung luc va budc dé tinh.
Fig.8 1a so dd minh hoa thé hién budc khoan thir hai.
Fig.9 1a so dd minh hoa thé hién budc phun thir hai.
Fig.10 la so dd minh hoa thé hién budc phun thit hai.
MO ta chi tiét sang ché
Dudi day, cac phuong an vé phuong phép kiém tra hiéu qua bit kin cua
dd chira va thiét bi phy tro theo sang ché s& duge mo ta.
Fig.1 thé hién thiét bj phy tro 10 theo phuong 4n thir nhét ciia sang ché.

Thiét bi phy tro 10 bao gdm, trén dé 11, phan gitr 20 ma gitt, & phuong
nam ngang, dd chira 100 ma trén do6 nép 110 duoc vin chat, khoan dién 40 co6
mfii khoan 41 lam mot vi du ve phﬁn khoan, va bom tiém 50 c6 kim ti€ém 51 lam
mdt vi du vé& phan phun, vé phia nép 110 cta dd chira 100 dugc gift boi phén git
20. Vi du duoc wu tién vé d chira 100 14 chai PET. Luu y rang "d6 chira 100" ¢6

thé chi dé cap dén phan than chinh cua b chira 100, hodic ¢6 thé dé cap dén toan
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bd dd chira 100 ¢6 nip 110 dugc vin chit trén phan miéng 101 ctia né.

Ngoai ra, d6 chtra 100 ma duoc nap bang cach nap néng véi chét long

ma 13 san pham dugc chira bén trong s& duoc mo ta lam vi du.

Nhu duoc thé hién trong Fig.5, ndp 110 bao gdm phan mit dinh 111,
phin dang 6ng 112 ma kéo dai xubng dudi tir mép theo chu vi cla phén mit dinh
111 va c6 bé mit theo chu vi trong duoc tao ra co phﬁn ren 113 dé vian trén bé
miit theo chu vi ngoai ctia phan miéng 101, vong bit ngoai 114 ma dugc tao ra -
trén bé mit trong ctia phan mat dinh 111 va tiép xtc v4i bé mit theo chu vi ngoai
ctia phan miéng 101, va vong bit trong 115 ma duoc tao ra tuong tu vdi vong bit
ngoai 114 trén bé mat trong cta phan mit dinh 111 va tiép xtic véi bé mit theo
chu vi trong ctia phan miéng 101. Theo phwong 4n cua sang ché, nfp 110 12 nip
chéng gian 14n toan bo nép nay dugc duc lién khéi bang nhya. Luu y rang dai
biang chimg minh hang that dugc bé qua trong Fig.5 dé minh don gian hoéa trong

viéc minh hoa.
Céc két cau cua cac phan cua thiét bi phu trg 10 s& duge mo ta chi tiét.

Phan giit 20 bao gdm, trén bé mit trén phia trude (theo chiéu ma trong d6
phdn gitt 20 huéng v& phia bom tiém 50 doc theo chiéu Y (chiéu thir hai) trong
Fig.1) ciia phan dé dang tAm phang 21, phan ¢ dinh nép 22 ma trong d6 nép 110
ctia dd chira 100 14 c6 thé chén véo sao cho phan mat dinh 111 huéng vé phia
trude, ban ép 24 dugc tao ra co phén ép 25 ma c6 thé ép bé miat day cia d6 chua
100 huéng vé phia trude, trén bé mat trén phia sau cta phan dé 21, va trén bé
mit sau phia trude clia phan dé 21, cap thanh dan huéng 28 va 28 dé di chuyén
doc theo cip thanh dan hudng 62 va 62 ma dugc bé tri doc theo chidu X (chiéu
thr nhét) giita cac dé 61 va 61 ctia phan d& 60 ma dugce bd tri trén dé 11 cla thiét

bi phu trg 10, va theo cach b tri twong tu.
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Tt 13, phan gitt 20 cAu thanh phdn gif thir nhit ma giit d6 chia 100 &
phuong ngang sao cho phan mit dinh 111 cua nép 110 hudng vé phia miii khoan
41 hodic kim tiém 51, va phin d& 60 cAu thanh phin d& thir nhit ma d& phan gift
20 d& c6 thé di chuyén tuong dbi theo chiéu doc theo chiu ma trong d6 khoan
40 va bom tiém 50 dugc bd tri song song véi nhau it nhét gitta khoan 40 va bom
tiém 50.

Phan ¢6 dinh nip 22 bao gbém 16 cb dinh nip 23 ma trong d6 nép 110 c6
thé chén vao tir phia sau, va 16 din hudng 22h (xem Fig.5) & vi tri tuong tng véi
& vi tri dinh trude cua nép 110 ma duogc chén vao 16 ¢b dinh nép 23. Mii khoan
41 va kim tiém 51 duoc din hudng chic chin béi 16 din huéng 22h & vi tri dinh

trude ctia ndp 110.

Luu y rang nhu dugc thé hién trong Fig.5, vi du, & vi tri dinh trudc cua
nép 110 d& cap dén vi tri ctia phan mit dinh 111 clia nép 110 ma co thé nbi thong
véi khoang khong thr nhét S1 duogc xac dinh boéi vong bit trong 115 va vong bit

ngoai 114 cua nép 110, va phin mép theo chu vi cua phan miéng 101.

L5 dai ma di qua mit phia trude va sau cla phan dé 21 doc theo chiéu Y
duoc tao ra & trung tdm phia sau cua phan dé 21, va ban ép 24 duoc lién két véi
can di chuyén 27 ma dugc b6 tri trén bé mit dudi ctia phan dé 21 thong qua chét
ren ma duge chén vao 15 dai. Néu chdt ren duge lam 16ng bing cach quay can di
chuyén 27, ban ép 24 c6 thé di chuyén doc theo chidu Y so v6i phan dé 21, va
néu chdt ren duoc siét bang cach quay cin di chuyén 27, ban ép 24 duge c¢b dinh
v6i phin dé 21. Khoang cich gitta ban ép 24 va phan c¢b dinh nép 22 c6 thé dugc

thay dbi phit hop véi kich thudce cia dd chtra 100 duoc gitt theo cach nay.

Ban ép 24 bao gbm phan ép 25 ma c6 thé di chuyén nguoc vé phia sau va

tién vé phia trude doc theo chiéu Y, phan tmg lai sy vin hanh cua can ép 26. Sau
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khi ban ép 24 duogc di chuyén dén vi tri thich hop so véi dd chira 100 ma trong
d6 nép 110 duoc chén vao trong phan cb dinh nép 22, can ép 26 dugc van hanh
dé ép phan day cia dd chira 100 v& phia trude v6i phan ép 25, két qua 1a dd chua

100 dugc gitt chéc chén gita phén ¢6 dinh nip 22 va ban ép 24.

Chi tiét dinh vi 63 duoc bd tri gifta cip ray 62 va 62. Ranh khoa dang
cht V 64 va 64 duoc tao ra trong bé mat dinh cta chi tiét dinh vi 63 & hai vi tri

ma dit cach nhau & khoang céach dinh trude T.

Phan kéo dai dé bé tri chdt khoa 65 theo chidu X dugc tao ra & vi tri clia
phan dé 21 ma tuong Ung voi chi tiét dinh vi 63, va chdt khoa 65 c6 phan dau
duéi 66 ma ¢6 thé dugc khoa véi cac ranh khoa 64 va 64 duge bé tri thing dimg
trén phan kéo dai. Su di chuyén ctia phan dé 21 theo chiéu X duoc gi6i han béi
phan dau dudi 66 cia chét khéa 65 duge khoa vao ranh khéa 64, va su di chuyén
ctia phin dé 21 theo chiéu X 1a dugc phép do sy tach khoi trang thai khoa nho
tach phan dAu dudi 66 cia chét khéa 65 ra khoi ranh khoa 64.

Tirc 13, cic rinh khoa 64 va 64 cua chi tiét dinh vi 63 va chét khéa 65 ma
khéa & cac rinh khoéa 64 va 64 va dugc bao gém trong phan giir 20 cAu thanh
phin gi6i han ma gi6i han sy di chuyén tuong d6i ctia phin gitt 20 theo chiéu X

& vi tri twong Ung v6i mili khoan 41 hodc vi trf huéng vé phia kim tiém 51.

Hon nfra, cac phﬁn d3 70 va 70 dé d khoan 40 va bom tiém 50 duoc bd
trf trén dé 11. Phin d& 70 bao gdm phan dé 71 ma dugc ¢b dinh véi dé 11, phan
gift 72 ma gitt khoan 40 va bom tiém 50, va phan truot 73 ma cho phép phéan git

72 truot theo chiéu sau va trude doc theo chiéu Y, so voi phﬁn dé71.

Khoan 40 va bom tiém 50 dugc bd tri trén dé 11 song song véi nhau sao
cho miii khoan 41 va kim tiém 51 & cting mdt chidu cao so véi céc phan d& 70 va

70, va khoang céach giita cic tAm clia n6 1a khoang céach dinh trude T. Hon nira,
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khoan 40 va bom tiém 50 duoc d& dé c6 thé di chuyén t6i vi tri ma tai d6 cac
miii cta khoan 40 va bom tiém 50 ¢6 thé di vao nép 110 dén chiéu sau dinh trude,
cung voi su truot cua phan gift 72 so v6i phan dé 71. Luu y rang nhu dugc thé
hién trong Fig.5, vi du, "chiéu siu dinh trudc" deé cap dén chiéu sau cua phén mat
dinh 111 ctia np 110 ma c6 thé ndi théng véi khoang khong thtr nhét S1 duge
x4c dinh bdi vong bit trong 115 va vong bit ngoai 114 cua nép 110, va phan mép

theo chu vi ctia phan miéng 101.

Tirc 13, phin d& 70 cAu thanh phan d& thi hai ma d khoan 40 va bom
tiém 50 dé c6 thé di chuyén twong ddi theo chidu Y vudng gbc véi chidu X trong
mat phing nim ngang, it nhét giita vi tri khoan ma tai d6 miii khoan 41 khoan 16
thir nhit 116 trong nép 110, va vi trf phun ma tai d6 kim tiém 51 phun chat
nhuém mau vao trong 15 thir nhét 116, va vi tri tich ma tai d6 mii khoan 41 va

kim tiém 51 duoc tach roi khoi nap 110.

Khoan 40 ¢6 thé 13 khoan dién ho#c khoan tay, va miii khoan 41 chi can
tao ra 16 ¢6 kich thudc khoang 1,0 mm trong nép 110. Bom tiém 50 chi can bao
gbém bom tiém ma chta chit nhuém mau 52 véi lugng khoang vai cm3 dén vai

chuc cm3.

Khay tiép nhan 12 dugc dat trén dé 11 bén dudi khoan 40 va bom tiém
50, khay tiép nhan 12 tiép nhan phoi cta nép 110 tao ra do mili khoan 41 va chét

nhudm mau 52 ma nho giot tir kim tiém 51.

Céc bo phan nhu phan dé 21, phan ¢6 dinh nép 22, ban ép 24, céc ray dan
hudng 28 va 28, phan d& 60, cac phan dé 61 va 61, cac ray dan hudng 62 va 62,
chi tiét dinh vi 63, cac phén dd 70 va 70, va khay tiép nhin 12 ma duoc bao gém
trong thiét bi phu tro 10 thu dugc béng cach cit kim loai nhu nhom hoiic thép

khéng gi néu can, va ching duogc siét bang vit hodc cdc phuong tién tuong ty néu
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Tiép theo, phuong phap kiém tra hiéu qua bit kin cua dd chira theo sang

ché sé duoc mo ta.

Phuong phap kiém tra bao gbém budc khoan thi nhit dé tao ra, trong
phén mat dinh 111 cta nép 110 duogc van chat trén phén miéng 101 clua dd chura
100 ma ma da dugc dé yén trong it nhat 16 gid trong mdi trudng xép xi 15°C sau
khi nap chét 1éng, 15 thi nhét 116 c6 duong kinh khoang 1,0 mm ma thdng véi
khoang khong thir nhat S1 duogc xac dinh bdi vong bit trong 115 va vong bit
ngoai 114 cua nép 110, va phan mép theo chu vi cta phén miéng 101, budc phun
tht nhét d& phun chit nhudm mau 52 vao trong khoang khong thir nhét S1 qua 16
thtr nhat 116, budc dit tinh thtr nhét dé dé yén dd chira 100 1am mot vi du vé
bude nén thir nhét dé tac dung 4p luc bén ngoai vao nép 110 cua dd chira 100 ma
trong d6 chit nhuém mau 52 da duge phun trong bude phun thir nhét, budc kiém
tra thir nhét dé kidm tra lidu c6 hay khong chit nhudm mau 52 1o ri vao trong o
chira 100 sau budc dit tinh tht nhét, va budc danh gia dé danh gi hiéu qua bit

kin dua trén két qua kiém tra cua budc kiém tra thir nhat.

Theo thiét bi phu trg duoc mé ta trén ddy 10, budc khoan thir nhét va
bude phun thi nhét cia phuong phép kidm tra theo séng ché c¢6 thé dugc thuc
hién ma khong doi hoi k¥ nang.

Tt 14, sau khi @ chtra 100 dugc giit béi phan gitt 20, do chira 100 dugce
giit boi phan giit 20 duge hudng vé phia khoan 40 va khoan 40 duoc di chuyén
dén dd chira 100 doc theo chidu Y duoc thé hién trong Fig.1 dé tao ra 16 tha nhat
116 (xem Fig.5) co chiéu sau dinh trudc & vi tri dinh trude cla phan mit dinh
111 (xem Fig.5) ctia ndp 110 ctia dd chtra 100 v6i miii khoan 41, thuc hién bude

khoan thir nhit. Sau khi khoan 40 dugc di chuyén ngugc ra phia sau tir do chua
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100 doc theo chidu Y duoc thé hién trong Fig.1, tiép theo, dd chira 100 dugc di
chuyén doc theo chiéu X duoc thé hién trong Fig.1 dén vi trf ma tai d6 do chira
100 huéng v& phia bom tiém 50, bom tiém 50 duoc di chuyén dén d6 chira 100
doc theo chiéu Y dé phun, béng kim tiém 51, Iugng dinh trudc cua chit nhudm
mau 52 vao 13 thir nhit 116 duoc tao ra voi mili khoan 41, thue hién bude phun

th(r nhat.

Budc dé tinh thi nhét 13 budc dé tinh, & trang thai ma trong d6 nip 110
dugc 14t nguoce trd thanh méat day, dd chira 100 ma ma khong duoc trai qua bude
tac dong ap luc hodic dd chira 100 ma da trai qua bude tac dong ap luc, trong ba

ngdy trong c4c diéu kién dinh trudc trong moi truong xap xi 5°C, vi du.

Luu ¥ rang thoi gian dé tinh trong buédc dé tinh tht nhit 13 khong chi giéi
han trong ba ngay, va co thé 13 thoi gian nhu vai gidy dén muoi gio ma duge dit
trude d6, vi du, d& 1am khoang thoi gian thich hop ma dua dai tir lac bat dau bude
8 tinh thr nhit dé kiém tra su 1o ri, hodc ma khong dugc thiét 1ap true d6 nhu
thoi gian, c6 thé 1a tir It bét dAu bude dé tinh thir nhit dén khoang thoi gian ma

tai d6 su ro ri duoc khang dinh.

Budc kiém tra tht nhét 1a bude kiém tra liéu c¢6 hay khong sy 10 ri cua
chit nhuém mau 52 dugc ghi nhan trong d6 chira 100 ma d3 trai qua budc aé
tinh thtr nhét. D6 13, néu chét 16ng trong d6 chira 100 1a mau séc cua chat nhudm
mau 52, khéng dinh dugc ring su ro ri duge ghi nhén, trong khi d6 néu khong cé,
khéng dinh dugc rang su ro ri 1a khdng duge ghi nhan.

Budce danh gia 1a bude danh gia hi¢u qua bit kin cua dd chira 100 dua
trén két qua ctia bude kiém tra thi nhit. Néu sy ro ri cta chat nhuém mau 52 13
khong duge ghi nhan trong bude kidm tra thir nhét, c6 thé dugc hiéu rang it nhat

mot vong bit trong 115 c6 tac dung bit kin, trong khi do néu sy ro ri clia chét
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nhudm mau 52 dugc ghi nhén, cé thé dugc hiéu réng it nhat mét vong bit trong

115 khong c6 tac dung bit kin.

Luu v ring bude nén thir nhat ¢6 thé bao gdm budc tac dong thi nhat dé
tac dong luc tac dong bén ngoai dinh trude dén d6 chtra 100, thay vi buée dé tinh

thtt nhat, hoic gitta budc phun thi nhit va budc dé tinh thir nhét.

Nhu duoc thé hién trong Fig.7, budc tac dong 4p luc 12 bude 1am roi dod
chira 100 ma da trai qua budc phun thir nhét tir chidu cao dinh truéc, véi nap 110
huéng xubng dudi, va mang dd chtra 100 va cham vé6i phdn mit dinh, vi dy,
phan mit dinh cta théi kim loai 14 ¢6 bé mit nghiéng ma nghiéng & 10 d9. Luu
y rang chiéu cao dinh truée dugce thiét 1ap & chiéu cao dugc uu tién truéc phy
thudc vao kich thuéc ctia db chira 100. Néu do chira 100 1a chai PET c6 thé tich
bing 600 mL hodc nhd hon, chidu cao dinh trude tot hon 1a khoang 1,0 m, trong
khi d6 néu dd chtra 100 13 chai PET c6 thé tich 16n hon 600 mL nhu chai PET
dung tich 16n 1,0 L hoac 2,0 L, khoang 0,5 m t5t hon 1 dugc st dung. Buéde tac
dong ap luc dugc tién hanh d cai thién do tin cdy ciia céc két qua kiém tra, thira
nhan rng su tac dong khi do ubng déng chai PET dugc roi tir khay chira san
pham ra ngoai ctra thoét san pham, trong trudng hgp ma trong d6 d6 ubng dong

chai PET duoc ban trong may ban hang tu dong.

Nhu duoc md ta trén day, c6 thé dé dang dénh gid duge hiéu qua bit kin
ctia phan miéng 101 cia dd chira 100 nhu chai PET duoc thiét ké méi, va vong
bit trong 115 duoc bao gém trong nép 110 ma c6 thé bét vit vao phan miéng 101,
& trang thai ma trong d6 phan bén trong clia dd chira 100 duoc nap chat 16ng ma
dung lam san phdm. Luu ¥ réng s6 lugng céc d6 chira 100 1a khéng chi gidi han
& mot, va c6 thé nhiéu hon mot. Néu c6 nhidu mAu thiét k& méi, mot hodic nhidu

do chira 100 c6 thé dugce san xuat theo moi mau nay.
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Tiép theo, cac phuong 4n khic cla sang ché s& duoc mo ta.
Fig.2 thé hién thiét bi phu trg 10 theo phuwong 4n thir hai ctia sang ché.

Céc sb ky hiéu tuong tu dugc duara déi véi cac két chu gidng nhau trong
thiét bi phu tro' 10 theo phuong 4n thir nhét duge md ta trén ddy, va phan mo ta

vé chung duoc bo qua.

Thiét bi phu trg 10 theo phuong 4n thtr hai nay con bao gdm, doc theo
phan gitt 20 cta thiét bi phu trg 10 theo phuong an thtr nhét duoc thé hién trong
Fig.1, phan gitt 30 ma gitt dd chtra 100 & huéng vudng gbc sao cho phan dang
éng 112 cla nép 110 hudng vé phia miii khoan 41 hodc kim tiém 51. Luu y rang
phin giit 20 va phin gift 30 dugc cb dinh lién khdi thanh d& tiét dién dang chir L
13. D6 13, thanh d& 13 cAu thanh phéan c6 dinh ma c¢b dinh phan gitt 20 va phan

gift 30 song song vdi nhau doc theo chiéu X & khoang cach dinh truéc T.

Phén gitt 30 bao gbm, trén phan trudc b& mat trén cua phan dé dang tAm
phang 31, phan c¢b dinh nip 32 ma trong d6 nap 110 13 c6 thé chén vao sao cho
phan mat dinh 111 cta nép 110 cla dd chtra 100 huéng xudng dudi, phan nang
39 ma duogc b trf thing dung trén bé mit trén & trung tam cla phan dé 31, ban
ép 34 duge b trf c6 phin ép 35 ma cb thé ép mat day cia dd chira 100 hudng
xudng dudi, trong phan trén cta phan nang 39, va trén bé mat sau cta phan dé 31,
cdp thanh din hudéng 38 va 38 dé di chuyén doc theo cip thanh dén hudng 62 va

62, va theo céch tuong tuu.

D6 13, phin gitt 30 cAu thanh phin gift tht hai dé gitt d chua 100 &
huéng vudng goéc sao cho phan mit dinh 111 cta nip 110 huéng vé phia mili
khoan 41 hoac kim tiém 51.

Phén cd dinh nip 32 bao gdm 16 ¢b dinh nip 33 ma trong d6 nép 110 c6

thé chén tir phia trén, va 16 ddn hudng 32h (xem Fig.8) & vi trf twong ng v6i &
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vi tri dinh trudce cta ndp 110 ma dugce chén vao 16 ¢b dinh nip 33. Miii khoan 41
va kim tiém 51 dugc din huéng 6n dinh boi 16 dan huéng 32h & vi tri dinh trude

ctia nép 110.

Luu y ring nhu dugc thé hién trong Fig.8, vi dy, "vi tri dinh trude cla
nép 110" dé cap dén vi trf cta phin dang 6ng 112 cta nép 110 ma c6 thé nbi
thong v6i khoang khong thi hai S2 dugc xéc dinh béi it nhét mét vong bit ngoai
114 cta nip 110, bé mit theo chu vi trong ctia phén dang ong 112, va phén theo

chu vi ngoai cta phan miéng 101.

L6 dai ma di qua mit phia trudc va sau cia phan nang 39 doc theo chidu
vudng gbc duogc tao ra & phan trung tAm phia trén cua phan nang 39, va ban ép
34 duoc lién két véi can di chuyén 37 ma duogc bd tri trén bé mit sau cia phﬁn
nang 39 thong qua chdt ren ma duoc chén vao 18 dai. Néu chét ren dugce néi 1éng
bing cach quay can di chuyén 37, ban ép 34 c6 th8 di chuyén doc theo chiéu
thdng dimg so véi phan nang 39, va néu chdt ren dugc siét bang cach quay can di
chuyén 37, ban ép 34 duoc ¢b dinh véi phan nang 39. Khoang céch gitta ban ép
34 va phan cb dinh nip 32 c6 thd dugc thay doi phu hop véi kich thudce clia dd

chira 100 ma duogc git.

Ban ép 34 dugc tao ra co phan ép 35 ma c6 thé di chuyén doc theo chiéu
théng dtmg, dap tmg lai sw van hanh cta cAn ép 36. Sau khi ban ép 34 ha xudng
vi trf thich hop so vé6i d6 chira 100 ma trong d6 nép 110 dugc chén vao phén cb
dinh nép 32 va dugc cb dinh trén do, can ép 36 duoc van hanh dé ép phan day
ciia dd chira 100 vé phia nip 110 ¢ phan ép 35, 1a két qua cua viée dd chira 100

duoc gitt chéc chin gitta phin cd dinh nip 32 va ban ép 34.

Ranh khoa dang chit V 64, 64, va 64 dugc tao ra trén bé mit dinh cua chi

tiét dinh vi 63 ma dugc b tri gitra cip ray 62 va 62 & ba vi trf ma dugc dit cach
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nhau & khoang cach dinh trude T.

Chdt khoa 65 c6 phan dau dudi 66 ma co thé duge khoéa véi cac ranh
khoa 64, 64, va 64 duoc dat théng ding & vi tri tuong tmg voi chi tiét dinh vi 63
ctia phan dé 31. Trong truong hop ndy, phan dé 21 khong can bao gdém chét khoa
65.

Phén gitt 20 huéng vé phia khoan 40 & vi trf ma tai d6 chét khéa 65 khoa
rinh khéa bén trai 64, phan gitt 20 huéng vé phia bom tiém 50 va phén gitt 30
huéng vé phia khoan 40 & vi tri ma tai d6 chdt khéa khéa & ranh khoa trung tam
64, va phin gift 30 huéng vé phia bom tiém 50 & vi tri ma tai d6 chét khéa 65
khoa & ranh khda bén phai 64.

Céc vi tri nhu thanh d& 13, phan dé 31, phan c¢b dinh nip 32, ban ép 34,
céc ray dan hudéng 38 va 38, va phan nang 39 ma dugc bao gdm trong thiét bi
phu trg 10 thu dugc bang cach cét kim loai nhu nhém hodc thép khong gi néu

thich hop, va chiing dugc siét bang vit hodc dung cu tuong ty néu can.

Theo thiét bi phu trg 10 duogc tao két cAu nhu duoc mé ta trén day, ngoai
cac budc cua phuong phép kiém tra dugc mé ta trén day, trong phuong phap
kiém tra theo séng ché bao gdm budc khoan thir hai d8 tao ra, trong phan dang
dng 112 ctia ndp 110 ma duge vin chit trén phan miéng 101 ctia dd chira 100 ma
duoc dit trong méi truong xép xi 15°C trong it nhit 16 gio sau khi dd chira 100
duoc nap chit 1ong, va ma khac so véi dd chtra 100 ma trong d6 chat nhudm
mau dugc phun vao trong khoang khong thir nhét, 16 thir hai 117 ma c6 dudng
kinh khoang 1,0 mm va ndi théng véi khoang khong thir hai S2 duge xac dinh
béi it nhat mot vong bit ngoai 114 cla nép 110, bé mit theo chu vi trong cia
phan dang dng 112, va phan theo chu vi ngoai clia phan miéng 101, budc phun

thr hai dé phun chat nhudém mau 52 vao khoang khéng thir hai S2 qua 1 thi hai
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117, budce dit tinh thi hai d& d8 yén do chira 100 1am mét vi du vé bude nén thix
hai tdc dung ap luc bén trong lén nfp 110 ctia dd chtra 100 ma trong d6 chét
nhudm mau 52 di duoc phun trong budc phun thir hai, bude kiém tra thtr hai dé
kiém tra liéu c6 hay khong chit nhuém mau 52 rd ri trong dd chira 100 sau buéc
8 tinh thtr hai, va budc dénh gia dé danh gia hiéu qua bit kin dya trén cac két
qua kiém tra ctia budc kiém tra thr hai, budc khoan thit hai va budc phun thr hai

c6 thé duoc tiép tuc duge thuc hién ma khong doi hoi k§ ning.

Ttrc 13, budc khoan thir hai dugc thuc hién b%lng cach, sau khi dd chira
100 duoc gift bai phan gitt 30, dua dd chira 100 dugc gitt boi phan gitt 30 huéng
vé phia khoan 40, di chuyén khoan 40 t&i d6 chira 100 doc theo chiéu Y duoc thé
hién trong Fig.2, v tao ra 15 thir hai 117 (xem Fig.9) ¢6 chiéu sau dinh truéc & vi
tr dinh tru6e cta phan dang 6ng 112 (xem Fig.9) cua nép 110 caa dd chira 100
v6i miii khoan 41, va budc phun thir hai duge thuc hién bing céch, sau khi di
chuyén khoan 40 ngugc tir dd chtta 100 doc theo chiu Y duoc thé hién trong
Fig.2, tiép theo di chuyén dd chtra 100 doc theo chidu X dugc thé hién trong
Fig.10 dén vi trf ma tai d6 dd chira 100 hudng v& phia bom tiém 50, di chuyén
bom tiém 50 dén dd chtra 100 doc theo chidu Y, va phun, bang kim tiém 51,
lugng dinh trudc cua chit nhudém mau 52 vao 16 thir hai 117 duogc tao ra bing

mui khoan 41.

Hon nita, phuong phép kiém tra theo séng ché bao gébm budc dit tinh thir
hai dé dé yén db chira 100 ma trong d6 chét nhuém mau 52 d3 duge phun trong
budc phun thir hai, va budc kiém tra thir hai d& kiém tra lidu c6 hay khong chat
nhudm mau 52 ro ri vao trong dd chira 100 sau buédc dé tinh tht hai, va trong
bude danh gia, hidu qua bit kin duoc danh gi4 dya trén cac két qua kiém tra cia
bude kiém tra thir nhat va bude kiém tra thir hai. Luu y rang trong budc dé tinh

thtr hai, qu4 trinh xt ly tuong ty trong budc dé tinh thir nhat dugc thyc hién. Do
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do, twong tu vai thoi gian dé tinh trong budc dé tinh thir nhét, thoi gian dé tinh
trong budc dé tinh thir hai c6 thé 14 khoang thoi gian nhu vai gidy dén muoi gio
ma da duoc thibt 1ap trude do, vi dy, giai doan thich hop ma di dai tir lic bat dau
budc dé tinh tha hai dé kiém tra sy ro ri, hodc ma con duge thiét 1ap trudc nhu
thoi gian, c6 thé 1a khoang thoi gian bit ddu tir lac bit ddu budc dé tinh thir hai
dén thoi diém ma tai d6 su ro ri duoc khéng dinh. Trong budc kiém tra thir hai,

qua trinh xr ly twong tu nhu trong bude kidm tra thtr nhit duoc thuc hién.

Luu y rang néu budc nén thir nhét bao gdm budc tac dong 4p luc, bude
nén tht hai c6 thé bao gdm bude tic dong thir hai dé tac dung luc tac dong ngoai
dinh truéc dén @6 chira 100, gitta buéc phun thi hai va budc dé tinh tha hai.
Trong budc tic dong thir hai, qua trinh xt ly twong tw nhu trong bude tac dong

ap luc dugc thé hién trong Fig.7 dugc thuc hién.

Trong bude danh gid, c6 thd danh gia hiéu qué bit kin cta do chira 100
dua trén cac két qua ctia budc kiém tra th(t nhét va budc kiém tra thir hai. Néu sy
1o 1i clia chit nhudm mau 52 13 khong duoc ghi nhén trong budc kiém tra thi
nhét, c6 thé dugc hiéu rang it nhét mot vong bit trong 115 ¢6 hiéu qua bit kin,
trong khi dé néu su ro ri ctia chat nhudm mau 52 duge ghi nhéan, c6 thé dugc
hidu ring it nhat mot vong bit trong 115 khdng c6 hiéu qua bit kin. Hon nita,
trong trudng hop néu da dugc khéng dinh trong buédc kiém tra thir nhit ma vong
bit trong 115 khéng c6 hiu qua bit kin, néu su ro 1i cua chit nhuém mau 52 1a
khéng dugc ghi nhén trong budc kiém tra thtt hai, c6 thé dugc hiéu rang vong bit
ngoai 114 c6 hiéu qua bit kin, trong khi do néu sy o ri clia chat nhudm mau 52
duoc ghi nhén trong bude kidm tra thi hai, ¢6 thé duoc hidu ring vong bit ngoai
114 khong ¢6 hiéu qua bit kin.

Nhu duoc md ta trén ddy, ngoai viéc kiém tra hiu qua bit kin cua phéan
miéng 101 cta dd chira 100 nhu chai PET dugc thiét ké moi va vong bit trong
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115 dugc bao gdm trong nip 110 ma c6 thé bét vit vao phan miéng 101, c6 thé
kiém tra hiéu qua bit kin ctia phén miéng 101 va vong bit ngoai 114. Luu y rang
s luong cac dd chira 100 ma trong d6 13 thit nhat ma thong véi khoang khong
thtr nhit duoc tao ra va sO luong céc dd chira 100 ma trong dé 16 thir hai ma
thong vGi khoang khong thtr hai dugce taora mdi céai khdng chi giéi han & mot, va
mdi céi c thé nhiéu hon mét. Néu ¢6 nhidu mAu thiét ké méi, mot hogc nhidu do
chira c6 thé dugce tao ra d6i v6i mdi thiét két nay. Ngoai ra, sd luong cac db chira
100 ma trong d6 15 thir nhit ma thong véi khoang khong thir nhét duoc tao ra va
sd lugng céac dd chira 100 ma trong d6 16 thir hai ma théng voi khoang khong thi

hai dugc tao ra c6 thé 13 giéng hoac khac nhau.

Mac du dd chtra 100 duoc nap chét long ma la séan phém duoc chira bén
trong bang cach nap néng da duge md ta lam vi du trong phan md ta trén day, do
chira 100 ¢6 thé duoc nap chat 1ong ma 13 san pham duoc chira bén trong bang
céach nap vo khudn ma trong d6 chat 1éng dugc trai qua qua trinh thanh tring &
nhiét d6 cao va dugc lam mat trude, va sau d6 qué trinh nap duoc tién hanh &
trang thai thanh trung & nhiét d trong phong. Ngoai ra, mic du truong hop néu
dd chira 100 14 chai PET da duge md ta lam vi dy, dd chtra 100 1a khong chi gi6i
han & chai PET, va co thé dugce tao ra béng kim loai nhu nhom hodc thép. Nép
110 cua dd chira 100 1a khong chi giéi han & ne"lp ¢ moOt manh ma duoc duc lién
khéi bing nhua, c6 thé 1a np c6 hai nira ma trong d6 phan than chinh vong bit
ma trong d6 vong bit trong va vong bit ngoai dugc duc 1ién khéi bing nhya dugc
bé tri trén bé mit trong ctia phan than chinh cta nip, hodc co thé c6 két ciu ma
trong d6 phan than chinh cla vong bit ma trong d6 vong bit trong va vong bit
ngoai dugc duc 1ién khéi bang nhya dugc b6 tri trén bé mit trong cia phan than

chinh ctia ndp 1am bang kim loai nhu nhom hodc thép.
Cac phuong an duoc md ta trén ddy chi la cdc vi du cia sang ché, va
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sang ché khéng chi giéi han & phan md ta, va két chu cu thé ctia mdi phan nay c6
thé duoc bién ddi va thiét két thich hop ma ndm trong pham vi ma trong d6 cac
hiéu qua v& mit chirc ning cia sing ché dugc thé hién.
MO ta vén tit cac sb chi dan

10: Thiét bi phu tro

20: Phin gitr thir nhét (phén giit)

30: Phan giit thir hai (phan giit)

40: May khoan

41: Miii khoan (phan khoan)

50: Ong tiém

51: Kim tiém (phan phun)

52: Chat nhudm mau

60: Phin d& thi nhét

63: Phan dinh vi

64: Ranh khoa

65: Chét khoa

70: Phan d& thit hai

100: P chira

101: Phén miéng

110: Nap

111: Phan mit dinh

112: Phén 6ng

114: Vong bit ngoai (vong bit)

115: Vong bit trong (vong bit)

116: L3 thi nhat

117: L6 thtt hai
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S1: Khoang khong thir nhat
S2: Khoang khong thir hai
T: Khoang céach dinh trudc
X: Chiéu thtt nhat

Y: Chiéu thtr hai
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap kiém tra hiu qua bit kin ctia

phén miéng cia dd chira duoc nap chat 1ong, va

nép bao gdm phan mit dinh, phan dang dng ma kéo dai xubng dudi tir
mép theo chu vi ctia phan mit dinh va c6 bé miit theo chu vi trong dugc tao ra cd
phan ren dé van trén bé miit theo chu vi ngoai ctia phan miéng, vong bit ngoai
bé“mg nhua ma duoc tao ra trén bé mat trong cua phén mét dinh va tiép xtic voi bé
miit theo chu vi ngoai cia phan miéng, va vong bit trong bang nhya ma duoc tao
ra trén bé mit trong ctia phan mit dinh va tiép xGc v6i bé mit theo chu vi trong

ctia phan miéng,

phuong phap kiém tra nay bao gom:

budc khoan thir nhit dé tao ra, trong phin mit dinh duoc bao gdm trong
nip dugc van chit trén phan miéng cta dd chira, 16 thtr nhit ma thong véi
khoang khong thtr nht dugc xéc dinh béi phdn mép theo chu vi clia phan miéng
va vong bit trong va vong bit ngoai ma duoc bao gdm trong nap;

budc phun thit nhat dé phun chit nhuém mau vao trong khoing khong
thir nhat thong qua 13 thir nhét;

budc nén thir nhit dé tac dung 4p luc bén trong 1én nép cua dd chira ma
trong d6 chat nhuém mau da dugc phun trong budce phun thir nhét;

bude kidm tra thi nhét dé kiém tra liéu c6 hay khéng chat nhudm mau rd
ri vao trong dd chira sau budc nén thir nhét; va

budce danh gid dé dénh gid hiéu qua bit kin dva trén két qua kiém tra cia
budc kiém tra thit nhét.

2. Phuong phap kiém tra theo diém 1, bao gdm:
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budc khoan thir hai d& tao ra, trong phan dang éng dugc bao gdm trong
nip duge vin chit trén phén miéng cua dd chira khac ma khac dd chtra néu trén,
16 thtr hai ma thong véi khoang khong thir hai duge x4c dinh bdi it nhit mot
vong bit ngoai va bé mit theo chu vi trong ctia phan dang 6ng ma duoc bao gbm
trong nép va phan theo chu vi ngoai cta phan miéng;

budc phun thi hai dé phun chat nhudém mau vao trong khoang khong thi
hai qua 13 thit hai;

budc nén tha hai tac dung ap luc bén trong 1én nép cia d6 chira khéc nay

ma trong d6 chat nhuém mau da dugce phun trong bude phun thir hai; va

bude kidm tra thr hai d& kiém tra xem lidu c6 hay khéng chat nhudém
mau 10 i vao trong dd chira khac ndy sau budc nén thir hai,

trong d6 trong budc dénh gid, hiéu qua bit kin dugc danh gia dya trén cac
két quéa kiém tra ctia bude kidm tra th® nhét va budc kiém tra thit hai.
3. Phuong phép kiém tra theo diém 1, trong d6:

budce nén thir nhat bao gdm it nhét 13 budc dit tinh thir nhat dé dé yén do
chtra ¢ trang thai ma trong dé dd chira duoc 14t nguoc, hodc budc tic dong thir
nhét dé tac dong luc tic dong bén ngoai dinh trude dén d6 chura.
4. Phuong phap kiém tra theo diém 2, trong d6:

bude nén thir nhat bao gdm it nhat 1a budc dat tinh thir nhat dé dé yén do
chtra ¢ trang thai ma trong do dd chira duoc 14t nguoc, hodc bude tac dong thi

nhit dé tac dong luc tac dong bén ngoai dinh trudc dén dd chira, va

budc nén thi hai bao gdm it nhét 1a bude dit tinh thi hai dé dé yén do
chtra khéc & trang thai ma trong do dd chira khac nay duoc 14t nguge, hodc budce

thc dong thir hai dé téc dung luc tic dong bén ngoai dinh trude dén do chira khac
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nay.
5. Phuong phép kiém tra theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6:
db chira dugc nap chét 16ng bang phuong phap nap dong goi néng.

6. Thiét bi phy tro d& thuc hién budc khoan thir nhét va budc phun thé nhat ma
duoc bao gdbm trong phuong phép kiém tra theo diém 1 hodc 3, thiét bi ndy bao
gbm:

phén gitt ma gift dd chira da nap chat 1ong;

phan khoan ma tao ra 16 c6 d6 sdu dinh trudc trong nép ma dugc vin chit
trén phan miéng cta do chira dugc gift boi phan giit va bao gdm phan mat dinh,
phin dang 6ng ma kéo dai xubng dudi tir mép theo chu vi cua phén mit dinh va
¢4 bé mit theo chu vi trong duge tao ra cd phén ren dé van trén bé mit theo chu
vi ngoai ctia phan miéng, vong bit ngoai bang nhuya ma duoc tao ra trén bé mit
trong cta phan mit dinh va tiép xuc véi bé mit theo chu vi ngoai cla phan
miéng, va vong bit trong bang nhwa ma dugce tao ra trén bé mit trong ctia phan

mit dinh va tiép xic v6i bé mit theo chu vi trong ctia phan miéng;

phan phun ma dugc b4 tr song song véi phan khoan va phun lugng dinh

trudc cua chat nhudém mau vao 16 nay;

phan d& thir nhét ma d& it nhat mot phén gift, hodc phan khoan va phan
phun dé c6 thé di chuyén tuong ddi it nhét gitra phan khoan va phan phun theo
chidu thir nhit ma kéo dai doc theo chiéu ma trong d6 phan khoan va phan phun

duoc bd tri song song véi nhau; va

phan d& thir hai ma do it nhit mot phan gitt, hoic phan khoan va phan
phunvdé c6 thé di chuyén tuong dbi theo chiéu thtr hai vudng goc véi chidu tht
nhét trong mat phing ndm ngang, it nhét giita vi tri khoan ma tai d6 phan khoan
nay khoan 16 va vi tri phun ma tai do phén phun nay phun chit nhuém mau vao
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18 nay, va vi tri tich ma tai d6 phan khoan va phan phun dugc tich roi ra khoi

phéan nap,

trong d6 phan giit bao gbm phéan giit thir nh4t ma giit 6 chira & phuong
ngang sao cho phin mat dinh dugc bao gdm trong nép hudng vé phia phan

khoan hodc phan phun, va

phén khoan dugc b6 tri dé c6 thé tao ra, trong phan mit dinh dugc bao
gdm trong nép duoc vin chit trén phan miéng cia dd chta duogc gift boi phan
giit thir nhat, 15 thir nht ma thong v6i khoang khong thir nhét duge xac dinh boi
phan mép theo chu vi cia phan miéng va vong bit trong va vong bit ngoai ma

duoc bao gdm trong nap.

7. Thiét bi phu tro dé thuc hién cac budc khoan thur nhat va tht hai va cac budc
phun thu nhét va tht hai ma c6 trong phuong phép kiém tra theo diém 2 hoic 4,
thiét bi nay bao gom:

phan gift ma gitt dd chtra dé nap chit long;

phan khoan ma tao ra 15 ¢4 dd sau dinh trude trong nép ma duogc van chat
trén phan miéng cla dd chira dugc gift boi phan gitt va bao gdm phan mit dinh,
phan dang 6ng ma kéo dai xubng dudi tir mép theo chu vi clia phén mit dinh va
c6 bé mit theo chu vi trong dugc tao ra c6 phan ren dé van trén bé mit theo chu
vi ngoai cua phan miéng, vong bit ngoai bang nhya ma dugc tao ra trén bé mat
trong clia phan mit dinh va tiép xtGc voi bé mit theo chu vi ngoai cua phan
miéng, va vong bit trong bang nhya ma dugc tao ra trén bé mit trong cta phan

mét dinh va tiép xtc v4i bé mat theo chu vi trong clia phan miéng;

phan phun ma dugc bé trf song song v&i phan khoan va phun lugng dinh

trude ctia chat nhudm mau vao 16 nay;
phan d& thi nhit ma d& it nhat mét phan giit, hodc phan khoan va phan
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phun dé c6 thé di chuyén tuong déi it nhét gitra phan khoan va phan phun theo
chidu thi nhat ma kéo dai doc theo chidu ma trong d6 phan khoan va phan phun

duoc bo tri song song vdi nhau; va

phan d& thir hai ma d& it nhét phan git néu trén, hodc phan khoan va
phén phun dé c6 thé di chuyén twong dbi theo chiéu thir hai vudng géc véi chidu
thr nhét trong mit phing nam ngang, it nhéit gifta vi tri khoan ma tai do6 phan
khoan nay khoan 16 va vi tri phun ma tai d6 phan phun phun chit nhuém mau
vao 16 nay, va vi tri tach ma tai do phan khoan va phan phun dugc tich roi ra

khoi phan nép,

trong d6 phan gift bao gdm: phin giit thit nhit ma gift d6 chtra & phuong
ngang sao cho phan mit dinh dugc bao gbdm trong nidp hudng vé phia phan
khoan hoac phﬁn phun; va

phan gitt thir hai ma gift db chita khic ma khéc véi d6 chira dugc giit boi
phan gitr thir nhét & huéng vudng gbc sao cho phan dang dng dugc bao gém

trong nip huéng vé phia phan khoan hoic phan phun,
phan khoan dugc b4 trf sao cho co thé:

tao ra, trong phin mit dinh nam trong nép duoc van chit trén phén miéng
ctia dd chira dugc gitt béi phan giit thir nhét, 16 th nhit ma thong véi khoang
khéng tht nhat dugc xac dinh boi phéan mép theo chu vi ctia phan miéng va vong

bit trong va vong bit ngoai ma dugc bao gom trong nap; va

tao ra, trong phan dang dng duoc bao gbm trong nip dugc vin chét trén
phin miéng ctia dd chira khac nay duogc giit boi phan giit thtr hai, 16 thir hai ma
thong v6i khoang khong thtr hai duge xac dinh boi it nhé4t mot vong bit ngodi va
bé mit theo chu vi trong cta phan dang 6ng ma dugc bao gbm trong nép va phan

theo chu vi ngoai cia phan miéng.
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8. Thiét bi phuy tro theo diém 7, trong do:

phén giit bao gbém phan ¢b dinh ma cb dinh phén gitt thi nhit va phan
gitt thir hai song song véi nhau & khoang cach bing véi khoang cach ma tai do
phan khoan va phan phun dugc bd tri song song véi nhau, doc theo chiéu tht

nhét.
9. Thiét bi phu tro theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 6 dén 8, trong dé:

phan d& thir nhét bao gdm phan gii han ma giéi han sy di chuyén tuong
d6i cua phan gift theo chidu tht nhét & vi trf ma hudng vé phia phén khoan hodc

vi tri ma huéng vé phia phan phun.
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Fig.9
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Fig.10
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