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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén quy trinh ché tao mang trén vai trong méi truong nudc
c6 chura keo tanin (chlet xudt tir cdy Da quanh (Ceriops decandra)) - chitosan - nanoclay dé
cai thién kha nang chong chay ciia vai ma khong chira cac thanh phan héa chat doc hai nhu
bo, phospho, clo... dé trong qua trinh phan huy nhiét s€ khong sinh khi doc hai thir cap. Cu
thé hon, giai phap nay dé cap dén cac cong doan chuan bi cac hop phan nguyén liéu bang
bdn cong doan riéng biét. Sau bdn cong doan nay, cac hop phan nguyén liéu tao mang
trang phu dugc str dung cho hai phuong phap khac nhau 1a tao mang hdn hop nhiéu lan
trang trén vai va tao mang tung 16p voi da lop dugce lap ghép. Trong ca hai phuong phap
tao mang trén thi hop phan c6 chira keo tanin (chlet xudt tir cdy Da quanh) lam nhiém vu
chinh 1a lién két mang chdng chay voi nén vai dong thoi tao lién két ngang khoéa mach
chitosan chong hién tuong rira 4m (hay tai hoa tan trong nudc).
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Linh vue k¥ thuat dwoc dé cap

Giai phap hitu ich niy dé cip dén quy trinh ché tao mang trén vai trong méi
trudng nudc c6 chira keo tanin (chiét xudt tir cdy Da quanh (Ceriops decandra)) -
chitosan - nanoclay dé cai thién kha ning chdng chdy cia vai ma khong chira cac
thanh phan héa chit déc hai nhu bo, phospho, clo... d& trong qua trinh phan hay
nhiét s& khong sinh khi ddc hai tht cAp.

Tinh trang ky thuit ciia gidi phap hiru ich

Dich keo thuc vat duoc chiét xudt tir ciy Da quanh (gbm 14, g8, vo ciy va
ré). bé duy tri tudi tho cua cac dung cu danh ca lam tur cac vat li€u cotton hay cac
loai sog1 téng hop, vbn chi kéo dai duge vai thang, ngu dan da thudc ludi bfmg chét
nhu¢m tor vo cdy rung ngdp mian. Ham lugng tannin trong chit nhuém ludi khac
nhau tuy theo loai cdy va tuy dia phuong. Vo cua cdy Pung (Rhizophora
mucronata) va Da quénh (Ceriops decandra) duoc xép hang cao nhdt véi ham

lugng tannin khodng 29%.

Chitosan (mdt dan xuét cua chitin - vt 1iéu hitu co phd bién thir hai trong tu
nhién sau cellulose) thong thudng 13 mdt polysaccharide mach thing dwoc ciu tao tir
cac D-glucosamin (don vi da deaxetyl héa) va N-acetyl-D-Glucosamin (don vi chira
nhém acetyl) lién két tai vi tri B-(1-4). Chitosan than thién v&i méi truong, khong
doc hai, phan hay sinh hoc va ¢6 kha ning khang khuin. Chitosan d3 duoc ching
minh 13 ¢6 thé dugc hoa tan va din dién do cdu tric phan tir mang dién tich duong
tai cidc nhém — NHy (x tir 1 dén 3) phan bd doc phan tir. Chiosan c¢6 nhiét 6 néng
chay tir 309 dén 311 d6 C; khi phan hiiy nhiét trong méi truong c6 oxi thi bi than
h6a ma khong chay hinh thanh ngon Itra.

Nanoclay 1 san phim tinh ché tir bentonit v6i tén goi “Montmorillonite -
MMT?”. San pham cudi sau ché bién thudng duoc st dung dang nanoclay Na-MMT
c¢6 ciu trac dang tAm vé6i khich thude trung binh khoang 200 + 300 nm. MMT c6
kha niang cich nhiét; nhiét phan haty MMT trong méi trudng cé oxi ciia rat cao (>
100 do C).

Céc giai phap lién quan dén viéc cai thién kha ning chdng chiy cia vai nhu:
WO 2009011944A2 trong d6 tham soi bao g6111 cac bd phén nano chitosan (cac sgi
chitosan c6 thé c6 dudng kinh trung binh khoang 50 dén 125 nanomet, va t6t hon

nita 12 khoang 55 dén khoang 110 nanomet) lién quan dén viéc 4p dung chét long
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tich dién dé hinh thanh cac dic tinh mong mudn cho mét ¥ng dung mong mudn. N6
lién quan dén mét dién 4p cao duoc ap dung cho dung dich polymer hoa tan hoic
chay 1dng (Electrospinning). Khi dién tich dat dén diém ngudng, dong dung dich s&
phat trién & diu ngudn dudi dang hinh nén Taylor. Theo cong bd khac, US
2008/0171823 Al d3 huéng dén mot chit phu gia chdéng chay bao gdm céc dng
nano carbon c6 dic tinh chdng chay. Phu gia chéng chay cua coéng bb nidy bao gdm
khoang 25% trong lwong ctia 6ng nanocarbon, con lai 13 cac phu gia trong d6 cé
chitosan duoc lién két ngang véi céc polyme khac nhu PVA, PHEMA... . Trong
US20150073071A1 da mé ta 16p pht chéng chay bao gém poly (dopamin) va tris
(hydroxymetyl) aminometan) hoic amoniac khi. Thanh phan 16p phii cé thé bao
gém it nhAt mot thanh phén bd sung dugc chon tir nhém bao gém melamin, dét sét
anion (nanoclay dang Na-MT), hop chit chira phospho, hop chit chtra amin nhu
chitosan, aluminosilicat, oxit silic va cic két hop cua ching. Ciing cung cip cac
phuong phap dé hinh thanh cac thanh phin 16p phi chéng chay va cac phwong phép
dé ting cudng céc dic tinh chdng chay cia chit nén. Trong CN104072633A cung
cap cac phuong phap dé hinh thanh cac thanh phin 16p phu chéng chéy trong d6 cé
st dung chitosan, nanoclay nhung st dung phu gia cé chtta c6 chta phospho lam
tac nhan lién két ngang va hd trg chiu chay. W02008005936A2 mé ta mot vat lidu
khong dét chéng chiy va quy trinh sin xuit trén nén ma trin soi cellulo c6 mot
phan nho chitosan nhung st dung B4O7*, PO4*...1am t4c nhan lién két ngang va
phu gia chéng chay.

Céac cong trinh céng bd khac cho 16p phu chéng chay trén vai trén co s
chitosan-nanoclay ciing d3 mé tid dang hdn hop (Neves, M., Hashemi Zadeh
Haghighi, S.J., Yoshino, T., Uemura, K., et al., Development and Characterization
of Chitosan-Nanoclay Composite Films for Enhanced Gas Barrier and Mechanical
Properties. Vol. 2. 2016. 1-7) hay lip ghép ting 16p (Li Zhong-Fang, Zhang
Chuan-Jie, Cui Li, Zhu Ping, Yan Chao, Liu Yun (2017), Fire retardant and
thermal degradation properties of cotton fabrics based on APTES and sodium
phytate through layer-by-layer assembly, Journal of Analytical and Applied
Pyrolysis, 123, 216-223) gitta chitosan (mang dién tich duong) va nanoclay (Na-
MMT mang dién tich 4m) véi céc ti 18 thanh phin va diéu kién trang pha khéc
nhau; nhung mang hinh thanh c6 mdt sé nhuge diém 1a mang sau khi kho tré nén
cting, c6 kha ning tai hoa tan trong nwdc va rita 4m, khi gia cong tao hinh d& bi

bong troc khoéi nén vai...

Nhu viy, cac phuong phép dwoc néu trén hoic phai tiéu tdn ning luong dé
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nang nhiét chay va trong pht hodc phai sit dung héa chét chira bo, phospho, clo...
ma trong qué trinh phan huy nhiét dé sinh khi doc hai th cép; hodc khong hoa déo
va khoa mach dugc mang chitosan dé tranh hién tugng rita am hay tai hoa tan.

Thanh phin keo tannin tir cAy Da quanh (1a céc polyphenol tu nhién cé hoat
tinh lién két manh véi protein va cic phén tir sinh hoc khac nhu polysaccharides va
lipid. Sy gin két cia tannin v6i nhiing phan ti nay 1a do su lién két hydro va / hoic
tuong tac ky nudc, ngoai sy twong tac tinh dién. Trong mot sb truong hop, lién két
cong hoa tri cling 1a thudce tinh tuong tac vdi protein) st dung trong giai phap trinh
bay trong bang 1.

Bang 1. Thanh phin hoa hoc cia keo tannin tir cdy Da quanh chiét xuét trong hé dung

mdi khéc nhau (%)

Thanh phin héa hoc | Ethanol + nuéc sach Nudc sach
Phenolic 25,82 26,70
Flavonoit 21,29 24,72
Saponin 6,01 10,23
Alkaloids 18,09 15,17

Tannin 28,79 23,17

Thanh phén khoang cta nanoclay Na-MMT sau ché bién tir ngudn bentonit

ctia Di Linh — Lam Pdng — Viét Nam duoc trinh bay trong bang 2.

Bang 2: Thanh phén kho4ng cta nanoclay Di Linh — Lim Pong (Na-MMT).

Thanh | ALO; | SiO; | CaCOs | Fe03 | KoO | TiO2 | MnO | MgO | Khac
phan (Na20)

% Wt | 24,468 | 61,629 | 0,111 | 9,253 | 1368 | 0.924 | 0,034 | 2.193 | <0,02

Cho dn nay, di c6 nhiéu giai phap dé chdng chay cho vai va quy trinh san
xudt trén nén ma trin soi cellulo hodc cic soi téng hop c6 chira chitosan va khoang
sét dang nanoclay dé su dung mét cach hiéu qua nhung van (hoit it) st dung hoa
chit kém theo thiét bi ciing nhu yéu ciu diéu kién van hanh. Do dé, viéc tim kiém
giai phap va xay dung quy trinh cong nghé ché tao mang trang phii chdng chay trén
vai tir ngudn nguyén lidu thién nhién, than thién méi trudng (6n dinh ciu tric, kha

ning bam dinh va c6 d6 bén nhiét) gbp phan sir dung hop 1y tai nguyén khoang san
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dé thay thé vat liéu nhap ngoai 12 mot nhu ciu cép thiét trong linh vuc nay.
Bin chit ky thuit ciia gidi phap hitu ich

Muc dich ciia giai phap hitu ich 12 d& xuit quy trinh ché tao mang trén vai trong
mdi trudng nude c6 chira keo tanin(chiét xuét tir cdy Da quanh (Ceriops decandra)) -
chitosan - nanoclay dé cai thién kha ning chdng chdy cia vai ma khéng chira cac
thanh phén héa chét dc hai.

Dé dat dugc cac muc dich d6, giai phap hitu ich d& xuét thanh phin tao mang
chdng chay trén vii va quy trinh 4p dung ma trong d6, didm khac biét cia quy trinh
nay voi cac quy trinh trude do la:

St dung keo tannin tir cdy Da quanh dé: i) tao lién két t5t cho 16p phui chéng
chay chitosan-nanoclay trén nén vai. ii) khéa mach chitosan (tao lién két ngang) dé sir
Iy hién tuong rita 4m (hay tai hoa tan) trong mdi trudng nude. Khi d6, qua trinh hinh
thanh mang tao thanh mdt ma trén sgi lién két xen k& 16p nanoclay dugc tién hanh mot
céch hiéu qua va dugc cai thién hon so véi nhimg d& xuét trude d6 (giam hin kha ning
tai hoa tan ctia chitosan, d& dang héa déo mang bang glycol hay collagen...). Quy trinh
duogc xay dung dua trén ban chét va thanh phan keo tannin tir ciy Da quanh, chitosan
va Na-MMT da phan tich va dugc trinh bay trong bang 1.

Cu thé, quy trinh ché tao mang keo tanin thuc vat — chitosan — nanoclay trén vai
dé chdng chay theo giai phap hitu ich bao gdm céc budc sau:

(i) chudn bj dich keo thuc vit bang cach chiét sut keo tir cAy Da quanh; sau do
dugce c6 dac béng cach co trong ndi cach thuy dugc duy tri & nhiét d6 45 °C cho dén
khi thu duoc dich diac den nau;

(ii) chuén bi hé dich huyén phu nanoclay Na-Montmorillonit (Na-MMT) bang
cach phan tan lugng Na-MMT trong dung dich nudc va khudy lién tuc.

(iii) chuén bi dich chitosan bang cach hoa tan chitosan trong dung dich c6 chira
1% axit axetic va phu gia hoa déo va chit 1am dn dinh cho dén khi chitosan dugc hoa
tan hoan toan;

(iv) chuin bi dung dich phu tatin thuc vét — chitosan — nanoclay bang cach tron

dich keo thuc vat, dich huyén phu nanoclay va dich chitosan thu dugc ¢ trén v6i nhau,

(v) chudn bi nén vai bang cach ngdm vai nén trong dung dich NaOH +NaHCOs
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(1;1) 2% khéi lugng & 90 d6 C trong 2 gidy, dé loai bo 16p hd vai, sau do, rira sach va
sdy kho vai & 70-80°C trong 2 gid; va

(vi) trang phi1 vai da duoc chudn bi tir budc (v) néu trén véi dung dich phil tanin
thuc vét —chitosan — nanoclay thu dugc tir bude (iv) néu trén, sau d6 lam khé vai dé
thu dugc vai duge trang phu tanin thuc vat —chitosan — nanoclay c6 kha ning chong
chay.

Céc wu diém cta giai phap hiru ich gom:

a) Khoéng sir dung cc hoa chit ¢ chira cac hop chit ciia bo, phospho, clo... dé
tao lién két ngang On dinh chitosan va lién két t&t 16p phii voi nén vai. Hé 16p phu
nay c6 thé trang phu truc tiép mdt 14n hay nhiéu 1an tiy muc dich sir dung. Khong cin
str dung cac ngudn ning luong va cac thiét bi phic tap dé gia nhiét.

b) Cac hop chit ciia keo thwc vat /chitosan/ Na-MMT sau trang pht ¢6 thé duoc
lao bé phan du thira. Phin du thira nay dang bun d& dang phan hiy sinh hoc hoan toan
tao min t&t cho ¢t ma khong cin xir Iy méi truong;

¢) Toan bd cac hop chit trong hé 16p phit déu c6 ngudn gdc ty nhién; khong doc
hai trong toan bd qué trinh gia céng trang phi. Pay 13 huéng phat trién phu hop véi xu
hudng cong nghé héa hoc xanh dang dugc thé gii quan tam.

M ta vin tit cic hinh vé

Sau diy giai phéap hitu ich s& dugc md ta chi tiét c6 dwa vio cac hinh vé, trong
do:
Hinh 1. So db téng quat quy trinh chuén bi nguyén liéu ché tao 16p phii chdng chay
trén vai.
Hinh 2. So d6 c6ng nghé ché tao 16p phu chéng chiy phuong phép hdn hop.
Hinh 3: So @b céng nghé ché tao 16p phu chéng chay phwong phép lap ghép timg 16p.
Hinh 4. M6t sb hinh 4nh hinh thai hoc ctia 16p phu chéng chay.
Hinh 5. Giai d6 phan tich nhiét TGA ctia hé 16p phi chéng chay hdn hop
M0 ta chi tiét giai phap hiru ich

Giai phéap hitu ich dugc xay dung dua trén nén tang céng nghé va héa hoc xanh

(nguyén lidu c6 ngudn gdc hoan toan tw nhién) trong d6 phwong phap khong st dung
hoa chat ddc hai hay bay hoi dé dam bao d¢ sach cao va chat lugng cua san pham muc
tiéu, va do do cé the dé dang di€u chinh cac thong s6 cua qua trinh dé tach va lam sach

san pham d& dang.
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Nhu dugc thé hién trén hinh 1, quy trinh chuén bi cic hop phan nguyén liéu tir
ngudn gbc tu nhién thu dwoc theo giai phap hitu ich bao gdm bén cong doan chinh

Sau:

- Cong doan chuén bi keo thuc vat (K1): dich keo thuc vat dugc chiét xuAt tir cay
Da quanh (gom 14, gb, vo cy va rd); sau d6 duoc cb dic bing cach cb trong ndi cach
thity dugc duy tri & nhiét d 45 °C cho dén khi thu dwoc dich dic den nau (tdng lwong
tanine khoang 40 + 45 g/l) va ching dugc gilt trong binh chira kin va lam lanh & 2 +
4°C cho dén khi st dung (trong vong 06 thang);

- Cong doan chuin bi dung dich chitosan (CS): theo ty 18 nhit dinh trong dung
dich nuéc chtra axit axetic 1% (dat pH 5-6,5). Sau d6 dugc bd sung hén hop 1;1
glycol-collagen (0,1-0,3 % khéi luong dung dich CS)

- Cong doan chudn bi hé dich huyén phi nanoclay Na-MMT theo ty 1& nhét dinh
phan tan hoan toan trong dung dich nudc (pH 6,5-7)

- Cong doan chuén bi nén vai: nén vai duoc chia lam 3 loai 13 vai cotton; vai
phacotton; vai sgi 100 % PE. Trong giai phap hitu ich nay st dung nén véi cotton dugc
ngam trong trong dung dich NaOH +NaHCO3 (1;1) 2% khdi lugng & 90 d6 C trong 2

gio, dé 1oai bo 16p hd vai, sau d6, rira sach va séy kho vai & 70-800C trong 2 gio.

Sau bén cong doan nay, cic hop phin nguyén liéu tao mang trang phu duoc sir
dung cho hai phuong phap khac nhau 13 tao mang hdn hop va tao mang timg 16p. Sau
day, trng cong doan cua quy trinh theo gidi phap hitu ich s€ dugc md ta mot cach chi

tiét trén hinh 2 va 3.
So db hinh 2 thé hién cong doan tao mang bang phuong phap hdn hop:

Céc cdng doan gém tao hdn hop Na-MMT/ CS tir cac hop phan riéng ré duogc
chuén bi tir cong doan 1 va 2 (so dd hinh 1) d& tao thanh hé nanoclay Na-MMT bién
tinh CS (d4 dugc tinh toan dva trén dung luong trao dbi ion ciia Na-MMT va ti phin
Na-MMT/ CS dugc khao sat cho thir nghiém chay cho kha ning khang chay t&t nhét
dong thoi mang dat d6 che phu va do déo dai nhit). Sau cong doan nay, san phim thu
duoc 1a nanoclay Na-MMT bién tinh CS c6 thé sir dung ngay dang phan tan trong
dung dich hoic sdy loai nuéc (100 @6 C) dé thu dang bot khd bao quan. Khi cin su

dung, ta chi can phan tan lai trong dung dich nudc theo ham lrong mong mudn.

Keo tanin(ky hiéu K1 - duoc chuin bi tir cong doan 3 trong so dd hinh 1) duoc
liy theo ti 18 % khdi luong (tinh theo ham rin) so v6i chitosan véi ti 18 hop phén tanin
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(dang axit tanic, ganic, va gelatin...) da dugc tinh todn phi hop st dung dé tao lién két
chéo CS tiy thudc yéu cau déo hoa va d6 théng khi.

Sau d6, dung dich keo thwc vit duge bd sung vao hé hén hop Na-MMT/ CS da
bién tinh & trén va toan bd hé duoc phan tin va gia nhiét dén nhiét d6 nhét dinh. Sau
khi hé 6n dinh thi vai nén (d4 chudn bi tir c6ng doan 4 trong so dd hinh 1) dugc dua
vao tAm ph trong hé (chidu diy 16p mang tiy thudc sé 1an tAm trang).

So dd hinh 3 md ta cong doan tao mang bang phwong phép lip ghép timg 16p:

Cac cdng doan gém tao dung dich chwra chitosan; dung dich chira Na-MMT va
dung dich chita keo thuc vat tir cac hop phﬁn riéng 1€ dugc chuén bi tir cong doan theo
so db hinh 1 (c4c hé dung dich c6 thanh phan nhu cong doan tao mang bang phuong
phéap hon hop).

Céc hop phén duoc thao tac tudn ty, riéng r& dé lap ghép timg 16p chitosan/Na-
MMT trong diéu kién nhiét d6 va thoi gian xac dinh. M3i 1an ldp ghép yéu cau bé mit
phai rdo nudc.

Pidm méu chét trong quy trinh ndy 13 dung dich keo thuc vt (d4 chuan bi tir
cong doan 4 trong so dd hinh 1) duge dwa vio tim nén vai ngay tir dAu va duoc tim lai
khi s& 14n 1ip ghép dat yéu ciu (chidu diy 16p mang ty thudc s6 1dn tdm tréng) aé
khéa mach toan bd chitosan.

Vi du thue hi€n gidi phap hitu ich

Nguyén liéu duoc st dung thuc nghiém thyc hién theo giai phéap l1a dich keo thuc
vat dugc chiét xuét tir cdy Da quénh, chitosan dugc pham, nanoclay Na-MMT (ngudn
gdc tai Viét Nam). Trén co s& xac dinh dugc thanh phén céc thinh phén hop chat duoc
trinh bay trong bang 1. Quy trinh ché tao mang keo tanin- chitosan -nanoclay trén vai
dé chdng chay thu dugc bang quy trinh ndy dugc tién hanh theo vi du thuc hién mo ta

duéi day cho hai phuong phap da dé cap o trén:
Vi du 1: Quy trinh tao mang bing phuong phap hdn hop

Chuén bj nguyén liéu (tinh theo % ham ran véi: Keo/CS 13 25%; Na-MMT: (CS+
Keo) 1a 20%; phu gia héa déo/ CS 1a 0,1 %).

+ Nanoclay (Na-MMT) 05 g/ 100 ml (ky hiéu D1) dugc phan tan trong dung dich
nuée & 30 d6 C sau 3 gid duge khudy lién tuc 100 yng/ phit.
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+ Chitosan (CS) 20g sau khi duogc hoa tan trong 900 ml dung dich chtra 1% axit
acetic (ky hiéu D2) tai 30 4§ C sau 4 gi¢ dugc khuéy lién tyc thi dung dich c6 pH 5,7.

+ Luong chit héa déo va én dinh (D3) gdm: glycol-collagen 2 g.

+ Dung dich keo thuc vat (K1) dugc chudn bi 200 ml (tir dung dich 25g/1).

+ Mau vai 40 dm?: sir dung vai cotton (= 160 g/m?).

Hé dung dich 1: Tién hanh tron hai phan dung dich (D1 va D2) va gia nhiét, giit
6n dinh tai khoang nhiét d6 50 — 60 d6 C sau 2 gio dwoc khudy lién tuc 100 vong/
phat. Sau d6 tién hanh bd xung chét hoa déo va én dinh (D3) giit 6n dinh didu kién
lam vi¢c trong 02 gio.

H¢ dung dich 2: Dung dich keo thuc vat (K1) tai khoang nhiét do 50 — 60 d¢ C.

Tién hanh: Vai dugc nhing ngap trong dung dich keo thyc vét (K1) tai khoang
nhiét d6 50 — 60 d6 C sau 0,4 gid sau d6 vat hét nudc tré lai hé 1 (hé 1 con khoang 15
ml). Vai duogc chuyén qua hé 1 tiép tuc gilr 4n dinh diéu kién 1am viéc trong 0,5 gio.
Sau d6 vai da hat bAm hé 1 dwoc chuyén tré lai hé 2 trong thoi gian 02 gio (giit
nguyén nhié€t do, khéng khuéy). sau d6 dugc vat rdo, dé khod tu nhién hoic séy trong
vung nhiét d6 < 40 do C (sau 48 gid mang hinh thanh trén vai kho). Khéi luong ting
thém so voi vai ban diu ~ 0,25g/dm? cho mdi lan trang phu (Hinh anh san phim dugc
thé hién trong hinh 4).

Vi du 2: Quy trinh tao mang bing phuong phép 13p ghép timg 16p
Chuén bi nguyén liéu (nhu vi du 1):

+ Nanoclay (Na-MMT) 25 g/ 1000 ml (D1) dugc phan tan trong dung dich nuéc
&30 d6 C sau 3 gio duge khudy lién tuc 100 vong/ phit.

+ Chitosan (CS) 10 g sau khi dugc hoa tan trong 900 ml dung dich chira 1% axit
acetic (D2) tai 30 d6 C sau 4 gior dugc khudy lién tuc thi dung dich c6 pH 5,7.

+ Luong chit héa déo va on dinh (D3) gém: glycol-collagen 1 g.

+ Dung dich keo thuc vat (K1) dugc chuin bi 500 ml ( tir 200 ml dung dich gbc
25g/1).

+ Mau vai 40 dm?: sir dung vai cotton (= 160 g/m?)..

H¢ dung dich 1: Nanoclay Na-MMT (D1) dugc phéan tan trong dung dich nudc &
30 d6 C sau 3 gid dugc khudy lién tuc 100 vong/ phut.
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H¢ dung dich 2: Dung dich CS (D2) dugc héa déo béng cach bd sung D3 va gia
nhiét, gitr 6n dinh tai khoang nhiét d6 50 — 60 d6 C sau 2 gio duge khudy lién tuc 100
vong/ phut.

H¢ dung dich 3: Dung dich keo thuc vat (K1) gia nhiét, gilt on dinh tai khoang
nhiét 36 90 — 100 36 C khuéy lién tyc trong qua trinh lam viéc.

Trong quy trinh nay, vai d& chdng chiy duoc chuin bi dya trén cotton 100 %
thong qua viée lp rap timg 16p mot.

Tién hanh:
Tao nén vai duge nhing ngdp trong dung dich keo thyc vat (K1 — hé dung dich

3) 14n d4u tién tai khoang nhiét d6 90 + 100 d6 C sau 0,4 gid sau d6 vat hét nudc tré

lai hé K1, sau d6 ngdm vao nudc sach & nhi€t do thudng trang thai tinh 1 gio.

Vai sau ngdm nudc sach dugc vét kiét nude chuén bi cho viée lép rap tung lop
mot dugce chuyén qua hé dung dich 2 tiép tuc giir bn dinh diéu kién lam viéc (vai thAm
déu - 5 phat). Sau khi vai di hut bam hé 2 dugc treo vit so bd, siy nhe (40 d6 C - rdo
bé mit) sau d6 chuyén sang hé 1 dé lap rap 16p 2 (vai thAm déu - 5 phut). Sau khi vai
da hiat bam hé 1 duoc vt so bd, siy nhe (40 d6 C - rao bé mat) két thiic mot vong cho
mot 16p kép. Tiy yéu chu ki thuat ma 1ip lai vong Lip trén dé dat sb luong 16p kép
mong muén.

Sau khi két thuc sb 16p kép trén, dé khé tu nhién hodc siy trong ving nhiét d§ <
40 d6 C (sau 48 gio mang hinh thanh trén vai kho). Hoan thién san phdm, bang cich
tién hanh nhiing mAu vai trén vao hé dung dich 3 (K1) cho vai thdm déu trong khoang
5 phat) dé tién hanh khoa 16p cho toan hé (hinh thanh lién két CS-Keo-Bent).

-10-



2849

Bang 3: Két qua thir nghiém d6t doc cho miu tao mang hdn hop va ting 16p.

Chidu day Thoi gian chay, s Két qua
TT Loai mau trung binh, UL 94: 2001
mm (T1-12) ASTM: 4804
Vii nén 1,8 chay hét
0 0,06
(100% cotton) ‘ 14,9 khong dat
01 1an phu - 3 chay hét
1 PP hén hop “ 12,4 khong dat
| 01 16p o 3 Chéy gin hét
PP timng 16p ’ 11,6 khong dat
. 1,9 dat
02 lan phu n .-
x 0.21 khong khoi
PP hon hop 7,3
5 dai hong 26 mm
1,7 dat
02 16
\ oP . 0.24 khong khoi
PP tung 16p 6,0
dai hong 20mm
. 1,3 dat
03 lan pht
P 0,31 khong khi
PP hon hop 2,2
3 dai hong 12 mm
1,4 dat
03 16
\ P . 0.34 khong khoi
PP ting 16p 2,6
dai hong 9,8 mm
‘ 1,9 dat
04 lan pht
anpan 0,4 khong khoéi
PP hon hop ' 2,3
4 dai hong 3,7 mm
1,8 dat
04 16
TP 0.42 khong khéi
PP tung 16p | 2,1

dai hong 3,2 mm

-11-
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YEU CAU BAO HOQ

1. Quy trinh ché tao mang keo tanin — chitosan — nanoclay trén vai dé chdng chay

bao gdm céac budc:

@

(i)

(iii)

(v)

V)

(vi)

(vii)

(viii)

(ix)
(x)

chuan bi hé dich huyén pht nanoclay Na-Montmorillonit (D1) bang cich
phan tan Na-Montmorillonit trong nuéc va khudy lién tuc;

chuén bi dich chitosan (D2) béng cach hoa tan chitosan trong dung dich
c6 chira axit axetic 1% va phu gia hoa déo va chét 1am 6n dinh cho dén
khi chitosan dugc hoa tan hoan toan;

chuén bi hé dung dich 1 bing cach trén hai phin dung dich (D1 va D2)
va gia nhiét, gilr 6n dinh tai nhiét do khoang 50-60°C va khuéy lién tuc;
chuén bi hé dung dich 2 1a dung dich keo tanin thyc vat (K1) tir cay Da
quanh (Ceriops decandra); sau d6 cd dac dich keo thuc vit trong ndi
cach thuy duoc duy tri & nhiét 36 45°C cho dén khi thu duoc dung dich
keo tanin thuc vat (K1) dac mau den nau;

chuin bi nén vii bang cach ngdm vai nén trong dung dich NaOH +
NaHCO; (1:1) 2% khdi lugng & 90°C trong 2 gior d& loai bo 16p hd vai,
sau d6, rira sach va sy kho vai & 70-80°C trong 2 gid;

nhing ngdp vai trong hé dung dich 2 tai khoang nhiét do 50-60°C sau 0,4 gio
sau d6 vat hét nugc;

chuyén vai qua hé dung dich 1, giit 6n dinh trong 0,5 gid dé vai hat bdm hé
dung dich 1;

chuyén vai tr& lai hé dung dich 2 trong thoi gian 2 gio, gitt nguyén nhiét do,
khong khudy dé vai hut bam hé dung dich 2;

vat ro va dé kho tu nhién hoic séy trong vung nhi¢t do < 40°C;

13p lai cac budc (vi) dén (ix) it nhét 1 thém 1 14n nita thu duoc vai duoc trang

phi tanin thyc vat — chitosan —nanoclay c6 kha ning chéng chay.

-12-
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Quan bi nguyén !1D

4 hd L J k 4

Chitosan Nanoclay/Nudc Da guanh Vi
{montmorillonif) (14, g8, vo cay) {su béng, sgi tong hop...)

 {(dung dich acetic 1%)
Héa déo Chiéltach v
on dinh 2
: Tay ho

J— - A 4 | (v20H 0.1%)
Dung dich Dung dich Clay Dich keo -
'}l Chitosan (hén hop due) / ;X“ hién hop tanine) ]
{hon hop trong) : " +
Gidt sach

siy kho

W
F Y

Trang phi

Hinh 1. So d6 téng quét quy trinh chudn bi nguyén liéu ché tao 16p phu chdng chay

trén vai.
Chitesan Nanoclay/ Nude ( A) PP H%H h op
 (dung dich acetic 1%) {montmorillonit} D
'{Héa déo, 6n dinh
k 4 L
ung dich Chitosan Dung dich Clay
(hdn hop trong) | (hén hop duc)

ﬁ)ung dich bién tinh|

(Chitosan - Clay) )

W

Keo thye vzjﬁitj
(K1)

L 4

Tr {ulg phti trén vii
{Chif'osml — Clay -K1

Hinh 2. So d6 cong nghé ché tao hé 16p phit chéng chay hdn hop.
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Chitosan Nanacl;iyl Nude S DD T L
L(dung.dgch acetic 1%) ] [ (montmorillonit) ] (B) PP Lip
Héa déo. 6n dinh
k. 3
Dung dich Chitosan| Dung dich Clay
(hén hop trong) | (11bn hop duc)

Dung dich Keo )

thire vt ngdp miin
(Phan 1ing khoa mach)
‘ i,

Nén val

N

'
Vit - Sdy

{hodan thién I6p phi)
P

Hinh 4. M6t s6 hinh anh hinh thai hoc ctia 16p phit chdng chay trén vai.
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Hinh 6: Gian d6 phan tich nhiét TGA ctia hé 16p phi chéng chay hdn hop.

Hinh 5: Gian d0 phan tich nhiét TGA cua hé 16p phu chéng chay 1ip ghép tung 16p.
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