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(54) HO GA
(57) Giai phap hiru ich dé xuat hd ga bao gdm: h6 ga (10) c6 it nhat mot khoang thu nudc
(10a) va khoang thoat nudc (10b) ngan cach nhau boi vach ngan (30), trong do:

khoang thu nudc (10a) c6 ludi chdn (20) phia trén va c6 it nhat mot ngin thoat nudc
ngan mui (40) gdm khung co6 18 (40a) va vat lidu thoat nudc ngin mui (70), va duge lip
cao hon day hé ga (10) tao thanh 15 thoat ngang (80);

khoang thoat nudc (10b) c6 nip (50) phia trén va 15 thoat nuée (60) phia dudi day hd ga
(10) ndi v6i hé thong thoat nude chung; va

vach ngin (30) ¢6 16 tran (31) va co cdu ngan mui (32) bit kin 15 tran (31) khi nuéc
khong tran qua;

Theo mét phuong an khac cua giai phap hiru ich, giai phap hitu ich dé xuit khoang thu
nude (10a) va khoang thoat nude (10b) ctia hd ga theo giai phap hitu ich c6 thé ngin cach
nhau béi khoang trung gian (90).
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Giai phép hitu ich lién quan dén linh vuc thoét nudc, cu thé 1a hd ga thudc h¢
thdng thoat nude mat (nude mua chay tran va nudc thai do thi), cu thé hon nita 1a hé ga
¢6 kha nang thoat nudc t6t, ngan chin mui cbng ranh, gitt lai chat thai rn va khong cho
mudi va c¢on trung sinh trudng va phit trién.

Tinh trang ky thuit cia giai phap hiru ich

Hé théng thoat nudc tai cac do thi bao gdm cac cong, ranh va cac hd ga. HO ga
dong vai tro thu nudce va la noi dé tiép can, kiém tra, stra chita, nao vét cdng ngam.

Céu trc co ban ctia hd ga thong thuong da biét duoc minh hoa trén Hinh 1 bao
gdm hé chinh 1 ¢6 nip 3, thuong duge chon ngang mit via he 0 véi mét phia hoi thap
hon mit duong 9, bén trong c6 lip dng thoat nude 2. Ong thoat nuge 2 duoc lip dat cao
hon day ctia hé chinh 1, nho d6 chét thai ran trong nudc thai bao gdm nudc thai sinh
hoat va nuéc mua chay tran ling dong va dugc gift lai ¢ day. Ngoai ra, hd ga loai nay
thuong ¢6 thém ludi chan rac 4 & vi tri tiép nhan nude tir mat duong. Nhu vay, hd ga
dong vai tro gitr lai dat, da, cat, 1an trong nudc mua, nude thai, khong cho chung di vao
cac cong ngam dan nudce thai gdy tic cong.

Tuy nhién, hé ga thong thuong c6 nhuge diém 1a noi luu trit mot phan chét thai
ran hitu co va nuée thai giau chét hitu co va/hodc chat dinh dudng bi thai truc tiép vao
cbng ranh. Dudi tac dong clia qué trinh phan huy cac chit thai hitu co sinh ra cac khi co
mui héi va khi ddc, thuong duoc goi chung la mui cbng ranh, trong dé thanh phin
chiém ti 1& 16n nhét 1a khi sunfua hydro (H,S) c6 mui kho ngui va rat doc hai. O ndng
do thép, H,S gy khé chiu va/hodc lam 6 nhiém moi truong. O 116r1g dd cao, H,S c6 thé
gay tir vong.

Di 6 nhiéu giai phap duoc dé xuét dé ngan chan mui cong ranh tir hd ga.

Nhu duoc minh hoa trén Hinh 2, Béng doc quyén sang ché Viét Nam sb 17419
clia cung tic gia dé xuat hd ga ctia hé thong thoat nudc thai bao gdém hé ga chinh 1 c6
nap 3, hd ga phu 5 ndi voi hd ga chinh dudi dang chay tran; it nhat mét duong thong
day nam dudi day hd ga phy va thong gitta hd ga phu va hd ga chinh dé dan nudc tir hé
ga phu 5 sang hd ga chinh 1; it nhit mot tAm ngan mui dan hdi 7 bit kin khong cho mui
céng ranh thoat ra ngoai tir hé thong thoat nudc nhung van cho phép nudc di vao hé

thong thoat nudc; it nhat mot bo phan thoat nudc ngan mui 6 duoc lap vao dudng thong
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day. Giai phap nay kha hiéu qué trong viéc ngan chin mui cdng ranh va gitp thoat nudce
tot.

Tuy nhién, bd phan thoat nudc ngin mui 6 ctia sang ché nay van con nhirng han
ché. Véi céu tao co dang hinh cai chay hodc hinh tru hodc hinh 6ng khuyu, b6 phédn
thoat nudc ngan mui 6 c6 dién tich thodt nudc nhd nén thoat nudc cham. Ngoai ra tim
ngan mui dugc lip & hé ga chinh cling phin nao gy kho khin cho cong tac lap dat,
kiém tra, bao dudng va thay thé tdm ngan mui.

Viét Nam dang c6 nhu ciu rat cao déi véi hd ga cé cAu tao thich hop dé co thé
lip mai hodc cai tao cac hd ga hién hiru va 6 kha nang ngan chin mui céng ranh,
chéng mudi, dong thoi thoat nude thai triét dé ké ca nudc trong bun nhao mdt cach hiéu
qua va nhanh chong.

Giai phap hitu ich d& xuat giai phap nhim thoa man nhu cau do.

Bin chat ky thuit cia giai phap hitu ich

Muc dich cua gii phép hitu ich 1a dé xuat hé ga c6 kha nang thoat nude tdt,
ngan chin mui cong ranh, git lai chét thai rin va ngén chin sy sinh trudong va phat trién
cua con trang, dic biét 1a mudi.

Muc dich khéc ctia giai phdp hitu ich la d& xuét bd phan thoat nudc ngin mui ¢6
két cdu don gian, d& st dung va lap dat, ché tao véi chi phi thép.

Giai phap hitu ich dat duge cac muc dich trén bing cach dé xuat hé ga c6 ciu tao
gbm it nhat mot khoang thu nudc, khoang thodt nudc, va vach ngan; trong dé khoang
thu nuéc cé ludi chin phia trén va cé it nhat mot ngan thoat nudc ngan mui, trong do
ngén thoat nudc ngin mui gdm khung c6 16 va vat liéu thoat nude ngan mui va duogc
1ap cao hon d4y hd ga tao thanh 13 thoat ngang; khoang thoat nudc c6 nip phia trén va
16 thoat nudc phia dudi day hd ga ndi hé théng thoat nude chung; va vach ngan duoc
dat gitra cac khoang thu nuge va khoang thoét nuée, c6 16 tran duoce bé tri & phan phia
trén ctia vach ngin va co cdu ngan mui bit kin 18 tran khi nudce khong tran qua 16.

Nho vay, khoang thu nuéc nhanh chéng khé nén triét tiéu hoan toan moi truong
sinh trudng, phat trién ctia mudi va cac loai ¢on tring ¢ hai khac. Nho tAm ngan mui
bit kin khoang thodt nuéc nén v6i hd ga theo giai phap hiru ich mui cng ranh khong

thoét dugc ra ngoai.
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Mo ta vin tit cic hinh vé

Céac diu hiéu, céac loi ich néu trén cling nhu cac dau hiéu, cac loi ich khac cta
giai phap hitu ich s& tré nén rd rang hon thong qua phan mé ta sau day cé dua vao cac
hinh v& minh hoa kém theo, trong do:

Hinh 1 1a hinh cit doc minh hoa hd ga thong thuong di biét;

Hinh 2 13 hinh cit doc minh hoa hé ga ngin mui theo giai phap da biét;

Hinh 3 1 hinh phdi canh dang so d6 minh hoa hé ga theo mot phuong an cia
giai phap hitu ich;

Hinh 4 1a hinh phdi canh dang so d6 minh hoa hé ga trén Hinh 3 khi khong c6
vat liéu ngan mui;

Hinh 5 14 hinh cit doc cua hé ga trén Hinh 3;

Hinh 6 14 hinh cét doc minh hoa hd ga theo phuong an khac cua giai phap hiru
ich;

Hinh 7 14 hinh cdt doc minh hoa hd ga theo phuong 4n khéc cua giai phap hitu
ich;

Hinh 8 14 hinh phdi canh dang so d6 minh hoa hé ga theo mdt phuong an khac
cua giai phap hitu ich; va

Hinh 9 1a hinh phdi canh dang so dé minh hoa hé ga theo mot phuong an khéc
cua giai phap hiru ich.

M@ té chi tiét cac phwong 4n thwe hién gidi phap hiru ich

Trong céc hinh v&, cac bd phén tuong tu duge chi ra bing cac sb chi dan tuong
tu.

Trong phan md ta sau day, thuét ngit “1 tran” c6 nghia 14 hai phan duoc thong
v6i nhau qua 16 sao cho luu chit ¢6 thé chay tran tir phan nay sang phan kia. Thuat nglt
“khoang” duoc st dung & “khoang thu nudc” va “khoang thoat nude” ciing c¢é thé hiéu
1a “h6” nhu “hé thu nude” va “hd thodt nude” nhu ngon ngtt thong dung trong nganh
xay dung.

Nhu duoc minh hoa trén céc hinh tir Hinh 3 dén Hinh 5, trong do Hinh 4 1a hinh
minh hoa hé ga trén Hinh 3 & trang thai khong ¢ vat liéu ngan mui thoat nudc dé thé
hién r3 céc 16 thong & khoang thu nudc, hd ga theo mot phuong an cua giai phap hiru

ich thé hién khoang thu nudc va khoang thoat nuée lién ké nhau bao gdm:
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vach ngin 30 chia hd ga 10 thanh khoang thu nuéc 10a va khoang thoat nude
10b, trong do:

khoang thu nudc 10a c6 lusi chin 20 phia trén va ngan thoat nudc ngan mui 40
duoc ciu tao gém khung c6 16 40a va vat liéu thoat nudc ngan mui 70 chtra bén trong;
va khoang thoat nudc 10b cé nép 50 phia trén;

vach ngin 30 ¢6 15 tran 31 va co ciu ngan mui 32 bit kin 13 tran 31 khi khong ¢o
nudc tran qua;

16 thodt nude 60 ndi thong khoang thoat nude 10b véi hé thdng thoat nudc;

Khung ¢6 16 40a c6 16 thoat nude dimg 41 va 16 thoat nude ngang 81. Khung cé
16 40a c6 thé duge ché tao biang bit ky vat liéu nao c¢6 kha ning dinh hinh nhu kim loai,
vat liéu phirc hop composit, nhya, hodc bé tong, .v.v.

Co ciu ngan mui 32 14 bd phén bét ky thich hop c6 kha ning tu dong mé ra khi
6 4p luc ctia dong nude va tu dong dong lai khi khong cé 4p luc nudc. Co ciu ngan
mui 32 ¢6 thé 1a mot trong céc co cdu ngan mui da dé xuét trong bang giai phap hiru ich
Viét Nam sb 17452 ctia cing tac gia.

Nho cé nép 50 khoang thoat nudc 10b dugc vé sinh dinh ky.

Tuong tu nhu vay, nho ludi chin 20 khoang thu nuéc 10a cling dugc bao dudng,
nao vét, lam sach hodc thay thé dinh ky vat liéu thoat nudc ngan mui, v.v..

Do hd ga theo giai phap hitu ich ¢ két cdu khong khéc biét dang ké vdi hd ga
thong thuong da biét, viéc bao dudng hé thong thoat nudce do thi voi hd ga theo giai
phép hitu ich cling thuc hién dé& dang nhu khi tién hanh bao dudng hé théng thoat nudce
do thi hién htru.

H) ga theo giai phap hitu ich hoat dong nhu sau, khi ¢é luu lugng nudce thai,
chang han nhu khi c6 mua, nude mua chay vao hd thu nudc 10a va dang lén dén 10 tran
31, tao &p luc ddy co ciu ngan mui 32 va mé 18 tran 31, nude mua chay qua 16 tran 31
vao khoang thodt nudc 10b va thodt ra hé thng thoat nude chung qua 15 60. Sau khi
mua, lugng nude con lai trong khoang thu nude 10a di qua ngan théat nude ngan mui
40 chay sang khoang thodt nudc 10b qua 16 thoat nudc 81 nén khoang thu nudc 10a
nhanh chéng kho. Khi khong ¢ nude tran qua, co cdu ngan mui 32 s& dong lai, bit kin
16 tran 31 khong cho mui cng ranh tir khoang thoat nuée 10b thoat ra ngoai.

Ngan thoat nudc ngan mui 40 c¢é thé dugc lap vao phan dudi cta khoang thu

nudc 10a. Trong mot phuong 4n khac cua giai phap hitu ich, dua vao hai véach cta
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khoang thu nudc 10a, ngdn thoat nudc ngdn mui 40 c6 khung c6 16 40a chi gom day
trén va day dudi ¢ gitta duoc lén ddy bang vat liéu thoat nude ngan mui 70.

Noi chung, vat liéu thoat nude ngdn mui [a vat liéu c6 kha nang thoat nudc, dong
thoi c6 kha nang chian khong cho khi doc di qua, ching han nhu cét, d4, soi, vai hodc
bong soi1 chiu nudec.

Trong phuong 4n uu tién ctia hé ga theo giai phap hitu ich, vat liéu thoat nudce
ngan mui 70 dugc chon tir nhém bao gém vai dia k¥ thuat va hon hop da - séi.

Uu diém cta cac vat lidu nay 1a c6 do bén cao trong mai truong nudc thai va bun
thai, dong thoi ¢6 kha ning thoat nudc tot va ngan mui hiéu qua.

Vai dia k¥ thut va cét soi duoc uu tién do c6 do bén cao va tuong déi ré, nho do
dé dang thay thé khi can thiét.

Hon hop da séi ciing ¢6 do bén cao va c6 thé rira sach dé tai su dung.

Trong phuong 4n cu thé, vat lidu thoat nudc ngan mui 14 hdn hop da va soi.

Trong mdt phuong 4n uu tién ngan thoat nudc ngan mui 40 gom khung c6 16 40a
bao gdm day trén va day dudi va vat liéu thoat nudc ngin mui 70 bao gém vai dia ky
thuat va hon hop da — soi. Lop vat lidu thoat nudc ngdn mui 70 dugc hinh thanh béng
cach:

- d6 mot 16p dd — soi ¢ do day thich hop 1én trén bé mat ciia mat day dudi cua
khung c6 16 40a ctia khoang thu nudc 10a,

- tra1 vai dia k¥ thuat phu kin toan bd mat trén 16p da soi; va

- dat mat day trén cua khung c6 16 40a 1én trén bé mat vai dia k¥ thuat.

Theo phuong 4n uu tién cua giai phap hitu ich néu trén, hai mat ddy cta khung
6 16 40a duge ché tao sin dang roi, d& dang lap rép vao khoang thu nude 10a khi thi
cong, xay dung méi hé thdng thoat nudc va thay thé trong qué trinh bao dudng. Céch
thitc ché tao sin nay gitip 6n dinh 16p da soi va vai dia k¥ thuat, dong thoi tao diéu kién
thuan loi dé dang nao vét chat thai trong hé ga.

Trong mot phuong 4n uu tién khac cua hd ga theo giai phap hiru ich, khoang thu
nuéc 10a c6 nhidu ngan thoat nudc ngan mui 40. S§ luong va do day cua ngan thoat
nudc ngan mui 40 duoc diéu chinh va bd tri tiy thudc vao dic diém nude thai cta khu
vuc noi hé théng céng, ranh hién hitu. Nho vy, ta c6 thé ude tinh mic do bdi léng chét
thai ran trong hd ga theo timg khu vuc tiy theo lugng chat thai ran cta nudc thai va

diéu chinh ké hoach nao vét hd ga.
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H6 ga theo giai phdp hitu ich ¢ thé duoc ché tao va lép dat tuong tu nhu ché tao
va lip dat h6 ga thong thuong cua hé thong thoat nude. Mot uu diém cua hd ga theo
giai phép hitu ich la dé 18 thoat nudc 60 vé nhidu hudng tuy thude vao nhu ciu st dung
khong phu thudc vao vi tri ¢d dinh, 16 thoat nude 60 1a 15 cho dé 1dp vao hé théng thoat
nude thong thudong da biét nhu duoc minh hoa trén Hinh 6.

Trong phuong an khac cta giai phap hiru ich, nhu duge minh hoa trén Hinh 7,
ngin thodt nuée ngan mui 40 cé thé bé tri cao hon day hd ga 10 va tao ra 13 thoat ngang
80 co tac dung tao bé mit théat nudc nhanh hon cho khoang thu nudc 10a. Trong thuc
té, 16 thoat ngang 80 du 16n d& nao vét chét thai dudi hd ga mot cach thun tién va dé
dang.

Trong mot phuong 4an khéac cua giai phap hitu ich nhu dugc minh hoa trén Hinh
8, hd ga co thém vach ngan 35 trong khoang thu nudc 10a cung vadi vach ngéan 30 tao
thanh ngin trung gian 90. O phan trén vach ngan 35 ciing c¢6 13 tran, hai 18 tran & vach
ngdn 30 va vach ngan 35 dugc két ndi bang dng 100, theo d6 nude mua hodc nudc thai
s& tran qua 6ng 100 diy co ciu ngin mui 32 dé di vao khoang thoat nudc 10b va di ra
6ng thoat nudc 60 cua hé théng thoat nude.

Trong mot phuong an khéac cua giai phap httu ich nhu duoc minh hoa trén Hinh
9, phan dudi dng 100 ctia ngdn trung gian 90 duoc b tri ngdn thoat nudc ngan mui 40
dé rat can nude trong khoang thu nudc 10a theo chiéu ding. Cu thé, nudc mua hoic
nuéce thai tran qua éng 100 day co ciu ngdn mui 32 dé di vao khoang thoat nugc 10b.
Luong nude con lai trong khoang thu nuée 10a di qua ngin thodt nude ngan mui 40 dé
chay sang khoang thoat nudc 10b.

Loi ich ¢6 thé dat duoc cua giai phap hitu ich:

H6 ga theo giai phap hitu ich giai quyét duoc co ban vén dé mui cbng ranh va
mudi, con trung sinh s6i phat trién trong hd ga, giam thiéu 6 nhiém méi truong va
chdng lan truyén dich bénh.

Hé ga theo giai phép hiru ich c6 két cdu don gian. Céc phu kién cua hd ga duoc
san xuat lap dat hoan chinh tai xuong san xuét nén thoi gian thi cdng ngoai hién truong
duoc giam thiéu tdi da. Viée san xuét, Iép dit cac phu kién tai xuong san xuét giup cho
viéc kiém tra chit luong hé ga duge bao dam. Viéc van hanh va quan ly san xuit hd ga

theo giai phap hiru ich ciing rat d& dang.
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Hb ga theo giai phap hitu ich c6 thé duoc sir dung khéng nhiing trong céac hé
thong thoat nudc do thi ma con trong cac linh vuc khac nhu thu gom nudc thai thi
nghiém, xtr ly nudc thai, va co thé duoc ting dung, bién ddi thich hop dé sir dung trong
hé thong thoat nudc cua ho gia dinh.

Loi ich khac ctia hé ga theo giai phap hitu ich 1a c6 thé sir dung hd ga theo giai
phap hitu ich két hop véi cac giai phap da biét dé cai tao cac hé thdng thoat nudc hién
dang pho bién tai nhidu do thi thanh cac hé thdng thodt nuée va ngan mui hoan chinh
v6i chi phi thdp nhét co thé.

Cén luu y 12 phan mo ta trén day thé hién ban chit cua gial phap hitu ich va trén
co' s¢ nhitng diém da duoc boc 16 trén day, mot nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh
vue ky thuat nay c6 thé dé dang tinh toan cac phuong an khac. Chang han nhu ¢é dinh
mit diy dudi ctia khung 6 16 40a vao thanh cta khoang thu nude 10a thay vi ché tao
roi sau do6 lap vao thanh cta khoang thu nudc 10a tai d6 cao mong mudn, bd tri vach 30
thing dimg hodc nghiéng, hozc b tri 16 thoat nudc tai vi tri cho theo yéu cau clia ngudi
su dung.

Céc phuong 4n nhu vay déu thudc pham vi bao ho cta giai phap htru ich.
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YEU CAU BAO HO

1. H6 ga (10) bao gbm: it nhat mot khoang thu nude (10a), khoang thoat nudce (10b) va
vach ngan (30), trong do:

khoang thu nuéc (10a) c6 ludi chin (20) phia trén va c6 it nhat mot ngan thoat
nude ngdn mui (40), trong d6 ngan thoat nudce ngan mui (40) gdm khung c6 16 (40a) va
vat liéu thoat nude ngan mui (70), va duoc lap cao hon day hé ga (10) tao thanh 16 thoat
ngang (80);

khoang thoat nudc (10b) c6 nap (50) phia trén va 18 thoat nude (60) phia dudi day
hé ga (10) ndi voi hé thdng thoat nudce chung; va

vach ngan (30) duoc dat gitta cac khoang thu nudce (10a) va khoang thoat nudc
(10b), trong dé vach ngan (30) c6 16 tran (31) duoc bd tri & phan phia trén cla vach
ngin (30) va co cau ngan mui (32) bit kin 16 tran (31) khi nude khong tran qua 18 tran
31).
2. Hé ga (10) theo diém 1, trong d6 khung c6 15 (40a) gdm 16 thoat nude ding (41) va
16 thoat nude ngang (81).
3. H6 ga (10) theo diém 1, trong d6 vat lidu thoat nudc ngin mui (70) 1a td hop cac vat
liéu c6 kha nang thoat nudc va ngan mui.
4. H6 ga (10) theo diém 3, trong do vat li€u thoat nudc ngan mui (70) 1a vai dia k¥ thuat
va hon hop d4, soi.
5. Ho ga (10) theo diém 1, trong dé khoang thu nude (10a) duoc b tri thém vach ngan
(35) duoc dat song song va cach vach ngan (30) mot khoang tao thanh ngan trung gian
(90) va éng (100) c6 mot ddu duoc dat trén canh cta vach ngan (35) va ddu con lai
duoc dit trén dau phia trén cta vach ngan (30) ndi véi co cdu ngin mui (32), sao cho
6ng (100) nay dugc dat nghiéng hudng xudng dudi vé phia khoang thoat nudc (10b),
nuéc mua sé chdy tran tir khoang thu nuéc (10a) qua éng (100) ddy co cdu ngan mui
(32) sang khoang thoat nudc (10b).
6. H6 ga (10) theo diém 1, trong d6 ngin thoat nudc ngin mui (40) duge diéu chinh s6
lugng, bé day tuy thudc vao dac tinh nudc thai, nudc mua cua khu vuc cé hé théng

cong, ranh.

7. H6 ga (10) theo diém 5, trong d6 phia dudi cua 6ng (100) bé tri ngan thoat nudc

ngin mui (40) dé rut can nudc trong khoang thu nude (10a) theo chidu dimg.
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