BAN MO TA GIAI PHAP HU'U iCH THUQC BANG PQC QUYEN

GIAI PHAP HU'U iCH
coneror st maroe 0 IR
CUC SO HUOU TRI TUE
2-0002842

(51) B01D 53/18 (13) 'Y

2020.01
(21) 2-2021-00238 (22) 04/08/2017
(67) 1-2017-03012
(45) 25/03/2022 408 (43) 25/06/2018 363A

(76) DU, Zongxin (CN)
Room 701, Unit 2, No. 206 Zhongshu Street, Quanshan District Xuzhou City
Jiangshu Province 215300 China

(74) Coéng ty TNHH Dai Tin va Lién Danh (DAITIN AND ASSOCIATES CO.,LTD)
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(57) Giai phéap hitu ich dé cap den thiét bi hip thy dé san xuat hop chét kim loai theo quy
trinh amoniac, thiét bi nay bao gom it nhat mot thap hap thy (1) trong d6 bao gém: ving
dinh (10), vung hap thu (11) va ving ngung tu (12) n61 thong voi nhau, vung dinh (10) co
dau ra khi hon hop (100), day cua vung hép thu (11) c6 tAm day hinh phéu (110), dau ra
clia tim day hinh phéu (1 10) nbi thong voi vimg ngung tu (12); cong nap khi (1100) trong
ung dudi tam day hinh phéu (1 10); tam 16 tha nhat (112) va tim 15 tht hai (113) duoc bo
tri trén cong nap khi (1100); dau vao chat long hip thu (114); vat liéu hip thu duoc xép
chdng 1én ca tim 16 the nhat (112) va tam 13 tht hai (113); ving ngung tu (12) c6 thiét bi
ngung tu va dau ra chat 1ong hap thu (120).
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Linh vic k§ thuit dwoe dé cip

‘ ‘Gii phap hiru ich d& cap dén linh vuc thiét bj nganh cong nghiép héa
chét, cu thé 1a @& cap dén thiét bj hép thy dé san xuét hop chét kim loai theo quy

trinh amoniac.
Tinh trang ky thuit ciia gidi phap hitu ich

Hién nay, quy trinh sén xuét hop chét kim loai, bao gdm niken cacbonat,
ké&m cacbonat, df”mg oxit (hoat tinh) va ddng cacbonat, c6 d(‘)hg chay dai, su ti€u thu
ning luong 16n va cic cu triic thiét bi phirc tap, va cac quy trinh dong chay c6

" nhiéu bét loi.

Vi duy, ddng oxit hoat tinh ¢6 d6 tinh khiét cao, kich thuéc hat nhé, dién tich
bé mit ddc biét 16n va tdc d6 hoa tan cao trong axit duwgc quy dinh bdi cong nghé
dién phan, va c6 nhiéu déc tinh d3c biét khac nhau va tiém nang gié tri ing di_mg to
16n trong cac linh vyre nhur dién tir va xuc tac. Noi chung, bot ddng oxit hoat tinh c6
0 tinh khiét cao dugc san xuét chii yéu bing cach sir dung qué trinh ddt cacbonat,
nhung qua trihh d6t cacbonat c6 luu lvong quy trinh dai, gy khé khén cho viéc rira
tiép theo, dd tinh khiét ctia san phdm thip, kha ning phén tan thip, hoat tinh thép

gdy ra boi hat ting trudng sau khi ddt tro, gia thanh cao, nude thai chira mudi cao.

Ngoai ra, mdt so Bang doc quyen sang ché dd cong bo chu yéu dé cép dén

quy trinh thudng sir dung dé san xuht ddng oxit hoat tinh:

(1) Nhur d& d cép trong Bing doc quyén sang ché Trung Qudc cho don sé
01127175.2, qua trinh oxy hoa tir 80 dén 85°C dbi v6i hop chét ciia ddng va ddng
sulfat tho dé& thu tinh thé ddng sulfat, chudn bi dung dich, phan Gng véi natri
hydroxit va tién hanh nghién hat, loc ap suét, rira, sy kho va c6 dic dé thu duge

déng oxit hoat tinh;
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(2) Nhu da dé cap trong Bing doc quyén sang ché Trung Qudc cho don sb
200710076208.1, ddng oxit dugc san xuét tir chét thai &n mon bazo bing cich bay

hoi amoniac.

Ca hai giai phap néu trén déu c6 nhugc diém 13 quy trinh va thiét b phirc tap,
murc ti€u thu ning lugng cao, tao ra lugng 16n chét thai, &nh hudng x4u dén viée xir

1y tiép theo.
Ban chit k§ thuét ciia gidi phap hitu ich

Nhim khéc phyc cic van d& k¥ thuit con ton tai néu trén, giai phéap hitu ich
dé xuét thiét bi hip thu dé san xuét hop chét kim loai theo quy trinh amoniac.

Thiét bi hép thu dé san xuét hop chit kim loai theo quy trinh amoniac dugc
& xuét theo giai phap hiru ich bao gdm it nhit mot thap hép thy, trong d6 thap hip
thy tir trén xudng dudi bao gdm ving dinh, viing hip thy va ving ngung tu dugc ndi

thong véi nhau;
vung dinh ¢6 dau ra khi hén hop;

day cia ving hép thu c6 tim hinh ph&u, canh ciia tim hinh ph&u bém dinh va
gin cb dinh vao tudong bén trong cla thaip hép thy, ddu ra cta tAm hinh phéu duogc
“nbi théng véi ving ngung ty; ving hép thu c6 cbng nap khi sao cho dugc bb tri
- twong Gng trén tm hinh ph&u néi trén; ving hip thy o6 tAm 15 thir nhit va tdm 15
thir hai, trong d6 tAm 13 thir nhét duge bd tri trén céng nap khi, tAm 13 the hai dugc
bd tri trén tAm 18 thtr nhét, céc canh cia tAm 15 thir nhét va tAm 15 thit hai bam dinh
va gin ¢b dinh vao tuong bén trong cua thép hép thu; viing hép thy ¢6 diu vao chit
16ng hip thu trong d6 diu vao chét 16ng hip thu dugc bd tri tuong ung gitra tdm 15
tha nhat va thm 13 thtr hai; véat heu hip thu dugc xép chdng 1én ca tAm 13 thi nhat

va tam 15 thu' hai; va

viing ngung tu c6 thiét bi ngung tu va diu ra chét 16ng hép thy.
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T4t hon 13, thiét bj hdp thy bao gdm nhiéu thap hip thu dugc két néi lién tiép
v6i nhau; d4u ra khi hdn hop tai ving dinh cta thap hip thu két nbi véi cbng nap
- khi ctia thap hép thy khéc.

T6t hon 13, viing dinh cia thap hip thu ngoai ra con c6 diu vao chit 16ng hoi
luu, dAu ra chit 16ng hip thu ctia thap hip thu két ndi v6i ddu vao chit 16ng hdi Iuu
" clia mét thap hip thy truéc d6, ddu vao chit 16ng hdi luu cia mét thap hip thy thir
nhét két ndi v6i bé Iuu trir dung djch amoni cacbonat, va dﬁu vao chét 1ong hdi luu

cua mét thap hap thu cudi cung két ndi vai thiét bi cung cap nudc.

T6t hon 13, ddu ra khi hdn hop ciia mot thap hip thu cudi ciing két ndi véi
thiét bi diéu chinh 4p sut. Tét hon 13, thiét bj diéu chinh 4p suét 12 may thdi Roots.

Tt hon 14, thap hép thy 13 4 hodc nhiéu hon, tét hon nita Ia tir 4 dén 16, t5t
nhit 13 8. |

T6t hon 13, dAu ra chit 16ng hip thu két ni véi diu vao chét 16ng hip thy ctia

thap hép thu qua dudng éng din c6 may bom.

T6t hon 13, dAu vao chit 1ong hép thu két ndi voi éng phun sao cho no nim

trong thap hép thy, va éng phun dugc bo tri phia dudi tAm 15 thi hai.

T6t hon 13, thiét b ngung tu 13 bd éng xodn ngung ty, bao gbm nhiéu éng

xodn ngung tu két ndi lién ti€p voi nhau.

T6t hon 13, ving ngung ty ¢6 du vao trung gian 1am lanh va d4u ra trung
gian lam lanh, déu vao trung gian 1am lanh két ndi véi thiét bi ngung ty, va dﬁu ra

trung gian 1am lanh két néi véi thiét bi ngung tu.
Gidi phép hitu ich da dat dwgc higu qua k§ thujt sau day:

1. Thiét bj hép thy theo giai phép hitu ich gdm nhiéu thap hip thu dugc két
nbi lién tiép voi nhau, cac thép hip thu nay két hop v6i nhau tao thanh bd phan hip
thu d6i lwu, ma vin dam bao an toan cho thiét bi trong quy trinh sén xuét va than

thién v&i moi truong.
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2. Thép hép thy theo giai phap hitu ich c6 cAu trac don gian, va c6 thé hoat
dong dudi 4p sudt thong thuong, ap suit 4m nhe (trong khoang 0,2kg) hojic 4p sudt
duong nhe (trong khoang 0,2kg).

Mo ta van tiat cac hinh vé

Fig.1 13 gian d4 minh hoa mat cit ngang clia thap hép thu dé san xuét hop
chit kim loai theo quy trinh amoniac theo giai phap hitu ich;

Fig.2 12 gian d6 minh hoa cAu trac thiét bj hip thu d& san xuit hop chit kim

loai theo quy trinh amoniac theo giai phap hiru ich; va

Fig.3 13 luu d5 minh hoa quy trinh dong chay d& san xuét hop chit kim loai
theo quy trinh amoniac theo gii phap hitu ich.

MG ta chi tiét giai phap hitu ich

Giai phap hiru ich s& dugc mé ta chi tiét hon cing vé6i viée tham khdo céc
hinh v€& va cic phuong 4n thyrc hién, cho phép ngudi c6 trinh do ky thuit trung binh
trong ciing linh vuc hiéu 5 va c6 thé thuc hién gidi phép hitu ich, tuy nhién cac

phuong an thuc khong 1am gidi han pham vi cta giai phép hitu ich.

‘Nhu dugc minh hea trén Fig.3, cdc hop chét kim loai (bao gbm ddng oxit,
dong cacbonat, kém cacbonat va nikencacbonat) dwgc sin xuit theo quy trinh
~ amoniac theo nguyén tic: phan tmg hoa hoc gita kim loai (ddng, hiken, kém, v..v), -
dﬁng dich amoni cacbonat (dung dich hdn hop ctia dung dich axitcacbonatamoni va
nudc amoniac) va oxy dugc tron véi nhau dé rtao thanh phirc chét kim loai, phl’rc
chét kim loai dugc gia nhiét, phu thudc vao nhiét do néng chay, khi amoniac va oxit

kim loai (hodc kim loai cacbonat) dugec sinh ra.
Chuén bj dong oxit hoat tinh nhu mét vi dy, quy trinh bao gbdm céc buorc

(1) Phan ung loc phirc hop: thém dong dlen phén vao dung dich amonl
cacbonat, thdi khong khi, dé tién hanh phan ng phic hgp, cho dén khi ham lugng
dong trong phan ing dat dén luorng chudn, thu du'qc dung dich dong amoni, trong

d6 c4n bing phan tmg theo phan ung sau:
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Cu+2NH4HCO3+2NH3+0,=Cu(NH3)4CO3+2H20

(2) Tién hanh phén hily nhiét dung dich déng amoni thu dugc & bude (1), thu
dugc ddng cacbonat hoic ddng oxit (ddng cacbonat dugc dbt dé thu dugc ddng oxit
hoat tinh). |

(3) Hap thu khi thoét ra.

Thiét bi hip thu dé san xuét hop chét kim loai bing cach st dung quy trinh
- amoniac theo gidi phap hiru ich dugc thuc hién theo budc clia quy trinh hép thu khi

thoét ra trén.

- Nhu minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, thiét bi hdp thu dé san xuét hop chét kim
loai theo quy trinh amoniac theo gidi phap hitu ich bao gdm it nhit mét thap hép thu
1. Theo phuong 4n thyc hién wu tién cta giai phap hitu ich, thap hép thu 1 13 nhidu
thap hép thy két ndi lién tiép v6i nhau. Theo phurong 4n thyc hién tdt nhit, @8 dam
bio hiéu qua hép thy t8i wu, tt hon 13, thap hip thu 13 4 hogc nhidu hon két néi lién

tiép v6i nhau, t6t nhét 13 tir 4 dén 16 c4i, tot nhit1a 8.

Thép hép thu 1 tir trén xudng dudi bao gdm ving dinh 10, ving hip thu 11

va viing ngung tu 12 nbi thong véi nhau.

Ving dinh 10 c¢6 du ra khi hdn hqp 100, két ndi v6i cbng nap khi ciia mot
thap hép thu ké tiép, va diu ra khi hén hop clia mot thap hép thu sau cing két ndi
v6i may thdi Roots 2 dé didu chinh &p suét trong thap hip thy. Vung dinh 10 cua
thap hép thy 1 ngoe‘li ra con c6 déu Vao chit 16ng hdi luu 101. Du vao chét 16ng hép
thu 120 clia thép hép thu két nbi véi dau Va‘lo chit 16ng hdi luu 101 cua tha’lp hép. thu
truée d6 qua duong éng din c6 bom 1én cao. Diu vao chit 16ng hdi luu 101 ctia mot
thap hip thy du tién két nbi voi bé luu trix dung dich amoni cacbonat 3. Diu ra chét
| 16ng hdi hru 101 cia mot thap hép thu cudi cing 1 két ndi véi thiét bi cung cip
nude 4. Ngoai ra, dau ra chit 16ng hdp thu 120 cia thap hip thy két néi véi ddu vao

~ chit 16ng hép thu 114 cia thap hip thu qua duong dng din c6 bom 1én cao.

D4y clia ving hép thu 11 ¢4 tAm ddy hinh ph&u 110, canh cia tim d4y hinh
phéu 110 bém dinh va gin cb dinh vao twong bén trong cia thap hip thy 1, diu ra
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1100 ciia tm d4y hinh phéu 110 ndi théng v6i ving ngung ty 12. Viing hép thu 11 ¢6
cbng nap khi 111 dugc bd tri tuong tng trén tAm day hinh phéu 110. Viing hip thy 11
c6 tAm 13 thir nhat 112 va tAm 13 thir hai 113, trong d6 tAm 13 thir nhét 112 dugc bb tri
 trén obng nap khi 11, tim 13 thir hai 113 dugc b tri tuong tmg trén tdm 15 thir nhit
112, va céc canh ciia tm 13 thir nhit 112 va tAm 1 thir hai 113 bam dinh va gén cé
~ dinh véo tudng bén trong clia thap hép thu 1. Ving hép thy 11 c6 diu vao chét l(’)ng
hép thy 114, va dau vio chit 1ong hip thy 114 dugc b tri twong img giita thm 15 thir
nhét 112 va tim 13 tht hai 113. VAt liéu hép thy (khong duoc minh hoa trén hinh V&)
x&p chdng 1én tAm 15 thir nhét 112 va tAm 13 thi hai 113.

Vl‘ing ngung tu 12 c6 thiét b ngung tu va dAu ra chét 16ng hip thu 120.

Phuong 4n thyc hién wu tién theo gii phép hitu ich, ddu vao chit 16ng hép
~ thu 114 két ndi v6i ng phun 115 _nﬁm trong thap hép thu 1, 6ng phun 115 dugc bd

tri twong ng dudi tAm 16 thir hai 113.

Phuorng an thuc hién uu tién theo giai phap hiru ich, thiét bi ngung tu 1a bd 6ng
ngung tu 121, bao gdm nhiéu dng ngung ty 1211 dugc két néi lién tiép v6i nhau.

Phuong an thuc hién wu tién theo giai phap hitu ich, viing ngung tu 12 c¢6 dau
vao trung gian lam lanh 122 va dAu ra trung gian 1am lanh 123, d4u vao trung gian
1am lanh 122 két nbi v6i dau vao cia thiét bi ngung tu, diu ra trung gian lam lanh

123 két nbi v6i dau ra cua thiét bi ngung tu.

Nguyén Iy hoat dong cua thiét b hip thy dé san xuét hop chit kim loai theo

quy trinh amoniac theo giai phap hitu ich nhu sau:

Thiét bj hp thu theo gii phap hiru ich 13 thiét bj chuyén dung d& hip thy khi |
thoét ra khi san xuht ddng oxit hoat tinh va cac mudi kim loai khac theo quy trinh
amoniac. Khi amoniac hén hop chua dugc ngung ty hoan toan bang thiét bi ngung
tu trong qua trinh san xuét khi di vao thép hip thu 1, dugc phan bd déu bang tim 15
~ (tAm 13 thir nhat 112), ting vét liéu hdp thy (vong loc Raschig) & ving coc tai phan
‘duéi, va dugce hip thy theo quy trinh hép thy bang chét 16ng nudc tai bé mat cua vat

liéu hép thu xép chdng 1én nhau trong khu vuc coc. Khi amoniac h5n hgp khong

-7-
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dugc hép thu tiép tuc bai thiét bi hdp thu bing dng phun nuéc dua Qua 6ng phun
115. Dung dich amoniac hdn hop xép chdng tai day thap hap thu dugc 1am lanh nhor
~ 6ng xoén 1am lanh 1211, va tiép tuc hip thy-phun nhy bom tudn hoan. Khi khi
amoniac hdn hop khéhg duoc hip thu-phun qua vat lidu he‘ip thy trong ving coc trén
tAm 10 th hai 113 tai dinh, tch khi va nuéc dugc thuc hién, mot pha“ln khi ambniac
- hén hop dua vio mdt thap hip thy tiép theo qua ddu ra khi hdn hop, dwoc hip thu tir
tir thanh khi thoét ra amoniaé chudn. Trong do, thiét bj hip thu gdm nhidu thap hép
thu dﬁqc két nbi lién tiép véi nhau, chit 1ong hép thu chay ra tir diu ra chit léng
~hip thu 120 c6 thé duoc ning 1én dén diu vao chét long hép thyu 114 cua thap hép
- thu dé phuc vu nhu chét 16ng hip thy aé hép thy khi amoniac ché’ty ra tir d4u ra chit
léng hép thu 120 tir thap hép thy, sau khi ning, dua vao mot thap hip thy truge do
tir du vao chét long hdi lru 101 cia mot thap hép thu truge do, 8 1am Am vt liéu
hép thu va dé hép thy khi amoniac. D& dam bao hi¢u qua hép thy, thap hép thu c6
thé 12 4 hoic nhiéu hon (t6t nhét 1a 8), va quy trinh van hanh c6 thé hoat dong dudi
ap suit duong nhe hodc ap sudt 4m nhe theo nhu ciu ciia mdy thdi Roots tai cdng xa

cla _fn(f)t thap hip thu cudi cing.

No6i chung, thong thuong sir dung thap hép thy Ia thap hép thy bot bién, hoat
dong dudi ap sut, khong phit hop v6i yéu ciu k¥ thuit san xuét hop chét kim loai |
theo quy trinh amoniac. Phuong phap timg budc hip thu duoc sir dung trong giai

phép hitu ich cling dép tng cac yéu cau sin xuit va méi truong.

Cac phuong 4n thyc hién & trén chi 1 cc phuong an thyc hién wu tién dugc
trinh bay dé minh hoa diy du gidi phap hiru ich va pham vi ciia giai phap hitu ich
khong bi gi6i han. Cac thay thé hoic thay ddi twong duong dugc thuc hién bagi
ngudi ¢ ky thuét trong cing linh vuc trén co sé gidi phap hiru ich déu ndm trong
pham vi bdo h cua giai phép hitu ich. Pham vi bao hd cla giai phap hitu ich dugc

gi6i han trong cac di€ém yéu ciu bao hd.
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" YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi hép thu dé san xuit hop chét kim loai theo quy trinh amoniac, trong d6
thiét bj hép 'thu bao gbm it nhit mot thap hép thu (1), trong d6 thép hép thu (1) tur
trén xudng du6i bao gdm ving dmh (10), ving hép thu (11) va ving ngung ty (12)

nbi théng véi nhau;
ving dinh (10) c¢6 d4u ra khi hdn hop (100);

d4y ctia ving hip thu (11) c6 tAm day hinh phéu (110), canh cia tAm day

hinh ph&u (110) b4m dinh va gn 6 dinh vao tudng bén trong ciia thép hap thu (1),
va du ra cia te_"lm déay hinh phéu (110) duge ndi théng voi viing ngung tu (12); ving
hép thu (11) ¢6 cdng nap khi dugc bd tri tuong tng bén trén tAim ddy hinh phdu
(110); ving hép thy (11) ¢6 thm 15 thir nhat (112) va tAm 13 thir hai (113), trong d6
tAm 16 thtr nhét (112) dugc bd tri bén trén cdng nap khi (1100), thm 15 thé hai (113)
- duge bd tri bén trén tAm 15 thir nhit (112), céc canh cta tAm 18 thir nhét (112) va
tAm 16 thir hai (113) bam dinh va gin ¢ dinh vao tudng bén trong ctia thap hap thu
- (1), ving hip thu (11) ¢6 du vao chét 1ong hép thy (114), trong d6 dau vao chét
16ng hép thu (114) dugc bé tri twong img & giita tim 15 thtr nhét (1 12) va thm 18 thi
hai (113); vat liéu hép thu xép chong 1én tAm 15 thir nhit (112) va tAm 18 thtr hai
(113); va '

- vung ngung tyu (12) c6 thiét bi ngung tu va dAu ra chét 1ong hip thu (120).

2. Thiét bi hdp thy theo diém 1, trong d6 thiét bj hip thy ndy bao gdm nhidu thap
hip thu (1) dugc két ndi lién tiép v6i nhau; va du ra khi hdn hc)p (100) tai dinh cta -
| thap hip thu (1) duoc két ndi voi cdng nap khi (1100) cia thap hip thu (1) khéc.

3. Thiét bi hip thu theo diém 2, trong d6 ving dinh cia thép hép thu con ¢6 diu vao
chat 1ong héi luu (101), dAu ra chét 16ng hép thu (120) cia thap hép thu (1) dugc két
nbi v6i dau vao chit 1ong hdi luu (101) cita mot thap hip thy (1) truée d6, diu vao
chit 16ng h6i luu (101) ctia thap hip thy (1) thir nhéit duge két ndi véi bé luu trix
dung dlch amoni cacbonat (3), va dau vao chit 16ng hdi Iuu ( 101) cta thap hip thy

(O] cudi ciing duge két ndi Voi thiét bi cung cép nudc (4).



2842

4. Thiét bj hip thu theo diém 2, trong d6 dAu ra khi hdn hop (100) cia thap hip thu

- (1) cubi cing dugc két ndi v6i thiét bj didu chinh ap sudt.
5. Thiét b hép thu theo diém 4, trong d6 thiét b didu chinh 4p suét 13 méay thdi Roots (2).

6. Thibt bi hép thy theo diém 2, trong d6 thiét bi hép thu ndy bao gdm 4 hoic nhidu
hon 4 thap hép thu (1) duge két ndi lién tiép voi nhau.

7. Thiét bi hip thu theo diém bit ky tir diém 1 dén 6, trong d6 dAu ra chit 16ng hip
thy (120) ciia thap hp thu (1) dugc két ndi véi dau vao chét 16ng hép thu (114) cia

thap hép thu (1) qua dudng ng din duoc két ndi v6i may bom.

8. Thiét bi hip thu theo diém 1, trong d6 du chét 16ng hip thu (114) dugc két néi
 v6i ong phun (115) 6 thap hép thy (1), éng phun (115) dugc bé tri tuong g bén
dudi tAm 15 th hai (113). |

9. Thiét bj theo diém 1, frong d6 thiét bj ngung tu 12 bd ng xoén ngung tu (121) -
bao gdm nhiéu dng xodn ngung tu (1211) dugc két ndi lién tiép véi nhau.

10. Thiét bj theo diém 1, trong d6 ving ngung tu (12) c6 dau vao trung gian 1am
lanh (122) va dAu ra trung gian 1am lanh (123), dAu vao trung gian lam lanh (122)
duge két nbi v6i dau vao cua thiét bj ngung tu, diu ra trung gian lam lanh (123)

dugc két ndi v6i dau ra cua thiét bi ngung tu.
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