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(54) THIET BI TRQ LUC DUNG CHO BO XA BON CAU VA BON CAU

(57) Giai phap hitu ich dé cip dén thiét bi trg Iyc (1) dung cho bd xa bodn ciu bao gom dé
(3) c6 dang phang c6 bd tri cac 16 h dé lap éng dan khi (4), ng dan khi nay thong véi
duong dan khi (102) cta bé vé sinh (300), va bd xa bon cau (203), nap chup (2) duoc lip
khép vé6i dé (3) dugc phan chia thanh hai khoang 13 khoang thtr nhét (6) dé tao ap suat Am
va khoang thir hai (5) dé chira nudc, trong d6 khoang thtr nhat (6) va khoang thtr hai (5)
dugc phan chia boi vach ngan (7) sao cho ti 1¢ thé tich gitra khoang thtr nhét (6) va khoang
thtr hai (5) ndm trong khoang tir 50/50 dén 55/45 va vach ngan (7) duoc tao nén sao cho
phan chan cta vach ngin (7) va mit phang cua dé (3) tao ra khe ho nam trong khoang tur
13-15 mm. Ngoai ra, gidi phap hitu ich con dé cap dén bon cau (100) co lap thiét bi trg luc

(1) nay.
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Linh vue ky thuit dwgc dé cap

Giai phap hiru ich dé cap dén thiét bi tro luc dung cho bd x4 bdn cu va bon
cau c6 lap thiét bi tro luc nay. Cu thé hon, giai phap hitu ich d& cap dén thiét bi tro
luc ding cho bd xa bon ciu ¢ kha ning ting 4p suit xa nude va lam giam lugng

nudc xa.
Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Trong nhimg nim gan day, tinh trang thiéu nudc ngot dang ngay cang dién
bién phirc tap, ngudn nudc try thanh mot ngudn tai nguyén khan hiém. Do dé, véan
dé tiét kiém tai nguyén nude da trd thanh mot van dé chién luge quan trong c6 anh

hudng dén tinh hinh kinh té, x hdi va phat trién 14u dai cua dat nude.

Dé ti€t ki€ém nguon tai nguyén nudc, cac cong nghé tiét kiém nudce trong dod
cong nghé tiet kiém nudc dung dé xa bon ciu da dugce (ng dung trén toan cau va
viéc thic day cac cong nghé tiét kiém nudc nay ciing da 1a mot sy lwa chon tt yéu
do1 v tat cd cac nude de giam bét cude khing hoang tai nguyén nude.

O nudc ta, trong mdi ho gia dinh & thanh thi, luong nudc st dung dé xa bdn
cau chiém t61 30% tong luong nude st dung. Cac thiét bi xa bon cau thong thuong
can phai x4 tir 6-9 lit/1 lan dé xa sach bon cau, diéu nay gy lang phi nudc mot

cach khong dang co.

Trong bon ciu thong thuong, nguyén Iy xa bdn ciu cia bd xa bdn ciu duoc
thé hién theo chiu mii tén duogc thé hién trén Fig.1. Khi nhén nat xa nude, nudce
tir két nude 200 chay qua 16 xa qua dudng dan nuéce 103 vao 1ong bé vé sinh 101.
Nudce trong long bé vé sinh 101 dang lén va di qua khuc cong C. Khi nude di qua
khtc cong C s& day khong khi trong éng xi phong xudng bé chira. Khi d6, nudc s&
chiém hét chd trong dng xi phong va qua trinh hat nuéc dién ra. Bon cau thong

thudong nay co6 nhuoc diém 1a nude phai chiém hét chd ctia khong khi trong dng xi
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phong thi méi xay ra qua trinh hut nudce, do dé, luc hat nude 1a yéu va can mot
luong nuée 16n dé dap tng qué trinh xa.
Ban chit k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich cuia giai phap hitu ich 1a giai quyét nhuoc diém néu trén. Dé dat
dugc muc dich nay, theo mdt khia canh, giai phép hitu ich dé xuét thiét bi tro luc
duoc 1ap trong két nudc clia bdn cau cung vdi bo xa bon cau co thé khién tang ap
luc xa nude va tiét kiém nudce xa.

Giai phép hiru ich d& xuét cac khia canh dudi day:
(1) Thiét bi tro luc dung cho by xa bdn cau duogc bd tri trong két nudc dung dé
chira nudc xa dugce st dung dé xa long b€ v¢ sinh, thiét bi tro luc nay duoc két cau
dé tang 4p sudt xa nude cho b xa bon cau va giam lugng nude xa vao long bé vé

sinh, thiét bi tro luc nay bao gém:
dé c6 dang phang c6 bd tri cac 16 ho dé lip dng dan khi, dng din khi nay
thong v6i duong dan khi cua bé vé sinh, va bd xa bon cu,
nép chup duoc lp khop véi dé co thé tich ndm trong khodng tir 5,8 dén 6,2
lit, trong d6 nép chup duoc phan chia béi vach ngan theo chiéu thang dung thanh
hai khoang gom:
khoang thtr nhét duoc 1am kin & phia trén dé tao ap sudt am trong qua
trinh x4 nudc va chira dng dan khi;
khoang thtr hai ¢c6 miéng phia trén hd;
trong do6 ti 18 thé tich giita khoang thir nhat va khoang th@r hai nam
trong khoang tir 1 dén 1,22; va
vach ngan dugc tao nén sao cho phén chan cua vach ngan va mat
phéng ciia dé ao ra khe hé nam trong khoang tir 13-15 mm.
(2) Thiét bi tro luc dung cho bd xa bon cau theo (1), trong d6 duong kinh trong cua

6ng dan khi & dau thong v6i dudong dan khi ctia bé vé sinh la nim trong khoang tur
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16,5 dén 17,5 mm va dudng kinh trong cua éng dan khi ¢ d4u mut thong voi

khoang thu nhét duoc thu nhd lai nam trong khoang tir 8,5 dén 9,5 mm.

(3) Thiét bi tro luc ding cho bg xa bdn cau theo (1) hogc (2), trong d6 dudng kinh
trong cua 6ng dan khi & dAu thong véi duong dan khi cua bé vé sinh 1a 17 mm va
duong kinh trong cua 6ng dan khi ¢ phia dau mut thong véi khoang thir nhat dugc

thu nho lai 1a 9 mm.

4) Thiét bi tro luc dung cho b xa bon ciu theo bt ky trong sé tr (1) dén (3),
trong do khe h¢ gilta phan chan cua vach ngan va mit phing ctia dé 1a ndm trong

khoang tur 13,5 dén 14,5 mm.

(5) Thiét bi trg lyc dung cho b xa bon cu theo bt ky trong sé tir (1) dén (4),

trong d6 khe h¢ giita phan chan cua vach ngan va mét phang cia dé1a 14 mm.

(6) Thiét bi tro luc dung cho b xa bdn cau theo diém 1, trong do thé tich cta

khoang thtr hai va khoang thtr nhét 1an luot 14 2,8 lit va 3,2 lit.
(7) Bon cAu bao gom:
bé vé sinh gom:
dudng dan nudc dugce tao nén & phﬁn bén trén cia bé vé sinh (300) dé
din nudce xa vao trong long bé vé sinh;

khuc cong thur nhét (C) va khic cong thir hai (D) dé chira phén nuGce

chong hoi;

duong dan khi duge tao nén gilra hai khic cong (C) va (D) dé thong
khi tir xi phong lén thiét bi tro luc (1);

két nude dé chira nude xa bon cau; va

thiét bi tro luc dung cho bd xa bdn cau theo diém bt ky trong s6 cac diém tur

1 dén 6 duoc lap trong két nudc.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh vé thé hién quy trinh xa nudc cua bdn céu thong thudng.
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Fig.2A dén Fig.2C 1an luot 1a hinh v& phéi canh, hinh chiéu déng va hinh

chiéu bing ciia thiét bi tro Iyc dung cho bd xa bdn cau theo giai phap hitu ich.

Fig.3A va Fig.3B 1An lwot 1a hinh phdi canh va hinh chiéu bing cla nip

chup cta thiét bi trg luc dung cho bo xa bdn cau theo giai phap hitu ich.

Fig.4A va Fig.4B 1in Iuot 1a hinh phdi canh va hinh chiéu ding cta dé co

lap 6ng dan khi ctia thiét bi trg luc dung cho bd xa bdn céu theo gidi phap hitu ich.

Fig.5A va Fig.5B 1an Iuot 1a hinh v& phdi canh cla dAu bén trén va dau bén
dudi cua dng dan khi cta thiét bi trg luc dung cho bd xa bdn cau 203 theo giai
phap hitu ich.

Fig.6 1a hinh v€ phdi canh thé hién két nudc cua bon cau c6 1dp thiét bi trg

lyc ding cho bd xa bdn cau theo giai phap hitu ich.

Fig.7 1a hinh v& thé hién bon cau ting dung thiét bi trg luc theo giai phap hitu
ich.
Mo ta chi tiét giai phap hiru ich

Giai phap hitu ich s& duoc mo ta chi tiét dudi day dua vao cac hinh v& kém
theo. Thiét bi tro luc 1 dung cho bd xa bdn cau 203 duoc lép vao két nudc 200
duoc lép vé phia sau, bén trén cua bdn cau 100 nhu dugc thé hién trén Fig.7. Than
bon ciu 100 bao gdm long bé vé sinh 101 va duong dan khi 102 c6 hai dau, mot
dAu thong voi phan bén dudi cia long bé v¢ sinh 101 va mot diu thong véi éng
dan khi 4. Ngoai ra, than bdn ciu 100 con co6 miéng trén c6 mép chu vi trong ma

dudng din nude 103 duge b tri doc theo mép chu vi trong do.

Két nude 200 gdm co than két 201, bd phan cap nudc 202, bd xa bon cau

203 va thiét bi tro luc 1 dung cho b xa bon cau 203.

Duéi day, thiét bi tro Iuc 1 ding cho b xa bon cau 203 s& duge md ta mot
cach chi tiét dua vao hinh vé tir Fig.2 dén Fig.5. Thiét bi tro luc 1 dung cho bd xa
bdn cAu 203 co ban bao gdm nap chup 2, dé 3 va 6ng dan khi 4 va ron cao su 12.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2A dén Fig.2C, thiét bi tro luc 1 ¢6 mat cit ngang co
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ban dang hinh thang dugc bo tron cac goc. Tuy nhién, giai phap hiru ich khong bi
gi6i han ¢ hinh dang nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3A va Fig.3B, nap chup 2 bao gdm phén chén 13
va phan than 14, trong do phan bén trong cua nip chup 2 dugc phan chia theo
hudng kéo dai tur trén xubng dudi boi vach ngin 7 thanh khoang thir hai 5 va
khoang thu nhét 6. Sao cho khoang thr hai 5 chiém khoang 45 dén 50% theo thé
tich ctia nip chup va khoang thu nhét 6 chiém khoang 50 dén 55% theo thé tich
ctia nip chup. Khoang thir hai 5 1a khong gian dé chtra va ngin cach bo xa bdn cau
203 véi lugng nudc bén ngoai két nude 200. Khoang thi nhét 6 chtra khong khi
dé tao ap suat am khi xa nudc. Téc gid giai phap hiru ich dd nghién ctru chuyén sau
va thuc hién nhiéu thir nghiém va da nhén ra rang dé dat duoc hiéu qua xa tdi uu
nht thi thé tich ctia khoang thir hai 5 va thé tich ciia khoang thit nhét 6 lan luot 1a
2,8 lit va 3,2 lit.

Véch ngin 7 dugc tao nén lién khéi v6i phan than 14 va véach ngan 7 ¢
dang hinh cung. Nhu dugc thé hién trén Fig.3B, dau bén trén cua vach ngén 7 ¢d
phan nhé 8 nhod vé phia khoang tht hai 5 sao cho dAu bén trén cia ong dan khi 4
dugc lap khit vao phan nho 8 nay.

Phan chan 13 cta nip chup 2 dugc tao nén c6 cdc g nho 15 nho ra hoi xi€n
xubng dudi tir cc thanh ciia nap chup. Ngoai ra, & bén phai va bén trai ciia phan
chan 13 cia ndp chup 2 con bo tri cac vau nho 16. Viée b tri cac go nho 15 va cac

véAu nhd 16 nay dé tao thuan lgi cho viéc lap khép nap chup 2 véi dé 3.

Fig.4A va Fig4B 1a lan luot 1a hinh v& phdi canh va hinh chiéu bang ctia dé
3 trong trang thai da dugc l4p Ong dan khi 4. Pé 3 ¢6 mdt phan bé mat bén dudi
tiép xtc voi bé mat day cua két nude 200 va bé mit bén trén dugc lap khép vai
nap chup 2, dé 3 c6 gd bao quanh 17 dugc tao nén sao cho nho 1én thang dimg tur
bé& mat bén trén cia dé 3. Bé mit bén trong cua gb nay tiép xtc kin véi bé mit bén
ngoai cua phan chan cua nap chup 2 khi nip chup 2 va dé 3 duoc lip v6i nhau.
Ngoai ra, & cac canh bén phai va bén trai cua dé 3, cac 16 xuyén hinh chit nhat 18

duoc tao ra. Cac 16 xuyén hinh chit nhat 18 nay ¢6 go nho 1én theo chiéu thing
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dimg so v6i bé mit cia dé 3 va trén go c6 bo tri vau nho. Khi tién hanh ldp nap
chup 2 vao dé 3, cac vau nhd nay lap khép vao hoc 1dm & phan bén dudi cia nap
chup 2 va cac vau nho trén nap chup 2 duoc ldp khép vao 16 hinh chit nhat trén dé

3 dé tao nén thiét bi tro luc 1 dung cho b xa bdn cau 203.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4B, 16 xuyén 9 dugc tao nén & phia bén dudi
tuong Gng v6i phan lip khoang thir hai 5, b xa bdn cau 203 duge lip vao dé qua
16 xuyén 9 nay. Hai chi tiét c¢6 dinh 10 duoc tao nén & cac phén dbi dién theo chiéu
trén duéi cua 18 xuyén nhu dugc thé hién trén Fig.4B dé lip khop véi va dé ¢
dinh b6 xa bdn cu 203 vao dé 3. L3 ¢6 ren 11 duoc tao nén tai phén bén trai phia
trén trén dé 3 tuong tng véi phan lip khoang thit nhit 6 sao cho ron cao su 12 ¢6
ren ngoai dugc lip ren vao 16 ¢6 ren 11 dé ngan khong cho nuéc tran theo duong

dan khi 102 xudng 6ng xi phong, va dng dan khi 4 duoc lap trong ron cao su nay.

Fig.5A va Fig.5B lan luot 1a hinh vé& phdi canh cua dau bén trén (dau co
dudng kinh trong nhd) va dau bén dudi (du c6 duong kinh trong 16n) cua 6ng dan
khi duoc lép vao thiét bi trg luc dung cho by xa bon cau 203 theo giai phap hitu
ich. Nhu dugc thé hién trén Fig.5A va Fig.5B, 6ng dan khi 4 1a 6ng dang hinh try
tron rdng, trong d6 dng dan khi c6 duong kinh trong & dau thong véi duong dan
khi 102 12 16n hon so v6i duong kinh trong & dau thong v6i khoang thir nhét 6. Tir
cac két qua nghién ctru, tac gia gii phdp hiru ich da phat hién ra rang, dé thu dugc
ap lyc hat khi cao thi éng dan khi dugc cau tao sao cho c¢6 dudng kinh trong & dau
bén dudi 1a ndm trong khoang tir 16 dén 18mm, t5t hon 14 nam trong khoang tir
16,5 dén 17,5 mm va tdt hon nira 1a 17mm, va duong kinh trong ¢ dau bén trén 1a
nim trong khoang tir 8 dén 10mm, t6t hon 1a nam trong khoang tir 8,5 dén 9,5mm

va tdt hon nita 1a 9mm.

Ngoai ra, vach ngan 7 dugc tao nén sao cho phan chan ciia vach ngén va dé
c6 khe ho dé khéng ché luong nudce trong mdi 14n xa. Do rong cia khe hé nay niam
trong khoang tur 13-15 mm, t6t hon 14 nam trong khoang tir 13,5 dén 14,5 mm, va

tdt hon nita 1a 14 mm. Néu do rong ciia khe hd nhé hon 13mm thi lugng nude xa
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s& it hon 2.8 lit nudce va sé khong xa sach hét chét thai. Néu khe hé 16n hon 15mm

thi lwong nudce xa sé 16n hon 2,8 lit nude va s gy lang phi nude.

Fig.6 1a hinh v& thé hién thiét bi tro luc 1 theo giai phap hitu ich dugc lap
cung v6i bd xa bon cau 203 trong trang thai duoc lip vao két nude 200 cia bon

cau 100 theo giai phap hitu ich.

Fig.7 1a hinh v& thé hién bon ciu 100 c6 lap thiét bi tro luc theo giai phap
hitu ich. Nhu duge thé hién trén Fig.7, bon cau theo giai phap hitu ich bao gOm két
nude 200 va bé vé sinh 300. B& v¢ sinh 300 bao gém duong dan nude 103, long bé
vé sinh 101, xi phong 104 ma bao gdém khuc cong C, duong dan khi 102 va khic
cong D. Puong dan khi 102 duoc tao nén dé ndi thong xi phong véi dng dan khi 4
cua thiét bi tro luc 1. Khiic cong D chita nuée dé ngan mui hoi bbc 1én tir bé chira
chét thai.

Tiép theo, hoat dong xa bdn céu co trang bi thiét bi tro luc theo giai phap

- hitu ich s& dugce mo ta chi ti€t.

Quy trinh xa nudc bdn cdu c6 tmg dung thiét bi tro luc theo giai phap hitu
ich din ra nhu sau. Khi chwa nhén nat x4 nudc, ap suat khong khi trong khoang
thr nhat 6 cta thiét bi trg uc 1 va 4p suét trong dng xi phong bang nhau. Khi nhin
nut xa nude, nude tir két nuge 200 chay theo chiéu miii tén qua 15 xa di vao bé vé
sinh qua dudng din nude 103 vao long bé vé sinh 101, luong nude trong két nude

200 s& giam xudng. Luc nay, s& xdy ra song song hai qua trinh:

- Qua trinh thu nhét: khi nudc trong két giam xubng, kéo theo thé tich khong
khi trong khoang thr nhét 6 ting 1én. Do do can phai c6 mot luong khong khi dé
bu vao. Liac do khoang thir nhét 6 ¢6 xu huéng hut khong khi tir ving khong khi
trong Ong xi phong lén dé bu vao.

- Qua trinh thi hai: khi nudc chay vao long bé v€ sinh 101 va di qua khuc
cong C, thi ving khong khi trong éng xi phong bi nudc chiém chd. Do do, khong
khi bi ddy theo éng dan khi 1én bau chira khi.
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Hai qua trinh dién ra song song ndy thiic ddy qua trinh hit nude trong xi

phéng dién ra nhanh hon, lyc hut manh hon va tiét kiém nuée.

Phuong 4n uu tién cia thiét bi tro luc 1 ding cho bd xa bon ciu 203 va quy
trinh x4 nudc cua bon cu ung dung thiét bi nay da dugc mo ta chi tiét ¢ trén. Tuy
nhién, giai phéap hitu ich khong bi gi6i han & phuong 4n ndy, ma tét ca cic cai bién
hodc céc bién ddi cua giai phap hiru ich s& 14 hién nhién dbi véi nguoi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay ma khong tréch khoi pham vi cia giai phap
httru ich.

Kha nang Umg dung trong cong nghiép

Giai phap hitu ich c6 kha nang ing dung dugc vao cic b xa bon cau 203

thong thuong dé tang ap luc x4 va giam lugng nude xa.


CVH140
Textbox
hiểu biết
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi tro luc (1) dung cho bd xa bdn cdu (203) duoc bd tri trong két nudc
dung dé chtra nudc xa duoc sir dung dé xa long b¢ v¢ sinh, thiét bi tro luc (1) nay
duoc két cu dé tang ap sudt xa nude cho bd xa bon cau (203) va giam luong nude
xa vao long bé vé sinh, thiét bi tro luc (1) nay bao gém:
dé (3) c6 dang phing c6 bd tri cac 16 ho dé lap dng din khi (4), 6ng dan khi
nay thong véi dudng dan khi (102) ciia bé vé sinh (300), va bo xa bdn cau (203),
nip chup (2) duoc lap khép véi dé (3) co thé tich nam trong khoang tir 5,8

dén 6,2 lit, trong d6 nip chup (2) duoc phan chia boéi vach ngin (7) theo chiéu
thdng dimg thanh hai khoang gom:

khoang thtr nhét (6) dwoc 1am kin & phia trén dé tao ap sudt am trong
qua trinh xa nudc; va

khoang thir hai (5) c6 miéng phia trén hé;

trong d6 ti 18 thé tich giita khoang thir nhét (6) va khoang thir hai (5)
nam trong khodang tur 1 dén 1,22; va

vach ngan (7) duoc tao nén sao cho phin chan cia vich ngin (7) va
mat phing cta dé (3) tao ra khe ho nam trong khoang tir 13-15 mm.
2. Thiét bi tro luc (1) dung cho bd xa bdn cau (203) theo diém 1, trong d6 dudng
kinh trong cua dng dan khi (4) & dau thong véi duong dan khi (102) ctia bé vé sinh
(300) 12 nim trong khoang tir 16,5 dén 17,5 mm va duong kinh trong cua 6ng dan
khi (4) & phia ddu mut thong v6i khoang thir nhét (6) duoc thu nho lai nam trong
khoéng tir 8,5 dén 9,5 mm.
3. Thiét bi tro luc (1) dung cho b xa bdn cau (203) theo diém 1 hogc 2, trong do
duong kinh trong ctia dng dan khi (4) & déu thong véi duong dan khi (102) cua bé
vé sinh (300) 1a 17 mm va dudng kinh trong ciia 6ng din khi (4) & phia dau mut
thong v6i khoang thir nhét (6) dugc thu nhé lai 1a 9 mm.

-10-
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4. Thiét bi tro luc (1) dung cho bd xa bdn cau (203) theo diém bét ky trong sd cac
diém tir 1 dén 3, trong d6 khe ho giita phan chén ciia vach ngan (7) va mit phang

ctia dé (3) 1a nim trong khoang tir 13,5 dén 14,5 mm.

5. Thiét bi trg Iuc (1) dung cho b xa bon cau (203) theo diém bat ky trong sb cac
diém tir 1 dén 4, trong d6 khe hé gitta phan chéan ciia vach ngan (7) va mat phang

ciia dé (3) 1a 14 mm.

6. Thiét bi tro luc (1) dung cho bd xa bdn cau (203) theo diém 1, trong do thé tich
ctia khoang thir hai (5) va khoang th nhét (6) lan luot 12 2,8 1it va 3,2 lit.

7. Bdn cau (100) bao gdm:
bé vé€ sinh (300) gém:

duong din nude (103) duoc tao nén & phan bén trén cta bé vé sinh
(300) dé dan nudc xa vao trong long bé vé sinh (101);
khiic cong thir nhit (C) va khic cong thir hai (D) dé chira phan nudc
chéng hoi;
dudng din khi (102) duge tao nén giita hai khic cong (C) va (D) dé
thong khi tir xi phong (104) 1én thiét bi tro luc (1);
két nude (200) dé chira nue xa bdn cau;
bd xa bdn cau (203) duge lap trong két nuée; va

thiét bi tro luc (1) dung cho bd xa bdn cau (203) theo diém bat ky trong 5O

cac diém tir 1 dén 6 dugc lap trong két nude (200).

-11-
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