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(54) THIET BI PIEU KHIEN DIOT PHAT QUANG (LED)

(57) Giai phap hiru ich dé cap toi thiét bi diéu khién diot phat quang (LED) dé cung cap
dong dién mot chiéu (DC) 6n dinh cho cac dén LED. Thiét bi diéu khién LED bao gém
khéi loc nhidu dién tir va chinh luu duoc tao cau hinh dé thuc hién chuyén dong dién xoay
chiéu (AC) thanh dong mét chiéu (DC) va cung cip dau ra 1a dong dién AC da chinh luu;
khéi hi¢u chinh h¢ sO cong suat dugc tao cau hinh dé thyc hién hiéu chinh va nang cao hé
sd cong suat dong dién DC; khéi diéu khién diéu bién d6 rong xung va hi¢u chinh hé so
cong suit duoc tao cau hinh dé thuc hién diéu khién kh01 chuyén mach ngudn dé cung cap
dong dién v6i cong suat 6n dinh; kh01 chuyén mach nguén dugc tao cau hinh nhan chuyen
dong dién DC thanh AC voi tan s6 duoc tang; khoi chinh luu va loc dau ra dugc tao cau
hinh dé nin dong dién AC tin sb cao thanh dong dién DC va loc nhidu dé cung cip dong
dién DC cho cac dén LED; khdi phan hdi bao gém: khéi bao vé qua tai dau ra, mach do va
khdi diéu khién s, trong do, khdi bao vé qua tai dau ra duoc tao cau hinh dé do dién ap va
dong dién tir ddu ra cua khoi chinh luu va loc dau ra va truyén cac thong sé do dugc nay
t6i mach do; khoi diéu khién s duge tao cAu hinh dé nhan tin hiéu tir khdi do cudong do
sang va khoi giao tiép thiét bi diéu khién LED voéi méi truong xung quanh sir dung chuan
giao tiép RS485, chuyén thanh tin hiéu sb va cung cép cho mach do; mach do duoc tao ciu
hinh dé nhén cac tin hiéu tir khdi bao vé qua tai dau ra va khdi diéu khién sb, truyén toi
khéi diéu khién diéu bién d6 rong xung va hiéu chinh hé sb cong suét.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Giai phap hiru ich dé cip dén thiét bi chuyén dbi ning lwong dién tir ngudn
xoay chidu sang mét chidu. Cu thé hon, giai phap hitu ich dé cip dén thiét bi
chuyén dbi dién ning dung trong chiéu sang céng nghé didt phat quang (LED), ¢6
tich hop truyén thong va cam bién quang thong.

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Trong nhitng nam gin ddy, céng nghé chiéu sang trén toan ciu néi chung va
Viét Nam néi riéng dang dan dugc thay thé bing cong nghé dén LED béi nhimng
dic diém vuot troi cua cong ngh¢ nay nhu hiéu sudt cao, tudi tho 16n, kha ndng tich
hop didu khién da dang... Pi kém v6i dén LED ludn phai c6 mot thiét bj didu khién
lam chirc ning cung cp ning luong cho bd phan phat sang.

Thiét bi diéu khién ding cho dén LED thudng c6 hai dang, mot loai 13 di
lién véi bd phén phat sdng cua dén va duge dong goi cing cac bd phan khac dé tao
thanh mot chiéc dén hoan chinh, dang thtr hai by phén nguén déng gobi nhu mét
thiét bi roi, tach khoi than dén va bo phén phat sdng, dugc dong goi thanh mdot bo
phén riéng biét nhu mot thiét bi doc 1ap dong vai trd chuyén d6i va cung cép dién
nang cho bd phén phét séng cia dén dugc goi 1 thiét bi didu khién hay con goi la
LED Diriver.

Thiét bi didu khién LED ciia dén LED khi dugc déng géi riéng bidt, téch
khoi phén than va bd phan phét sing ctia dén c6 vu didm ndi bat 1a d& thay thé khi
c6 héng héc boi phan phat sang cia dén LED dugc tao thanh tir chip LED, thuong
c6 tudi tho rit cao. Pidu nay dic biét cAn thiét véi nhitng dén LED c6 cong suét
16m.

Hién nay, trén thi truong dén LED, céc thiét bi dén chiéu sang cong suét
nho, c4c cong ty san xuit dén cia Viét Nam tur san sudt thiét bj diéu khién LED cho
dén clia minh, nhung véi céc dén c6 codng sut 16n, tir 100Watt tré 1én, vi du nhu
céc dén chiéu séng dudng phd, duong cao tée, dén chidu séng cong cdng, cac thiét
bi diéu khién LED thuong phai nhap ngoai.

Thiét bi diéu khién LED hay LED Driver nhip ngoai thudc phan khiic chit
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lugng cao hién nay tai thi truong Viét Nam ndi trdi c¢6 2 dong san phim cia hang

MeanWell ctia Pai Loan va INVENTRONIC cua Trung Quéc. Pay 14 hai hang ¢

thi phén 16n, sin phim chay dn dinh, kha ning bao vé qua dong, qua ap, qua nhiét

rAt t6t. San phim déng géi chic chan chong bui, chong nudc dat cac tiéu chuan

quoc te.

Tuy nhién, bén canh nhiing vu diém ndi bat da néu & trén thi san pham cua

hai hang MeanWell, INVENTRONIC néi riéng cling nhur cac san phim tuong tu

khac néi chung van c6 nhitng nhuge diém cb hitu ctia cic san pham nhap ngoai do

la:

Gi4 thanh san phim cao, kéo theo gid thanh cta ca hé thdng chiéu sang
ting cao, dic biét 1a véi hé chiéu sang dung nhiéu dén nhung cong suét
ctia mdi dén thap.

Viée cai dit thong s cho thiét bi didu khién LED phai can dén may tinh,
hé théng truyén thong, lién lac, trao dbi thong tin gitta cc thiét bi diéu
khién LED chua dugc diu tu nghién ciru siu, dic biét 1a chua tich hop
nhitng cong nghé van vat két nbi (IoT), 12 cong nghé c6 tinh chét xu
hudéng hién nay.

Kha ning md rong két ndi ctia nhimg thiét bi diéu khién LED nay la
khong cao, mot phan vi cac thiét bi nay chwa tich hgp nén tang truyén
thong theo huéng movéi nhitng cong nghé truyén thong méi hién nay,
mot mit do cac hing bdo mat vé cong nghé nhim cung cAp nhing giai
phap hé théng tron goi.

Hau hét cac thiét bi didu khién LED nay chua tich hop cam bién quang
thong, mot yéu t6 rit quan trong trong viéc didu khién cong suit chiéu
sang. Do véy, viéc didu khién hé théng chiéu sang khi dung céc thiét bi
didu khién LED nay chua téi uu do khong xé4c dinh dugce yéu td quang
thong, hodic néu muén tich hop yéu t6 quang théng vio nhan t6 didu
khién thi hé théng phai lip ghép thém céc thiét bi khac, din téi cong

kénh va ting rui ro cho hé thdng chiéu sang.

Tir nhitng phan tich trén day, viéc nghién ctru, phat trién mot thiét bi didu

khién LED cho dén LED vira dam bao c4c yéu cu k¥ thuat bio vé an toan nhu qua
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dong, qua ap, qua nhiét..., dong goi thAm m¥, bén dep vira tich hop nén tang truyén
thong mé va dac biét 1a tich hop két ndi cam bién quang thong s& khéc phuc dugc
nhiing han ché da néu ciia céc thiét b didu khién LED hién tai, dong thoi s& mé ra
nhitng huéng Gng dung mdi trong didu khién chiéu sang theo xu thé van vt két nbi
IoT hién nay nhim ning tAm cong nghé chiéu sang dat nhitng tiéu chi ciia cude

song hién dai ngdy nay nhu: tiét kiém nang luong, tién nghi, thim my.

Ban chit k§ thuit ciia giai phap hiru ich
Muc dich co ban cla giai phap hitu ich 1a d& xuét thiét bi diéu khién LED
cho dén LED tich hop truyén théng va c6 kha ning két ndi cam bién quang thong.
Pé dat cac muc dich néu trén, gidi phap hitu ich d& xuét thiét bi diéu khién
LED c6 két ciu bao gdm:
khéi loc nhidu dién tir va chinh luu dugc tao cdu hinh dé nhan tin hiéu dién
xoay chiéu (AC) tir ngudn cép dién xoay chidu, loc nhidu dién tur, thuc hién
chuyén dong dién xoay chidu (AC) thanh dong mét chiéu (DC) va cung cap dau
ra 1a dong dién AC d3 chinh luu;
khéi hiéu chinh hé sb cong sudt duogc tao cAu hinh dé nhan dong dién DC tir
khdi loc nhiu dién tir va chinh luu, thuc hién hiéu chinh va ning cao hé ) cong
suit dong dién DC;
khéi didu khién diéu bién d6 rong xung va hiéu chinh hé s6 cong suit dugc
tao cAu hinh dé thuc hién diéu khién khéi chuyén mach nguén dua trén cac thong
s6 nhu nhiét do, dién ap va dong dién duogc truyén vé tir mach do va khdi bao vé
qué nhiét, khdi bao vé qua tai dé cung cép dong dién véi cong sudt 6n dinh;
khéi chuyén mach ngudn duoc tao c4u hinh nhan dong dién DC tir khéi hiéu
chinh hé sd cong sudt va chuyén dong dién DC thanh AC véi tan s6 duoc tdng va
tin hiéu didu khién tir khéi diéu khién diéu bién d6 rong xung va hiéu chinh hé s6
cong sudt dé thuc hién chuyén ngudn ning luong dugc didu bién t6i cac dén
LED;
khéi chinh luu va loc dau ra duge tao ciu hinh dé nin dong dién AC tn sb
cao thanh dong dién DC va loc nhidu dé cung cip dong dién DC cho céc dén
LED;
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khdi phén hdi bao gdm: khdi bao vé qua tai dAu ra, mach do va khéi diéu

khién s, trong do:

khdi bao vé qua tai dau ra dugc tao cAu hinh dé do dién 4p va dong
dién tir ddu ra cta khdi chinh luu va loc dAu ra va truyén céc thong sd do dugc
nay téi mach do;

khéi didu khién s dugc tao cAu hinh dé nhan tin higu tir khéi do
cudng do sang va khéi giao tiép thiét bi diéu khién LED vé6i mdi truong xung
quanh str dung chuén giao tiép RS485, chuyén thanh tin hiéu s& va cung cip cho
mach do;

mach do duogc tao cAu hinh dé nhén céc tin hiéu tir khéi bao v€ qué tai d4u ra
va khdi didu khién sb, truyén t6i khéi diéu khién diéu bién do rong xung va hiéu
chinh hé sb cong suit.

Thiét bi didu khidn LED theo giai phap hitu ich 1 c6 kha ning mo rong két
nbi voi cam bién quang thong nhim t6i wu viée didu khién chiéu sang va tich hop
md dun truyén thong huéng dén cong nghé van vt két ndi IoT
M3 t vin tit cac hinh vé
Hinh 1 13 so d nguyén 1y Thiét bi diéu khién LED cho dén LED theo giai phap
hitu ich
M5 ta chi tiét giai phap hiru ich

Thiét bi diéu khién LED cho dén LED theo giai phép hitu ich duoc thé hién
trén hinh 1 gdm nhitng khéi thanh phin chirc ning duoc tich hop trén mét bo mach,
cu thé bao gbém céc khdi chirc ning sau:

khéi loc nhidu dién tir va chinh luu dugce tao cAu hinh d nhan tin hiéu dién

x0ay chiéu (AC) tr nguén cép dién xoay chiéu, loc nhiéu dién tur, thuc hién
chuyén dong dién xoay chidu (AC) thanh dong mét chiéu (DC) va cung cip dau
ra la dong dién AC da chinh luu;

khéi higu chinh hé s§ cong suat dugc tao ciu hinh dé nhan dong dién DC tir

khéi loc nhidu dién tir va chinh luu, thuc hién hiéu chinh va nang cao hé sb cong
suat dong dién DC;

khéi diéu khién didu bién do rdng xung va hiéu chinh hé sb cong suit dugc

tao cau hinh d¢€ thuc hién diéu khién khoi chuyén mach nguf‘)n dua trén cac thong
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s6 nhu nhiét do, dién 4p va dong dién dugc truyén vé tir mach do va khoi bao vé
qué nhiét, khbi bao vé qua tai dé cung cap dong dién véi cong suat On dinh;
khéi chuyén mach ngudn dugc tao cau hinh nhan dong dién DC tir khoi hiéu

N\

chinh hé s cong suét va chuyén dong dién DC thanh AC véi tan s6 duoc ting va
tin hiu didu khién tir khéi didu khién didu bién do rong xung va hiéu chinh h¢ sb
cong suit dé thuc hién chuyén ngudn ning lugng dugc didu bién tdi cac dén
LED;
khéi chinh Iuu va loc dlu ra dwgc tao cdu hinh dé nin dong dién AC tan sb
cao thanh dong dién DC va loc nhiéu dé cung cip dong dién DC cho cic dén
LED;
khéi phan hdi bao gdm: khéi bao vé& qué tai dAu ra, mach do va khéi diéu
khién s, trong d6:
khdi bao vé qua tai diu ra dugc tao céu hinh dé do dién 4p va dong
dién tir du ra cua khdi chinh luu va loc ddu ra va truyén cac thong sé do duge
nay téi mach do;
khéi diéu khién s6 dugc tao cAu hinh dé nhén tin hidu tir khéi do
cudng do sang va khbi giao tiép thiét bj didu khién LED vé6i moi trudng xung
quanh st dung chudn giao tiép RS485, chuyén thanh tin hiéu s6 va cung cip cho
mach do;
mach dd duoc tao ciu hinh dé nhén c4c tin hiéu tir khéi bao vé qua tai dau ra
va khéi didu khién sd, truyén t6i khdi didu khién diéu bién do rong xung va hidu
chinh hé s cong suét.
Trong do, khdi loc nhidu dién tir va chinh luu (EMI Filter and Rectifiers):

La khéi gém cac linh kién dién tr: Céc tu dién va cudn day trong khéi nay co
nhiém vu chin, loc cac xung nhiéu, hai lan truyén trén luéi dién xoay chiu cung
cép trude khi vao bd chinh luu dong dién. Cac dibt cong suét ctia bod loc nhibu dién
tir va chinh Iuu dién 4p xoay chiéu thanh dién 4p mot chiu. Céc tu dién héa trong
khdi nay c6 nhiém vu loc nhidu (gon) xoay chiéu sau khi chinh luu. Muyc dich cia
khdi nay 14 c6 dién ap mét chiéu (phing).

Khdi hiéu chinh hé s6 cong suit (Power Factor Correction - PFC):
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La khéi bao gdm cudn cam va céc linh kién dién tir dugc tao céu hinh va bd
tri d& cung cAp dau ra dién ap dugc ting nhu mong mudn. Hé s hiéu chinh cong
suft c6 thé dat 0,9. Dau vao cua khéi nay 1a dong dién mot chidu cung cép tir dau ra
ctia khbi loc nhiéu dién tir va chinh luu. Diu ra cta khdi hiéu chinh hé sd cong sut
(PFC) 12 dong dién c6 mirc dién &p cao (khoang 300V) hon dién ap diu vao xoay

chiéu cia nguon dién cap vao xoay chicu.
Khoi bao vé qua nhiét (Over Temperature Protector):

La khéi gém mach dién t&r c¢6 nhiém vu do nhiét d¢ vung khong gian hoat
dong cia thiét bi didu khién LED. Nhiét do hoat dong ciia thiét bi diéu khién LED
duoc thiét ké 1am viéc trong dai nhiét do dit trudc, co thé 1a tir -45° dén 85°. Khi
nhiét dd do dugc & ngoai dai hoat dong dugce dit trudce thi khdi bao vé qué nhiét
ndy s€ tdc dong truc tiép vao khoi didu khién diéu bién do rong xung va hiéu chinh

hé sb cong sudt din dén viéc ngit hoan toan xung dao dong (PWM va PFC).
Khéi bao vé qua tai (Over Load Protector):

La khéi gdm mach dién tt duoc tao cAu hinh va b tri dé do dong dién mot
chidu chay qua khéi chuyén mach ngudn. Dong dién mot chidu cua thiét bi ngudn
duoc tinh toan va thiét k& 1am viéc trong mot dai dugc dat truge. Khi dong dién do
duoc 16n hon gia tri thiét ké thi khéi bao vé qua tai dong xoay chiéu nay s& tac
dong truc tiép vao khéi diéu bién d6 rong xung va hiéu chinh hé sb cong suat din
dén viéc ngit hoan toan xung dao dong (PWM). Ngoai ra, khéi bao vé qua tai con
duoc tao ciu hinh va bd tri ¢é do dién ap va dong dién tu dAu ra coa khéi do dién
ap va dong dién tir du ra ctia khdi chinh lvu va loc ddu ra va truyén céc thong sd
do dugc nay téi mach do. Néu do dugc dién 4p roi trén tai hodic dong dién chay qua
tai 16n hon gia tri thibt k& (dat trudc) thi xuét hién tin hidu didu khién téc dong vao
khéi chuyén mach ngudn thong qua mach cach ly quang dé ngdt xung dao dong
(PWM).

Khéi chuyén mach ngudn (Power Switching):

La khéi gdm c6 bién 4p xung cach ly va khoa dién tir cong suit c6 kha ning
dong mé rat nhanh. Khéi chuyén mach nguén duoc tao cAu hinh va bd tri d nhén
dong dién DC tir khéi hiéu chinh hé s§ cong sudt va chuyén dong dién DC thanh
AC véi tin sé duogc tang. V6i sy didu khién do rong xung tir khdi khéng ché do
rong xung va hé sb bu coéng suit. Pau ra cua khéi (bién 4p) nay 1a dién 4p xung
(39Khz) véi dong dién va dién thé ra phu thudc vao dd rong xung diéu khién
(PWM). Diéu nay 1am cho thiét bj ngudn nay diéu chinh dugc cong suét ra.
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Khéi didu khién didu bién do rong xung va hiéu chinh hé s§ cong sudt PWM &
PFC Control):

La khéi gém c6 cac mach tao xung vudng (PWM & PFC) c6 d6 rong xung
thay ddi theo cac tin hiéu diu vao. Duya trén su léch pha khi do dugc bién thién dién
ap tir nguodn cép s& tu dong diéu chinh d6 rong xung tidc dong vao khdi hiéu chinh
hé sb cong sut dé diéu khién viéc bu su léch pha, qua d6 cung cép dién 4p mot
chiéu ra 6n dinh. Mach tao xung PWM thi khi nhn dugc cac thong s6 v& nhiét do,
dién ap, dong dién do cac khéi chirc ning cung cép thi s€ tu dong diéu chinh d6
rong hoic tit xung PWM theo thiét ké cho trudc.

Khéi chinh luu va loc ddu ra (Rectifiers & Filter):

L4 khéi gdm céc linh kién dién tir: cac didt cong suit xung chinh luu dién ap
xoay chidu tin sb cao (39Khz) thanh dién 4p mot chidu tir ddu ra ctia khdi chuyén
mach ngudn. Cac tu dién va cudn day trong khéi nay c6 nhiém vu loc nhiéu (gon)
sau khi chinh luu. Muc dich cta khdi nay nhdm dat dugc dién 4p mot chiéu (phéng)

cung cAp ra tai.
Khéi do cudng do sang:

Khéi do cudng dd sang 12 mach dién tit trong d6 linh kién quan trong nhét 13
Cam bién cudng d6 sang. Chirc ning ctia khdi nay 14 chuyén d6i cudng do sang ma
mét nhan nhan duge ciing chinh 13 cudng d6 sang clia cac dén LED & tai déu ra, sau
d6 tinh toan, loc nhidu va chuyén sang dit lidu dang sb. Cam bién cuong do sang s&
nhan 4nh séng tir cac dén LED & tai ddu ra, néu cuong do sang cta cac LED nay
yéu hodc manh hon cic ngudng dit trude thi cac tin hidu nay s& dugce chuyén tdi
khéi didu khién didu bién d6 rong xung va hiéu chinh hé s§ cong suit thong qua
khi diéu khién s6 va mach do dé tao cac xung diéu khién t6i khéi chuyén mach
ngudn.

Khéi truyén thong MODBUS-RTU:

Khéi truyén thong 1a kénh két ndi thiét bi diéu khién LED v6i méi trudng
xung quanh hay ciing chinh 13 kénh két nbi ciia dén v6i xung quanh. Chuén giao
tiép ctia n6 1a chudin MODBUS-RTU RS485.

Nhitng hiéu qué dat dugce cta giai phap hitu ich:

- Tao ra mot Iya chon méi cho ngudi sit dung trong linh vue chiéu sang dén LED.
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- Tao ra mot nén tang két ndi gitta dén LED v6i nhitng nhan t6 didu khién khéc tao
nén tang cho nhiing kich ban chiéu sing méi da dang hon nhu diéu khién theo

cudng d6 sang, theo thoi gian, theo d6 4m hay su xuét hién ctia ngudi ding...
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Yéu ciu béo hd
1. Thiét bi diéu khién didt phat quang (LED) bao gom:

khéi loc nhiéu dién tir va chinh luu dugce tao cu hinh d nhén tin hiéu dién
xo0ay chiéu (AC) tir nguén cép dién xoay chiéu, loc nhifu dién tir, thuc hién
chuyén dong dién xoay chidu (AC) thanh dong mét chiéu (DC) va cung cip dau
ra la dong dién AC da chinh luu;

khéi hiéu chinh hé sb cong suét dugc tao ciu hinh dé nhan dong dién DC tur
khdi loc nhiéu dién tir va chinh luu, thuc hién hidu chinh va nang cao hé sb cong
suét dong dién DC;

khéi diéu khién diéu bién do rong xung va hi€u chinh hé ) cong sudt dugc
tao cau hinh dé thuc hién diéu khién khéi chuyén mach ngu?)n dua trén céc thong
s6 nhu nhiét d9, dién ap va dong dién duoc truyén vé tir mach do va khéi bao vé
qué nhiét, khdi bao vé qua tai dé cung cip dong dién vdi cong suét dn dinh;

khéi chuyén mach ngudn duoc tao ciu hinh nhan dong dién DC tir khdi hiéu
chinh hé s cong suét va chuyén dong dién DC thanh AC véi tn sb dugc tdng va
tin hiéu diéu khién tir khéi diéu khién diéu bién do rong xung va hiéu chinh hé sé
cong sudt dé thuc hién chuyén ngudn ning luong duoc didu bién téi cac deén
LED;

khéi chinh luu va loc ddu ra duoc tao cAu hinh dé nén dong dién AC tin sd
cao thanh dong dién DC va loc nhiéu dé cung cip dong dién DC cho céc deén
LED;

khéi phan hoi bao gdm: khébi bao vé qua tai dau ra, mach do va khéi diéu
khién s, trong do:

khdi bao vé qua tai ddu ra duoc tao cAu hinh @& do dién 4p va dong
dién tir d4u ra cia khéi chinh luu va loc d4u ra va truyén cic thong s6 do dugc
nady téi mach do;
khéi diu khién s dugc tao cdu hinh d& nhan tin hiéu tir khéi do

cudng d sang va khéi giao tiép thiét bi didu khién LED véi moi truong xung
quanh st dung chuén giao tiép RS485, chuyén thanh tin hiéu sb va cung cip cho

mach do;
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mach do duoc tao cau hinh dé nhén céc tin hiéu tir khoi bdo v€ qua tai
dau ra va khoi diéu khién so, truyén téi khoi diéu khién diéu bién dd rong xung

va hi€u chinh hé s0 cong suat.
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