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(54) HE THONG VA PHUONG PHAP PHAN LOAI QUANG HQOC DUA VAO MAU
SAC VOI CAC HINH CHIEU DA PHAN XA VA DA GOC

(57) Sang ché dé cap dén hé thong phan loai ‘quang hoc dwa vao mau sdc ¢6 cac hinh chiéu
da phan xa va da goc dé phan loai cac vat thé co cac dic tinh bén ngoai khac nhau, va sang
ché ciing dé cap dén phuong phap phan loai quang hoc dua vao mau sic dé phan loai cac
vat thé dya vao cac dic tinh bén ngoai khac nhau. Hé thong nay bao gdm: nhiéu by phan
quang hoc tién tién (T1, T2,...Tn) va it nhit mot bo diéu khién chinh (603). Mdi bd phan
quang hoc bao gébm nhiéu may anh lap trinh duoc (Cl1, C2.,...Cn), nhiéu ngudn anh sing
quang pho (L1, L2,...Ln), nhiéu guong/lang kinh diéu chinh dugc (M1, M2,...Mn), mét bo
phan diéu chinh guong/lang kinh dé dam bao sy phan tich bé mat ting cuong cua vat thé
(P1); it nhat mot vom chiéu sang nguogc (D1) dé tao ra 4nh sang ngugc ddng déu dé chup
cac vat thé (P1) trong cac hinh chiéu da phan xa va da goc va it nhat mot bo xur 1y hinh anh
dé xur 1y hinh anh cta mdi vat thé (P1). Hé thong ndy c6 kha ning khong chi nhan dang
kiéu hodc loai mau sic cua vat thé riéng (P1) véi do chinh xac ting cudng, ma con hiéu
qua trong viéc phan tich cac vat thé (P1) khac nhau dwa vao cac dic tinh bén ngoai nhu cac
vat thé (P1) c6 kich thude khac nhau duoc phan tich do chiic ning cia nhléu guong hodc
lang kinh diéu chinh dugc. Hé thong nay 1a hé thong phén loai mau sic ty dong hoa va
chinh xac c6 kha nang khong chi phan tich tat ca cac bién d6i mau sic c6 thé cua bat ky vat
thé (P1) ndo ma con ¢ kha ning phan tich tat ca cac dic tinh bén ngoai co thé khac.
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Linh vire k§ thuit dwoce dé cap

Sang ché d& cap dén heé théng phan loai quang hoc va phuong phap phan loai
quang hoc céc vat thé, cu thé hon sang ché dé cip dén hé théng phan loai quang hoc
dia vao mau sic dé phéan loai cac vat thé c6 cac dac tinh bén ngoai khac nhau va

phirong phép phan loai quang hoc dua vao mau sic dé phan loai cac vt thé.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Trong cudc séng hang ngdy cia ching ta, chung ta ddi mat voi su can thiét
chung vé viéc lya chon vat thé bét ky tir mot nhém sb lugng vat thé dua ra c6 cic mau
sdc khac nhau hodc cdc mau sic hodc sic thai dai dién. Cac vat thé phu hop dbi véi
vide phan loai nhét dinh, mong mudn cao dé phan loai bat ky vét thé nao trong d6 mau
sdc cua vat thé 13 ¢6 gia tri thuong mai cao hon. Viéc phan loai mau sic duogc st dung
rong rii dé mo ta dic diém cac vat thé tu nhién khac nhau hodc céc vat thé tao ra nhan

tao nhu da quy, ngoc v.v.

Cac vat thé ¢6 su bién dbi mau sic dién ra mdt cach tu nhién c6 thé 14 céc san
phém nong nghiép khac nhau nhu ngil cbe, cac hat khac nhau, hoa qua, rau v.v., hoac
cac vat thé duoc tao ra nhan tao nhu san pham thuc phém da ché bién va duoc phéan
loai theo mau séc, do dai, kich thuéde cit, va dir liéu khiém khuyét v.v. dugc phén loai
d6 1a mdt quy trinh rat ndi tiéng st dung mot vai may xép loai va phéan loai. No6i
chung, cac vat thé dé phan loai dwgc gitt trén bang tai di chuyén va qua hé thdng phan
loai quang hoc hoac hé théng kiém tra & d6 céc vat thé phan loai hodc xép loai ti dong
va sau d6 dugc thu theo mot vai dic tinh mong mudn cla san phém va nhitng déc tinh
mong mudn nay 12 phd bién nhét, sy bién dbi mau sic cua cac vat thé cung voi cac dic
tinh bén ngoai khac. Pi voi viéc phan loai/xép loai theo mau sic cac vat thé khac
nhau, hé thdng phén loai quang hoc nay duoc két hop v6i mau sic va cuong do cia
anh sang phan xa tir mot vat thé riéng duva theo cac thay d6i mau séc va cuong do. Do
vay, hé théng phén loai quang hoc s&€ ¢ kha nang nhan dang, kiém tra su thay ddi mau
sic mot cach dang ké. Vi bang tai di chuyén trén d6 cac vat thé dé phan loai dugc dat

1én dugc chuyén véi toc d cao hode su thay doi ve toc d9, cac thay ddi vé loai vat thé
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dé phén loai dya vao kich thude, hinh dang, mau sic, dic tinh bé mit, su thay d6i va
d6i khi viéc cudn cac vat thé trén biang tai s& 1am thay dbi vé khoang cach nhin va gbc
nhin khi céc vat thé di qua hé thng phan loai quang hoc, do d6 c¢6 kho khin 16n trong
viéc tao ra cac tin hiéu nhét quan dan dén viéc phan loai theo mau sic kém va cac vat
thé phan loai kém d6 co gia tri thuong mai thép do sy khong hiéu qua cta hé théng
phan loai theo mau sic hién tai d& quan sat chi tiét cac vét thé dé phat hién cac thay ddi
mau séc, khiém khuyét/héng bé mit v.v.. D& khic phuc cac nhuoc diém nay, mot vai
sang ché da duoc phét trién dé tao ra cac hé thong phén loai quang hoc khéac nhau. Tai
lidu sang ché 1 (Patent US sb 4979815) c6 tén: Hé théng hinh anh dai laze dwa vao
hinh hoc xa anh” bdc 10 thiét bi va phuong phap dé tao ra hinh anh vung dién tich bé
mit cua mot vat thé, béng cach quan sat chum 4nh sang chiéu sang trén bé mat cia vét
thé. O day, bang cach chiéu mot chim anh séng vé& co ban 1a phang 1én bé mat dé
chiéu sang bé mit doc mot dai 4nh sang, chim 4nh séng da chiéu sang dugc quan sét
va chuyén ddi thanh mét hinh anh tao ra hinh anh ving ciia vat thé. Hinh anh ba chidu
(3D) ctia vt thé duoc tao ra bang cach di chuyén vat thé trong khi quét. Bang cach do
chi hinh chiéu phia trén va hinh chiéu nghiéng, viéc uéc luong thé tich ciing c6 thé
khong chinh xac, didc biét khi cac vat thé c6 hinh dang khong déu. Béng cach st dung
chim 4nh sang phing dit bén trén vat thé di chuyén, chi phin nhin thdy cta vat thé
huéng vé phuong tién chup c6 thé duge phat hién, tir 6 s& tao ra hinh anh hai chiéu.
Céc phan ctia vét thé nhu 14 cdc phan ctia bé mat khong ndm trén duong nhin thiy tir
diém nhin cta cac phwong tién chup ciing nhu tit ca cac phan huéng xudng dudi cla
vat thé s& khoéng nhin théy d6i voi phuong tién chup, do vay xudt hién khoang tréng
trong hinh anh di chup. Piéu nay lam ting su khong chic chin trong viée do, va do
véy thiét bi va phuong phép lién quan khong tao ra su phan loai mau sic chinh xéc.
Tai lidu sang ché 2 (Patent US s6 5184733) ¢6 tén “Thiét bi va phuong phap xac dinh
thé tich, hinh dang va trong lugng ctia vét thé” bao gdm may anh quét tuyén tinh dé
ghi lai hinh chiéu phia trén cua vat thé va ddng thoi ghi lai hinh chiéu nghiéng cta vat
thé qua mot guong dit & ph?m d5 ¢6 dinh tai mat bén cia mot bang tai. Tu cac dir li¢u
nay, chiéu rdng va chiéu cao cta vat thé duoc x4c dinh. Theo d6, hinh anh hop thanh
ctia vét thé bao gdbm nhiéu mat cat, voi do rong va do day tbi da cta vat thé dugc do
trong mdi mit cét. Béng cach chi xac dinh chiéu rong va chiéu cao cta vt thé, cac 13i

c6 the 1a rat cao, ddc biét khi vat theé c6 két cau khong déu dicu d6 dan dén viéc phan
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loai vat thé theo mau sic khong hiéu qua. Trong ca Tai lidu sang ché 1 va 2, d6 chinh
x4c cua hinh anh 14y duogc tir cac hinh chiéu mat bén 1 khong da dé phan loai vét thé

hiéu qua theo mau sac.

Tai liéu sang ché 3 (cong b don yéu ciu cép patent Trung Quéc sb
CN103056111) c6 tén “Thiét bi phén loai va phat hién chit lugng tdm dua vao cong
nghé nhin bing may”, bdc 16 cong nghé nhin bang méay bao gém mot may anh don ¢b
dinh & dAu trén cta hop chidu sang bén trén bang tai, va 16p phii khong nhin mau tring
duoc son ¢ thanh trong cta hop chiéu sang. Ngudn 4nh sang chiéu sang 1én phia trén,
va phan xa dén bé mit cia tdm qua 16p phit mau tring ctia cAc thanh trong dé chup chi
hinh chiéu phia trén cta vat thé. Mot may anh don va mot ngudn anh sang dé chup chi
mot mat cia vat thé khong tao ra loai vat thé chinh xac. Dé phéan loai mau séc hiéu
qué, vat thé phai duoc quan sat rd tir tat ca cac mat dé biét ngay ca khiém khuyét vé

mau sac nhoé hon.

Tai liéu sang ché 4 1a don sang ché da nop trude d6 cua chung toi (Cong bd don
qudc t& WIPO sb WO2015128872), c6 tén “M4y cai tién dé phan loai vat thé khong
déu c6 kich thudc nho va quy trinh phéan loai” boc 16 mot may phén loai bao gbm hé
théng tao hinh 4nh c6 hé théng chiéu sang da budc song dé tach dic tinh bé mit bat ky
vét thé co kich thude nhé, khong déu hodc khong nhin va ciing c¢6 bd phan khay trong
sudt da tAm nhin v6i cac cde trong sudt dé chira duge mot vat thé trong mot cde.
Nhimng hé théng tao hinh 4nh nay dwoc 1ap trinh theo cach ching c6 thé nhin thiy
nhiéu mat cua mot vat thé don nhét dinh cila mdt cde, dé quyét dinh loai cua vat thé
d6, nhung may phén loai di boc 16 thiéu s6t trong viée quyét dinh cac hinh chiéu va
nhidu phan xa do thiéu guong/lang kinh hodc nhiéu méy anh 1ap trinh dugc cho méi
vét thé riéng, diéu nay din dén goi ¥ 16n cho su phat trién tiép cia cong nghé. Do su
phirc tap lién quan dén viéc chup cac hinh chiéu ciia vat thé nhiéu phan xa va da géc,
tham chi sau khi sir dung nhiéu may anh dé quan st vat thé ba chiéu, hé thdng hién tai
1a khong thé phén loai cac vat thé quan tAm mét cach hiéu qua theo céc dic tinh bén
ngoai khéc nhau bao gém kich thudc, hinh dang, su thay dbi mau sic, dic tinh bé mat
nhu cac khiém khuyét/héng bé mat nhu ddu mic nude, d4u muc diu, dic tinh bé mit

hoic bat ky dic tinh khac.

Theo d6, d6i voi su tién bo thém trong h¢ théng phan loai quang hoc hién c6,

d6 1a don gian, d& 14p dit trong bat ky hé thdng phan loai nao, va giai quyét viéc phan
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loai mot cach chinh xdc theo mau sic cua pham vi 16n cua vat thé voi hinh chiéu da
phan xa va da géc dua vao viéc phan tich vat thé dé phén loai mot cach hiéu qua cac
vat thé theo céac dic tinh bén ngoai khac nhau. Do vay, mong mubn cao dé tao ra hé
théng phén loai quang hoc dwa vao mau sdc ¢ cac hinh chidu da phan xa va da goc daé
phéan loai mot cach chinh xac nhiéu loai vat thé khac nhau trong cac loai trong mot
ludng, hé théng nay 1a don gian, mang di dugc, va dé lap dat trong bat ky may phan
loai ndo va cling dé xuét phuong phép phan loai quang hoc dwa vao mau sic dé phan
loai cac loai vat thé khéc nhau nhanh va chinh x4c thanh nhiéu loai trong mot llléng
don dé tang hiéu qua cta bt ky may phén loai ndo, theo cdch d6 loai trir tat ca cc

nhuoc diém da dé cap trén day cta hé théng phén loai quang hoc hién cé.
Ban chét k§y thuft ciia sang ché

Sang ché duge nghi ra tir nhitng truong hop tdn tai d& cap trén ddy cac nhuoc
diém cua hé thng phan loai quang hoc hién c6 va cac phuong phép lién quan dé khic
phuc nhiing thiéu sé6t da noi hién c6 béng cach dé xuét hé théng phén loai quang hoc
dua vao mau sic v6i cac hinh chiéu da phéan xa va da goc dé phéan loai cac vat thé va

phuong phap phén loai quang hoc dya vao mau sic dé phén loai cic vt thé.

Sang ché tap trung chu yéu vao hat diéu, nhung khong gidi han & hat diéu,
trong d6 hinh dang cua hat didu 1a cong & cdc mit va co thé c6 nhiu thay doi vé cac
dic tinh bé mit mau sic cta ching. Do hat diéu c6 dang cong nén vo thuong van con
dinh vao phin bén cta hat diéu va thudong khong thé duoc phat hién bang céc cong
nghé kiém tra quang hoc hién cé. Diéu nay anh hudng dén chét lvong xuét khau hat
diéu vi tiéu chuén xuét khau khoang 5% hodc nhiéu hon ¢6 vo duge xem nhu 1 bi tir
chéi. Do vay, diéu quan trong nhat 1 phan tich hinh chiéu ctia hat diéu va bat ky vat
thé nao déu hodc khong déu dua vao da phan xa va da géc dé co6 dugc cac phan loai

mau sac chinh x4ac dé dap tng cac tiéu chuan chat luong xuat khau.

Sang ché d& xuit mot hé théng phan loai quang hoc dua vao mau sic ¢cO cac
hinh chiéu da phan xa va da goc dé phan loai céc vat thé. Hé thdng phén loai quang
hoc dua vao mau séc bao g@)m cac bo phan quang hoc tién tién c6 thé duogc dit bén
trén hodc bén dudi bang tai trong sudt ciia bat ky may phan loai nao dé phan tich chi
tiét timg vét thé va chtrc ning cia mdi bo phan quang hoc tién tién cta toan bo hé

thdng phan loai quang hoc dugc diéu khién béi bo didu khién chinh dé phan tich chinh

-5



31431

x4c mdi vat thé v6i cac hinh chiéu da phan xa va da goc dé phan loai hidu qua. Mdi bo
phén quang hoc tién tién bao gdbm nhiéu mdy anh lap trinh dugc, nhidu ngudn anh sang
quang phd, nhidu guong/ling kinh, it nhat mot bd phéan diéu chinh guong, it nhét mot
vom chiéu sang nguoc va it nhat mot bd xir 1y hinh anh. Nhiéu ngudn 4nh sang quang
phd, nhiéu guong/lang kinh diéu chinh dwgc va vom chiéu sang nguoc hd tro nhidu
méy anh lap trinh dugc ciia mdi b phan quang hoc tién tién phan tich timg chi tiét ctia
mdi vat thé v6i cac hinh chiéu da phan xa va da goc. Bo diéu khién chinh nhan dit
liéu/tin hiéu tlr it nhat hai bo phan quang hoc tién tién dé phan tich mdi vat thé, trong
d6 mdt bd phan quang hoc tién tién dugc dit bén duéi bang tai va mot bd phan quang
hoc tién tién dugc dit bén trén bing tai. Sau khi nhan dit liéu/tin hidu, b diéu khién
chinh quyét dinh phén loai vt thé cudi cling bang cach so sanh dir liéu thu dugce tir hai
bd x Iy hinh &nh cta hai bd phan quang hoc tién tién twong tGng theo su wu tién cla
c4c khiém khuyét mau sic. Do vy, sang ché 1a phit hop nhét dé phan tich timg chi tiét
nhé hen cia mbi vat thé tir cac mit bén dé ¢o loai vat thé chinh xac vi déy 1a nhiém vu
quan trong cho bit ky nganh céng nghiép nao ma khong gi6i han & nganh cong nghiép

hat diéu. Theo d6, mdt vai muc dich ctia sang ché dugc 1iét ké dudi day:

Muc dich chinh cta séng ché 12 d& xuit mot hé théng phén loai quang hoc dua
vao mau sic don gian, chinh xdc va méi ¢6 cac hinh chiéu da phan xa va da goc dé
phan loai c4c vat thé déu, khong déu, khong nhin, ddng nhit, khong dong nhit hodc
khéc nhau hodc gidng nhau thanh cac loai trong mot ludng don cha yéu dua vao céc
dac tinh bén ngoai nhu kich thudce, hinh dang, mau sic, khiém khuyét, dau ddu muc
nudce, ddu dau muc dau, dic tinh bé mit hodic bat ky dac tinh nao khéc béng cach st
dung bd phan quang hoc tién tién. Cac méy anh lap trinh dugc clia mot bd phan quang
hoc tién tién hoat déng mot cach phdi hop dé giri dir liéu dén bd xi 1y hinh anh cta nd
dé phan tich vat thé dwa vao hinh chiéu da phan xa va da goc. Bo phan quang hoc tién
tién ting cudng cac dic trung ngang cia cic vt thé twong tw nhu chiéu sang ngang tir
cac mat bén khac nhau st dung da phan xa tir da goéc, sao cho cdc may anh 18p trinh
duoc trong mdi bd phan quang hoc c6 thé phén tich cac vét thé tir hinh chiéu mit bén,

hinh chiéu tir trén xubng va tir dudi 1én dé phén tich chinh xac day da mdi vat thé.

Muc dich khéc cta sang ché 1a dé xuét hé théng phén loai quang hoc dua vao

mau sic dugce tu dong hda d€ phan loai chinh xac mau sac va cd kha ndng khong chi
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phén tich tat ca cac thay doi mau sdc c6 thé cia bat ky vat thé nao ma con ¢ kha ning

phan tich tit ca cac dic tinh bén ngoai c6 thé khac.

Mot muc dich khéac ctia sang ché 1a dé xuét hé thdng phén loai quang hoc dua

vao mau sac dugc 1ap trinh va tu dong hoa dé tang hiéu qua.

Muc dich nita cia sang ché 13 dé xuit hé théng phan loai quang hoc dwa vao
mau sic c6 kha nang nhan dang cac kiéu ho#ic loai mau sic cta mdi vat thé riéng voi
su chinh x4c cao trong mdi bo phin quang hoc tién tién do chirc nang phéi hop clia
nhiéu méy anh lap trinh dwoc, nhiéu ngudn anh sing quang phd, nhiéu guong/ling
kinh diéu chinh dugc, va vom chiéu sang nguoc do cac hinh chiéu da phéan xa va da
g6c ctia moi vét thé dé phan loai chinh xé4c, trong d6 hé théng phan loai quang hoc da
boc 16 1a c6 thé ung dung ddi vé6i cac vat thé c6 kich thude khac nhau do hoat dong

ctia nhi€u guong hodc lang kinh di€éu chinh dugc.

Muc dich nfta cla séng ché 1a d& xudt mot hé thdng phén loai quang hoc dua
vao mau sic bao gém it nhat mot bo didu khién chinh cho mét hé thong phan loai
quang hoc néu trén dé nhan dit liéu/tin hidu tir it nhit hai bd phan quang hoc tién tién

dé phén tich mot cach chinh xac mdi vat thé.

Muc dich khac cta sang ché 13 @& xuit mot hé théng phan loai quang hoc dua
vao mau sic dé chip nhén céc vat thé dé phan loai qua mot bo phan cip chuyén dung
dé cép mot cach khac thudong céc vat thé tai vi trf x4ac dinh trudc trén bé mat trong subt
phing cua bang tai ctia bat ky may phan loai nio trong d6 cé lap dat hé thong phan
loai quang hoc, sao cho mdt vt thé chiém mot bé mat trong sudt phing don, trong d6

ban than nhidu bé mit trong sudt phing 1am cho bang tai chuyén dong.

Muc dich nita cta sang ché 1a dé xuét mot hé théng phan loai quang hoc dua
vao mau sic dé phan loai cac vt thé cho phép cai thién dang ké hiéu suit cta bat ky
méy phan loai ndo dwa vao mau sac néu trong may dé lap dat hé théng nay, do xem xét
cac hinh chiéu dua vao da phan xa va da gbc cua mdi vat thé dé phan loai céc vét thé
thanh nhiéu loai trong mot ludng, theo cach d6 dam bao phuong phép phan loai dua
vao mau sic cung cip “n” sb phan loai trong mot ludng don ma co thé cho ra da phan

loai twong tng.

Muc dich nita cta sang ché 1a d& xudt mot phuwong phép phan loai quang hoc
dwa vao mau sic dé phan loai céc loai vat thé khac nhau nhu céc vat thé déu, khong

_7-



31431

déu, khong nhan, dong nhat, khong dong nhat hodc khac nhau hodc giong nhau thanh
cac loai mau sac trong mot luong don véi do chinh xac cao va hiéu qua thoi gian cao

hon.

Muc dich nita cia sang ché 1a dé xuit mot hé thong phéan loai quang hoc dua
vao mau séc don gian, mang di dugc va dé lip dat trong bit ky mdy phan loai nao aé
tang hidu qua ctia bat ky may phan loai ndo ¢ bé mit trong sudt phing clia bang tai c6

kha nang nhin da chiéu.

Cac muc dich da dé cap trén day va cdc muc dich, tinh ning va wu diém khéic
cta sang ché s& dugc hi€u tot nhat tr phan mo ta sau day cta cac phuong 4n thuc hién
khéac nhau dugce lua chon dé nham minh hoa, va dugc thé hién trong cic hinh v€ kém

theo.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so @ dudi dang gian d6 minh hoa su sip xép mau cua cic bd phan
khong gidi han cia may phén loai dugce lap dat hé thdng phan loai quang hoc dua vao
mau séc theo sang ché hoat dong véi mot bang tai 1a mot bé mit trong sudt mang cac

vét thé dé phan loai theo mdt phwong 4n thuc hién ctia sing ché.

Fig.2 12 hinh v& ding cu phong to cia nhiéu bo phan quang hoc tién tién ctia hé
théng phén loai quang hoc dwa vao mau sdc thé hién su sap xép mau nhiéu bd phan
quang hoc tién tién dit bén dudi va bén trén bang tai trong sudt theo mot phuong 4n

thuc hién cla sang ché.

Fig.3 1a hinh v& déng cu phong to cia mot bd phan quang hoc tién tién duoc dat
trén bang tai trong sudt va minh hoa tit ca cac by phan ciu thanh ctia bd phan quang
hoc tién tién cing v6i cac bd phéan cdu thanh cua bang tai trong sudt theo mdt phuong
an thuc hién cta sang ché.

Fig.4 1a hinh v& dang cu phong to clia mot vom chiéu sang ngugc don minh hoa
su chiéu sang ngugc da mau va tdm khuéch tan nhu cac thanh phén cAu thanh theo mot
phuong 4n thuc hién ctua sang ché.

Fig.5 1a gian d6 ludng minh hoa cic budc khong gi6i han khac nhau lién quan
dén phuong phap phén loai quang hoc dwa vao mau sic dé phan loai cdc vat thé theo

phuong an thuc hién khéc cta sang ché.
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MO ta chi tiét sang ché

Sang ché s€ duoc md ta cung vai viée tham chi€u dén cac hinh v& kém theo.
Dudi day s€ dé cap chi tiet dén cac hinh v& d¢ nham minh hoa céc phuong an thuc

hién khong gidi han ctia sang cheé.

Nhu duge sit dung trong tai lidu nay, thudt ngit “vét thé” s& dé cap dén bit ky
vat liéu déu, khong déu, nhin, khong nhin, dong nhit, khéng déng nhat nao bao gbm
bét ky san pham ty nhién nao bao gdm nhung khong gi6i han & bat ky san phidm ndng
nghiép ndo nhu hat diéu, hanh nhan, nho khé, qué dinh huong, 6c chd, hd tran, hodc
cac thé tit ca céc loai hat thuc phém, hoa qud kho, hoa qua, rau, hat va céc vat thé co
hinh dang déu hoic khong déu khac nhu nhu rau da thai, thuc phém da ché bién va
thut ngft “vét thé” cling bao gdm céc vét liéu da sén xuét tong hop bao gdm nhung

khong gidi han & cac vién nhya, d4 nhén tao, ngoc v.v..

Nhu duogc sir dung trong tai liéu nay, thuat ngit “khong déu hoic khong nhén”

s€ dé cap dén céc vat theé c6 cac hinh dang khéc nhau.

Nhu duoc sir dung trong tai liéu nay, thuat ngit “dic tinh bén ngoai” s& dé cap
dén bét ky cac dic tinh ngoai hodc bén ngoai hoic hinh thai bao gém, nhung khong
gi6i han & kich thudc, hinh dang, cac thay ddi mau séc, dic tinh bé mit giéng nhu
khiém khuyét/héng bé mit nhu ddu mic nude, ddu mic dau, cac dic tinh bé mit hodc

bét ky dac tinh nao khéc.

Nhu duoc st dung trong tai liéu nay, thuat ngit “ddng nhit” s& dé cap dén bat
ky mot loai vat thé nao giéng nhu hanh nhan dé phan loai hodc chi hat diéu dé phan

loai hodc chi d4 nhén tao dé phén loai.

Nhu duogc st dung trong tai lidu nay, thudt nglt “khong dong nhat” s& dé cap
dén hdn hop céc loai vat thé khac nhau nhu hdn hop hat diéu va hanh nhén hoic hdn
hop cac vién nhua va bét ky mot, hai, hodc nhiéu loai vat thé nao, trong dé thuat ngit
“khong ddng nhit” s& d& cap dén bit ki su két hop hodc thay ddi c6 thé nao ciia hon
hop céc vat thé.

Nhu duoc st dung trong tai liéu nay, thuat ngit “hé théng phan loai quang hoc”
bao gém nhiéu “bod phén quang hoc tién tién” va it nhat mot bo diéu khién chinh, trong

d6 moi “bd phan quang hoc tién tien” dé cdp dén mot sy két hgp cua nhiéu may anh
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1ap trinh dugc, nhiéu ngudn 4nh sang quang phd, nhidu guong diéu chinh duoc/nhidu
lang kinh diéu chinh duoc, it nhit mot vom chibu sang nguge va it nhat mot b phan
didu chinh guong va it nhat mot “bod xt Iy hinh 4nh” dé dam bao phan tich bé mit vat

thé tang cudng.

Nhu dugce st dung trong tai li€u nay, thudt nglt “beé mat trong suot” dé cap dén
bat ky coc trong suot, hodc coc trong sudt phang, bé mat trong sudt cac cac mép (vién)
hodc khdng c6 mép, hodc bat ky su thay doi c6 thé nao khéac ctia bé mit trong sudt co

nghia 14 ¢6 kha ning da tAm nhin dé phén tich mét cach chinh x4c mdi vat thé.

Nhu dugc st dung trong tai li€u nay, thuat ngt “cdc may anh” s& d& cap dén
“cac may anh lap trinh dugc” duoc lap trinh theo nhu cdu cla sang ché va nhimg may
4nh nay 1a c¢6 sb luong nhiéu trong mdi “bd phan quang hoc tién tién”. Cac “may anh”
nay c6 thé “ddng b6”, “khong ddng bd”, “déu”, “mau sic”, hodc “da quang phd”, trong
d6 cac may anh “da quang phd” hoat dong & céc tan sudt khac nhau ctia quang phd

dién tr nhur nhin théy, tia cuc tim, tia h@)ng ngoai v.v.

Nhu duoc st dung trong tai liéu nay, thuat ngit “bd didu khién chinh” dé cap
dén phuong tién didu khién 1ap trinh dwgc dé luu dit lidu da xac dinh trudce lién quan
dén cac dic tinh bén ngoai khic nhau cuia céc vt thé khéc nhau va quyét dinh loai cta

vat thé chinh x4c trén co s& dit liéu da xac dinh trude.

Theo mdt phuong an thirc hién cia sang ché, tham chiéu dén Fig.1, day 1a so do
dué6i dang gian dd minh hoa sy sip xép mau cta cac bo phan khong giéi han clia méy
phén loai duoc lip dat hé thdng phan loai quang hoc dwa vao mau sic clia sang ché
hoat ddng v4i mot bang tai 1a mot bé mit trong sudt mang cac vat thé dé phan loai theo
mot phuong an thuc hién cua sang ché. Hé thdng phén loai quang hoc dua vio cac dic
tinh bén ngoai nhu kich thudc, hinh dang, cdc dac tinh bé mit bao gém mau sic,
khiém khuyét, diu muc nude, ddu muc dau hodc bat ky cac dac tinh nao khéc. Theo
mot phuong 4n thuc hién cta sang ché, tham chiéu dén Fig.1 1a so d6 dudi dang gian
dd minh hoa mot sy sép xép mau cac bd phén khong gidi han cua méy phén loai duoc
lép dat hé théng phén loai quang hoc dua vao mau sdc cla sang ché hoat dong v&i mot
bang tai 1a mot bé mit trong sudt dé mang céc vét thé dé phan loai. My phéan loai mau
bao gdm céc bd phan khong giéi han: khung chinh (301) dé sép xép tat ca cac bo phan
clia may phan loai trén hodc quanh khung chinh; phéu (303), bd phan cap (305) dé
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cung cip cac vét thé; it nhat mot bang tai trong sudt phang (309) 12 mot bo phan cua
nhidu bé mat trong sudt phang tao ra nhiéu khay; hai hop (311a) va (311b) dugc thé
hién 1an luot bén dudi va bén trén bang tai (309); bd phan thong minh bao gdm bd
didu khién chinh (315); bd phén phun (317) dé phun céc loai khac nhau duge xac dinh
trude boi bd didu khién chinh; va nhidu vi tri thu (319) dé thu cac loai. C6 mot yéu cau
vé nhiéu bd phan quang hoc tién tién do su ¢6 mit clia cac ranh trong may phan loai dé
phan tich chi tiét mdi vét thé c6 cac hinh chiéu da phan xa va da goc. C6 thé ¢6 nhiéu
bd phan khay dugce dat song song vt nhau dé tao ra mot bang tai trong sudt (309). Hai
hop (311a va 311b) nay bao gém nhiéu bd phin quang hoc tién tién cing vé6i bd dicu
khién chinh (315) tao thanh hé théng phén loai quang hoc dua vao mau séc c6 cac hinh
chiéu da phan xa va da goc dé phan loai cac vat thé. Hé théng phan loai quang hoc dua
va0 mau sic bao gém: nhiéu bd phan quang hoc tién tién va it nhit mot bo diéu khién
chinh. Mbi bd phan quang hoc tién tién 13 ciing lién quan dén tit ca cac bo phan quang
hoc tién tién cua hé théng phan loai quang hoc dya vao mau sic dé phan loai nhidu
loai trong mot luéng don ¢6 cac hinh chiéu da phén xa va da goc dé phén loai céc vat
th&. M&i hop bao gdm nhiéu bd phan quang hoc tién tién (T1, T2...Tn) va mdi bd phan
quang hoc (T1 hodc T2 hodc...Tn) bao gbdm nhidu may anh 1ap trinh dugc, nhidu
ngudn anh sang quang phd, nhiéu guong/ling kinh didu chinh dwoc, bo phan dicu
chinh guong/lang kinh d& dam béo viéc phan tich bé mat ting cudng cla vét thé; it
nhit mot vom chiéu sang nguge (D1 hoic D2 hodc Dn) duge st dung dé cung cép anh
sang nguoc ddng déu dé gift cac vat thé trong cac hinh chiéu da phan xa va da goc va it
nh4t mot bd phén xr Iy cac hinh anh dé xir Iy hinh anh ctia m&i vt thé.

Khi cac vat thé dugc cip vao phéu (303), c6 mot yéu cau ctia mot b phén cap
chuyén dung (305) dugc ndi véi nhidu b cam bién cp va it nhat mot bo didu khién
cép dé cép cac vat thé mot cach dic biét va chinh xéc tai cac vi tri xac dinh trude trén
nhidu bé mat trong sudt phang cua bang tai (309) theo cach mdi bé mat trong sudt
phang mang mot vt thé tai mot thoi diém, trong d6 tu cic bé mit trong sudt phang
lam cho bang tai (309) chuyén dong. Mdi bé mit trong sudt phang clia bang tai (309)
tao diu kién d& dang cho da tAm nhin cta mot vét thé da dwa ra bang cac may anh lap
trinh dugc va nhidu guong dé nhan dang kiéu hoic loai cac vat thé.

M4y phén loai ¢6 nhiéu rinh, trong d6 mdi ranh ctia may bao gdm nhiéu bé mit

trong subt phang, mdi vat thé trén mdi bé mit trong sudt phing cta khay dugc xoay vé
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c4c méy anh lap trinh duoc sir dung nhidu guong, dé phén tich timg vat thé dwa vao
hinh chiéu da phan xa va da goc. P& dam bao cac ving hoic cac mit khong 1 rang
ctia cac vét thé khong déu hodc khong nhin khong nhin thy truc tiép v6i nhidu may
anh 1ap trinh duge s& trd 1én nhin thiy dugc bang cach sir dung nhiéu guong va/hodc
lang kinh cta bd phan quang hoc tién tién lam di huéng 4nh sang phéan xa tir cac vat
thé dén cac méy anh 1ap trinh dugc cho phép chiing chup hinh chiéu da phan xa va da
g6c dé phan tich mdi vét thé. P6i dién mdi bd phan quang hoc, vom chiéu sang nguoc
riéng dugc bd tri bao gdm 4anh sang nguoc nhiéu mau sic, chép, khong chép duoc phu
boi thm khuéceh tan. Cac vom chiéu sang nguoc dwoc st dung dé cung cip 4nh sing
nguece dong déu va thich hop cho viée chup hinh chiéu ctia vat thé dua vao da phan xa
va da goc. TAm khuéch tan duoc bb tri thy chon véi vom chiéu sang nguge dé tranh
nhin/chup truc tiép 4nh sang ngugce trong cdc mdy anh. Cdc vom chiéu sang nguoc
duoc bd tri theo cach dat cac bé mit trong subt phing giita nhiéu vom chiéu sang
nguoe va nhidu b phan quang hoc. Cac dic trung ngang c6 thé bao gdm céc dic tinh
nhét dinh nhu 13 chiéu sang ngang tir cic mit khic nhau, sao cho cic may anh 1ap trinh
duoc bén trén bang tai co thé phén tich tAt c& cac hinh chiu mat bén va hinh chiéu tir
phia trén cta vat thé, cling nhu vy cdc may anh lap trinh dugce bén duéi bang tai c6
thé phan tich tit ¢4 c4c hinh chiéu mit bén va hinh chiéu tir phia dudi cta vat thé dé
chup céc hinh chiéu dwa vao da phan xa va da goc clia cac vat thé dé phén tich k¥
ludng dé phan loai cudi cung cac vit thé thanh nhiéu loai trong mét ludng don véi do
chinh x4c cao hon va theo cach hidu qua. Céc méy anh 14p trinh dugc c6 thé diéu
chinh d& c6 hinh chiéu t6t hon cta cic dic tinh mit bén. Cac hinh anh di chup béi
nhiéu may anh 14p trinh duogc léy céc hinh chiéu dua vao da phéan xa va nhiéu hinh vé&
dugc xtr Iy boi b xt Iy hinh anh twong Gmg ctia b phan quang hoc tién tién tuong
tng. B didu khién chinh (315) nhan cac tin hidu tir bo xir Iy hinh anh va quyét dinh
thém loai vat thé cudi cing dua vao dit liéu da x4c dinh truge. BO diéu khién chinh
(315) ghi nhé mot cach thong minh vi tri cua véat thé don/riéng roi trén mdoi mit phing
trong sudt phang ctia mdi khay trén bang tai (309) va theo d6 gt céc tin hiéu dén bo
phén dua ra (317). Sau d6, bd phan dua ra (317) dua mdi vat thé trong vi tri thu tuong
g (319) theo loai ciia mét vét thé. Cling nhu vay, nhiéu vat thé phén loai thanh nhidu

loai trong mot ludng don va cling ¢6 hidu qua ting trong cac loai. Mdy phan loai bao
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gbm nhidu vi trf thu (319) dé thu sé “n” s6 loai trong mot ludng don (trong d6 “n” 1a

mot sé nguyén duong).

Theo mot phuong an thyc hién ciua sang ché, tham chiéu dén Fig.2 1a hinh vé&
ding cu phong to cta nhidu bd phan quang hoc tién tién ctia hé thdng phan loai quang
hoc dya vao mau sic thé hién su sép xép mau nhiéu bd phan quang hoc tién tién dat
dudi va trén bang tai trong subt. Fig.2 minh hoa su sdp xép nhidu bd phan quang hoc
tién tién dat bén dudi va bén trén bang tai trong sudt. Theo d6, nhidu bd phan quang
hoc (T1, T2...Tn) dat bén dudi va bén trén bang tai (309) ¢6 thé duoc bd tri trén khung
chinh (301). S6 luong bd phan quang hoc tién tién don b tri bén dudi bang tai (309)
va bén trén bang tai (309) duoc thé hién 1a T1, T2...Tn. Mbi bd phéan quang hoc tién
tién don dat bén dudi bang tai (309) duoc tap trung tir mat trén bé mit trong sudt
phang don. Twong tu, mdi bd phan quang hoc don dit bén trén bang tai (309) tap trung
tir mit dinh trén bé mat trong sudt phing don. Bing tai (309) bao gom nhiéu khay va
mdi khay c6 thé bao gdm “n” (¢ day “n” 1a s6 nguyén duong) bé mat trong sudt phing.
Vi véy, viée bb tri cta nhidu bd phan quang hoc tién tién ((T1, T2...Tn) bén duéi va
bén trén bang tai (309) sao cho phai c6 chinh xéc hai bo phan quang hoc dé phi ca mat
dinh va mit day ctia cic bé mat trong subt phing cua mdi ranh phi ca hai mit, tic 1a
mit dinh va ddy cda bang tai. Muc dich cua viéc st dung hai bd phén quang hoc dé
pht c&d mat dinh va déy cuta cac bé mat trong sudt phéng ctia mdi ranh 1a dé c6 duoc tat
ca chi tiét mau sic cua vat thé nhu hong, ddi mau, v.v. Cac vom chiéu sang nguoc
(D1, D2,...Dn) dugc b tri twong tmg d6i dién cac bo phan quang hoc dé cung cip anh
sang nguoc déng déu dé chup céc vat thé trong céac hinh chiéu dua vao da phéan xa va
da goc. Mbi vom chiéu sang ngugc bao gbm nhidu 4nh sang nguoc nhidu mau, chép,
khong chép phu tily chon véi méot tim khuéch tan. Tam khuéch tan 1a tim ma mau sic
clia tAm s& thay ddi theo su thay dbi mau sic 4nh sang nguwoc dbi véi cac vat thé khac
nhau. C4c vom chiéu sang nguoc dugc st dung dé cung cip anh sang ngugc dong déu
va thich hgp cho viéc chup hinh chiéu cac vat thé dua vao da phén xa va da goc. Tam
khuéch tan duge b tri tiry chon c6 vom chiu sang nguge dé tranh viéc quan sat/chup
true tiép 4nh sang nguoc trong cac may anh. Vi tri ctia vong chiéu sang nguoc 1a dat
bé mat trong sudt phing gitta mbi vom chiéu sang nguoc va mdi by phan quang hoc
tién tién. Vi vay, cO nhiéu vom chiéu séng ngugc cho nhiéu bo phén quang hoc tién

tién. Vi cac bé mit trong sudt phiang trong mdi khay c6 thé 1a “n” (& day “n” 1a mot sO
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nguyén duong), sd lugng cac bd phan quang hoc tién tién cling c6 thé 1a “n” (& day
“n” 1a s6 nguyén duong). Viéc bd tri nhiéu bd phan quang hoc bén dudi va bén trén
bang tai (309) c6 thé dugc thay d6i sao cho c6 chinh x4c hai bo phan quang hoc tién
tién dé phu ca hai mit dinh va d4y cua bé mit trong subt phang ctia mdi ranh phii ca
hai mit, tirc 1a cdc miat dinh va ddy cta bang tai (309). Cac mday anh phai dugc dit ¢
mdt khoang cach cu thé tir b& mat trong subt phing va mot do phan gidi dé co dugc

tidu cu thich hop ctia nhidu bé mat phan xa guong va bé mit trong sudt phang.

Theo mdt phwong an thuc hién cua séng ché, tham chiéu dén Fig.3, ddy 13 hinh
v& ding cu phong to ctia bd phan quang hoc tién tién don dugc dit bén trén bang tai
trong subt va minh hoa cac bo phéan cAu thanh cia bd phén quang hoc tién tién don. BO
phén quang hoc tién tién don T1 bao gém nhiéu may anh ldp trinh dugce (Cl,
C2,...Cn), nhiéu ngudn anh sang quang phd (L1, L2,...Ln), nhidu guong/lang kinh
(M1, M2,...Mn), bd phan diéu chinh guong (401), vom chiéu sang nguoc (D1) va bd
x(r Iy hinh anh tién tién (khong thé hién trén Fig.3). Nhidu mdy anh 14p trinh dugc (C1,
C2,...Cn) dugc st dung & day c6 thé 1a cac may anh “ddng bo”, “khong dong bo”,
“déu”, “mau séc” hoic “da quang phd”. Vat thé (P1) duoc thé hién 1a vat thé quan tam.
Mot bé mit trong subt phang cla nhidu bé mit trong subt phiang (402) dugc thé hién
bén dudi bd phan quang hoc tién tién tao ra su thuén loi cho viéc nhin da chiéu mot vt
thé da dua ra (P1) bing nhidu may anh 1ap trinh duoc (C1, C2,...Cn). Dé chup vét thé
(P1) dwra vao hinh chiéu nhiéu phan xa va da géc, vom chiéu sang nguge (D1) duoc bd
tri d6i dién tuong tmg vé&i bd phian quang hoc tién tién (T1) dé cung cép anh sang
nguoc dong déu dé chup vat thé (P1) trong cac hinh chiéu dya vao da phan xa va da
gbe. Vom chiéu sang nguge (D1) bao gdm 4nh sang nguoc nhidu mau, chép, khong
chép co mot tAm khuéch tan, va sw c6 mit cla tAm khuéch tan 1a tuy chon tuyét d6i
cho muc dich cua sang ché nay. T4m khuéch tan nay c6 thé 1am bang bat ky vt liéu
chit déo nao, va vt liéu cia tim khuéch tan c6 thé duogc thay ddi theo ung dung. Tam
khuéch tén 12 sao cho mau sic cta tAm s& thay dbi theo su thay ddi cia mau sic 4nh
sang ngugc cho cac vat thé khac nhau. Vom chiéu sang nguoc (D1) duoce st dung aé
dua ra 4nh sang nguoc dong déu va thich hop dé chup hinh chiéu vat thé (P1) dua vao
da phan xa va da goéc. T4m khuéch tan duge bd tri vom chiéu sang ngugc dé tranh
quan sat/chup truc tiép 4nh sang ngugc trong cdc may anh. Nhiéu may anh 1dp trinh

~ duoge (C1, C2,...Cn) hoat dong & cac tan s khac nhau cta phé ké dién tr nhu nhin
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thdy duoc, tia cuc tim, tia hong ngoai, v.v.. Nhiéu ngudn anh sang (L1, L2,...Ln) st
dung ciing 1a da quang phd dé tiép can hiéu qua dé thu lai hé s6 phan xa quang phd tir
vat thé. Céc ngudn 4nh sang quang kh6 (L1, L2,...Ln ) ndy c6 cdc quang phd khac
nhau dé chiéu sang vat thé quan tam (P1). Nhiéu ngudn 4nh sang quang phd (L1,
L.2,...Ln) c6 thé 1a chiéu sang chdp, chiéu sang lién tuc va mot vai ngudn anh sang
quang pho c6 thé duge kich hoat v6i mot vai méay anh tuong ng trong khi ¢6 thé tat
cac mdy anh khéc. Nhidu guong/lang kinh (M1, M2,...Mn) dugc st dung dé co duoc
cac hinh chiéu dua vao da phén xa va da gbéc cua vat thé chuyén trén nhidu bé mat
trong subt phing (402). Bd phan didu chinh guong (401) duge st dung dé diéu chinh
cac goc cua guong (M1, M2,...Mn) so v6i vat thé (P1) va ciing duoc st dung dé thay
d6i khoang cach doc va ngang clia guong (M1, M2,...Mn) tir bé mit trong sudt phang
sao cho céc hinh chiéu da phan xa va da goc c6 thé duge chup mdt cach thich hop béi
may anh sit dung shidu guong (M1, M2,...Mn). Guong (M1, M2,...Mn), phéi dugc
tach khoi nhau, diéu nay cé thé duge thuc hién hoic béng cac gia tri trong tdm cua vat
thé hodc béng cach ng dung mdt bang mong nhu mot bo chi thi dé tao ra su khac
nhau. Viéc bd trf nhiéu méy anh 1ap trinh dwoc (C1, C2,...Cn), nhiéu ngudn anh séng
quang phd (L1, L.2,...Ln), nhiéu guong/ling kinh (M1, M2,...Mn) va vom chiéu séng
ngiroc (D1) ¢6 thé dugce thay doi theo vat thé can phan loai, sao cho cic méy anh (C1,
C2,...Cn) ¢6 thé ¢6 dugce cac hinh chiéu da phan xa va da goc clia vat thé st dung mot
cach thich hop nhidu guong/lang kinh (M1, M2,...Mn) va nhidu ngudn anh séng
quang phd (L1, 1.2,...Ln).

C6 sy phéi hqp gifta nhidu may anh 1ap trinh dugc (C1, C2,...Cn), nhiéu nguén
anh sang quang phd (L1, 1.2,...Ln), nhiéu guong/lang kinh (M1, M2,...Mn) va 4nh
sang nguoc nhidu mau sic dit bén trong vom chiéu sang nguge (D1), dé phan tich
chinh xac mdi vat thé st dung hinh chiéu dua vao da phén xa va da goc cua mbi vat
th8. M&i may anh 1ap trinh duoc (mdy anh quang phd) biét vi tri va huéng chinh xac
cia mdi guong. Céac ngudn anh sang da quang phé duoc twong quan véi tat ca may
4nh va nhidu ngudn anh sang quang phd ((L1, L2,...Ln) c6 thé 1a chiéu sang chép,
chiéu sang lién tuc va mot vai ngudn anh sang quang phd ¢6 thé duoc kich hoat véi
mot vai may anh twong Ung trong khi co thé tit cdc mdy anh con lai theo img dung.
Nhiéu ngudn 4nh sang quang phd (L1, L2,...Ln) c¢6 thé tap trung vao mot guong/ling

kinh don hodc mdt ngudn 4anh sing quang phd don cé thé tap trung trén nhiéu
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guong/lang kinh (M1, M2,...Mn) sir dung mdt hoac nhiéu méy anh l4p trinh dugc (da
quang phé). Hop cac may anh (C1, C2,...Cn) ¢ thé duoc thiét ké véi cac ngudn anh
sang quang phd tap trung (L1, L2,...Ln) cling véi nap 6ng kinh dé chiéu sang vat thé
t6t hon tir gwong/ling kinh (M1, M2,...Mn). Vi vit thé dang di chuyén (P1) dén bén
trén bd phan quang hoc tién tién (T1) dat bén dudi bang tai, may anh (C1) dat tai bé
mat day cua bd phan quang hoc tién tién (T1) chup hinh chiéu day cta vat thé. Cac
may anh khac (C2, C3...Cn) s& chup hinh chiéu mit bén cia vat thé st dung 4nh sang
chuyén hudng phan xa tir guong/ling kinh (M1, M2,...Mn). O diy vom chiéu sang
nguoc (D1) twrong ung dat ddi dién v6i bd phan quang hoc tién tién (T1) s& cung cép
c4c anh sang ngugc mau sic déu can theo loai vat thé. Nhitng hinh anb khac nhau nay
duoc xir Iy bang bd xt 1y hinh 4nh ctia b6 phan quang hoc tién tién (T1) cu thé. Hon
nita, bd xtr Iy hinh anh bdo hiéu bd diu khién chinh vé loai vét thé cu thé. Bo diéu
khién chinh ghi nhé mot cach théng minh vi tri ctia mdi vét thé trén bé mit trong subt
phéng riéng cua bing tai. Vi vat thé di chuyén thém, vat thé dén bén dudi bo phén
quang hoc tién tién (T1) dit bén trén bang tai. M4y anh (C1) dat trén bé mit dinh cta
bd phan quang hoc tién tién (T1) chup hinh chiéu tir phia trén ctia vat thé. Cac méy anh
khac (C2, C3...Cn) s€ chup cac hinh chiéu mit bén cta vat thé st dung anh sang
chuyén huéng phan xa tir gwong/ling kinh (M1, M2,...Mn). 0 day, vom chiéu sang
nguoc (D1) twong tng dat dbi dién v6i bd phan quang hoc tién tién (T1) s& cung cip
su chiéu sang nguoc mau sdc déu can theo loai vét thé. Nhitng hinh anh khac nhau nay
duge xir Iy bang bd x@r Iy hinh anh ctia bo phan quang hoc tién tién cu thé T1. Hon
nita, bd xt Iy hinh anh béo hidu cho bd didu khién chinh v& loai vét thé cu thé. Dya
va0 vi tri cla Vét thé trén bé mit trong sudt phing, cdc may anh (CI, C2,...Cn) s&
quyét dinh hé s6 bu sé tinh viéc co hodc gidn c6 thé cta vt thé trong cac guong (M,
M2,...Mn) twong tmg dé c6 duoc cic hinh anh vat thé ¢6 kich thude chinh xac. Bo
diéu khién chinh c6 co s¢ dit liéu /bang tim kiém bao gdm cac toa do (x, y) clia vat thé
dat trén bat ky vi tri ndo trén bé mit trong sudt phing d6 1a dit liéu xac dinh trude. Bo
didu khién chinh so sanh loai vat thé va theo su wu tién vé dic tinh cta vat thé dé phén
loai, bd diéu khién chinh quyét dinh loai vat thé cudi cung. Do su phéi hop ddc dao
nay giita c4c thanh phn khac nhau ctia bo phan quang hoc tién tién, nhiéu méay anh 1ap
trinh dugc (C1, C2,...Cn) cb thé chup céc hinh chiéu nhiéu mit va nang cao cua mdi

vét thé didu nay cho phép bd xit Iy hinh anh cta nhiéu may anh 1ap trinh duge (C1,
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C2,...Cn) cua bd phin quang hoc tién tién twong ng dé quyét dinh phan loai vat thé

chinh x4c theo déc tinh ting cudng cia no.

Theo mét phuong an thuc hién cia sang ché, tham chiéu dén Fig.4, day 1a hinh
v& ding cu phong to ctia vom chiéu sang nguge don minh hoa viéc chiéu sang nguoc
da mau sic va mot tdm phan xa nhu cac thanh phan cu thanh ctia né. Fig.4 thé hién
vom chiéu sang nguoc (D1) bao gém chiéu sang nguoc da mau sdc (502) va tAm
khuéch tan (501). Chiéu sang ngugc bao gdm 4nh sang nguge da mau sic, chép,
khong chdp (501) duge phit tim khuéeh tan (501). TAm khuéch téan (501) 1a tAm ma
mav sic cla tdm s& thay doi theo su thay ddi vé yéu cau mau sdc 4anh sang ngugc cho
céc vat thé khac nhau. Vom chiéu sang nguoce (D1) duge sir dung dé dua ra anh sang
nguoc dong déu va thich hop dé chup hinh chibu dwra vao da phan xa va da goc ctia dd
vat (P1). TAm khuéch tan duoc bd tri c6 vom chiéu sang nguoc (D1) dé tranh quan
sat/chup truc tiép anh sdng nguoc trong may anh. Vi tri ctia vom chiéu sang nguoc
(D1) 14 sao cho dat bé mit trong sudt phing gitra mdi vom chiéu sang nguoc va mdi bo

phén quang hoc tién tién.
Vi du:

Mot vai vi du hoat dong dugc mé ta trong tai lidu nay dudi ddy thé hién tam
thwong mai quan trong ctia hé thong phan loai quang hoc dira vao mau sdc da dé xuét
¢6 cac hinh chiéu da phan xa va da goc dé phan loai vat thé voi cac dic tinh bén ngoai
khéac nhau:

1. Céac khiém khuyét trong ving bung cta hat diéu khong nhin thay bang hé
théng/may phén loa mau sic hién c6 do thiéu su phén tich hinh chiéu mit bén. Hé
théng phén loai quang hoc dwa vao mau sic da dé xudt str dung céc hinh chiéu dua vao
da phan xa va da goc dé phan tich hat diéu st dung nhiéu guong va nhidu may anh 1ap
trinh dugc dé phan loai chinh x4c hat diéu ma c6 thé khong duge phan loai mot cach

chinh x4c bang may phéan loai bang mau sic hién co.

2. Trong qua trinh ché bién lugng 16n nho khé do bé mat nho kho mém, cc que
nhé mic véi nho kho ¢6 thé xuyén vao trong nho khd. Vi viy, trong khi phan loai do
viéc phan tich hinh chiéu mat bén khong hidu qua, céc que trong nho kho khong duoc
phat hién. Hé théng phén loai quang hoc dua vao mau sdc twong quan gifta tit ca céc

dit liéu da thu thip st dung viéc phén tich hinh chiéu da phan xa va da géc nhin cla
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nho kho dé ra mot quyét dinh vé loai nho khd chinh xé4c do ting mirc thay d6i mau sic

dang ké.

3. Trong khi phén loai hat hanh nhén, sy phan biét gifta cac phan mau tring nho
hon khéc nhau dugc phén tich bang cac mdy anh 14p trinh duge, cdc may anh nay chup

cac hinh chiéu dua vao da phan xa va da géc ciia moi hat hanh nhén.

4. Hé théng phan loai quang hoc dwa vao mau sdc phan loai mot cach chinh x4c
d4 quy va da ban quy nhiéu mau sic trong mot ludng don st dung viéc phan tich hinh
chiéu mit bén

Theo phuong an thuc hién khéc cua sang ché, tham chiéu dén Fig.5, ddy 1a gian
d6 ludng minh hoa cac budc khong gidi han khic nhau lién quan dén phuong phép
phén loai quang hoc dua vao mau sdc dé phén loai cac vat thé. Céc vat thé voi cac dic
tinh bén ngoai khac nhau dugc dua vao dé phéan loai quang hoc, trong do6 cac vat thé
dugc lam dac biét trude khi dua vao dé phéan loai quang hoc trong hé théng phan loai
quang hoc sao cho cac vt thé duoc dat vao cac bé mat trong sudt phang cua khay c6
thiét bi da tdm nhin trong mot vi tri cua mot vat thé don trén bé mit trong subt phéng
don, trong d6 chinh cac bé mat trong sudt phang 1am cho bang tai chuyén dong, trong
d6 bé mit trong sudt c6 thé 1a phing hoic 1a cic cbe 1am vién hodc bét ky hinh dang
nao khéc caa bé mat trong sudt, trong do céac vat thé dugc dat mot cach dic biét & cac
vi tri x4c dinh trude trén nhiéu bé mit trong sudt phang cua bang tai theo cidch ma mdi

bé mat trong sudt phéng mang mot vat thé tai mot thoi diém.

Fig.5 minh hoa toan by phuong phép phan tich mot vat thé don. Phuong phép
phéan loai quang hoc dua vao mau sic. Mot khi cac vat thé duoc dat vao cac bé mat
trong sudt phing cua khay c6 phuong tién da tdm nhin, trong d6 mdi ranh c6 it nhét
mdt bd phan quang hoc tién tién & dinh (601) va it nhat mot bd phan quang hoc tién
tién & day (602). Mdi vat thé ciia mdi ranh cta may phan loai dugce quan sat bang bd
phén quang hoc tién tién & dinh (601) va it nhit mot bo phan quang hoc & day (602).
Vi phuong phép phén loai nhiéu vat thé trong mot ludng di nén cé nhiéu ranh trong d6
cac vat thé dugc dwa vao dé phan loai quang hoc. C6 nhidu bd phan quang hoc tién
tién.

Nhu thé hién trén Fig.5, bd phan quang hoc tién tién dinh (601) bao gdm nhiéu

may anh cé thé 13p trinh duoc thé hién 1a may anh 1, méy anh 2, ... c6 thé mo rong
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dén may anh n* (trong d6 n* 13 s& nguyén duong), nhiéu ngudn 4nh sang quang phd
thé hien1a L1, L2, ... ¢6 thé m& rong dén Ln* (trong d6 n* 14 sé nguyén duong), nhiéu
guong/ling kinh didu chinh dugc dwoc thé hién 1a M1, M2, ... ¢6 thé mé rong dén
Mn* (trong d6 n* 1a s§ nguyén duong), bd xir Iy hinh anh, it nhit mot vom chiéu sang
nguoc thé hién 1a D1, mot bd phan diéu chinh guong (khong duge thé hién trén Fig.5)
va bd xir 1y hinh anh dinh thé hién 1a 601a. {t nhdt mot vom chiéu sang nguoc co trong
bd phan quang hoc tién tién dé dam bao viée phan tich bé mit ting cudng cia vat thé
bang céch tao ra anh sang nguoc dong déu dé chup cac vat thé trong cac hinh chiéu da
phan xa va da géc. BO phan quang hoc tién tién day (602) bao gdm nhiéu may anh c6
thé 1ap trinh duoc thé hién 1a may 4nh 1, may anh 2 .... c6 thé mé rong dén may anh
n* (trong d6 n* 14 s6 nguyén duong), nhiéu ngudn 4nh sang quang pho thé hién 1a L1,
L2, ... c6 thé mé rong dén Ln* (trong d6 n* 1a s nguyén duong), nhiéu guong/ling
kinh diéu chinh duoc thé hién 1a M1, M2, ... ¢6 thé mé rong dén Mn* (trong dé n* 1a
s& nguyén duong), bd xt 1y hinh 4nh bao gdm it nhét mét b xir 1y hinh anh, it nhat
mot vom chiéu sang nguoc thé hién 1a D1, mdt bd phéan diéu chinh guong (khong thé
hién trén Fig.5), va bo xtr ly hinh anh day thé hién 14 602a. It nhat mot vom chiéu séng
nguoc c6 trong bo phan quang hoc tién tién dé dam bao viéc phén tich bé mat ting
cudng cla vat thé duoc str dung dé tao ra anh sang nguoc dong déu dé chup cac vt thé

trong cac hinh chiéu da phan xa va da goc.

MB&i bd phan quang hoc tién tién don dugc dit bén dudi bang tai dugc tap trung
tir mat day (602) trén mot bé mat trong sudt phang don. Tuong tw, mdi bo phan quang
hoc don dat bén trén bang tai dugc tap trung tir mat dinh (601) trén bé mit trong subt
phéng don. Vi vay, viéc bb tri ctia nhidu b phén quang hoc tién tién (T1, T2...Tn) bén
dudi va bén trén bing tai 1a sao cho c6 chinh xé&c hai bd phan quang hoc tién tién dé
pht ca dinh va day cta mdi bé mit trong subt phéng ctia mdi ranh phi ca hai mit, tirc
la dinh va day cia dai bang tai. Hai bd phén quang hoc tién tién (601) va (602) duge
thich tmg dé phu ca mit va mat day cia bé mit trong subt phang cua mdi ranh dé co
duoc tat ca chi tiét vé mau sdc ctia mdi vat thé don cung véi tAt ca cac dic tinh bén
ngoai khac. Mot vom chiéu sang nguoc (D1 hodc D2) duge bb tri dbi dién mdi bd
phan quang hoc tién tién don dé tao ra 4nh sang ngugc dong déu dé chup céc vat thé
trong c4c hinh chiéu nhiéu su phan va va da géc. Mdi vom chiéu sang nguoc (D1 hoic

D2) bao gdm céc 4nh sang ngugc nhidu mau sic, chép, khong chép duge phi tam
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khuéch tan dé tranh quan sat/chup truc tiép cac anh sang nguoc trong cic mdy anh,
trong d6 mau sic cta tAm khuéch tan c6 thé dugc thay ddi theo su thay dbi mau sic
anh sang nguoc cho cac vét thé khac nhau va vom chiéu sang nguoc nay duoc sir dung
dé tao ra 4nh sang nguoc dong déu va thich hop dé chup cac hinh chiéu dya vao da
phéan xa va da géc cta cac vat thé. Vom chiéu sang ngugc du:qc dat theo cach dat mot
bé mait trong sudt phang don (v6i mot vat thé don) gitta mdi vom chiéu sang nguoc
don va mdi bd phan quang hoc tién tién. Vi vay, c6 mdt vom chiéu sang nguoc cho

mdi bo phan quang hoc tién tién.

Trén Fig.5, boc 1 toan bd dong chup hinh anh va x& ly céc hinh anh va quyét
dinh loai vat thé d3 dua ra, xem xét chi mot vat thé don trong mot bé mat trong subt
don. Khi mot vat thé dang di chuyén dén bén trén bo phan quang hoc tién tién day
(602) dit bén dudi bang tai, may anh day duoc dat tai bé mat day cua bo phan quang
hoc tién tién d4y (602) chup hinh chiéu d4y cta vat thé, cic may anh khac chup hinh
chiéu mat bén cua cing vét thé st dung anh sing chuyén hudng phan xa tir céc
guong/ling kinh, va vom chiéu sang nguoc twong tmg dit dbi dién v6i bd phan quang
hoc tién tién day (602) cung cép viéc chiéu sdng nguroc mau sdc déu cén theo loai vat
thé, trong d6 hinh anh vat thé thuc thu dwoc tir may anh day (602) va hinh anh vat thé
phan xa thu dugc boi cac may anh khac dugce xu ly bang bo x1r ly hinh anh déy (602a)
cta bd phan quang hoc tién tién twrong tmg (602) va bao hiéu dén bd diéu khién chinh
(603) vé loai vat thé cu thé, trong d6 bd diéu khién chinh (603) ghi nhé vi tri cla vt
thé twong tmg trén bé mit trong sudt phing riéng cia bang tai, hon nita khi vat thé
gibng nhau di chuyén thém dén bén dudi dinh bd phén quang hoc tién tién (601) dat
bén trén bang tai, va méy anh dinh dat trén bé mit dinh cua bd phan quang hoc tién
tién (601) chup hinh chiéu dinh cta vat thé, trong khi d6 cdc mdy anh khéc chup hinh
chiéu mit bén cua vét thé st dung anh sang chuyén huéng phan chiéu tir grong/lang
kinh, trong khi d6 vom chiéu sang nguoc twong tng dit d6i dién v6i bd phan quang
hoc tién tién da tao ra su chiéu séng mau sic déng déu can theo loai vat thé, va trong
d6 hinh anh vt thé thue thu dwge tir mdy anh dinh va hinh anh vat thé d4 phan xa thu
dugc boi cac may anh khac duge xir Iy bdi b xu ly hinh anh dinh cta bd phén quang
hoc tién tién twong tmg va bao hiéu dén bd didu khién chinh (603) vé loai vét thé cu
thé, dua vao thém vi tri cta vat thé trén bé mat trong subt phéng, tat ca mady anh (C1,

C2,...Cn) quyét dinh hinh anh vat thé v6i kich thudc chinh xac va bd didu khién chinh
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so sanh mdi loai dwa vao dir liéu da xac dinh trurde va theo su wu tién vé dic tinh cua
vat thé dugc phan loai bd diéu khién chinh quyét dinh cudi cung phan loai cua vat thé.
Phuong phép phén loai quang hoc dwa vao mau sac dé phan loai cac vat thé cung cap

cac loai trong mot ludng don do tinh chit da ranh cia phuong phap.
Vi du:

Phuong phap phan loai quang hoc dwa vao mau sic dé phéan loai cac vat thé c¢6
cac dac tinh bén ngoai khac nhau dugc thuc hién bé‘tng cach s dung nhiéu mady anh 14p
trinh dwoc voi bo xtr 1y hinh anh cua b phan quang hoc tién tién dé tang cuong dic
trung ngang ctia moi vét thé, sao cho bit ky su khiém khuyét hodc vo nao (vi du vé hat

diéu) dinh vao vat thé ¢ thé duoc xac dinh mot cach rat hidu qua, nhanh va dé dang.

Céc phuong an thuc hién khéc ciia sang ché s& 1 rang v6i nhitng ngudi ¢ hidu
biét trung binh vé linh vuc k§ thuét twong tmg viée xem xét dén phan mo ta va thuc
hanh cta sang ché boc 16 trong tai lidu nay. Du dinh ring cac phuong an thuc hién dé
cép trén ddy da mo ta cua sang ché chi duoc xem 14 vi du va khong gidi han trong bt

ky ¥ nghia nao, v6i pham vi clia sang cheé.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé thdng phén loai quang hoc dya vao mau sc v6i cac hinh chiéu da phan xa va da
goc dé phan loai cac vat thé co cac dic tinh bén ngoai khic nhau, hé théng phan loai
quang hoc nay bao gdbm nhiéu bo phin quang hoc tién tién (T1, T2, ...Tn) dugc dat
bén trén va bén du6i bang tai trong subt phing (309) ma 14 su sip xép nhiéu khay tao
ra nhidu khay, trong d6 mdi khay 12 m6t bd phan cia nhiéu bé mat trong subt phing
(402) v&i phuong tién dé nhin da chidu mot vt thé don (P1) trong bé mit trong sudt
phéng don (402) trong mét vi tri xac dinh trude; va it nhit mot bo didu khién chinh
(603); trong d6 viéc bb tri bd phan quang hoc tién tién (T1, T2,...Tn) néu trén & bén
trén va bén dudi bang tai (309) thi luén duge giit theo cach dé bd tri mot cach chinh
x4c hai bd phan quang hoc tién tién (601) va (602) dé bao phu ca mit dinh va mat day

ctia moi vat thé can phén loai; trong d6 mai bd phan quang hoc tién tién bao gdm:

nhiéu may anh 14p trinh duge (C1, C2,...Cn) duoc dat & mot khoang cach cu
thé tir bé mit trong sudt phang (402) va cac may anh ndy dugc lam thich tmg dé chup
c4c hinh chiéu khac nhau cia mdi vat thé (P1) & tin suit khac nhau cta quang phd

dién tir va dé c6 duoc tiéu cu thich hop ctia bé mit trong sudt phing (402) néu trén;

nhidu guwong/ling kinh (M1, M2,...Mn) nhin dugc 4nh sang chuyén huéng
phan xa tir cac hinh chiéu mit bén ctia mdi vat thé (P1) dén cac may anh néu trén cho
phép nhidu may anh nay chup céc hinh chiéu dya vao da phan xa va da goc ciia vat thé
(P1) néu trén dé phan tich vat thé (P1) nay va nhidu guong/lang kinh (M1, M2,...Mn)
nay cling cho phép cac may anh néu trén c6 dugc tiéu cu phan xa thich hop cua nhiéu

guong/ling kinh va vt thé (P1);

it nhat mot bd phan didu chinh guong/lang kinh dé diéu chinh cac gbc clia céc
guong hodc céac lang kinh (M1, M2,...Mn) can xtng véi vi tri cia vét thé (P1) trén bé
mat trong sudt phing (402); dé diéu chinh gwong/lang kinh theo sy thay d6i kich thude
clia nhidu vat thé (P1); va dé thay ddi khoang cach theo chidu doc va chiéu ngang cia
guong/lang kinh nay tir bé mat trong sudt phing (402);

nhiéu ngudn 4nh sang quang pho (L1, L2,...Ln) dé chiéu séng moi hinh chiéu
canh bén cta vat thé tai cac tin sé khac nhau ciia quang phd dién tiy, trong d6 ngudn
anh sang quang phd nay duoc twong quan véi cdc may anh va cic ngudn 4anh sang nay
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chiéu sang chdp hodc chiéu sang lién tuc, va mot vai ngudn 4nh sang nay duoc kich
hoat v&i mdt vai may anh tuong tng trong khi céc ngudn anh sang khac tit theo yéu
cau;

it nhat mot vom chiéu sang ngwoc (D1) duoc dat ddi dién mot cach chinh xac
véi mdi bd phan quang hoc tién tién, trong d6 moi vom chiéu sang nguoc (D1) nay
duoc bd tri trong hé théng phén loai quang hoc theo cich dat it nhat mot bé mat trong
subt phéng (402) gitta mdi vom chiéu sang nguoc (D1) va mdi bd phan quang hoc tién
tién dé cung cép anh sang nguoc dong déu dé chup céc vat thé theo cac hinh chiéu dua
vao da phan xa va da goc va vom chiéu sang nguoc (D1) bao gdm céc 4nh sdng nguoc
da sic, chdp hodc khong chép (502), trong d6 vom chiéu sang ngugc (D1) duge phu
mdt cach thy ¥ bing mot tdm khuéch tan (501) duge lam thich tmg dé thay d6i mau

sic cia tAm nay theo cac dic tinh khac nhau cta vat thé (P1); va

it nhAt mot bo x 1y hinh 4nh dé xir Iy nhidu hinh chiéu dwa vao da phan xa va
da goc cua vat thé dugc chup béi cac mdy anh; trong dé nhidu méay anh, nhidu ngudn
anh sang quang phd (L1, L.2,...), nhiéu guong diéu chinh dwoc/nhidu ling kinh diéu
chinh duge (M1, M2,...Mn), bd phén didu chinh guong, vom chiéu séng ngugc (D1)
va b xit Iy hinh anh hoat dong theo cach phdi hgp dé dam bao viéc phan tich bé mat
ting cudng cua vat thé (P1), va trong d6 bd phan quang hoc tién tién ting cudmng cac
tinh ning ngang cua vét thé bao gbm viée chiéu sang ngang tir cac mit bén khac nhau
str dung da phan xa tir da goc bang cach cho phép nhiéu may anh phén tich vat thé (P1)
tir tAt ca hinh chiéu mit bén, hinh chiéu tir trén xubng va tir dudi 1én dé phan tich hoan
toan chinh x4c vat thé (P1); trong d6 bo didu khién chinh (603) ctia hé théng phan loai
quang hoc ghi nhd mot cach thong minh vi tri cia mdi vat thé (P1) roi trén mdi bé mit
trong sudt phang (402) ctia mdi khay va quyét dinh phan loai cubi clng cua vat thé
(P1) dua vao cac d4u vao nhén tir mdi b xtr Iy hinh anh cla mdi bd phan quang hoc

tién tién twong tng bang cach so sanh cac dau vao nay véi dit lidu da xac dinh trude.

2. Hé théng phan loai quang hoc dwa vio mau sic theo diém 1, trong d6 c6 su twong
quan gifra cdc may anh néu trén ma tuong quan gilra tat ca dit liéu da thu thap st dung
viéc phan tich hinh chiéu dwa vao da phan xa va da goc cia mdi vat thé (P1) va trong
d6; mdi may anh biét huéng va vi tri chinh xac ctia mdi guong/lang kinh dé tuong
quan gitta cac hinh anh chup bédi guong/lang kinh bang 4anh sang chuyén hudng phan

xa tr cac hinh chiéu mat bén cua vat thé (P1); mdi ngudn 4nh séng quang phé duoc
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tuong quan vdi tit ca cdc may anh va co thé 1a chiéu sang chdp, chiéu sang lién tuc va
mdt vai ngudn 4nh sang quang phd c6 thé duoc kich hoat v6i mot vai mdy anh tuong
mg trong khi c6 thé t4t mot vai may anh khac theo ting dung; ngudn 4nh sdng quang
phd don tap trung trén nhidu guong/ling kinh (M1, M2,...Mn) hoic nhiéu ngudn 4nh
sang quang pho (L1, L2,...Ln) tip trung trén mot guong theo yéu cau.

3. Hé thdng phan loai quang hoc dya vao mau sdc theo diém 1, trong d6 mdi bd phan
quang hoc tién tién cing lién quan dén tat ca cdc b phan quang hoc tién tién cua hé
thdng phén loai quang hoc dua vao mau sic dé phan loai cdc vat thé (P1) thanh nhiéu
loai trong mot lu(“)ng don ¢6 cac hinh chiéu da phéan xa va da goc dé phén loai nhiéu

vét thé (P1).

4. Hé théng phén loai quang hoc dwa vao mau sic theo diém 1, trong d6 hé thdng nay
nhén dang kiéu hodc loai mau sic cta vat thé riéng (P1) v4i bd phan quang hoc tién
tién (T1, T2,...Tn) do su két hop chirc ning cia cac may anh néu trén, nhiéu ngudn
anh séng quang phd (L1, 12,...Ln), nhiéu guong/lang kinh diéu chinh dwgc (M,
M2,...Mn) va vom chiéu sang nguoc (D1) dé c6 duoc cc hinh chiéu dua vao da phan
xa va da goc ciia mdi vat thé (P1) dé phén loai chinh x4c, trong d6 mdi may anh biét
huéng va vi tri chinh x4c ctia mdi guong/ling kinh dé twong quan giira cac hinh anh da
chup boi gwong/ling kinh bang cch chuyén hudng 4nh sang phan xa tlr cac hinh chiéu

mat bén cua vét the.

5. Hé théng phén loai quang hoc dua vao mau sic theo diém 1, trong d6 nhiéu guong
va nhidu lang kinh (M1, M2,...Mn) cta mdi bd phan quang hoc tién tién 12 ¢6 thé didu
chinh dé thu dugc céc hinh chiéu ting cuong cia cac dic trung mit bén liy cac hinh
chiéu dua vao da phan xa va da goc duoc xir Iy biang bo xir Iy hinh anh twong tng cua
b6 phan quang hoc tién tién twong tmg va gti tin hiéu dén bd diéu khién chinh (603)
dé quyét dinh phén loai cudi cung vat thé dwa vao dit liéu x4c dinh trude.
6. Phuong phap phan loai quang hoc dya vao mau sic dé phan loai cac vat thé dwa vao
cac dic tinh bén ngoai khéac nhau, trong d6 phuong phap nay bao gbm cac bude:

dua ra cac vat thé véi cac dac tinh bén ngoai kkac nhau dé phan loai quang hoc,
trong d6 cac vat thé (P1) dugc lam don thé truée khi dwa ra dé phan loai quang hoc
trong hé théng phén loai quang hoc sao cho cac vat thé (P1) dugc dit vao cic bé mit
trong sudt phing (402), chinh cac bé mit trong sudt phing (402) 1am cho mot bing tai
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(309) chuyén dong, cic bé mit trong sudt phing (402) ctia cac khay c6 phuong tién da
chiéu, va cac vat thé (P1) duogc dit mot cach don 1€ tai cac vi tri xdc dinh trudce trén
nhidu bé mit phing cta bang tai (309) theo cich mdi b& mit trong sut phing (402)

mang mot vét thé (P1) tai mot thoi diém;

chuyén mdi vét thé trong bé mit trong sudt phang (402) ctia bing tai trong do it
nhé4t mot bo phan quang hoc tién tién d& phan tich mdi vét thé dugc dat bén dudi bang
tai (309) va mot bd phan quang hoc tién tién dugc dat bén trén bang tai dé phén tich

mdi vat thé (P1);

phan tich mot vat thé don (P1) trong mot cbe trong sudt don bai it nhéit hai bd
phén quang hoc tién tién, trong d6 viéc phan tich ndy duge thuc hién mot cach két hop
boi hai bd phan quang hoc tién tién va mot by didu khién chinh (603), trong d6 mdi bd
phéan quang hoc tién tién (C1, C2,...Cn) bao gém nhiéu may anh 1dp trinh duoc (M1,
M2,...Mn), nhidu guong/nhidu ling kinh, it nhat mét bd phan didu chinh guong/ling
kinh, nhiéu ngudn 4nh sing quang phd (L1, L2,...Ln), it nhit mot vom chiéu sang
nguge (D1) duge bao phi mot cach tiy ¥ bing mot tm khuéch tan (501) va it nhét
mdt bd x 1y hinh anh, trong d6 trong sd hai bd phan quang hoc tién tién (601) va
(602), mot bd phan quang hoc tién tién duoc dit bén dudi bang tai (309), may anh phia
ddy (602) dat & bé mat day cia bd phan quang hoc tién tién chup hinh chiéu phia day
ctia vat thé (P1), cac mdy anh khac chup céc hinh chiéu mit bén cua cing vat thé (P1)
st dung 4nh sang chuyén hudng phan xa tir guong/ling kinh, va vom chiéu sang
ngugc (D1) tuong tng dat d6i dién v6i bd phan quang hoc tién tién cung cp su chiéu
sang nguoc mau sic dong déu duge yéu cau theo loai vét thé (P1), trong d6 hinh anh
vat thé that thu dugc tir may anh phia ddy (602) va hinh &nh vat thé phan xa thu dugc
bang cic méy anh khac dugce xir Iy béi bd xu 1y hinh anh twong tng ctia bd phén
quang hoc tién tién twong tmg va bdo hidu dén bd diéu khién chinh vé loai vat thé cu
thé, trong d6 bd didu khién chinh (603) ghi nhé vi tri cia vét thé (P1) tuong tng trén
b mat trong sudt phing (402) riéng cua bang tai (309), ngoai ra khi vat thé (P1) di
chuyén thém dé dat dén bén dudi bd phan quang hoc tién tién dit bén trén bang tai
(309), va may anh dinh dugc dat trén bé mit dinh coa cing bd phan quang hoc tién
tién chup hinh chiéu tir phia trén ctia vt thé (P1), trong khi d6 cac mdy anh khac chup
cac hinh chiéu mit bén cua vét thé (P1) st dung 4nh sang chuyén huéng phéan xa tir

nhidu guong/ling kinh (M1, M2,...Mn), trong khi d6 vom chiéu sang nguoc (D1)
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trong tmg dat ddi dién bo phan quang hoc tién tién cung cép viéc chiéu sang ngugc
mau sic dong déu dugc yéu cau theo loai vat thé (P1), va trong d6 hinh anh vat thé
that thu dugc tr may anh phia dinh va hinh &nh vét thé da phan xa thu dugc bdi cc
mdy anh khéc duge xu 1y bdi bd xi 1y hinh anh tuong tmg cia bd phan quang hoc tién
tién twong tmg va bao hiéu dén bo didu khién chinh (603) vé loai vat thé cu thé (P1),
dua thém vao vi tri ctia vat thé (P1) trén bé mit trong subt phiang (402), tat cd cdc may
anh quyét dinh hinh anh vat thd (P1) véi kich thudc chinh xac va bd diéu khién chinh
(603) so sanh hinh chiéu tir phia du6i va hinh anh hinh chiéu tir phia trén cta vat thé
(P1) dua vao dit liéu da xac dinh trude va theo sy uu tién Ve su thay dbi mau sic hoic
khiém khuyét mau sic hodc cac dic tinh bén ngoai khac trén ca hai mit cla vat thé

(P1), bd diéu khién chinh (603) quyét dinh phan loai cudi cing cta vét thé (P1).

7. Phuong phap phéan loai quang hoc dua vao mau sdc theo diém 6, trong d6 do su phdi
hop gifta cac may anh, cac ngudn 4nh sing quang phd (L1, L2,...Ln), cic guong/ling
kinh (M1, M2,...Mn) va anh sang ngugc nhiéu mau sic cua vom chiéu sing nguoc
(D1), cac may anh phén tich mot cach chinh xdc mdi vat thé (P1) dé biét chinh x4c
phan loai ctia vat thé (P1).

8. Phuong phap phan loai quang hoc dua vao mau sdc theo diém 6, trong d6 cac ngudn
anh sang quang phd (L1, L2,...Ln) dugc b tri dé tap trung vio mot guong/ling kinh
don hodc ngudn 4nh sang quang phd don duogc b6 tri dé tap trung vao nhidu

guong/lang kinh két hop véi mot hodc nhiéu méy anh.

9. Phuong phép phén loai quang hoc dua vao mau sc theo diém 6, trong d6 mot vom
chiéu sang nguoc don (D1) duge dit cho mdi bd phan quang hoc tién tién, va vom
chiéu sang nguoc (D1) nay dwoc dit sao cho dit mot bé mat trong sudt phang (402)
gitta mdi vom chiéu sang nguoc (D1) va mdi bd phan quang hoc, va trong d6 vom
chiéu sang nguoc (D1) bao gdm nhidu 4nh sang nguoc da sic, chép, khong chdp (502)
va vom chiéu sang nguge (D1) duge phi mot cach tuy y bang tdm khuéch tan (501),
va vom chiéu sang nguoc (D1) tao ra 4nh sdng ngugc ddng déu va thich hop dé chup
hinh chiéu caa vat thé (P1) dua vao da phan xa va da goc, va tdm khuéch tan (501)
duoc bd tri dé phan bd cac ngudn 4nh sang da sdc dong déu dén vom chiéu sang ngugc
(D1) dé tranh quan sat/chup 4nh sang nguoc truc tiép trong cac may anh, trong d6 mau
sic cia tAm khuéch tan (501) thay ddi theo su thay d6i cia mau sic 4nh sing ngugc
d6i v6i cac vat thé (P1) khéac nhau.
-26-



31431

10. Phuong phap phén loai quang hoc dya vao mau sic theo diém 6, trong d6 phuong
phép nay phan loai nhidu vat thé trong nhiéu loai trong mot ludng don do hoat dong da

kénh cua phuong phép nay.
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