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(54) HE THONG DPIEU KHIEN THIET BI CUA SAP
(57) Séang ché dé cap dén hé thdng diéu khién thiét bi mo va déng ma cai thién thém vé
kha ning hoat dong cua thiét bi cira sap khi mé va dong thiét bi ciia sap tu dong. Thiét bi
mo va dong (20) ma mo va dong cua (11) cua gara (10) bang than mo va dong (21), bo
phat (40) ma dugc b tri trong xe (30) va thyc hién bat/tit dé gui tin hiéu truyén ty dong
két hop véi viéc bat/tit cong tac khoi dong cua xe (30), cam bién bén trong gara (22¢) ma
dau ra tin hidu cam bién xe khi cam bién theo cach khong tlep xuc xe (30) trong gara (10),
cam blen bén ngoai gara (22f) ma dau ra tin hidu cam bién xe khi cam bién theo cach
khong tlep xuc xe trong khu vyc xac dinh E bén ngoai gara (10), va bo diéu khién (22¢) ma
diéu khién thiét bi mo va dong (20), trong d6 b diéu khién (22¢) 1am cho thiét bi mé va
dong (20) thyc hién hoat dong mo khi hodc diéu kién, ma trong diéu kién do tin hiéu cam
bién xe tir cam bién bén trong gara (22¢) va tin hiéu truyen tu dong xudt hién, hoic diéu
kién, ma trong diéu kién do tin hiéu cam bién xe tir cam bién bén ngoai gara (22f) va tin
hiéu truyen tu dong xuét hién, dugc thoa man.
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Linh vic k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén hé thdng diéu khién thiét bj mo va dong phu hop dé diéu
khién thiét bi mé& va dong nhu thiét bi cira sép gara.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Déi v6i vi du vé loai sang ché nay trong tinh trang k¥ thuat, c6 thiét bi ctra sap
gara dugc mo ta trong tai liéﬁ sang ché 1. Trong thiét bi ctra sdp gara nay, & thoi diém
xe ra khoi gara, khi dong co ctia xe duoc khoi dong bang cach van hanh khéa danh Iira,
tin hiéu truyén tu dong duogc tu dong truyén khong day tir thiét bi khéng day phia didu
khién trong xe két hop véi sy van hanh. Thiét bi ctra sap m& ctra sdp khi nhén tin hiéu
truyén ty dong str dung thiét bi khong dy phia duqcrdiéu khién va ty déng dong cira
sap khi xe di xa va tin hiéu truyén tu dong khéng duoc nhan nita. Nén luu y 1a tin hiéu
truyén tu dong dugc giri lién tuc mién 1 khoa dénh lfrﬁ o frang thai mé.

Mit khéac, & thoi diém xe di vao gara, khi tin hiéu truyén tu dong dugc truyén tu
thiét bi khong day phia didu khién cta xe tiép can thiét bi ctra sap duoc nhan béi bo thu
ctia thiét bi ctra sap, cac thiét bi clra sip m& cira sap. Khi xe di vao gara va dong co xe
dirng lai béi thao tac xoay lai khoa danh lira, tin hiéu truyén ty dong khong duoc truyén
nita tir thiét bi khong ddy phia diéu khién. Két qua 1a, thiét bi cira sép tu dong dong cua
sap sau thoi gian x4c dinh sé& sap xudng do tin hiéu truyén tu dong khong dugc nhan nita
bai thiét bi khong ddy phia diéu khién.

Danh sach tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1 Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2001-152749
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vién dé ky thuat

Trudong hgp ma xe da di xa fncf)t khoang cach nhét dinh tir thiét bi ctra sap, viéc

c¢6 hay khong tin hiéu truyén tu dong duoc truyén tir thiét bi khong day phia diéu khién
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trong xe dugc nhéan boi thiét bi khong déy phia duoc didu khién cua thiét bi cira sap tiy
thudc vao moi trudng ma trong 66 thiét bi ctra sap dugc dit nhu tinh trang clia toa nha
c¢6 gara hodc quan hé vi tri gitta thiét bi ctra sap va tda nha. Theo do, trong tinh trang k¥
thudt, khoang cach giao tiép gitra thiét bi khong day phia didu khién va thiét bi khong
day phia dugc didu khién c6 thé thay ddi.
Giai phap cho vén dé
Xem x¢t vén dé nay, sang ché bao gdm két cdu sau.
Hé théng didu khién thiét bi m& va dong bao gdm: thiét bi mé va déng ma mé va
déng cira gara bang than mé va dong; bd phat ma duoc bd tri trong xe va bat/ tit ma gui
tin hiéu truyén tu dong Kkét hop véi viée bat/tat cong te‘ib khéi dong ctia xe; cdm bién bén
trong gara ma xuét tin hiéu cam bién xe khi cam bién theo cach kh()ng tiép xtic xe trong
gafa; cam bién bén ngoai gara ma xudt tin hiéu cam bién xe khi cam bién theo cach
khong tiép xuc xe trong khu vie x4c dinh bén ngoai gara, va bd diéu khién ma diéu
khién thiét bi m& va déng, trong d6, bo diéu khién khién thiét bi mo va déng thuc hién
hoat dong m& khi hodc diéu kién, ma trong diéu kién d6 tin hiéu cam bién xe tir cam
bién bén trong gara va tin hiéu truyén tu dong xuat hién hodc diéu kién, ma trong diéu
kién d6 tin hiéu cam bién xe tir cdm bién bén ngoai gara va tin hiéu truyén tu dong xuit
hién, dugc thdéa man.

Hi¢u qua dat dugc cta sang ché

Do sang ché c¢6 két cdu nhu duge mo ta & trén, c6 thé cai thién thém kha ning
hoat dong cia thiét bi cira sap khi thiét bj ctra sép dugc mé va dong tu dong.
M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& dang gian d6 thu duoc bang cich xem vi du vé hé théng didu
khién thiét bi m& va déng theo sang ché theo chiéu ngang.

Fig.2 1 hinh v& so d dang .gién d6 thu dugc bing cach xem vi du vé hé théng
diéu khién thiét bj mé va déng theo hudng tir trude dén sau tir bén trong gara.

Fig.3 1a hinh v€ dang gian dd thé hién hoat dong khi xe ra khéi gara theo tha tu
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tir (a) dén ().

Fig.4 13 hinh v& dang gian d6 thé hién hoat dong trong khi xe di vao gara theo
thit tu (a) dén (c). |

Fig.51a luu d thé hién vi du vé quy trinh dugc thue hién béi bo diéu khién.

'Fig.6 14 Iuu db thé hién vi dg khac vé quy trinh dugc thuc hién béi b didu khién.
MO ta chi tiét sang ché

Mot trong sb dic diém dic trung ciia phuong 4n 14 hé théng diu khién thiét bi
m& va dong bao gdm: thiét bi mé va déng ma mé va dong clra gara bang than mé va
déng; bd phat ma ducjc' b tri trong xe va thuc hién viéc bat/tat dé gui tin hiéu truyén tu
dong két hop vai viée bat/tit cia cong tic khai dong cua xe; cam bién bén trong gara
ma xuét tin hidu cam bién xe khi cam bién theo cach khong tiép xtc xe trong gara; cam
bién bén ngoai gara ma xut tin hiéu cam bién xe khi cam bién theo cach khong tiép xuc
xe trong khu vue xac dinh bén ngoai gara, va bd didu khidn ma didu khién thiét bi mé
va dong, trong‘ dé bo diéu khién 1am cho thiét bi m& va déng thuc hién hoat dong md
khi hodc diéu kién, ma trong diéu kién d6 tin hidu cam bién xe tir cam bién bén trong
gara va tin hiéu truyén ty déng xuét hién hoic diéu kién ma trong diéu kién d6 tin hiéu
cam bién xe tir cam bién bén ngoai gara va tin hiéu truyén tur dong xuét hién, dugc thoa
man (xem Fig.5).

"Cong tic khoi dong" 14 cong tic duge van hanh dé khai dong dong co cia xe.
Cong tac kh&i d(f)ng bao g6m khéa danh lira, khoa thé, khoa dién tir, va cong tac tuong
tu.

Céc chtrc nang dac trung khac 1, cai thién thém kha nang hoat dong ctia thiét bi
md va déng, bd diéu khién duge tao két cdu dé 1am cho thiét bi m& va dong thuc hién
hoat déng m& va sau d6 1am cho thiét bi m& va dong thuc hién hoat dong dong trong
diéu kién 12 hodc tin hiéu cam bién xe hoc tin hiéu truyén tr dong khong xuét hién.

Céc chirc nang dédc trung khac nita 1a hé théng diéu khién thiét bi m& va dong

con bao gom thiét bi cdm bieén vat cdn ma cadm bién vat can & trong duong mé va dong
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cua than mo va déng va xﬁét tin hi€u cam bién vat can. BO diéu khién dugc tao két chu
dé 1am cho thiét bi m& va dong thyc hién hoat dong md va sau do lam cho thiét bi m&
va dong thuc hién hoat dong dong trong diéu kién 13 hodc tin hiéu cam bién xe hoic tin
hiéu truyén ty dong khong xuét hién va tin hiéu cam bién vét can khong xuét hién.

 Tiép theo, m6 ta chi tiét s& dugc cung cép boi cac phuong 4n wu tién c6 dic diém
ddc trung trén co s& ban ve.

Hé thdng diéu khién thiét bi mo va d(’)ng 1 bao gbm thiét bi m& va déng 20 ma
mé va déng cira 11 ciia gara 10 bang thdn mé va dong 21, bd phat 40 ma bat/ tit gii tin
hiéu truyén tur dong két hop véi viée bat/tit cong tic khoi dong cia xe 30, cam bién bén
trong gara 22e ma dau ra tin hiéu cam bién xe khi cam bién theo cach khong tiép xtic xe
30 trong gara 10, va cam bién bén ngoai gara 22f ma diu ra tin hiéu cam bién xe khi
cam bién theo cach khéng tiép xtc xe 30 trong khu vuc xac dinh E bén ngoai gara 10.
Bing cach sir dung bo diéu khién cua thiét bi m& va dong 20, cac hoat dong mé va déng
clia thin m& va dong 21 duge diéu khién.

Gara 10 1a vi du minh hoa dugc tao dang hinh khdi c6 ctra 11 & bé mit quay ra
phia ngoai ciia nd, va dugc tao hinh dang & phin nén thtr nhit ctia toa nha hoic twong
tu. Ctra 11 & trén, phan chira 22 ca thiét bi md va dong 20 duoc bd tri.

Thiét bi m& va déng 20 bao gdm than mé va dong 21 ma thuc hién cac hoat dong
m¢ va dong theo hudng thing dimg dé dinh ra khoang tréng va mé khoang tréng, phin
chira 22 ma chira va trai ra than m¢ va dong 21 theo huéng mé cia ching, va cac ray
~ dan hudng 23 ma bao quanh cac phin ddu tuong ung cia than mé va dong 21. theo
huéng chiéu rong hai bén va dén than mé va dong 21 theo cac huéng mé va déng (xem
Fig.2).

| Than m& va déng 21 bao gdm than chinh mé va déng than 21a c¢6 hinh déng vé
co ban 13 hinh chit nhat trén hinh v& bang va chi tiét tim day 21b dugc dua dén tiép xtic
v6i phan dich tiép xuc P (nhu bé rﬁaflt nén, bé mit dét, hoic chi tiét khung) ma dugc ndi

v6i dau dudi cia than chinh mé va déng than 21a (xem Fig.2). Than mé va déng 21
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duoc quin 18n va trai ra boi truc quan 22h (xem Fig.1) trong phan chira 22 @é thuc hién
cac hoat dong mé va dong. |

" Phan chira 22 bao gdm v6 chira 22a Vé.CU ban c6 dang hinh khdi kéo dai theo
huéng chiéu rong hai bén ciia thin md va déng, truc quén 22h ma quin 1én va trai ra
than m& va déng 10 trong vo chtra 22a, va co ciu mé va déng 22b ma din dong truc
quin 22h dé quay qua cac phuong tién truyén dién (khong duoc thé hién) nhu xich hodc
bénh xich. |

M4y mé va déng 22b bao gdbm dong co dién ma quay truc quin 22h theo huéng

quin va huéng khong quan, co chu phanh ma phanh sy quay lai ciia dong cd dién, va bo
phan tuong tu. |

B0 diéu khién 22¢ 12 mach dién bao gdm, vi du, mdy vi tinh ¢& nhd, thiét bi nhé,

mach role, va bd phén tuong ty va hoat dong trén co s& chuong trinh duoc luu trude.
Bo didu khién 22¢, bd thu 22d, cam bién bén trong gara 22e, cam bién bén ngoai gara
22f, bd phat hién vi tri mé va dong 22g, thiét bi cam bién vat can 22i, va tuong tu duge
nbi.

B0 thu 22d 1a mach dién ma nhan tin hi€u truyén duoc truyén tr by phat 40 va
truyén huéng dan diéu khién dugc bao gdm trong tin higu truyén dén bo diéu khién 22¢
| va duoc tao ra bdi mé dun khong dy co cong suét thdp xac dinh hodc twong tur.

Cam bién bén trong gara 22¢ 14 cam bién ma cam bién theo cach khong tiép xtc

xe 30 khi xe 30 dugc luu trong gara 10 va dAu ra tin hiéu cam bién xe tao ra. Trong vi
du minh hoa, cam bién bén trong gara 22e duoc tao ra bdi cam bién dng quang dién bao
gbm bo phat anh sang va bo thu 4nh sang ma duge bd tri trén ca hai phia ciia xe 30 trong
gara 10. Cam bién bén trong gara 22e truyén tin hiéu cam bién xe dén bo diéu khién 22¢
bdi day hodc khong day.

Dbi v6i vi du khac vé& cam bién bén trong gara 22e, c¢6 thé str dung cam bién

khéng tiép xtic cﬁa loai khac nhu cam bién siéu 4m xe c¢d, cam bién phat hién tir hogc

cam bién tuong tu.
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Cam bién bén ngoai gara 22f 1a cam bién khu vuc ciia loai phan xa hdng ngoai
g?ln ma duogc tao két cau dé tao fa khu vuc xé4c dinh ba chiéu E str dung chum héng ngoai
gin duoc phat vé phia bén ngoai cila gara 10 va thu thip chum phan xa clia chum héng
ngoai. Cam bién bén ngoai gara 22f cam bién su di vao ciia xe 30 vao khu vuc xac dinh
E trén éo s& thay dbi trong chum phan xa va tfuyén tin hiéu cam bién xe tao ra dén bod
diéu khién 22c.

Troﬁg khu vuc xé4c dinh E, ranh gi6i el theo huéng tiép can than mé va déng 21
dugce thiét dat ndm & 14n c4n cia bé mat hudng ra phia ngoai cﬁa thdn m& va dong 21,
ﬁhu dugc thé hién trén Fig.1. Trong khu vuc x4c dinh E, ranh gi¢i €2 theo huéng xa
khoi thiét bi mé va dong 20 dugc thiét dit nim bén trong pham vi giao tiép gitra bo phat
40 va bo thu 22d.

Déi véi vi du khac vé cam bién bén ngoai gara 22f, ciing c6 thé sit dung cim bién
Doppler vi séng dugc thiét ké dé thu dugc tin hidu cam bién ty 18 véi tde do di chuyén
ctia xe 30 qua sy so sanh tan s giita vi séng dwgc gl tir né va séng phan xa clia no,
cam bién laze ma phat ra chum laze vao trong két ciu dang man va cam bién xe ma di
vao chum laze, hodc tuong tu.

B6 phat hién vi tri m¢& va dong 22g dugc tao ra bdi bo chuyén mach gi6i han bd
dém ma dAu ra tin hiéu tiép xuc khi s6 14n quay ctia truc du ra ctia may mo va dong 22b
dat tri s6 dugc xé4c dinh trude. Trong vi du khéc, bd phét hién vi tri mé va dong 22g ¢ ,
thé cling dugc tao ra tir thiét b1 ma hoa duoc thiét ké dé dém s6 1an quay cua truc dau ra
hoic truc quin 22h, cbng tic gan dugc thiét ké dé cam bién vi tri cta chi tiét tAim day
21b, hodc tuong tu.

Thiét bi cam bién vat can 22i c6 thé 1a thiét bi cam bién bét ky mién 1a thiét bi
cam bién ma cam bién VAt can ¢ trong duong mé va déng cia than md va doéng 21 va
truyén tin hiéu cém bién vat can dén bo diéu khién 22c.

Thiét bi cam bién vat can 22i duoc minh hoa nhd vi du vé Fig.2 1 cam bién hong

ngoai c6 bd phat duoc bd tri gan hon véi ddu dudi ctia mot trong céc ray dan huéng 23
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va bd thu duge bd tri gin hon véi ddu dudi cua ray dan khac 23 dé cam bién sy gian
doan ctia duong din phuong tién cam bién vat can (ma 1a chim héng ngoai trong vi du
sang ché) ma ducjc phét ra tr by phat va dugc thu béi b thu béi vat can.

Trong vi du khéc, thiét bi cam bién vat can 22i ¢6 thé cling dugc tao ra tr cam
bién hdng ngoai dugc bb tri gin hon véi ddu dudi cia than mé va déng 21, cam bién
héa dién duge bé tri & bé mit phia ngoai ciia vo chira 22a dé quay mit xudng phia duéi,
hoac tuong tu.

B6 phat 40 bao gdm mach truyén khong day sir dung phuong phép khong day
tiét kiém dién quy dinh trong trudng hop (khong duoc thé hién) ma c6 thé gan vao/thao
ra khoi & cdm bat 1tra thube 14 cta xe 30. Khi nhan ngudn dién tir b cim bat ltra thude
14, bd phat 40 tiép tuc truyén tin hiéu truyén tu déng bao gbm tin hiéu diéu khién & dang
da x4c dinh. Tin hiéu diéu khién bao gdbm ma ID riéng dugc thiét dat cho timg bd phat
40, huéng dan khéi dong hoat ddng mé cuia thiét bi mé va dong 20, va tuong tu.

Khi cong tic khoi dong ciia xe 30 dugc bat 1én, bd phét 40 hoat dong khi nhén
ngudn dién tir xe 30 va tiép tuc truyén tin hidu truyén t dong. Trong xe 30, khi cong tic
khéi dong cua xe 30 dugc tat, nguén dién tir xe 30 cling bi cat, va két qua la viéc truyén
ctia tin hiéu truyén tu dong dimg.

Trén Fig.2, s6 chi d4n 24 biéu thi cong tic nit 4n cho tac dung m& va déng, dimg,
hodc tuong ty ciia than mé va dong 21. Cong tac nut 4n 24 duogc bd tri & vi tri trong tAm
v6i ciia ngudi trén bé mit thanh phia trong cia gara 10 va dugc nbi t&i bo didu khién
22¢ bési day hodc khéng ddy.

Tiép theo, hoat dong didu khién dwoc thuc hién béi hé thong diéu khién thiét bi
md va déng 1 c6 két ciu s& duge mo ta chi tiét theo luu dd dugc thé hién trén Fig.5.

Dau tién, ¢ trang thai ban dﬁu, thdn m& va dong 21 duoc gia sir 1a & trang thai
doéng hoan toén.

B6 didu khién 22¢ xé4c dinh liéu c6 hay khong tin hiéu cam bién xe tir cam bién

bén trorig gara22e la du vao toi d6 va tin hiéu truyén tu dong dugc thu béi bd thu 22d
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14 dAu vao t6i d6 (bude 1). Khi ca hai tin hidu 13 ddu vao téi d6, bd diéu khién 22¢
chuyén tiép quy trinh sang budc 2 hoic néu khong thi' chuyén quy trinh v& budc 1a.

Trong bude 1a, duge x4c dinh viée c6 hay kh()ng tin hiéu cam bién xe tir cam
bién bén ngoai gara 22f 1a d4u vao tGi d6 va tin hiéu truyén tu dong dugc nhan véi bo
didu khién 22¢ 1 dhu vao t6i d6. Khi ca hai tin hi¢u 1a dAu vao t6i d6, bo didu khién 22¢
tiép tuc quy trinh sang budc 2 va néu khong thi quay quy trinh vé buéc 1.

Troﬁg bude 2, bd didu khién 22¢ kich hoat may mé va déng 22b lam cho tryc
quén 22h quay theo huéng quin va do d6 1am cho thin mé va déng 21 thuc hién hoat
dong m¢. Hoat dong m& dugce dimg lai khi dugce xéc dinh 1a thdn mé va dong 21 & vi tri
m& hoan toan trén co s& tin hidu cam bién tir bd phat hién vi tri mé va dong 22g.

Két qué 13, & thoi diém xe ra khoi gara, khi dong co cua xe 30 duge khéi dong &
frang thai ma xe 30 trong gara 10 duogc cam bién bsi cam bién bén trong gara 22e va tin
hiéu truyén tu dong dugc truyén tir bo phat 40 va dugc thu béi b thu 22d nhu dugc thé
hién trén, vi du, Fig.3(b), budc 1 va budc 2 dugce thyc hién sao cho thdn mé va dong 21
thuc hién hoat dong mo.

Mt khac, & thoi diém xe di vao gara, khi xe 30 bén ngoai gara 10 dugc cam bién
béi cam bién bén ngoai gara 22f va tin hiéu truyén tu dong tir bg phét 40 dugc nhén boi
bd thu 22d nhu duogc thé hién trén, vi duy, Fig.4(b), budc la va bude 2 dugce thuc hién
sao cho than mé va déng 21 thuc hién hoat dong mé.

Tiép theo, trong budc 3, bd diéu khién 22¢ ch&r dén khi tin hiéu cam bién xe tiur
cam bién bén ngoai gara 22f khéng con 1 ddu vao téi d6 nira va tin hidu truyén tu dong
tir bo phat 40 khong con 13 diu vao t6i d6 nita. Khi c hai tin hiéu khong con 1a dau vao
t6i d6 nira, bd didu khién 22¢ tiép tuc quy trinh sang budc 4.

Trong budc 4, bo diéu khién 22¢ xac dinh viéc co hay khong vét can dugc cam
bién bai thiét bi cam bién vat can 22i. Khi khong c6 vét can dugc cam bién, bo didu
khién 22c tiép tuc quy trinh sang budc 5 hoic néu khong thi quay quy trinh vé budc 3.

Ti‘ong bude 5, bd diéu khién 22¢ xac dinh viéc c6 hay khong thoi gian duoc xéac
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dinh truéc da trdi qua sau budce 4. Khi thoi gian duge xc dinh trude da troi qua, bd didu
khién 22¢ tiép tuc quy trinh sang budc 6 sau d6 hodc néu khong thi quay quy trinh vé
buée 3.
Trong buc’wc. 6, bd diéu khién 22¢ kich hoat co ciu mo va dong 22b khién truc
- quén 22h quay theo huéng khong quin va do d6 1am cho thin mé va dong 21 thyc hién
hoat dong déng. Hoat dong dong dugce dung lai khi dugc xac dinh la thin mé va dong
21 & vi tri dong hoan toan trén co s¢ tin hi¢u cam bién tir bd phét hién vi tri m¢ va dong
22¢ hoiic khi vat can duge cim bién béi thiét bj cam bién vat can 22i.

Theo d6, khi xe 30 ma di ra tir gara ra khoi Khu vuc xac dinh E duoc tao ra boi
cam bién bén ngoai gara 22f nhu dugc thé hién trén, vi dy, Fig.3(c), cac bude 3 dén 6
dugc mo ta & trén duogc thuc hién, va thin mé va dong 21 thuc hién hoat dong dong sau
thoi gian x4c dinh s€ sip Xuéng do nhén ra sy khong xudt hién cia vét can.

Mit khac, khi xe 30 ma da di vao gara tit cong tic khoi dong (nhu khoa dénh
lira) va két qua 1 tin hiéu truyén tu dong khong dugc truyén nira tir cam bién bén trong
gara 22e nhu dugc thé hién trén, vi du, Fig.4(c), thAn m& va déng 21 thuc hién hoat dong
dong sau thoi gian x4c dinh s€& sap xuéng do nhan ra sy khong xuit hién cta vat can.

Thoi gian duge xéac dinh trude duoc thiét dat phi hop trén co so thoi gian can dé
nguoi 14i xe trong xe 30 di ra khoi xe 30 sau khi xe di vao gara.

Khi do, sau budc 6, quy trinh dugc thuc hién bdi bd didu khién 22¢ dugc quay
try veé budc 1.

Do d6, v6i hé théng didu khién thiét bi mé va dong 1 ¢ cAu hinh, ngay ca khi
khoang cach giao tiép giita bd phat 40 va b thu 22d thay dbi & thoi diém xe ra khoi gara
tuy thudc vao moi truong trong dc’) thiét bi ctra sap duoc dat, xe 30 ma da di xa khoi Khu
vuc xac dinh E cho phép thdn m¢ va dong 21 duge dong.

Déng thoi, ngay ca khi khoang cach giao tiép giita bd phat 40 va b thu 22d thay
d6i & thoi diém xe di vao gara, xe 30 ma di di vao Khu vuc x4c dinh E cho phép than

mé va dong 21 duge mo.
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Déng thdi, ngay cébkhi xe 30 d3 di vao xe 30, c6 thé 1am cho than mé& va déng 21
thuc hién kip thoi hoat dong dong.

Do d6, c6 thé cai thién kha ning hoat dong va tinh 6n dinh ciia thiét bi mé va
déng 20 khi thiét bj mé va dong 20 duge mé va dong tw dong.

~ Tiép theo, phin mo ta s& dugc dua ra béi vi du khac (xem Fig.6) cta viée diéu
khién dugc thuc hién béi bd diéu khién 22c.

Do vi du tiép theo vé& su diéu khién thu dugc béng cach bién d6i mot phan luu do
(xem Fig.5) ctia vi du vé su diéu khién dugc mo ta & trén, phan dugc bién dbi ciia n6 sé
duoc cha yéu md ta chi tiét, trong khi ph?m md té chi tiét duoc 13p lai ctia n6 dugce bd di
thich hop.

| Trong vi du vé su didu khién (xem Fig.6), bo diéu khién 22¢ du tién chd dén khi
tin hiéu cam bién xe tr cam bién bén trong gara 22¢ hoic tin hiéu cam bién xe tir cam
bién bén ngoai gara 22f 1a dau vao t6i d6 (budc 11). Khi it nhit hosic mot trong sb cac
tin hiéu cam bién xe 1a dAu vao t&i d6, bd didu khién 22¢ tiép tuc quy trinh sang buédce
12 sau do.

Trong bude 12, bd diéu khién 22¢ x4c dinh viéc c6 hay khong tin hiéu truyén tu
dong 13 dAu vao t6i d6. Khi tin hiéu truyén tu dong 1a dau vao t6i do, bo diéu khién 22¢
tiép tuc quy trinh sang budc 13 sau d6 hodc néu khong thi quay quy trinh vé buéc 11.

Trong budc 13, bd didu khién 22c¢ kich hoat may m& va déng 22b 1am cho truc
quin 22h quay theo huéng quén va do d6 1am cho thdn mé va déng 21 thyc hién hoat
dong mo.

Két qua 13, ¢ thoi diém xe ra khoi gara, khi nit khéi dong cia xe 30 dugc hoat
doéng & trang thai ma xe 30 trong gara 10 dugc cam bién boi cam bién bén trong gara
22e va tin hiéu truyén ty dong duoc truyén tir bd phat 40 duge nhan boi bd thu 22d nhu
dugc thé hién trén, vi dl_i, Fig.3(b), cac budc 11 dén 13 dugc thuc hién 1am cho than mé
va dong 21 thuc hién hoat dong mé.

O thoi diém xe di vao gara, khi xe 30 bén ngoai gara 10 dugc cdm bién boi cam
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‘ bién bén ngoai gara 22f va tin hiéu truyén tu dong tu Bc} phat 40 dugc nhéan béi b thu
~ 22d nhu duge thé hién trén, vi du, Fig.4(b) ddng thoi, cac bude 11 dén 13 duge thuc
hiéh lam cho thidn mé va déng 21 thyc hién hoat dong mo.

Khi d6, trong céc budc 14 dén 17, bd diéu khién 22¢ thuc hién cung quy trinh
nhu trong cac bude 3 dén 6 duoc mb ta & trén.

Tiép theo, trong budc 18, bd diéu khién 22¢ x4c dinh viéc c¢6 hay khong tin hiéu
cam bién xe tir cam bién bén trong gara 22¢ 1 dAu vao t&i d6. Khi tin hiéu cam bién xe
1a dAu vao t6i do, bd diéu khién 22¢ tiép tuc quy trinh sang budc 19 hodc néu khong thi
chuyén quy trinh vé budc 18a.

Trong budc 19, thong bao di vao thong bao 1a xe 30 da di vao gara 10 duoc thuc
hién. Mit khac, trong bude 18a, théng bao di ra thong bdo 1a xe 30 da di ra tir gara 10
va di xa khoi d6 dugc thuc hién.

Cu thé hon, mdi thong béo di vao va thong bdo di ra 1a khong dy hodc tin hiéu
¢6 day duoc truyén tir bd diéu khién 22c dén thiét bi thong bdo trong tdoa nha ma hé
théng diéu khién thiét bi m& va doéng 1 duogc dat.

Khi nhan tin hiéu, thiét bi théng bo thong bio ngudi trong toa nha tinh hinh di
vao gara hodc di ra tir gara sit dung su phat am thanh hodc giong n6i va anh sang, hién
thi hinh anh, hoac tin hi¢u twong tu.

Trong vi du khac, ciing c6 thé bo di cac budc 18, 18a va 19 duge md ta & trén tir
luu d trén Fig.6 va gitt thong bao dugc thuc hién hodc bd sung céac bude 18, ‘18a va 19
duge mo ta & trén dén luu do trén Fig.5 va cho phép thuc hién thong bao.

Theo phuong an dugc mo ta ¢ trén, sau khi than mé va dong 21 duoc diéu khién
thuc hién hoat dong ma, than mé va dong 21 dugc diéu khién @ thuc hién hoat dong
dong trong diéu kién 1 hodc mdt trong tin hiéu cadm bién xe tir cam bién bén ngoai gara
22f va tin hi¢u truyén tu dong tir bo phét 40 khong xuét hién (cac bude 3 va 14). Tuy
nhién, trong vi du khéc, cling c6 thé 1am cho thAn md va dong 21 dé thuc hién hoat dong

dong trong diéu kién ma mdi trong hai tin hiéu khong xuat hién.
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Sang ché khéng bi giéi han vao cac phuong dn dugc md ta & trén va ¢ thé duoc
bién dbi phi hop trong pham vi ma khéng lam thay ddi y chinh ctia séng ché.

Danh sach ky hiéu chi dan

1 Heé théng diéu khién thiét bi m& va déng
10 Gara

11 Ctra

21 Than mé va dong

20 Thiét bi m& va déng

22¢ Bo diéu khién

22e Cam bién bén trong gara
22f Cam bién bén ngoai gara
30 Xe

40 B0 phat
E Khu vuc xac dinh
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YEU CAUBAO HOQ

1. Hé théng didu khién thiét bi cira sap, hé thdng nay bao gom:

thiét bi cira sip ma mo va dong clra gara theo huéng thing dng bing than mé
va dong;

bd phat ma duoc bb tri trong xe va bat/ t4t ma gui tin hiéu truyén tu dong két
hop véi viéc bat/tit cong tac khoi dong cua xe;

cam bién bén trong gara ma xuét tin hiéu cam bién xe khi cam bién theo cach
khéng tiép xtic xe trong gara;

cam bién bén ngoai gara ma xudt tin hiéu cam bién xe khi cam bién theo cach
khéng tiép xuc xe trong khu vuc xac dinh bén ngoai gara; va

bo diéu khién ma diéu khién thiét bi ctra sédp, trong do:

cam bién bén ngoai gara 1 cam bién khu vuc ctia loai phan xa hdng ngoai gan
ma dugc tao két ciu dé tao ra khu vuc x4c dinh ba chiéu sir dung chiim héng ngoai gan
duoc phat huéng xubng bén ngoai ciia gara va thu thap chim phan xa cta chum hong
ngoai,

bo diéu khién 1am cho thdn mé va déng thuc hién hoat dong mé huéng 1én khi
hoidc diéu kién, ma trong diéu kién d6 tin hiéu cam bién xe tir cam bién bén trong gara
va tin hiéu truyén tu dong xudt hién, hodc diéu kién, ma trohg diéu kién d6 tin hiéu cam
bién xe tir cam bién bén ngoai gara va tin hiéu truyén tu dong xuét hién, dugc thda man,
va

bo didu khién lam cho thin m& va déng thuc hién hoat dong mé hudng 1én va
sau d6 1am cho than m& va dong thue hién hoat dong déng huéng xubng trong diéu kién

1a hodc tin hiéu cdm bién xe hodc tin hi€u truyén ty dong khong xuat hién.

2. Hé théng diéu khién thiét bi cira sap, hé théng nay bao gdm thiét bi ctra sap ma mé
va dong cira gara theo hudng thing dimg bing than mé va déng, bd phat ma dugc bd tri

trong xe va bat/ tit ma gui tin hiéu truyén tu dong két hop véi viec bat/tit cong tic khoi
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dong cua xe, cam bién bén trong gara ma xudt tin hiéu cam bién xe khi cam bién theo
cach khong tiép xtic xe trong gara, cam bién bén ngoai gara mé xudt tin hiéu cam bién
xe khi cam bién theo cach khong tiép xtic xe trong khu vuc x4c dinh bén ngoéi gara; bd
diéu khién ma didu khién thiét bi cira sap, va thiét bi cam bién vat can ma cam bién vat
can ¢ trong duong md va dong cua than mé va dong va xudt tin hiéu cam bién vét can,
trong do:

cam bién bén ngoai gara 1a cam bién khu vuc cua loai phan xa hdng ngoai gin
ma duogc tao két cAu dé tao ra khu vuc x4c dinh ba chiéu str dung chum héng ngoai gﬁn
duoc phat hudng xubng bén ngoai ciia gara va thu thip chum phan xa ciia chim héng
ngoai,

bd didu khién 1am cho thdn mé& va dong thuc hién hoat dong mé hudng 1én khi

hodc diéu kién, ma trong diéu kién do tin hiéu cam bién xe tir cam bién bén trong gara
va tin hi€u truyén tu dong xuét hién, hodc didu kién, ma trong diéu kién d6 tin hiéu cam
bién xe tir cam bién bén ngoai gara va tin hiéu truyén tu dong xuét hién, dugc thda man,
va

bd diéu khién 1am cho thdn m& va dong thuc hién hoat dong m& huéng 1én va
sau d6 1am cho than m& va dong thuc hién hoat déng dong huéng xudng trong diéu kién
12 hodc tin hiéu cam bién xe hodc tin hiéu truyén tu dong khong xuét hién, tin hiéu cam

bién vat can khong xuat hién, va thoi gian dugce xac dinh trude da troi qua.

3. Hé théng diéu khién thiét bi ctra sap theo diém 1 hodc 2, trong d6 ranh gici theo huéng
tiép can thdn m¢& va dong trong khu vuc xac dinh dugce thiét dat nim & lan cén cla bé
mit hudng ra phia ngoai cia thin md va dong, va ranh gidi theo hudng xa khdi than bi
m& va déng trong khu vue xac dinh dugce thiét dit nim bén trong pham vi giao tiép gitra

bd phat va by thu ma thu tin hi¢u truyén tu dong.

4. Hé théng didu khién thiét bi cira sap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
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trong d6 cam bién bén ngoai gara dugc ddt trén clra va cd phan phat cua chum hong
ngoai gan phia bén ngodi cuia gara hon 1a thdn mé va dong, va khu vuc xéc dinh dugc
tao ra boi chum hong ngoai gan ma dugc phat theo huéng xié€n hudéng xudng vé phia

bén ngoai gara tir phan phat.
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