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(54) VAT DUNG TAO SOL KHi

(57) Sang ché dé cap dén vat dung tao sol khi (10) bao gdém nhiéu thanh phan duoc lép
ghép ¢ dang thanh co6 phan dau mi¢ng (70) va phan dau xa (80) & phia dong vao tu phan
dau miéng. Cac thanh phan nay bao gom nén tao sol khi (20) voi thanh phan cam Uung tu
kéo dai (25) duogc bd tri theo chiéu doc bén trong nén tao sol khi. Thanh phan nut chin (90)
dugc dat & phia dong vao va lién k& v6i nén tao sol khi bén trong thanh. Nho d6, thanh
phan nat chin (90) ngin chan sy tiép xtc vat 1y truc tiép voi phan dau xa cia thanh phan
cam ng tir kéo dai (25) duoc bd tri theo chiéu doc bén trong nén tao sol khi (20).
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Séng ché dé cap dén vat dung tao sol khi bao gdm nén tao sol khi va thanh phin
cam tmg tir kéo dai dugc bd tri trong nén tao sol khi. Cu thé, sang ché dé cép dén cac
vat dung tao sol khi c6 thé duoc 1am noéng cadm Ung.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Tir cac tai liéu k§ thudt co lién quan, cdc vat dung tao sol khi c6 thé duge lam
néng cam tmg bao gém nén tao sol khi va thanh phan cam Gng tir kéo dai dugc bd tri
trong nén tao sol khi da duoc biét dén. Vi du, céng bd don sang ché qubc & WO
2015/176898 mo ta vat dung tao sol khi ma cé thanh phﬁn cam tg tir kéo dai dugce bd
tri trong nut chan cla nén tao sol khi. Vit dung tao sol khi bao gém nhiéu thanh phe“m 4]
dang thanh va dugc lam cho phu hop dé dugc st dung trong thiét b tao sol khi dugc
van hanh béng dién bao gém cudn cam dé tao ra nhiét trong thanh phén cam ung tr kéo
dai. Vi tri ciia thanh phan cam tng tir kéo dai c6 thé phu thudc vao phuong phip san
xuét nén tao sol khi bao gbm thanh phin cim Gng tir nay. Tuy nhién, thanh phin cam
g tr kéo dai thuong 13 kéo dai it nhét 14 dén phin dAu xa ciia nut chin cia nén tao sol
khi. Vi tri dugc 19 ra ndy cla it nhét 12 phdn du cia thanh phin cam ‘g tir ¢6 thé thay
ddi tinh ddng nhét cta vat dung ndy do sy chuyén dich vé vi tri c6 kha nang xay ra cla
thanh phin cam Ung tlr trong qué trinh gia cong hodc van chuyén vat dung nay.

Do d6, mong mubn 1a ¢6 vat dung tao sol khi bao gém nén tao sol khi va thanh
phén cam tmg tir kéo dai dugc bd tri trong nén tao sol khi ma tao ra tinh nhét quan duoc
cai thién cta vat dung nay.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Theo sang ché, muc dich clia sang ché 1a tao ra vat dung tao sol khi bao gém nhiéu
thanh phan duge lip & dang thanh c¢6 phin du miéng va phan du xa & phia dong vao
so véi phan dau miéng ndy. C4c thanh phan nay bao gdm nén tao sol khi v&i thanh phén
cdm Ung tir kéo dai duge bd tri theo chiéu doc bén trong nén tao sol khi. Thanh phan

chét chin duoc dit & phia dong vao va lién ké nén tao sol khi bén trong thanh. Thanh
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phan chét chin ngin chin sy tiép xtic vat Iy truc tiép véi phan diu xa cta thanh phin
cam Gng tir kéo dai dugc bd tri theo chidu doc bén trong nén tao sol khi.

Thanh phan chdt chin ngin chin su tiép xvc vat Iy truc tiép v6i phan diu xa cua
thanh phan cam tng tir va do d6, c6 thé ngin chin sy doi chd hoic sy bién dang cua
thanh phin cam (g tir trong qu4 trinh gia cong hodc van chuyén vt dung nay. Thanh
phén cam Ung tr ma thudng 1a thanh phin bing kim loai va twong déi ning, c6 xu
huéng roi ra khéi nén tao sol khi khi van chuyén vat dung ndy. Do d6, thanh phan chdt
chén ciing co thé ngdn chan su roi thanh phén cam ung tir ra khoi vét dung tao sol khi,
vi du khi thanh phan cam tng tir bi bat ra trong qua trinh van chuyén vét dung nay. Mot
wu diém khéc cia thanh phén chét chin 1a bao vé phén d4u xa cta nén tao sol khi c6 thé
1a mot yéu t5 vé thim my hodc tao ra thuong hiéu. Thanh phé‘m chét chin c6 thé dugc
sir dung dé che phin d4u xa cua vat dung ndy. N6 c6 thé khién phin diu xa cia vét
dung ndy c6 vé bén ngoai dep. Ciing c6 thé cung cép thong tin v& vat dung nay, vi du,
vé thuong hi¢u, thanh phén, hwong vi, hodic thiét bj chay bing dién ma vat dung nay
dugc st dung voi.

Thanh phén chét chin c6 thé dam bao hinh dang va vi tri ctia thanh phin cam ung
tir trong nén tao sol khi va do dé, c6 thé cai thién hodc bao dam tinh théng nhét gitfa cac
vt dung v6i nhau. Ngoai ra, thanh phin chét chin tét hon néu cling cai thién vé bé
ngoai thAm my cua vat dung ndy va c6 thé mang lai cac phép do don gian dé cung clp
thém thong tin vé vat dung cho nguoi st dung.

Mo ta vin tit cic hinh vé

Sang ché con dugc mo ta dé dé cap dén cac phuong an, ma dugc minh hoa béi
phuong thic 1a cac hinh v& dudi day, trong d6:

Fig.1 1a hinh v& minh hoa dang so d mit cét ngang theo mdt phwong 4n cu thé cua vat
dung tao sol khi v&i thanh phén nut chan;

Fig. 2 la hinh v& minh hoa dang so db mit cét ngang theo mot phuong 4n khéc cua vat
dung tao sol khi v6i b loc duoc tao ranh;

Fig. 3 biéu thi hinh vé phong to ciia thanh phan nit chin véi khoang chira;

Fig. 4 biéu thi mot phuong 4n khéc cuia thanh phan nut chin.
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MBO ta chi tiét sang ché

Nhu dugce sir dung & déy, cdc thuét ngit ‘¢ phia dong vao’ va ‘¢ phia dong ra’
duge st dung & mo ta cac vi tri twong ddi cia cac thanh phén, hoic cac phén cia cac
thanh phén, ciia vat dung tao sol khi lién quan dén huéng ma trong d6 nguoi st dung
hut vét dung tao sol khi trong qua trinh st dung chuing. Vat dung tao sol khi & dang
thanh ma bao gdm hai diu: d4u miéng, hodc dau gin ma qua d6 sol khi thoat ra khi vat
dung tao sol khi va dugc phan phdi dén nguoi st dung, va diu xa. Khi st dung, nguoi
str dung c6 thé hit & phan diu gin. Phin dAu xa c6 thé cling dugc goi 13 phin déu &
phia dong vao va & phia dong vao clia diu miéng.

Tét hon 13, vét dung tao sol khi 13 vat dung hat thubc ma tao ra sol khi. Tét hon
nita 13, vt dung tao sol khi 1 vat dung hut thuc ma tao ra sol khi chira nicotin.

Thanh phan chdt chin c6 thé 13 thanh phén c6 tinh x8p. Tét hon néu, thanh phin
chdt chin c6 tinh xép khong thay ddi d6 can hut cia vat dung tao sol khi. Tét hon néu,
thanh phén chét chin c6 do x6p it nhét 13 50 phén tram theo huéng chiéu doc thanh. Tét
hon néu, thanh phan chét chin c6 do x6p nim trong khoang tir 50 phin trim dén
90 phan trim. Do xdp ciia thanh phan chét chan theo huéng chidu doc duge xac dinh
b%mg ty 1& cta dién tich mit cét ngang cua vat li€u tao ra thanh phén chét chan va dién
tich mit cit ngang bén trong cia vat dung tao sol khi & vi tri ctia thanh phan chét chin
ndy. Theo d6, dinh nghia vé d xbp nay cling 4p dung cho bét ky thanh phan nao khac
cua vat dung tao sol khi.

Thanh phéin chét chin c6 thé duoc lam béng vat liéu xép hoic c6 thé bao gém
nhiéu 18 hé. Pidu nay, vi du, c6 thé dat dugc thong qua cac su duc 18 bang laze.

Do thim thiu cia thanh phan chét chin c6 thé cho phép nguoi st dung dé hut
khong khi qua thanh qua thanh phan chét chin.

Tét hon néu, cac 18 hé dugc phan bb dong déu qua mit cit ngang cta thanh phin
chét chin.

Tét hon néu, kich thuéc cia céc 18 hé cia cac 15 hé nay khéng cho phép viéc nhin

vao trong phan dau xa cliia nén tao sol khi.
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Do xbp hodc do thAm thiu ctia thanh phin chét chin c6 thé dugc thay ddi dé hd
tro viéc kiém soét do can hut qua vat dung tao sol khi.

Do can hut (RTD) cia thanh phdn chét chin c6 thd nim trong khodng tur
20 mmWG dén 40 mmWG, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 25 mmWG dén 35 mmWG
(milimet water gauge). Tt hon néu, RTD cua thanh phan chdt chin khong vugt qua
30 mmWG. Tét hon néu, d6 can hut (RTD) cia thanh phan chét chin nim trong
khoang tir 1 #én 5 mmWG trén mdi milimet chidu dai cua thanh phﬁn chét chan, vi du
2,5 mmWG trén m&i mm chiéu dai ciia thanh phén chét chan. Thanh phan chdt chin c6
thé c6 RTD giéng nhu thanh phin dugc lam bing nén tao sol khi bao gdm thanh phin
cam ung tir kéo dai.

Ngoai ra, thanh phén chét chin ¢ thé 13 kin khi va c6 thé dugc tao ra tir vét liéu
khong thim khi. Theo cac phuong 4n nhu vy, vit dung c6 thé dugce tao két ciu sao cho
khong khi di chuyén vao bén trong thanh nay qua thanh bén, vi du qua gidy quén thubc
14 hodic c4c 16 dugc x4c dinh trong vat liéu 1am vé boc.

Thanh phan chét chin c6 thé dugc 1am bang bit ky vét liéu thich hop nao dé ding
trong vat dung tao sol khi cho céc thiét b tao sol khi c¢6 thé dugc lam néng cam tng.
Thanh phén chét chin, vi du, c6 thé duogc lam bfmg vét liéu giéng nhu vit liéu duogc sur
dung trong vat dung, vi du 1am bing vat liéu giéng nhu vt lidu duogc sir dung trong bo
loc thudc phén dit vao miéng thong thudng, trong thanh phin lam ngudi sol khi hoic
trong thanh phan d&. C4c vat lidu lam vi du minh hoa 1a cc vét lidu loc, gbm, vat licu
polyme, xenluloza axetat, giéy céc tong, kim loai khong thé 1am noéng cam ung, zeolit,
hoiic nén tao sol khi.

T6t hon néu, thanh phén chdt chan duoc lam béng vét liéu chiu nhiét. Vit liéu
chiu nhiét d€ 1am thanh phin chét chin, & ddy, c6 nghia Ia thanh phin chét chin nay ¢
thé chiu dugc nhiét d6 1én dén khoéng 350 d6 C (d0 bach phan). Nho d6, thanh phén
chét chin tot hon 1a khong bi anh huéng béi thanh phin cim ing tir dugc 1am néng
hoic nén tao sol khi dugc lam néng.

Tét hon néu, thanh phan chét chin khong thay d6i tinh ddng nhét, hinh dang hoic

quang hoc trong qua trinh st dung vat dung nay.
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Tét hon néu, thanh phén chdt chin khong tao ra céc chét khéc vao sol khi duoc
tao ra trong qua trinh st dung vat dung nay.

T4t hon 14 thanh phan chét chin c6 dudng kinh x4p xi bang dudng kinh cia vat
dung tao sol khi. Tét hon néu, thanh phin chét chin c6 dudng kinh nim trong khoang
tir 5 milimet va 10 milimet. T6t hon néu duodng kinh ctia chdt chin 16n hon 5 mm, vi du
nam trong khoang tr 6 mm va 8 mm. Thanh ph?m chét chan co do dai ma c6 thé duge
xéc dinh 1a kich thuéc theo truc doc ctia vat dung tao sol khi. P dai cia thanh phén
chét chin c6 thé nim trong khoang tlr 1 milimet va 10 milimet, vi du nim trong khoang
tir 4 mm va 8 mm hodc nim trong khoang tir 5 mm va 7 mm. Pugc vu tién néu thanh
phén chdt chin vé co ban 1a ¢6 dang hinh try. Tét hon ndu, thanh phan chét chin nhé
hon 8 mm. Pugc wu tién néu thanh phin chdt chin c¢6 do dai it nht 1a 2 milimet dé tao
diéu kién thuén loi cho viéc lip ghép vat dung tao sol khi, tt hon néu it nhét 1a
3 milimet hogc it nhét 13 5 milimet.

Quy dinh chung 13, mdi khi tri s duge néu trong toan bo ban mé ta nay, can hiéu
1a tri sb nay dugc boc 10 truc tiép rd rang Tuy nhién, trj sb cling duge hiéu 1a khong
phai mt cach chinh xéc 14 tri s§ cu thé do cac 1y do v& k¥ thuat.

Thanh phan chét chin c6 thé 13 thanh phin tach riéng. Cac kich ¢& téi thiéu néu
trén vé d6 dai clia thanh phdn chét chan tao didu kién thuan loi hodc cho phép viée sir
dung cac chat két hop thong thuong dé lip ghép céc thanh phin nay thanh hinh dang
thanh.

Thanh phan chét chin c6 thd c6 ciu tric dong nhét. Thanh phan chét chin vi du
c6 thé déng nhit vé& két ciu va vé bé ngoai. Thanh phﬁn chét chian, vi du, c6 thé c6 bé
mit déng déu, lién tuc bén trén toan bo mit cit ngang cua no hodc, vi du, khdng c6 cic
phén dbi xung co thé nhan biét duoc. Tt hon néu, it nhét 13 phén diu xa cua thanh
phan chét chin ¢ cAu tric dong nhét. Phan ddu xa ddng nhét cta thanh phén chdt chin
hd trg tinh dong nhit cta thanh phin chdt chin trén toin bd mit cit ngang cua vat dung
nay.

Thanh phan chét chin c6 thé bao g0m bé mit bén trong xac dinh khoang chira,

khoang chita nay t&t hon néu dugc dat it nhit 12 & phan diu gan cta thanh phan chét
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chin. Khoang chira hudng vé nén tao sol khi. Khoang chira duge bd tri bén trong thanh
phin chét chin sao cho thanh phin chét chin khong hoic trén khu vuc gi6i han chi tiép
xtic v6i thanh phin cam tng tir kéo dai dugc bé tri bén trong nén tao sol khi. Khoang
chira c6 thé dugc bd tri & phén gifta bén trong thanh phan chét chin sao cho phin tAm
ctia phin d4u gin ctia thanh phan chét chin khéng tiép xtic v&i thanh phin cam {ng tir
kéo dai. B& mit bén trong ciia khoang chita c6 thé, vi du, ¢6 hinh dang 16m, vi du dugce
tao hinh vom. Tét hon néu, dudng kinh cuia khoang chira theo huéng tda tron cia thanh
ndy 16n hon sy m& rdng tda tron ctia thanh phan cam ung tir kéo dai.

Viéc tao ra khoang chira trong thanh phﬁn chét chin sao cho thanh ph?m chét chin
khong tiép xtic vé mit vat Iy v6i thanh phan cam g tir va néi chung 1a gidi han khu
vuc tiép xtic giita thanh phan chét chin va nén tao sol khi ¢6 thé ngdan chén su lam néng
trén dién rong ctia thanh phin chét chin, dic biét 1a cac phén cua thanh phén chét chin
ma tiép xtic v6i thanh phin cam g tir. Pidu nay c6 thé giam nguy co lam noéng qua
mirc hoic d6t thanh than thanh phén chdt chin va mé rong su chon lya cac vat liéu
thich hgp trong qua trinh san xuét c4c thanh phan chédt chin.

Nén tao sol khi c6 thé 1a nén tao sol khi dang rén. Nén tao sol khi c6 thé bao gdm
vat liéu chira thube 14 ma chia cac hop chit chira thudc 14 ¢6 mui huong d& bay hoi, ma
dugc giai phong tir nén khi 1am néng. Ngoai ra, nén tao sol khi c6 thé bao gbm vt liéu
khong chira thudc 14. Nén tao sol khi con c6 thé bao gém chét tao sol khi. Cac vi du vé
céc chét tao sol khi thich hop 1a glyxerin va propylen glycol.

Néu nén tao sol khi 13 nén tao sol khi dang rén, nén tao sol khi dang rin nay co thé
bao gﬁ“)m, vi du, mot hoic nhiéu dang trong sd: bot, hat, vién, miéng, bui sgi my, dai
hogc tdm chira mot hoic nhiéu thanh i)hﬁn trong sb: 14 thao moc, 14 thudc 14, cac doan
cla gan thudc 14, thudc 14 hoan nguyén, thudc 14 dugc ddng nhét, thuéc 14 dugc ép dun
va thuc 14 né. Nén tao sol khi dang rin c6 thé & dang lién két 16ng, hodc c6 thé duoc
tao ra trong vat chira hodic hop chira thich hop. Vi du, vat liéu tao sol khi ctia nén tao sol
khi dang rén c6 thé dugc chta trong gidy hoic loai vé boc khéc va c6 dang nit chin.
Khi nén tao sol khi & dang nut chin, toan bd nat chin nay bao gém vo boc bét ky dugc

coi 1a nén tao sol khi.
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Mot cach tity ¥, nén tao sol khi dang rén c6 thé chira cac hop chét c6 mui hwong
dé bay hoi c6 mui thudc 14 hoic khong c6 mui thude 14 bd sung, dugc gidi phong khi
1am néng nén tao sol khi dang rén. Nén tao sol khi dang rén ciing c6 thé chira céc vién
nang ma, vi du, bao gdm cac hop chét c6 mui huong d& bay‘ hoi ¢6 mui thudc 14 hodc
khong c6 mui thubc 14 bd sung va cac vién nang ndy c6 thé bi chay trong qud trinh 1am
néng nén tao sol khi dang rén.

Nén tao sol khi c6 thé bao gdm mot hodc nhidu tAm nguyén lidu thudc 14 thuin
nhét ma da duoc tap hop vao trong thanh, dugc bao quanh bdi vé boc, va dugce cit dé
tao ra ciac nut chin riéng cia nén tao sol khi. Tt hon 13, nén tao sol khi bao gém tAm
nguyén liéu thudc 14 thudn nhit duge tap hop va lam quén.

Tét hon néu, nén chira thubc 14 tao sol khi 1 tAm chtra thude 14, t&t hon néu duoc
lam quén, bao gém nguyén li¢u thudc 14, soi, chét két dinh va chit tao sol khi. Tt hon
13, tm chtra thudc 14 1 tm chira 14 thudc 14 ép. TAm chira 14 thudc 14 ép 1a mot dang
ctia thube 14 hoan nguyén ma dugc tao ra tir huyén phu déc bao gém cac hat thudc 14,
c4c hat soi, chét tao sol khi, chat két dinh va vi du ca céc chit c6 mui huong.

V6 boc ¢6 thé 1a vat liéu khong phai thue 14 bit ky dé boc cac thanh phin cia vat
dung tao sol khi & dang thanh. Vé boc nay giit cac thanh phin bén trong vat dung tao
sol khi khi vét dung ndy dugc 1ap ghép thanh thanh.

Nén tao sol khi c6 thé v& co ban 13 ¢6 dang hinh tru. Nén tao sol khi c6 thé vé co
ban 1a kéo dai. Nén tao sol khi ciing c6 thé c6 chidu dai va chu vi v& co ban 14 vudng
goc véi chidu dai nay.

Hon nita, nén tao sol khi ¢6 thé c¢6 chidu dai 12 10 milimet. Theo cich khac, nén
tao sol khi c6 thé ¢6 chiéu dai 1a 12 milimet. Ngoai ra, dudng kinh ciia nén tao sol khi
¢6 thé ndm trong khoang tir 5 milimet va 12 milimet.

Nhu dugc st dung & day, thuat ngit ‘thanh phin cam Ung tr’ dé chi vat liéu ma c6
thé chuyén nang lugng dién tir thanh nhiét. Khi dugc dat trong truong dién tir dao dong,
dong dién xody dugc cam ung trong thanh phén cam Gng tir din dén viéc lam néng
thanh phdn cim tg tir. Khi thanh phin cam tmg tir kéo dai dugc dit dé tiép xtc nhiét

VvGi nén tao sol khi, nén tao sol khi nay dwgc lam néng boi thanh phin cam ung tir nay.
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Thanh phén cam tng tir c6 kich thudc chiéu dai 16n hon so véi kich thuée chiéu rong
ctia n6 hodc kich thuée chidu day cia no, vi du 16n hon gép hai 1an kich thudc chidu
rong ciia né hoic kich thuée chiu day cia né. Do d6, thanh phin cam g tir ¢6 thé
dwoc mb ta 1a thanh phin cam tmg tir kéo dai. Thanh phan cam Gng tir dugc b tri gin
nhu theo chiéu doc bén trong thanh. Pidu nay c6 nghia 13 kich thuéc chidu dai cia
thanh phin cam tng tir kéo dai duogc bd tri dé gin nhu 13 song song v6i huéng chidu
doc cua thanh, vi du nim trong khoang cong thém hogc trir di 10 d6 so v&i dudng song
song v6i huéng chidu doc ctia thanh. Theo cac phuong 4n dugc wu tién, thanh phan cam
ting tir dai c6 thé dugc bé tri & vi tri giita theo hudng téa tron bén trong thanh, va kéo
dai doc theo truc doc cua thanh.

Thanh phan cam tng tir t6t hon 12 & dang chét, thanh, dai hodc bing. Tét hon 14
thanh phan cam tmng tir ¢6 chidu dai ndm trong khoang tir 5 milimet va 15 milimet, vi du
nam trong khoang tir 6 mm va 12 mm, hodc nim trong khoang tir 8 mm va 10 mm. Tt
hon 13, thanh phin cim Gng tir c6 thé c6 chidu rong nam trong khoang tir 1 mm va
5 mm va c6 thé c6 chiéu day ndm trong khoang tir 0,01 mm va 2 mm, vi du nim trong
khoéang tir 0,5 mm va 2 mm. Theo phuong 4n dugc uu tién, thinh phin cam ung tir c6
thé c6 chiéu day ndm trong khoang tir 10 micromet va 500 micromet, hogc thdm chi t6t
hon nita 13 nim trong khoang tr 10 va 100 micromet. Néu thanh phin cam ung tr ¢
mit ct ngang khong dbi, vi du mit cét ngang hinh tron, n6 c6 d6 rong hoic dudng kinh
t6t hon 13 ndm trong khoang tir 1 milimet va 5 milimet. Néu thanh phén cam tmg tir ¢6
dang dai hodc bang, dai hogc bang nay t6t hon 14 ¢6 dang hinh chir nhat ¢ chidu rong
t6t hon 13 ndm trong khodng tlr 2 milimet va 8 milimet, tt hon nita 13, nim trong
khoédng tir 3 milimet va 5 milimet, vi du 4 milimet va chidu day t6t hon 14 nim trong
khodng tir 0,03 milimet va 0,15 milimet, t6t hon nita 13 nim trong khoadng tir
0,05 milimet va 0,09 milimet, vi du 0,07 milimet.

T6t hon 14, thanh phan cim tng tir dai c6 chidu dai bing hodc ngin hon chiéu dai
cia nén tao sol khi. Tét hon 13, thanh phén cam g tir dai c¢6 chiéu dai gidng nhu nén
tao sol khi.

Thanh phin cam Gng tir ¢6 thé dugc tao ra tir vat liéu bAt ky ma c6 thé dugc lam

néng cam ung dén nhiét 6 du dé tao ra sol khi tir nén tao sol khi. C4c thanh phén cam
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tmg tir dugc wu tién bao gém kim loai hodc cacbon. Thanh phan cam tmg tir duoc wu
tién c6 thé bao gém hoic chira vat liéu sit tur, vi du hop kim sét tir, st ferit, hodc thép
sit tir hodic thép khong gi. Thanh phin cam tng tir thich hop c6 thé 13, hodc bao gbm,
nhOom. Cac thanh phén cam Ung tr duge wu tién c6 thé duoc tao ra tir céc loai thép
khong gi loat 400, vi du thép khong gi loai 410, hoic loai 420 hoidc loai 430. C4c vt
liéu khac nhau s& tiéu tén cac lugng ning lwgng khac nhau khi dugc dinh vi bén trong
cac truong dién tir ma c6 céc tri sd tin sb va cuong do trudng twong tu. Do d6, tit ca
cac thong s6 cta thanh phﬁn cadm Ug tir nhu loai vat liéu, chiéu dai, chiéu rong, va
chiéu day c6 thé dugc thay dbi dé tao ra su tiéu thu dién mong mudn nim trong trudng
dién tir d4 biét.

Céc thanh phin cam g tlr duge wu tién c6 thé duoc lam néng dén nhiét d6 vuot
qué 250 d¢ C. Cac thanh phan cam Gg tir thich hop c6 thé bao gdm 16i phi kim loai v6i
16p kim loai dugc b tri trén 16i phi kim loai, vi du cc ranh kim loai dugc tao ra trén bé
mt ciia 16i gdm. Thanh phén cam tmg tir ¢6 thé c6 16p bén ngoai bao v&, vi du 16p gém
bdo vé¢ hodc 16p thily tinh bao vé ma boc cach dién thanh ph?m cam Ung tur. Thanh phﬁn
cam ung tir ¢ thé bao gé)m 16p phui bdo vé dugc tao ra bsi thiy tinh, gém, hodc kim
loai tro, dugc tao ra trén 1561 cia vat liéu cua thanh phén cam Ung tur.

Thanh phin cam g tir duge bd tri dé tiép xuc nhiét véi nén tao sol khi. Do do,
khi thanh phn cam tng tir néng 1én, nén tao sol khi duoc lam nong 1én va sol khi dugc
tao ra. T6t hon 13, thanh phén cam g tir dugc bd tri dé tiép xuc vat Iy truc tiép v6i nén
tao sol khi, vi du bén trong nén tao sol khi.

Thanh phin cam ing tlr ¢6 thé 13 thanh phin cam Ung tr gdm nhidu vat lidu va c6
thé bao gdm V4t ligu lam thanh phin cam tng tir thr nhét va vat liéu lam thanh phan
cam tmg tlr th’ hai. Vat liéu lam thanh phin cim ting tir thir nhét dugc b tri dé noi tiép
xuc vt ly voi vat liéu 1am thanh phin cam Ung tir thtr hai. V4t liéu 1am thanh phén cdm
img tir thir hai t6t hon 1a c6 nhiét do Curie, tirc 1a thdp hon 500°C. Vat liu 1am thanh
phén cam g tir thir nhat t6t hon 1a dugc st dung chi yéu dé 1am néng thanh phin cam
mg tir ndy khi thanh phin cam ung tir ndy dugc dit trong trudng dién tir dao dong. Vat
ligu thich hop bat ky c6 thé dugc sit dung. Vi dy, vat liéu lam thanh phén cam tmg tir

thir nhét c6 thé 1a nhdm, hodic c6 thé 1a vat lidu chira sit nhur 14 thép khong gi. Vat liu
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lam thanh phan cam g tir thit hai t6t hon 14 duoc st dung chu yéu d& chi thi khi thanh
phin cam tmg tir ndy d4 dat dén nhiét do riéng, ma nhiét do nay 13 nhiét o Curie cia
vt liéu 1dm thanh phin cam Gng tir thit hai. Nhiét d6 Curie ctia vét liéu 1am thanh phin
cam tng tlr thir hai c6 thé dugc sir dung dé diéu chinh nhiét d6 ciia toan bo thanh phén
cam ung tr nay trong qud trinh hoat dong. Do d6, nhiét @6 Curie cua vt liéu 1am thanh
phén cam Ung tir thir hai can nho hon diém dbt chdy cta nén tao sol khi. Céc vat li€u
thich hop dé lam vat li¢u 1am thanh phdn cam tmg tir thir hai ¢6 thé bao gdm niken va
céc hop kim niken nhéit dinh.

Bing cach b tri thanh phin cam tmg tir ¢6 it nhat 1a vat liéu 1am thanh phin cam
tng tir thir nhit va vét lidu ciia thanh phin cam Gng tir thi hai, v6i vat liéu cta thanh
phé‘m cam Urng tur th hai cé nhiét do Curie va vat liéu cia thanh ph'?m cam ung tir thir
nhét khong c6 nhiét d Curie, hodc 1a vét lidu ciia thanh phin cam tng tir thir nhét va
vét liéu ctia thanh phin cam Ung tir thir hai c6 cdc nhiét d¢ Curie khac nhau, viéc 1am
néng nén tao sol khi va kiém so4t nhiét d6 1am néng c6 thé dugce tach bi¢t. Vat liéu lam
thanh phin cam Gng tir thit nht t5t hon 13 vat lidu tir tinh c6 nhiét d6 Curie cao hon
500°C. Pugc mong mudn khi xét @én hiéu suit Iam nong ma nhiét do Curie cua vat liéu
1am thanh phin c4m tng tir thir nhat cao hon nhiét do téi da bét ky ma thanh phin cam
tmg tir ndy can c6 kha ning duoc 1am néng dén nhiét do nay. Nhiét d6 Curie thir hai tot
hon 1a ¢6 thé dugc chon 1a thip hon 400°C, tét hon 1a thép hon 380°C, hodic thp hon
360°C. Puoc vu tién 1a vat liéu 1am thanh phin cam ung tir thr hai 14 vat liéu tir tinh
duge chon dé ¢6 nhiét do Curie thtr hai gin nhu gidng nhiét d6 1am néng t6i da duoc
mong mudn. Tic 13, tbt hon néu nhiét d6 Curie thtr hai x4p xi 14 gibng nhu nhiét do ma
thanh phﬁn cam Ung tr cin dugc 1am néng dén @8 tao ra sol khi tir nén tao sol khi.
Nhiét d9 Curie thir hai c6 thé, vi du, nim trong khoang tir 200 °C dén 400 °C, hosic nim
trong khodng tir 250 °C va 360 °C. Nhiét d6 Curie th hai cta vét liéu 1am thanh phin
cam tng tir thir hai ¢6 thé, vi du, dugc chon sao cho, khi dugce 1am nong baoi thanh phén
cam Ung tir ma 1 ¢ nhiét d6 bang nhiét dd Curie tht hai, nhiét d¢ trung binh tong thé
cﬁanéntaosolkhikhéngvuqtqué240°C.

-11-



31419

Vit dung tao sol khi ¢6 thé c6 hinh dang gén nhu 12 hinh try. Vat dung tao sol khi
c6 thé vé& co ban 1a dai. Vat dung tao sol khi c6 thé c6 chiu dai va chu vi v& co ban la
vudng goc véi chiéu dai.

Vit dung tao sol khi c6 thé c6 téng chidu dai nim trong khoang tlr 30 milimet va
100 milimet. Theo cdc phuong 4n dugc uu tién, vat dung tao sol khi cé téng chiéu dai
nim trong khoang tir 40 mm va 55 mm, vi du 47-53 mm.

Vit dung tao sol khi c6 thé c6 duong kinh ngoai nim trong khoang tir 5 milimet
va 12 milimet, vi du ndm trong khoang tir 6 mm va 8 mm. Theo phuong 4n dugc uu
tién, vét lidu tao sol khi c6 dudng kinh ngoai 1a 7,2 mm cdng hoic trir 10 phin trim.

Vit dung tao sol khi ¢ thé bao gém thanh phén dat vao miéng. Thanh phﬁn dat
vio miéng c6 thé dugc dit & phin diu phia miéng hodc dau & phia dong ra cla vét dung
tao sol khi.

Thanh phﬁn dit vao miéng c6 thé bao gbm it nhit mot doan thudc bd loc. Poan
thudc bd loc c6 thé 1a nut chin thudc b0 loc xenluloza axetat dugc lam b%mg soi
xenluloza axetat. Doan 1am b loc ¢6 thé c6 hiéu suét loc hat thép hoic hiéu suit loc hat
rat thép. Poan lam bd loc c6 thé dugc dit theo chiéu doc cach ra khoi nén tao sol khi.
Doan 1am bd loc c6 d6 dai 1a 7 milimet theo mt phuong 4n, nhung c6 thé c6 do dai
nim trong khoang tir 5 milimet va 14 milimet.

Théanh phan dit vao miéng 13 phin cubi cung theo huéng dong ra ctia vat dung tao
sol khi. Nguoi str dung tiép xdc v6i thanh phan dit vao miéng dé dua sol khi duoc tao
ra boi vt dung tao sol khi qua thanh phan d3t vao miéng dén ngudi st dung. Do do,
thanh phin dat vao miéng dugc b tri & phia dong ra ctia nén tao sol khi.

Thanh phan dit vao miéng t6t hon 13 ¢6 dudng kinh ngoai xp xi 1a bing dudng
kinh ngoai ctia vit dung tao sol khi. Thanh ph::in dit vao miéng c6 thé co duong kinh
ngoai ndm trong khoang tir 5 milimet dén 10 milimet, vi du nim trong khoang tir 6 mm
va 8 mm. Theo phuong 4n dugc wu tién, thanh phan dit vao miéng c6é dudng kinh ngoai
12 7,2 mm cdng hodc trir 10 phin trim. Thanh phan dit vao miéng c6 thé c6 chidu dai
nim trong khoang tir 5 milimet va 25 milimet, t6t hon 13, c6 chidu dai nim trong

khoang tlr 10 mm va 17 mm. Theo phuong 4n dugc wu tién, thanh phan dit vao miéng
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c6 chiéu dai 12 12 mm hodc 14 mm. Theo mot phwong an duge wu tién khéc, thanh phén
dat vao miéng co chiéu dai 1a 7 mm.

Vit dung tao sol khi cé thé bao gém thanh phin d& ma c6 thé duoc dat ngay &
phia dong ra ciia nén tao sol khi va c6 thé tiép giap vi nén tao sol khi nay.

Thanh phin d& c6 thé dugc tao ra tir bt ky vét liéu hoic dang két hop cia céc vat
liéu thich hgp nao. Vi du, thinh phin d& c6 thé dugc tao ra tir mot hodc nhidu vat liéu
dugc chon tir nhém bao gdm: xenluloza axetat; bia cac tong; gidy dugc lam quin, nhu
gie‘iy chiu nhiét dugc lam quén hodc giéy nén duge lam qudn; va céc vat liéu polyme,
nhu 13 polyetylen cé ty trong thip (LDPE). Theo phuong 4n dugc wu tién, thanh phin
d& duoc tao ra tir xenluloza axetat.

Théanh phén d& c6 thé bao gém thanh phén dang éng rong. Theo phuong 4n dugc
u tién, thanh phén dﬁr bao gdm Ong xenluloza axetat rong.

Tét hon la thanh phan & c6 dudng kinh ngoai xép xi bing dudng kinh ngoai ciia
vat dung tao sol khi.

Thanh phin d& c6 thé c6 dudng kinh ngoai nim trong khodng tir 5 milimet va 12
milimet, vi du ndm trong khoang tir 5 mm va 10 mm hodc nim trong khoang tir 6 mm
va 8 mm. Theo phuong 4n dugc vu tién, thanh phin d& c6 duong kinh ngoai 14 7,2 mm
cong hodc trir 10 phan trim. Thanh phin d& c6 thé ¢6 chidu dai nim trong khoang tir
5 milimet va 15 milimet. Theo phuong 4n dugc wu tién, thanh phén dat vao miéng co
chidu dai 12 8 mm.

Vét dung tao sol khi c6 thé bao gdm thanh phén lam ngudi sol khi. Thanh phin
1am ngudi sol khi c6 thé duge dit & phia dong ra ctia nén tao sol khi, vi du thanh phén
1am ngudi sol khi ¢6 thé dugc dit ngay & phia dong ra cua thanh phan dd, va c6 thé tiép
giap v6i thanh phan da.

Thanh phén lam ngudi sol khi c6 thé dugc diit & gitta thanh phan d& va thanh phén
dat vao miéng dugc dat & ngoai cung cia diu & phia dong ra cua vat dung tao sol khi.

Nhu dugce st dung ¢ ddy, thut ngit ‘thanh phan lam ngudi sol khi’ dugc st dung
dé md ta thanh phén c6 dién tich bé mat 16n va do can hut thép. Trong khi str dung, sol

khi dugc tao béi cac hop chéit d& bay hoi dugc giai phong tir nén tao sol khi dugc hut

-13-



31419

qua thanh phin 1am ngui sol khi trudc khi dugc van chuyén dén phin ddu miéng cta
vat dung tao sol khi. Nguoc véi cac bd loc ¢6 d§ can hut cao, vi du, cac bd loc duge tao
ra tir cac boé soi, cac thanh phﬁn lam ngudi sol khi ¢6 d6 can hut thép. Céc ngén va cac
khoang chira trong vat dung tao sol khinhu cdc ngén mé rdng va céc thanh phan dociing
khéng dugce coi 14 c4c thanh phan lam ngudi sol khi.

T6t hon 13, thanh phin 1am ngudi sol khi c6 do x6p theo huéng chidu doc 16n hon
50 phén trim. Pudng di chuyén cua thong khi qua thanh phan 1am ngudi sol khi tdt hon
néu twong ddi 1a khong bi giéi han. Thanh phan lam ngudi sol khi c6 thé Ia tAm dang
nhiin hogc tAim dang nhin va dugc lam quén. Thanh phan 1am ngudi sol khi c6 thé bao
gbm vt liéu dang tim dugc chon tir nhém bao gdm polyetylen (PE), polypropylen
(PP), polyvinylclorua (PVC), polyetylen terephtalat (PET), axit polylactic (PLA),
xenluloza axetat (CA), va 14 nhom hozc t hop bt ky cua chung.

Theo phuong 4n dwgc wu tién, thanh phin 1am ngudi sol khi bao gbm tm dang
nhéan lam tir vét liéu phan hity sinh hoc. Vi dy, tAm dang nhin lam tir vat liéu khong
phai gidy x6p hodc tAm dang nhan lam tir vét liéu polyme phan hity sinh hoc nhu 12 axit
polyactic hodc loai Mater-Bi<®> (h¢ ctia cic copolyeste trén co s& tinh bot ¢6 ban sin
trén thi truong).

Tét hon 1a thanh phan 1am ngudi sol khi bao gdm tdm PLA, tét hon nita 13 tim
dang nhén, dugc 1am quin 1am tir PLA. Thanh phin lam ngudi sol khi ¢ thé dugc tao
ra tir tim c6 chiéu day nim trong khoang tr 10 micromet va 250 micromet, vi du
50 micromet. Thanh phin lam ngudi sol khi c6 thé duoc tao ra tir tAim dang nhan c6
chiéu rong nim trong khoang tir 150 milimet va 250 milimet. Thanh phén lam ngudi sol
khi c6 thé c6 dién tich bé mit riéng nim trong khodng tir 300 milimet? trén mdi milimet
chiéu dai va 1000 milime? trén mdi milimet chidu dai, nim trong khoang tir
10 milimet” trén m6i mg khdi lugng va 100 milimet? trén m3i mg khéi lugng. Theo mot
sd phuong 4n, thanh phin lam ngudi sol khi c¢6 thé duogc tao ra tir tim vét liéu dang
nhin ¢6 dién tich bé mit riéng 13 khoang 35 milimet? trén m3i mg khéi lwong. Thanh
phén lam ngudi sol khi c6 thé c6 dudng kinh ngoai nim trong khodng tir 5 milimet va

10 milimet, vi du 7 mm.

Theo mot sb phuong 4n dugc wu tién, chidu dai cta thanh phin 1am ngudi sol khi
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nim trong khoang tir 10 milimet va 15 milimet. Tét hon 13, chidu dai cta thanh phin
1am ngudi sol khi ndm trong khoang tir 10 milimet va 14 milimet, vi du 13 milimet.

Theo céc phuong 4n khéc, chiéu dai ctia thanh phin 1am ngudi sol khi nim trong
khodng tir 15 milimet va 25 milimet. Tét hon 13, chidu dai ctia thanh phan 1am nguéi sol
khi nim trong khoang tir 16 milimet va 20 milimet, vi du 18 milimet.

Khi sol khi di qua thanh ph'?ln lam nguoi sol khi, nhiét dd cta sol khi dugc gidm
xudng do su truyén nhiét ning dén thanh phén lam ngudi sol khi. Hon nita, cac giot
nuée c6 thé ngung tu ma tach khoi sol khi va hip phu vao vét lidu cta thanh phan lam
ngudi sol khi. Tuy thudc vao loai vét liéu tao ra thanh phén lam ngudi sol khi, ham
lugng nuée clia sol khi c6 thé duge giam tir khoang bét ky ndm trong khoang tir 0 phan
tram va 90 phﬁn tram. Vi du, khi thanh phén lam ngudi sol khi dugc lam tir axit
polylactic, ham lugng nuée khdng dugc giam dang ké. Vi duy, khi vat liéu trén co s&
tinh bot, vi du nhu 12 Mater-Bi, dugc sir dung dé tao ra thanh phén lam ngudi sol khi, sy
giam nudc c6 thé 1a khoéang 40 phf?tn trdm. Theo d6, qua viéc chon vit lidu tao ra thanh
phan 1am ngudi sol khi, ham luong nuée trong sol khi c¢6 thé duge chon luva.

Sol khi duoc tao ra b%mg cach lam néng vi du nén tao sol khi trén co s& thudce 14,
thuong 13 s& bao gdm céc hop chét phenol. Thanh phan 1am ngudi sol khi ¢6 thé lam
giam c4c mirc phenol va cresol dén khoang 90 phan trim dén 95 phan tram.

Céc thiét bi 1am néng bing dién c6 sin phé bién duoc thit k& dé st dung cac vat
dung tao sol khi c6 cic kich thuéc dugc xac dinh trude, cu thé 1a chidu dai tiéu chuin
duge x4c dinh trude. Dé cac vat dung tao sol khi c6 thé sir dung duoc v6i céc thiét bi
lam néng ti€u chuén nay, téng chiéu dai cta vat dung tao sol khi cin c6 chidu dai tiéu
chudn. Théng thuong, chiu dai tiéu chuin nay la 45 milimet. Ngoai ra, c4c kich thuéc
va su bd tri cia nén tao sol khi duogc bao gém trong vat dung tao sol khi, ma nén duoc
1am néng bang thanh phin 1am néng ctia thiét bj lam néng, t6t hon 1a duge gitt khong
ddi.

Do d6, néu thanh phan nut chin dugc thém vao thiét bi tao sol khi, chidu dai ciia
vt dung nay s& dai hon boi chiéu dai ctia thanh phan nut chin. Do d6, chiéu dai cua

thanh phén nut chin cin khong vuot qué chidu dai 12 8 mm dé khong kéo dai qua mirc
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chiéu dai téng cua vét dung tao sol khi. Tét hon néu, vat dung tao sol khi ma c6 chiéu
dai tidu chuin 13 45 mm trd thanh vat dung c6 chidu dai ndm trong khoang tir 47 mm
dén 53 mm khi dugc b tri véi thanh phin nat chan.

Tuy nhién, chiéu dai ctia vat dung nay ciing c6 thé dwoc giit khong déi bing cach
b trir chiéu dai dugce cong thém ctia thanh phin nat chin thdng qua viéc thu ngin thanh
phan hodc doan khic cita vat dung ndy, tot hon 13 ctia thanh phan lam ngudi sol khi.
Tuy nhién, sau khi 1am nhu vdy, cic ddu hiéu ky thuat cia vat dung nay tét hon néu 13
khong bi thay ddi.

Céac thi nghiém da cho thé'ly réng viéc lam nguoi sol khi hodc sy gidm céac hgp chét
phenol mong mudn c6 thé dat dugc cling trong céc thanh phan 1am ngudi sol khi ¢6
chiéu dai ngén hon c4c thanh phin lam ngudi sol khi 18 mm tiéu chuin trong vét dung
tao sol khi c6 chiéu dai tiéu chuin. Cu thé, khong c6 su 1am nguoi it hon hoic tinh chét
héa hoc ciia khéi thube khac nhau da duge phat hién thdy trong cac thanh phan lam
ngudi sol khi ngén hon duge lam bing axit polylactic.

Do d6, chiéu dai bd sung cda thanh phé‘m nuit chin c6 thé dugce bu trir béng viée
thu ngén thanh phin lam ngudi sol khi. Viéc thu ngén thanh phin 1am ngudi sol khi,
hoic viéc thu ngén thém thanh phin 1am ngudi sol khi ciing c¢6 thé thyc hién dugc bing
viéc cung cip dng rong.

Mot sb vat liéu dugc st dung trong cac vat dung tao sol khi cling tdn nhiéu chi phi
hon céc vt liéu khéc. Vi du, cac vt lidu duoc st dung cho thanh ph?m lam nguéi sol
khi, cu thé céc tAm axit polylactic dugc l1am quan, 13 tbn kém. Vi viy, trong vat dung
tao sol khi, chiéu dai ctia thanh phan 1am nguéi sol khi c6 thé dugc giam xudng so vé6i
thanh phén nhu véy trong vat dung tao sol khi tiéu chuin ding cho céc thiét bi dién tur.
Thong thudng, chidu dai tiéu chudn ctia thanh phan lam ngudi sol khi 13 18 milimet. Dé
gift nguyén téng chidu dai cua vat dung tao sol khi & chiéu dai x4c dinh truéc, vi du &
45 milimet, chiéu dai cta thanh phin d3t vao miéng c6 thé duoc kéo dii dé b lai cho
thwﬂ1phﬁnlén1ngu©isolkhingénhon.

Ngac nhién phét hién ra ring thanh phén lam ngudi sol khi c6 thé dugc thu ngin
dén mirc d§ nhit dinh ma khong gy 4nh huéng tidu cue dén tinh chit héa hoc cuia khoi.
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Ciing ngac nhién phét hién ra ring néu d6 chénh léch chidu dai dugc bu trir trong phan
dat vao miéng, diéu nay c6 thé thyc hién dugc ma khong lam thay dbi viee truyén cac
thanh phén khéi qua phan dit vio miéng. Cu thé, khong c6 sy thay dbi vé thanh phin
khéi bdi phan dit vao miéng di dugc phét hién khi éng rdng duge st dung dé b trix
chidu dai téng. Viéc thu ngin thanh phén 1am ngudi sol khi chi vai milimet d& cho thiy
14 d&n dén sy giam chi phi d4ng ké. Tt hon 13, su kéo dai ctia phin dat vao miéng duoc
thue hién béi su bd tri éng réng. Ong rdng, vi du dng bia céc téng, c6 thé dwoc san xuit
& chi phi réat thip, sao cho c6 thé dat dugc viée tiét kiém chi phi v6i "su thay thé" mot
phan thanh phan 1am ngudi sol khi trong phan thudc 14 cua vat dung tao sol khi béi éng
r5ng trong ph?m dit vao miéng cua vat dung tao sol khi.

Do d6, thanh phan dt vao miéng c6 thé bao gdm dng réng.

T6t hon 13, 6ng rdng, néu co6, dugc bd tri & diu & phia dong ra ciia thanh phan dat
vao miéng va do d6 & dAu & phia dong ra ctia vat dung tao sol khi. Nho d6, hiéu qua cia
dau loc dugc tao rdnh dugc mang lai cho véat dung tao sol khi. Do d6, cam giac xuic giac
c6 thé duoc mang dén cho céac khach hang khi sir dung hé théng hat thudc dién tir, ma
cam gidc xuc giac 1a bing voi cam gidc xtc giac khi chiing c6 thé dugc st dung, tir viéc
hit cac thudc 14 diéu thong thuong dugc tao ra véi cac bd loc duoc tao ranh.

Ong rdng ctia thanh phin dit vao miéng c6 thé duoc lam bing bia cic tong. Ong
rdng c6 thé ciing dugc lam bang vat liéu khéc, vi du gidly hodc vt liéu tAm bing nhya
méng. Tét hon 13, éng rong c6 dd 6n dinh ma cho phép gia cong vat dung tao sol khi.

Chiéu dai cia dng rong c6 thé nim trong khoang tir 3 milimet dén 8 milimet. Tét
hon 13, chiéu dai cia 6ng rdng 13 5 milimet.

Céc chiéu dai néu trén cua céc 6ng rdng, cu thé 1a cia céc bng bang bia cac tong,
da thé hién d& cho phép san xudt tot cac 6ng ciing nhu gia cong tdt cac ng nay khi lap
ghép thanh phén dit vao mi€ng va ctia vét dung tao sol khi.

Tét hon 13, chidu day thanh cia 6ng rdng ndm trong khoang tir 100 micromet va
300 micromet, vi du 200 micromet. Khi lép vét dung tao sol khi vao trong thiét bj lam
néng bang dién, nguoi st dung thuong gitt vat dung nay & dau gan cua né hoic day vat

dung ¢ dau gan ciia né. Do d6, vt dung thuong duge ddy & dng rong vi éng rong nay
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t6t hon néu 12 doan gin nhét ciia vat dung. Céc chiéu day thanh néu trén da cho thiy 1a
dap tng du cac yéu ciu vé d6 dn dinh dbi véi céc 6ng rdng, cu thé 1a cac b6ng bing cac
tong, khi vat dung tao sol khi dugce ldp vao trong thiét bi lam néng bang dién.

Vit dung tao sol khi theo sang ché t6t hon néu bao gbm thanh phén nit chin, nén
tao sol khi bao gdm thanh phin cam ting tir, thanh phin dd, thanh phén lam ngudi sol
khi va thanh phan dit vao miéng. Thanh phin dat vao miéng bao gdm it nhit 1a mot
thanh phan loc va c6 thé tity v 1 bao gdm 6ng rong. Trong cac VAt dung tao sol khi nhu
véy, thanh phan d& dwgc bd tri & phia dong ra sau nén tao sol khi va thanh phin lim
ngudi sol khi dugc bd tri & phia dong ra sau thanh phan 5.

Trong céc vét dung tao sol khi theo séng ché ma bao gdm thanh phén dit vao
miéng gdm doan thudc bd loc va 6ng rdng, éng rdng nay t6t hon néu dugc bd tri & phia
d4u xa ctia thanh. Thanh phﬁn dat vao miéng c6 thé dugc mé réng theo chiéu dai, cu thé
1a qua viéc thém hoic kéo dai dng rbng, dé bu trir chidu dai bi thu ngin cua thanh phan
lam ngudi sol khi sao cho téng chiéu dai cua vat dung tao sol khi dugc giit & téng chiéu
dai dugc xéc dinh truée. Tot hon néu, chidu dai tdng cta vat dung 1a 45 milimet va
thanh phin 1am ngudi sol khi ctia thanh phin thuéc 14 c6 chidu dai nhidu nhét 13 15
milimet. Do d6, chiu dai cta thanh phén dit vao miéng tot hon 13 chidu dai ctia bng
rong, dugc diéu chinh cho pht hop theo chiéu dai cta thanh phén lam ngudi sol khi sao
cho tdng chiéu dai cua vat dung tao sol khi dugc giit & téng chiéu dai dugc xac dinh
trude. '

Kha ning cia viéc ¢6 thanh phin 1am ngudi sol khi dugc thu ngéin, viéc bu trir
thanh phin 1am ngudi sol khi dugc thu ngin ndy bing sy bé tri éng rong bd sung trong
thanh phan dit vao mi¢ng, céc loi ich va céc ddu hiéu k§ thuét riéng ciia n6 da duoc md
ta thanh phan trong don sang ché chau Au s8 15173224.5. Pon séng ché ndy va ndi
dung ctia n6 ma lién quan dén su bu trir v& chidu dai néu trén dugc két hop & day bing
cach tham chiéu.

Tt hon néu, vat dung tao sol khi bao gém nim dén sau thanh phf?m hodc doan.

Cac thanh phﬁn cua vat dung tao sol khi, vi du nén tao sol khi, thanh phén nut
chin va cic thanh phén khac bét ky ciia vat dung tao sol khi nhu 13 thanh phan dv,
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thanh phén lam ngudi sol khi, va thanh ph?m dat vao miéng, dugc bao quanh bdi vo boc
bén ngoai. V6 boc bén ngoai c6 thé duoc tao ra tir bat ky vét li€u hodc dang két hop cta
cc vat liéu thich hgp nao. Tét hon néu, vé boc bén ngoai 13 gidy quin thubc 14 diéu.

Fig. 1 minh hoa vét dung tao sol khi 10. Vat dung tao sol khi 10 bao gém nam
thanh phr«‘in duge b tri theo sy cin chinh déng truc: thanh phén chét chan 90, nén tao
sol khi 20, thanh phan d& 30, thanh phin lam ngudi sol khi 40, va phin dit vio miéng
50. Mbi thanh phan trong sd nim thanh phin nay 14 thanh phén vé& co ban 14 hinh tru,
mdi thanh phin ma c6 vé co ban 12 dudng kinh gidng nhau. Nam thanh phin nay dugc
bd tri ké tiép va dugc bao quanh bdi v boc bén ngoai 60 d tao ra thanh hinh tru. Vat
liéu cam g tr dang bang det 25 dugc dat bén trong nén tao sol khi, tiép xtc v6i nén
tao sol khi. Thanh phén cam tng tir 25 c6 chidu dai ma x4p xi 1a gidng nhu chidu dai
ctia nén tao sol khi, va duoc dat doc theo truc gifta theo huéng tda tron cia nén tao sol
khi.

Vit liéu cam tmg tir 25 1a vat liéu st ferit c6 chidu dai 1a 10 mm, chidu rong 1a
3mm va chiéu day la Imm. Mot hoic c4 hai du ctia thanh phin cam tng tir c6 thé dugc
mai nhon hodc vt nhon dé tao diéu kién thuan 101 cho viéc lép vao trong nén tao sol
khi.

Vét dung tao sol khi 10 c6 phan diu gin hogc phin diu miéng 70, ma nguoi sir
dung dua vao trong miéng clia anh 4y hoic cb 4y trong khi st dung, va phan du xa 80
duoc dit & phan dau dbi dién cta vét dung tao sol khi 10 so véi phin dau miéng 70. Khi
duoc lép ghép, téng chiéu dai cta vat dung tao sol khi 10 1a khoang 47 mm dén 53 mm
va dudng kinh 14 khoang 7,2 mm.

Khi st dung, khong khi dugc hit thong qua vat dung tao sol khi béi nguodi st
dung tir phin d4u xa 80 dén phén diu miéng 70. Phan diu xa 80 cia vat dung tao sol
khi cling c6 thé dugc md ta nhu 13 phén diu & phia dong vao cta vét dung tao sol khi 10
va phan diu migng 70 cla vat dung tao sol khi 10 cling c6 thé duge mé ta nhr 13 phén
d&lé}ﬂﬁadbngracﬁavétdungtaosolkhi10.Cécthmﬂlphéncﬁavatdungtaosolkhi
10 ma duge dit & gitta phin dau miéng 70 va phin diu xa 80 co thé dugc m6 ta la &
phia dong vao cta phin dau miéng 70 hodc, theo cach khac, & phia dong ra ctia phén
d4u xa 80.
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Thanh phan nit chin 90 dugc dit & ngoai cling ctia phin du xa hoic phan dau &
diu dong vao 80 clia vat dung tao sol khi 10. Trong Fig. 1, thanh phin nut chin dugc
biéu thi 14 ong rdng, vi du dng xenluloza axetat rdng. Pudng kinh trong cta éng rong 1a
giéng hogc nhé hon khéng d4ng ké so véi chidu rdng cia thanh phin cam tng tir 25 dé
ngin ngira viéc thanh phan cam tmg tir bj bét ra khoéi phin dau xa ciia nén tao sol khi
20.

Nén tao sol khi 20 duoc dit ngay & phia dong ra sau thanh phin nat chin 90 trong
vét dung tao sol khi 10. Trong Fig.1, nén tao sol khi 20 bao gdm tAm dang nhan dugc
lam tir nguyén liéu thudc 14 thudn nhit duge lam quin dugc bao quanh bdi vé boc. TAm
dugc 1am quin dugc lam tir nguyén li¢u thude 14 thudn nhit bao gdm glyxerin 1am chét
tao sol khi.

Thanh phan d& 30 dugc b tri ngay & phia dong ra sau nén tao sol khi 20 va tiép
giap v6i nén tao sol khi 20. Trong Fig.1, thanh phan d& 30 13 6ng xenluloza axetat rong.
Thanh phén d& 30 dinh vi nén tao sol khi 20 trén vat dung tao sol khi 10. Nh d6, thanh
phén d& 30 giap ngin chin viéc nén tao sol khi 20 bi d4y vé phia dong ra bén trong vt
dung tao sol khi 10 v& phia thanh phin lam ngudi sol khi 40, vi du khi 1ip vét udnj g nay
vao trong thiét bi. Thanh phin d& 30 cling hoat dong nhu thanh phin dém dé tao
khoéng cé4ch giita thanh phan lam ngudi sol khi 40 cta vat dung tao sol khi 10 so véi
nén tao sol khi 20.

Thanh phan 1am ngudi sol khi 40 duoc bd tri ngay & phia dong ra sau thanh phin
do 30 va tiép gidp thanh phin d& 30. Khi sir dung, céc chét d& bay hoi duoc gidi phong
tir nén tao sol khi 20 di doc theo thanh phin lam ngudi sol khi 40 vé phia phan du
miéng 70 ctia vat dung tao sol khi 10. C4c nén bay hoi c6 thé nguéi di & trong thanh
phan 1am ngudi sol khi 40 dé tao ra sol khi ma duoc hit béi ngui st dung. Trong Fig.1,
thanh phan 1am ngudi sol khi bao gbm tAm axit polylactic dugc 1am quan va dangnhin
ma dugc bao quanh bdi vé boc 90. TAm axit polylactic dugc 1am quén va dang nhin
dinh ra nhiéu ranh d4n doc ma kéo dai doc theo chidu dai cia thanh phdn 1am ngudi sol
khi 40.

Phan dit vao miéng 50 dugc b tri ngay & phia dong ra sau thanh phén lam ngudi

sol khi 40 va ti€p gidp thanh phin lam ngudi sol khi 40. Trong Fig.1, phin dit vao
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miéng 50 bao gém bd loc dang soi xenluloza axetat thong thuwong ma cé hi€u sut loc
thap.

pé lép ghép vat dung tao sol khi 10, ndm thanh phe‘in dang hinh tru dugc mo ta &
trén duge cin thing va boc kin trong vo boc bén ngoai 60. Trong Fig.1, v boc bén
ngoai 14 gidy quin thudc 14 diéu thong thuong.

Trong qua trinh san xuét vat dung nay, bbn thanh phin ma khéng gdm thanh phin
nut chin 90 c6 thé duoc lip ghép. Sau do, thanh phén cam ting tir 25 dugc lip vao trong
phin diu xa 80 cua t hop lip ghép sao cho nd xuyén qua nén tao sol khi 20. Sau do,
thanh phin nut chin 80 dugc cin thing véi td hop lip ghép va sau d6, nam thanh phan
ndy dugc boc bdi vé boc 60 dé tao ra vat dung tao sol khi hoan chinh 10. La mot
phuong phap lip ghép khac, thanh phin cam tmg tir 25 dugc 1ip vao trong nén tao sol
khi 20 trudce khi lip céc thanh phén @& tao ra thanh.

Vat dung tao sol khi 10 theo Fig.1 dugc thiét ké dé an khép véi thiét bi tao sol khi
hoat dong bang dién bao gém cudn ddy cam tng, hodc cudn cam, dé dugc hut hodc
duoc sir dung béi ngudi st dung.

Fig. 2 minh hoa vat dung tao sol khi 1 bao gém sau thanh phén, trong dé céac sb
chi din giéng nhau duoc sir dung cho céc thanh phan gidng hoic twong tu nhau. Thanh
phén nut chan 91, nén tao sol khi 20, thanh phé‘m do & dang éng xenluloza axetat r5ng
30, thanh phan 1am ngudi sol khi 40, bd loc dat vao miéng 50 va dng bing bia cac tong
56 dugc bd tri ké tiép va theo sy cin thing dong truc va dugc lip ghép boi gidy quin
thude 14 va bang gidy cudn ddu loc (khong dugc thé hién) dé tao thanh dang thanh. Ong
bia cac tong 56 dwoc dit & phin dau miéng 70 cia vat dung tao sol khi 1 va chi tiét nut
chiin 91 dugc dit & phan diu xa 80 cua vat dung tao sol khi 1.

Khi dugc lip ghép, thanh c6 chidu dai 15 13, vi dy 45 mm va c6 dudng kinh ngoai
1a khoang 7,2 milimet.

Thanh phin ndt chin 91 1a nat chan xbp, vi du 1am tur vét liéu chiu nhiét c6 15 ho.
Thanh phén niit chin c6 chidu dai 95 nim trong khoang tir 3 d¢én 5 mm.

Nén tao sol khi 20 ¢6 thé bao gdm b6 soi thube 14 €p dugc lam quin dugce boc

trong giéy thudc bd loc (khong dugc thé hién) dé tao ra nut. Thubc 14 ép bao gém cac
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chit phu gia, gdm c6 glyxerin lam chét phu gia tao sol khi. Chidu dai 25 cia nén tao sol
khi 13 12 milimet. Chiéu dai cta thanh phin cam ung tr 25 1a khoang 10 mm va duoc
chi & phin diu gin clia no.

Ong axetat réng 30 duoc bd tri ngay & phia dong ra sau nén tao sol khi 20 va tiép
gidp v6i nén tao sol khi 20. Chidu dai 35 cta dng axetat 30 1 8 mm.

Thanh phan 13m ngudi sol khi 40 ¢6 chidu dai 45 nim trong khoang ttr 10 mm va
13 mm va dudng kinh ngoai 1a khoang 7,12 mm. Tét hon 13, thanh phan lam ngudi sol
khi 40 duoc tao ra tir tAm axit polylactic c6 chidu day 1a 50 mm cong hodc trir 2 mm.
T4m axit polylactic dugc 1am quéin va dugc lam nhin ma dinh ra nhidu ranh din kéo dai
doc theo chiéu dai ciia thanh phan 1am nguéi sol khi 40. Téng dién tich bé mit ciia
thanh phn 1am ngudi sol khi c6 thd nim trong khoang tir 300 mm? trén mbi mm chiéu
dai va 1000 mm? trén mdi mm chiéu dai hogc khoang 10 mm? trén m&i mg khéi luong
va 100 mm? trén mbi mg khéi luwgng cta thanh phan 1am ngudi sol khi 40.

Chiéu dai 45 ciia thanh phan 1am ngudi sol khi 40 ngén hon tir 5 mm dén 8 mm so
v6i cac thanh ph?m lam ngudi sol khi théng thudng cua cac vat dung tao sol khi ¢6
chiéu dai tiéu chuin 14 45 mm. Chiéu dai ctia céc thanh phan 1am ngudi sol khi thong
thudng cua cic vat dung tao sol khi ¢ chiéu dai tiéu chuin nay, cu thé cac thanh ph?m
lam ngudi sol khi nay dwoc lam béng cac tAm axit polylactic, 1a 18 mm.

B9 loc dit vao miéng 50 duoc bd tri & phia dong ra sau thanh phan 1am ngudi sol
khi 40 c6 thé 1a bd loc dit vao miéng thong thuong duoc tao ra tir xenluloza axetat, va
c6 chiéu dai 55 13 7 mm.

Ong bia céc tdng 56 1a thanh phin xa nhét & phia dong ra ciia vat dung tao sol khi
1 va c6 chiéu dai 57 nim trong khoang tir 3 mm dén 5 milimet. Ong bia cac tong cung
v6i thanh phan nit chin 80 gdp thanh thanh phin lam ngudi sol khi ngén hon 50 sao
cho téng chiéu dai cua vat dung tao sol khi 13 45 mm. Ong bia céc tdng 56 ciing tao ra
phén déu miéng dugc tao ranh 70 cia vat dung tao sol khi, mo phong viéc sir dung céc

thudc 14 diéu thong thudng c6 cac phin diu miéng dugc tao ranh.
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Chiéu dai giam ctia thanh phin 1am ngudi sol khi 40 c6 thé bu trir cho chidu dai bd
sung 95 clia riéng thanh phan nit chin 91. Ong 1am bing bia céc tong 56 6 thé dugc
b6 tri thy y.

Trong Fig. 3, thanh phan ndt chin 92 bao gbm khoang chita 920 v6i phin diu hé
ma huéng dén nén tao sol khi 20. Khoang chira 920 dugc tao dang hinh vom va c6 do
sau t6i xa 921 nim trong khoéng tir 25 phin trim va 50 phan trim d6 dai 95 cia thanh
phﬁn nit chin. Néu thanh phan ndt chin c¢6 chidu dai 95 1 5 mm, do sdu 921 cua
khoang chira 920 nim trong khoang tir khoang 1 mm dén 2,5 mm. V4t liéu 1am thanh
ph'?m nat chdn 92 1a vat liéu chiu nhiét ma chiu dugc cac nhiét do thude khoang 350 do
C. T6t hon néu, thanh phan nit chin 14 x5p ma cho phép khong khi di qua thanh phin
nut chin 92.

Fig. 4 minh hoa phuong 4n ciia thanh phin nat chiin 93 ma c6 khoang hé duoc bd
tri theo chiéu doc 930 trong thanh phin nit chin dé khong khi di qua thanh phan nut
chin nay. V4t liéu 1am thanh phan nut chin, theo phuong 4n khac, c6 thé 1a vat liéu kin
khi. Khoéng hé 930 c6 mit cit ngang hinh ngdi sao khong déu, ma c6 thé c6 vai trd cho
cic muc dich danh diu va c6 thé bd sung thém cho vé bén ngoai dep cia vat dung tao
sol khi.
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YEU CAUBAO HO

1. Vit dung tao sol khi bao gdm céc thanh phan dugc lip ghép & dang thanh ma c6 phan
diu miéng va phin diu xa & phia dong vao so v6i phan dau miéng, cac thanh phéan nay
bao gbém nén tao sol khi véi thanh phan cam g tlr kéo dai duoc bb tri doc bén trong
nén tao sol khi, trong d6 thanh phan nut chin dugc dit & phia dong vao va lién ké nén
tao sol khi bén trong thanh nay, thanh phin nit chin ma ngin chin su tiép xuc vat ly
truc tiép voi phan diu xa cia thanh phin cam tng tir kéo dai duge bé tri doc bén trong
nén tao sol khi.

2. V4t dung tao sol khi theo diém 1, trong d6 thanh phan nit chin c¢6 do can hut (RTD)
nim trong khoang tir 20 mmWG dén 40 mmWG.

3. Vat dung tao sol khi theo diém 1 hoic 2, trong d6 thanh phan nit chin bao gdm
nhiéu khoang hé.

4. Vit dung tao sol khi theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 thanh
phén nut chin duoc lam b%tng gém, vat liéu polyme, xenluloza axetat, bia cac tong, kim
loai khong 1am néng cam g, zeolit, hoic nén tao sol khi.

5. Vit dung tao sol khi theo diém 1, trong @6 thanh phén nut chan 1a kin khi.

6. Vat dung tao sol khi theo diém bAt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 it nhét 1a
phén d4u xa cia thanh phén niit chin c6 két cAu dong nhét.

7. Vit dung tao sol khi theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 thanh
phén nit chin bao gdm bé mat trong ma xac dinh khoang chira, trong d6 khoang chira
nay dugc bé tri bén trong thanh phan nut chin sao cho phén diu gin cia thanh phén nit
chin khong tiép xuc véi thanh phén cam g tr kéo dai duge bd tri bén trong nén tao
sol khi.

8. Vat dung tao sol khi theo diém 7, trong do bé madt trong cua khoang chira ¢ hinh
dang 16m.

9. Vét dung tao sol khi theo diém bét ky trong sé cac didm néu trén, trong d6 thanh

phan nit chin duge 1am bing vat liéu chiu nhiét.

10. Vat dung tao sol khi theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 thanh
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phan nut chin 13 thanh phén tich riéng.

11. Vat dung tao sol khi theo diém bt ky trong sé cdc diém néu trén, trong d6 thanh
phin nit chin c6 chifu dai ndm trong khoang tir 1 milimet dén 10 milimet.

12. Vat dung tao sol khi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong d6 thanh
phan nut chin 13 16p phu duge phti trén phan dau xa ctia nén tao sol khi.

13. Vit dung tao sol khi theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 nén tao
sol khi bao gdm tAm dang nhan dugc lam tir nguyén liu thube 14 thuin nhét.

14. V4t dung tao sol khi theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cac thanh
phan nay con bao gdm thanh phan d& va thanh phin 1am ngudi sol khi va thanh phan
dat vao miéng ma bao gdm doan 1am bd loc va 6ng rdng, trong d6 thanh phan lam
ngudi sol khi cita thanh phan thudc 14 c6 d¢ dai nhiéu nhét 1a 15 milimet, va trong do
chidu dai cua thanh phan dit vao miéng duge didu chinh phu hop theo chidu dai cia
thanh phan lam ngudi sol khi sao cho tong chidu dai cta vat dung tao sol khi dugc gitt &
téng chiéu dai duge xac dinh trudc.

15. Vat dung tao sol khi theo diém 14, trong d6 6ng rong dugc bao gbm trong thanh
phén dit vao miéng dwgc bd tri & phﬁn dau xa cia thanh, va trong d6 chiéu dai cua 6ng
rong ndy duge diéu chinh cho phu hop theo chiéu dai cua thanh phan lam ngudi sol khi
sao cho téng chiéu dai cua vat dung tao sol khi dugc giit & téng chiéu dai x4c dinh
trude.

16. Vit dung tao sol khi theo diém 4, trong d6 thanh phén nut chin dugc 1am tir nén tao

sol khi bao gém vét liéu chira thudce 14.
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