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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén may gt dugc bd tri cin diéu khién c6 thé chiu hoat
dong xoay theo hudng trudc-sau va hudng trai-phai dé c6 thé thuc hién hoat

dong dén hudng khéi dong va nang 1én va ha xudng bo git.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

[1] Cac vi du clia may git duogc bd tri cdn didu khién c6 thé chiu hoat
dong quay theo hudng truge-sau va hudng trai-phai nhu néu trén bao gbm céc

két cAu duoc mo ta trong muc (1) va (2) dudi day.

(1) Can didu khién c6 thé chiu hoat dong quay theo huéng trudc-sau va hudng
trai-phai dugc cung cép, va bién trd dé phat hién mot luong hoat dong cia can
didu khién theo hudng trai-phai va bién tré dé phat hién can didu khién theo
hudng trudce-sau cling duge cung cap. Két chu duoc st dung, trong d6, dya vao
cac kbt qua phat hién thu duge boi cac bién trd nay, thiét bi didu khién din
huéng c6 thé thuc hién hoat dong 1ai hudng di chuyén cta khéi dong theo huéng
trai-phai duge didu chinh, hodc thiét bi didu khién néng 1én/ha xudng c6 thé thyc
hién hoat dong nang va ha bd git duoc didu chinh (vi dy, xem Tai liéu sang ché
1).
(2) Can diéu khién c6 thé chiu hoat dong quay theo huéng trudce-sau va hudng
trai-phai duoc cung cp, va co cAu lién két co khi dé truyén mot hoat dong duge
tao ra v6i can didu khién theo hudng trai-phai t6i thiét bi didu khién nang 1én/ha
xudng cling duoc cung cép. Két cAu duoc st dung trong d6 hoat dong din
hudng khdi may duoc thuc hién véi mot hoat dong duge tao ra voi can diéu
khién theo hudng trai-phai, va hoat dong nang 1én/ha xubng bd git dugc thuc
hién véi hoat dong duoc tao ra voi can diéu khién theo hudng trudc-sau (vi du,
xem Tai liéu sang ché 2).

[2] Céc vi du cta may gat dugc bd tri cAn didu khién chiu mot hoat dong
quay theo hudng trudc-sau va hudng trai-phai duoc néu ra trén day gOm céc két

ciu dugc mo ta trong muc (1) dudi day.
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(1) Cén diéu khién c6 thé chiu hoat dong quay theo huéng trudce-sau va hudng
trai-phai dugc cung cip, va co cAu lién két co khi dé truyén hoat dong duoc tao
ra v6i can diéu khién theo hudng trai-phai t6i van dan huéng, va co chu lién két
co khi dé truyén hoat dong dugc tao ra theo hudng trudc-sau téi mot thiét bi
didu khién nang ciing dugc cung cdp. Két ciu dugc st dung trong d6 hoat dong
dan huéng mét khdi may dugc thuc hién véi hoat dong dugc tao ra véi can diéu
khién theo hudng trai-phai, va hoat dong hoat dong nang va ha bd gat duge thuc
hién véi hoat dong dugc tao ra vai cAn didu khién theo huéng trudce-sau (vi du,

xem Tai liéu sang ché 2).

[3] Céc vi du ctia may git duge bé tri cn didu khién c6 thé chiu mot hoat
dong quay theo hudng trudce-sau va hudng trai-phai nhu duoc néu trén bao gom

céc co cau duoc dién ta trong muc (1) va (2) dudi day.

(1) Cén diéu khién c6 thé chiu hoat déng quay theo huéng trudc-sau va hudng
trai-phai dugc cung cip, va bién tré dé phat hién mot lugng hoat dong cua can
diéu khién nay theo huéng trai-phai va bién tré dé phat hién mot lugng hoat
dong cta can diéu khién cta né theo hudéng trudc-sau cling duge cung chp. Két
cu dugc st dung, dua vao céac két qua phat hién thu duogc boi cac bién trd nay,
thiét bi didu khién din huéng c6 thé thuc hién hoat dong l4i hudéng di chuyén
cta khdi dong theo hudng trai-phai dwogc didu chinh, hogc thiét bi didu khién
nang 1é€n/ha xubng c6 thé thuc hién hoat dong nang 1én va ha xubng bo git duoc

diéu chinh (vi dy, xem Tai liéu sang ché 1).

(2) Cén diéu khién c6 thé chiu hoat déng quay theo huéng trudc-sau va hudng
trai-phai dugc cung cép, va co cAu lién két co khi dé truyén hoat dong duogc tao
ra v6i can diéu khién theo huéng trai-phai téi van dan huéng, va co chu lién két
co khi dé truyén hoat dong duoc tao ra theo huéng trude-sau t&i thiét bi diéu
khién ning ciing dugc cung cap. Két chu dugc st dung trong d6 hoat dong dan
hudéng mat khéi may duoc thuc hién véi hoat dong dugc tao ra voi can diéu
khién theo hudng trai-phai, va hoat dong nang va ha bd gét dugc thyc hién véi
hoat dong dugc tao ra v6i can diéu khién theo huéng trude-sau (vi dy, xem Tai

liéu sang ché 2).

Danh muc tai liéu trich dan
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Tai liéu séng ché

Tai liéu séng ché 1:
JP 2003-095116A (xem céac doan 0022, 0025, va 0037, va céc hinh vé& Fig.4 va
Fig.5 trong cac hinh v€).

Tai liéu sang ché 2:
JP H09-205852 A (xem cac doan 0020, 0021, va 0023, va céc hinh v& Fig.5,
Fig.8, va Fig.10 trong cac hinh v&).

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé giai quyét boi sang ché
[1] VAn d& lién quan dén tinh trang k¥ thuat [1] duoc md ta dudi day.

Véi két chu dugc mé ta trong tai li€u sang ché 1, mot két cAu dugc sir
dung trong do6 céac luong hoat dong cua can diéu khién theo huéng trudc-sau va
hudng trai-phai dugc phat hién béi cac bién trd dua vao cic gia tri thu dugc boi
cac bién tré.

Tuy nhién, vdi két cdu nay, cac két qua phét hién chinh x4c khong phai
ludn ludén thu duoc trir khi dai hoat ddng quay cua can diéu khién tuong Ung
ding v6i pham vi phat hién hoat dong cuia cac bién trd. Vi li do nay, mot két cau
d3c biét nhu két cdu gi6i han vi tri trung gian dé c6 thé lép rap chinh xac céc bd
phén nay dugc doi hoi, didu nay c6 thé 1am tang chi phi. Trong van @ nay, c6
khé ning dé cai tién.

Vi két cAu duoc mo ta trong Tai lidu sang ché 2, thiét bi didu khién din
huéng va thiét bi didu khién nang 1én/ha xubng hoat dong thdng qua cic co cau
lién két co khi, nhu mot ciu ndi hay tay don, ma hoat dong cing nhau véi mét
hoat dong xoay cua can didu khién, thay vi lugng hoat dong clia can diéu khién
dugc phat hién st dung bién trd. K&t cdu nay hitu ich & chd céc khéi va cac co
cAu c6 thé lién két d& dang va chinh x4c véi nhau véi mot két cAu tuong dbi don
gian.

Tuy nhién, trong két cAu nay, pham vi hoat dong xoay cua can diéu khién
duogc giéi han béi viéc dua can diéu khién tiép xtc véi mot chi tiét nhu mot ranh

dan duogc bo tri trén mit bang cua cdt diu khién, chi tiét dugc bo tri riéng biét

_4-
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v6i cac co cAu lién két co khi cho cin diéu khién. Vi Iy do ndy, pham vi hoat
dong xoay cla can diéu khién ma duoc lién két voi thiét bi diéu khién dan
hudng va thiét bi diéu khién nang 1én/ha xubng théng qua céac co chu lién két co
khi cin duoc didu chinh dé phu hop v6i pham vi hoat déng dugc cung cip bdi
rAnh dan duge b tri trén mit bang va dat duoc hoat dong chinh xé4c. Cong viée
lién quan trong su didu chinh nay c6 xu huéng phurc tap, va c6 kha ning dé cai

tién trong van d€ nay.

Sang ché nhdm muc dich gigi han mot cach chinh x4c pham vi hoat dong
ctia cAn didu khién bing cach st dung hiéu qué két cdu d& can diéu khién, dé
cho phép thiét bi didu khién din huéng va thiét bi diéu khién nang/ha thuc hién

c4c hoat ddong chinh xac dga vao hoat dong xoay cua can diéu khién.
[2] VAn dé lién quan dén tinh trang k¥ thuat [2] dugc mé ta dudi day.

Vi két cu duoc didn ta trong Tai lidu sang ché 2, thiét bi diéu khién din
hudng va thiét bi diéu khién nng/ha hoat dong théng qua cic co cAu lién két co,
nhu mdt cdu ndi hodc mot tay don, ma hoat dong clung véi hoat dong xoay cua
can didu khién. Két cAu nay hiru ich & chd céac khdi va cac co chu co thé lien két
dé dang va chinh xé4c véi nhau véi mot két cAu twong d6i don gian.

Tuy nhién, trong két cau nay, pham vi hoat dong xoay cia can diéu khién
bi gidi han bé‘mg viéc dua can diéu khién tiép xtc v6i mot rinh dan dugc b tri
trén mat bang cua cot didu khién, chi tiét dugc bd tri riéng biét véi céc co cau
lién két co cho can diéu khién. Vi 1y do ndy, pham vi hoat dong xoay cua cén
didu khién ma duoc két ndi dén thiét bi didu khién din hudng va thiét bi diéu
khién nang/ha thong qua cac co cu lién két co cin dugc didu chinh ¢ phu hop
véi dai hoat dong dugce cung cép béi ranh din duoc bd tri trén mit bang va dat
duoc hoat dong chinh xac. Cong viéc lién quan trong su didu chinh nay c6 xu

huéng phirc tap, va c6 kha nang dé cai tién trong van dé nay.

Sang ché nhdm muc dich thu duge médy git véi mot két cAu ma can diéu
khién c6 thé d& dang l&p rép véi thiét bi didu khién dén hudng va thiét bi didu
khién nang/ha béng cach st dung hiéu qua co cAu cta n6 dé két ndi cac hoat
dong cua can diéu khién véi céc hoat dong cua thiét bi diéu khién dan huéng va

thiét bi didu khién nang/ha, dé cho phép thiét bi diéu khién din hudng va thiét bi

-5
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didu khién ning/ha thuc hién céc hoat dong chinh x4c dua vao hoat dong xoay

cta can diéu khién.
[3] VAn d@ lién quan dén tinh trang k§ thuat [3] duoc md ta sau ddy.

Vi két cdu duge dién ta trong Tai lidu sang ché 1, mot két cdu trong do
cac luong hoat dong ctia cin diéu khién theo hudng trudc-sau va hudng trai-phai
dugc phat hién boi cac bién tré twong tng, va do d6, cac luong hoat dong nay cé
thé duoc phat hién dua vao céc gid tri phat hién thu dugc béng céc bién tré. Tuy
nhién, v6i két ciu nay, cac két qua phét hién chinh xac khong phai ludn ludn dat
duoc trir khi pham vi hoat dong xoay cua cAn didu khién tuong ung ding véi
pham vi phat hién ctia céc bién tré. Vi Iy do nay, mot két cdu dic biét nhu két
ciu gi6i han vi tri trung gian dé cho phép lap rép chinh x4c c4c bd phén nay
duoc yéu ciu, didu nay co thé 1am ting chi phi. Trong vén dé nay, c6 kha ning

cho su cai tién.

Vi két chu duge didn ta trong Tai lidu sang ché 2, thiét bi diéu khién dan
huéng va thiét bi diéu khién nang/ha dugc van hanh théng qua cic co céu lién
két co, nhu mot cdu ndi hoic mot tay don, ma hoat dong clung véi hoat dong
xoay cua can didu khién, thay vi lugng hoat dong cta can diéu khién duoc phét
hién st dung céc bién tré. Két cau nay hitu ich & chd céc khdi va cac co cau cb

thé lién két dé dang va chinh x4c v6i nhau vi mot két cau tuong doi don gian.

Tuy nhién, trong két c4u ndy, pham vi hoat dong xoay cla can diéu khién
bi gidi han bang viéc dua can didu khién tiép xtic v6i mot ranh din dugce bb tri
trén mat bang cua cot didu khién, chi tiét duoc bb tri riéng biét véi céc co clu
lién két co cho can diéu khién. Vi ly do ndy, pham vi hoat dong xoay cla can
didu khién ma duoc két néi dén thiét bi didu khién din hudng va thiét bi diéu
khién nang/ha thong qua cac co chu lién két co cn duogc didu chinh dé phu hop
vé6i dai hoat dong duoc cung cip boi ranh dan duge b tri trén mit bang va dat
duoc hoat dong chinh xac. Cong viéc lién quan trong su didu chinh nay cé xu

huéng phuc tap, va cé kha néng dé cai tién trong van dé nay.

Sang ché nhim muc dich giéi han mot cach chinh xac pham vi hoat dong

ciia can diéu khién bang cach st dung hiéu qua két cau d& can diéu khién, dé
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cho phép thiét bi didu khién din huéng va thiét bi didu khién ning/ha thyc hién
cac hoat dong chinh xac dua vao hoat ddng xoay cua cln diéu khién.
Céc giai phap dé giai quyét vn dé

[1] Phuong phap gii quyét tuong tng véi van d& [1] dugc md ta dudi

A

day.

May gat theo sang ché bao gdm: can didu khién c6 thé chiu hoat dong
xoay theo huéng trudc-sau va hudng trai-phai; mot thiét bi diéu khién dan
hudng c6 thé thuc hién hoat dong dan huéng chuyén dong cua khéi ddng theo
huéng trai-phai; mot thiét bi ndng/ha c6 thé thuc hién mot hoat dong didu khién
nang 1én va ha thép bd gét d6i v6i khéi dong; va mot co cAu lién két hoat dong
d truyén hoat dong xoay cia can diéu khién t6i thiét bi diéu khién dén huéng
va thiét bi didu khién nang/ha, trong d6 co cAu lién két hoat dong bao gém mot
thiét bi din huéng dé lien két can didu khién vdi thiét bi diéu khién din huéng,
va mot thiét bi nang/ha dé lién két cAn didu khién vai thiét bi nang/ha, thiét bi
dan huéng va thiét bi nang/ha dugc b tri mot co ciu hoat dong dAu ra dé truyén
hoat ddng xoay cua can didu khién t6i van diéu khién din hudng hoic thiét bi -
didu khién nang/ha twong tmg, va trong thiét bi diéu khién din huéng va/hodc
thiét bi didu khién nang/ha, khi thiét bi didu khién din hudng hodc thiét bi dicu
khién nang/ha hoat dong trong pham vi hoat dong dinh trude, co c4u hoat dong
d4u ra di chuyén toan bd theo hoat dong xoay cua cln diéu khién, va khi do6, sau
khi thiét bi didu khién din huéng hoidc thiét bi didu khién nang/ha di dat dén
mot gidi han hoat ddng ctia pham vi hoat dong, mot hoat dong sur dung can diéu
khién duge thuc hién theo huéng di chuyén cia thiét bi didu khién dan huéng
hozic thiét bi diéu khién nang/ha ra phia ngoai ciia pham vi hoat dong, co cAu
hoat dong dau ra duoc tao két cAu dé toan bo khong theo cin diéu khién va di

vao mot trang thai cho phép hoat ddng xoay doc lap cua can didu khién.

Véi két cAu nédu trén, sau khi thiét bi didu khién din hudng hodc thiét b
didu khién ning/ha d3 dat téi gi6i han hoat dong cia pham vi hoat ddng, mot
hoat dong ddc 1ap cua chi cin diéu khién duoc thuc hién véi vi tri hoat dong ma
thiét bi diéu khién dAn huéng hodc thiét bi didu khién nang/ha gilt & vi tri d6, va

toan bd pham vi hoat ddng trén phia can didu khién khong cin phi hop chinh

_7-
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xac tdi toan bd pham vi hoat dong cua thiét bi didu khién dan hudng hodc thiét

bi diéu khién nang/ha.

Theo d6, hoat ddong cua thiét bi diéu khién din huéng hodc thiét bi diéu
khién nang/ha c6 thé duoc diu khién két hop véi luong hoat dong cua can didu
khién cho dén khi thiét bi didu khién din huéng hozc thiét bi diéu khién nang/ha

dat tGi gidi han hoat dong ctia pham vi hoat dong.

Do d6, hoat dong chinh xé4c hoic lép rép dé phu hop chinh x4c toan bd cac
dai hoat dong trén phia can didu khién va thiét bi didu khién din huéng va phia
thiét bi didu khién nang/ha 13 khong cn thiét, d6 1a thuan loi vi két cAu c6 thé

duoc tao két cau don gian.

Theo mét phuong 4n u tién, thiét bi didu khién dén hudng va/hodc thiét
bi didu khién nang/ha dugc bd tri co chu lién két linh dong giita can diéu khién
va co cAu hoat dong dau ra, va duge tao két cAu dé mot trang thai trong d6 co
ciu hoat dong dAu ra di chuyén toan bo theo hoat dong xoay cta can diéu khién
va mot trang thai trong d6 toan bd co c4u hoat dong d4u ra khong theo can didu
khién va cho phép hoat dong xoay doc 1ap cla cAn diéu khién dat dugc bang co

cAu lién két linh dong.

V6i két chu néu trén, mot trang thai trong d6 co c4u hoat dong dau ra di
chuyén toan bo theo hoat dong xoay cta can diéu khién va mot trang thai trong
d6 mot hoat dong xoay doc 1ap cua can diéu khién duogc cho phép dat dugc boi
co cAu lién két linh dong duge cung cip gitra can didu khién va co cAu hoat dong

dau ra.

Theo d6, co cdu lién két linh dong duoc lip rap dé duoc két hop chit ché
trong hé théng hoat dong giita can didu khién va co cdu hoat dong dau ra, d6 1a
thuén loi cho céc dot xtt Iy dé dang.

Theo mot phuong én uu tién, co chu lién két linh dong dugc b tri co cu
dan hdi dé truyén hoat dong xoay ciia can didu khién t6i co ciu hoat dong dau

ra.

Véi két cau néu trén, két cau cé thé dugc tao két cau don gian str dung co

cau dan hoi nhu co cau lién ket linh dong.
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Theo mdt phuong 4n wu tién, khi thiét bi din van hanh thiét b diéu khién
din hudng t6i gi6i han hoat dong, hodc thiét bi nang/ha van hanh thiét bi diéu
khién nang/ha, co cAu dan hdi duoc tao két chu dé c6 thé chiu duoc bién dang
dan hdi dé cho phép hoat dong xoay ddc 14p cua cin diéu khién theo cing mot
huéng nhu huéng trong d6 thiét bj didu khién ddn huéng hoic thiét bi dieu

khién nang/ha duoc van hanh téi gidi han hoat dong.

Vé6i két cAu néu trén, khi thiét bi ddn van hanh thiét bi didu khién dan
huéng t6i giéi han hoat dong, hodc thiét bi nang/ha van hanh thiét bi diéu khién
nang/ha t6i gidi han hoat dong, co cAu dan héi trong co cAu lién két linh dong
hoat dong dé cho phép mét hoat dong xoay doc 1ap clia cn diéu khién. Vi Iy do
nay, c6 mot 1oi thé trong d6 két cAu nay co thé duoc str dung thudn tién béng
cach chon mdt hé s& dan hdi thich hop dé cho phép cac hoat dong ra khoi céc

giGi han hoat dong tuong tmg duoc chép nhan.

Theo mot phuong an uu tién, trong thiét bi dan va/hoic thiét bi nang/ha,
co chu hoat dong dau ra duoc cung cép dé c6 thé quay quanh truc twong ty nhu
truc clia can diéu khién, va mot gia d& van hanh dugc cung cép dé xoay toan bo
v6i can didu khidn va co chu hoat dong déu ra ma xoay quanh tryc twong tu nhu

truc cla gia d& van hanh duge két noi véi nhau théng qua co cau dan hoi.

Véi két cAu néu trén, co cAu lién két linh déng chi can dugce cung cap dé
mé rong can hoat déng va co c4u hoat dong d4u ra, ma trong mbi lién hé vi tri
trong d6 ching dugc ddt & cac vi tri gén nhau va cac pham vi hoat dong cua
chiing cfing chdng 1én nhau quanh tryc tuong ty. Theo d6, mot két chu twong dbi

nho gon ¢ thé duogc st dung, d6 13 su thuan loi.

Theo mét phuong an wu tién, may gét bao gém thém mdt mot chi tiét 4o
xoay dé d& xoay can diéu khién, trong d6 co cAu hoat dong dau ra duoc d& bsi
chi tiét d& xoay dé c6 thé xoay twong d6i quanh truc twong tu nhu truc xoay cua
cAn didu khién, gi4 d& van hanh dugc bd tri dé xoay tuong dbi véi chi tiét d&
X0ay, va co cAu dan hdi dugc b tri d& ma rong co c4u hoat dong dau ra va mét

co ciu khoa duoc bo tri trong gid d& van hanh.

Véi két cau néu trén, co ciu hoat dong dau ra cé thé dugce van hanh thong

qua co cau dan hdi bang cdc véan hanh tryc tiép gid d& van hanh véi hoat dong
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xoay cuia can diéu khién. Do d6, két cau dé truyén hoat dong ctia can di€u khién
t6i co cau hoat dong dau ra cé thé don gian véi co cau lién ket linh dong dat vao

gitra, d6 la sy thuén lgi.

Theo mot phuong én uu tién, thiét bi dan va/hodc thiét bi nang/ha, co cau
hoat dong du ra dugc bd tri phén truc hinh tru ma dugc dét trén mot truc do
xoay dé d& can diéu khién,va mot tAm xoay hinh tdm ma dugc gén toan bd voi
phan truc hinh try, phan khéa 16 xo dugc bd tri trong tAm xoay, va mot 1o xo
cudn thuc hién nhu co cdu dan hdi duoc quén quanh canh chu vi ngoai cua phén
truc hinh tru, va céc d4u trén ca hai phia dau cua cudn 10 xo duge dinh vi trong
trang thai tach biét gilta cac dau tuong tmg cia co cAu khoa va phéan khoéa 16 xo

theo hudng chuyén dong xoay.

Véi két cAu néu trén, co thé két cau dé dang két cAu dé dua ra luc hoat
dong tir can diéu khién thong qua co cdu lién két hoat dong gdm co ciu lién két
linh dong s& dung ph?m truc hinh tru ma dugc dat trén truc d& xoay, cling nhu
phﬁn khoa 10 xo duoc tao thanh trong tAm x0ay, va co cAu khoa, ngoai cudn 10

x0, do 1a su thuén loi.

Theo mot phuong an uu tién, mot ddy hoat dong dé truyén luc hoat dong
t&i thidt bi didu khién din huéng hoic thiét bi diéu khién néng/ha duge két néi

toi canh d6i dién véi tam xoay & phia trong d6 phan khda 10 xo dugc bo tri.

Véi két cdu néu trén, day hoat dong c6 thé duoc sép Xép st dung mot
khoang cach & phia ddi dién vé6i phia ma phan khoa 16 xo duge bb tri trong tAm
X0ay cua co ciu hoat dong dau ra. C6 mdt su thuan loi trong d6 cdng viée lép
rap/thao d& co thé d& dang duoc thuc hién trong khi tranh sy vudng méc cia cac

phén.

Theo mot phuong &n wu tién, mdt khung d& dugc ghép vai phan ¢é dinh
khung, va chi tiét d& xoay duogc do d8 6 thé xoay dbi véi khung d& quanh mdt
truc xoay cua can didu khién theo huéng thir nhét d6 1a mdt trong cic hudng
trude-sau va hudng trai-phai, va mot truc xoay cua can diéu khién theo huéng
th(r hai 13 hudng khac cta hudng trudc-sau va hudng trai-phai, va mot phan gidi
han tht nhat dé gi6i han pham vi hoat dong cua can diéu khién quanh mot truc

xoay trong pham vi géc nhét dinh duoc cung cép trong khung d& don bay.
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Vi két cAu néu trén, phan giéi han dé gi6i han pham vi xoay cua don bay
van hanh trong pham vi dai géc nhét dinh dugc tao thanh trong khung d& don
bdy ctia n6 dé d& chi tiét d& xoay c6 truc xoay cla don by didu khién theo
huéng thtr nhat 13 mot trong céc huéng trude-sau va hudng trai-phai, hodc co
truc xoay theo hudéng tht hai la mdt hudng khac cia hudng trude-sau va huong
trai-phai. Theo d6, lugng hoat dong xoay ctia don bay van hanh c6 thé d& dang
phu hop véi lugng hoat dong sir dung co chu lién két hoat dong, va né c6 thé
ngan su bét tién khi phai danh nhidu gio 1am viéc véi cong viée dinh vi, vi du
nhu khi ndo, phan gii han duoc bd tri trong phén tach biét véi khung d& don
bét. Cling c6 mdt thuan lgi trong d6 két chu c6 thé duoc tao két cAu don gian
bang céach str dung higu qua khung d& don béy, phan quay thi hai, va loai tuong

tu 14 co cau lién két hoat ddng cia nd.

Theo mot phuong an uu tién, phan gi6i han thir nhét dugc tao thanh boi
mt phan tiép giap ma tiép xtc véi don biy diéu khién hodc mot chi tiét ma thue
hién hoat dong xoay toan bd v6i don bay diéu khién, va giéi han pham vi hoat

dong xoay ctia don bay diéu khién.

V&i két chu néu trén, pham vi hoat dong xoay cta don béy diéu khién c6
thé dugc gi6i han bsi don by didu khién hogc chi tiét ma thyc hién mot hoat
dong xoay toan bd vdi don bay diéu khién, va phan tiép giap dé gidi han pham
vi hoat déng xoay ctia don béy diéu khién. Do d, két cAu ctia cac phuong tién
gidi han pham vi hoat dong xoay cuia don bay didu khién c6 thé duoc tao két cdu

don gian hon, d6 1a su thuén loi.

Theo mét phuong an uu tién, chi tiét d& xoay duoc bd tri phan quay thu
nhit ¢6 truc xoay cta don biy didu khién theo hudng thi nhét ma la mot trong
huéng trude-sau va hudng trai-phai, va mot phén quay thi hai c6 tryc xoay cla
don by diéu khién theo hudng thi hai ma 12 mot huéng khéc ciia hudng trudc-
sau va huéng trai-phai, chi tiét d& xoay dugc dd xoay boi khung d& don bay
thdng qua phan quay thir nhit hodc phan xoay thtr hai, va mot phan gidi han thir
hai dugc bd tri trong chi tiét d& xoay, phén giéi han thir hai giéi han, trong pham
vi goc nhat dinh, pham vi xoay cua don by didu khién quanh truc xoay cua
phan quay tht hai hoic phin quay th@ nhat trén canh khong dugc d& xoay boi
khung d& don béy.
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Véi két cAu néu trén, phin gi6i han thir hai dugc bb tri trong chi tiét do
xoay cua no6. Do do két cAu dé gidi han pham vi xoay ctia don bay diéu khién
quanh truc cua phén quay th hai hogic phan quay thir nhét trén canh ma chi tiét
dd xoay khong dugc d xoay badi khung d& don béy c6 thé dugc tao két cdu don

gian st dung chi tiét d& xoay ctia no, d6 1a su thuén loi.

Theo mot phuong an uu tién, phan giéi han th hai dugc tao thanh boi
mot phén rAnh chim dé giGi han, trong pham vi mdt dai nhét dinh, dai hoat dong
xoay cua co cdu khéa dugc b tri & phan riéng biét, theo huéng than don cia
don bay diéu khién, tir truc xoay clia phan quay thir hai hoic phan quay thtr nhét
trén canh khong dugc d& boi khung d& don bay, va phan rdnh chim dugc bb tri
mdt phan tiép gidp ma tiép xtc véi co chu khéa & ca hai dau cta co cau khoa
theo huéng di chuyén ctia nd véi sy xoay cia don bay diéu khién.

V6i két cAu néu trén, c6 mot su thuan loi trong d6 két chu cta phan gi6i
han th hai ¢6 thé dugc tao két cdu don gian bdi co cAu khoa duge bd tri & vi tri
riéng biét, theo hudng than don ciia don bay didu khién, tr truc xoay ctia phan
quay thtr nhat, va phan tiép gidp dugc bé trf trong ranh chim dé gi6i han pham vi

hoat ddng xoay ctia co cdu khoa trong pham vi dinh trude.

[2] Phuong phép giai quyét twong tmg véi van dé [2] duge md ta dudi
day.

Mot méy gat theo sang ché bao gbm: can diéu khién c6 thé chiu hoat dong
xoay theo huéng trudc-sau va huéng trai-phai; mot thiét bi diéu khién dén
huéng c6 thé thuc hién hoat dong dan huéng chuyén dong cta khbi dong theo
huéng trai-phai; mot thiét bi ndng/ha c6 thé thuc hién mot hoat dong diéu khién
nang 1én va ha thép bd gat dbi véi khdi dong; va mot co cAu lién két hoat dong
dé truyén hoat dong xoay cla can didu khién t6i thiét bi didu khién dan hudng
va thiét bi didu khién nang/ha, trong d6 co cau lién két hoat dong bao gébm mot
thiét bi din huéng dé lién két don by diéu khién voi thiét bi diéu khién dén
huéng, va mot thiét bi nang/ha dé lién két don biy diéu khién véi thiét bi
nang/ha, thiét bi din hudng va thiét bi nang/ha duoc bd trf mot co cau hoat dong
dAu ra dé truyén hoat dong xoay cua can didu khién t6i thiét bj diéu khién dan
huong hoic thiét bi diéu khién nang/ha tuong tmg, va trong thiét bi diéu khién
d&n huéng va/hoic thiét bi diéu khién nang/ha, khi thiét bi didu khién dan huéng
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hoic thiét bi didu khién nang/ha hoat dong trong pham vi hoat dong dinh trudc,
co cAu hoat dong dau ra di chuyén toan bod theo hoat dong xoay cia can diéu
khién, va khi d6, sau khi thiét bi diéu khién dAn huéng hodc thiét bi diéu khién
nang/ha da dat dén mot giéi han hoat dong cua pham vi hoat dong, mot hoat
dong str dung cAn diéu khién duogc thuc hién theo huéng di chuyén cua thiét bi
didu khién din huéng hodc thiét bi diéu khién nang/ha ra phia ngoai cia pham vi
hoat dong, co c4u hoat dong dAu ra duoc tao két cAu dé toan bd khong theo don
by diéu khién va di vao mdt trang thai cho phép hoat dong xoay doc lép cla
don bay diéu khién.

Vi két chu néu trén, trong thiét bi din hudng va/hodc thiét bi nang/ha,
néu vi tri hoat dong ctia don béy diéu khién trong pham vi khu vuc nhét dinh,
hodc néu ¢ ging chdng lai hoat dong trén co chu hoat dong dau ra trong pham
vi dai da cho, co cAu hoat dong dAu ra dugc tao két ciu dé di chuyén toan bd
theo hoat dong xoay cua don bdy diéu khién. Trong pham vi dai nay, su di
chuyén clia co cdu hoat dong dau ra duoc lién két voi hoat dong xoay ctia don
béy diéu khién, va hoat dong xoay clia don béy didu khién c6 thé duoc truyén
chinh xéc t6i thiét bi didu khidn din huéng va thiét bi diéu khién nang/ha. Néu
vi tri hoat dong di chuyén vuot qua khu vuc nhét dinh hodc su chdng lai hoat
dong vuot qué dai da cho do thiét b didu khién din hudng va thiét bi diéu khién
nang/ha dat t&i gidi han hanh trinh, co chu hoat dong dau ra khong cho phép
toan bd theo don bay diéu khién, va mot trang thai trong d6 mét hoat dong xoay
doc lap ctia don bay diéu khién dugc cho phép. Theo do, trong trang thai nay,
hoat ddong xoay ctia don by diéu khién va su di chuyén cua co chu hoat dong
dau ra khong duoc lién két v6éi nhau. Tuy nhién, hoat dong cuia thiét bi diéu
khién din hudng va thiét bi diéu khién nang/ha dugc thuc hién trong pham vi
mot dai trong d6 hoat ddong xoay cua don bay diéu khién va su di chuyén cta co
cAu hoat dong dau ra duoc lién két v6i nhau. Béng cach khong cho phép sy di
chuyén cia co cAu hoat dong dau ra cta dai d6 tac dong dén hoat dong ctia thiét
bi didu khidn din hudng va thiét bi didu khién nang/ha, két cdu cua thiét bi diéu
khién dAn hudng hodc thiét bi didu khién nang/ha c6 thé don gian, d6 1a sy thuan

loi.
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Didu d6 c6 nghia 13, dé tao két cAu thiét bi diéu khién dan huéng hodc
thiét bi didu khidn ning/ha dé dai hoat dong xoay ctia don by didu khién phu
hop voi cac dai hoat dong ctia thiét bi didu khién din huéng va thiét b diéu
khién nang/ha, cin tranh sy xuét hién céc 13i trong viéc san xuét cla tat ca cac
chi tiét dugc sir dung trong céc thiét bi tuong tGmg va céc 16i trong viéc 1ap rap
céc phan do, diu d6 1a vo cung khé. Vi ly do nay, khong c6 giéi han chinh xac
duoc 4p dit voi pham vi hoat dong xoay trén phia don bay diéu khién, va cac
pham vi hoat déng cta thiét bi didu khién din huéng va thiét bi diéu khién
ning/ha dugc wu tién. Thiét bi didu khién din hudng va thiét bi diéu khién
nang/ha lién két voi nhau chi trong pham vi dai hoat dong cua don bay diéu
khidn ma chdng 14n c4c dai hoat dong cuia thiét b didu khién din huéng va thiét
bi didu khién nang/ha. Bat ky su di chuyén cua don bay diéu khién ra ngoai dai
d6 khong anh hudng dén hoat dong cua thiét bi didu khién dan huéng va thiét bi
didu khién nang/ha. Do d6, sy lép rép cta thiét bi diéu khién din huéng hoic
thiét bj didu khién nang/ha v6i can didu khién, ciing nhu thiét bi diéu khién dan
huéng va thiét bi diéu khién nang/ha, c6 thé dugc don gién, trong khi hoat dong
caa thibt bi didu khién dAn huéng va thiét bi didu khién nang/ha duge thyc hién
chinh xac.

Theo mdt phuong 4n uu tién, thiét bi diéu khién din huéng va/hogc thiét
bi diéu khién nang/ha dugc bd tri co chu lién két linh dong gitta cAn diéu khién
va co cAu hoat dong dau ra, va dugc tao két cAu dé mot trang thai ma co cAu hoat
dong dau ra di chuyén toan bo theo hoat dong xoay cua cin didu khién va mét
trang thai ma toan b co chu hoat dong dau ra khong theo can diéu khién va cho
phép hoat dong xoay doc lap cua cAn diéu khién dat dugc boi cac co cAu lién két

linh dong.

V6i két cAu néu trén, mot trang thai ma co c4u hoat dong d4u ra di chuyén
toan bo theo hoat dong xoay cua cAn diéu khién va mét trang thai ma hoat dong
xoay ddc 14p cua can diéu khién dugc cho phép dat t6i boi cac co cAu lién két
linh dong gilta cAn didu khién va co cdu hoat dong dau ra. Theo d6, co céu lién
két linh dong dugc lap ghép dé két hop chit ché trong hoat dong giita can diéu

khién va co cu lién két linh dong, d6 13 su thuén lgi vé mat d& dang xur 1y.
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Theo mdt phuong 4n uu tién, co cau lién ket linh dong duge bo tri mot co
cdu dan hoi dé truyén hoat dong xoay cta can diéu khién t6i co cau hoat dong

dau ra.

Véi két cau néu trén, két cau cd thé duoc tao két cau don gidn su dung co

cau dan hoi nhu co cau lién ket linh dong.

Theo mot phuong 4n wu tién, khi thiét bi dn huéng van hanh thiét bi diéu
khién din hudng t6i mot gidi han hoat dong, hodc khi thiét bi nang/ha vén hanh
thiét bi diéu khién nang/ha téi mot gidi han hoat dong, co cAu dan hdi dugc tao
két cAu dé c6 thé chiu bién dang dan hdi dé cho phép hoat dong xoay ddc l4p cia
can diéu khién.

Vi kbt chu néu trén, khi thiét bi din hudng van hanh thiét bi didu khién
din hudng t6i mot gi6i gian hoat dong, hogic khi thiét bi ndng/ha van hanh thiét
bi diéu khién nang/ha t&i mot giéi han hoat dong, co cu dan hoi trong co ciu
lién két linh dong van hanh dé cho phép hoat dong doc 14p cua can diéu khién.
Vi ly do nay, c6 mot sy thuén loi trong do két cau nay co thé duoc st dung tién
loi béng cach chon mot hé s& dan hdi thich hop dé cho phép cac hoat dong bén

ngoai cac gidi han hoat dong twong tmg dugc chép nhan.

Theo mot phuong an uu ti€n, trong thiét bi dan hudng va/hoic thiét bi
nang/ha, co cdu hoat dong du ra dugce cung cép dé co thé quay quanh truc
tuong ty nhu truc quay cua can didu khién, va co cAu hoat dong dau ra va mot aé
duge bbd tri & quay tron ven véi can didu khién duogc lién két v6i nhau thong

qua co cau dan hoi.

V6i két cAu néu trén, co cdu lién két long dong chi can dugc cung cap dé
mé rongean didu khién va co cAu hoat dong dau ra, ma trong vi tri lién quan
trong d6 chiing dugc dat & cac vi tri gan nhau va cac pham vi hoat dong ctia nd
cling chdng 14n quanh truc twong tu. Theo d6, mot két cAu twong d6i nho gon cb
thé duge st dung, d6 12 su thuan loi.

Theo mét phuong an uu tién, co cAu lién két linh dong duoc bd tri mot 16
m& duoc tao thanh trong co c4u hoat dong dAu ra, va mot co cdu khéa duge tao
thanh trong dé hoat dong d8 ¢o thé cheén vao 156 mé, va duoc tao két ciu sao cho

luong dich chuyén vi tri gifra vi trf hoat dong cta can dieu khién va vi tri 1am
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viéc clia co cAu hoat dong dau ra dugc phat hién béi lugng di chuyén twong dbi

cua co cau khoa trong pham vi hoat dong ctia 16 mo.

Vi két cAu néu trén, mot dai hoat dong cla co c4u khoa trong pham vi 16
m& c6 thé dugc thiét 1ap nhu mét do linh hoat trong pham vi thuan lgi. Didu d6
c6 nghia la, sy linh hoat cua n6 cé thé dugc str dung hiéu qua, nhung khong ting
16n mot cach khong gi6i han. Béng cach sir dung 16 mé, va co c4u khoa, do linh

hoat c6 thé d& dang dat trong mot pham vi thuén loi.

Trong phuong an nay, chidu rong cta 16 mé theo huéng song song véi
quy dao quay xung quanh truc quay cua can diéu khién duoc dit hep hon pham

vi di chuyén 16n nhat cua co cau khéa theo cing mot hudng.

Véi két cAu ndu trén, ndu stc bén hoat dong & thiét bi didu khién din
huéng hogc thiét bi didu khidn nang/ha 16n va co céu lién két linh dong di
chuyén, 6 thé thuc hién hoat dong cudng birc véi viéc 4p dung lyc hoat dong
cta can diéu khién trong khi dam bao dua co chu khoa tiép xtc véi canh 16 mé
van hanh trong co cAu hoat dong dau ra, didu do6 c6 loi trong viée ting do tin cy

cua hoat dong.

Theo mot phuong 4n wu tién, thiét bi dan va/hogc thiét bi nang/ha, co cau
hoat dong dau ra duoc bd tri phﬁn truc hinh tru ma dugc dat trén mdot truc do
xoay dé d& xoay can didu khién,va mot tim xoay hinh tim ma duoc gén toan b
v6i phan truc hinh tru, mot 15 m& van hanh va mot phan khéa 16 xo duge b tri
trong tdm xoay, va mot 10 xo cudn thuc hién nhu co cAu dan hoi duoc gin dé
quin quanh canh chu vi ngoai cia phén truc hinh try, va nhu vay céc dau trén ca
hai phia dau clia cudn 16 xo duoc dinh vi trong trang thai tach biét gilta cac dau
tuong Ung, theo hudng chuyén dong xoay, ctia co ciu khoa dugc chén vao 16 mé
vé&n hanh va phan khéa 16 xo.

Véi két cAu néu trén, c6 thé két cdu dé dang két cAu dé dua ra luc hoat
dong tir cAn diu khién thong qua co chu lién két hoat dong goém co cdu lién két
linh dong, b%mg cach st dung 16 m& van hanh va phén khoéa 16 xo ma duogc tao

thanh trong tm xoay, va co cau khoa, ngoai cuén 10 xo, do6 1a su thuén lgi.
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Theo mot phuong an uu tién, mét ddy hoat dong dé truyén mot lyc hoat
dong t6i thiét bi didu khidn din hudng hodc thibt bi didu khién nang/ha duoc két

ndi téi phia doi dién véi tam xoay trén canh ma phan khoéa 10 xo dugc bo tri.

Véi két cAu néu trén, ddy hoat ddng c6 thé dugc sép Xép st dung mot
khoang cach ¢ phia d6i dién véi phia ma phan khoa 16 xo dugc bb tr{ trong tdm
xoay cua co cdu hoat dong dau ra. C6 mot sy thuén loi trong d6 cong viée lap
rép/thdo d& c6 thé d& dang dugc thyc hién trong khi tranh sy vudng mic clia céc

phan.

Theo mdt phuong an wu ti€n, mot truc dd xoay dé d& xoay can diéu khién
duoc tao két cdu dé tich hop toan bd véi mot khung gift dé gift truc d& xoay;
khung gift, gia d& van hanh ma cAn didu khién duge bd tri, va co cAu hoat dong
dAu ra dugc sép xép thing hang theo thit tw nay, va co chu khéa nhd vé phia gia
d& van hanh, gi4 d& van hanh dugc b tri mot chi tiét nhd ra ma nhé ra phia déi
dién vo1i phia c6 co ciu khéda, va mot khe hé gidi han trong d6 céc chi tiét nhé ra
dugc chén vao dé gidi han pham vi xoay cua chi tiét nho ra trong pham vi dinh

trude duge tao thanh trong khung gift.

Véi két cdu néu trén, bang cach sir dung 16 mé gisi han duoc tao thanh
trong khung gitr va chi tiét nho ra dugc bd trf trong gia d& van hanh, két céu dé
gidi han pham vi quay cua can diéu khién quanh truc d& xoay c6 thé dugc tao

két cau don gian, do 1a sy thuén loi.

Theo mot phuong an wu tién, b gét duogc b tr{ mot gudng cio dé cao cay
trdng, va mdt co cu nang/ha gudng dé diéu chinh vi tri cia gudng cdo 1én va
xudng, va phan dau vao van hanh d van hanh co cdu ning/ha gudng dé thuc
hién mot hoat dong nang 1én va ha xubng guéng cdo duoc bb trf trong phﬁn ranh
ctia can didu khién.

Vé6i két clu néu trén, vi tri thang ding cla gudng cao duoc bb trf trong bo
git c¢6 thé duoc didu chinh véi kha ning hoat dong t6t béng cach str dung phan
d4u vao van hanh trong phén rinh cia cin didu khién, va mét két ciu thuan loi

dé may gat dugc b tr guéng cao trong by gat cd thé dat duoc.

[3] Phuong phép giai quyét tuong tmg véi van @& [3] duoc mo ta dudi
day.
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Mot méy git theo sang ché bao gbm: can diéu khién c6 thé chiu hoat dong
xoay theo huéng trudc-sau va hudng trai-phai; mot thiét bi diéu khién din
huéng c6 thé thuc hién hoat dong din huéng chuyén dong ctia khéi déng theo
huéng trai-phai; mot thit bi ndng/ha c6 thé thuc hién mot hoat dong diéu khién
nang lén va ha thap bo git d6i vé6i khéi dong; va mot co cAu lién két hoat dong
dé truyén hoat dong xoay ciia can didu khién t6i thiét bi diéu khién dan huéng
va thiét bi diéu khién nang/ha; va mét chi tiét d& xoay dé do cAn diéu khién dé
c6 thé xoay quanh truc xoay theo huéng trude-sau va hudng trai-phai, trong do
chi tiét d& xoay duoc bd tri mét phan quay thi nhét ¢4 truc quay cta can didu
khién theo huéng thir nhét 1a mot trong huéng trudce-sau va hudng trai-phai, va
mot phan quay tht hai ¢6 truc quay cta can diéu khién theo huéng thir hai d6 12
hudéng khic ctia hudng trude-sau va hudng trai-phai, phin quay thi nhat duoc
d% boi phan ¢ dinh méay dé c6 thé quay quanh truc theo huéng thtt nhat, va
phan quay thtr hai dugc tao két cAu dé quay tron ven véi phén quay tht nhét
quanh truc quay theo huéng thu nhét, va may git bao gbm phan gi6i han dé gisi
han, trong gi¢i han dai goc dinh trude, vong quay cua phén quay tht hai quanh
truc quay theo hudng thi nhit véi chidu quay cla phan quay thir nhét.

Véi két cAu néu trén, chi tiét d& quay dugce bd tri d& can didu khién dé co
thé quay quanh truc quay theo hudng trude-sau va hudng trai-phai. Phan quay
tht nhét duoc bb tri trong chi tiét d& quay dugc d quay béi phan ¢b dinh may
dé c6 thé quay quanh truc quay theo hudng thir nhét.

Phén gi6i han dugc cung cdp dé gi6i han, trong pham vi gbc dinh trude,
vong quay cia phan quay thir hai quanh truc quay theo huéng thwr nhit voi chidu
quay cta phan quay thir nhét. Theo d6, dai xoay quanh clia can diéu khién quanh
truc quay theo hudng thir nhit cta phin quay tht nhét c6 thé duoc gidi han
trong gidi han dai dinh trude boi phan gi6i han va phén quay th hai ma quay
tron ven théng qua chi tiét d& xoay. Do d6, so sanh véi trudong hop gidi han dai
quay bing céch tiép xuc gitta cAn didu khién va mot ranh dan, dai quay c6 thé
duogc gidi han tuong dbi chinh x4c trong pham vi dai géc dua ra dugc xac dinh

bang c4c phan gidi han va chi tiét d& xoay ma dd xoay can diéu khién.
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Theo mot phuong &n uvu tién, phén gidi han duoc tao két cAu dé hidu qua
gidi han cta nd khong tac dung trén pham vi xoay cua can diéu khién quanh truc
xoay theo hudng thtr hai cua phan quay th hai.

V6i két cAu néu trén, hiéu quéa giéi han cta phan giéi han khong anh
huéng dén pham vi xoay clia can diéu khién quanh truc xoay theo huéng thir hai
ctia phan quay tht hai. Do d9, phan gidi han c6 thé duoc tao két chu bat ké
pham vi xoay cua can diéu khién quanh truc xoay theo huéng th hai cta phan
quay th hai, va né dé dang tranh duoc tao két cAu cta phin gi6i han trd nén

phurce tap.

Theo mdt phuong &n uu tién, phan quay thir hai duoc b tri mét truc xoay
ma can didu khién dugc d5, va mot phan truc kéo dai ma kéo dai tr truc xoay
theo mot hudng trong d6 can didu khién khong duge d&, va phén truc kéo dai

duoc tao két cau dé an khdp vaéi phan gidi han.

Vi két cAu néu trén, phan truc kéo dai dugc bé tri trong phan quay thi
hai, va phan truc kéo dai nay duoc tao két cAu dé an kh6p voi phan gidi han. Két
qué, két cAu ctia phuong tién giéi han pham vi hoat dong quay cua can diéu

khién c6 thé duoc tao két cau don gian, do 1a sy thuan loi.

Theo mdt phuong &n uu tién, phén truc quay dugc b6 tri, & phia d6i dién
v6i phia ma phén truc kéo dai duge bd tri, véi mot co c4u hoat dong du ra dé
truyén, t6i thiét bi diéu khién din huéng hodc thiét bi diéu khién nang/ha, hoat

dong xoay cua can didu khién quanh truc quay theo huéng thtt hai.

V6i két chu néu trén, co chu hoat dong dau ra dugc bb tri trong phén truc
xoay ciia phan quay thir hai & phia dbi dién véi phia & d6 truc kéo dai dugc bd
trf. Do d6, co cAu hoat dong dau ra cé thé duoc d& dé c6 thé quay quanh truc ctia
can didu khién bat ké két cAu an khép gifta phén truc kéo dai va phén gi6i han.
Céng viéc bao dudng nhu 18p rap va thio doi cac phan d6 cé thé dugc thuc hién

dé dang trong khi trdnh dugc tao két cu tong thé phuc tap, d6 1a thuan loi.

Theo mot phuong én wu tién, méay gat bao gdém thém mot khung d& cén
duoc gén véi phan cb dinh may, trong d6 phan quay thir nhét dugc d& béi khung

dd cén, va phan gidi han dugc bo tri trong khung d& can.
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V&i két cu néu trén, phén gidi han dé gigi han pham vi xoay cua can diéu
khién trong pham vi dai dinh truéc duge tao thanh trong khung d& can cta né dé
d& chi tiét d& xoay ma duogc bb tri véi phan quay thi nhét ¢6 truc xoay cia can
diéu khién theo hudéng thir nhit, va phan quay thir hai c6 truc xoay cla can diéu
khién theo huéng thir hai ma 13 huéng khéc theo hudng trudce-sau va huéng trai-
phai. Phan quay thtr hai, pham vi xoay cta né dugc giéi han bing cac phan gidi
han, 1a mdt chi tiét dé tao két cu truc xoay cua cAn diéu khién theo hudng thir
hai 13 huéng khéc theo hudng truge-sau va hudng trai-phai. Cling vay, huong
quay gi6i han ctia phan quay thtt hai 12 huéng quay quanh truc quay theo huéng
thi nhét 13 14 truc ctia phin quanh tht nhit. Didu d6 co nghia 1, chi tiét ciu
thanh dé gigi han pham vi hoat dong cla truc quay duogc tao két cdu str dung
khung d& cin, phan quay tht hai, va c4c loai tuong tu 1a co céu lién két hoat
dong dé truyén hoat dong quay cla can diéu khién theo huéng trudc-sau va
huéng trai-phai toi thiét bi didu khién din huéng va thiét bi didu khién ning/ha.
Do d6, pham vi hoat ddng xoay cua can didu khién duoc gidi han béi phan quay
thir hai va phan gi6i han dugc bé trf trong khung d& can, ma 1a mot phan cua co
cAu lién két hoat dong dé d& cAn diéu khién. Theo d6, luong hoat dong xoay cia
cin didu khién c6 thé d& dang phu hop v6i luong hoat dong st dung co cau lién
két hoat dong, va c6 thé tranh dugc su bat tién phai danh nhiéu gio lao dong cho
cdng viéc dinh vi, chéng han, vi du, phén gidi han duogc bd tri trong phén riéng
biét véi khung do can. Ciing c6 mdt wu diém 1a két cAu co thé duoc tao két cau
don gian bang cach st dung hidu qua khung d& can, phan quay thir hai, va cac

loai tuong tu 1a co cdu lién két hoat dong.

Theo m6t phuong an uu tién, phﬁn gidi han dugc tao thanh béi mot 16 mo&
duoc tao thanh trong khung d& cén, va duoc tao két chu dé sy quay cua phén
quay th{r hai quanh truc theo huéng thir nhét dugc gidi han trong pham vi goc
dinh trudc bing cach tiép xuc gitta phan gidi han va phan quay th hai dugc
chén vao 16 mo.

Véi két cdu néu trén, phﬁn giG¢i han dugc tao thanh béi 16 md duge tao
thanh trong khung d& can. Pham vi hoat dong xoay cla can didu khién c6 thé

duge gi6i han 13 két qua khi phan truc kéo dai duge chén vao 16 mé nay. Do do,
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két cau cla cac phuong tién dé gidi han pham vi hoat dong quay clia can diéu

khién c6 thé duge tao két cdu don gian hon, d6 13 thuan loi.

Theo mdt phuong an uu tién, khung do can duoc bd tri mot phan d doi
dién v4i mot ddu cta phan quay thir nhat theo huéng truc, va mot phan ndi dugc
bé tri trén canh khéc ciia phin quay thtr nhét theo hudng truc, chi tiét d& xoay
duoc bd tri, trén mot dau ctia phan quay thir nhét theo huéng truc, véi mot phan
dugc d& ma dugce chén vao va kéo ra phén d&, va mot chi tiét ndi c6 thé tach ra
va ghép ndi véi mét phan ndi theo cting mot huéng nhu hudng chén vao-kéo ra
d6i v6i phan d& dugce bd tri trén mot d4u khac cta phan quay thir nhit theo
huéng truc, va chi tiét do xoay duge tao két cu dé c6 thé tach ra va ghép ndi

v6i khung d& can tir mot phia ctia phan quay tht nhat theo huéng tryc.

V6i két cAu néu trén, chi tiét d& xoay dugc tao két cAu dé tach ra va ghép
nbi v6i khung d& can tir mét phia cia phan quay tht nhét theo hudng truc. Do
do, mot hoat dong tach ra va ghép nbi chi tiét d& xoay tw/véi khung d& can c6

thé dugc thue hién thuan loi, d6 1a thuén loi.

Theo mot phuong én uu tién, phan quay th hai va phan quay tha nhét
dugce dinh vi trong trang thai giao nhau tur trén xudng dudi, va duoc c¢b dinh véi

mot khung gilt chung.

Véi két cAu néu trén, phan quay thir hai va phin quay thr nhat, duoc dit
trong trang thai giao nhau tur trén xudng dudi, va duge ¢d dinh bsi khung giit
chung, va c6 mdt thuan loi trong d6 mot két cAu nhé gon co6 thé dat duoc trong

khi tranh viéc tdng kich thudc cia toan bd may.

Trong mdt phuong an thich hop, can didu khién dwoc bd tri mot phan
thanh ma dugc d& béi phan quay thir hai va kéo dai theo huéng thing dung, va
phan thanh duogc sip xép dé ndm 1én mot duong thing dimg ma xuyén qua truc

ctia phan quay thtr nhat khi nhin theo huéng truc cia phin quay thir nhét.

Véi két chu néu trén, cin diéu khién c6 thé duoc van hanh véi vi tri cao
nhét ctia quy dao hoat dong ctia phan tay him clia can diéu khién & mét vi trf cd
dinh, khong chi trong hoat dong xoay quanh tryc cua phén quay thir hai ma duoc
d& truc tiép theo cach xoay bing can didu khién, ma con quanh truc cla cla

phan quay thtr nhit ma d& xoay phan quay thir hai. Theo d6, mot két chu trong
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d6 truc clia phan quay tht nhét va phan quay tht hai dugc tao két cAu dé giao
nhau & mot didm 1a khong can thiét. Mot két cdu c6 thé dugc st dung trong d6
phan quay thir nhéat va phan quay thir hai ¢6 céc truc khic nhau va duge sip xép
trong trang thai giao nhau tu trén xudng duéi, do d6 dat dugc mot két cAu don
gian, do6 1a thuan loi trong do can didu khién c6 thé dugce tao két cAu theo mot

cach c6 thé thuc hién duoc.

Theo mdt phuong an uu tién, mot két cAu duoc str dung trong d6 hoat
dong xoay cua can diéu khién quanh truc xoay theo huéng thir nhit duoc phat
hién béi mot bién tré dé phat hién sy xoay cla phan quay thir nhét quanh truc
theo hudng thi nhét.

V6i két cAu néu trén, khi su quay cta cén didu khién quanh truc quay theo
huéng th nhét ciia phan quay thir nhat duge phat hién st dung bién trd, su quay
ctia phan quanh thir hai quanh truc quay theo huéng thir nhét v6i su quay cla
phin quay tht nhét duoc gidi han béi phan gi6i han. Két qua sy xoay clia phén
quay thtr hai do d6 bi gidi han boi phan gi6i han, pham vi quay quanh truc xoay
theo huéng thtr nhét cia phan quay thtr nhét cling dugc giéi han. Két qua pham
vi hoat dong xoay cua can diéu khién co thé pht hop véi pham vi phat hién cla
bién trd, d6 1a thuan loi trong viée didu chinh mdi quan hé tuong dbi gitta cac

phan.

Theo mét phuong an uu tién, bd gét dugc bé tri mdt gudng cao dé cao cay
trdng, va mot co ciu néng/ha gudng dé diéu chinh vi trf ctia gudng cdo 1én hozc
xudng, va mot dau vao hoat dong d van hanh co ciu nang.ha gudng dé thuc
hién mot hoat dong nang 1én va ha xudng gudng cao dugc bb tri trong phan ndm
ctia can diéu khién.

V6i két chu néu trén, vi tri thing dimg ctia gudng cio dugc bb tri trong bd
git c6 thé dwoc diéu chinh véi kha ning t6t bang cach st dung dau vao hoat
dong dugc bb tri trong tay nim ctia can didu khién, va mot két ciu thuén loi dé

may gat dugc b tr guéng cao trong dau gat co thé dat duoc.

Céc tinh ning va két cau khac, cling nhu cac anh hudng c6 lgi dat dugc s&
duogc rd rang bing cich doc mé ta sau day vdi sy tham khdo céc hinh v& dinh

kém.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 so d6 thé hién phuong 4n thir nhét theo séng ché (phuong 4n nay
dugc tiép tuc dén Fig.15), va 14 hinh chidu canh bén phai thé hién toan by may
gat dap lién hop théng thuong, dong vai tro 1a mot vi du vé may git.

Fig.2 14 hinh chiéu bang ctia toan bd may git dap lién hop thong thuong.

Fig.3 1a hinh chiéu canh thé hién cin diéu khién va co cu lién két linh
dong.

Fig.4 14 so d6 cua Fig.3 duoc nhin theo huéng duge chi bsi cac miii tén

IV-IV.

Fig.5 1a so dd cua Fig.4 dugc nhin theo huéng duge chi béi céc mii tén
V-V.

Fig.6 13 hinh chiéu mit cét ngang cua Fig.5 dugc 14y doc theo duong VI-
VI

Fig.7 13 hinh chiéu mat cat ngang cta Fig.5 duoc 14y doc theo duong VII-
VIL

Fig.8 12 hinh chiéu nhin tir phia sau thé hién can didu khién v co cdu lién
két linh dong

Fig.9 13 hinh chiéu mit cat ngang ctia Fig.7 dugc 14y doc theo duong IX-
IX.

Fig.10 14 hinh chiéu mit cét ngang ctia Fig.5 dugc 14y doc theo duong X-
X.  Fig.11 13 hinh chidu mat cit ngang ctia Fig.7 dugc 1dy doc theo dudng XI-
XI.

Fig.12 13 hinh chiu phdi canh céc chi tiét roi thé hién can diéu khién va
co céu lién két linh dong.

Tir Fig.13A dén Fig.13C minh hoa céc cach hoat dong cia co céu lién két
linh dong.

Fig. 14 1a so dd minh hoa cac hoat dong va thé hién két ciu lién két gifta

phanh dimg va cong cu thay d6i hoat dong.
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Fig.15 1a so dd minh hoa cac hoat dong va thé hi¢n két ciu lién két gitta

phanh duirng va cung cu thay d6i hoat dong.

Fig.16 1a so dd thé hién phwong 4n thi hai theo sang ché (phuong 4n nay
duoc tiép tuc dén céc hinh tir Fig.28A va Fig.28D), va 14 hinh chiéu canh bén
phai thé hién toan bd méy git dap lién hop thdng thudng, dong vai tro 1a mot vi

du v& méy git.

Fig.17 14 hinh chiéu béng clia toan bd may git dap lién hop thong thudng

Fig.18 1a hinh chiéu canh thé hién cin diéu khién va co cdu lién két linh

dong.

Fig.19 1a hinh chiéu mat trudc thé hién can diéu khién va co cau lién két

linh dong.

Fig.20 14 so dd cta Fig.19 khi nhin theo huéng duge chi boi cac mili tén
XX-XX.

Fig.21 14 hinh chiéu mat cit ngang cua Fig.19 duoc 14y doc theo dudng
XXI-XXI.

Fig.22 14 hinh chiéu mat c4t ngang cua Fig.19 duoc 14y doc theo duong
XXTII-XXII.

Fig.23 14 hinh chiéu nhin tr phia sau thé hién can didu khién va co cdu
lién két linh dong.

Fig.24 13 hinh chiéu phdi canh cac chi tiét roi thé hién can diéu khién va
co cAu lién két linh dong.

Céc hinh tir Fig.25A dén Fig.25D minh hoa céc cich hoat dong cia co

céu lién két linh dong.
Fig.26 13 so db minh hoa phén du vao van hanh.
Fig.27 la so d6 minh hoa phén dAu vao van hanh theo mdt stra doi.

Céc hinh tir Fig.28A dén Fig.28D minh hoa cic cich hoat dong cla co

chu lién két linh dong theo mot stra dbi.

M0 ta chi tiét sang ché
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Phuong 4n th nhét

Sau déy, phuong an thu nhit ctia sang ché s& dugc md ta c6 dua vao céac
hinh v& tir Fig.1 dén Fig.15.

Keét cau toan phan

May git dap lién hop théng thuong, ma dong vai trd 1a mot vi du vé may

gat, duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2.

May gat dédp lién hop thong thuong nay dugc bd trf mot cip co chu
chuyén dong bing xich trai va phai 1 va tao thanh mot khéi dong A. Khéi dong
A nay duogc bd trf mot thiét bi 14i B va thiét bi xtt Iy trudce khi gat C (ma tuong
{ing v6i bd git) & cac vi tri trong phan trude cta khbi dong A, mdt thiét bi dap D
kiéu nap nguyén cong, ma cac cong lua dugc gat boi thiét bi xtr ly trude khi git
C duoc gui t6i, mot thung chira hat E (twong tng véi mot bd phén chira hat) dé
chtta cac hat lua duogc cAp tir thiét bi dap D, va thiét bi d& tai F dé xa cac hat
duoc chira trong thung chira E ra ngoai méy duogc cung cap. Mot thung nhién
liéu 23 duoc bd tri trén khung xe 10 & dau sau ciia khdi dong A trong mét phan

gifta thing chira hat E va thiét bi dap D.

Mot dong co 3 gin trén khung xe 10 duoc sip xép & mot vi tri dudi chd
didu khién 2 trong thiét bj diéu khién B, va mdt ngin truyén dong 4 ma truyén
luc didu khién tir dong co 3 toi cac co ciu chuyén dong bang xich trai va phai 1
duoc bd trf & vi trf trung tAm trong phan trude clia khéi dong A dé mé rong 1én
trén va dudi khung xe 10. Ngin truyén déng 4 nay dugc bd tri su truyén dong
thay déi lién tuc (khdéng dugc thé hién) ma thay d6i lién tuc nhanh chéng lyc
didu khién tir dong co 3, va mot khép dén ly hop (khéng duge thé hién) ma
truyén timg dot luc didu khién tdi cac co chu chuyén dong bang xich trai va phai

1 dugc bao gdm trong ngan truyén dong 4.

Thiét bi xt ly trude khi git C duogce tao két cAu dé nang phan dau cia cac
cong lta trong véi mot hoat dong quay clia gudng cio 5, va cit cac ngon ciia cac
cong lua nay st dung mot thiét bi cét 6. Cac cong lua duogc cit (cac cong lta
duoc gat) dugc cap ngang bdi mot vit xodn cip ngang 7, va dugc tip trung gén
161 vao cta cép liéu 8. Toan bd cac cong dugc cip v& phia sau béi cip liéu 8, va

duoc cp vao thiét bi dap 4 trong két cau nay.
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Thiét bi xtr ly trudc khi git C duogc tao két cAu dé c6 thé xoay 1én va
xudng xung quanh mot truc ngang (khéng duoc thé hién trong céc so dd) trén
phia dau sau cua cép liéu 8. Su xoay 1én-xudng cta cap liéu 8 duoc thuc hién
b6i mdt co cdu chap hanh 18, nhu mét xilanh thiy lyc, ma kéo dai khung xe 10
va phén duéi cua cip liéu 8. Chiéu cao tai d6 céc cay lta duge git c6 thé duoc
didu chinh bang cach cai dit lugng xoay thdng qua hoat dong cta co ciu chip
hanh 18.

Gudng cao 5, ma dugc sép xép & vi tri phia trén & phia dau trude cla cap
liéu 8, dugc tao két cAu dé co thé thay doi vi tri chidu cao twong tng véi cép lidu
8 bang cach xoay lén va xubng quanh mot ban 18 quay (khong duoc thé hién) &
phia dau sau. Bing cach thay ddi chiéu cao twong Ung ciia gudng cao 5 tuong
ng v6i cp liéu 8, chiéu cao cdo cdy thu hoach dugc gt nhu céc cong céy lta
¢6 thé thay dbi ma khong thay dbi chiéu cao tai d6 céc cong lua dugc git. Mic
du khéng duogc thé hién trong cac so dd, chidu cao vi trf ctia gudng cdo 5 duge
thay d6i théng qua mdt hoat dong kéo va rit clia co céu ning/ha gudng, ma dugc
tao thanh bai mdt xilanh thiy luc duoc gén giira gudng cao 5 va cép liéu 8, hodc

th{r tuong tu.

Thiét bi dap D dugc bd trf mot xilanh chay quanh truc (khong duge thé
hién) ma duoc diéu khién dé quay quanh mot truc theo hudng song song véi
huéng trude-sau ciia khdi dong A dé thuc hién qué trinh dép céc cong lta dugc
gat duge cAp vao mot budng dap, va mot co c4u tuyén chon (khong dugc thé

hién) ma lya chon c4c hat tir cac cong lGa duge dap thu dugc qua qua trinh dép.

Trong co cAu tuyén chon nay, trong s6 cac hat dugc lua chon, cac hat sach
duoc cip t6i thung chira hat E bdi mot co cdu nang/ha hat 9. C4c hat thu yéu
duoc dua trd lai toi budng dédp (khong duoc thé hién) ma xilanh duogc ddo ngugc
boi thibt bi dua hat thir yéu quay lai 19. Céc vét liéu khéc véi cac hat, nhu rom
thai, duoc thai ra va bé roi tir phin sau cta thiét bi tuyén chon t6i phan sau cua
khéi dong A.

Thung chura hat E duoc bd trf mot thung 20 dé chira cac hat duoc cép tir
co chu nang/ha hat 9. Thung chira 20 ndy dugce do dé c6 thé chuyén hudng cta
né gifta mot hudng hoat dong trong dé thung chira 20 duogc chira trong thén

dong A 13 két qua clia viéc xoay quanh mét truc ding Y theo hudng thing ding
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& vi trf sau trong khéi dong A (huéng duoc chi béi dudng lién trén Fig.2) va mot
huéng kiém tra trong d6 thing chtta 20 nhd sang bén tir khéi dong A (huéng
duoc chi thi bing nét dat trén Fig.2).

Truc dimg Y, ma thuc hién nhu tAm quay cia thung chira hat E nay, dugc
tao két cu dé phu hop véi truc xilanh cia mdt xilanh vén chuyén ding 31 duoc

bao gbm trong xa tai F dugc cung cép trén mit phia sau ctia thung chura 20.

X4 tai F duoc tao két ciu dé bao g(“)m mot xilanh vén chuyén ding hinh
6ng thdng 31 ma thang dtng 1én, va mot xilanh van chuyén ndm ngang duoc gin
dé c6 thé quay trai va quay phai quanh truc dimg Y cung véi xilanh vén chuyén
dimg 31 & dau trén cla xilanh vén chuyén dimg 31, va dé quay 1én va quay
xudng quanh mot truc nang X. Mdi xilanh van chuyén dimg 31 va xilanh vén
chuyén ndm ngang 32 dugc bao gdm mét co cdu van chuyén loai truc vit véi

truc vit van chuyén dugc gan trong no.

Trén mit phia sau cia thung chtra 20, m¢t xilanh x4 22 ma nhd ra phia
sau dé d& mot dau cua truc vit day 21 trong thing chita 20 trén canh xa dugc b
tri, va x4 tai F duogc bd trf trén xilanh x4 22. Ttc 13, xilanh vin chuyén ding 31
thdng dimg 1én dé tao thanh mot phan van chuyén huéng 292 trén trong phan
trén cla xilanh x4 22, va xilanh van chuyén ndm ngang 32 ma lién tuc v6i canh
trén cta xilanh van chuyén dimg 32 ndy tao thanh mot phin van chuyén theo

huéng ndm ngang.

Xilanh van chuyén dimg 31 duoc két ndi t6i mot xilanh xa 22 dé ¢6 thé
quay quanh truc dimg Y thong qua co chu didu khién quay 33. Co céu diéu
khién quay 33 duoc tao thanh béi mot banh ring (khong dugc thé hién) duge bd
tri & chu vi ngoai cia canh dudi cta xilanh vén chuyén dimg 31, co chu banh
ring ma an khép véi banh rang, mot dong co dién ma diéu khién co cdu banh

rang va thr tuong tu.

Xilanh vin chuyén nim ngang 32 dugc cung cép dé co6 thé quay 1én va
xudng quanh tryc ndm ngang X véi mot hoat dong kéo va rat cta xilanh thuy luc
34, ma dugc cung cip dé kéo dai xilanh van chuyén nim ngang 32 va phan trén

cta xilanh van chuyén dtimg 31.

Phén bang mach/diéu khién
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Thiét bi didu khién B duoc bd tri mot vé dong co hinh hop 11 ma boc
canh trén va canh dudi cua dong co 3, va ghé 141 2 dugc b tri trén mit trén cla
vO dong co 11. Mot ngan hut 11A duogc tao thanh trén phan ngoai clia vé dong
co 11, va mdt bo hit 11B, qua d6 mdt 16p chéng bui dé hit khong khi 1am mat

duoc kéo, duoc tao thanh trén mat phia ngoai cua ngén hut 11A.

Mot cot didu khidn 12 dugc dung 1én trén phia trudc cta ghé 1ai 2. Trén
mit phia trén cta cot didu khién 12, cin diéu khién 13, phuc vu nhu ¢4 hai cong
cu hoat dong mot dé didu khién din hudng cia khdi dong A va mot dé diéu
khién ning 1én va ha xubng thiét bi xur ly trudce khi git C, duge cung clp dé c6

thé quay lai va quay t6i, quay trai va quay phai.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh Fig.1 va Fig.2, mdt mit bang 14, ma m&
rong vé phia sau tir vi trf hanh trinh cudi bén trai ciia cot diéu khién 12, dugc bd

tri trén phan phia trai cia ghé 14i 2.

Trén mit trén 14A & ddu trude clia mit bang 14 ndy, mot co chu chuyén
ddi chinh 15A va mdt co ciu chuyén dbi phu 15B dugc cung cAp nhu céc cong
cu chuyén ddi hoat dong 15 d& diéu khién vén tdc chuyén dong cta khoi dong
A.

Trén mit trén 14A cia mat bang 14, can diéu khién dap 16A va can diéu
khién gat 16B dugc bd tri bén canh nhau trai va phai nhu cic can diéu khién
hoat déng 16 & cac vi tri phia sau cua cac co cAu chuyén dbi 15. Can diéu khién
dap 16A va can diéu khién gat 16B duoc tao két chu dé diéu khién dap (khong
dugc thé hién) trong thiét bi dap D dugc bat va tit théng qua mot hoat dong
Xoay trudc-sau cua can diéu khién dép 16A, va mot diéu khién git (khong duoc
thé hién) trong thiét bi xir Iy trude khi git C duge bat va tit thong qua mot hoat

dong xoay trudc-sau cta can diéu gat 16B.

Hon nita, cin didu khién xa (khong dugc thé hién) cling dwoc bé tri trén
mit bang 14. Can didu khién x4 12 mot cong cu hoat dong dé bat va tat mot diéu
khién x& G (xem Fig.1) ma ting dot truyén luc diéu khién tir dong co 3 t6i vit
day 21 trong thung chtra hat E, va ddi xa tai F gitta mot trang thai cho phép xa

hat va mot trang thai dimg x4 hat.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.4, cin didu khién 13 duge bd tri & mit phia
trén cta cot diéu khién 12 duogc gilt & mot vi tri trung gian N, ma & do can diéu
khién 13 & hudng théng ding trong trang thai khdng hoat dong. Cén diéu khién
13 duoc tao két cAu dé c6 thé chiu hoat dong xoay theo hudng trai-phai ma can
didu khién 13 ¢6 thé dugc didu khién dén mot vi tri quay trai L va mot vi tri

quay phai R cing véi vi tri trung gian N nhu mdt vi tri gbe.

Két quéa can didu khién 13 chiu mot hoat dong xoay theo hudng trai-phai,
mdt don didu khin cua thiét bi diu khién din huéng V1 (ma twong Gng voi
thiét bi diéu khién din huéng; xem Fig.4) chiu mdt hoat dong kéo va day thong
qua mot co cAu lién két hoat dong H duoc md ta sau day, va su didu khién dan
huong duoc bao gdm trong hop truyén 4 duogc diéu khién @& bat va tit phu hop
Vo1 su chuyén d6i hoat dong cua thiét bi diéu khién din huéng V1, do d6 su dan
hudng (sy quay) cua khéi dong A dat dugc. Ciing vy, mot thiét bi didu khién
ning/ha V2 (ma tuong Ung voi thit bi diéu khién nang/ha; xem Fig.3) dé diéu
khién co cAu hanh trinh 18 ké trén bing hoat dong cla can diéu khién 13 theo
hudng trude-sau, va mot hoat dong nang 1én va ha xudng thiét bi xir Iy trudce khi
git C do d6 c6 thé dat dugc.

D06i véi co cau lién két hoat dong

Céc hinh Fig.3 dén Fig.12 thé hién cn hoat dong 13, ma phuc vy nhu ca
hai cong cu dé didu khién nang va ha thiét bi xt ly trude khi git C, va cong cu
hoat dong dé diéu khién dan hudng clia khéi dong A. Mot hoat dong xoay cia
can diéu khién 13 theo cac hudng trude-sau va hudng trai-phai dugce truyén t6i
thiét bi didu khién nang/ha V2 ma phuc vu nhu thiét bi didu khién nang/ha, va
thiét bi didu khién din huéng V1 ma phuc vu nhu thiét bi diéu khién dan huéng,
thong qua co cAu lién két hoat déng H, ma dugce tao két cAu nhu duoc dién ta sau
day.

CAn diéu khién 13 ma thing ding 1én trén phia mit trén cla cft didu
khién 12 dugc tao két ciu aé truyén hoat dong xoay duoc tao ra theo hudng
trudc-sau va hudéng trai-phai dé thiét bi didu khién nang/ha va thiét bi didu khién
dan hudéng thong qua co chu lién két hoat dong H duoc bb tri trong pham vi cot
didu khién 12.
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Nhu duge thé hién trén cac hinh Fig.3 dén Fig.9, co cAu lién két hoat dong
H duge bd tri mot khung 46 can 50, ma duoc ¢ dinh trong pham vi cot didu
khidn 12, va mot chi tiét d& xoay 60 duge d& boi khung d& can nay. Chi tiét d&
xoay 60 duoc b tri mot phin xoay thit nh4t 60A ma d& can diéu khién 13 dé c6
thé quay theo hudng trai-phai va c6 mot tryc quay x1 theo hudng thu nhét, va
mdt phan quay thr hai 60B ma do can didu khién 13 dé c6 thé quay theo huéng

trudce-sau quanh mot truc quay y1 theo mdt hudng thir hai.

Trong cac truc quay x1 va yl, truc quay x1 theo huéng thir nhét song
song voi hudng trudce-sau cua khéi dong A phuc cu nhu truc quay vén hanh cta
cAn diéu khién 13 theo hudng trai-phai, va truc quay y1 theo hudng thir hai song
song vOi hudng tréi-phai cua khéi dong A phuc vu nhu truc quay van hanh cta

can diéu khién 13 theo hudng trudc-sau.
Khung d& cn

Nhu duoc thé hién trén cac hinh Fig.3 dén Fig.6, mot cip congxon gén
kém trai va phai 12b va 12b c6 mat cit ngang hinh chit L dugc han va ¢ dinh
bén dudi mat trén 12a cia cot diéu khién 12. Céc vach trén 50U va 50U, ma
duoc bb tri trong cac phén trai va phai cia khung d& can 50, dugc két ndi toi
cdngx6dn dinh kém 12b tuong Gmg vdi cac buldng, va khung d& can 50 duoc cd
dinh véi cot diéu khién 12.

Khung d& can 50 duoc bd tri v&i mot vach trude S0F, ma duoc dit trén
canh trudc theo hudng trai-phai, va cac vach trén 50U va 50U, ma duge bé tri dé
lién tuc v6i phia dau trén cia vach truée S0F trong ca 2 phén trai va phai. Nghia
13, khung d& cin 50 duoc lam bing vat liéu kim loai tm duoc tich hop. Bing
céch gép lai cac phan trén cta véch trude 50F trén ca hai dAu trai va phai ma dé
phuc vu nhu céc vach trén 50U va 50U, cac vach trén 50U va 50U c6 cac mat
ma mit hudng 1én lién tuc véi phia dAu trén cta vach trude 50F, va duoc udn
cong hinh chit L co ban khi dugc nhin tir phia bén.

Mot phan tryc chinh 51, ma xuyén qua tir vach trude 50F va nhé ra ca hai
phia trudc va sau, dugc han toan b va c¢d dinh t4i vach trude 50F. Phén 6 truc
chinh 51 nay tao thanh phan quay tht nhét 60A c6 truc quay x1 theo huéng thir

nhét, bing cach d& mot phan truc 61 (ma tuong Ung véi truc d& quay ma do cén
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diéu khién 13) dugc bé tri trong chi tiét d& quay 60 trong mdt trang thai dugc ch
dinh bén trong véi phan truc chinh 51. Trong phan trén cta phéan truc chinh 51 &
dau trén cua phﬁn véach trude 51F, mot chdt khoa ¢d dinh 52, ma nho ra phia
trude voi muc do nhu phén 161 ra cta phﬁn truc chinh 51 hodc hon, dugc han va
¢b dinh phia truéc cta phan vach trude SOF. Chét khoa c¢b dinh 52 nay dé khoéa
mdt ddu cua 10 xo didu hudng trung gian 75 duge mo ta sau day va khéi phuc,
t61 vi tri trung gian N, can didu khién 13 ma chiu mét hoat dong dan huéng sang
trai hodc phai.

Nhu duoc thé hién trén c4c hinh Fig.6 dén Fig.8 va Fig.12, mot phan gi6i
han tht nhét 55 duoc bd tri trong phén trén ctia khung d& can 50. Phan giéi han
thir nhat 55 gi6i han, trong pham vi mot dai dinh trudc, dai quay cua can didu
khién 13 theo huéng trai-phéi, ma 1 dai quay ctia can didu khién 13 theo mot
trong cac hudng trudc-sau va hudng trai-phai. Phan gi6i han thi nhit 55 dugc
tao thanh, dé dit giéi han dai quay cua can didu khién 13 theo huéng trai-phai
dén pham vi goc dinh trude, véi mot mot dau 53 (ma tuong tmg véi mot phan
tiép gidp) trong mot phan dbi dién véi chi tiét d& quay 60, mot dau 53 1a mot
trong cdc mot dau clia mot phan nho ra trung gian 50C duge b tri trong mat
trang thai dugc dat & mot vi tri trung gian gilta cac phan véch trén trdi va phai
50U va 50U, va mdt mdt dau 54 (ma tuong tmg véi mot phan tiép giap) trong
mdt phan dbi dién v6i mot dau 53, mot dau 54 1 mot trong cach mot dau phia

trong va phia ngoai ctia cac phan vach trén trai va phai 50U va 50U.

Do su ¢6 mit ctia phan gi6i han thi nhét 55, khi chi tiét d& quay 60 dugc
diéu khién theo hudéng phai cling véi su quay cla can diéu khién 13 theo huéng
phai, mot phan tiép xic 60a dugc tao thanh gan canh trén cua chi tiét d& quay 60
tiép xGic v6i mot dau 53 cia phan nhd ra trung gian 50C nhu dugc chi dan béi
dudng nét dut trén Fig.8, va bat ky hoat dong nao khic theo huéng quay phai b
gi6i han. Khi can diéu khién 13 chiu mot hoat ddng quay theo hudng tréai va chi
tiét d& quay 60 nghiéng vé hudng trai, mot phin cua chi tiét d& quay 60 tiép xtic
véi mot dau 54 tai mot phan cta phin vach trén bén trai 50U dbi dién véi mot
mit canh tréi 63L ctia khung gitra 63 dugc bd tri trong chi tiét do quay 60, va bat
ky hoat dong nao khac quay theo hudng trai bi gidi han. Do d6, giéi han pham

vi quay cta can diéu khién 13 quanh truc quay x1 cla phan truc 61, can didu
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khién 13 duoc d& quay béi phdn quay thir nhat 60A, duoc tao két cdu dé bi gidi
han do tiép xtic co khi trong phan gi6i han thi nhét 55.

Chi tiét d& quay

Chi tiét do quay 60 duoc d& bai khung d& can 50 duge b tri v6i phan
quay thi nhdt 60A c¢6 truc quay x1 theo huéng thir nhat, ma 13 mot hudng trong
cac hudng trude-sau va hudng trai phai cia can diéu khién 13, va phan quay thu
hai 60B c6 truc quay yl theo hudng thtr hai, ma 1a mdt hudng khéc trong céc
huéng trude-sau va huéng trai phai cua cn didu khién 13 Chi tiét d& quay 60
duoc bd tri véi phan quay thir nhit 60A va phan quay tht hai 60B duogc b tri
véi khung gifta 63 dugc tao thanh c6 hinh ranh ma mé phia sau khi dugc nhin
theo trén mit bang, phan truc 61 kéo dai vé phia trudc tir mit trude 63F cua
khung giita 63, va mdt phﬁn truc hinh tru 62 dugc tao thanh dé nhd ra tir mit
canh trai 63L cia khung giita 63 theo hudng trdi. Mot phan dinh kém cua bién
tré 80 duogc bd tr trong mdt mat canh phai 63R ctua khung gitta 63, bién tré 80
1a dé phét hién mot géc quay ciia mdt truc hoat dong 13A dugc b tri trong mot

phan canh dé cia can diéu khién 13.

Phén quay tht nhit 60A va phan quay tht hai 60B duoc tao két ciu nhu
duoc mo ta dudi ddy. Thir nhat, trong phan quay thi nhit 60A, phan truc 61
duoc han va ¢b dinh trong mét trang thai xuyén qua mit truée 63F ciia khung
giita 63 cua chi tiét d& quay 60 theo hudng trude-sau, va phan truc 61 kéo dai vé
phia sau tir khung gitta 63. Phan truc 61 nay duoc chén vao phan truc chinh 51
ma xuyén qua phan vach trude 50F cia khung d can 50 va nhd ra & ca hai phia
trude va sau, va can diéu khién 13 duoc d& dé can diéu khién 13 c6 thé chiu mot
hoat déng quay quanh truc x1 ctia phan truc 61 theo huéng thir nhit thong qua
khung gira 63, do d6 két cAu phan quay thtr nhit 60A ma d& can diéu khién 13
dé c6 thé quay theo hudng trai-phai. Trong phan quay tha hai 60B, phan truc
hinh tru 62 duoc han toan bd va cb dinh v6i mit canh trai 631 cia khung gitta
63 dé huéng vé phia trai. Bang cich ghép truc van hanh 13A dugc bd trf trong
phén canh dé cta can diéu khién 13 véi phén truc hinh tru 62, va d& can diéu
khién 13 dé can diéu khién 13 c6 thé chiu mot hoat dong quay quanh truc quay
y1 theo hudng thir hai, ma 1a mét truc ctia phan truc hinh tru 62, phan quay thu
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hai 60B ma d& cin didu khién 13 dé c6 thé quay theo hudng trude-sau duge tao

két cau.

Mot khoéa hoat dong 13B duoc bd tri dé nhd ra trén can didu khién 13.
Khoa hoat dong 13B nhd ra theo hudng song song véi truc quay yl & mot vi tri
riéng biét voi truc quay y1 theo hudng thir hai, ma 1a mét tryc cua truc van hanh
13A duge bb tri trong phin canh dé cia can diéu khién 13, béi mot khoang cach
dinh truéc theo mot hudng thing than ciia can didu khién 13. Khéa hoat dong
13B nay dugc khoa boi mot 10 xo khoi phyc trung gian nang/ha 76 dugc mo ta
sau ddy voi mot hoat dong quay cua can diéu khién 13 theo hudéng trudec hosc
sau quanh truc quay y1, do d6 co thé khoi phuc hiéu qua t6i vi tri trung gian N
khi mdi 16 xo khoi phuc trung gian ning/ha 76 dugc truyén t&i can diéu khién
13. Mot phén gidi han 65 dugc bd tri & mot dau trén ctia mit canh trai 63L cua

khung gitra 63.

Phén gi6i han tht hai 65 tiép xuc vao khoéa hoat dong 13B va gidi han, trong
pham vi dai goc dinh trude, mot dai quay cua can diéu khién 13 quanh truc quay
y1. Nhu dugc minh hoa trén céc hinh Fig.5 dén Fig.7 va Fig.9, phan gidi han thix
hai 65 duoc tao thanh bdi mot phan ranh chim d6 13 mét phan canh chim trén
ctia mit canh trdi 63L ctia khung giita 63. Céc phéan tiép giap trudc va sau 65a
duoc tao thanh trong ca hai diu cta phan rinh chim trong phan gi6i han thir hai
65. Nhu duoc chi dan boi duong nét dut trén Fig.9, khda hoat dong 13B tiép xuc
v6i phan tiép giap trude 65a khi khéa hoat ddng 13B dugce van hanh t6i mét gisi
han quay phia trudc dé ha thép thiét bi xtt ly trude khi git C. Khoa hoat dong
13B tiép xtic v6i phén tiép giap phia sau 65a khi khéa hoat dong 13B dugc van
hanh t6i mot giéi han quay phia sau d& nang thiét bi xir Iy trude khi gt C.

Trong mat canh trai 63L cda khung gifta 63, mot chédt gi6i han trung gian
64 dugc tao thanh dé nhé ra vé phia canh trai trong trang thai dit ¢ gitta phﬁn
truc hinh tru 62 va khoéa hoat dong 13B dugc dinh vi & vi tri trung gian N. Mot
trong hai déu cta 16 xo khoi phuc trung gian nang/ha 76, ma dugce quin quanh
mat chu vi ngoai cua phén truc hinh tru 62, duogc khoa tai chét giéi han trung
gian 64. Khi khoa vAn hanh 13B, ma & d6 phia dau kia cta 16 xo dan hdi khéi
phuc trung gian nang/ha bi khoa, di chuyén theo hudng trudc-sau cling véi hoat

dong quay cua can diéu khién 13 theo hudng trude-sau, dau cua 16 xo dan hoi
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khdi phuc trung gian nang/ha trén canh bi khoa & khoa hoat dong 13B bi bién

dang dan hdi nhu duoc chi din béi cac dudng nét dit trén Fig.9.

Tai thoi diém nay, vi trf cia chét gidi han trung gian 64 khong thay doi,
luc phuc hdi dan hdi duge tao ra boi bién dang dan hdi cta 10 xo khéi phuc vi tri
trung gian nang/ha 76 dugc 4p dung theo huéng ma khoa hoat dong 13B duoc
dua trd lai vi tri trung gian N. Do do, cin diéu khién 13 duoc tao két chu dé

dugce dua tdi vi tri trung gian khi can diéu khién 13 dugc giai phong.

Hoat dong quay cua can didu khién 13 theo hudng trude-sau, tirc 1a quanh
truc quay y1 cta phan quay thtr hai 60B dugc tao két ciu dé duogc phét hién boi
bién tré 80, truc dau vao 81 cua nd duge két nbi t6i truc hoat dong 13A. Nhu
dugc thé hién trén Fig.4, két qua phat hién duoc thuc hién bsi bién tré 80 dugc
ot t6i mot thiét bi didu khidn 83, ma dwoc cdu tao boi mdt méy vi tinh. Thiét b
didu khidn 83 duogc tao két cAu dé van hanh mot dong co dién 84 dé van hanh
thiét bi didu khién nang/ha V2 ma phuc vu nhu mot thiét bi didu khién nang/ha,
@& nap va xa mot chét 16ng thily luc téi/tlr co chu chp hanh nang/ha 18, va lam
cho co céu chép hanh ning/ha 18 thyc hién mot hoat dong kéo ra va rut lai dé
thuc hién mot hoat dong nang va ha thiét bi xir Iy truée khi gt C. Do d6, thiét b
nang/ha U2 ma lién két thiét bi didu khién ning/ha phuc vu nhu thiét bi diéu
khién nang/ha téi cin didu khién 13 dugc clu tao bdi truc hoat dong 13A (ma
twong tmg voi mét co ciu hoat dong dAu ra) ma truyén hoat dong quay cla can
didu khién 13 theo hudéng trudc-sau, tirc 13 quanh truc quay yl cia phan quay
thtt hai 60B téi bién tré 80, bién tré 80, thiét bi didu khién 83, dong co dién 84,
va th tuong tu. Mot co céu lién két dong I duoc mo ta sau day khdng duge gén
treong thiét bi nang/ha U2.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh Fig5 va Fig6, phan truc 61 dwoc bd tri
trong phan quay thir nhat 60A kéo dai ra vé phia trudc ciia mot phin ma phan
truc 61 dwgc chén vao phan & truc chinh 51 ma xuyén qua phén véach trudc SOF
cua khung do can 50. Mot gid d& van hanh hinh tAm 70 duoc ¢d dinh v6i mot
dau truc cua phén truc 61 ma 16i ra vé phia trudc ttr phén b truc chinh 51. Mot
phan chinh 71A (ma tuong tmg v6i phan tryc hinh try) ctia mdt co cau van hanh
du ra 71 duoc cb dinh vao mot phﬁn truc gilra gia d& van hanh 70 va mot dau

ctia phan 6 truc chinh 51.
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O diu dan cua phﬁn truc 61, mot phén chu vi ngoai d4u din cua phén truc
61 duoc xir Iy d cé hinh cét ngang hinh dong xu, va mét 16 vit 61a duoc bd tri
dAu truc. Mot 18 lién két hinh ddng xu 70a duge tao thanh & mot vi tri gitra trong
huéng thing ding trong gid d& van hanh 70. Phan chu vi ngoai diu dan cua
phan truc 61 duge tao thanh d8 c6 hinh cét ngang hinh dong xu c6 thé duoc gén
v6i 18 lién két 70a. Vi két cu ndy, mot bulong dimg 77 dugce bét vao 13 vit 61a
8 lién két va cb dinh trong trang thai & do 15 lién két 70a cla gid d& van hanh
70 duoc ¢ dinh t6i dau truc cua phén truc 61 duoc tao thanh dé c6 hinh cét
ngang hinh ddng xu, va gia d& van hanh 70 cling dugc tao két cu dé quay tron

ven véi sy quay cda phan tryc 61.

Nhu duge thé hién trén céc hinh Fig.5, Fig.11, va Fig.12, mft moc khoa
70b (ma twong Ung vdi co chu khoa), ma phan cit mat tdm cua gia d& van hanh
70 va duoc ubn cong vé phia sau, dugc bd tri dé lién tuc véi canh dudi cia gia
d van hanh 70. Ca hai diu cta cudn 1o xo 74 (ma tuong tmg véi mot co ciu
dan hdi cta co cdu linh dong I), ma dugc quin quanh phén chinh 71A cta co
chu van hanh ddu ra 71, dugc bd tri trong trang thai kep vao gifta, tir cac phia
trai va phai, ca hai méc khoa 70b va mot chét khéa 73 (ma twong tmg véi phan
khoa 16 x0) dugc b tr trong co cAu vAn hanh dau ra 71 dugc dit dudi méc khoa
70b. Tai thoi diém nay, ca hai dau cia cudn 16 xo 74 duge gén d6i voi méc khoa
70b va chét khéa 73 nhu sau. Ttc 13, cudn 10 xo 74 duge gén dé mot dau cua
cudn 10 xo 74 ma duogc dit trén canh phai trén Fig.12 dugc dét trén canh trai trén
Fig.11, va mot dau cua cudn 16 xo 74 ma duogc dit trén canh tréi trén Fig.12
duogc dit trén canh phai trén Fig.11. Do d6, khi moéc khoa 70b di chuyén t6i sang
phia xa tir chdt khoa 73 ctia co cAu van hanh dau ra 71 cung véi su quay cla gia
d& van hanh 70, mot trang thai hoat dong duogc dua vao ma cudn 10 xo 74 dugc

quén quanh phan chinh 71A cta co chu van hanh d4u ra 71 thit chit.

Mot chdt hoat dong 70c, ma duge bb tri dé 18i ra phia sau, duoc bd tri
trong phén trén cta giad do van hanh 70. Chét hoat dong 70c nay duoc bd trf dé
hoat dong chdng lai 16 xo didu huéng trung gian 75 quin quanh phan b truc
chinh 51 cta khung d& cln 50. Chét hoat dong 70c 12 dé ap vao mot luc ma hoat
dong theo mdt hudng trong dod cin diéu khién 13 duoc dua trd lai phia vi tri

trung gian N khi can diéu khién 13 duoc quay quanh truc quay x1 cla phan truc
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61 va chiu mot hoat dong quay t6i vi tri quay phai R hodc vi tri quay trai L. Ttc
13, 10 xo diéu hudng trung gian 75 quin quanh phan & tryc chinh 51 ctia khung
d& can 50 duoc gin trong mot trang théi kep, tir cac phia trai va phai, chét hoat
dong 70c va chdt khoéa ¢ dinh 52 duge b6 tri trén khung d& can 50. Lo xo didu
hudng trung gian 75 cling dugc gin dé 10 xo diéu huéng trung gian 75 quén
quanh phan 6 truc chinh 51 ctia khung d& can 50 duoc siét chat véi su di chuyén
ctia chét hoat dong 70c theo mdt hudng di ra khoi chdt khoa ¢b dinh 52 phit hop

v6i mot hoat dong dugc tao ra dé can didu khién 13 theo mot huéng quay.

Co cAu van hanh dau ra 71 duoc gin theo cach quay tuong d6i v6i phan
truc 61, chdt khéa 73 dugc bb tri trén mot phén tAm quay 71B, ma tach roi véi
phin chinh 71A, dé 1i ra v& phia d6i dién gia d& van hanh 70. Mot chét ¢6 dinh
72 d ndi mot thanh lién két 82, ma thyc hién nhu mot phuong tién dé van hanh
thiét bi didu khién din huéng V1, 18i ra vé phia dbi dién tdi canh trén d6 chét
khéa 73 duoc bd tri theo cach 1di ra. Chdt ¢b dinh 72 dwoc bd tri trong mot trang
thai c6 truc tAm x4 & mot vi tri ma riéng biét hon tr truc quay x1 cua phan truc
61 so véi truc tAm x3 cua chdt khéa 73. Tuy nhién, khoang cach tlr truc quay x1
ctia phén truc 61 tdi truc tim x4 c6 thé duoc xac dinh phu hop véi chu ky hoat
dong cua thiét bi diéu khién din hudng V1 hoac thir tuong tu. Theo do, c6 mot
kha néang la truc tdm x4 cua chét c6 dinh 72 duogc bb tri & vi tri twong tw nhu vay
cla truc tAm x3 cta chét khoa 73, hodc trong mét phén gén véi truc quay x1 cua
phén truc 61 so vdi truc tam x3 cua chdt khoa 73. Chdt ¢b dinh 72 ¢6 thé 13i ra
phia tuong ty nhu phia ma chét khoa 73 131 ra. Ngoai ra, chdt khéa 73 ciing c6
thé 18i ra vé phia déi dién v6i mat di dién gia d& van hanh 70 dé ciing st dung
chét khéa 73 nhu chét ¢6 dinh 72.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, thanh lién két 82, ma dugc két néi c6 thé
théo rdi véi chét cd dinh 72, duoc lién két i thiét bi diéu khién din hudéng V1.

Thanh lién két 82 dugc tao két cAu dé thuc hién mot hoat dong chuyén
thiét bi didu khién din huéng V1 phuc vu nhu thiét bi diéu khién dan huéng
trong viéc két hop vdi hoat dong quay cta can diéu khién 13 theo huéng trai-
phai, tirc 1a quanh truc quay x1 cua phan quay thtr nhit 60A, va dé thuc hién mot
hoat dong bat va tit doc 1ap cac didu khién dan hudng trai va phai cla co cau

chuyén dong, nhu vay hoat ddng quay cua may dugc thuc hién. Do dd, mot thiét
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bi din huéng Ul duogce tao thanh béi thanh lién két 82 dugc bd tri dé lien két
thiét bi didu khién din huéng V1 thyc hién nhu mot thiét bi diéu khién din
huéng vé6i can diéu khién 13, cling nhu khung chinh 63, phan truc 61, co cau
vin hanh ddu ra 71, va thir twong tu ma truyén hoat dong quay cua can diéu
khién 13 theo hudng trai-phai, tirc 1a quanh truc quay y1 cua phan quay thtr nhét
60A t&i thanh lién két 82 trong co cdu lién két van hanh H.

Co chu lién két dong

Giita can diéu khién 13 va co cdu van hanh ddu ra 71 trong thiét bi dan
Ul, co cAu lién két dong I duoc b tri dé dat dugc mét trang thai ma co cAu hoat
dong dau ra 71 di chuyén toan bd theo hoat dong quay cla can diéu khién 13, va
mot trang théd ma toan bd co céu hoat dong du ra 71 khéng di chuyén theo hoat
dong quay ctia can didu khién 13 va cho phép mot hoat dong quay doc lap cua

can diéu khién 13.
Co céu lién két dong I duge tao két cAu nhu sau.

Pidu d6 ¢ nghia 13, co cdu lién két dong I dugc tao két cAu bao gdbm cudn
10 x0 74 ma dugc quan quanh phan chinh 71A ndm phia trude cia phan tim
quay 71B clia co ciu hoat dong dau ra 71, chét khéa 73 dugce tao thanh dé 161 vé
phia truée tir phan tdm quay 71B, va phan méc khéa 70b ma dugc tao thanh ubn
cong vé phia co cAu hoat dong dau ra 71 tir dau dudi cta gia d& van hanh 70, ma
thuc hién mot hoat dong quay quanh truc quay x1 cua phén truc 61 voi mot hoat

dong quay cuta can diéu khién 13.

Nhu duogc thé hién trén Fig.13A, trong mét trang thai ma can didu khién
13 duoc dat & vi trf trung gian N, truc quay x1 clia can diéu khién 13 quanh phan
quay thtr nhat 60A, tim truc x2 clia phan méc khoa 70b, va tim truc x3 cua chdt
khéa 73 duge sép xép trén dudng thang dimg L1 ma xuyén qua tryc quay x1 cla
can didu khién 13 va song song v6i than tru. Diéu d6 c6 nghia 1a, mot dudng L2
ma ndi truc quay x1 cua can didu khién 13 véi tim truc x2 clia phan méc khoa
70b va mot dudng L3 ma ndi truc quay x1 véi tAm truc x3 cua chét khéa 73 cia
co cAu van hanh diu ra 71 duge dat dé phu hop véi dudng thang dimg L1 ma
xuyén qua truc quay x1 cta can diéu khién 13 va song song véi than tru. Tai thoi

diém nay, ca hai dau cua cudn 16 xo 74 quin quanh phén chinh 71A dugc bb tr
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dé thit chat phan méc khoa 70b ma duoc tao thanh ubn cong vé phia sau cia gia
d& van hanh 70 va chét khéa 73 ma 131 ra vé phia trudc ctia co cdu van hanh dau
ra 71, va duge dat trong mot trang thai phan chia vé cac phia tuong Umg cua
dudng thdng dimg L1. Mic du khong duoc thé hién trén cac hinh tir Fig.13A
dén Fig.13C, nhu duoc thé hién trén cac hinh Fig.6 va Fig.8, 10 xo diéu huéng
trung gian 75 dugc quin quanh phan 6 truc chinh 51 cta khung d& can 50 ma in
khép va do phin truc 61 ctia phan quay thtr nhét 60A. Ca hai dau cta 16 xo phuc
hdi trung gian dan hudng duoc sép xép trong trang thai thit cht, tir ca hai dau,
chdt khéa cb dinh 52 duoc bd tri dé 16i ra phia trude tir khung d& can 50 va chét

hoat dong 70c ma kéo dai ra sau tir gid do van hanh 70.

Nhu duge thé hién trén Fig.13B, khi cin didu khién 13 chiu mot hoat
dong quay & mot géc dinh trude theo hudng trai (hodc hudng phai), phan méc
khéa 70b quay theo chidu kim ddng hd quanh truc x1 cua phan quay tht nhit
60A. V&i sy quay ndy, chdt khoa 73 ciing chiu mot hoat dong quay theo huéng
tuong tu thong qua cudn 10 xo 74. Thanh lién két 82 duoc kéo véi su quay cla
chdt khéa 73, va thiét bi didu khién din huéng V1 chiu mét hoat dong chuyén
sang phia quay trai (xem Fig.4). Trong trang thai nay, duong L2 ndi tryc quay
x1 véi tAm truc x2 clia phin méc khoa 70b va dudong L3 ndi truc quay x1 va tdm
truc x3 ctia chét khéa 73 cé hai chiu méot hoat dong quay boi goc tuong tu dbi
v6i truc dimg L1 di qua truc quay x1 ciia can diéu khién 13. Tai thoi diém nay,
mac du khong duoc thé hién trén cé4c hinh tr Fig.13A dén Fig.13C, mot mot dau
cua 10 xo didu hudng trung gian 75 dugc khéa & chét khoa ¢b dinh 52, va phia
dAu con lai bi khéa & phin méc khoa 70b. Mot khoang tréng gitta chdt khéa cb
dinh 52 va chét hoat dong 70c mé rong dan hdi quanh truc quay x1 do sw quay
ctia chét hoat dong 70c. Két qua, 10 xo didu hudng trung gian 75 trong mdt trang
thai cin didu khién 13 bi léch d& khéi phuc can diéu khién 13 vé phia trung gian.
Tuy nhién, cudn 10 xo 74 quay quanh truc quay x1 trong khi giit trang thai that
chit phan méc khéa 70b va chdt khéa 73. Vi ly do nay, cudn 10 xo 74 trong
trang thai khong b tri gii han quay cho cén didu khién 13. Khi thiét bi diéu
khién din huéng V1 bi kéo bdi thanh lién két 82 dwoc ndi téi chdt ¢b dinh 72 va
dat t61 vi tri quay trai L (vi trf hanh trinh cudi hanh trinh trong so do), thiét b

diéu khién dan hudng (khong duogc thé hién) duoc chuyén t6i trang thai quay trai
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théng qua mdt dng ddu ma duge chuyén béi thiét bi diéu khién din hudéng V1,
va khéi dong A quay sang bén trai. Khi khbi dong A dugc quay sang phai, can
didu khién 13 chiu mét hoat dong quay theo huéng phai & mot goc dinh trude.
Do d6, phdn méc khéa 70b quay nguge chidu kim ddng hd, thiét bi didu khién
dan hudéng V1 dugc ddy boi thanh lién két 82, ma dugc tao thanh bdi mot thanh
kéo déy, chiu mot hoat dong chuyén sang vi tri quay phai R, va khéi dong A
quay sang bén phai.

Fig.13C thé hién mot trang thai ma thiét bi didu khién dan huéng V1 ma
duoc kéo béi thanh lién két 82 duoc ndi t6i chdt ¢b dinh 72 dat dugc vi tri quay
trai L (vi tri hanh trinh cudi trong so dé), va cAn diéu khién 13 chiu mét hoat
dong quay thém theo hudng trai (hudng phai trong cac hinh tr Fig.13A dén
Fig.13C), va phin méc khéa 70b quay theo chidu kim ddng hd trong so dd
quanh truc quay x1 cta phan quay thir nhit 60A va di chuyén ra xa tlr tdm truc
x3 cla chdt khéa 73. Tai thoi diém nay, chi tiét & quay 60 cia can diéu khién
13 tiép xtc véi phan gi6i han thi nhét 55 ctia khung d& can 50. Két qua, su quay
thém cta can diéu khién 13 bi gi6i han. Trong trang thdi nay, dudng L2 ma nbi
truc quay x1 téi tdm truc x2 cua phan méc khéa 70b chiu mdt hoat dong quay
d6i v6i dudmg thang dtimg L1 ma di qua truc quay x1 cua can diéu khién 13, dén
mot mac d6 16n hon dudng L3 ma ndi truc quay x1 téi tdm truc c3 cuia chét
khéa 73 quay. P4y 1a mot trang thai ma can didu khién 13 d& chiu mot hoat dong
quay thém theo hudng trai (hudng phai trong céc hinh tir Fig.13A dén Fig.13C)
tur trang thai duogc thé hién trén Fig.13B.

Trong trang thai ndy, phdn méc khéa 70b quay theo chidu kim ddng hd
trong so dd quanh truc quay x1 ctia phan quay thtr nhat 60A va di chuyén ra xa
vi tri hanh trinh cudi hanh trinh. Tuy nhién chét ¢6 dinh 72 ma dugc ndi, vé6i
thanh lién két 82, t6i thiét bi didu khién dan huéng V1 ma di dat duoc dén hanh
trinh cudi gilt trang thai ban dau duoc thé hién trén Fig.13B. Theo d6, tham chi
néu vi tri hanh trinh cudi hanh trinh cta thiét bi diéu khién dén huéng V1 khéng
phu hop véi vi tri gidi han hoat dong quay cua can diéu khién 13 do, vi du,
luong hoat ddng quay dugc tao ra cho can diéu khién 13 dugc cai dat voi mot
rAnh din cln, va cin didu khién 13 duoc van hanh qui mutc vao mdt trang thai

vuot qué vi trf hanh trinh cudi cta thiét bj diéu khién din hudéng V1, lyc vén
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hanh tao ra béi can didu khién 13 khéng dugc truyén t6i thiét bi didu khién dan
hudng V1, la thuén tién khi st dung. Trong trang thai vugt qua nhu vay, khoang
cach gifra phin méc khoa 70b va chdt khoa 73 duge mé rong quanh truc quay
x1 chéng lai luc ddy dan hdi cia cudn 16 xo 74. Theo d6, ngoai luc ddy ctia 16 xo
diéu hudng trung gian 75 ma diy cén diéu khién 13 dé khéi phuc can diéu khién
13 vé phia trung gian, luc day dan hdi ctia cudn 10 xo cudn 10 xo cudn 16 xo 74
cling hoat dong nhu hoat dong chbng lai hoat dong quay ctia can diéu khién 13.
Véi két cau nay, mot hoat dong qua muc cla cln diéu khién 13 duoc thyc hién

c6 thé dé dang dugc nhén ra, d6 cling 1a thuén lgi.
Céc chi tiét khac (két cdu truc phanh dd)

Céc hinh Fig.14 va Fig.15 thé hién mot két cdu lién két gitta cong cu hoat
dong sang s6 15 va mot co c4u hoat dong phanh d6 40. Trong coéng cu hoat dong
sang s6 15, mot cong cu hoat dong sang s6 15A, ma hoat dong truyén lién tuc
(khong duoc thé hién) trong ngan truyén 4 va timg budc thay d6i téc d6 trong su
di chuyén vé phia trudc va dao chiéu cua khéi dong A, duoc lién két t61 co cAu
hoat dong phanh d8 40 va mdt co ciu khdi phuc trung gian 100. Didu d6 ¢
nghia 1a, cong cu hoat dong sang s6 15A duoc tao két cAu dé bi ép tro veé vi tri
trung gian khi ban dap phanh d6 41 chiu mot hoat dong gidm bat ké vi trf van
hanh hdp s6 ma cong cu hoat dong sang s& 15A duoc van hanh. Co céu lién két
gitta co cAu hoat déng phanh db 40 va co céu khoi phuc trung gian co cAu khoi

phuc trung gian 100 dugc tao két ciu nhu sau.

Co cAu hoat dong phanh db 40 duoc bb trf, trén phia mat trén ctia bude 17
trong thiét bi diéu khién B, v6i mot phan dap quay 41A c6 kha ning chiu mot
hoat dong gidm, va dugc bd tri, trén phia mit trén cta budc 17, voi ban dap
phanh d8 41 bao gdm mot phin don quay 41B, mét truc ban 1& ngang 42 ma d&
quay phan don quay 41B, va mot can vAn hanh 43 ma truyén hoat dong quay cta
phan don quay 41B t6i tay van hanh 44 clia phanh dd 45. Phan don quay 41B
duoc bd tri v6i mot 10 xo phuc hdi ma hudng phanh dd 45 ra phia ngoai, va
hudng ban dap phanh d 41 theo cach kéo dé khoi phuc ban dap phanh d 41 vé
phia giai phong tirng budc. Mot 10 xo nén 47 co6 héng s bét 16n hon cua hing sb

bat cta 1o xo phuc hdi duoc dit trong mot phan ndi gitta phan don quay 41B va
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cAn van hanh 43, va dugc tao két chu dé truyén budc hoat dong duge tao ra cho
ban dap phanh d 41 t&i phanh dd 45 théng qua 10 xo nén 47.

Gén phan dap quay 41A ctia ban dap phanh db 41, mot chét khoa 41C nhd
ra theo hudng ngang di chuyén tir phan dap quay 41A. Gén phan trudc clia ban
dap phanh d3 41, mét thiét bi khoa thibt bi khéa 90 dugce bd tri trong mot phan
di chuyén theo hudng ngang tir quf dao quay cla phén dap quay 41A. Mot trang
thai phanh duoc duy tri bing cich khéa 1&n ban dap phanh dd 41 theo hudéng
bude 16n. Thiét bi khéa 90 duoc d& sao cho mot tAm khéa 92 co thé quay quanh
truc ngang 91, ma dugc bd tri trén phia mat dudi cua bude 17. Mot phﬁn moc
92a, ma dugc bd tri trén phia dau tu do cua thm khoéa 92, duoc tao két cdu dé c6
thé thay ddi hudng gitta mot vi tri giao cét quy dao di chuyén ctia chét khoa 41C
ma kéo dai theo hudng ngang tir phan dap quay 41A clia ban dap phanh d6 41,
va mot vi tri phia trudc ma dugce dich chuyén tir qu§ dao di chuyén. Tdm khéa
92 duge hudng béi 16 xo xodn 93 vé mét phia duge dich chuyén tir quy dao di
chuyén cta chét khéa 41C quanh truc ngang 91. T4Am khoa 92 dugc tao két cdu
dé c6 thé thay dbi hudng xung quanh truc ngang 91 st dung can diéu khién 94
ma duge han toan bd va ¢b dinh véi tAim khoa 92. Theo d6, mdt trang thai phanh
ma ban dap phanh d 41 duoc gidm 1én c6 thé duoc duy tri béng cach di chuyén
va khoéa tAm khéa 92 vao vi trf giao cét quy dao cia chét khéa 41C sir dung can
didu khién 94 véi ban dap phanh dd 41 dugc gidm 1én, nhu dugce thé hién trén
Fig.15. D& giai phong trang thai phanh, trang thai &n khép cta phan méc 92a
ciia tAm khoa 92 véi chdt khoa 41C duoc giai phéng béi luc day ciia 16 xo X0in
93 khi ban dap phanh dd 41 duoc gidm nhe 1én, va trang thi giai phong phanh
duogc thé hién trén Fig.14 dugc phuc hdi.

Vi thao tic giam duoc md ta trén ddy duge tao ra cho ban dap phanh dd
41, cong cu hoat dong sang 36 15A bi budc khoi phuc t6i vi tri trung gian N,
Cong cu hoat dong sang s6 15A nay duogc dat lai téi vi tri trung gian N béi co
chu khéi phuc trung gian 100. Didu d6 c6 nghia 13, chi tiét do 101 ma d& quay
cong cu hoat dong sang s6 15A duoc tao két ciu dé dugc do quay bdi mot truc
quay 102, ma duoc lién két toi thiét bi didu khién hop sb. Cac tryc lién két 103
va 103, ma cd cac dac diém giéng hét nhau, dugc ndi téi cac dau tuong Ung cua

chi tiét d& 101. Cac 13 lién két 103a va 103a duge tao thanh & céc dau dudi cla
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cac truc lién két 103 va 103. Céc 13 lién két 103a va 103a an khép véi mot chét
khoa chia 105, ma dugc bb trf trong can hoat déng 104 ma dugc d& béi truc ban
18 ngang 42 ma dugc dinh huéng theo huéng ngang dé thyc hién mot hoat dong
quay tron ven cung véi phan don quay 41B. Chi tiét d& 101, cac truc lién két
103 va 103, céc 13 lién két 103a va 103a, cAn hoat dong 104, va chdt khoa chia
105 tao thanh co cAu khéi phuc trung gian 100.

Theo d6, khi phanh dd 45 duoc thé hién trén Fig.14 trong mot trang thai
khong phanh, cong cu hoat dong sang s6 15A c6 thé duoc van hanh tu do véi
mot trong hai phia hodc phia banh ring chay thuan hodc phia banh rang chay
nguoc trong pham vi chidu dai cua céc 13 lién két 103a va 103a. Khi ban dap
phanh dd 41 trong trang thai khong phanh nay dugc giam 1én nhu dugc thé hién
trén Fig.15, chdt khoa chia 105 kéo céc diu cta cac 16 lién két 103a va 103a
xudng, chi tiét d& 101 duoc dua lai téi mdt huéng ngang co ban, va cong cu

hoat dong sang s 15A di vao mét trang thai dugc tra lai vi tri trung gian N.

Vé6i co cdu khoi phuc trung gian 100 nay, d6 12 mong mudn dé dit thoi
gian sao cho, khi ban dap phanh dd 41 chiu mot hoat ddng giam, cong cu hoat
dong sang s6 15A dugc tra lai vi trf trung gian N trudc thoi gian ma phanh dd 45
dat t&i trang thai phanh.

Két cAu sira dbi ciia phwrong 4n thir nhat
Két chu stra doi 1

Phuong 4n trén ddy mo ta mot két cu duoc tao két cAu sao cho hoat dong
ning/ha cta thiét bi xir 1y truée khi git C dugc thue hién boi hoat dong cua can
didu khién 13 theo hudng trude-sau, va mot hoat ddng dan hudéng cta khéi dong
A duoc thuc hién béi hoat dong ciia can diéu khién 13 theo huéng trdi-phai. Tuy
nhién, sang ché khéng gi6i han & dé.

Vi du, mdt két ciu ¢ thé duoc st dung trong d6 hoat dong nang/ha cla
thiét bi xu ly trude khi gat C duge thuce hién bdi hoat dong cua can diéu khién
13 theo huéng trai-phai, va mot hoat dong din huéng cla khéi dong A duogc

thuc hién boi hoat dong ctua cAn diéu khién 13 theo hudng trude-sau.

Céac ket cau khac co thé tuong tu vdi cac két cau dugc mod ta trong

phuong én trén day.
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Keét cau stra do1 2

Phuong 4n trén ddy mé ta mét két cAu mau trong do co chu lién két dong I
duge hop nhat trong thiét bi ddn hudng Ul ma thyc hién diéu khién din huéng
cho can diéu khién 13 theo huéng trai-phai. Tuy nhién, sang ché khong gi6i han
¢ do.

Vi du, mot két cdu c6 thé dugc st dung trong d6 co cAu lién két dong 1
hop nhét trong thiét bi ndng/ha U2 ma thuc hién didu khién nang/ha cho can
didu khién 13 theo hudng trudce/sau, hodc trong d6 co chu lién két dong I duoc

hop nhét trong cé thiét bi dan huéng Ul va thiét bi nang/ha U2.

Cac két cau khac c6 thé tuong tu véi cac két cau dugc mo ta trong

phuong an trén day.
Két chu stra ddi 3

Phuong 4n trén ddy mé ta mot két cAu mAu trong d6 co cdu lién két dong I
duoc hop nhét trong thiét bi ddn huéng Ul ma didu khién su dan hudng ctia can
diéu khién 13 theo hudng tréi-phai. Tuy nhién, sang ché ¢6 thé sir dung mot két

cau ma khong duoc bo tri véi co cau lién két dong I.

Céc két cAu khac co thé tuong tu véi cac két chu duge md ta trong
phuong én trén day.
Két cAu sira dbi 4

Phuong 4n trén day mé ta mot két cdu mau trong d6 mét hoat dong cla
can diéu khién 13 theo huéng trudc-sau hodc huéng trai-phai duge truyén t6i
thiét bi didu khién din huéng V1 hodc thiét bj didu khién néng/ha V2 dé thuc

hién diéu khién thay lyc. Tuy nhién, sing ché khong gi6i han véi két ciu nay.

Vi dy, mac du khong duogc thé hién trén céc so dd, mot két ciu c6 thé
duoc st dung trong d6 mot bd lién két dan hudng cho hoat dong dan hudng va
mot bd lién két nang/ha cho hoat dong nang/ha duoc b tri, bo 1ién két d3n va bd
lién két nang/ha duge ndi truc tiép t6i co cAu lién két van hanh H cia can diéu
khién 13 str dung thanh lién két 82, va mot hoat dong chuyén duge thyc hién véi

mdt lyc van hanh bing tay tir ngudi van hanh can diéu khién 13.
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Cac két chu khéac c6 thé twong tu voi cac két cdu dugc md ta trong
phuong an trén day.
Két cdu sira ddi 5

Trong séang ché trén, phan trong d6 thanh lién két 82 dugc ndi t6i co cau
van hanh ddu ra 71 duoc tao thanh béi mot chét ¢d dinh chuyén dung 72. Tuy
nhién, sang ché khong gidi han & do.

Vi du, mot két cdu c6 thé duoc sir dung trong d6 chdt khéa 73 ciing kéo
dai vé phia dbi dién v6i phan tAm quay 71B, va do d6 chdt khéa 73 ciing dugc
st dung nhu chét ¢b dinh 72, hodc mot phan lién két nhu mot 19, thay vi mot
chdt, duoc bd tri dé ndi thanh lién két 82. Phin ndi ctia thanh lién két 82 khong
giéi han & canh déi dién v6i canh ma & c6 chét khoa 73, va phan ndi cé thé duge

bb tri trén canh tuong tw nhu canh ma c6 chét khoa 73.

Céac ket cau khac co thé tuong tu voi cac két cau dugec mo ta trong
phuong an trén day.
Két cau stra doi 6

Phuong 4n trén ddy mo td mot két cau mau dugc bo tri v6i chot khoa 73
ma 16i vé phia gid d& van hanh 70, chot khoa 73 dong vai tro nhu mot phan khoa
16 xo duogc bod tri trong co cau van hanh dau ra 71. Tuy nhién sang ché khong
gidi han & do.

Vi dy, mic du khong duge thé hién trong cac so do, mot két cau co thé
duoc st dung trong d6 mdt phan clia co cau van hanh dau ra 71 dugc lam 161 vé
phia gid d& van hanh 70, hodc nguoc lai, mdt dau cta cudn 16 xo cudn 16 xo
cudn 16 xo cudn 16 xo cudn 10 xo 74 dugc lam 10i va cong vé phia co cau van

hanh dau ra 71 dé lién két véi co cau van hanh dau ra 71.

Céac két cau khac co thé tuong ty véi cac két cau dugc md ta trong

phuong an trén day
Két cu stra do6i 7
Phuong 4n trén day mé ta mot két cu mau duogc bd tri véi méc khoa 70b,

ma dugc udn cong vé phia co cau van hanh dau ra 71 tir phia gia d& van hanh 70
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va thuc hién nhu mét co cdu khoa duge bd tri trong gid d& van hanh 70. Tuy
nhién sang ché khoéng gidi han & 6.

Vi dy, mac du khong duogc thé hién trong cac so d6, mét két cdu c6 thé
duoc st dung trong d6 mét phan ma in khép, theo hudng trai-phai, véi mot
phén cua gia d& van hanh 70 duoc bd tri & mot dau cta cudn 10 xo cudn 16 xo
cudn 10 xo cudn 10 xo cudn 10 xo 74, va dau cua cudn 10 xo cudn 16 xo cudn 10
x0 cudn 10 xo cudn 10 xo 74 duoc di chuyén cing véi sy quay cia gia d& van

hanh 70 theo hudng tuong tu.

Céc kbt cAu khéc c6 thé tuong tu véi cac két ciu dugc mo ta trong
phuong an trén day.
Két cau stra doi 8

Phuong 4n trén day mé td mot vi du cta phéan gidi han thir nhat 55 c6 mot
két cu trong d6 mot ddu 53 va mot dau 54 ma tiép xuc véi chi tiét d& quay 60
duge bd tri trén phia khung d& cin 50 dé dat giéi han hoat dong cla can didu

khién 13. Tuy nhién sang ché khéng gidi han & dé.

Vi du, méc du khong dugc thé hién trong cac so dd, mot két cAu co thé
duge sir dung trong d6 mot 16 mé duge tao thanh, vi du phén vach trude 50F cua
khung d& can 50, va mot phan giéng thanh don duoc chén vio 16 md nay dugc
b trf trén chi tiét d& quay 60, hodc ngugc lai, mot chi tiét giéng thanh don duoc
bé tri theo cach 131 ra trén phia khung d& can 50, va mdt chi tiét ¢6 16 mé trong
d6 chi tiét giéng thanh don c6 thé duge chén vao dé gén véi chi tiét d& truc quay
60 trén phan quay thi nhat 60A, sao cho pham vi quay theo huéng trai-phai trén
chi tiét & quay 60 bi gidi han.

Céac két cau khac c6 thé tuong tu voi cac két cau dugc mod ta trong

phuong an trén day.
Két cAu sira dbi 9
Phuong &n trén mo t4 mot phf?ln gi6i han thtr hai 65 c6 mot két cAdu mau

trong d6 pham vi quay cua cin diéu khién 13 theo hudng trudc-sau bi giéi han

bdi co cau khda hoat ddng can diéu khién 13B dugc bo tri trén can diéu khién 13
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va phan tiép gidp 65a trong phan ranh chim dugc b tri & dau trén cta khung

gitta 63. Tuy nhién, sang ché khong gidi han & dé.

Vi du, mic du khong duge thé hién trong céc so dd, mot két cau cb thé
duoc st dung trong d6 mot 16 mé dugce tao thanh trong mit canh phai 63R hodc
mat canh trai 63L trén khung gifta 63, va co cu khoa hoat dong can diéu khién
13B duge tao két cAu dé duge chén vao 16 mé nay, hoic nguoc lai, cac phi?m 161
ra dugc bd tri v&i mét khoang céach dinh trudc gitta ching trén mat canh phai
63R hodc mat canh trai 63L trén khung gifta 63, va co cu khoa hoat dong can
didu khién 13B ho#c phéan than don cta can didu khién 13 duoc dit gitra céc

* phén 10i ra nay, do d6 giéi han dai quay theo huéng trudc-sau.

Cac ket cau khac co thé tuong tu véi cac két cau dugc mod ta trong

phuong an trén day.
Phuong an thir hai

Sau day, phuong &n tht hai cia sang ché s& dugc mo ta cung tham khao
céc hinh tir Fig.16 ¢én Fig.28.

Két cAu tong thé

May gat dap lién hop théng thuong, ma phuc vu nhu mét vi du cia may
git, duoc thé hién trén céac hinh Fig.16 va Fig.17.

May gat dap lién hgp thong thudng nay dugc bb tri voi mot may tu chay
A (ma tuong Gmg véi khbi dong), ma chuyén dong sir dung mdt cip céc co chu
chuyén dong bang xich 201 trai va phai. May tu chay A nay dugc bb trf v6i mot
thiét bi diéu khién B va mot thiét bi xi 1y trude khi git C (ma twong tng véi bd
git) tai cac vi trf trong phan trude clia may tw chay A. O céc vi trf trong phan sau
clia méy tu chay A, mot thiét bi dép D loai nap nguyén cong, ma cic cong lta
dugc gat boi thiét bi xir ly trude khi gt C dugce dua tdi, mot thung chira hat E
(twong Umg v&i mot bo phén chira hat) dé chira céc hat dugc cép tir mot thiét bi
dap D, va thiét bi d& tai F dé xa cac hat duoc chira trong thung chua hat E ra
phia ngoai ctia may duge bd tri. Mot thung nhién lidu 223 ciing dugc b6 trf trén
mot khung xe 210 & dau sau clia cia may tu chay A trong mot phén gifra thing
chtra hat E va mt thiét bi dap D.
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Mot dong co 203 duge gan trén khung xe 210 dugc sip xép & mot vi tri
bén dudi mdt ghé 141 202 trong mot thibt bi didu khién B, va mét ngin truyén
ngdn truyén 204 ma truyén mét luc didu khién tir dong co 203 téi cac co cau
chuyén dong bang xich 201 trai va phai dugc b tri & mot vi tri trung tAm trong
phan trude cia ctia may tu chay A d8 vuot 1én trén va dudi co cdu chuyén dong
bing xich 201. Ngin truyén 204 nay duogc bé tri v6i su thay dbi truyén lién tuc
(khéng dugce thé hién) ma lién tuc thay ddi téc dd cua luc diéu khién tir dong co
203, va mot bo lién két din (khéng duoc thé hién) ma truyén timg dot luc diéu
khién t6i céc co cAu chuyén dong bang xich 201 trai va phai dugc bao gbm trong

ngan truyén 204.

Thiét bi xt 1y trude khi git C dugce tao két chu dé nang phia du cla cac
cong lta trong voi mot hoat dong quay clia gudng quay 205, va cét cac ngon clia
céc cong lGa d6 st dung thiét bi cit 206. Cac cdy lua duoc cét duoc cAp ngang
b&i mot vit cAp ngang 207, va duoc tip hop gan 161 vao cia cép liéu 208. Toan
bd cac cong duogc cép vé phia sau béi cép lidu 208, va dugc cip vao mdt thiét bi
dap D trong két ciu nay. Thiét bi xt 1y trude khi git C duge tao két chu dé co
thé quay 1én va xubng quanh mét truc ngang (khéng dugc thé hién trong céc so
dd) trén phia dau sau ctia cap liéu 208. Sy quay 1én-xudng ctia cip lidu 208 dugc
thuc hién bdi mét co cdu chip hanh 218, nhu mét xilanh thiy luc, ma kéo dai
khung xe 210 va phan trén cua cap liéu 208. P cao tai d6 cac cong lta duge gat
c6 thé dugc thay ddi bang cach cai dat lugng quay thong qua mot hoat dong cia
co cdu chip hanh 218.

Gudng quay 205, ma dugc sip xép & mot vi tri cao hon trén phia dau
trudce cua cép liéu 208, duoc tao két cAu dé c6 thé thay ddi vi tri cao ctia nd ddi
v6i clp liéu 208 bang cach quay 1én va xudng quanh mot ban 1& quay 205B trén
phia canh sau. Bing céch thay ddi chiéu cao twong dbi ctia gudng quay 205 d6i
v6i clp liéu 208, chidu cao cao vio céc ciy trdng dé git nhu cac cong lua trong
¢6 thé dugc thay dbi ma khong thay doi chiéu cao tai d6 cac cong ltia duoc git.
Vi trf cao ctia gudng quay 205 dugc thay d6i thong qua mot hoat dong mé rdng
va rut lai cua co ciu nang/ha guéng 205A, rhe‘l duoc tao thanh bdi mot xilanh
thily luc duoc gin gitta gudng quay 205 va phan trén cla cép liéu 208, hodc thir

tuong tu.
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Hoat dong ning/ha cua co ciu nang/ha gudng 205A duoc thuc hién theo
mat 1énh tir m6t phan dau vao hoat dong 290 duoc mé ta sau ddy, ma duoc b tr

trong phan rinh 213a cta can diéu khién 213.

Mot thiét bi dap D duoc bé tri véi mét xilanh chay doc truc (khéng duoc
thé hién) ma duoc diéu khién d& quay quanh mét truc theo hudng song song véi
huéng trude-sau ciia A dé thuc hién qua trinh dép cac cong laa dugc git dugc
cép vao budng dép, va mdt co cdu gia cong lua chon (khéng duge thé hién) ma
lya chon cac hat lta tr cac cong lua dugce gia cong thu duge qua qué trinh dép.
Trong co ciu gia cong lyra chon ndy, trong sé cac hat lta duoc chon, cac hat lta
sach duoc cép t61 thing chira hat E bdi mét co cAu nang/ha hat 209. Céc hat lua
tht cip duoc dua tré lai budng dép (khong duoc thé hién) ma xilanh cia nd
dugc quay bdi mot co cu dua hat quay lai 219. Vat chét khong phai cac hat 1aa,
nhu rom thai, duge x4 ra va roi xudng tir phn sau clia co ciu gia cong lua chon

ve phia sau cua may tu chay A.

Thing chita hat E duogc bd tri v6i than thung 220 dé chura cac hat lta duge
clp tir co cAu nang/ha hat 209. Than thung 220 nay dugc d& dé c6 thé chuyén
huéng ctia né gitta mot hudéng véan hanh trong d6 than thung 220 duoc cét vao
méy tu chay A nhu két qua quay quanh mét truc dimg Y theo hudng thang dimg
& mot phan sau trong A (hudng dugc hi din boi cac nét lién trén Fig.17) va mot
huéng kiém tra trong dé than thing 220 16i ngang ra tir may tu chay A (huéng
dugc chi dan béi dudng nét dit trén Fig.17). Truc dimg Y, ma phuc vu nhu tAm
quay cta thung chira hat E nay, duoc tao két cdu dé phu hop véi truc xilanh cta
xilanh vin chuyén déng hinh éng 231 dugc bao gdm trong F dugc b tri trén

mat phia sau cta than thung 220.

Xa tai F duge tao két cAu dé bao gém mot xilanh vén chuyén ding hinh
6ng 231 ma thing ding 1én, va mot xilanh vin chuyén ngang 232 dugc gén dé
c6 thé quay trai va phai quanh truc dimg Y cung véi xilanh van chuyén ding
hinh éng 231 & canh trén ciia xilanh van chuyén dimg hinh ng 231, va dé quay
lén va xudng quanh X. Xilanh vin chuyén dimg hinh éng 231 va xilanh van
chuyén ngang 232 duoc tao thanh bdi mot co cdu van chuyén loai truc vit ndi
tiéng v6i mot vit van chuyén gin trén né. Trén mit phia sau cta than thing 220,

mdt xilanh x4 222 ma 13i ra phia sau dé d& mot dau cua vit ddy 221 trong than
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thung 220 trén canh x& dugc bd tri , va xa tai F duoc bd tri phia trén xilanh xa
222. Didu d6 c6 nghia 13, xilanh vn chuyén ding hinh éng 231 dugc thing
dimg 1én dé tao thanh m6t phan van chuyén thing dung lén trong phan trén cia
xilanh x4 222, va xilanh van chuyén ngang 232 ma lién tuc vdi canh trén cua
xilanh véan chuyén dimg hinh 6ng 231 nay tao thanh mot phan van chuyén nam

ngang.

Xilanh van chuyén ding hinh 6ng 231 duoc ndi t6i mét xilanh xa 222 dé
c¢6 thé quay quanh tryc dimg Y thdng qua mot co ciu didu khién quay 233. Co
chu diéu khién quay 233 duoc tao thanh béi mot thiét bi banh rang (khong duge
thé hién) dugc bd tri & chu vi ngoai cua dAu duéi cta xilanh van chuyén ding
hinh 8ng 231, mot banh ring ma in khép vai thiét bi banh ring, mot dong co
dién ma diéu khién banh rang, va tht twong tu. Xilanh vin chuyén ngang 232
duoc bb tri dé c6 thé quay 1én va xudng quanh truc ngang X véi mdt hoat dong
kéo ra va co lai cua xilanh thiy luc 234, ma duoc bd tri dé kéo dai qua xilanh

vén chuyén ngang 232 va phan trén ctia xilanh van chuyén dimg hinh dng 231.
Béng mach/phan diéu khién

Thiét bi diéu khién B duoc bd tri v6i mot vo dong co hinh hop 211 hinh
hép ma boc canh trén cida dong co 203, va ghé 14 202 duge bd trf trén mit trén
cua vé dong co hinh hép 211. Mot ngan hut 211A duoc tao thanh trong mot
phdn bén ngoai ctia v6 dong co hinh hop 211, va thiét bi hut 211B, qua d6 mot
16p ludi chdng bui d& hut vao khong khi mét duge kéo dai, dugce tao thanh trén
mit phia ngoai clia ngdn hit 211A. Mét c¢ot didu khién 212 dugc thang dimg
trén phia trude cta ghé 14i 202. Trén mit phia trén clia cdt didu khién 212, can
didu khién 213, ma phuc vu nhu ca cong cu van hanh dé didu khién dan huéng
cia may tu chay A va mdt cong cu van hanh dé didu khién nang va ha cta C,
duoc bd tri dé co thé quay tro lai va quay t6i, va quay trai va quay phai. Nhu
duogc thé hién trén céc hinh Fig.16 va Fig.17, mot mit bang 214, ma kéo dai ra
phia sau tir mot vi trf hanh trinh cudi tréi trong cot didu khién 212, dugc bé tri
trongphan canh trai cia ghé lai 202. Trén mit trén 214A & dau trude clia mat
bang 214 nay, mét can s6 chinh 215A va mdt can sb phu 215B dugc bé tri nhu
céc cbng cy van hanh chuyén sb 215 dé didu khién téc do chuyén dong clia may

tu chay A.
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Trén mit trén 214A clia mat bang 214, can diéu khién dap 216A va can
didu khién git 216B duoc bd trf canh nhau trai va phai nhu céc can lién két van
hanh 216 & céc phia tri phia sau ctia cadc cong cu van hanh chuyén s6 215. Cén
didu khién dap cn lién két van hanh 216A va can diéu khién git 216B dugc tao
két cAu sao cho bd lién két dap (khoéng duoc thé hién) trong thiét bj dap D duoc
bat va tit thong qua mot hoat dong quay trudc-sau cla can diéu khién dap 216A,
va mdt bo lién két gat (khong duogc thé hién) trong thiét bi xir ly trudce khi git C
duoc bat va tit thong qua mot hoat dong quay trudc-sau cia can diu khién gat
216B. Hon nita, cin didu khién xa 217 dugc bé tri trén mit bang 214 dat phia
sau ctia cin didu khién dép 216A va can didu khién git 216B. Can diéu khién xa
217 1a mot cdng cu van hanh dé bat va tit mot G (xem Fig.16) ma truyén timg
dot luc didu khién tir dong co 203 t6i vit ddy 221 trong thung chira hat E, va
chuyén dbi xa tai F gitta mot trang thdi cho phép x4 hat 10a va mgt trang théi
ding xa.

Nhu dugc thé hién trén Fig.19, cAn diéu khién 13 dugc bd tri trén mit
phia trén cta cit didu khién 212 duoc giit & mot vi tri trung gian N, ma & d6 can
didu khién 213 & hudng thang dimg trong mdt trang thai khong hoat dong. Cén
didu khién 13 duoc tao két cAu dé c6 thé chiu mot hoat dong quay theo huéng
trai-phai sao cho can diéu khién 213 c6 thé hoat dong tir mot vi tri quay trai L va
mot vi tri quay phai R véi vi tri trung gian N nay nhu mat vi tri tham chiéu. Két
qua can didu khién 213 chiu mot hoat ddng quay theo hudéng trai-phai, mot
thanh van hanh cta thiét bi diéu khién din hudéng V1 (ma tuong Gng véi mot
thiét bi didu khién dan hudng; xem Fig.19) chiu mét hoat ddng ép va kéo thong
qua mot H dugc md ta sau day, va bd lién két dan hudng dugce bao gém trong
ngan truyén 204 dugc diéu khién dé bat va tét twong Umg v6i hoat dong chuyén
d6i cua ctia Vq, do d6 su dan hudng (bat) clia mdy tu chay A dat dugc. Cling
vay, thiét bi diéu khién nang/ha V2 (ma tuong tmg véi mot thiét bi diéu khién
nang/ha; xem Fig.18) dé diéu khién co cdu chép hanh 218 dugc van hanh béi su
hoat dong cua can didu khién 213 theo huéng trudc-sau, va mdt hoat dong nang

va ha thiét bi xtr Iy trude khi git C c6 thé dat dugc.

Cong cu van hanh chuyén s6 215 thuc hién mot hoat dong thay d6i tc do

truyén dan bién dbi lién tuc bang cach dugc véan hanh theo huéng trudc-sau dé
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dat dugc su thay dbi trong tdc d6 di chuyén. Cén diéu khién dap 216A dugc tao
két cAu dé thuc hién mot hoat dong bat va tit bd lién két dap ma truyén luc timg
dot t6i thiét bi dap D béng cach dugc van hanh theo hudng trude-sau. Cén diéu
khién git 216B duoc tao két cu dé thuc hién mot hoat dong bat va tit bo lién
két git ma truyén luc timg dot t6i thiét bi xir Iy trude khi git C bang cach duge
van hanh theo hudng trude-sau.
Dbi véi co cau lién két van hanh

Céc hinh tir Fig.18 dén Fig.24 thé hién can diéu khién 213, ma phuc vy
nhu ca cong cu van hanh dé didu khién ning va ha thiét bi xtr Iy trude khi git C,
va cong cu van hanh dé didu khién sy din hudng clia may tu chay A. Mot hoat
dong quay cua can diéu khién 213 theo huéng trudc-sau va hudng trai-phai
dugc truyén t6i thiét bi didu khién nang/ha V2 ma phuc vu nhu thiét bi diéu
khién nang/ha, va thiét bi diu khién din huéng V1 ma phuc vu nhu thiét bi didu

khién dan huéng, thong qua H, ma duoc tao két cAu nhu duoc mo ta sau day.
Co chu lién két van hanh H duoc tao két cdu nhu sau.

Cén diéu khién 213 ma thing dimg 1én trén mit phia trén cla cot didu
khién 212 dugc tao két cdu dé truyén hoat dong quay dugc tao ra tir d6 theo
huéng trude-sau va hudng trai-phai dé thiét bi didu khién nang/ha va thiét bi

diéu khién dan hudng thong qua H dugc bb tri trong pham vi cdt didu khién 212.

Nhu duge thé hién trén cic hinh Fig.18 dén Fig.24, co cAu lién két van
hanh H duoc bd trf véi mot khung d& can 250, ma duoc cb dinh trong pham vi
cot didu khién 212, mdt chi tiét d& quay 260 duge d& bai khung d& cn 250 nay.
Chi tiét d& quay 260 duoc bd tri v6i phin truc thir nhét 261 ma d& can diéu
khién 213 dé c6 thé quay va c6 mdt truc quay x1 theo hudéng thir nhét, va mot
phin truc thir hai 262 ma d& can diéu khién 213 dé c6 thé quay quanh mot truc
quay y1 theo hudng thir hai.

Trong céc truc quay x1 va yl, truc quay yl theo hudng thir nhit song
song véi hudng trai-phai cia may ty chay A phuc vu nhu truc cta hoat dong
quay cta can didu khién 213 theo hudng trudc-sau, va mot truc quay x1 theo
hudng tht hai song song véi hudng trude-sau cua may tu chay A phuc vu nhu

truc ctia hoat dong quay cta can didu khién 213 theo huéng trai-phai.
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Khung d& can

Nhu duge thé hién trén cac hinh Fig.18 va Fig.19, mét cip gid d& dinh
kém trai va phai 212b va 212b ¢6 mit cit ngang hinh chit L dwoc han va cb dinh
v6i mat dudi va mat trén 212a cua cot didu khién 212, kéo dai tir mot phan vach
true t61 mot phan véach sau cua cot didu khién 212. Céc phan véch trén 250U,
ma duge bé tri theo cac phan trai va phai ciia khung d& can 250, duge nbi t6i cac
gi4 d& dinh kém tuong tng 212b va 212b véi cac buléng, va khung d& can 250

duoc cb dinh v6i cot didu khién 212.

Khung d& can 250 dugc bb tri véi mdt vach sau 250B dit & canh sau theo
hudng trude-sau, mot vach bén phai 250R dugc dat vao canh phai theo hudng
trai-phai, va mdt vach trai 250L dugc dat trén canh trai, va dugc tao thanh dudi
mdt hinh dang gidng cdng khi duge nhin theo cach hinh chiéu bing. Vach bén
phai 250R va véch trai 250L duoc han va ¢b dinh véi vach sau 250B va phan
véch trén 250U, tang kha ning duy tri hinh dang cta toan bo khung d& can 250.
Khung d& can 250 duoc ché tao tir mot vat liéu kim loai hinh tAm. Céc phﬁn
véach trén 250U dugc ché tao tir mot vat lidu téng hop véi mot phén ma tao
thanh vach sau 250B. Céc phén véch trén 250U dugc tao két cAu dé hudng lén

bang cach gap lai cac canh trai va phai cia vach sau 250B phén trén cta nd.

Trong vach bén phai 250R, mot phf?m dd 251 c6 hinh théan truy, phén do
251 dbi dién v6i mot phia dau cua phén truc thir nhat 261 theo hudng truc va do
quay mot dau truc cta phan truc thi nhat 261, dugc tao thanh trong mét trang
thai nhd ra phia bén ngoai (phia trai trén Fig.19) trén canh phdai cua vach bén
phai 250R. M&t chdt khéa cb dinh 252 nhd ra theo cach, tuong tu voi ph?m do
251. Chdt khoa c¢b dinh 252 nay dugc khoa & mét 160 xo phuc hdi trung gian
nang/ha 276 duoc md ta sau day khi 16 xo phuc hdi trung gian ndng/ha 276 nay
duoc gén voi phén do 251, sao cho can didu khién 213 duoc van hanh theo

hudng trude sau duge hudng trd lai vi tri trung gian N.

Mot phan ndi 253 dé d& dau canh khac cua phéan truc thir nhat 261 theo
huéng truc duoc bb tri trong vach trai 250L. Phan nbi 253 duoc tao thanh bang
cach ¢b dinh cac dai 6¢ 253a va 253a dugc han va ¢b dinh v6i dau phia trong
(phia tréi cua véch trai 250L trén Fig.19) ctia mot sd céc 18 két ndi tron ma duge

bé trf trong mot trang thai xuyén qua véch trai 250L. Chi tiét ndi 265, ma duoc
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ghn v6i phan truc thi nhéat 261 cia chi tiét do quay 260, duge tao két cAu dé c6
thé gén vao va tach ra tir chi tiét ndi 265 thong qua cac buldng nbi 253b va 253b
d8 c6 thé két ndi nd trong mot trang thai gén ap vao phan ndi 253 tir bén ngoai
(bén phai cua vach trai 250L trén Fig.19) cua vach trai 250L.

Mot phan dinh kém 254, ma & d6 mét bién trd 280 co thé dugce dinh kém
trong trang thai duoc dat ngang bén ngoai bén trai cua vach trai 250L, duoc bb
tr{ trong phan thip hon cua véch trai 250L. Phan dinh kém 254 nay dugc bb tri
v6i mot 13 buldng 154a ma xuyén qua véch trai 250L, va mot 15 chbt 254b. Phan
dinh kém 254 duoc tao két cu sao cho bién tré 280 c6 thé ndi va ¢b dinh véi nd

théng qua mot buléng ndi 254c.

Bién tré 280 ma duge gén voi phan dinh kém 254 dé phat hién luong hoat
dong quay cta can didu khién 213 theo hudng trudc-sau. Bién tré 280 dugc tao
két cAu dé co thé thuc hién sy phat hién nhu két qua cta su tiép xtc véi 16 xo
phuc hdi trung gian ndng/ha 276, ma dugc gan trén phia dau kia, theo hudng
truc, ctia phan tryc th@ nhit 261 nim phia trén chi tiét d& quay 260, phia dau kia

d6i dién v&i phia ma phan d& 251 duge bb tri.

Didu d6 c6 nghia 13, nhu dugc thé hién trén cac hinh Fig.22 va Fig.23,
bién trd 280 dugce bd tri sao cho mot thanh phét hién 281 ctia n6 ¢ thé quay
quanh mot truc quay pl, va thanh phét hién 281 duoc hudéng bdi mot 10 xo yéu
(khong duogc thé hién) trong mot hudng theo hudng quay trudce-sau cuia can diéu

khién 213, vi du vé phia ha Xuéng.

Thanh van hanh 267 duoc gén v6i phan truc thir nhat 261 di vao tiép xuc
v6i bién tré 280 trén canh ma thanh phat hién 281 dugc huéng (canh thép hon
cta thanh phat hién 281). Thanh phét hién 281 dugc van thanh theo mot hudng
khac ctia huéng quay trude-sau, vi du vé phia nang lén chéng lai luc day cta 10
X0, va lugng hoat ddng cia n6 dugc phat hién.

Mot phén gidi han 255, ma gidi han, trong pham vi dai dinh trude, dai
quay cta can diéu khién 213 theo hudéng trudc-sau, ma 1a mot dai quay cta can
didu khién 213 theo mot huéng trude-sau va huéng trai-phai, duge bd tri trong
véch sau 250B ctia khung d& can 250.
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Phén gi6i han 255 nay duoc tao két cAu béi mét 16 mé hinh chir nhat co
ban dugc tao thanh trong vach sau 250B dé dit pham vi quay cla can diéu khién
213 theo hudng trudce-sau dén pham vi géc dinh trude. Diéu d6 c6 nghia 13, nhu
duoc thé hién trén Fig.21, trong chi tiét d& quay 260 dugc d& quay béi khung d&
can 250, mdt phan cua phén truc thi hai 262 ma quay quanh tryc quay yl cua
phan tryc thir nhét 261 dugc sap xép dé di vao 156 mé ctia phéan gidi han 255 cling
v6i su quay cua can diéu khién 213 theo hudng trude-sau. Vi ly do niy, pham vi
quay cua phan truc thi hai 262 ma thuc hién mot hoat dong quay quanh tryc
quay y1 cua phan truc th nhit 261 dugc giéi han bang su tiép xuc giita phan
truc ther hai 262 va canh 16 mo cia phén gidi han 255, nhu dugc chi dan bdi cac

dudng nét dit trong so do nay.
Chi tiét d& quay

Chi tiét d& quay 260 duoc b tri v6i phan truc thir nhét 261 c6 truc quay
y1 cua can diéu khién 213 theo mot trong cdc hudng trudc-sau va hudng trai-
phai, va phan truc thtr hai 262 c6 truc quay x1 cia can diéu khién 213 theo

hudng khac ctia hudng trudce-sau va hudng trai-phai.

Phén truc thtt nhit 261 va phan tryc thir hai 262 duoc ¢b dinh véi nhau
bing mot khung gitr 263 sao cho céc truc duoc két nbi & cac phan gifta clia n6
theo hudng dai cua truc. Phin truc th nhét 261 va ph'?ln truc thir hai 262 duogc
dat trong mot trang thai giao nhau tir bén trén va bén dudi. Phéan truc tht hai 262
dwoc hudng theo hudng trude-sau duoc ¢ dinh trén phia trén clia khung giit
263. Phan truc thit nhit 261 dugc hudng theo huéng trai-phai duoc cb dinh &
phia dudi ciia khung gitt 263.

Phén truc thi nhét 261 duoc bd tri, & phia dau phai, v&i mot ph?m mang
261a ma duge chén vao va kéo ra ctia phan d& 251 ¢6 hinh than tru duoc b tri
trong vach bén phai 250R cua khung d& can 250. Phia dau phai ctia phan truc
thir nhét 261 do d6 dugc d& quay béi khung d& can 250.

Phia d4u trai cua phén truc tht nhét 261 dugc do boi phén ndi 253 duoc
bé tri trong véch trai 250L ctia khung d& can 250 thong qua chi tiét ndi 265 duoc
kep bdi mot cip cac phdn mép 261b va 261b duge b4 trf trong mét phan gén hon

v6i phia du tréi ctia phan truc thir nhat 261.
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Tai thoi didm nay, & mot dau cua chi tiét nbi 265 & phia dugc két ndi téi
phan ndi 253, chi tiét ndi 265 duoc két ndi t61 phan ndi 253 véi mot buldng va
do d6 duoc cé dinh hoan toan. O dau khac cta chi tiét nbi 265 & phia dugc két
ndi t&i phan truc thi nhét 261, chi tiét néi 265 duoc kep boi mot cip cac phan
mép 261b va 261b d& phan truc thi nhit 261 sao cho chi tiét ndi 265 va phan
truc thir nhét 261 ¢6 thé quay tuong déi véi nhau. Do d6, phan truc thir nhét 261
dugc d& boi chi tiét ndi 265 trong mot trang thai ma sy di chuyén ctia n6 theo

hudng truc, hudng trudce-sau, va huong thing dung bi gidi han.

Trén phia ddu phai cta phan truc thir nhét 261, mot tm van hanh tht nhat
264 dugc gin toan bd vé6i phan truc thi nhit 261 trong mét phan dit phia trong
cia vach bén phai 250R cia khung d& cn 250. Phin mang 261a duoc bd tri
toan bd voi phan truc thi nhét 261 trong mot trang thai 16i ngang ra ngoai mot
mit cda tAm vén hanh tht nhit 264 ma duoc huéng ngang ra ngoai. Tém van
hanh thir nhit 264 dwoc dit phia trong clia vach bén phai 250R véi phan mang
261a dugc chén vao phan d& 251 ctia khung d& cén 250.

Do @0, phﬁn dd 251 c6 than tru ma do quay dau truc cua ph?m truc tha
nhit 261 16i ngang ra ngoai vach bén phai 250R (phia trai trén Fig.19). Tém vén
hanh th nhit 264 duge dit phia trong cta vach bén phai 250R. Chi tiét ndi 265
duoc tao két clu dé c6 thé két ndi t6i vach trai 250L trong mot trang thai &p vao
tlr bén ngoai theo hudng ngang & phia trai cia vach trai 250L (tir bén phai cua
vach trai 250L trén Fig.19). Theo d6 chi tiét ndi 265 va phin ndi 253 c6 thé dé
dang két hop trong chi tiét do quay 260 bang céc cach nbi buléng str dung cac
buldng ndi 253b va 253b dé 1am cho chi tiét ndi 265 va phan ndi 253 &p vao
khung d& can 250 tlr bén trai.

Nhu duge thé hién trén cac hinh tir Fig.18 dén Fig.20, tAm van hanh tht
nhit 264 m& rong theo cach kéo dai xudng phia dudi ctia vach bén phai 250R.
Trong phéan thip hon cta tdm vén hanh thi nhat 264 dugc kéo dai xudng dudi
theo mot cach kéo dai, mot 264a duoc dat thtfmg ding dé 161 ra tir tAm van hanh
thi nhit 264 ngang ra ngoai ctia vach bén phai 250R vugt qua dAu canh thap
hon cta vach bén phai 250R. Nhu duogc th8 hién trén cac hinh tir Fig.18 dén
Fig.20, 264a dugc b tri d& dugce khoa & 16 xo phuc hdi trung gian nang/ha 276
khi 16 xo phuc hdi trung gian nang/ha 276 dugc gén vao phan d& 251.
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Theo d6, 16 xo phuc hdi trung gian nang/ha 276 dugc gén vao phan do
251 bi khéa & chét khéa cb dinh 252 duoc tao thanh d& nhod ngang ra ngoai cla
vach bén phai 250R ciia khung d& cin 250 va 264a thing ding 1én dé nho ngang

ra ngoai cua 10 xo cudn 274 cua phén tryc thi nhét 261.

Khi can diéu khién 213 chiu mot hoat dong quay theo hudng trudc-sau
trong trang thai ndy, 264a di chuyén mét phia dAu ctia 176 ra xa tir chdt khoa cb
dinh 252 véi su quay ctia tAm van hanh thir nhit 264, nhu dugc chi din bang céc
dudng nét dit trén Fig.20. Tai thoi diém nay, canh ddu khac ctia 16 xo phuc hdi
trung gian ning/ha 276 bi khoa & chét khoa cé dinh 252 va khong di chuyén. Do
d6, luc huéng cua 10 xo phuc hdi trung gian nang/ha 276, ma huéng dan hoi
264a theo mot hudng dén gin chdt khoa ¢b dinh 252, duge tac dung 1én can diéu
khidn 213. Do d6, cAn diéu khién 213 duoc tao két ciu dé phuc hoi téi vi tri

trung gian khi can diéu khién 213 duoc giai phong.

Dai hoat dong quay clia can didu khién 213 theo hudng trudc-sau tai thoi
diém nay bi gidi han bang cach tiép xuc gitra phan giéi han 255 duge tao thanh
trong khung d& can 250 va phan truc thi hai phan truc thir hai 262 trong mot
trang thai dugc chen vao phén gi6i han 255 nay, nhu dugc thé hién trén Fig.21.
Gi6i han cua dai hoat dong quay do sur tiép xtc gitra phan gidi han 255 va phan
truc thr hai 262 dugc dit t6i mot dai dinh trude trén cua hai phia trude va sau

theo huéng hoat dong ctia can diéu khién 213.

Can didu khién 213 va phan truc thi nhit 261 phuc vu nhu truc quay yl
clia can diéu khién 213 theo hudng trude-sau dugc sép xép két hop v6i nhau sao
cho phan than don cia cin diéu khién 213 ma gia dinh mot huéng trung gian

nim trén mot dudng thang dimg xuyén qua truc quay yl.

Trén phia ddu tréi cia phin truc thir nhat 261, mot tm van hanh tht hai
266 duogc gin vao mot vi tri dAu phia tréi ctia phan ma chi tiét ndi 265 dugc kep
bdi mot cip cac phin mép 261b va 261b, nhu dugc thé hién trén céc hinh Fig.19
va Fig.22 dén Fig.24. Thanh vén hanh 267 dé van hanh thanh phat hién 281 cta
bién tré 280 duoc gén véi tAm van hanh thir hai 266. Khi than don cta can diu
khién 213 gia st huéng 1én song song véi huéng thang dimg & vi tri trung gian,
tAm vén hanh tht hai 266 duoc gin theo mdt huéng hudng xubng duéi téi phia

truge dbi v6i phan truc thir nhét 261.
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Nhu duge thé hién trén céc hinh Fig.18, Fig.22 va Fig.23, bién tré 280
duoc gin vao khung d& can 250 dugc gén v6i phan thip hon cia véach trai 250L
duogc dat phia sau cia phén truc thi nhét 261. Thanh vin hanh 267 d van hanh
thanh phat hién 281 ciia bién tré 280 dwoc gin véi tim véan hanh tht hai 266 dat
gan va bén dudi truc quay y1 cua phn truc thir nhét 261. Bién tré 280 duoc S&p
xép sao cho truc quay pl ctia thanh phét hién 281 gia dinh 13 huéng xudng phia
truge trong khi gin t6i phan tryc tha nhét 261 & phia truéc hon & phia sau.
Thanh vén hanh 267 duoc sép xép dé gia dinh hudéng xudng phia sau dé gan
phdn tryc thir nhét 261 & phia trude va ndm siu hon & phia sau. Hon nita, thanh
vAn hanh 267 duogc bd trf sao cho duong tAm p2 clia né hinh thanh mét goc déc
v6i mdt mit ngang hon géc dugc tao ra gilta tru quay pl cta thanh phat hién

281 va mat dung (xem Fig.22).

Do d6, mot két ciu duge st dung trong d6 thanh van hanh 267 c6 thé
dugc van hanh dé dang hon so véi trong trudng hop & d6 truc quay pl cua thanh

phét hién 281 cta bién trd 280 trong hudng ngang hogc hudng dimg.

Mbt phan cét 266a dé gitt mot thanh van hanh 282, ma dugc b tri dé lién
két thiét bi didu khién din huéng V1 phuc vu nhu thiét bi didu khién din huéng
cho cin didu khién 213, dugc tao thanh & ddu thip hon ctia tm vén hanh thir hai
266. Thanh vin hanh 282 duogc tao thanh bdi mot thanh déy-kéo trong d6 mot
phan thanh bén trong duge chén vao phan thanh bén ngoai theo cch c6 thé truot
twong d6i. Mét dau cua phén thanh bén trong dugc két ndi t61 mot co cau hoat
dong dau ra 271 dugc mo ta sau day dén truyén mot hoat dong quay cua can
diéu khién 213. Phén thanh bén ngoai duoc giit trong mdt trang thai ghi chat boi
phin cit 266a.

Do d6, do tAm van hanh th& hai 266 d& mot phan trung gian ctia thanh van
hanh 282, no c6 thé 1am cho dé& dang hoat dong tron tru cua thanh van hanh 282

st dung co cAu hoat dong dau ra 271.

Ca hai phan bén trai va phai ctia khung gitt 263, ma dugc md trén canh
trude khi duoc nhin theo cach hinh chiéu bé’mg, duge han va ¢b dinh voi phén
truc tht nhat 261 & mot vi trf gitta tm van hanh thir nht 264 va chi tiét ndi 265,
va do d6é duogc tich hop voi phén truc th(t nhat 261. Phan truc thtr hai 262, truc

clia nd song song véi hudng trudc-sau trong khi giao nhau véi phan truc thir

-57-



31417

nhét 261, duogc bd tri trong mot trang thai xuyén qua khung giit 263 theo hudng
trudc-sau bén trén phan truc tht nhét 261. Téc 13, phan truc thi nhat 261 va
phén truc tht hai 262 ma dugc dit & phia trén va phia dudi duge tach roi nhau
trong khi gia dinh dinh hudng cit nhau, qua khung giit 263.

Phén truc thir hai 262 ¢6 mét phan truc quay 262A bdi vy can diu khién
213 duoc d& quay ma ndm phia trudc ctia khung gitt 263, va mot phan truc kéo
dai 262B ma dat phia sau cta khung gitt 263. Phan truc kéo dai 262B dit phia
sau cua phén truc tht hai 262 dugc tao két cdu dé an khédp véi phén gidi han 255
duoc tao thanh trong khung d& can 250. Mot 10 xo didu huéng trung gian 275
dugc quin quanh phén truc kéo dai 262B. Céc dAu tuong tmg cta 16 xo didu
hudng trung gian 275 dugc khoa & mot chét giéi han trung gian 263A, ma 16i vé
phia sau tr khung gitt 263, va mot phan cia 272 duge b trf trong mot gia do
van hanh 270 dugc md ta sau day, phin duoc bb tri dé 161 ra sau tir gia d& van
hanh 270.

Nhu duogc thé hién trén céc hinh Fig.21 va Fig.24, mot phan chinh 270A
cta gia dd van hanh 270 hinh tAm chit nhat duoc c¢b dinh, & phia gan véi khung
gift 263, trén phan truc quay phan truc quay 262A dit & phia trudc, gia d& van
hanh 270 duoc tao thanh dé dugc tich hop véi can diéu khién 213. Mot phén
chinh 271A (ma tuong tng véi mot phéan truc hinh tru) ctia co cAu hoat dong dau
ra 271 hinh tAm chit nhat, ma duoc dit phia trudce clia gid d& van hanh 270, duge
c¢b dinh trén phan tryc tha hai trén canh xa tir khung gift 263. Gi4 d& vén hanh
270 va co ciu hoat dong dau ra 271 do d6 dugc do dé c6 thé quay tuong ddi

quanh truc quay x1, ma la mot truc cua phén tryc th hai 262.

Truc van hanh 272, ma duoc dat bén dudi phan truc thir nhat 261 va c6
mot truc x2 kéo dai theo hudng trudce-sau song song vai truc quay x1 cua phan
truc the hai 262, duoc han va tich hop véi gia d& van hanh 270, ma dugc két
hop véi can diéu khién 213, trong mét trang thai xuyén qua gid d& van hanh 270
theo hudng trude-sau. Truc van hanh 272 dugc bd tri voi mot ph::in truc van
hanh 272 (ma tuong timg véi mot co cau khoa) duge b tri d& 16i ra phia trudc
tur gid do van hanh 270, va mot phan truc van hanh 272 (ma tuong tmg véi mot

chi tiét 16i ra) dugc b tri dé 16i ra phia sau tir gia d& van hanh 270.
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Phan tryc van hanh 272 duogc bd tri dé 161 ra phia trudc duogc chén vao
mot 16 md van hanh 271C cta co cdu hoat dong déu ra 271 duoc mo ta sau day.
Phén truc van hanh 272 duoc bd tri dé 15 ra sau duoc chén vao mdt 163B duoc

mo ta sau day, ma dugc tao thanh trog khung gitt 263.

Co céu hoat dong dau ra 271 duge bd tri vai phﬁn chinh 271A duoc ¢b
dinh trén phén truc thir hai 262, va mot phan phan tim quay dang tim 271B ma
duoc gén toan bo voi phﬁn chinh 271A. L8 m& van hanh 271C trong do truc van
hanh 272 duoc chén vao dugc bd tri trong phan tm quay 271B. Mot chét khoa
273 (ma twong Gng véi phan khéa 10 xo) dugc b tri trong phan thdp hon cua
phan tim quay 271B trong mot trang thai dit bén dudi 16 mé van hanh 271C.
Chét khéa 273 ¢6 mot truc x3 ma dugc huéng theo hudng song song v6i hudng
trudc-sau, twong tu voi ph?m truc tht hai 262 va truc van hanh 272, va dugc han
va ¢ dinh véi phin tAim quay 271B trong mdt trang lai 161 ra & ca hai dau trudc

va sau cua co cau hoat dong dau ra 271.

Mot 10 xo cudn, ma phuc vu nhu mot co cAu dan héi, duoc quén quanh
phan chinh 271A nim phia trudc cia phan tdm quay 271B. Lo xo cudn 274
duoc gén sao cho cac dau tuong ung & ca hai dau cua 1o xo cudn 274 duoc dit
trong mot trang thai riéng biét gitta cic dau trai va phai cua chét khoa 273 va
phan truc van hanh 272 ma dugc huéng vé phia trude va xuyén qua 16 md vén
hanh 271C.

Nhu dugc thé hién trén céc hinh Fig.29, Fig.21, va Fig.24, thanh van
hanh 282 dugc két ndi c6 thé thao roi tir chdt khoa 273 ma 10i ra phia sau cia
phan tdm quay 271B. Nhu duoc thé hién trén Fig.19, thanh van hanh 282 nay
duoc lién két t6i thiét bi diéu khién din huéng V1, va duoc tao két cdu dé thuc
hién mot hoat dong chuyén déi thiét bi diéu khién nang/ha V2 ma phuc vu nhu
thiét bi diéu khién dan huéng trong su két hop voi hoat dong quay cta can didu
khién 213 theo huéng trai-phai, tirc 12 quanh truc quay x1 cta phan truc thi hai
262, va dé thuc hién mét hoat dong bat va t4t riéng biét cac bd lién két dan
hudng trai va phai trong co cdu dong (khong duoc thé hién), sao cho hoat dong

bat cua may duoc thuc hién.

Do d6, thiét bi din huéng Ul duogc tao thanh bdi thanh van hanh 282
duoc bd tri dé lien két thiét bi diéu khién dan huéng V1 phuc vu nhu thiét b
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didu khién dan huéng véi cin didu khién 213, phan truc thir hai 262 va co cau
hoat dong dau ra 271 ma truyén hoat dong quay cla can diéu khién 213 theo
hudng trai-phai, tic 1a quanh truc quay x1 cua phan truc tht hai 262 téi thanh

van hanh 282 trong co cAu lién két van hanh H, va tht tuong tu.

Nhu duge thé hién trén Fig.18, hoat dong quay clia can diéu khién 213
theo hudng trudce-sau, tir 1a quanh truc quay yl cua phan truc thir nhét 261 dugc
tao két cu dé dugc phét hién boi bién tror 280. Két qua thu duge béi bién trd
280 duogc gt t61 mot thiét bi diéu khién 283, ma dugc tao thanh bdi mot may vi
tinh. Thiét bi didu khién 283 duoc tao két ciu dé 1am cho mdt dong co dién 284
hoat dong dé lam cho thiét bi didu khién néng/ha V2 phuc vu nhu thiét bi diéu
khién nang/ha diéu khién cp va x4 mot chét long thay luc ti/tlr co cdu chép
hanh 218, va lam cho co céu chép hanh 218 thuc hién mot hoat dong kéo dai ra

va co lai dé thyuc hién hoat dong nang/ha clia thiét bi xtr 1y trudc khi git C.

Do d6, U2 duogc tao thanh boi thanh van hanh 267 (ma tuong tmg véi co
chu van hanh ddu ra) ma truyén hoat dong quay clia can diéu khién 213 theo
hudng trude-sau, tic 1a quanh truc quay yl cua phan truc thir nhét 261 t6i bién
tr& 280 trong co cAu lién két hoat dong H, ma d& lién két cho thiét bi didu khién
nang/ha V2 phuc vu nhu thiét bi didu khién nang/ha véi can diéu khién 213,
cling nhu bién tro 280, thiét bi didu khién 283, dong co dién 284, va tht tuong
tu.

Co céu lién két dong I khong duoc gén vao thiét bi nang/ha U2.
Co c4u lién két dong

Giita cn didu khién 213 va co cdu hoat déng d4u ra 271 trong thiét bi dan
huéng Ulthiét bi dén hudng, I duge bd tri d& dat t6i mot trang thai & d6 co ciu
hoat dong dau ra 271 di theo hoat dong quay cla can diéu khién 213 va di
chuyén toan bd, va mot trang thai ma co ciu hoat dong dau ra 271 khong di
chuyén toan bd theo cin didu khién 213 va mdt hoat dong quay doc 1ap clia can
diéu khién 213 dugc cho phép.

Co chu lién két dong I dugc tao két ciu nhu sau.

Diéu d6 c6 nghia 13, co c4u lién két dong I dugce tao thanh béi 16 xo cudn

274 quén quanh phéan chinh 271A nim phia trudc ctia phan tAm quay 271B cia
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co ciu hoat dong dau ra 271, 16 m& van hanh 271C dugc tao thanh trong ph'?m
tdm quay 271B, va xuét hién mot duong kinh khic biét gitta dudong kinh trong

cia 10 md van hanh 271C va dudng kinh ngoai clia tryc van hanh 272.

Nhu duge thé hién trén Fig.25A, trong mot trang thai ma can diéu khién
213 duoc dat & vi tri trung gian, truc quay x1 cua can didu khién 213 quanh phan
truc th hai 262, truc x2 cua truc van hanh 272, va truc x3 cua chdt khoéa 273
duoc sip xép trén mot dudng thang dimg L1 kéo dai theo hudng than try cia

can diéu khién 213.

Ttce 14, mdt dudng L2 ma ndi truc quay x1 téi truc quay x2 cua truc van
hanh 272 duoc dat trén than tru cla can didu khién 213 va m6t duong L3 ma ndi
truc quay x1 téi truc x3 cua chét khoa 273 duoc dat ¢ phu hop véi duong thang

dung L1 ma xuyén qua truc quay x1 cua can didu khién 213.

Tai thoi diém nay, ca hai dau cta 10 xo cudén 74 quén quanh 272A dugc
b tri dé kep vao giira truc van hanh 272 va chdt khéa 273 ma 15i ra phia trudce
clia co cAu hoat dong dau ra 271. Truc vAn hanh 272 dugc dit & tim cua 16 mo

véAn hanh 271C cta co cdu hoat dong dau ra 271.

Mic du khong duoc thé hién trén cac hinh v& tir 25A dén 25D, 16 xo diéu
hudng trung gian 275 dugc quin quanh phan truc kéo dai 262B cua phan truc
thir hai 262. Ca hai dau cua 10 xo didu hudng trung gian 275 duoc sip xép trong
mot trang thai kep vao gifra, tir hai dau, truc van hanh 272 va chét gidi han trung
gian 263A dugc bd tri dé 16i ra phia sau tir khung giit 263, nhu dugc thé hién
trén cac hinh Fig.21 va Fig.23.

Nhu duoc thé hién trén Fig.25B, khi cdn diéu khién 213 chju mot hoat
dong quay 6 mot goc dinh trude theo hudng trdi (hodc hudng phai), truc van
hanh 272 quay theo chidu kim dong hd trong so dd quanh truc quay x1 clia phan
truc thtt hai 262. Vé6i chiéu quay nay, chdt khéa 273 ciing chiu mot hoat dong
quay theo huéng tuong tu thong qua 10 xo cudn 274. Thanh van hanh 282 dugc
kéo cung vdi su quay cua chdt khoéa 273, va thiét bi didu khién din huéng V1
chiu mot hoat dong chuyén téi phia quay trai (xem Fig.19). Trong trang thai nay,
dudong L2 ma ndi tryuc quay x1 t6i truc x2 cta tryc van hanh 272 va dudong L3

ma nbi truc quay x1 téi truc x3 cua chdt khéa 273 chiu mot hoat dong quay &
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goc twong tu ddi véi dudng thing dung L1 ma xuyén qua truc quay x1 cla can
didu khién 213.

Tai thoi diém nay, mic du khong dugc thé hién trén cac hinh tir Fig.25A
dén Fig.25D, mét dau cua 10 xo didu hudng trung gian 275 bi khoa & chét gidi
han trung gian 263A, va dau khéc bi khoa & truc van hanh 272. Mot khoang
tréng gitra chét gi6i han trung gian 263A va truc van hanh 272 mé rong dan hoi
quanh truc quay x1 do su quay cuta truc vén hanh 272. Két qua, 10 xo diéu hudng
trung gian 275 trong trang thai huéng can didu khién 213 dé phuc hdi can diéu
khién 213 v& phia trung gian. Tuy nhién, 10 xo cudn 274 quay quanh tryc quay
x1 trong khi duy tri mot trang thai kep chat gitta truc vén hanh 272 va chdt khoa
273. Vi ly do nay, 10 xo cudn 274 trong trang thai nay khong b tri gi6i han
quay cho can diéu khién 213.

Khi thiét bi diéu khién din hudng V1 dugc kéo bsi thanh van hanh 282
dugc két ndi t6i chdt khoa 273 va dat duoc vi tri quay trai L (vi tri hanh trinh
cudi trong so dd), thiét bi lién két dan (khong duoc thé hién) dugc chuyén sang
mdt trang thai quay trai thong qua mot éng ddu ma dugc chuyén béi thiét bi didu
khién dan huéng V1, va méy tu chay A quay sang trai. Khi mdy tu chay A dugc
quay sang trai, cAn diéu khién 213 chiu mot hoat dong quay theo huéng phai &
mdt goc dinh trude. Do d6, chdt khoa 273 quay ngugce chidu kim ddng hd, thiét
bi diéu khién din huéng V1 dugc déy boi thanh van hanh 282, ma duoc tao boi
mdt thanh ddy-kéo, chiu mot hoat dong chuyén sang vi tri quay phai R, va mdy

tu chay A quay sang bén phai.

Fig.25C thé hién mot trang thai & d6 thiét bi diéu khién dan huéng V1 ma
duoc kéo bdi thanh van hanh 282 lién két t6i chdt khoa 273 vira dat duoc vi tri
quay trai L, cAn didu khién 213 chiu mot hoat dong quay sang huéng trai (huéng
phai trén cac hinh tir Fig.25A dén Fig.25D), va truc vin hanh 272 quay theo
chiéu kim ddng hd trong so ddquanh truc quay x1 ctia phén truc tha hai 262 va
di vao tiép xuc véi canh dau cua 16 mé gidi han 263B dugc tao thanh trong
khung giir 263, va sy quay thém cua truc vén hanh 272 dugc giai phong. Trong
trang thai nay, duong L2 ma két ndi truc quay x1 t&i truc x2 ca tryc van hanh

272 chiu mét hoat dong quay 16n hon hoat dong quay ma dudng L3, ma nbi truc
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quay x1 t4i truc x3 cua chdt khoéa 273, tuong Gng véi dudng thing ding L1 ma

xuyén qua truc quay x1 ctia can diéu khién 213.

bay la mot trang thai ma can diéu khién 213 phai chiu thém mdt hoat
dong quay theo huéng trai tir trang thai duoc thé hién trén Fig.25B. Trong trang
thai ndy, truc van hanh 272 quay theo chiéu kim ddng hd trong so d6 quanh truc
quay x1 cta phan truc tht hai 262 va di vao tiép xtic v6i canh cla 16 m& gisi
han 263B. Trong lic d6, chét khéa 273, ma duoc két nbi, béi thanh van thanh
282, t6i thiét bi didu khidn din huéng V1 ma da dat duoc hanh trinh cubi, duy
tri trang thai nguyén ban dugc thé hién trén Fig.25B.

Theo d6, tham chi vi trf hanh trinh cudi cua thiét bi diéu khién dan huéng
V1 khong tuong tGng véi vi trf gidi han hoat dong quay cua can diéu khién 213
do, vi du, lvong hoat dong quay duogc tao ra tdi can diéu khién 213 dugc dit voi
mot ranh dan cén, va can didu khién 213 duoc van hanh qua mirc vao mot trang
thai vuogt qua vi tri hanh trinh cubi cua thiét bi diéu khién din hudng V1, luc
hoat dong dugc tao ra béi can diéu khién 213 khéng duogc truyén t6i thiét bi diéu

khién dan hudng V1, ma thuan tién hon trong qué trinh st dung.

Trong trang thai vugt qué nhu vay, khoang cach gifta truc van hanh 272
va chét khoa 273 mé rong quanh truc quay x1 twong phai v6i luc huéng dan hoi
ctia 16 xo cudn 274. Theo d6, ngoai luc hudng cua 16 xo diéu hudng trung gian
275 ma hudng cén diéu khién 213 dé khoi phuc can diéu khién 213 t6i hudéng
trung gian, lyc hudng dan hdi ctia 10 xo cudn 274 cling hoat dong nhu hoat dong
chéng lai hoat déng quay cta cén didu khién 213. Vé6i két cdu nay, hoat dong
khong cAn thiét ctia can didu khién 213 duoc thuc hién c6 thé d& dang duoc chép

nhén, d6 cling 1a thuén lgi.

Fig.25D thé hién mét trang thai & do6, thdm chi néu can didu khién 213
duoc van hanh theo hudng trai téi mét mic do nao do tur trang thai duoc thé
hién trén Fig.25A, chdt khoa 273 khong thé di chuyén boi luc hudng dan hdi cia
16 x0 cudn 274 do, vi du, bun bam vao thiét bi didu khién din huéng V1. Tai
thoi diém nay, dudong L2 ma ndi truc quay x1 téi truc x2 clia tryc van hanh 272
chiu mot hoat dong quay & mot goc dinh trude d6i v6i duong thing dimg L1 ma

xuyén qua truc quay x1 ctia can diéu khién 213. Trong ltc d6, dudng L3 ma nbi
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truc quay x1 t6i truc x3 cta chdt khoa 273 van & vi tri d6 khép véi duong thang
dung L1.

Trong trang thai nay, luc hudng cua 10 xo didu hudng trung gian 275 ma
huéng can diéu khién 213 dé khéi phuc can diéu khién 213 téi hudng trung gian
va luc hudéng dan hdi cua 10 xo cudn 274 hoat dong nhu hoat dong chéng lai
hoat déng quay cta can didu khién 213. Trong s6 cac lyc nay, luc hudng dan hoi
cua 10 xo cudn 274 dugc ap dung 1én chdt khéa 273, va cac hoat dong theo
huéng trong d6 thiét bi didu khién din huéng V1 chiu mot hoat dong chuyén doi
sang phia quay trai thong qua thanh van hanh 282. Tuy nhién, trong trang thai
duoc thé hién, néu sy héng lai hoat dong cia thiét bi diéu khién dan hudng V1
16n hon luc hudng dan héi cia 10 xo cudn 274, chét khoa 273 khong di chuyén
theo can diéu khidn 213 ngay cé khi can didu khién 213 duogc quay theo huéng
tr4l dé quay truc van hanh 272 trong pham vi dai cta 16 mé van hanh 271C cua

co cu hoat dong dau ra 271.

Trong ciu tric cua sang ché ndy, truc van hanh 272 dugc chén vao 16 mo
van hanh 271C trong co ciu hoat dong dau ra 271. Do d6, trong truong hop nay
cling vay, can diéu khién 213 c6 thé phai chiu mot hoat dong quay quanh truc
quay x1 vai truc van hanh 272 tiép xtc v6i canh chu vi trong cta 16 mé vén
hanh 271C. Do dé, luc vin hanh bing tay 4p dung trén cin diéu khién 213 c6 thé
duoc truyén truc tiép t6i chdt khoa 273 théng qua truc van hanh 272 va co chu
hoat dong dAu ra 271, va chdt khéa 273 ¢6 thé dugc van hanh téi vi tri & d6 thiét
bi diéu khién din huéng V1 dat t&i hanh trinh cudi dugc thé hién trén Fig.25C.

Truc van hanh 272 do d6 dugc chén vao 16 mé van hanh 271C duge tao
thanh trong co c4u hoat dong dau ra 271, va luc hoat dong cta can diéu khién
213 ¢6 thé duogce 4p dung truc tiép tir truc van hanh 272 téi co céu hoat dong dau
ra 271, viéc st dung sau day cling co thé. Vi duy, khi bun bam chit vao thiét bi
didu khién din hudéng V1 va khién né kho dé di chuyén co cu hoat dong dau ra
271, co chu hoat dong dau ra 271 c6 thé ap dung mét lyc hoat dong dudi dang
mét luc va dép vao thiét bi diéu khién din hudng V1 béng céch, vi du va canh
chu vi trong ctia 16 mé van hanh 271C véi tryc vin hanh 272 theo cach va gidng

nhau, dé 1am d& dang hoat dong cta thiét bi diéu khién dan huéng V1.
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Lo m& gi6i han 263B, ma duge tao thanh trong khung gitr 263 dé di vao
tiép xtic v6i phia ddu sau cia truc van hanh 272 dé dit giéi han cla dai hoat

dong quay cua can diéu khién 213, dugc tao thanh theo cach sau.

Tac 14, cdc canh chu vi trong cia khung gilt 263 trén ca hai dau trai va
phai & céc vi tri dbi dién dbi véi hudng di chuyén ciia truc van hanh 272 dugc
tao thanh dé vudng goc véi, hodc co ban vudng géc véi, mot vong cung quanh
truc quay x1 cua cAn didu khién 213, va dugc tao két cAu sao cho truc van hanh

272 di vao tiép xic v6i cdc canh chu vi trong nay trén ca hai dau trai va phai.

Céc vi tri clia céc canh chu vi trong trai va phai ctia 16 m& gi6i han 263B
13 c4c vi trf tai d6 truc van hanh 272 c6 thé di chuyén chdt khoa 273 duoc tao
thanh trong co ciu hoat dong dau ra 271 qua 16 md van hanh 271C va vén hanh
thiét bi diéu khién dan huéng V1 t6i cudi hanh trinh.

L3 mé gidi han 263B 1a dé dit giéi han clia dai hoat dong quay cia can
didu khién 213 bing cach di vao tiép xtc véi truc van hanh 272 véi hudng di
chuyén ctia né. Tuy nhién, truc van hanh 272 khdng dugc mang vao tiép xtc véi
canh chu vi trong bén trén hodc bén dudi chi c6 mot d¢ nghiéng nhe cua 16 mo
giéi han 263B, nhung véGi canh chu vi trong bén trai hodc bén phai ma di vao
tiép xuc trong mot trang thai d6i dién véi truc van hanh 272 véi huéng di
chuyén ctia né. Theo d6, gi¢i han clia dai hoat dong quay cla can diéu khién 213

¢6 thd duoc dit chinh xac, d6 12 loi thé.
Phan d4u vao hoat dong

Nhu dugc thé hién trén Fig26, mot phén ddu vao hoat dong 290 dugc bb
tri trong mot phén mét trén cua ph'?m rinh 213a cta cin diéu khién 213. Phan
dAu vao hoat dong 290 nay dé gui, t6i thiét bi didu khién 283, mot tin higu diéu
chinh d6 cao cho co cAu nang/ha gudng 205A dé thay d6i do cao cao ciia gudng

quay 205 duoc bb tri trong phan trén cta céap lidu 208.

Phén dAu vao hoat dong 290 duogc b tri véi mot nit 4n nang 291 dé dua
mot chi thi nang té1 co cAu nang/ha guéng 205A, va moOt nat 4n ha 292 dé dua
mot chi thi ha xuéng. Céc nat 4n 291 va 292 nay duogc bd tri & cac vi trf tai d6
cac nhit 4n 291 va 292 ¢6 thd duoc 4n boi céc ngédn tay cia tay ma dang gitt phan
rnh 213a cua can diéu khién 213.
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Mic du khéng duoc thé hién trén céc so dd, thiét bi didu khién 283 duoc
tao két ciu sao cho mét hoat dong cép va x4 mdt chét léng thiy luc téi/tir co chu
nang/ha gudng 205A c6 thé chi dugc thuc hién trong khi mot thiét bi didu khién
bb trf trong ngudn cap chét 1ong thiy luc va duong xa cho co céu nang/ha gudng
205A hoat dong va nit 4n 291 hodc 292 chiu mot hoat dong an.

Céc két chu stra d6i ctia phuong 4n 2
Két chu stra ddi 1

Phuong 4n trén mé ta két céu trong d6 phan hoat dong déu vao 290 dugc
b trf & phdn mit phia trén cta phan ranh 213a cla can diéu khién 213. Tuy
nhién, sang ché khong bi gi6i han & két cAu nay. Vi du, nhu trén Fig, 27, ¢6 thé
tao két cAu trong d6 can didu khién chuyén ddi 293 c6 kha ning chuyén gitra hai
vi trf dwoce bé tri gin phin ranh 213a cta can diéu khién 213 va tuong Ung véi
mat bén cua phén rinh 213a. Vi du, can diéu khién chuyén d6i 293 duoc tao két
chu dé c6 thé didu khién nang va ha co cdu nang/ha gudng 205A bing cach nhap
1énh ha cho co cdu nang/ha gudng 205A khi bi kéo xubng vé phia trudc, va nhap

1énh nang khi bi kéo xuong vé phia sau.

Co cu nang/ha gudng 205A khéng bi gidi han & két cdu sir dung xilanh

thuy luc, va c6 thé thay dbi véi két cau 1a xilanh dién.

Céc két chu khac c6 thé tuong tu vdi céc két cAu duge md ta trong
phuong an trén.
Két cu sira ddi 2

Phuong 4n néu trén mo ta két ciu trong dé phan hoat dong dau vao 290
duoc b tri gin phan ranh 213a cla can diéu khién 213. Tuy nhién, sing ché
khong bi gidi han & két chu nay. Vi dy, mac du khéng dugc thé hién trén hinh
v&, ¢6 thé sir dung két cAu trong d6 nut 4n nang 291 va nat 4n ha 292, 1a nhing
nat 4n c6 thé duoc bd tri & phan mit phia trén clia phan kep cua can chuyén sb
chinh 215A, hogic can diéu khién chuyén dbi 293 c6 thé chuyén gitta hai vi tri
duoc bd tri & mat bén cua phan kep. Theo cach khéc, phan hoat dong dau vao
290 ¢6 thé dugc bd tri trén phan bang didu khién & phia trudc, hodc trén mit bén
ctia ghé 14i 202, hon 14 & phan cAn vi du nhu clia can diéu khién 213 hogc can
chuyén s6 chinh 215A.
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Céc két cAu khéac c6 thé tuong tu véi cac két cAu duoc md ta trong
phuong an trén.
Két cdu stra d6i 3

Phuong an néu trén mo ta két chu duoc tao két cdu sao cho hoat dong
nang/ha cta thiét bi xtt 1y trude khi git C dugce thue hién boi hoat dong clia can
didu khién 213 theo hudng trudc-sau, va hoat dong l4i ctia méy tu chay A dugc
thuc hién béi hoat dong ciia can diéu khién 213 theo huéng trai-phai. Tuy nhién,
sang ché khong bi gidi han & d6.

Vi duy, c6 thé st dung két clu trong d6 hoat dong nang/ha ctia thiét bi x
Iy trude khi git C duoc thyc hién béi hoat déng cia can didu khién 213 theo
huéng trai-phai, va hoat dong lai cia may tu chay A duogc thyc hién boi hoat

ddng cua can didu khién 213 theo hudng trude-sau.

Céc két chu khéac c6 thé tuong tu véi cac két cAu duoc mod ta trong
phuong an trén.
Két cAu stra ddi 4

Phuong 4n néu trén mé ta két chu vi du trong d6, néu chét khéa 273
khong thé dich chuyén bang luc dinh thién cua 16 xo cudn 274, vi dy, dan dén
bun bi bdm vao thiét bi didu khién din huéng V1, can diéu khién 213 bi ép phai
xoay xung quanh truc x1 trong khi truc hoat dong 272 bi tiép xtic véi canh chu
vi trong ctia 16 mé van hanh 271C dugc tao ra trén co c4u hoat déng du ra 271,
va chét khoa 273 sau dé c6 thé chuyén t6i vi tri ma thiét bi diéu khién dan
huéng V1 dat dén vi trf hanh trinh cudi. Tuy nhién, séng ché khong bi giéi han &
do.

Vi du, mét két cAu duoc chi ra trén céac hinh v& tir Fig.28A dén Fig.28D

c6 thé duogc sir dung.

Trong két cAu nay, nhu dugc chi ra trén Fig.28B va Fig.28C, chénh 1éch
dudng kinh gitra duong kinh trong cia 16 mé van hanh 271C dugc tao ra trén
phén tAm quay 271B va duodng kinh ngoai cta truc hoat dong 272 dugc tao ra
kh4 16n hon so v6i két cdu néu trén duoc chi ra trén cdc hinh vé tir Fig.25A t6i
Fig.25D.
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V1 diéu nay, sau khi can diéu khién 213 bi ép phai quay mét goc cho trude
theo huéng tréi (hodc phai) va thiét bi didu khién din huéng V1 dat dén vi trf
quay trai L (vi tri hanh trinh cubi trén hinh v&) nhu dugce chi ra trén Fig.28B, khi
can diéu khién 213 hoat dong xa hon theo cling huéng dé, tham chi khi truc hoat
dong 272 quay cutng chidu kim dong hd theo hinh vé& xung quanh truc quay x1
ctia phan quay thtr hai 262 va tiép xtc voi canh diu mé cta 16 mo giéi han
263B, truc hoat dong 272 khong tiép xtc v6i canh trong ctia 16 m& van hanh
271C, nhu dugc chi ra trén Fig.28C.

Theo d6, vi trf ma thiét bi diéu khién din huéng V1 dat dén vi tri hanh
trinh cubi khong can khép véi vi tri ma truc hoat dong 272 tiép xtc véi 16 mé
van hanh 271C, va do d6, do chinh xac gia cong khong yéu cau, day 1a mot

thuén loi.

Trong trudng hop, khi chét khéa 273khong thé dich chuyén béi luc dan
hdi dinh thién cua cia 10 xo cudn 274 nhu dugce chi ra trén Fig.28D, vi du s& dan
dén bun bj bam vao thiét bi didu khién din hudng V1, can didu khién 213 c6 thé
bi ép quay quanh truc xoay x1 trong khi tryc hoat dong 272 tiép xtic véi canh

chu vi trong ctia 16 mé véan hanh 271C.

Tuy nhién, trong két cdu nay, chénh léch dudng kinh gilta dudng kinh
trong cta 16 m& van hanh 271C va dudng kinh ngoai cta truc hoat dong 272 1a
16n. Vi didu nay, ngay ca khi can diéu khién 213 quay cting chiéu kim ddng ho
trén hinh v& va hoat dong t6i vi trf ma can didu khién 213 tiép xtc véi canh dau
m& cta 10 mé gidi han 263B, dat dén trang thai dugc chi ra béi duong nét dit
trén Fig.28C. Diéu d6 c6 nghia 13, 16 md van hanh 271C & vi trf dugce ki hiéu la
271C°, chét khéa 273 & vi trf duge ki hiéu 1a 273°, va mot hoat dong cudng birc
khong thé duoc thuc hién téi vi tri ma thiét bi didu khién din huéng V1 hoan

toan dat dén vi tri hanh trinh cudi.

Do d6, trong truong hop cac hoat dong tré khang cao co thé dén dén, vi
du nhu bam bun, mot hoat dong cudng bic khong thé duoc thuc hién t6i vi tri
ma thiét bi didu khién din huéng V1 hoan toan dat dén vi tri hanh trinh cudi
nhung c6 thé chuyén dén vi tri gin véi vi tri hanh trinh cudi. Thong thuong,
trong trudng hop trd khang cao dan dén bém bun hodic viée twong t, nu thiét bi

diéu khién din huéng V1 bi ép dich chuyén t6i mot goc nhat dinh, hoat dong tré
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khang dan dén bam bun c6 xu hudéng mét di trong qua trinh di chuyén, va c6 thé

hoat ddng t&i vi trf hanh trinh cudi ma khéng gip van deé.

Luu y rang, khoang cach giita cac canh d4u mé bén trai va bén phai cta 16
md gidi han 263B cé thé thay doi, tot hon 13 sir dung két cdu trong d6 chénh
léch duong kinh gifta dudng kinh trong ctia 16 mé van hanh 271C duogc tao ra
trén phan tim quay 271B va dudng kinh ngoai cua truc hoat dong 272 tang 1én

nhu duoc dé cép & trén.

Didu d6 nghia 13, ciing c6 thé 1am giam khoang cach giita céc canh dau
m& bén trai va bén phai clia 16 mé giéi han 263B sao cho, ngay ca khi truc hoat
dong 272 quay cung chidu kim dong hd nhu trén Fig.28A t6i Fig.28D xung
quanh truc quay x1 ctia phan quay th@ hai 262 va tiép xGc v6i canh dau mé clia
16 m& gidi han 263B, truc hoat dong 272 khong tiép xuc véi canh trong cla 16
mé vin hanh 271C. Cling véi két cAu nay, mot hidu qua dat dugc tuong tu voi
hiéu qua cua két cAu ma chénh léch dudng kinh giita dudng kinh trong cua 16
mé van hanh 271C duoc tao ra trén phan tm quay 271B va duong kinh ngoai
cua truc hoat ddng 272 dugc tao ra khé 16n hon so véi két cAu néu trén dugc chi
ra trén cac hinh vé& tir Fig.25A t6i Fig.25D.

Céc két cAu khac c6 thé twong tu vdi céc két cu dugc md ta trong
phuong éan trén.
Két cu sira doi 5

Phuong an néu trén mo ta két cAu vi du trong d6 co ciu lién két dong I
duge két hop trong thiét bi ddn hudng U1 didu khién hoat dong 14i cta can diéu
khién 213 theo hudng trai-phai. Tuy nhién, sing ché khong bi gidi han & két cAu
nay.

Vi du, ¢ thé sir dung két cdu trong d6 co ciu lién két dong I tich hop
trong thiét bi nang/ha U2 diéu khién ning va ha cin diéu khién 213 theo huéng
trude-sau, hodc co ciu lién két dong I duoc tich hop trong ca thiét bi dan hudng
U1 va thiét bi nang/ha U2.

Cac ket cau khac co thé tuong tu voi cac két cau dugec mo ta trong

phuong an trén.
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Keét cau stra do1 6

Phuong an néu trén md ta két cAu vi du c6 vai trd nhu co chu lién két
dong I trong d6 16 m& van hanh 271C ¢ dudng kinh 16n hon duong kinh cta
truc hoat dong 272 dugc tao ra trén co c4u hoat dong dau ra 271, va 10 xo cudn
274 va 10 xo didu hudng trung gian 275 duoc st dung. Tuy nhién, sang ché
khong b giéi han & két cau nay.

Vi du, dat duoc su linh hoat 13 do su chénh 1éch duong kinh gifta truc hoat
dong 272 va 16 m& van hanh 271C ¢ thé duoc truyén téi phan ndi gitta chét
khéa 273 va thanh van hanh 282 hodc & céc phin khac, hodc c6 thé dat dwoc sy
linh hoat béi lyc dan hoi dinh thién cia 16 xo cudn 274 va 1o xo didu hudng
trung gian 275 1a nhiing vat dan hdi, ma khong can sir dung su linh hoat vi du
tao bdi su chénh 1éch duong kinh.

Cac vat dan hdi khong bi gi6i han 13 16 xo cudn, va c6 thé 13 thi c6 két
chu st dung vt lidu dan hdi vi du nhu 16 xo det hodc cao su.

Céc két cAu khéac c6 thé tuong tu véi cac két cau dugc md ta trong
phuong an trén.

Két chu stra dbi 7

Phuong 4n néu trén mo ta két cAu vi du trong d6 co ciu lién két dong I
duge tich hop trong thiét bi din huéng U1 didu khién hoat dong 14i cta can dicu
khién 213 theo hudng trai-phai. Tuy nhién, sing ché ¢ thé st dung két cdu
khong c¢6 co chu lién két dong L.

Céc két chu khéc c6 thé twong tw véi cac két cdu dugc md ta trong
phuong an trén.

K&t cu sira d6i 8

Phuong 4n néu trén mé ta két cAu vi du trong d6 hoat dong cla can diéu
khién 213 theo hudng trudc-sau hodc trai-phai duge truyén t6i thiét bi diéu
khién din huéng V1 hoic thiét bi didu khién nang/ha V2 sao cho c6 thé thyc
hién didu khién thuy luc. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & két ciu nay.

Vi du, méc du khong duogc thé hién trén hinh v&, c6 thé su dung két chu

trong d6 khép dan li hop dé thuc hién hoat dong 14i va khép li hop nang/ha aé
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thuc hién hoat dong ning/ha duge bé tri, khép dan li hop va khép 1i hop néng/ha
duoc néi tru tiép t6i co clu lién két hoat dong H cuia can diéu khién 213 sir dung
thanh van hanh 282, va hoat dong chuyén dbi duoc thuc hién boi luc thi cong

ctia nguoi van hanh can diéu khién 213.

Céac két cau khac co thé tuong ty véi cac két cau dugc mod ta trong

phuong an trén.
Két cu stra d6i 9
Trong phuong 4n trén, chdt khéa 273 duge tao két chu dé ciing c6 thé

dugc st dung nhu phén tai d6 thanh véan hanh 282 ndi téi co cdu hoat dong dau
ra 271. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & do.

Vi dyu, mot chan ndi hodic mét phﬁn gai vi du nhu mot 15 c6 thé duoc bé tri
& phan tach rdi khéi chét khoa 273, va thanh vén hanh 282 ¢6 thé duge ndi t6i
d6. Phin ndi ctia thanh van hanh 282 dugc bd tri & mat dbi dién v6i mit ma
chira chdt khéa 273. Tuy nhién, séng ché khong bi giéi han & d6, va phan ndi c6

thé dugc bd tri & cling mit v6i mit c6 chira chbt khoa 273.

Céac két cau khac cd thé tuong tu véi cac két cau dugec mod ta trong

phuong an trén.
Két cu stra d6i 10

Phuong an trén st dung két cau trong d6 truc hoat dong 272 dugc b tri &
trang thai siu cta giad d& van hanh 270 theo hudéng trude-sau, do dé co vai tro
nhu c& vat khoa chén vao 16 mé van hanh 271C trén co cAu hoat dong dau ra
271 va vt 16i chén vao 16 md giéi han 263B dugce tao ra trén c263. Tuy nhién,

sang ché khong bi gidi han & két cdu nay.

Vi du, vt khod dugc chén vao 16 mé van hanh 271C trén co c4u hoat
dong dAu ra 271 va vat 1di chén vao 16 m& gii han 263B c6 thé 13 nhitng chi tiét
tach 101, va ¢6 thé dugce bd tri & cac ving riéng biét. Trong trudng hgp ndy,cac
vi trf ctia 15 mé van hanh 271C va 18 m& giéi han 263B c¢6 thé duge bd tri & cac
phin riéng biét twong tng véi cdc vi tri clia vat khod va vat 16i.

Céc két chu khéc c6 thé twong tu vdi cac két cdu duge mo td trong

phuong én trén.
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K&t cAu stra ddi 11

Phuong an néu trén mo ta két cu vi du trong d6 mdt 16 mé& dugc tao ra
trén khung d& can 250 dugc bé tri nhu phan giéi han 255. Tuy nhién, séng ché
khong bi gidi han & do.

Vi du, méc du khong dugce thé hién trén hinh v&, cac vat chin co thé duoc
bd tri trén mit cta khung d& can 250 & hai vi tri tach biét theo chiéu dung dé
gidi han dai quay cua phén quay thir hai 262. Ngugc lai, ¢6 thé st dung mot két
chu khac trong d6 mot chi tiét dang thanh dugc bd tri nho ra trén mit cia khung
d5 cAn 250, mét chi tiét ¢6 18 mé dé chi tiét dang thanh dugc lép vao dugc gén
vao mit ctia phan quay thi hai 262, va pham vi hoat dong quay theo chiéu ding

ctia phan quay thtr hai 262 do d6 dugc gi6i han.

Céac két cau khac cé thé tuong tu véi cac ket cau dugc md ta trong

phuong an trén.
Két cAu stra dbi 12

Phuong 4n néu trén mb ta két ciu vi du trong d6 c261 va phan quay thir
hai 262 duoc bd tri trén mit chi tiét d& quay 260, va phin d& 251 va phan chinh
270A d& nhan ¢261 va phan quay tht hai 262 dugc b tri trén mit cua khung d&
can 250 va mit ciia cin didu khién 213. Tuy nhién, séng ché khong bi giéi han &

két cau nay.

Mic du khong duge thé hién trén hinh v&, ¢ thé sir dung bat ki két cau
pht hop nao trong do, vi duy, bd tri mot phan truc trén mit ctia khung d& can
250, va mdt xilanh chinh khép véi phan truc nay duge b tri trén mit cia chi tiét
dd quay 260, hodc cach khac, mot truc d& xoay dugc bb tri trén mat cua can didu

khién 213, va mot xilanh chinh duoc bb tri trén mit cta chi tiét d& quay 260.

Céac két cau khac co thé tuong ty véi cac két cau dugc md ta trong

phuong an trén.
Két chu stra dbi 13

Phuong én néu trén mo ta két chu vi dy trong d6 hoat dong quay cta cén
diéu khién duoc truyén téi co cu hoat dong dAu ra 271 thdng qua co chu lién

két dong L. Tuy nhién, sang ché khéng bi gi6i han & d6. Vi du, mac du khéng
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duoc thé hién trén hinh v&, co cdu lién két dong T ¢6 thé duoc dat phu hop & gilta
hé théng diéu khién dé tuyén hoat dong quay clia co cAu hoat dong dau ra 271
t6i thidt bi didu khién din huéng V1 hodc thiét bi didu khién nang/ha V2.

Két cAu nay c6 thé dugc bb tri sao cho, néu hoat déng chéng lai tac dung
1én co cAu hoat dong dau ra 271 vuot qua dai dinh trudc, thiét bi diéu khién din
huéng V1 hodc thiét bi didu khién nang/ha V2 khong theo toan b co cau hoat
dong dau ra 271, va cac hoat dong quay cia can didu khién 213 va co cdu hoat
dong dAu ra 271 riéng biét vé6i thiét bi didu khién din huéng V1 hogc thiét bi
diéu khién nang/ha V2 dugc cho phép.

Céc két cAu khac c6 thé tuong tu vdi céc két cAu dugc md ta trong
phuong an trén.
Kha nang ap dung cong nghiép

Sang ché khéng chi 4p dung cho cdc may gat dép lién hop thong thuong
ma cho c4 cdc may git dap lién hop thdo roi duge, may thu hoach dau, may thu

hoach ngo6 hodc cac may tuong tu.

Danh séch s6 chi dan

Phuong 4n th nhét

13 Can didu khién

13b Co chu khoa hoat dong
50 Khung d& can

51 Phan d&

53, 54 Phén tiép giap

55 Phan ndi

53 Phén nbi

55 Phén gi6i han

60 Chi tiét d& quay
60a Phén quay thr nhit
60b Phén quay thi hai
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61 Phan truc

65 Phan giéi han th hai

65a Phén tiép giap

70 Gia do van hanh

70b Co ciu khoéa (phan méc khoa)
71 Co cAu hoat dong dau ra

71a Phén truc hinh tru

71b Phan tm quay

73 Phan khéa 10 xo

74 Co céu dan hoi (10 xo cudn)
82 Thanh van hanh

H Co cu lién két hoat dong

I co céu lién két dong

Ul thiét bi dan hudng

U2 thiét bi nang/ha

Vi thiét bi diéu khién dan huéng
V2 thiét bi diéu khién nang/ha
x1 Truc quay theo hudng thur nhét
yl Truc quay theo hudng thir hai
Phuong an thir hai

205 Gudng cao

205A Co cu nang/ha gudng

213 Can diéu khién

213a Phan rinh

250 Khung d& cin

260 Chi tiét d& quay
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261 Phén truc tht nhit

262 truc d& xoay (phan truc th hai )
263 Khung gitt

270 Gia d& van hanh

271 Co cAu hoat dong dau ra
271A Phén truc hinh tru

271B phén tdm quay

271C 16 m& van hanh

27 16 m& van hanh

272 Co chu khoa (truc hoat dong)
272 Phan nhd ra (truc hoat dong)
273 Phan khéa 10 xo

274 Co céu dan hdi

282 Thanh van hanh

290 Phan d4u vao hoat dong

C B0 gat

H Co cAu lién két hoat dong

I Co céu lién két dong I

Ul Thiét bi din huéng

U2 Thiét bi ndng/ha

Vi Thiét bj diéu khién dan hudng
V2 Thiét bi diéu khién nang/ha
x1 Truc quay
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YEU CAUBAO HOQ
1. May gat bao gbm:
can diéu khién c6 kha ning chiu hoat dong xoay theo hudng trude-sau va
hudng trai-phai,
thiét bi diéu khién din hudng c6 kha ning thuc hién hoat dong 14i hudéng

dich chuyén ctia khéi dong theo huéng tri-phai;

thiét bi didu khién nang/ha c6 kha nang thuc hién hoat déng didu khién
ning va ha khéi git tvong tng véi khdi dong; va

co chu lién két hoat dong dé truyén hoat dong xoay clia can diéu khién toi
thiét bi diéu khién din hudng va thiét bi didu khién nang/ha;

trong d6, co ciu lién két hoat dong bao gOm thiét bi din hudng dé lién két
cin didu khidn véi thiét bi didu khidn din hudng, va thiét bi nang/ha dé lién két
can diéu khién véi thiét bi didu khién nang/ha,

thiét bi didu khién din huéng va thiét bi nang/ha dugc bb tri co cdu hoat
dong dAu ra dé truyén hoat dong xoay cla can didu khién t6i thiét bi diéu khién

din huéng hodc thiét bi didu khién nang/ha twong tng, va

trong thiét bi din huéng va/hodc thiét bi ndng/ha, khi thiét bi didu khien
dan hudng hodc thiét bi diéu khién nang/ha hoat dong trong dai hoat dong dinh
trude, co cAu hoat dong dau ra hoan toan chuyén dong theo hoat dong xoay cla
cin didu khidn, va sau khi thiét bi didu khién dAn hudng hoic thiét bj diéu khién
nang/ha dat dén gi6i han hoat dong cta dai hoat dong, hoat dong st dung can
didu khién duoc thuc hién theo huéng dich chuyén thiét bi diéu khién dan huéng
hodc thiét bi diéu khién nang/ha veé phia ngoai cta dai hoat dong, co c4u hoat
dong dau ra duogc tao két cdu dé khong hoan toan chuyén dong theo can didu

khién va & trang thai cho phép hoat dong xoay ddc 1ap cla can didu khién.
2. M4y git theo diém 1,

trong do6, thiét bi dan hudng va/hodc thiét bi nang/ha duoc bo tri co cau
lién két dong & gitra can diéu khién va co cau hoat dong dau ra, va dugc tao ket
cau sao cho & trang thai ma co cau hoat dong dau ra hoan toan chuyén dong theo

hoat dong xoay cua can dieéu khién va ¢ trang thai ma co cau hoat dong dau ra
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khong hoan toan chuyén dong theo hoat dong xoay cta can didu khién va cho
phép hoat dong xoay ddc lap cua can diéu khién dat duoc nhod co cu lién két
dong.
3. May gt theo diém 2,

trong do6, co ciu lién két dong duge bé tri co cu dan hdi dé truyén chuyén
dong xoay cta can diéu khién téi co chu hoat dong dau ra.
4. May gt theo diém 3,

trong d6, khi thiét bi din hudng kich hoat thiét bi didu khién dan huéng
t6i gi6i han hoat dong, hogc khi thiét bi nang/ha kich hoat thiét bi diéu khién
nang/ha t6i gidi han hoat dong, co cAu dan hdi duoc tao két cAu dé co thé chiu
bién dang dan hdi dé cho phép hoat dong xoay doc lap cla can diéu khién theo
cling mdt huéng v6i huéng ma thiét bi didu khién din hudng hodc thiét bi diu
khién nang/ha duoc kich hoat téi gi6i han hoat dong.
5. May gt theo diém 3 hoic 4,

trong do, trong thiét bi ddn hudéng hodc thiét bi nang/ha, co c4u hoat dong
dAu ra duoc bd tri sao cho ¢ thé xoay xung quanh cling mot truc véi can didu
khién, va

gia d& van hanh duoc bd tri sao cho hoan toan xoay theo can didu khién
va co cau hoat dong d4u ra quay xung quanh cting mot truc v6i gid d& van hanh
va duogc ndi véi nhau thong qua co cdu dan hoi.
6. Méy git theo diém 5, trong d6 may ndy con bao gbm:

chi tiét d& quay dé do theo cach xoay dugc can diéu khién,

trong d6, co cdu hoat dong dAu ra duge do boi chi tiét dd quay sao cho ¢6
thé xoay twong d6i xung quanh cliing mdt truc voi can diéu khién,

gi4 d& van hanh duoc bd trf sao cho ¢6 thé hoan toan xoay theo chi tiét d&
quay, va

co chu dan hdi duge bé tri sao cho kéo dai qua co céu hoat dong dau ra va
phan kho4 dugc bd tri trén gia d& van hanh.

7. May git theo diém 6,
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trong do, trong thiét bi ddn hudéng hosc thiét bi nang/ha, co c4u hoat dong
dAu ra duoc b tri phan truc hinh tru vira khép véi truc d& xoay dé d& can didu

khién, va phan tim quay dang tdm dugc gén hoan toan vao phén truc hinh try,
phan khoa 16 xo dugc bé tri trén phan tAm quay, va

16 xo cudn dong vai tro 1a co cau dan hoi duge géan sao cho quan xung
quanh mit chu vi ngoai ctia phan tryc hinh tru, va sao cho két thuc & hai déu 16
x0 cudn duoc dinh vi & trang théi tach roi gitta hai mét twong Umg cuia phan khoa

va phan khéa 16 xo theo huéng chuyén dong xoay.
8. May git theo diém 7,

trong d6, thanh van hanh dé truyén luc hoat dong t6i thiét bi diéu khién
d&n huéng hoic thiét bi didu khién nang/ha duoc ndi t6i mit dbi dién véi phan

tAm quay & phia b tri phan khéa 16 xo.
9. M4y git theo diém bat ki trong sb cac diém tlr 6 dén 8,

trong d6, khung d& can dugc ghn v6i phan ¢ dinh than, va chi tiét do
- quay dugc d6 sao cho c6 kha ning quay tuong Ung véi khung d& can xung
quanh mdt truc xoay cua cAn didu khién theo huéng thir nhat ma 13 mot trong sb
hudng trude-sau va hudng trai-phai, va mot tryc xoay cua can diéu khién theo
hudng thr hai ma 14 hudng con lai trong sd huéng trude-sau va huéng trai-phai,
va

phén gi6i han thir nhét dé gidi han pham vi xoay cta can diéu khién xung
quanh mdt trong sd cac truc quay trong pham vi xoay dinh trudc dugc b6 tri trén

khung d& can.
10. Méy git theo diém 9,

trong d6, phan gidi han thir nhit duoc tao béi phan tiép giap tiép xtic voi
cAn diéu khién hodc chi tiét thuc hién hoat dong xoay hoan toan theo can diéu
khién, va giGi han pham vi hoat ddng xoay cua can diéu khién.
11. May gat theo diém 9,

trong do, chi tiét d& quay duge bé tri phan quay thi nhét c6 truc quay cla

can diéu khién theo hudng thtr nhat ma la mét trong so6 hudng trudc-sau va
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huéng trai-phai, va phin quay thr hai c6 truc quay cua can didu khién theo

hudng thir hai 14 hudng con lai trong sd hudng trude-sau va hudng trai-phai,

chi tiét d& quay duoc d theo cach xoay dugce bdi khung d& can thong qua

phan quay thi nhit hodc phan quay thir hai, va

phan gi6i han thtr hai duge bb tri trén chi tiét d& quay, phan gi6i han thi
hai dé gi6i han, trong pham vi géc dinh trudc, pham vi quay cta can diéu khién
xung quanh truc quay cua phin quay th hai hoic phan quay thi nhit & phia
khong dugc d6 theo cach quay dugce bdi khung do can.
12. Méy git theo diém 11,

trong d6, phin giéi han tht hai dugc tao thanh béi phan rénh chim dé gi¢i
han, trong pham vi dinh trudc, pham vi hoat dong quay cua co chu khoa dugc bd
tri & vi tri riéng biét, theo hudng than dang thanh cla cln diéu khién, tir truc
xoay ctia phan quay thir hai hogc phan quay thir nhét & phia khong duogc d& theo
cach quay dugc bdi khung 4o can, va

ranh chim duoc b tri phan tiép giap tiép xtic véi co chu khoa & ca hai dau
clia co cAu khoéa theo hudng di chuyén ctia né theo sy xoay cla can didu khién.
13. Méy gat bao gbm:

can diéu khién c6 kha ning chiu hoat dong xoay theo hudng trude-sau va
hudng tréi-phai;

thiét bi didu khién din huéng cé kha ning thuc hién hoat dong lai huéng
dich chuyén ctia khéi déng theo huéng trai-phai;

thibt bi didu khién nang/ha c6 kha ning thyc hién hoat déng didu khién
nang va ha khéi gét tuong Umg véi khéi dong; va

co cAu lién két hoat dong dé truyén hoat dong xoay cta can didu khién téi
thiét bi didu khién din hudng va thiét bi diéu khién nang/ha;

trong do, co ciu lién két hoat dong bao gbm thiét bi din huéng dé lien két
cAn didu khién véi thiét bi didu khién din huéng, va thiét bi nang/ha dé lién két

can diéu khién véi thiét bi dieu khien nang/ha,
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thiét bi ddn huéng va thiét bi nang/ha duoc bd trf co cAu hoat dong déu ra
dé truyén hoat dong xoay cua can didu khién t6i thiét bi diéu khién dén huéng

hoc thiét bi diéu khién nang/ha twong tmg, va

trong thiét bi ddn hudng va/hoic thiét bi nang/ha, khi vi trf hoat dong ciia
cln diéu khién ndm trong pham vi cho trude, hogc khi sy chéng lai hoat dong
tdc dung 1én co cdu hoat dong dau ra ndm trong pham vi cho trudc, co céu hoat
dong dau ra duoc tao két cAu d& hoan toan chuyén dong theo hoat dong xoay cua
can didu khién, va néu vi tri hoat dong nim ngoai pham vi cho trudce, hodc néu
hoat dong chéng lai vuot qua pham vi cho trude, co chu hoat dong dau ra s&
duoc tao két cAu dé khong hoan toan theo can diéu khién va cho phép hoat dong

quay doc lap cta can didu khién.
14. Méy gt theo diém 13,

trong do, thiét bi dan hudng va/hoac thiét bi nang/ha duogc bd tri co chu
lién két dong & giita cAn didu khién va co cAu hoat dong dau ra, va dugce tao két
chu sao cho & trang thai ma co cdu hoat dong dAu ra hoan toan chuyén dong theo
hoat dong xoay cua cin diéu khién va & trang thai ma co cAu hoat dong dau ra
khong hoan toan chuyén dong theo can diéu khién va cho phép hoat dong xoay
doc 1ap cua cAn didu khién dat duoc nhd co cu lién két dong.
15. May gt theo diém 14,

trong d6, co ciu lién két dong dugc b6 tri co cAu dan hdi hdi dé truyén
chuyén dong xoay ciia can diéu khién t6i co cdu hoat dong déu ra.
16. M4y git theo diém 15,

trong d6, khi thiét bi din huéng kich hoat thiét bi diéu khién dan huéng
t6i gi6i han hoat dong, hodc khi thiét bi nang/ha kich hoat thiét bi diéu khién
nang/ha téi gidi han hoat dong, co cdu dan hoi duoce tao két cAu dé c6 thé chiu

bién dang dan hdi dé cho phép hoat dong xoay ddc 1ap cla can diéu khién.
17. Méy gt theo diém 15,

trong do, trong thiét bi dan hudng va/hoic thiét bi nang/ha, co cau hoat
dong dau ra dugc bd tri sao cho ¢6 thé xoay xung quanh ciing mot truc 1a truc

xoay cua can diéu khién, va co cau hoat dong dau ra va gia d& van hanh duge bd
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tri sao cho hodn toan xoay theo can diéu khién va dugc noi voi nhau thong qua

co cAu dan hoi.
18. M4y gat theo diém 17,

trong do, co cAu lién két dong duogc bd tri 16 mé van hanh duocrataora &
co chu hoat dong dAu ra, va co cdu khoa duoc tao ra trén gid d& van hanh dé
duoc chén vao 16 mé van hanh, va dugc tao két cu sao cho lugng dich chuyén
vi tri gitta vi tri hoat dong cua cin didu khién va vi trf lam viéc cua co cAu hoat
dong dau ra dugc xéac dinh bsi lugng di chuyén tuong d6i cua co ciu khoa trong
pham vi cta 16 mé van hanh.
19. Méy gt theo diém 18,

trong d6, chiéu réng ctia 16 mé van hanh theo hudng song song véi quy
dao quay xung quanh tryc quay cua can diéu khién duoc dat hep hon pham vi di
chuyén 16n nhét cia co c4u khoa theo ciing mot huéng,
20. Méy gt theo diém 18,

trong d6, thiét bi din hudng va/hoic thiét bi nang/ha, co cdu hoat dong
dAu ra duge bd tri phan truc hinh tru ma duge lap trén truc d& xoay dé 45 xoay
cAn diéu khién, va phan tAm xoay dang tAm ma duoc gin toan bd vao phan truc
hinh try,

16 m& van hanh va phan khoa 10 xo dugc bb tri trong tAm xoay, va

10 x0 cudn dong vai tro lam co chu dan hdi dugc 1ip sao cho quan quanh
canh chu vi ngoai ctia phén truc hinh try, va d8 cac ddu trén ca hai phia dau cta
cudn 10 xo dugc dinh vi trong trang thai tach biét gilra cac dau tuong tmg, theo
huéng chuyén dong xoay, clia co cAu khoa duoc chén vao 16 md van hanh va
phan khéa 16 xo.
21. May git theo diém 20,

trong do, thanh van hanh dé truyén lyc hoat dong téi thiét bi didu khién
din huéng hodc thiét bi didu khién nang/ha dugc ndi téi mat dbi dién voi phan
tAm quay & phia bb tri phén khéa 10 xo.

22. Méy git theo diém bat ky trong s cac diém tir 18 dén 21,
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trong do, truc d& xoay dé d& xoay can diéu khién dugc tao két cau deé tich

hop toan bd véi mot khung giit dé giit truc d& xoay;

khung giir, gia d& van hanh ma can dieéu khién dugc bo tri, va co cau hoat

dong diu ra dugc sip xép thang hang theo tha tw nay, va

co cau khoéa nhd veé phia gia d& van hanh, gid d& van hanh dugc bo tri mot
chi ti€t nh6é ra ma nhd vé phia doi dién véi phia c6 co cau khoa, va khe hé gidi
han trong d6 cac chi tiét nho ra dugc chén vao dé gidgi han pham vi xoay cua chi

tiét nho ra trong pham vi dinh trudc duge tao thanh trong khung giit.
23. May git theo diém bét ky trong sb cac diém tir 13 dén 21,

trong d6, bd gat dugc bd tri gudng cao dé cao cay trong, va co cau
nang/ha guong de dieu chinh vi tri clia guong cao 1én va xudng, va phan dau vao
van hanh dé van hanh co cau nang/ha guong dé thuc hién hoat dong nang 1én va

ha xubng gudng cao duogc bé tri trong phan rénh cua can diéu khién.
24. May git theo diém 13, trong d6 méy git ndy con bao gdm:

chi tiét d& xoay dé do can diéu khién dé c6 thé xoay quanh truc xoay theo

hudng trudce-sau va hudng tréi-phai,

trong do, chi tiét d& xoay dugc bd tri phan quay thi nhét ¢6 truc quay clia
can diéu khién theo hudng thtr nhit ma 13 mot trong sb hudng trude-sau va
huéng trai-phai, va phan quay tht hai ¢6 truc quay cta can diéu khién theo
huéng tht hai ma 13 hudng con lai trong s6 hudng trudc-sau va hudng trai-phai,

phin quay thit nhit dugc do béi phan cd dinh méay dé c6 thé quay quanh
truc theo hudng thir nhit, va phin quay tha hai duogc tao két cdu dé quay tron
ven v6i phan quay thi nhit quanh truc quay theo huéng th nhit, va

mAy git bao gdm phan gii han dé gi6i han, trong pham vi gbc dinh trudc,
vong quay ctia phan quay thtt hai quanh truc quay theo hudng thir nhét v6i chiéu
quay cta phan quay thir nhét.
25. May git theo diém 24,

trong d6, phan gidi han duoc tao két cAu dé hidu qua gi6i han ciia nd
khong tac dung trén pham vi xoay cua cn didu khién quanh truc xoay theo

huéng thi hai ctia phan quay thi hai.
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26. May git theo diém 24,

trong dé, phan quay thir hai dugc bé trf truc xoay ma cén didu khién duoc
d boi truc xoay nay, va phan truc kéo dai ma kéo dai tir tryc xoay theo hudng
trong do can diéu khién khong duoc d3, va phén truc kéo dai dugc tao két chu dé
an khép véi phan gidi han.
27. May git theo diém 26,

trong d6, phan truc quay dugc bé tri, & phia ddi dién vé6i phia ma phan
truc kéo dai duge b tri, véi mot co cAu hoat dong du ra dé truyén, téi thiét bi
diéu khién din huéng hodc thiét bi didu khién néng/ha, hoat dong xoay cta can

didu khién quanh truc quay theo huéng thit hai.
28. May git theo diém bt ky trong s cac diém tir 24 dén 27, may con bao gom:
khung d& can dugc gan véi phan cb dinh méy,

trong d6 phan quay tht nhit dugc d& boi khung d& cin, va phan gi6i han

duoc bd trf trong khung d& can.
29. May git theo diém 28,

trong do, phan giéi han dugc tao thanh bdi mot 16 mé dugc tao thanh
trong khung d& can, va duoc tao két cAu dé su quay ctia phan quay thir hai quanh
truc quay theo huéng thtr nhét dugc giéi han trong pham vi géc dinh trude béing

s tiép xtic gitta phan gidi han va phan quay tht hai dugc chén vao 16 mé.
30. May git theo diém 28,

trong d6, khung d& can dugc bb trf phan d& dbi dién v6i mot d4u ctia phan
quay thtr nhat theo huéng truc, va phan ndi dugc bé tri & dAu con lai clia phan

quay thir nhét theo hudng truc,

chi tiét d& xoay dugc b tri, trén mot d4u cta phan quay thir nhéit theo
huéng truc, phan duoc d& ma duge chén vao va kéo ra khoi phén dd, va chi tiét
ndi c6 thé tach ra va ghép ndi véi phin ndi theo huéng gidng nhu hudng chén
vao-kéo ra twong dbi v6i phan d& duoc bé tri & phia dau con lai cta phan quay

th nhit theo huéng truc,
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va chi tiét d& xoay duoc tao két cau dé co thé tach ra va ghép ndi véi

khung d& can tir mot phia cta phan quay thir nhét theo hudng truc.
31. Méy git theo diém bt ky trong s cac diém tir 24 dén 27,

trong d6, phn quay thé hai va phan quay thu nhét dugc dinh vi trong
trang thai giao nhau tur trén xubng dudi, va dugc ¢d dinh vao mot khung gift

chung.
32. May git theo diém bt ky trong s cac diém tir 24 dén 27,

trong d6, can didu khién dugc bd tri phin thanh ma duge d& béi phan
quay thir hai va kéo dai theo hudng thing dimng, va phan thanh dugc sp xép dé
ndm trén mot dudng thang dimg di qua truc cla phan quay thir nhit khi nhin
theo hudng truc ciia phan quay tha nhit.
33. May git theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 24 dén 27,

trong do, két cdu dugc st dung trong d6 hoat dong xoay cia can diéu
khién quanh truc xoay theo huéng thir nhét duoc phat hién bai mot bién tr& phat
hién sy xoay ctia phan quay thir nhét quanh truc quay theo huéng thir nhét.
34. May git theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 24 dén 27,

trong do, by gat duoc b6 tri gudng cao dé cao cay trong, va co chu
ning/ha gudng dé diéu chinh vi tri cta gudng cio 1én va xudng, va phan dau vao
véan hanh dé van hanh co cdu ning/ha gudng dé thuc hién hoat dong nang 1én va

ha xudng guong cao dugc bo tri trong phan rénh cta can diéu khién.
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