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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap nap vat liéu thd vao 10 cao ma dam bao do tham
thau khi trong 10 cao, lam 6n dinh su van hanh 10 cao, va cai thién hiéu suét nhiét. Phuong
phap nap vat liéu tho da tron véi vat liéu quing va than cde vao 10 cao qua dng rot quay,
phuong phap bao gdm: cip vt liéu thé O1 tir éng rét quay duoc 1am nghiéng & gbc trung
binh 01 so v&i hudng truc cua 10 cao; va sau do cap, tir éng rét quay duoc lam nghiéng &
goc trung binh 02 16n hon gdc trung binh 01, vat liéu tho O2 da tron véi than cde c6 dudng
kinh hat gép khoang tur 1,1 dén 3,0 1an duong kinh hat cua than coc duoc tron vao vat liéu
tho O1, dé nho dé tao ra 16p vat liéu tho dugc nap.
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Linh vwe k§ thuat duge dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap nap vat liéu thé vao 16 cao qua

éng rot quay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thuong, 10 cao la két cAu ma vat liéu quang nhu quang duogc
thiéu két, hat, quang cuc, va tuong tu va than cde duge nap vao dé tr ving
14n c4n cta phan dinh cta 16 cao dé tao ra cac 16p theo hudng truc cia 10,
va trong d6 than cbc duge ddt chay biang khi dé chay dugc phun qua éng
gio dé tao ra gang tu qudng. Than cbe va vat liéu qudng ma tao ra vat liéu
tho trong 10 cao dugc nap vao 10 cao dugc dua xuéng tuo phén dinh 10 dén
phan day 10, quing duoc giam, va nhiét do cta vat liéu tho ting 1én. Lép
vat li€u quéng bién dang tur tr do su tdng nhiét d§ va tai trong tir bén trén
trong khi lam day cac 156 rdng gitra cac vat liéu quing, va & ddy truc cia 10
cao, kha nang chéng thim thiu khi ting 1én rat 16n, tao ra 16p két dinh ma
gan nhu khong c6 dong khi.

Thong thudong, vat liéu thd dugce nap vao 10 cao béng cach nap 1an
lugt vat liéu qudng va than cbe. Trong 10, cac 16p vat li€u quang va céac 1op
than cdc 1an lugt duge tao ra. O day cua 10 cao, trong vung dugc goi la
viung két dinh, cac 16p vat liéu quing c6 kha nang chdng thdm thau khi 16n,
ma quing dugc lam mém va duoc tao két dinh, cé sdn cung v6i khe hg than
cde, dugce din tir than cde, ¢6 kha nang chdng tham thau khi twong ddi nho.

Nhin chung, d6 thdm thdu khi cua ving két dinh anh hudng 16n dén
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d6 thAm thau khi cua 10 cao va gidi han ty 18 ning suét trong 16 cao. Trong
truong hgp khi thyc hién van hanh véi lugng than cbc nho dé han ché
luong than cbe duoc st dung, luong than cbe dugce swr dung giam xuéng.
Do d6 cac khe ho than cbc cé thé trd nén cang ngay cang nhé, va quan
trong 1a ddm bao do thAm th4u khi cua vung két dinh.

Dé cai thién d6 thdm thiu khi cta vung két dinh, viéc tron than cbe
vao 16p vat liéu quang duogc biét dén 1a hitu hiéu. Nhu vay, nhiéu nghién
ciu da duogc bao céo dé dat duoc trang thai tron thich hop. Vi du,
JPH3211210A (PTL 1) mo6 ta viéc nap, trong 10 cao khong chubdng, than
c6c vao phéu quing c6 nghia 1a & phia dong ra trong sb cac phéu quing,
tao 16p than cdc 1én trén quing trén biang chuyén, va nap quing va than cbc
vao into the thung dinh 10 va sau d6 vao 10 cao qua éng 1ot quay.

JP2004107794A (PTL 2) md ta quing va than coc luu trir tach roi
trong thung dinh 10 va ddéng thoi nap than cdc va quing trong khi tron
chung dé tao ra ba mé & cung thdi gian: mé than cbe dugce nap déu, mé than
cbe duoc nap & trung tdm, va mé nap hdn hop.

Hon nita, dé ngdn hinh dang vang két dinh khoi tré nén khong bén
trong khi van hanh 10 cao, dé ngan viéc lam giam ty 1¢ dung khi gin ving
trung tam, va dé cai thién an toan van hanh va hiéu sudt nhiét,
JPS5910402B (PTL 3) md ta phuong phép nap 16 cao vat liéu thé vao 1o
cao nho d6 toan bd quing va than cbe duoc nap vao 10 sau khi trdn hoan
toan.

Tai liéu déi chitng
Tai liéu sdng ché
PTL 1: JPH3211210A

PTL 2:JP2004107794A
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PTL 3:JPS5910402B

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vin dé ky thudt

Dé cai thién kha nang chéng thdm thiu khi cia vang két dinh, viéc
tron than cde vao céc 16p quing nhu trong k¥ thuat dugc néu trong PTL 3
12 hitu hiéu.

Tuy nhién, trong PTL 3, duong kinh hat trung binh dién hinh cta
than cdc xdp xi 40 mm va dudng kinh hat trung binh cia quing xap xi 15
mm. Do d6, cac duong kinh hat khéc biét 16n, va viéc tron dé dang than
cdc va quing c6 thé din dén cac vdn dé nhu viéc giam theo ty 1& 15 rong
16n gdy ra do qudng xuyén gifta than cdc, 1am x4u do6 tham thau khi trong
10, 1am bat hoi khi, va 1am gidm vat liéu tho khong thich hop.

Mot phuong phap c6 thé ¢ dé tranh cac van dé nay 1a tao ra 16p chi
¢6 than cbc gan phan trung tdm cia truc 10. DPéi véi phuong phép nay,
duong khi duge dam bao bang 16p than cbc gan phan trung tAm cua truc 10,
cho phép dé cai thién d6 tham thau khi.

Tuy nhién, khi van hanh thdi luong 16n than bot lam tdc nhan gidm
16 cao khoi éng gi6, d6 tham thau khi dugc lam giam bang viéc ting luong
bot khong ddt chay than bot va viéc ting ty 1& quing/than cbe (ty 18 theo
khdi lugng cia quing ddi v6i than cbe), ddn dén viéc giam 16n, trong sb
khac, do thAm thau khi gan thanh 15. Do d6, néi chung viéc dam bao dd
thdm thdu khi chi & phan trung tdm cia truc 16 12 khong can thiét tao ra du
d6 thdm thdu khi cua 10. Ngoai ra, khi van hanh than coe thép dugc thuc
hién, su hinh thanh 16p than cdc ciia né c6 thé khong du & phan trung tdm

cua truc 1o.
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Do d6 c¢6 thé giup tao ra phuong phap nap vat liéu thd vao 10 cao
ma, khi lvong than cdc nhé hodc viéc van hanh théi lwgng 16n than bot
dugc thuc hién, co thé dam bao d6 tham thiu khi trong 10 cao va dat dugc
sw on dinh ctia viéc van hanh 10 cao v cai thién hiéu suat nhiét.

Giai phap cho van dé

Cu thé, cac ddu hiéu so cdp cta sang ché nay duoc mé ta dudi day.

1. Phuong phéap nap vat liéu thd da tron vdi vat lieu quing va than
cbc vao 10 cao qua dng rét quay, phuwong phép nay bao gdm céc budc: cip
vat liéu thé O1 tir dng rét quay duoc lam nghiéng & géc trung binh 01 so
v&i huéng truc cua 10 cao; va sau d6 cap, tir bng rot quay duoc lam nghiéng
& gbc trung binh 62 16n hon goc trung binh 61, vat liéu thé O2 da trén véi
than cbc c6 dudng kinh hat gip khoang tir 1,1 dén 3.0 1an duong kinh hat
cta than cbc duge tron vao vat lidu thd O1, dé nho do tao ra 16p vat liéu
tho dugc nap.

Nhu dugc st dung & day, vat li€u quang la thuét nglt chung bao gdm quing
duoc thiéu két, hat, quang cuc, va tuong tu. Géc trung binh duge x4dc dinh

la:

trong d6 0k,i 1a ky hiéu géc cua éng rot quay trong l1an quay tht i so véi
hudéng truc cua lo cao, vak=11a61 vak=21a62.

Trong khia canh 1 xdc dinh toan bd sy hinh thanh 1&p vat liéu tho
dugc nap, trong 10 cao, van hanh 10 cao dugc thuc hién bﬁng cach xép
chdng 1an luot cac 16p than cbe va cac 16p vat liéu tho. Ngoai ra, & viing

trung tdm ciia 10 cao, 16p than cde kéo dai theo huéng truc c6 thé duoc tao
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ra.

2. Phuong phap nap vat li€u thdé vao 16 cao theo muc 1., trong dé
than cbc duoc tron vao vat liéu thd 02 co duong kinh hat it nhét gép 1,5
1an duong kinh hat cua than cbc duogc tron vao vat liéu tho O1.

3. Phuong phap nap vat liéu thd vao 1o cao theo muc 1. hodc 2.,
trong do than cbc dugc tron vao vat liéu thé O1 c6 duong kinh hat gép tu
0,5 dén 1,5 l1an duong kinh hat cua vat liéu quing dugc tron vao vat licu
tho O1.

Hiéu qua dat duoc cia sang ché

Theo sang ché, viéc van hanh 10 cao 6n dinh c6 thé thu duoc béng
hiéu suét nhiét cao do do thAm thiu khi trong 10 cao cé thé dugc dam bao
chic chin ngay céa khi trong cac van hanh than cdc thip va van hanh thdi

lugng 16n than bot.

Mo ta van tat cac hinh vé

Trong céc hinh vé di kém:

Fig.1 minh hoa dué6i dang so dd 10 cao kiéu éng rot quay;

Fig.2 minh hoa duéi dang so do trang thai nap vat liéu tho thong thuong;
va

Fig.3 minh hoa duéi dang so db trang thai nap vat lidu tho theo séng ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duoc mé ta chi tiét duoi day.
Vi du vé viéc 4p dung phuong phép nap vat liéu tho theo sang ché

dbi vai 10 cao kiéu dng rot quay thuc té duge néu bang cach vién din dén
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cac Fig tir Fig.1 dén Fig.3.

Fig.l minh hoa 16 cao 1, phan miéng 1o cao 2, 16 cao chudng 3,
thung dinh 10 tfi 4a dén 4c, 16p than cdc 5, 16p than cbc trung tAm 5a, 16p
than cdc ngoai 5b, 16p vat liéu thé dugce nap 6 dugc tron vé6i 16p vat liu
quang va than cbc, phiéu thu 7, thiét bi nap khong c¢6 chudng 8, dng rét
quay 9, va dng thoi dang éng gi6 10.

Theo vi du nay, chi than cdc dugc luu trit trong cac thung dinh 16 4a
va 4b, va chi vat li€u quang dugc luu trit trong thung dinh 10 4c. Trong cac
thung dinh 10 4a va 4b dugc nap véi chi than cbe, cac than cbe cé dudong
kinh hat khdc nhau duoc luu trit. Sau do, véat liéu quang va than cbe duoc
cAp & trang thai hdn hop bang cach dugc nap dong thoi tir cac thung dinh
10s 4a va 4c va thay thé 1an luot tir thing dinh 16 4b va 4c. Cach tao ra 16p
hén hop chira than cdc c6 cac duong kinh hat khac nhau khong bi giéi han,
va vi du, vat li€u quang va than cbc co thé dugc tron sén sang trude khi tao
ra hdn hop, va hdn hop c6 thé dugc chuyén trén bang chuyén dén céac thung
dinh 10 va dugc cdp tir mot trong cac thung dinh 10.

Viéc nap vat liéu thd vao 10 cao kiéu éng rot quay duoc thuc hién
br:ing cach nap 1an luot vat liéu tho (vat liéu thod can dugc nap) va than cbe
qua Ong rét quay 9. Trong 16, céc 16p than cbe 5 va 16p vat liéu thd dugc
nap 6 dugc xép chdng 1an lugt thanh 16p.

Theo khia canh nay, cdc 16p than cbc duoc tao ra co su diéu chinh
dugc goi 1a nghiéng vé phia trude va cu thé theo tht tu nhu sau: thi nhat,
nhu dugc minh hoa trén Fig.2, 6ng rét quay 9 dugce thiét lap dé nap vat liéu
tho vao vung bién bén trong cua 10 cao 1, va bang cach nap than cbc tir
thung dinh 10 4a hodc 4b dugc nap véi chi than cdce, 16p than cbe 5b ¢ bién

duoc tao ra trong vung bién bén trong. Sau do, bng rot quay 9 duogc thiét
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lap dé nap vat liéu thd vao phén trung tdm cua truc 10 cao, va béng cach
nap than cdc tir thung dinh 10 4a hodc 4b, 16p than cdc trung tdm Sa duoc
tao ra & phan trung tdm cua truc 10 cao.

Do d9, trén 16p than cbe 5 dugce tao ra, 16p vt lieu duge nap 6 dugc
xép chong. Thong thudng, 16p vat liéu dugc nap nguyén khéi 6 dugc tao ra
nhu dugc minh hoa trén Fig.2.

Nguoc lai, theo sang ché, nhu dugc minh hoa trén Fig.3, vat liéu
quing va than cbc c6 dudong kinh hat nhé duogc nap ddng thoi 1an luot tir
cac thung dinh 10 4c va 4a dé tao ra hdn hop cua chung, duoc goi ¢ day la
vat liéu tho O1, ma lan lugt duoc cép vé phia 181 cua 10 dé tao ra 16p vat
liéu dugc nap bén trong 6a. Hon nita, vat liéu quang va than cde c6 duong
kinh hat 16n hon la cta than cbc cua vat liéu thd O1 duoc nap déng thoi 1an
luot tir cac thiung dinh 16 4c va 4b, dé tao ra hdn hop ctia chung, dugc goi &
day la vat liéu tho O2, ma 1an luot dugc cép vé phia thanh 10 dé tao ra 16p
vat liéu dugc nap bén ngoai 6b. Lop vat liéu tho dugc nap bén trong 6a
valdp vat liéu thd duge napbén ngoai 6b dugc xép chﬁ”)ng 1én nhau dé tao ra
16p vat liéu tho dugc nap 6. O diém nay, gia st DpC1 1a dudng kinh hat
cta than cdc dwoc tron thanh vat liéu thé O1 va DpC2 la duong kinh hat
cla than cdc dugce tron thanh vat liéu thé 02, quan trong 1a thiét lap ty 1¢
DpC2/DpC1 nim trong khoang tir 1,1 dén 3,0.

Cu thé, nhu duoc minh hoa trén Fig.1, dé tao 6 gbéc ciia dng rét
quay 9 ddi véi truc 10 cao L, éng rét quay 9 trude tién dugce 1lam nghiéng &
gbc trung binh 01, va vét liéu dugc nap O1 duoc cép tir 6ng rét quay duge
lam nghiéng vé phia 15i cua 16 dé tao ra 16p vat liéu duoc nap bén trong 6a.
Sau d6, dng rot quay 9 dugc lam nghiéng & géc trung binh 62 ma 16n hon

gbc trung binh 01, va vat liéu tho O2 duoc tron véi than cbe co duong kinh
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hat 16n hon dugce cip tir dng rét quay duge lam nghiéng dé tao ra lop vt
liéu tho dugce nap bén ngoai 6b.

Vé céac gbc trung binh 81 va 02 cia éng rot quay 9, theo quan diém
dam bao d6 thdm thiu khi va d6 phan ung trong cac 16p vat liéu thd duoc
nap, 62/61 t&t hon 1a ndm trong khoang tir 1,1 dén 2,0.

Do thdm théu khi trong 10 cao ¢6 thé dugc dam bao chic chin bang
cach bd tri 1an luot céac 16p vat liéu thé duogc nap 6, moi 16p duogc tao ra
nhu duoc néu trén, va cac 1op than cbe 5. Nguyén nhan ma toc do dong khi
trong 10 cao khong ddng nhét, tuy nhién c6 d6 phan tdn nhat dinh tir trung
tam cta 10 dén thanh 10, va do do6 viéc nap than cdc c6 cac dudng kinh hat
khac nhau c6 thé dam bao d6 thdm thdu khi. Mat khac, do khi Ivu thong dé
dang gin ving thanh 10 & dudng ngin nhit gitra éng gio va c¢d 10 caa 1o
cao, than cdc ¢ duong kinh hat 16n va do thAdm thau khi tét duoc nap vi
vay khong 1am rdi loan dong khi d6.

Cu thé, khi ty 16 DpC2/DpC1 dugc thiét 14p nim trong khoang tur
1,1 dén 3,0, ma DpCl 1a dudng kinh hat ciia than cdc dwgce tron thanh vat
liéu th6 O1 va DpC2 la duong kinh hat cua than cbc duoc tron thanh vat
liéu thd 02, than cdc c6 dudng kinh hat cang nhé véi do phan tmg cang cao
duoc dat va duogc tron thanh vat liéu thé O1 dé dam bao kha ning hoan
nguyén cua quing, trong khi than cdc c6 dudng kinh hat cang 16n véi kha
niang chéng thim thau khi cang thip duoc dit va dugce tron thanh vat liéu
tho 02 dé cai thién do thdm thau khi. Két qua 1a, c6 thé tao ra kha ning
hoan nguyén va d6 tham thau khi c6 kha ning twong thich & muc do cao.

Co6 nghia 1a, néu ty 1€ DpC2/DpCl1 duéi 1,1, than cbe co duong kinh
hat cang 16n v6i kha nang chdng tham thdu khi cang thip khéng thé duoc

dat hodac duogc tron thanh vat liéu tho, va anh hudng cua viéc cai thién do
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thdm thdu khi khong thé thu duogc. Ty 1&6 DpC2/DpC1 tét hon 1a 1,5 hodc
16n hon. Mat khac, néu ty 16 DpC2/DpC1 trén 3,0, thi kha ning chéng thim
thdu khi giam xudng, do d6 su ting thém vé d6 phan ung xay ra, lam cho
n6 c6 thé thu dugc tac dung cai thién céc dic tinh khr. Ty 1€ DpC2/DpCl
t6t hon 12 2,0 hodc nhé hon.

Hon nita, ty 16 DpC1/DpO1 tét hon 1a nim trong khoang tir 0,5 dén
1,5, ma DpC1 la duong kinh hat cua than cbc duge tron thanh vat liéu duoc
nap O1 va DpO1 1a duong kinh hat cta vat liéu qudng dugce tron thanh vat
liéu dugc nap Ol.

Cu thé, nguyén nhan 1a néu ty 16 DpC1/DpO1 dudi 0,5, than cbe c6
duong kinh hat nho hon dugc tron ¢ gdn vung trung tdm cua 10 cao, ma c6
thé 1am tang 1én vé kha nang chéng thim thdu khi va c¢6 thé han ché dong
khi & gin ving trung tdm ctia 16 cao. Mit khéc, khi ty 1&é DpC1/DpO1 vuot
qua 1,5, d6 phan tng trong véat liéu thé Ol duoc bb tri trén vung trung tam
cua 10 bi gidm, 1am cho n6 khé thu dugce tdc dung cai thién cac dic tinh

kht. Ty 18 DpC1/DpO1 tét hon 13 nim trong khoang tir 1,0 dén 1,2.

Vi du thue hién sang ché

Trong 10 cao kiéu éng rét quay thuc té nhu duoc minh hoa trén
Fig.1, cac vat liéu tho Ol va O2 khéac nhau dugc tao ra béng cach thay doi
ty 16 DpC2/DpC1 dbi voi cac vat liéu tho O1 va 02 va ty 1&é DpC1/DpO1
ddi vai vat liéu thé O1 nhu trén Bang 1, v6i cung ty 1& hdn hop cta than
cbe va vat liéu quang vdi cung nang suét. Sau do, viéc van hanh duoc thuc
hién 14n lugt sao cho vat liéu thé O1 va O2 twong ng 1an luot duoc nap

vao 10 cao tir dng rot quay dugce lam nghiéng & cac géc trung binh 61 va 62
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nhu dugc thé hién trén Bang 1. Doi V(’ﬁ mdi trudng hop, cac két qua van
hanh duoc nghién ctu. Cac két qua nghién ctru ciing duoc thé hién trén
Bang 1.

Nhu dugc st dung & ddy, ndng suét 1a luong kim loai dugc san XUuat
trén ngay trong 10 cao (t/d) chia cho thé tich cua 10 cao (m?). Ty 1é tac nhan
khtr, ty 1é than cbe, va ty 1& than bot 1an lugt 13 lugng tac nhan khu, lugng

than cbc, va luong than bot (kg/t) duoc sir dung khi tao ra 1 t gang long.
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Duoc lam rd trén Bang 1, cac vi du tur 1 dén 9 ¢o ty 1€ than cbc nam trong
khoang tir 339 kg/t dén 353 kg/t 16n hon so véi céc vi du tr 1 dén 3, ma
nam trong khoang tir 356 kg/t dén 360 kg/t. Tuy nhién, ngay ca khi van
hanh c6 ty 1& than cdc thdp nay, thi cdc vi du theo sang ché thé hién AP/V
thdp hon, ma 1a chi sé vé luc can khi dong luc, nam trong khoang tir 18,3
dén 20,8, hon la ty 1€ cia cac vi du so sénh tu 1 dén 3 ndm trong khoang tu

20,9 dén 23,1.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phéap nap vat liéu tho dugc trdn voi vat liéu quing va than cbe
vao 10 cao qua dng rét quay, phuong phap nay bao .g(“f)m cac buéc:

cép vat liéu tho O1 duoc tron véi vat liéu quang va than cbe tir 6ng
rot quay dugce lam nghiéng ¢ goc trung binh 61 so véi hudng truc cia 10
cao, trong d6 than cbc duogc tron vao vat liéu tho O1 cé duwong kinh hat gép
0,5 dén 1,2 lan duong kinh hat ctia vat liéu quang duge tron vao vét li€u
tho O1; va

sau d6 cap vat liéu tho O2 véi vat liéu quing va than cde tir dng rot
quay duogc lam nghiéng ¢ goc trung binh 62 16n hon goc trung binh 01,
trong d6 vat liéu quang duogc tron vao vat liéu tho O2 va vat liéu quing
duogc tron vao vat liéu thd O1 la giéng nhau, va than céc dugc tron vao vat
liéu thd 02 c6 dudng kinh hat gép khoang tir 1,1 dén 2,0 1an dudng kinh
hat cua than cbe duoc tron vao vat liéu tho Ol, dé nho d6 tao ra 16p vat
liéu tho duogc nap.
2. Phuong phéap nap véat liéu thoé vao 10 cao theo diém 1, trong d6 than cbc
duogc tron vao vat liéu thd 02 c6 dudng kinh hat it nhat gap 1,5 1an dudng

kinh hat ctua than cbc dugce tron vao vat 1liéu tho O1.
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