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(57) Séng ché dé xuat phuong phap va thiét bi du bao anh. Phuong phap du bao anh gdm
cac budc: xac dinh K1 mau diém anh trong khéi anh (x), va xac dinh tap khdi thong tin
chuyen dong du phong twong tmg v6i moi mau diém anh trong K1 mau diém anh, trong do
tap khéi théng tin chuyén dong du phong twong tng voi mdi miu diém anh gdém it nhit
mot khoi thong tin chuyén dong du phong; xac dinh tap khdi thong tin chuyén dong hop
nhat (i) gém K1 khbi thong tin chuyén dong, trong do mdi khéi thong tin chuyén dong
trong tap khoi thong tin chuyén dong hop nhat (i) duoc Iya chon tir it nhat mot phan khdi
thong tin chuyen dong trong céc tap khdi | thong tin chuyén dong du phong tuong tmg voi
cac mau diém anh khac nhau trong K1 mau diém anh; va du bao gia tri diém anh cua khoi
anh (x) bang cach st dung mo hinh chuyén dong phi tinh tién va tap khdi thong tin chuyén
dong hop nhat (i). Sang ché giup giam do phirc tap tinh toan du bao anh duoc thuc hién
dwa vao mo hinh chuyén dong phi tinh tién.
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Linh vy ky thuit dwoc dé cap
Sang ché lién quan dén linh vuc céng nghé xir 1y 4nh, va cu thé 13, dén

phuong phap va thiét bi du bao anh.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Véi viéc phat trién cic cong nghé thu thip quang dién va ting lién tuc yéu
cau cho cac video s6 do nét cao, lugng dit liéu video 16n khéng ngimg. Do
bing ﬂlﬁng truyén khong dong nhat va cc img dung video da dang, cic yéu
ciu cao hon lién tuc dugc dit VA0 hiéu sudt m3 hoéa video. Nhiém vu phat trién
chudn m3 héa video hiéu suét cao (high efficient video coding, HEVC) dugc
khéi tao theo cac yéu cau.

Nguyén 1y co ban mi hda nén video 13 sit dung twong quan gitta mién
khéng gian, mién thoi gian, va tir md dé loai bd du thira cang nhidu cang .
Hién tai, trién khai phd bién 13 sir dung khung 1am viéc ma héa video lai dua
trén khéi dé trién khai mé héa nén video bang cach thuc hién cc bude du béo
(gém du béo trong khung v du bio lién khung), bién ddi, lugng tir hda, ma
hoa entropy, va tong ty. Khung lam viéc ma hoa thé hién kha nédng thuc hién
cao, va do vay, HEVC van st dung khung 1dm viéc ma héa video lai dua trén
khéi nay.

Theo cac giai phap mi hoéa/giai ma video khac nhau, uéc tinh chuyén dong
hoiic bu trli chuyén dong 14 cong nghé chinh anh hudng hiéu suit ma héa/giai
m3. Theo cac giai phap ma hoa/giai mi video di biét khac nhau, gia st ring
chuyén dong cua dbi tuong ludn théa man chuyén dong tinh tién, va viéc
chuyén dong ctia mdi phan ctia toan bd dbi tuwong 12 gibng nhau. V& co ban, tit
ca cac thuit toan bu trir chuyén dong hodc udc tinh chuyén dong da biét 13 cac
thuat toan bu trir chuyén dong khéi dugc thiét 14p dwa trén mo hinh tinh tién
(md hinh chuyén dong tinh tién). Tuy nhién, chuyén dong trong thé giéi thuc
rit da dang, va chuyén dong bit thuong nhu ting ty 16 1én/giam ty 18, hoécA
chuyén dong parabén 13 khip noi. Do thip ky thtr chin cia thé ky trude, cac
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chuyén gia mi héa video da nhan thirc phéi quat ciia chuyén dong bét thuong,
va mong dua vao mo hinh chuyén dong bat thuong (mé hinh chuyén dong phi
tinh tién nhu mé hinh chuyén dc}ng affin, mo6 hinh chuyén déng quay, hoic mé
hinh chuyén déng chia ty 18) dé cai thién hiéu suit m3 héa video. Tuy nhién, do
phtc tap tinh toan du bao anh da biét duoc thuc hién dua vao mo hinh chuyén

dong phi tinh tién no6i chung twong déi cao.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Cé4c phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét phuong phép du béo &nh va
thiét bi lién quan, dé giam d6 phirc tap tinh toan dy bao anh duoc thuc hién dua
trén m6 hinh chuyén dong phi tinh tién.

Khia canh thir nhét ctia sang ché d& xut phuong phap du bo énh, gdm:-

xac dinh K1 méu diém anh trong khéi 4nh x, va x4c dinh tip Kchéi thong tin
chuyén doéng du phong tuong tmg v6i mdi mau diém anh trong K1 miu diém
anh, trong d6 tap khéi théng tin chuyén dong du phong twong Gng véi mdi miu
di#m anh gdm it nh4t mot khéi thong tin chuyén dong du phong, va K1 1a sb
nguyén 16n hon hoic bing 2;

xéc dinh tap khéi théng tin chuyén dong hop nhét i gdm K1 khbi thong tin
chuyén dong, trong d6 _ |

mdi khéi théng tin chuyén dong trong tap khéi théng tin chuyén dong hop
nhit i dugc Iya chon tir it nhit mot phan khéi théng tin chuyén dong trong cac
tap khdi thong tin chuyén dong du phong twong tmg véi cac miu didm anh
khac nhau trong K1 méiu diém anh, va khéi thong tin chuyén dong gdm vecto
chuyén dong c6 hudng du béo 13 tién va/hodc vecto chuyén dong c6 huéng du
bao 1a lui; va

du béo gia tri diém 4nh cia khéi 4nh x bang cach sir dung md hinh chuyén
dong phi tinh tién va tap khdi thong tin chuyén déng hop nhét i.

Dua vao khia canh thir nhét, theo c4ch thirc trién khai kha thi thir nhit cta
khia canh thir nhit, x4c dinh tap khi théng tin chuyén dong hop nhét i gdbm K1
khéi thong tin chuyén dong gdm:

xéc dinh, tir N tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét du phong, tap khéi

-3
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thong tin chuyén dong hop nhit i gdm K1 khéi théng tin chuyén dong, trong d6
mdi khéi théng tin chuyén dong dugc bao gém trong mdi tip khdi théng tin
chuyén dong hop nhit du phong trong N tzftp‘ khéi théng tin chuyén dong hop
nhét du phong dugc lwa chon tir it nhit mot phin khéi thong tin chuyén dong
phu thudc rang Bu(f)c trong cac tap khdi thong tin chuyén dong du phong twong
ung véi cac mAu diém anh khac nhau trong K1 miu diém anh, N 13 s6 nguyén
duong, N tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét du phong khac nhau, va mdi
tap khdi théng tin chuyén dong hop nhit du phong trong N tap khdi thong tin
chuyén dong hop nhét du phong gém K1 khéi thong tin chuyén dong.

Dura vao cach thirc trién khai kha thi thir nhAt ciia khia canh thit nhat, theo
cach thirc trién khai kha thi thtr hai ciia khia canh thir nhat, N tap khéi thong tin
chuyén dong hop nhit du phong thoa mén it nhat mot trong diéu kién thir nhét, |
didu kién thir hai, didu kién thi ba, didu kién tht tu, hoge didu kién thi nam,
trong do

didu kién tha nhit gdm viéc ché do chuyén dong ctia khdi anh x dugc chi
- b4o boi khdi théng tin chuyén dong trong tap khéi thong tin chuyén dong hop
nhat du phong bit ky trong N tip khéi thong tin chuyén dong hop nhét du
phong 13 chuyén dong phi tinh tién;

diéu kién thi hai gdm viéc cac huéng du béo twong (g v6i it nhit hai khéi
thong tin chuyén dong trong tap khéi théng tin chuyén dong hop nhét du phong
bt ky trong N tap khéi théng tin chuyén dong hop nhit du phong 1a gidng
nhau;

diéu kién thir ba gém viéc cac chi muc khung tham chiéu tuong Umg véi it
nhét hai khéi thong tin chuyén dong trong tip khéi thong tin chuyén dong hop -
nhat du phong bit ky trong N tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét du
phong 13 giéng nhau;

didu kién thir tr gdm viéc gia tri tuyét dbi ctia hiéu sb gifra cac thanh phin
theo phuong ngang ctia hai khéi théng tin chuyén dong trong tap khéi théng tin
chuyén dong hop nhit du phong bat ky trong N tap khdi thong tin chuyén dong
hop nhét du phong nhé hon hoic bing ngudng thanh phan phuong ngang; va

dicu kién thr ndm gom vi€c gia tri tuyét doi cua hi€u so gifta cac thanh
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phén thing dimg cla hai khéi thong tin chuyén dong trong tip khéi thong tin
chuyén dong hop nhit du phong bat ky trong N tap khdi thong tin chuyén dong
hop nhit du phong nho hon hozc bing ngudng thanh phin thzimg ding.

Dua vao khia canh thir nhét hodc cach thie trién khai kha thi thi nhét cia
khia canh tha nhét hodc cach thirc trién khai kha thi tha hai cta khia canh tht
nhét, theo cach thic trién khai kha thi thr ba ctia khia canh tht nhit, K1 miu
diém anh gdm it nhit hai miu didm anh & mAu diém anh trai trén, miu diém
4nh phai trén, mAu didm anh trai dudi, va miu diém anh trung tAm al cua khéi
anh x, trong do

mau diém anh trai trén cta khbi anh x 1a dinh trai trén clia khdi anh x, hodc
khdi diém anh trong khéi anh x va gdm dinh trai trén ctia khéi anh x; méu diém
anh trai dudi ciia khéi anh x 13 dinh trai duéi ctia khéi anh x, hodc khéi diém
anh trong khéi anh x va gdm dinh trai dudi ctia khéi anh x; mau diém anh phai
trén ctia khéi anh x 13 dinh phai trén ciia khbi anh x, hoic khéi diém anh trong
khéi anh x va gdm dinh phai trén ciia khéi anh x; va miu diém anh trung tAm
al cia khéi anh x 12 diém anh trung tdm caa khéi anh x, hodc khdi diém anh
trong khéi anh x va gdm diém anh trung tdm ciia khéi anh x.

Dua vao céch thuc trién khai kha thi tht ba ciia khia canh thi nhét, theo
cach thirc trién khai kha thi thir tu ctia khia canh thtr nhét,

tap khéi thong tin chuyén dong du phong twong Gng véi mau diém anh trai

trén cta khéi anh x gdm céc khdi thong tin chuyén dong ctia x1 mau diém anh,
trong d6 x1 mAu didm 4nh gbm it nhit mot mAu didm anh lién k& khong gian
v6i mAu didm anh trai trén ciia khdi anh x va/hodc it nhit mot miu diém anh
1ién k& thoi gian v6i mAu diém anh trai trén ctia khéi anh x, va x1 13 s6 nguyén
duong, trong do

x1 miu -diém 4anh gbm it nhit mot trong miu diém anh c6 vi tri tuong tu
v6i mau diém anh trai trén cta khéi anh x, miu diém anh lién k& khéng gian
v6i mép trai cia khdi anh x, mAu diém &nh lién ké khong gian véi trai trén clia
khéi anh x, hoic miu didm anh lién k& khong gian vi mép trén ctia khéi anh x,
& khung video lién k& thoi gian véi khung video ma c6 khéi anh x.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi thir ba cua khia canh thir nhéit hoic
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cach thuc trién khai kha thi thtr tu cta khia canh thir nhét, theo cach thic trién
khai kha thi thi nim ciia khia canh thtr nhét,

tap khéi thong tin chuyén dong du phong twong tmg v6i miu didm anh
phai trén ctia khéi anh x gdm céc khéi thong tin chuyén dong ctia x2 miu diém
anh, trong d6 x2 miu diém 4nh gbm it nhit mét miu diém anh lién ké khong
gian v6i mAu didm anh phai trén cta khéi anh x va/hogc it nhat mot miu diém
anh 1idn k& thoi gian v6i mAu diém anh phai trén ctia khéi anh x, va x2 13 b
nguyén duong, trong do:

x2 miu diém anh gdm it nhit mot trong méiu diém anh c6 vi tri tuong tur
v6i mAu diém anh phai trén cia khéi anh x, mAu didm anh lién k& khong gian
v6i mép phéi cua khéi anh x, mAu diém 4nh lién ké khong gian v&i phdi trén
ctia khdi anh x, hodc miu diém anh lién k& khong gian véi mép trén clia khdi
anh x, & khung video lién k& thoi gian voi khung video ma ¢ khéi anh x.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi thir ba ciia khia canh thi nhéit hodc
cach thirc trién khai kha thi thir tu cta khia canh thtr nhat hodc cach thirc trién
khai kha thi tht ndm cta khia canh thir nhét, theo cach thic trién khai kha thi
thir s4u ctia khia canh thtr nhét, tap khoi thong tin chuyén déng du phong twong
ng v6i mAu diém anh trai dudi ctia khdi anh x gém cac khéi thong tin chuyén
dong cua x3 miu diém anh, trong d6 x3 mau diém anh gbm it nhat mot miu
didm anh lién k& khong gian v6i mAu diém anh trai- dudi cta khdi anh x
va/hodc it nhat mot mAu diém anh lién k& thoi gian voi miu diém anh trai dudi
ctia khéi anh x, va x3 13 s6 nguyén duong, trong d6

x3 mau diém anh gdm it nhit mot trong mau diém anh cé vi tri tuong tur
v6i miu didm anh trai dudi ciia khéi anh x, miu diém anh lién ké khong gian
v6i mép trai ctia khéi anh x, mAu diém anh 1ién k& khong gian vdi trai dudi ciia
khéi anh x, hodc mau diém anh lién ké khéng gian v6i mép dudi cua khéi anh x,
& khung video lién ké thoi gian vé6i khung video ma c6 khéi anh x.

Dua vao cach thuc trién khai kha thi thir ba ciia khia canh thir nhét hodc
c4ch thirc trién khai kha thi thir tu cua khia canh thir nhit hodc cach thic trién
khai kha thi the nim cua khia canh thtr nhét hodc cach thirc trién khai kha thi
thir su cta khia canh thir nhét, theo cach thirc trién khai kha thi thir bay ciia
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khia canh thir nhit,

tap khdi théng tin chuyén dong du phong trong Gng v6i mau diém anh
trung tAm al cua khéi anh x gdm céc khdi théng tin chuyén dong ciia x5 mau
diém &nh, trong d6 mot mAu diém anh trong x5 miu diém anh 13 mau diém anh
a2, trong do:

vi tri ctia miu diém anh trung tﬁfn al trong khung video ma c6 khéi anh x

tuong tu voi vi tri cla mAu diém anh a2 trong khung video lién k& véi khung
video ma c6 khéi anh x, va x5 12 s6 nguyén duong.

Dua vao mdt trong khia canh thir nhét hodc cach thic trién khai kha thi tha
nhat cia khia canh‘ thir nhat dén cach thirc trién khai kha thi thir by ctia khia 7
canh thir nhét, theo cach thirc trién khai kha thi th&t tim cta khia canh tht nhét,

du bao gi4 tri diém anh ciia khéi anh x bang c4ch sir dung m6 hinh chuyén
dong phi tinh tién va tap khdi thong tin chuyén dong hop nhéit i gdm: khi céc
vecto chuyén dong ¢6 cic hudéng du bdo 1a huéng du béo thir nhét trong tap
khéi théng tin chuyén dong hop nhét i tvong Gmg véi cac chi muc khung tham
chidu khac nhau, thuc hién xt 1y chia ty 16 trén tip khéi théng tin chuyén dong
hop nhét 1, sao cho cac vecto chuyén dong c6 cac huéng du bao 1a huéng du
béo thir nhét trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit i duge thu nhd vé
khung tham chiéu tuwong tu, va du bo gia tri diém anh cta khéi anh x bang
cach sir dung mo hinh chuyén dong phi tinh tién va tip khdi thong tin chuyén
dong hop nhat dugc chia ty 18 i, trong d6 huéng du bao thir nhét 1 tién hodc Iui;
hoic

du béo gié tri diém anh ciia khdi anh x bing cach sir dung md hinh chuyén
dong phi tinh tién va tap khdi théng tin chuyén d@ng hop nhét i gdm:

khi céc vecto éhuyén dong c6 cac huéng du bao 13 tién trong tip khéi
thong tin chuyén dong hop nhét i twong tmg véi cac chi muc khung tham chiéu
khac nhau va céc vecto chuyén dong c6 cac hudng du bao 13 i trong tép khéi
thong tin chuyén dong hop nhét i twong tmg v6i céc chi muc khung tham chiéu
khac nhau, thue hién xir 1y chia ty 16 trén tip khéi thong tin chuyén dong hop
nhét i, sao cho cac vecto chuyén dong cé cac huéng du béo 14 tién trong tap

khéi thong tin chuyén dong hop nhit i dwgc thu nhé vé khung tham chiéu
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twong tu va viée cac vecto chuyén dong cé cac huéng du bio 13 Wi trong tap
khéi théng tin chuyén dong hop nhét i dugc thu nhé vé khung tham chiéu
tuong tu, va du bao gid tri diém anh cta khéi anh x bang cach str dung mé hinh
chuyén déng phi tinh tién va tip khéi thong tin chuyén dong hop nhét duoc
chiaty 1€ 1.

Dua vao mdt trong khia canh tha nhét hoic cach thic trién khai kha ﬂ;i tha
nhét cua khia'canh thtr nhit dén cach thic trién khai kha thi tht tdm cta khia
canh thr nhét, theo c4ch thirc trién khai kha thi th chin ciia khia canh thir nht,

phuong phép con gém céc bude:

xé4c dinh K2 miu diém anh trong khéi anh y, va x4c dinh tip khéi théng tin
chuyén dong du phong tuong g v6i mdi mau diém anh trong K2 mau diém
~ anh, trong d6 K2 13 sé nguyén 16n hon 1, va khéi anh y lién ké khong gian véi

khéi anh x; |
xé4c dinh tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit j gdm K2 khéi thong tin
chuyén dong; trong do:
tap khéi théng tin chuyén dong du phong twong tmg v6i mdi mau diém anh
trong K2 mau diém anh gdm it nhat mot khéi thong tin chuyén dong du phong,
tap khéi thong tin chuyén déng du phong twong tng v6i miu diém anh z1 trong
K2 miu diém anh gdm khdi thong tin chuyén dong a2, va khdi thong tin
chuyén dong a2 thu duoc dwa vao khdi thong tin chuyén dong cia miu diém
anh z2, trong 6 mAu diém anh z2 12 miu diém anh trong khdi anh x va khoang
cach gitta miu diém anh z2 va miu diém anh z1 nhé hon ngudng, hoic miu
diém anh z2 13 miu diém anh trong khéi anh x va khoang cach gitta mau diém
anh z2 va mau diém anh z1 13 ngin nhét; va K2 khéi thong tin chuyén dong
trong tap khdi thong tin chuyén &@ng hop nhét j 14n lugt dwgc lua chon tir it
nhét mot phan khéi théng tin chuyén dong phu thudc rang budc trong tap khdi
thong tin chuyén dong du phong twong Gng v6i mdi méiu diém anh trong K2
mau diém anh; va
du bao gia tri diém 4nh cta khéi anh y bang cach st dung mo hinh chuyén
| dong phi tinh tién va tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit j.
Dua vao mdt trong khia canh tht nhét hodic cch thirc trién khai kha thi thi
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nhét clia khia canh thit nhit dén cach thirc trién khai kha thi tht chin ciia khia
canh thir nhét, theo cach thirc trién khai kha thi thit mudi ctia khia canh thir
nhét,

m6 hinh chuyén d6ng phi tinh tién 13 mot trong cac mé hinh sau: mé hinh
chuyén dong affin, m6 hinh chuyén dong parabén, mé hinh chuyén dong quay,
mo hinh chuyén déng bdi canh, mé hinh chuyén dong cit, mé hinh chuyén
dong chia ty 1¢, hodc mo hinh chuyén dong song tuyén tinh.

Dua vao mdt trong khia canh thir nhét hodic cach thuc trién khai kha thi thir
nhit ciia khia canh thit nhét dén cach thirc trién khai kha thi tht muoi clia khia
canh tht nhit, theo cach thic trién khai kha thi thtt mudi mot cia khia canh thit
nhét,

dir bao gia tri diém anh cua khéi anh x bang cach sir dung md hinh chuyén
dong phi tinh tién va tdp khéi thong tin chuyén dong hop nhit i gdm:

thu thap vecto chuyén dong ctia mdi diém anh trong khdi anh x qua tinh
toan bang cach sir dung mé hinh chuyén dong phi tinh tién va tap khdi théng
tin chuyén dong hop nhit i, va x4c dinh gi4 tri diém anh du bao ctia mdi diém
anh trong khéi anh x bang cach st dung vecto chuyén dong ctia mbi diém anh
trong khéi anh x va i:hu dugc qua tinh toan; hodc

thu thdp vecto chuyén dong ctia mdi khdi diém anh trong kl_léi anh x qua
tinh toan bang cich st dung mé hinh chuyén dong phi tinh tién va tap khéi
thong tin chuyén dong hop nhét i, va x4c dinh gia tri diém anh du bao ctia mdi
diém anh trong mdi khéi diém anh trong khéi anh x bing cach sir dung vecto
chuyén dong ctia mdi khéi diém anh trong khdi 4nh x va thu duoc qua tinh
toan. '

Duya vao mdt trong khia canh tht nhat hosic céch thirc trién khai kha thi thir
nhét ctia khia canh thir nhit dén c4ch thic trién khai kha thi tht mudi mot ciia
khia canh thir nhét, theo céch thirc trién khai kha thi thir mudi hai ciia khia canh
thr nhét,

phuong phép du bdo anh dugc ap dung cho qua trinh ma hoéa video, hodc
phuong phap du béo anh dugc ap dung cho qua trinh giai ma video.

Dua vio céch thirc trién khai kha thi thit mudi hai ctia khia canh thir nhat,
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theo cach thirc trién khai kha thi th muodi ba cia khia canh thir nhéit, khi
phuong phéap du bao anh dugc ap dung cho qué trinh gidi ma video, xac dinh,
tir N tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong, tap khéi thong tin
chuyén dong hop nhét i gdbm K1 khéi théng tin chuyén dong, gdbm: x4c dinh, tir
N tap khéi théng tin chuyén dong hop nhit du phong, dua vao dinh danh cua
‘tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét i va thu dugc tir dong bit video, tip
khdi thong tin chuyén déng hop nhét i gdbm K1 khéi théng tin chuyén dong.

Dua vao céch thirc trién khai kha thi thd mudi hai cia khia canh tha nhét,
theo cach thirc trién khai kha thi thtt mudi bén cta khia canh thtr nhat, khi
phuong phap du béo anh dugc ap dung cho qua trinh ma hoéa video, xac dinh,
tir N tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong, tip khdi théng tin
éhuyén dong hop nhit i gdbm K1 khéi théng tin chuyén dong, gdbm: xac dinh, tir
'N tap khéi théng tin chuyén dong hop nhit du phong, theo bién dang hoic chi
phi bién dang tdc do, tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét i gdbm K1 khdi
thong tin chuyén dong.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi ther mudi hai cia khia canh thir nhat
hoidic cch thirc trién khai kha thi tht mudi bbn cia khia canh thi nhét, theo
cach thic trién khai kha thi thr muodi ndm cua khia canh thir nhét, khi phuong
phéap du béo anh dugc ap dung cho qué trinh ma héa video, phuong phap con
gdm: viét dinh danh cia tip khéi thong tin chuyén dong hop nhét i thanh dong
bit video.

Khia canh thir hai ctia sang ché d& xuit thiét bi du bao anh, gém:

khdi x4c dinh thi nhét, duge tao céu hinh dé xdc dinh K1 méu diém anh
trong khdi anh x, va xac dinh tap khéi thong tin chuyén dong du phong tuong
g v6i mbi mau diém anh trong K1 mau diém anh, trong d6 téI; khéi thong tin
chuyén dong du phong twong tmg véi mdi miu diém 4nh gdm it nhat mot khdi
thong tin chuyén dong du phong, va K1 la s6 nguyén 16n hon hoic bang 2;

khdi x4c dinh tht hai, duge tao cAu hinh dé x4c dinh tap khdi thong tin
chuyén dong hop nhit i gdm K1 khéi thong tin chuyén dong, trong d6 mdi khdi
thong tin chuyén dong trong'tzfip khéi théng tin chuyén dong hop nhét i duoc
lva chon tir it nhit mot phin khéi théng tin chuyén dong trong cac tap khéi
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* théng tin chuyén dong du phong twong ting véi cic mau diém anh khéac nhau
trong K1 miu diém anh, va khdi théng tin chuyén dong gdm vecto chuyén
dong c6 huéng du bao 1a tién va/hodc vecto chuyén dong c6 huéng du béo 1a
Iui; va

khéi du bao, duoc tao ciu hinh dé dy bao gia tri diém 4nh ciia khdi anh x
bang cach st dung mo hinh chuyén dong phi tinh tién va tip khéi thong tin
chuyén dong hop nhét i. ‘

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thirc triéﬁ khai kha thi thir nhét cta
khia canh thi hai,

khéi x4c dinh thtr hai dugc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh, tir N tap khoi
thong tin chuyén dong hop nhét du phong, tap khéi thong tin chuyén dong hop
nhét i gdm K1 khéi thong tin chuyén dong, trong d6 mdi khéi thong tin chuyén
dong duogc bab gbm trong mdi tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét du
phong trong N tap khéi thong tin chuyén dong hop nhat du phong dugc lua
chon tir it nhat mot phan khéi thong tin chuyén dong phu thudc rang budc trong
cac tap khdi thong tin chuyén dong du phong twong tmg voi cac mAu diém anh
khac nhau trong K1 mAu diém anh, N 13 s§ nguyén duong, N tip khéi théng tin
chuyén dong hop nhét du phong khac nhau, va mdi tip khéi thong tin chuyén
dong hop nhit du phong trong N tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit du
phong gdm K1 khéi théng tin chuyén dong.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi thir nhit cta khia canh tht hai, theo
cach thuc trién khai kha thi tht hai ctia khia canh thit hai, N tip khdi thong tin
chuyén dong hop nhit du phong théa méan it nhit mot trong diéu kién thir nhét,
didu kién thir hai, didu kién thir ba, didu kién thtr tu, hogc diéu kién thtr nam,
trong do i

didu kién thir nhét gém viéc ché do chuyén dong cua khdi anh x duoc chi
b4o béi khdi thong tin chuyén dong trong tdp khéi thong tin chuyén dong hop
“nhét du phong b4t ky trong N tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét du
phong 13 chuyén dong phi tinh tién;

didu kién thir hai gdm viéc cac huéng dy bdo twong tng v6i it nhit hai khéi

thong tin chuyén dong trong tap khdi théng tin chuyén dong hop nhét du phong
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bét ky trong N tap khéi théng tin chuyén dong hop nhit du phong 13 gidng
nhau; ‘

diéu kién thtt ba gbm viéc cac chi muc khung tham chiéu twong tng véi it
nhit hai khéi thong tin chuyén dong trong tdp khdi thong tin chuyén dong hop
nhat du phong bét ky trong N tép khéi thong tin chuyén dong hop nhit du
phong 13 giéng nhau;

didu kién tht tu gdm viéc gia tri tuyét ddi cua hiéu s giita cic thanh phin
theo phuong ngang cta hai khéi thong tin chuyén dong trohg tap khéi thong tin
chuyén dong hop nhét dir phong bt ky trong N tap khdi théng tin chuyén dong
hop nhét du phong nho hon hodc bing ngudng thanh phin phuong ngang; va

diéu kién thtr nim gbm viéc gia tri tuyét d6i cua hiéu sb gitta cac thanh
phén thing dimg ciia hai khéi lthéng tin chuyén dong trong tap khdi thong tin
chuyén dong hop nhét du phéng bét ky trong N tap khéi thong tin chuyén dong
hop nhét du phong nhé hon hoic bing ngudng thanh phan thing dtng.

Dua vao khia canh tht hai hodc cich thire trién khai kha thi tht nhét cta
khia canh thir hai hodc cach thuc trién khai kha thi tht hai ctia khia canh th
hai, theo cach thuc trién khai kha thi thir ba cta khia canh tha hai, K1 mau
diém anh gdm it nhat hai miu diém anh & mau diém anh trai trén, miu diém
anh phai trén, miu diém anh trai duéi, va mAu didm anh trung tdm al cia khéi
anh x, trong d6

mau diém anh tréi trén cia khdi anh x 12 dinh trai trén cta khéi anh x, hodc
khdi diém anh trong khéi 4nh x va gdm dinh trai trén cta khéi 4nh x; miu diém
anh trai duéi ciia khéi anh x 13 dinh trai duéi cla khdi anh x, hogc khdi diém
anh trong khdi anh x va gdm dinh trai duéi cta khdi anh x; mAu diém anh phai
trén ciia khéi anh x 13 dinh phai trén cta khéi anh x, hodc khdi diém anh trong
khéi anh x va gdm dinh phai trén cta khdi anh x; va miu diém anh trung tdm
al ciia khdi anh x 1a diém 4nh trung tAm ciia khdi nh x, hogc khoi diém anh
trong khéi 4nh x va gdm diém 4nh trung tAm ctia khéi anh x.

Dua vao céch thirc trién khai kha thi thr ba ctia khia canh thir hai, theo
cach thirc trién khai kha thi thir tu cia khia canh thir hai,

tap khéi thong tin chuyén dong du phong twong tmg véi miu diém anh trai
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trén ctia khoi anh x gém cac khdi thong tin chuyén dong ciia x1 mau diém anh,
trong d6 x1 mau diém anh gbém it nhit mot mgu diém &nh lién k& khong gian
v6i mAu diém anh trai trén ctia khéi anh x va/hogc it nhit mot mAu didm anh
lién k& thoi gian véi mau diém anh trai trén ciia khdi 4nh x, va x1 13 s6 nguyén
duong, trong do

x1 miu diém anh gbém it nhit mot trong miu diém anh c6 vi tri twong tur

' v6i mAu diém anh tréi trén cia khéi anh x, miu diém anh lién ké khong gian
v6i mép tréai cua khdi anh x, mAu diém anh lién ké khong gian véi trai trén cia
khéi anh x, hoic miu diém anh lién ké khong gian v&i mép trén ctia khdi anh x,
& khung video lién k& thoi gian v6i khung video ma c6 khéi anh x.

Dua vao cach thtc trién khai kha thi tht ba ctia khia canh thir hai hodc cach
thtrc trién khai kha thi thtt tu cta khia canh tht hai, theo cich thitc trién khai
kha thi th nim ctia khia canh thi hai, |

tap khéi théng tin chuyén dong du phong twong ung v6i mau diém anh
phai trén ciia khdi 4nh x gdm céc khdi thong tin chuyén dong ctia x2 miu diém
anh, trong d6 x2 miu diém anh gbm it nhit m6ét miu diém anh lién ké khéng
gian v6i mAu diém anh phai trén cia khéi anh x vi/hoic it nhat mot maiu diém
anh 1ién k& thoi gian v6i mau diém anh phai trén cta khéi anh x, va x2 13 s6
nguyén duong, trong d6 '

x2 miu diém anh gdm ft nhit mdt trong miu diém anh c6 vi tri twong tu
v6i miu diém anh phai trén cta khéi anh x, miu diém anh lién k& khong gian
v6i mép phai cua khdi anh x, miu diém anh lién ké khong gian v6i phai trén
ctia khéi anh x, hoic mau diém anh 1ién ké khong gian v6i mép trén cia khdi
anh x, & khung video lién ké thoi gian voi khung video ma c6 khéi anh x.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi thi ba cia khia canh thi hai hoic cach
thtrc trién khai kha thi tha tu cta khia canh thir hai hodc cach thtc trién khai
kha thi th nim cua khia canh thit hai, theo cach thirc trién khai kha thi thir sau
ctia khia canh thir hai, tip khéi thong tin chuyén dong du phong tuong mg véi
mAu diém anh trai dudi cia khéi anh x gdm cac khdi thong tin chuyén dong
clia x3 mau diém anh, trong d6 x3 mau diém anh gbém it nhit mot mau didm

anh lién ké khong gian véi mau diém anh trdi duéi cia khoi anh x va/hoic it
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nhét mot mau diém anh lién k& thoi gian v6i miu diém anh trai dudi cta khoi
anh x, va x3 13 s6 nguyén duong, trong do:

x3 mAu diém anh gdm it nhit mot trong miu diém anh c6 vi trf tuong tu
v6i mau diém anh trai du6i cua khdi 4nh x, mau diém anh lién ké khéng gian
v6i mép trai ciia khéi anh x, mAu diém anh lién k& khong gian voi trai dudi cia
khéi 4nh x, hodc miu diém anh lién k& khong gian v6i mép dudi cua khdi anh x,
& khung video lién ké thoi gian véi khung video ma c¢6 khéi 4nh x.

Dua vao céch thirc trién khai kha thi tht ba cta khia canh thir hai hodc cach
thtre trién khai kha thi tht tu cua khia canh tht hai hodc cach thuc trién khai
kha thi thir néni ctia khia canh thir hai hodc cach thuc trién khai kha thi thu sau
cua khia canh tht hai, theo céchk thte trién khai kha thi thir bay cta khia canh
th hai, ‘

tap khdi thong tin chuyén dong du phong twong l'mg' v6i mau diém anh
trung tAm al ciia khdi anh x gdm cac khdi thong tin chuyén déng ciia x5 mau
diém anh, trong d6 mét miu diém anh trong x5 miu diém 4nh 13 mAu diém anh
a2, trong do

vi tri ctia mAu diém anh trung tdm al trong khung video ma cé khdi anh x
tuong tw véi vi tri cia mAu diém anh a2 trong khung video lién ké v6i khung
video ma c6 khdi anh x, va x5 13 s6 nguyén duong. '

Dua vao cch thirc trién khai kha thi thi ba cta khia canh tht hai hodc cach
thire trién khai kha thi thtr tu cta khia canh thir hai hodc cach thirc trién khai
kha thi thr naim cta khia canh thir hai hodc cch thic trién khai kha thi thir sdu
ctia khia canh thir hai hodc céch thirc trién khai kha thi thir bay cua khia canh
thtr hai, theo cach thic trién khai kha thi thir tim cta khia canh thir hai, khéi du
bao dugc tao cdu hinh cu thé dé: khi cac vecto chuyén dong c6 cac huéng du
béo 13 hudng du bao thir nhét trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit i
tuong (mg véi cac chi muc khung tham chiéu khac nhau, thuc hién xir 1y chia
ty 1é trén tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét i, sao cho cc vecto chuyén
dong c6 cac huéng du bao 14 huéng du béo thir nhit trong tap khdi théng tin
chuyén déng hop nhét i dugc thu nhé vé khung tham chiéu twong tur, va du béo
gia tri diém anh cta khdi anh x bang cach st dung mé hinh chuyén dong phi
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tinh tién va tap khéi théng tin chuyén dong hop nhit dugc chia ty 1€ i, trong d6
huéng du bao thir nhét 13 tién hodc Iui; hodc

khéi du bao duoc tao ciu hinh cu thé dé: khi cac vecto chuyén dong co cac
huéng du béo 13 tién trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit i tuong
{rng v6i cac chi muc khung tham chiéu khac nhau va cac vecto chuyén dong cé
cac huétig du béo 13 I trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit i twong
g v6i céc chi muc khung tham chiéu khac nhau, thuc hién xir 1y chia ty 18
trén tap khéi thong tin chuyén déng hop nhit i, sao cho cac vecto chuyén dong
c¢6 cac hudng du bao 13 tién trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét i
dugc thu nhé vé khung tham chiéu tuong tu va viéc cac vecto chuyén dong cé
cac huéng du béo 13 Iui trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét i dugc
thu nhé vé khung tham chiéu twong tu, va du béo gia tri diém anh caa khéi émh
x bang cach st dung mo hinh chuyén dong phi tinh tién va tap khoi théﬁg tin
chuyén dong hop nhit duoc chia ty 18 i.

Dua vao mot trong khia canh thir hai hodc cach thirc trién khai kha thi thi
nhét cta khia canh tht hai dén cach thtc trién khai kha thi th tim cta khia
canh thir hai, theo cch thirc trién khai kha thi thir chin ctia khia canh tht hai,
khdi du bao dugc tao cAu hinh cu thé dé c6 vecto chuyén dong ctia mdi diém
anh trong khdi 4nh x qua tinh toan bang cach st dung m6 hinh chuyén dong phi
tinh tién va tap khébi théng tin chuyén dong hop nhét i, va xac dinh gi tri diém
anh du bao ctia mdi diém anh trong khéi anh x bang cach sir dung vecto chuyén
dong ctia mdi diém anh trong khéi anh x va thu dugc qua tinh toan; hoic

khdi du bao dugc tao cAu hinh cu thé dé co vecto chuyén dong ctia moi
khéi diém anh trong khdi anh x qua tinh to4n bang cach st dung md hinh
chuyén dong phi tinh tién va tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét i, va xac
dinh gi4 tri diém 4nh du béo cia mbi diém anh trong mdi khéi diém anh trong
khéi 4nh x bang c4ch st dung vecto chuyén dong ctia mdi khéi diém anh trong
khéi anh x va thu duoc qua tinh toan. :

Dua vao mot trong khia canh thit hai hodc cach thirc trién khai kha thi thir
nhét cia khia canh tht hai dén cach thuc trién khai kha thi thr chin cta khia
canh tht hai, theo c4ch thirc trién khai kha thi thi mudi clia khia canh th hai,
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khdi xac dinh thtt nhét con dugc tao cdu hinh dé xac dinh K2 mau diém anh
trong khéi anh y, va x4c dinh tap khdi thong tin chuyén dong du phong tuong
¢mg v6i mbi infu diém anh trong K2 miu diém anh, trong 46 K2 12 56 nguyén
16n hon 1, khéi anh y lién k& khong gian v6i khéi anh x, va tap khéi thong tin
chuyén dong du phong tuong tng v6i mdi miu diém anh trong K2 miu diém
anh gbm it nhit mot khéi thong tin chuyén dong du phong;

khéi x4c dinh thi hai con dugc tao cdu hinh dé xac dinh tap khéi théng tin
chuyén dong hop nhét j gdm K2 khéi théng tin chuyén dong, trong d6 tap khdi
thong tin chuyén dong du phong ﬁrong ng v6i mau diém anh z1 trong K2 miu
diém anh gdm khéi thong tin chuyén dong a2, va khdi thong tin chuyén dong
a2 thu duoc dua vao khdi thong tin chuyén dong ciia mau diém anh z2, trong
d6 mau diém anh z2 13 miu diém anh trong khdi anh x va khoang cach giita
m3u diém anh z2 va miu diém anh z1 nhé hon ngudng, hoic miu diém anh 72
12 mAu diém anh trong khéi 4nh x va khoang cach giita miu diém anh z2 va
mAu diém anh z1 13 ngin nhit; va K2 khdi thong tin chuyén dong trong tap
khéi thong tin chuyén dong hop nhét j 14n luot dugc lya chon tir it nhit mot
phin khéi théng tin chuyén dong phu thudc rang budc trong tap khdi thong tin
chuyén dong dy phong twong tmg v6i mdi mau diém anh trong K2 méu diém
anh; va .

khéi du bao con duoc tao ciu hinh d du béo gia tri diém anh ciia khéi anh
y bing cach sit dung mé hinh chuyén dong phi tinh tién va tap khdi thong tin
chuyén dong hop nhét j.

Dua vao mdt trong khia canh th hai hodc cach thirc trién khai kha thi thir
nhét cia khia canh thir hai dén cich thtc trién khai kha thi thd mudi cua khia
canh tht hai, theo cach thuc trién khai kha thi thtt mudi mét cia khia canh tha
hai,

. m6 hinh chuyén dong phi tinh tién 13 mot trong cic mé hinh sau: mé hinh
chuyén dong affin, mé hinh chuyén dong parabdén, mé hinh chuyén dong quay,
md hinh chuyén dong bdi canh, mé hinh chuyén dong cit, mé hinh chuyén
dong chia ty 18, hodc mé hinh chuyén déng song tuyén tinh.

Dua vao mdt trong khia canh th hai hodc cach thirc trién khai kha thi tha
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nhét ctia khia canh thtt hai dén c4ch thirc trién khai kha thi tht mudi mot cua
khia canh thit hai, theo cach thtc trién khai kha thi tht mudi hai ciia khia canh
thir hai, thiét bi du béo anh duoc 4p dung cho thiét bi mi héa video, hodc thiét
bi du bao anh duogc ap dung cho thiét bi giai ma video.

Dua vao cach thic trién khai kha thi th mudi hai cta khia canh thit hai,
theo c4ch thitc trién khai kha thi tht mudi ba ciia khia canh tht hai, khi thiét bi
du bao anh dugc ap dung cho thiét bi m3 hoa video, khdi x4c dinh tht hai duoc
tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh, tr N tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét
du phong, theo bién dang hodc chi phi bién dang tbc do, tap khdi thong tin
chuyén dong hop nhét i gdm K1 khdi thong tin chuyén dong.

Dua vao céach thirc trién khai kha thi thtt mudi hai cta khia canh tht hai
hodc cach thirc trién khai kha thi thir mudi ba cia khia canh thit hai, theo cach
thirc trién khai kha thi thir mudi bon cta khia canh thi hai, khi thiét bi du bao
anh duogc ap dung cho thiét bi ma héa video, khdi-du bao con dugc tao cAu hinh
d8 viét dinh danh cta tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét i thanh dong bit
video.

Dua vao céch thic trién khéi kha thi thr muoi hai cda khia canh thir hai,
theo céch thirc trién khai kha thi thit mudi ndm cia khia canh thi hai, khi thiét
bi du béo anh dugc 4p dung cho thiét b giai mi video, khéi xac dinh thir hai
duoc tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh, tir N tap khdi théng tin chuyén dong hop
nhit du phong, dua vao dinh danh cua tip khdi théng tin chuyén dong hop nhit
i va thu duoc tr d(‘)ng bit video, tap khbi thong tin chuyén dong hop nhét i gdm
K1 khéi thong tin chuyén dong.

C6 thé thiy rang, & mot sb giai phap k§ thuat theo cac phuong 4n thuc hién -
) sang ché, gia tri diém anh cua khéi anh x dugc du bao bang cach str dung md
hinh chuyén dong phi tinh tién va tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit i,
trong d6 mdi khéi thong tin chuyén dong trong tip khéi théng tin chuyén dong
hop nhét i dugc lua chon tir it nhat mot phén khéi thong tin chuyén dong trong
c4c tap khéi thong tin chuyérydong du phong tuong ting vé6i cdc miu diém anh
khac nhau trong K1 mAu diém anh. Do khoang lra chon cta tap khéi thong tin
chuyén dong hop nhit i trong dbi nhé, co ciu duoc st dung trong cong nghé
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da biét @& loc ra cac khéi thong tin chuyén dong ciia K1 mu diém anh chi bang
cach thuc hién Iugng tinh toan 16n & tit ca cac tap khdi thong tin chuyén dong
du phong kha thi ciia K1 mAu diém 4nh bj b6 qua. Pidu ndy gitp cai thién hiéu
suit ma hoa, con gitp giam d9 phuc tap tinh toan du bdo anh dugc thuc hi¢n
dua vao md hinh chuyén déng phi tinh tién, con c6 thé dua vao md hinh chuyén
dong phi tinh tién thanh chudn ma héa video, vi do md hinh chuyén dong phi
tinh tién dugc dua vao, giap mo ta chuyén dong cua d6i tuong chinh x4c hon,

va do vay giup cai thién d chinh xéac du bao.

MBS ta vin tit cic hinh vé

Pé mé ta cic giai phap k¥ thuit theo cac phuong an thuc hién sang ché
hoic theo giai phap k¥ thuat dd biét rd rang hon, phin sau md ta vén tit cac
hinh v& di kém cin dé mo ta cac phuong 4n thuc hién hodc giai phap k§ thuat
d3 biét. R6 rang 13, cAc hinh v& di kém trong phan md ta sau chi thé hién mot s6
phuong 4n thuc hién sang ché, va ngudi co kién thic trung binh trong linh vuc
van c6 thé suy ra cac hinh vé& khac tir cac hinh v& di kém nay ma khong cin nd
luc sang tao.

Fig.1a 1a so d6 cta ché d6 phan ving khdi du bao twong tmg véi du bao
trong khung theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.1b 1 so 6 ctia mdt s6 ché do phan ving khéi du bao twong tmg véi du
béo lién khung theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.1c 12 Ivu dd cta phuong phap du bao anh theo phuwong an thuc hién
sang ché;

Fig.2a 14 luu d6 ctia phuong phap du bao anh khac theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.2b dén Fig.2d 1a cic so dd ciia mdt vai phuong phap xac dinh céc tip
khéi thong tin chuyén dong dy phong ctia miu diém anh theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.2e 12 so dd cla céc toa d dinh cua khdi anh x theo phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.2f va Fig.2g 1a cac so dd cta chuyén dong affin ciia diém anh theo
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phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.2h 12 so d6 ndi suy song tuyén tinh theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.2-i 1a so db luu trit vecto chuyén dong theo phuong an thuc hién sang
ché;

Fig.3 1a luu dd ctia phuong phap ma héa video khac theo phwong 4n thuc
hién sang ché; -

Fig.4 1a Iuu dd cua phuong phap giai ma video khéac theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.5 12 so d0 cua thiét bi du bao anh theo phwong an thuc hién sang ché;

Fig.6 1 so dd cua thiét bi du bao anh khéc theo phwong 4n thuc hién sang
ché; va

Fig.7 14 so dd cua thlét bi du b4o anh khac theo phuong 4n thuc hién sang

ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Cé4c phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét phuong phap du béo anh va
thiét bi lién quan, dé giam d0 phuc tap tinh toan du bao anh dugc thuc hién dua
trén md hinh chuyén dong phi tinh tién.
| Dé khién chuyén gia trong linh vuc hidu cic giai phap k§ thuét sang ché t6t
hon, phin sau md ta rd rang va diy da cac giai phap k¥ thuat theo cic phuong -
an thyc hién sang ché dua vao cac hinh v& di kém theo cac phuong an thuc hién
sang ché. R3 rang 13, cac phuong an thuc hién dugc mé ta chi 1 mot phan thay
vi tit ca cac phuong 4n thuc hién sang ché. Tét ca cac phuwong 4n thuc hién
khéc thu duoc béi ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc dwa vao cac
phuong 4n thuc hién sang ché khong cin nd luc sang tao s& nim trong pham vi
béo ho ciia sang ché.

Céc phuong an thuc hién dugc mé ta chi tiét riéng 1€ O day.

Trong ban mé ta, cac diém yéu ciu bao hd va cac hinh vé& di kém ctlia sang
ché, cac thuat ngir “thtr nhat”, “thtr hai”, “tht ba”, “tha tu” va twong tu dugc
nham dé phéan biét giita cac dbi twong khac nhau nhung khong chi bao thir tur

cu thé. Ngoai ra, cac thuit ngit “gom”, “c6”, hodc bién thé khac bat ky cua
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chang, duoc nhim dé bao ham phép gdp khong loai trir. Chéng han, qua trinh,
phwong phép, hé théng, san phim, hoic thiét bi gdm chubi cac budc hodc cac
khéi khong bi giéi han & cac budc hodc khéi duoc liét ké, nhung mot cach tiy
chon con gém bude hodc khdi khong duoc liét ké, hodc mot cach tity chon con
gbm budc hoic khéi ké thira khac clia qué trinh, phuong phap, san phim, hoic
thiét bi. |

Phan sau truéc hét mo ta mot sb khai niém cé thé dugc bao gf?)m theo cac
phuong 4n thyc hién sang ché.

Trong hiu hét khung 1am viéc mi héa, chudi video gdm chudi anh, cac biic
anh con duoc phan chia thanh cac 1at, va cac 14t con dugc phan chia thanh cac
khéi. M3 héa video 13 thue hién xt Iy ma héa tir tri sang phai va tir trén xubng
duéi tirmg hang mot bat dau tir vi trf géc trai trén cla anh bang cach st dung
khdi nhu 13 don vi. O mot sd chuin m3 hoéa video méi, khai niém khdi con
dugc mé rong. Khébi 16n (macroblock, MB) dugc dinh nghia theo chuin H.264,
va MB c6 thé con duge phan chia thanh nhiéu khdi du bao c6 thé duoc st dung
dé ma héa du bao. O chuidn HEVC, c4c khai niém co ban nhu khéi ma (coding
unit, CU), khéi du bao (prediction unit, PU), va khéi bién ddi (transform unit,
TU) duoc st dung, va nhidu khéi dugc phan loai theo cic chirc ning, va ciu
trac du trén ciy hoan toan méi dugc str dung dé mo ta. Ching han, CU c6 thé
dugc phan chia thanh cac CU nho hon theo cay t& phan, va cac CU nhd hon ¢6
thé con dugc phan chia dé tao cu triic ciy tir phan. PU va TU con c6 cic ciu
truc cay giéng nhau. B4t ké liéu don vi 1a CU, PU, hoic TU, don vi chi yéu
thudc khai niém khéi. CU giéng nhu MB hoic khéi ma hoa, va 1a khdi co ban
@8 phan ving va mi héa anh ma héa. PU c6 thé tuong tmg véi khdi du bao, va
1 khéi co ban dé du bao mi héa. CU con duge phan chia thanh nhidu PU theo
ché d6 phan ving. TU c6 thé trong g v&i khéi bién doi, va 13 khéi co ban dé

'bién ddi du thira dy bao. Theo chuén HEVC, c6 thé dugc goi chung 1a céc khoi
cay ma hoéa (coding tree block, CTB), hodc tuong tu.

Theo chuin HEVC, kich thuéc cia CU c6 thé bao gdm bbén mirc: 64x64,
32x32, 16X16, va 8x8. Cac CU & mbi mitc c6 thé con duogc phén chia thanh céc
PU c6 céc kich thuée khac nhau theo du bao trong khung va du béo lién khung.

-20-



31412

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.1a va Fig.1b, Fig.1a minh hoa ché do
phéan ving khéi du bio twong tng vé6i du bao trong khung. Fig.1b minh hoa
mot vai ché d6 phan ving khéi du bao twong tmg véi du bo lién khung.

Trong qué trinh tién héa va phat trién cta cong nghé mi héa video, cac
chuyén gia ma hda video doan ra cdc phuong phap khic nhau dé str dung tuong
quan khéng gian va thoi gian giita cac khdi ma héa/giai mi 1an cén dé cai thién
hiéu sudt m3 héa. O chudn H264 hoafic m3 hoa video cai tién (advanced video
coding, AVC), ché dd bo qua va ché o truc tiép tré thanh cic cong cu hidu qua
dé cai thién hiéu sudt ma héa. Cac khdi cua hai ché d6 mi héa duoc sir dung
khi téc do bit thép 6 thé chiém nhiéu hon mot nira toan bd chudi m3 héa. Khi
ché d6 bo qua dugc st dung, vecto chuyén dong cua khdi 4nh hién tai c6 thé
duogc suy ra bang cach sit dung cic vecto chuyén déng lan cin chi bang cach
thém c& ché do boé qua vao dong bit, va gia tri ciia khdi tham chiéu dugc sao
chép truc tiép theo vecto chuyén dong nhu 13 gié tri ti tao cla khéi anh hién
tai. Ngoai ra, khi ché do truc tiép dugc sir dung, bd ma hoa c6 thé suy ra vecto
chuyén dong cta khéi anh hién tai bing cach st dung cac vecto chuyén dong
1an cn, va truc tiép sao chép gia tri ciia khdi tham chiéu theo vecto chuyén
dong nhu 1a gia tri du bao cua khdi anh hién tai, va thuc hién m3 hoéa du bao
trén khdi anh hién tai bing cach sir dung gia tri du bio trong bd ma héa. 0
chudn HEVC, mot sb cdng cu ma hdéa méi duge gidi thidu dé con cai thién hiéu
suit m3 héa video. Ché d6 mi héa hop nhit va du bao chuyén déng vecto cai
tién (advanced vector motion prediction, AMVP) 13 hai céng cu du bao lién
khung quan trong. Trdng du bao hop nhit, théng tin chuyén dong (gdém vecto
chuyén dong (Motion Vector, MV), huéng du bao, chi muc khung tham chiéu,
va tuong tu) cta cac khéi ma héa gan khdi ma héa hién ta1 duogc str dung dé tai
tao tip thong tin chuyén dong du phong; thong qua so sanh, thong tin chuyén -
dong du ph(‘)ng v6i hiéu sudt mi héa cao nhét c6 thé duoc lya chon 1am thong
tin chuyén dong cia khdi ma héa hién tai, gia tri du bao cua khdi m3 héa hién
tai duoc tim théy tr khung tham chiéu, va mi héa du bao duogc thuc hién trén
khdi m3 héa hién tai; va cing lac, gia tri chi muc chi bdo ma khdi dugc m3 hda

lién k& thong tin chuyén duoc lya chon tir 36 duogc viét vao dong bit. Khi
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AVPM thich tng duogc st dung, vecto chuyén dong ctia khbi dugc ma hoa 1an
can dugc str dung 1am gia tri du bao cua vecto chuyén dong cua khdi ma héa
hién tai. Vecto chuyén dong c6 hiéu sut ma héa cao nhét c6 thé dugc lua chon
va dugc st dung dé du bao vecto chuyén dong cua khdi m3 hoa hién tai, va gia
tri chi muc chi bao vecto chuyén dong 14n cén duoc lua chon tir d6 c6 thé duoc
viét thanh dong bit video. :

Phan sau tiép tuc d& cap cac giai phap k¥ thuét theo cic phuong an thuc
hién s4ng ché.

Phan sau truéc hét mé ta phuong phép du bao anh theo phuong 4n thuc
hién sang ché. Phuong phap du bdo 4nh theo phuong 4n thuc hién sang ché
duogc thue hién boi thiét bi ma héa video hoic thiét bi giai ma video. Thiét bi
ma hoa Vi&eo hoic thiét bi gii ma video c6 thé 12 thiét bi bat ky can xuit hoic
Iuu trix V'ideo, ching han, thiét bi nhu may tinh notebook, may tinh bang, may
tinh ca nhén, dién thoai di dong, hodc may chu video.

Theo phuong an thuc hién, phuong phap du bao anh theo séng ché, phuong
phap du bao anh gdm: x4c dinh K1 mAu diém anh trong khdi anh x, va x4c dinh
tap khéi thong tin chuyéﬁ dong dy phong twong tmg véi mdi miu diém anh
trong K1 miu diém anh, trong d6 K1 13 s nguyén 16n hon hoic bang 2, tip
khéi thong tin chuyén dong du phong twong tmg v6i mdi miu diém anh gdm it
nhit mot khdi théng tin chuyén dong du phong; xac dinh tap khéi théng tin
chuyén dong hop nhét i gdbm K1 khéi théng tin chuyén dong, trong d6 mdi khéi
thong tin chuyén dong trong tp khdi théng tin chuyén dong hop nhat i duoc
Iwra chon tir it nhit mot phin khéi théng tin chuyén dong trong cc tap khéi
thong tin chuyén dong du phong twong tmg véi cac mAu diém anh khac nhau
trong K1 méu diém anh, va khéi thong tin chuyén dong gdm vecto ciluyén
dong c6 huéng du bao 13 tién va/hoic vecto chuyén dong c6 hudng du béo 13
Iui; va dy bdo gid tri diém anh ctia khdi 4nh x bing cich st dung md hinh
chuyén dong phi tinh tién va tp khdi thong tin chuyén dong hop nhat i.

Dua vao Fig.lc, Fig.1c 1a lvu dd ciia phuong phap du bao anh theo phuong
4n thuc hién sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1c, phuong phép du bio dnh

theo phuong an thuc hién. sang ché c6 theé bao gdm céc budc sau:
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101. Xac dinh K1 miu diém anh trong khdi 4nh x, va xac dinh tip khéi
thong tin chuyén dong du phong tuong tng véi mdi miu diém anh trong K1
mAu diém anh.

Tap khbi thong tin chuyén dong du phong twong tmg v6i mdi mau diém
anh gdm it nhat mot khéi thong tin chuyén dong du phong.

K1 13 s6 nguyén 16n hon 1. Ching han, K c6 thé bang 2, 3, 4, hoic gia tri
khéc. |

K1 mAu diém anh c6 thé duoc lua chon theo cac cach khac nhau.

M3u diém anh theo mdi phuong an thuc hién sang ché ¢6 thé 1a mot diém
anh hogc khdi diém anh gdm it nhat hai diém anh.

Khéi théng tin chuyén dong theo mdi phuong 4n thuc hiéh sang ché c6 thé
bao gdm vecto chuyén &éng c6 huéng du bio 13 tién va/hodc vecto chuyén
dong c6 hudéng du béol 13 Iui. Tc 13, mot khéi théng tin chuyén dong cé thé
bao gdm mét vecto chuyén dong hoic cé thé bao gém hai vecto chuyén dong
v6i cadc hudng du bao khac nhau.

Néu huéng du bo trong tng véi khéi thong tin chuyén dong 13 tién, chi
bao ring khdi thong tin chuyén dong gdbm vecto chuyén dong c6 huéng du bao
13 tién nhung khéng gdm vecto chuyén dong c6 hudng du bao 13 lii. Néu
hudéng dy bao tuong tng v6i khéi thong tin chuyén dong 13 Iui, chi béo ring
khéi thong tin chuyén dong gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bao 13 i
nhung khong gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bao 13 tién. Néu huéng du
b4o twong Gng v6i khdi thong tin chuyén dong 1a khong theo huéng, chi bao
rang khéi théng tin chuyén dong gdm vecto chuyén dong c6 hudng du bio 13
tién nhung khong gdm vecto chuyén dong c6 huéng du béo 1a i, hozic chi béo
rang khéi thong tin chuyén dong gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bao 1a
10i nhung khong gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bao 1a tién. Néu hudng
du bao twong tng vi khdi thong tin chuyén dong 13 hai huéng, chi bao ring
khdi théng tin chuyén dong gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bao 14 tién va
vecto chuyén dong c6 huéng du bao 13 L.

Mot cach tiy chon, theo mdt sb cach thirc trién khai kha thi sang ché, K1

mau di€m anh gom it nhat hai mau diém anh & mau diém anh trai trén, mau
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diém &nh phai trén, mAu diém anh trai duéi, va miu diém anh trung tdm al cia
khéi 4nh x. Mau diém anh tr4i trén ciia khdi 4nh x 1a dinh trai trén cia khdi anh
x, hoic khéi didm anh trong khdi anh x vi gdm dinh trai trén cia khéi anh x;
mau diém anh trai dudi clia khdi anh x 1 dinh tréi duéi clia khéi anh x, hodc
khéi diém anh trong khéi anh x va gdm dinh trai duéi coa khdi anh x; méu
diém anh phai trén cta khéi anh x 14 dinh phéi trén ctia khéi anh x, hogc khdi
diém anh trong khéi anh x va gdm dinh phai trén ctia khéi anh x; va miu diém
anh trung tAm al cta khéi 4nh x 13 diém anh trung tdm cta khéi anh x, hoic
khéi diém anh trong khéi anh x va gém diém anh trung tdm cta khdi 4nh x.

Néu miu diém anh 13 khéi didm anh, kich thudc cta khéi diém anh bang,
ching han, 2*2, 1*¥2, 4*2, 4*4, hoic kich thuéc khéc.

102. Xac dinh tap khdi thong tin éhuyén dong hop nhét i gdbm K1 khéi
thong tin chuyén dong. '

MB&i khéi thong tin chuyén dong trong tap khdi thong tin chuyén dong hop
nhét i dugc lua chon tir it nhit mot phén khdi thong tin chuyén dong trong cac
tap khéi thong tin chuyén dong du phong twong tmg véi cac miu diém anh
khac nhau trong K1 mAu diém anh. Ttc 13, hai khéi thong tin chuyén dong bt
ky trong tdp khéi thong tin chuyén dong hop nhit i duoc lva chon tir it nhat
mot phan khéi thong tin chuyén dong trong céé tap khéi théng tin chuyén dong
du phong tuong tmg véi cac mau diém anh khac nhau trong K1 méu diém anh.

Chéng han, gia st rang K1 bang 3, trong d6 K1 miu diém anh gdm miu
diém anh 001, miu diém anh 002, v mau diém anh 003. Tap khdi thong tin
chuyén dong du phong twong tng v6i miu diém anh 001 13 tap khdi thong tin
chuyén dong dy phong 011. Tap khdi thong tin chuyén déng du phong tuong
tng v6i mau diém anh 002 13 tap khdi thong tin chuyén dong du phong 022.
T4p khéi thong tin chuyén dong du phong tuong tmg véi miu diém anh 003 13
tap khdi thong tin chuyén dong du phong 033. Tap khdi thong tin chuyén dong
hop nhét i gdm khédi théng tin chuyén dong CO1, khéi thong tin chuyén dong
C02, va khéi thong tin chuyén dong C03. Khéi thong tin chuyén dong CO1 c6
thé duoc liwa chon tir tap khéi thong tin chuyén dong du phong 011, khéi thong
tin chuyén dong C02 c6 thé duwoc lya chon tir tip khdi thong tin chuyén dong
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du phong 022, va khéi thong tin chuyén dong C03 c6 thé dugc lwa chon tir tap
khéi thong tin chuyén dong du phong 033. Ttc 14, hai khdi thong tin chuyén
dong bét ky trong khéi thong tin chuyén dong CO1, khéi théng tin chuyén dong
C02, va khéi thong tin chuyén dong C03 duoc lwa chon tir it nhit mdt phan
khéi thong tin chuyén dong & cac tap khéi thong tin chuyén dong du phong
khac nhau trong tap khdi thong tin chuyén dong du phong 011, tap khdi thong
~ tin chuyén dong du phong 022, va tap khéi thong tin chuyén dong du phong
033. Céc ngitt canh trong do K1 bang cac gia tri khac dugc suy ra theo cich
tuong tu.
C6 thé hidu ring, gia st rang tap khdi thong tin chuyén dong hop nhat i
2dm khdi thong tin chuyén dong CO1, khéi thong tin chuyén dong C02, va khbi
thong tin chuyén dong C03, trong d6 khéi thong tin chuyén dong bét ky trong
khéi thong tin chuyén dong CO1, khdi thong tin chuyén dong C02, va khéi
- théng tin chuyén dong CO03 ¢o thé bao gdm vecto chuyén déng c6 huéng du

béo 13 tién ve‘i/hoac vecto chuyén dong c6 hudng du bio 13 1ui, tap khéi thong
~ tin chuyén dong hop nhit i c6 thé bao gdm ba vecto chuyén dong (cac ché do
du béo twong tmg vdi ba vecto chuyén dong c6 thé 13 tién hozc lui, hodc ba
vecto chuyén dong c6 thé bao gdm hai vecto chuyén dong cé cac huéng du bao
13 tién va mét vecto chuyén dong c6 hudng dw bao 13 Idi, hoic c6 thé bao gdm
hai vecto chuyén dong c6 cac huéng du bao 1a tién va mot vecto chuyén dong
c¢6 huéng du bao 13 Iui); hodc c6 thé bao gdm bdn vecto chuyén dong (bén
vecto chuyén dong c6 thé bao gdm hai vecto chuyén dong c6 cac huéng du bao
14 tién va hai vecto chuyén déng c6 cac hudng du bao 13 hii, hoic cé thé bao
gdm mot vecto chuyén dong e6 hudng du béo 13 tién va ba vecto chuyén dong
c6 cac huéng di,I béo 1a 10i, hodc c6 thé bao gdm ba vecto chuyén dong c6 cac
huéng du bao 1 tién va mot vecto chuyén dong cé hudng du bao 13 hii); hoic
c6 thé bao gdm nim vecto chuyén dong (nim vecto chuyén doéng c6 thé bao
gbm hai vecto chuyén dong c6 cac hudng du bao 13 tién va ba vecto chuyén
dong c6 cac hudng du bao 13 1bi, hoiic ¢6 thé bao gdm ba vecto chuyén dong c6
cac hudng du bao 13 tién va hai vecto chuyén dong c6 cac huéng du bao 13 i)

hodc c6 thé bao gom sau vecto chuyén dong (sdu vecto chuyén dong gom ba
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vecto chuyén dong ¢ cac huéng du bao 14 tién va ba vecto chuyén dong c6 cac
huéng du béo 1a 1ui).

103. Du bAo gi4 tri diém anh cta khéi anh x bing cach sit dung mé hinh
chuyén dong phi tinh tién va tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét i.

Khéi anh x c6 thé duge xem 12 khéi anh hién tai, va khdi anh hién tai c6 thé
12 khéi ma hoa hién tai hoic khéi giai m3 hién tai.

Mot cach ty chon, theo mdt sb cach thiic tr_ién khai kha thi sing ché, mé
hinh chuyén déng phi tinh tién 13 mot trong cic mé hinh sau: md hinh chuyén
dong affin, mé hinh chuyén déng parabdn, mé hinh chuyén dong quay, md hinh
chuyén dong bdi canh, mé hinh chuyén dong cit, md hinh chuyén dong chia ty
1€, hoac md hinh chuyén dong song tuyén tinh. C6 thé hiéu rﬁng, mo hinh
chuyén dong phi tinh tién con khong bi gidi han & vi du cu thé néu tréﬁ.

C6 thé thiy ring, & gidi phép k§ thudt theo phuong én thuc hién, gid tri
didm anh ctia khéi anh x dugc du bio bing cach st dung mé hinh chuyén dong
phi tinh tién va tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit i, trong d6 mdi khéi
thong tin chuyén dong trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit i duoc
lua chon tir it nhit mot phin khéi théng tin chuyén dong trong céc tap khéi
thong tin chuyén dong du phong tuong tng véi cic miu diém anh khac nhau
trong K1 miu diém anh. Do khoang lua chon cua tap khéi théng tin chuyén
dong hop nhét i twong dbi nhé, co cdu dugc sir dung trong cong nghé di biét dé
loc ra c4c khéi thong tin chuyén dong cia K1 miu diém anh chi bang cach thuc
hién luong tinh toan 16n & tit ca cac tip khdi thong tin chuyén dong du phong
kha thi cia K1 mAu diém anh bi bd qua. Didu ndy gitp cai thién hiéu suit ma .
héa, con giip giam d6 phic tap tinh toan du bao anh dugc thyc hién dya vao
m6 hinh chuyén dong phi tinh tién, con c6 thé dwa vio mo hinh chuyén dong
phi tinh tién vao chuin mi hoa video, va do mé hinh chuyén dong phi tinh tién
duge dua vao, gip md ta chuyén dong ciia d6i tugng chinh xac hon, va do vay
giup cai thién do chinh xac du béo.

Phuong phap du bao anh theo phuong an thuc hién c6 thé dugc 4p dung
cho qua trinh m3 héa video hoidc c6 thé dugc 4p dung cho qué trinh gidi ma

video.
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O ung dung thuc, tap khdi thong tin chuyén déng hop nhit i gdbm K1 khéi
thong tin chuyén dong c6 thé duge xac dinh theo cac cach khéc nhau.

Mot cach tuy chon, theo mot sb cach thirc trién khai kha thi sang ché, x4c
dinh tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit i gdbm K1 khéi théng tin chuyén
dong c6 thé bao gdm: x4c dinh, tir N tap khdi théng tin chuyén dong hop nhat
du phong, tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét i gdm K1 khéi thong tin
chuyén déng, trong d6 mdi khdi théng tin chuyén dong dugc bao gbm trong
mdi tap khéi thong tin chuyén d(f)rig hop nhét dy phong trong N tip khéi thong
tin chuyén dong hop nhit du phong duoc Iwa chon tir it nhit mét phan khoi
thong tin chuyén dong phu thudc rang bucf)c trong céc tap khdi théng tin chuyén
dong du phong tuong Gmg v6i cac miu diém anh khac nhau trong K1 mau diém
anh, N 1 s nguyén duong, N tip khdi thong tin chuyén dong hop nhit du
phong khac nhau, va mdi tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong
trong N tap khéi thong tin chuyén dong hop nhéit du phong gdbm K1 khdi théng
tin chuyén dong.

Viéc hai tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong khac nhau c6
th8 nghia 13 c4c khdi thong tin chuyén déng duoc bao gdm trong céc tip khébi
thong tin chuyén dong hop nhit du phong khong hoan toan gidng nhau.

Viéc hai khéi thong tin chuyén dong khac nhau c6 thé nghia la cac vecto
chuyén dong duoc bao gdm trong hai khéi thong tin chuyén dong khac nhau,
hodic viée cac huéng du bao twong Gng vi cac vecto chuyén dong dugc bao
gdm trong hai khéi thong tin chuyén dong khac nhau, hoic viéc cac chi muc
khung tham chiéu twrong tng véi cac vecto chuyén dong dugce bao gém trong
hai khdi thong tin chuyén dong khac nhau. Viéc hai khéi thong tin chuyén dong
13 gibng nhau c6 thé nghia 1a céc vecto chuyén déng dugc bao gdm trong hai
khéi thong tin chuyén dong 13 giéng nhau, va cac huéng du bio tuong tmg véi
cac vecto chuyén dong dugce bao gdm trong hai khéi thong tin chuyén dong 13
gibng nhau, va viéc cac chi muc khung tham chiéu twong ting véi cic vecto
chuyén dong dugc bao gdm trong hai khéi théng tin chuyén dong 1a gidng
nhau. _

Mot cach tuy chon, theo mét s6 cach thirc trién khai kha thi sang ché, khi
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phuong phéap du bdo anh dugc ap dung cho qua trinh gidi ma video, xac dinh,
tir N tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong, tip khdi thong tin
chuyén d6ng hop nhit i gdm K1 khéi théng tin chuyén dong, c6 thé bao gbm:
xéc dinh, tir N tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong, dua vao dinh
danh cia tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét i va thu dugc tir dong bit
video, tap khdi thong ﬁn‘chuyén dong hop nhét i gdm K1 khéi thong tin
chuyén dong.

Mbt cach tiy chon, theo mot s& cach thire trién khai kha thi sang ché, khi
phuong phap dg bao anh dugc ap dung cho qué trinh ma hoéa video, phuong
phap ¢6 thé con bao gdm: viét dinh danh cia tap khi thong tin chuyén dong
hop nhit i thanh dong bit video.

Mot cach tuy chon, theo mat b cach thirc trién khai kha thi sang ché, xéac
dinh, tir N tdp khéi théng tin chuyén dong hop nhit du phong, tip khdi thong
tin chuyén dong hop nhit i gdm K1 khéi thong tin chuyén dong, c6 thé bao
gbm: x4c dinh, tir N tap khéi théng tin chuyén dong hop nhét du phong, dua
vao 1am méo hodc chi phi 1am méo tdc do, tap khéi thong tin chuyén dong hop
nhét i gdbm K1 vecto chuyén dong.

Mot cach tiy chon, chi phi lam méo tbe dd twong Gmg voi tap khdi thong
tin chuyén dong hop nhét i thip hon hoidc bang chi phi 1am méo téc dd tuong
tng v6i tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét bat ky trong N tap khéi théng
tin chuyén dong hop nhét du phong ngoai trir tip khéi thong tin chuyén dong
hop nhét i.

Mbt cach ty chon, 1am méo twong tmg v6i tip khdi thong tin chuyén dong
hop nhét i nhé hon hoic bing lam méo twong mg véi tap khdi théng tin
chuyén dong hop nhat bat ki trong N tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit
du phong ngoai trir tip khdi théng tin chuyén dong hop nhit i.

Chi phi 1am méo tdc d6 twong tmg véi tap khdi thong tin chuyén déng hop
nhit du phong cu thé trong N tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét du
phong (ching han, tap khdi thong tin chuyén déng hop nhét i trong N tip khéi
thong tin chuyén déng hop nhit du phong) c6 thé 13, ching han, chi phi lam

méo tdc do trong tng véi gia tri diém anh du béo ciia khdi anh thu duge bing
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cach du bao gia tri diém anh ctia khbi anh (ching han, khdi anh x) bang c4ch st
dung tap khéi théng tin chuyén dong hop nhit du phong cu thé (ching han, tap
khéi thong tin chuyén dong hop nhét i). ‘

Lam méo tuong tng véi tap khéi thong tin chuyén déng hop nhét du phong
cu thé trong N tap khéi théng tin chuyén dong hop nhét du phong (ching han,
tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit i trorig N tap khdi thong tin chuyén
dong hop nhit du phong) c6 thé 13, chang han, 1am méo giita gia tri diém anh
gbc ciia khéi anh (ching han, khéi anh x) va gi4 tri diém anh du béo ctia khéi
anh thu dugc bing cich du bao gid tri diém anh ctia khéi anh bang cach sir
dung tap khdi théng tin chuyén dong hop nhét du phong cuy thé (chﬁﬁg han, tap
khdi thong tin chuyén déng hop nhit i) (ttc 13, viéc 1dm méo gitta gia tri diém
anh gdc va gia tri diém anh du bio ciia khéi anh).

Theo mot sd cach thirc trién khai kha thi sang ché, 1am méo giira gia tri
diém &nh gdc cua khéi anh (ching han, khéi anh x) va gi4 tri diém anh du bao
ctia khéi anh thu dugc bing cach du bdo gi tri diém anh cta khdi anh bang
cach str dung tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong cu thé (ching
han, tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét i) c6 thé cu thé 13, ching han,
téng ctia cac hidu binh phuong (sum of square differences, SSD) hodc tbng cla
cac hiéu tuyét dbi (sum of absolution differences, SAD) hodc téng cuia cac hiéu
gifra gi4 tri diém anh gbc cua khdi anh (chéng han, khéi anh x) va gia tri diém
anh du bao cia khéi anh thu duge bing cich du bao gia tri diém anh cta khéi
anh bang cach sir dung tap khéi thong tin chuyén dong hop nhat du phong cu
thé (ching han, tip khdi théng tin chuyén dong hop nhét i), hodc tham sb 1am
méo khac c6 thé do ludng viéc 1am méo.

N 13 s6 nguyén duong. Chéng han, N ¢ thé, ching han, bang 1,2, 3, 4,5, 6,
8, hodc gia tri khac.

Mot cach tuy chon, theo mot $6 céch thirc trién khai kha thi sang ché, cac
khdi thong tin chuyén dong trong tp khéi thong tin chuyén dong hop nhat du
phong bit ky trong N tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit dw phong c6 thé
khac nhau.

MGt cach tiy chon, theo mot s6 céch thirc trién khai kha thi sang ché, N tap
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khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong théa mén it nhit mot trong diéu
kién thir nhit, didu kién thir hai, diéu kién thir ba, diéu kién thi tw, hodc diéu
kién thir nam. v | ‘

Piéu kién thir nhat gém viéc ché do chuyén dong cua khdi anh x duoc chi
béo boi khéi thong tin chuyén dong trong tap khéi thong tin chuyén dong hop
. nhét dy phong bét ki trong N tip khéi théng tin chuyén d(f;ng hop nhit du
phc‘)ng 12 chuyén dong phi tinh tién. Chang han, néu tAt ca céc vecto chuyén
dong twong tmg véi huéng du bao thir nhit trong tip khdi thong tin chuyén
dong hop nhit du phong bang nhau, c6 thé xem xét rang ché d6 chuyén dong
ctia khéi anh x duoc chi bao boi khéi thong tin chuyén dong trong tip khéi
thong tin chuyén dong hop nhét du phong 13 chuyén dong tinh tién; nguoc lai,
c6 th8 xem xét ring ché do chuyén dong ciia khdi anh x duge chi bao bai khéi
thong tin chuyén dong trong tip khdi thong tin chuyén dong hop nhét du phong
13 chuyén dong phi tinh tién, trong d6 hudng du bao thir nhét 13 tién hozc L.
Déi v6i vi du khéac, néu tit ca cac vecto chuyén dong twong tmg v6i huéng du
béo tién trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhat du phong biang nhau, v
tat ca cac vecto chuyén dong twong tmg véi céc huéng du bao Iui trong tap
khdi thong tin chuyén dong hop nhat du phong bang nhau, c6 thé xem xét rang
ché d chuyén dong cta khéi anh x dugc chi bao béi khéi théng tin chuyén
dong trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét dy phong 13 chuyén dong
tinh tién; nguoc lai, c6 thé xem xét ring ché do chuyén dong cia khéi anh x
duoc chi b4o boi khdi thong tin chuyén dong trong tap khéi thong tin chuyén
dong hop nhét du phong 13 chuyén dong phi tinh tién.

Diéu kién tht hai c6 thé bao gdm viéc cac huéng du bio tuwong tng voéi it
nhéit hai khéi théng tin chuyén déng trong tap khdi thong tin chuyén dong hop
nhit du phong bit ky trong N tap khéi théng tin chuyén dong hop nhit du
phong 14 gibng nhau. Chéng han, khi hai khéi thong tin chuyén dong both g@)m»
~ vecto chuyén dong c6 huéng du bao 13 tién va vecto chuyén dong c6 hudng du
béo 1a 1ui, chi bao ring c4c hudng du bao twong Ung v6i hai khéi théng tin
chuyén dong 13 gibng nhau. Ddi véi vi du khéc, khi mot khéi théng tin chuyén

dong trong hai khéi thong tin éhuyén dong gdm vecto chuyén déng c6 huéng
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du bao 12 tién va vecto chuyén dong c6 hudng du bao 1 i, va khéi théng tin
chuyén dong con lai gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bio 13 tién nhung
khong gdm vecto chuyén dong c6 hudng du bao 13 Iui, hoic khdi thong tin
chuyén dong con lai gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bio 1 lui nhung
khong gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bao 14 tién, c6 thé chi bao rang céc
huéng du béo tuong tmg v6i hai khéi théng tin chuyén dong khac nhau. Péi
v6i vi du khéc, khi mot khéi thong tin chuyén dong trong hai khéi théng tin
chuyén dong gdm vecto chuyén dong c6 hudng du bdo 13 tién nhung khéng
gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bao 13 i, va khéi thong tin chuyén dong
con lai gdm vecto chuyén dong c6 huéng du béo 13 Iui nhung khong gdm vecto
chuyén dong c6 huéng du béo 13 tién, c6 thé chi bao ring cac huéng du bao
trong Gmg v6i hai khéi théng tin chuyén dong khac nhau. Pbi vé6i vi du khac,
khi hai khéi thong tin chuyén dong déu gém vecto chuyén df)ng c6 huéng du
béo 14 tién, nhung khong phai ca hai khéi thong tin chuyén dong gém vecto
chuyén dong c6 huéng du béo 13 i, chi bo rang cac huéng du bao twong tng
v6i hai khdi thong tin chuyén dong 13 gidng nhau. Déi v6i vi du khac, khi hai
khéi thong tin chuyén dong déu gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bao 14 hui,
nhung khong phai ca hai khéi théng tin chuyén dong gém vecto chuyén dong
¢6 huéng du béo 1a tién, chi bo ring cic hudng du bio twong tmg véi hai khdi
thong tin chuyén dong 1a gidng nhau.

Diéu kién thir ba gdm viéc cac chi muc khung tham chiéu twong tmg véi it
nhét hai khdi thong tin chuyén dong trong tap khéi thong tin chuyén dong hop
nhét du phong bt ky trong N tip khéi thong tin chuyén dong hop nhit dy
phong 1 giéng nhau. Chéng han, khi hai khéi théng tin chuyén dong déu gdbm
vecto chuyén déng c6 huéng du bao 12 tién va vecto chuyén dong c6 huéng du
béo 13 1, va cac chi muc khung tham chiéu twong tng véi cac vecto chuyén
dong c6 cac hudng du bao 12 tién trong hai khéi thong tin chuyén dong 13 gidng
nhau, va cac chi muc khung tham chiéu tuong tng véi cac vecto chuyén dong
c¢6 cac huéng dy béo 13 I trong hai khéi théng tin chuyén dong 13 giéng nhau,
c6 thé chi bao rang cdc chi muc khung tham chiéu twong tmg voi hai khéi

thong tin chuyén dong 1a gidng nhau. Déi véi vi du khac, khi mot khdi thong
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tin chuyén dong trong hai khéi thong tin chuyén déng gdm vecto chuyén dong
c6 huéng du bao 1a tién va vecto chuyén dong c6 hudng du béo 1a 1ui, va khdi
thong tin chuyén dong con lai gdbm vecto chuyén déng c6 huéng du bao 14 tién
nhung khong gdm vecto chuyén déng c6 huéng du bao 1a i, hodc khéi théng
tin chuyén dong con lai gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bdo 1a lui nhung
khéng gdm vecto chuyén dong c¢6 huéng du bao 13 tién, chi bao ring cic huéng
du bao twong Gmg v6i hai khéi théng tin chuyén dong khac nhau, va c6 thé chi
b4o rang cac chi muc khung tham chiéu twong tng véi hai khéi théng .tin
chuyén dong khac nhau. Péi vé6i vi du khac, khi mot khéi théng tin chuyén
dong trong hai khéi thong tin chuyén dong gdm vecto chuyén dong c6 huéng
du bao 12 tién nhung khong gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bao 13 Iui, va
khéi thong tin chuyén dong con lai gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bio 1a
i nhung khong gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bio 1a tién, c6 thé chi
b4o ring céc chi muc khung tham chiéu twong tng véi hai khéi thong tin
chuyén dong khac nhau. Péi véi vi du khac, khi mot khéi théng tin chuyén
dong trong hai khéi thong tin chuyén dong gém vecto chuyén dong c6 huéng
du bao 1a tién nhung khong gém vecto chuyén dong c6 huéng du bao 13 lui, va
khéi thong tin chuyén dong con lai gdm vecto chuyén dong c6 hudng du bao 1a
tién nhung khong gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bao 14 i, va céac chi
muc khung tham chiéu tuong ng véi cac vecto chuyén dong c6 cac huéng du
béo 12 tién trong hai khéi théng tin chuyén dong 13 giéng nhau, c6 thé chi bao
rang céc chi muc khung tham chiéu twong tng vé6i hai khéi thong tin chuyén
dong khac nhau. P6i véi vi du khac, khi mot khéi théng tin chuyén dong trong
hai khdi thong tin chuyén dong gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bao 1a i
nhung khéng gdm vecto chuyén dong c6 huéng dumbéo 13 tién, va khéi théng
tin chuyén dong con lai gdm vecto chuyén ddng c6 huéng du béo 1 i nhung
khéng gém vecto chuyén dong c6 hudng du bao 13 tién, va cac chi muc khung
tham chiéu trong Gng véi cac vecto chuyén dong cé cac huéng du bao 1a lui
trong hai khéi thong tin chuyén dong 13 giéng nhau, c6 thé chi béo rang cac chi
muc khung tham chiéu twong tmg v6i hai khdi thong tin chuyén dong khac
nhau.
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Diéu kién thir tw gdm viée gié tri tuyét d6i ciia hidu sd giita cac thanh phin
theo phuong ngang ctia hai khéi thong tin chuyén dong trong tap khdi thong tin
chuyén dong hop nhét du phong bét ky trong N tap khéi théng tin chuyén dong
~ hop nhét du phong nhé hon hodc bing ngudng thanh phin phuong ngang.
- Ngudng thanh phan phuong ngang c6 thé, chang han, bang 1/3 chiéu rong clua
khéi anh x, 1/2 chidu rong ciia khéi anh x, 2/3 chiéu rong cia khéi anh x, 3/4
chidu rong ctia khdi anh x, hodc gia tri khac.

Diéu kién the nam gbm viéc gia tri tuyét dbi cta hiéu sb gitta cac thanh
phan thing dung ciia hai khéi thong tin chuyén dong trong tip khéi thong tin
chuyén dong hop nhit du phong bt ky trong N tap khdi thong tin chuyén dong
hop nhit du phong nhé hon hodc bang ngudng thanh phén thing dimg. Ngudng
the‘mh ph?m thing ding c6 thé, ching han, bang 1/3 chiéu cao cia khdi anh x,
1/2 chidu cao cua khéi anh x, 2/3 chidu cao cta khéi anh x, 3/4 chiéu cao cia
khéi anh x, hoic gia tri khac.

Mot céch tiy chon, theo mot s& cach thirc trién khai kha thi sang ché, tap
khéi thong tin chuyén dong du phong tuong tng véi mau diém anh trai trén ciia
khéi anh x gdm cac khéi thong tin chuyén dong cia x1 mau diém anh, trong d6
x1 mau diém anh gbm it nhit mot mAu diém anh lién k& khong gian véi miu
diém anh trai trén ctia khdi anh x vi/hodc ft nhat mdt mau diém anh lién k& thoi
gian v6i mau diém anh trai trén coa khdi anh x, va x1 13 s§ nguyén duong.
Chéng han, x1 mAu diém anh gdm chi it nht m6t miu diém anh lién ké khong
gian v6i miu dim 4nh tri trén cta khdi anh x va/hodc it nhit mot mau diém
anh 1ién k& thoi gian v6i miu diém anh trai trén ciia khéi anh x.

Chéng han, x1 c6 thé bang, ching han, bing 1,2, 3, 4,5, 6, hoic gia tri
khéc. | i

Chéng han, x1 miu diém anh gdm it nhit mot trong miu diém anh c6 vi tri
tyong ty v6i mAu diém anh trai trén ciia khdi anh x, miu diém anh lién ké
khong gian véi mép trai ciia khbi anh x, mAu diém anh lién ké khong gian véi
trai trén cua khéi 4nh x, hojic miu diém 4nh lién ké khong gian véi mép trén
ctia khéi 4nh x, & khung video lién k& thoi gian v6i khung video ma c6 khdi

anh x.
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Mot cach tuy chon, theo mot sb cach thirc trién khai kha thi sang ché, tap
khéi thong tin chuyén dong du phong tuong (mg v6i miu diém anh phai trén
ctia khdi anh x gdm cac khéi thong tin chuyén dong ctia x2 miu diém anh,
trong d6 x2 miu diém anh gdm it nhit mot mAiu diém anh lién ké khong gian
v6i mau diém anh phai trén ctia khdi 4nh x va/hoic it nhat mot miu diém anh
lién k& thoi gian véi mAu diém anh phai trén ctia khéi anh x, va x2 13 s6 nguyén
duong. '

Chéng han, x2 c6 thé béng, chéng han, béng 1,2,3,4,5, 6, hodc gia tri
khac.

Chéng han, x2 mau diém anh gbm it nhit mot trong mau diém anh c6 vi tri
tuong tu v6i mau diém anh phai trén ciia khdi anh x, miu diém anh lién ké
khéng gian v6i mép phai cia khbi anh x, miu diém anh lién ké khong gian véi
phai trén cia khéi 4nh x, hoic miu diém 4nh 1idn k& khong gian v6i mép trén
ctia khéi anh x, & khung video lién k& thoi gian v6i khung video ma cé khéi
anh x.

Mot cach tiry chon, theo mdt sb cach thirc trién khai kha thi sang ché, tap
~ khéi thong tin chuyén dong du phong twong tng véi miu diém anh trai dudi
ctia khdi anh x gdm cac khéi théng tin chuyén dong ciia x3 mau diém anh,
trong do x3 mau diém anh gdm it nhit mot mau diém anh lién ké khong gian
v6i mau diém anh tréi dudi cia khéi anh x va/hogc it nht mot mau diém anh
1ién k& thoi gian véi miu diém anh trai dudi cta khdi anh x, va x3 13 sé nguyén
dwong. Ching han, x3 méu diém anh gdm chi it nhat mot miu diém anh lién ké
khéng gian v6i mau diém anh trai dudi ciia khdi anh x va/hogc it nhit mot miu
diém 4nh 1ién k& thoi gian v6i mAu diém anh trai dudi caa khéi anh x.

Chéng han, x3 c6 thé, ching han, bang 1, 2, 3, 4, 5, 6, hoic gia trj khac.

Chéng han, x3 mAu diém anh gdm it nhit mét trong méiu diém anh c6 vi tri
trong tu véi miu diém anh trai dudi cua khéi anh x, miu diém 4nh lién ké
khéng gian voi mép trai ciia khbi anh x, miu diém anh lién k& khong gian véi
trai dudi ctia khéi anh x, hodc mau diém anh lién ké khong gian v6i mép dudi
ctia khéi anh x, & khung video 1ién k& thoi gian v6i khung video ma c6 khéi
anh x. '
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Mot cach tiy chon, theo mot sb cach thuc trién khai kha thi sang ché, tap
khéi thong tin chuyén dong du phong twong g véi miu diém anh trung tam
" al ctia khéi anh x gbm cac khdi thong tin chuyén dong ciia x5 méu diém anh,
trong d6 mot mAu diém anh trong x5 mau diém anh 13 mau diém anh a2. Chéng
han, x5 mAu diém anh gdm chi mau diém anh a2.

Vi tri ctia mAu diém anh trung tAm al trong khung video ma c6 khéi anh x
tuong tu véi vi tri cia miu diém anh a2 trong khung video lién k& voi khung
video ma c6 khéi anh X, va x5 13 s6 nguyén duong.

Mot cach tuy chon, theo mot s6 cach thirc trién khai kha thi sang ché, du
b4o gi tri diém anh ciia khdi anh x biang cach st dung md hinh chuyén dong
phi tinh tién va tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét i c6 thé bao gdm: khi
cac vecto chuyén dong c6 cac huo”hg du béo 12 huéng du bao tha nhit trong tap
khéi théng tin chuyén dong hop ‘nhét i tuong Ung véi cac chi muc khung tham
chiéu khac nhau, thuc hién xit 1y chia ty 18 trén tip khdi thong tin chuyén dong
hop nhét i, sao cho cac vecto chuyén dong c6 cac huéng du béo 1a huéng du
b4o thtr nhit trong tap khdi thong tin chuyén déng hop nhit i duoc thu nhé vé
khung tham chiéu tuong tu, va du bao gia tri diém 4nh cta khdi anh x bing
céch str dung mé hinh chuyén dong phi tinh tién va tip khéi thong tin chuyén
dong hop nhat dugc chia tj 1¢ i, trong d6 huéng du bdo thi nhat 12 tién hodc 1ui;
hodc

du béo gia tri diém 4nh ctia khéi anh x bang cach st dung md hinh chuyén
dong phi tinh tién va tap khéi théng tin chuyén dong hop nhét i ¢ thé bao gom:
khi cac vecto chuyén dong c6 cac hudng du bao 13 tién trong tap khéi thong tin
chuyén dong hop nhit i twong tng véi cic chi muc khung tham chiéu khéac
nhau va cac vecto chuyén dong c6 cac huéng du bao 13 i trong tap khéi théng
tin chuyén dong hop nhét i twong @mg v6i cac chi muc khung tham chiéu khac
nhau, thuc hién x@r 1y chia ty 18 trén tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit i,
sao cho céc vecto chuyén dong c6 cic huéng du béo 1a tién trong tap khi
thong tin chuyén dong hop nhét i dugc thu nhé vé khung tham chiéu tuong tur
va viéc cac vecto chuyén dong co cac huéng du béo 1a Iui trorig tap khéi thong

tin chuyén dong hop nhét i dugc thu nhod vé khung tham chiéu tuong tu, va du
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bao gi4 tri diém 4nh cua khéi anh x biang cach st dung md hinh chuyén déng
phi tinh tién va tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit dugc chia ty 1€ i.

C6 thé hiéu rang, d6i v6i mdi khéi anh trong khung video hién tai, gi tri
diém anh c6 thé duoc du bao & ché d6 twong tw ché do du bio gia tri diém anh
trong tng voi khbi anh x. RS rang 13, d6i voi mot sé khéi anh & khung video
hién tai, gi4 tri diém anh c6 thé con duoc du bao & ché do khac véi ché d6 du
béo gié tri diém anh twong tmg v6i khéi anh x.

Mot cach tiy chon, theo mdt s6 cach thirc trién khai kha thi sang ché, du
béo gia tri diém anh cua khéi 4nh x bing cach sir dung m6 hinh chuyén dong
phi .tinh tién va tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét i c6 thé bao gdm: thuc
hién xir Iy udc tinh chuyén dong trén vecto chuyén dong trong tap khéi thong
tin chuyén déng hop nhét i dé c6 tap khdi théng- tin chuyén dong hop nhit c6
chuyén dong duoc udc tinh i, va du bao gia tri'diém anh cia khéi anh x bang
céch str dung mé hinh chuyén dong phi tinh tién va tap khéi thong tin chuyén
dong hop nhét c6 chuyén dong duge wdc tinh i.

Mot cach tuy chon, theo mdt sb cach thirc trién khai kha thi sang ché, du
b4o gia tri diém anh cta khdi anh x bang cach sir dung mo hinh chuyén dong
phi tinh tién va tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét dugc chia ty 18 i c6 thé,
ching han, gdm: thuc hién xir 1y udc tinh chuyén dong trén vecto chuyén dong
trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhat dugc chia ty 18 i dé c6 tap khdi
thong tin chuyén dong hop nhét c6 chuyén dong dugc uée tinh i, va du bao gia
tri dim anh cua khéi anh x bing cach sir dung mé hinh chuyén dong phi tinh
tién va tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét cé chuyén dong dugc ude tinh
i.

Mot cach tiy chon, theo mot sb cach thire trién khai kha thi sang ché, du
béo gia tri diém anh cua khéi anh x bang cach sit dung mo hinh chuyén dong
phi tinh tién va tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit i gdm: thu thép vecto
chuyén dong cia mbi diém anh trong khdi anh x qua tinh todn bang cach sir
dung mo hinh chuyén dong phi tinh tién va tap khdi thong tin chuyén dong hop
nhit i, va x4c dinh gi4 tri diém anh dy bao cia mdi diém anh trong khéi anh x

bang cach sir dung vecto chuyén ddng ctia moi diem anh trong khoi anh x va
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thu dugc qua tinh toan; hodc

thu thap vecto chuyén dong ctia mdi khdi diém anh trong khéi anh x qua
tinh toén bing cach sit dung md hinh chuyén dong phi tinh tién va tap khéi
thong tin chuyén dong hop nhit i, vi x4c dinh gia tri diém 4nh du béo clia mdi
diém anh trong mdi khéi diém anh trong khéi anh x bang cach st dung vecto
chuyén dong ctia mdi khéi diém anh trong khéi 4nh x va thu dugc qua tinh
toan. :

Trong qua trinh kiém tht, thiy ring thuc hién tinh todn vecto chuyén dong
bing cach sit dung khéi didm anh trong khéi anh x do do chi tiét gitip giam do
phuac tap tinh toan At nhidu néu vecto chuyén dong cia mdi khéi diém anh
trong khéi 4nh x thu dugc qua tinh toan béng céach st dung mé hinh chuyén
dong phi tinh tién va tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét i \}2‘1 sau d6 gia tri
diém anh du bdo cta mdi diém anh trong mbi khéi diém anh ﬁong khéi anh x
duoc x4c dinh bing cach st dung vecto chuyén dong ctia mdi khéi diém anh
trong khéi anh x va thu dugc qua tinh toan. : |

Mot cach tuy chon, theo mot sb céch thirc trién khai kha thi sng ché,
phuong phap con gdm cac bude: xdc dinh K2 miu diém anh trong khdi anh y,
trong d6 K2 13 sé nguyén 16n hon 1 (K1 c6 thé bang hoic khong bang K2); x4c
dinh tap khdi thong tin chuyén dong du phong tuwong ung v6i mdi mau diém
anh trong K2 mAu diém anh, trong d6 K2 14 s§ nguyén 16n hon 1, va khéi anh y
1ién k& khong gian v6i khéi anh x; xac dinh tap khdi thong tin chuyén dong h()”p
nhit j gdbm K2 khdi thong tin chuyén dong; trong d6 tap khéi théng tin chuyén
dong du phong twong tng véi mdi miu diém 4nh trong K2 mau diém anh gdm
it nhat mot khéi thong tin chuyén dong du phong, tip khéi théng tin chuyén
dong du phong twong tng v6i miu diém anh z1 trong K2 méu diém anh gdm
khéi thong tin chuyén dong a2, va khéi théng tin chuyén dong a2 thu dugc dua
vao khéi théng tin chuyén dong ctia miu diém &nh z2, trong d6 miu diém anh
z2 132 mAu diém anh trong khéi anh x va khoang cach gitta miu diém anh z2 va
mAu didm anh z1 nho hon ngudng, hoic miu diém anh z2 13 miu diém anh
trong khéi anh x va khoang cach gitta miu diém anh z2 va miu diém anh z1 13

ngén nhét; va K2 khéi thong tin chuyén dong trong tip khéi thong tin chuyén
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~ dong hop nhét j 1dn luot duoc lua chon tir it nhit mot phan khdi thong tin
chuyén dong phu thudc rang budc trong tap khéi théng tin chuyén déng du
phong twong tmg v6i mdi miu diém anh trohg K2 miu diém anh; va du bao gia
tri diém anh ctia khéi anh y bang cach st dung mé hinh chuyén dong phi tinh
tién va tap khéi théng tin chuyén dong hop nhét j.

Mot cééh tuy chon, theo mot 6 cach thuc trién khai kha thi sang ché, K2
mAu diém &nh c6 thé con bao gdm it nhit hai mau diém anh & miu diém anh
trai trén, mAu diém anh phai trén, miu diém anh trai du6i, va mau diém anh
trung tAm a3 ctia khdi 4nh y. MAu diém anh trai trén ctia khdi anh y 13 dinh trai
trén ctia khéi anh y, hodc khdi diém anh trong khéi anh y vi gdm dinh trai trén
ctia khdi anh y; miu diém anh trai du6i cta khéi anh y 13 dinh trai dudi cta
khi anh v, hoic khéi diém anh trong khdi anh y va gdm dinh trai duéi cia khii
anh y; miu diém anh phai trén ctia khéi anh y 1a dinh phai trén cta khéi anh y,
hoic khdi diém anh trong khéi anh y va gdm dinh phai trén ctia khdi anh y; va
mAu diém &nh trung tAm a3 cia khdi 4nh y 12 diém anh trung tim ctia khéi anh
y, hodc khbi didm 4nh trong khéi 4nh y va gém diém anh trung tAm cta khéi
anh y.

O tmg dung thuc, tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit j gdm K2 khéi
thong tin chuyén dong c6 thé dugc xac dinh theo cac cach khac nhau. '

Mot cach tiy chon, theo mét sb cach thirc trién khai kha thi sang ché, xac
dinh tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit j gdbm K2 khéi thong tin chuyén
dong c6 thé bao gdm: xéc dinh, tir N2 tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit
du phong, tap khdi théng tin chuyén dong hop nhit j gdm K2 khéi théng tin
chuyén dong, trong d6 mdi khdi thong tin chuyén dong dugc bao gdm trong
mdi tap khbi thong tin chuyén dong hop nhét du phong trong N2 tip khéi thong
tin chuyén dong hop nhit du phong duoc lwa chon tir it nhit mot phan khéi
thong tin chuyén dong phu thudc rang budc trong cac tap khdi thdng tin chuyén
dong du phong tuong tmg véi cc mAu diém anh khac nhau trong K2 mau diém
anh, N2 tap khdi théng tin chuyén dong hop nhat du phong khic nhau, mdi tap
khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong trong N2 tip khéi thong tin
chuyén dong hop nhét du phong gdm K2 khéi thong tin chuyén dong, va N2 13
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s6 nguyén duong.

Mot cach tuy chon, theo mot s6 cach thic trién khai kha thi sang ché, khi
phuong phéap du bao anh dugc ap dung cho qué trinh giéi' ma video, xac dinh,
tir N2 tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong, tap khdi thong tin
chuyén dong hop nhét j gdm K2 khéi théng tin chuyén dong, c6 thé bao gom:
xé4c dinh, tir N2 tap khi til()ng tin chuyén dong hop nhét du phong, dua vao
dinh danh cua tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit j va thu dugc tir dong
bit video, tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét j gdm K2 khéi thong tin
chuyén dong.

Mot cach ty chon, theo mot s6 cach thirc trién khai kha thi sang ché, khi
phuong phap du bao anh dugc ap dung cho qué trinh ma héa video, phuong
phap con gbém: viét dinh danh ciia tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit j
thanh dong bit video.

Mbt cach tity chon, theo mot sé cach thirc trién khai kha thi sang ché, xac
dinh, tir N2 tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét dy phong, tap khdi thong
tin chuyén dong hop nhét j gbm K2 khdi théng tin chuyén dong, c6 thé bao
gbm: x4c dinh, tir N2 tap khéi théng tin chuyén dong hop nhit du phong, theo
bién dang hodc chi phi bién dang tdc do, tap khéi théng tin chuyén dong hop
nhit j gdm K2 vecto chuyén dong. ' .

Mot cach tity chon, chi phi 1am méo téc dd twong tng véi tap khéi thong
tin chuyén dong hop nhét j thdp hon hoic bang chi phi 1am méo tdc d6 twong
ng v6i tp khéi théng tin chuyén dong hop nhét bat ky trong N2 tap khdi
thong tin chuyén dong hop nhit du phong ngoai trir tap khéi thong tin chuyén
d6ng hop nhit j.

Mot cach tuy chon, lam méo tuong Umg véi tép khéi thong tin chuyén dong
hop nhét-j nhé hon hoic bing 1am méo tuong Gng véi tap khéi théng tin
chuyén dong hop nhét bét ky trong N2 tip khdi thong tin chuyén déng hop nhét
du phong ngoai trir tap khdi thong tin chuyén_ dong hop nhét j.

Chi phi 1am méo tdc dd twong g véi tap khdi théng tin chuyén dong hop
nhét du phong cu thé trong N2 tip khdi thong tin chuyén dong hop nhit du
phong (ching han, tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét j trong N2 tap khéi
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thong tin chuyén dong hop nhét du phong) cé thé 13, chang han, chi phi 1am
méo tbc @b twong Gng v6i gia tri didm anh du bao ciia khéi anh thu dugc bing
cach du bao gié tri diém anh cta khéi anh (ching han, khéi anh y) bang chch st
dung tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét du phong cu thé (chéng han, tap
khéi thong tin chuyén dong hop nhét j).

Viéc lam méo tuong ung vai tap khéi thong tin chuyén déng hop nhét du
phong cu thé trong N2 tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit du phong
(chéng han, tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét j trong N2 tap khdi thong
tin chuyén dong hop nhit du phong) c6 thé 13, chang han, 1am méo gitta gia tri
diém anh géc cua khébi anh (ching han, khdi anh y) va gi tri diém anh dy béo
ciia khéi anh thu dugc bing cach du bao gia tri diém anh cta khéi anh bang
cach str dung tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong cu thé (chang
han, tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét j) (tic 13, viéc 1am méo giita gia
tri diém anh gbc va gia tri diém anh du bao ctia khéi anh).

Theo mdt sb cach thirc trién khai kha thi sang ché, 1am méo giita gi4 tri
diém anh gbc ctia khéi anh (ching han, khbi anh y) va gia tri diém anh du béo
ciia khéi anh thu duge bing cach du bao gia tri diém anh ctia khdi 4nh bing
cach st dung tap khéi théng tin chuyén déng hop nhit du phong cu thé (chiang
han, tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit j) c6 thé cu thé 13, ching han,
SSD hodc SAD hoidc tdng cac hiéu gitta gia tri diém anh gbc cua khéi anh
(ching han, khi anh y) va gia tri diém &nh du béo cua khdi anh thu dugc bing
cach du bao gié tri didm anh ciia khdi anh bing cach sir dung tip khdi thong tin
chuyén dong hop nhit du phong cu thé (ching han, tap khdi thong tin chuyén
dong hop nht j), hodc tham s6 1am méo khac c6 thé do ludong 1am méo.

" N21ash nguyén duong. Chéng han, N2 cé thé, ching han, bang 1,2, 3, 4, 5,
6, 8, hodc gia tri khac.

Mot cach tuy chon, theo mot s6 cach thuc trién khai kha thi sang ché, N2
tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong thoa man it nhit mét trong
didu kién tht nhit, didu kién tht hai, diéu kién thir ba, diéu kién thir tu, hoic
diéu kién thtt nim. Didu kién tht nhit gdm viéc ché d6 chuyén dong cta khéi

anh y dugc chi bdo boi khdi théng tin chuyén dong trong tap khéi thong tin
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chuyén dong hop nhét du phong bat ky trong N2 tap khdi thong tin chuyén
dong hop nhét du phong 14 chuyén dong phi tinh tién. Pidu kién thit hai c6 thé
bao gbm viéc cac huéng du bdo tuong tmg vdi it nhat hai khéi thong tin
chuyén dong trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong bit ky
trong N2 tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong 13 giéng nhau.
~ Piéu kién thtr ba gdbm viéc cac chi muc khung tham chiéu tuong Ung vai it nhét
hai khéi thong tin éhuyén dong trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit
du phong bét ky trong N2 tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét du phong 13
giéng nhau. Pidu kién thir tu gdbm viéc gi tri tuyét d6i ctia hiéu sb gitra cac
thanh phin theo phuong ngang ciia hai khdi théng tin chuyén dong trong tz_"fp
khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong bat ky trong N2 tap khéi thong -
tin chuyén dong hop nhét dy phong nhd hon hoic bing ngudng thanh phin
phuong ngang. Piéu kién thir nim gdm viéc gia tri tuyét dbi ctia hidu sb gitra
c4c thanh phén thing dimg ciia hai khéi thong tin chuyén dong trong tap khdi
thong tin chuyén dong hop nhit du phong bét ky trong N2 tap khdi thong tin
chuyén dong hop nhit du phong nhé hon hoic bang ngudng thanh phin thing
dl'rhg.

M6t céch tuy chon, theo mdt sb cach thirc trién khai kha thi sang ché, tap
khéi théng tin chuyén dong du phong tuong tmg véi miu diém anh tréi trén cia
khéi anh y gdm céc khéi thong tin chuyén dong ciia y1 miu diém anh, trong d6
yl miu diém anh gbm it nhit mot mAiu diém anh lién ké khong gian véi miu
diém anh tréi trén cta khéi anh y va/hodc it nhdt mot mau diém anh lién ké thoi
gian v6i miu diém anh trai trén cua khéi anh y, va yl 13 s6 nguyén dwong.
Chéng han, yl mAu diém anh gdm chi it nh4t mot mAu diém anh lién ké khong
gian v6i miu diém anh trai trén cta khéi anh y va/hoic it nhat mét mau diém
anh 1ién k& thoi gian v6i mAu diém 4nh tréi trén cta khéi anh y.

Chéng han, y1 c6 thé, ching han, bﬁng 1,2,3,4,5, 6, hodc gia tri khac.

Ching han, y1 mAu diém anh gdm it nhit mot trong mau diém anh cé vi tri
trong tr v6i mAu diém anh trai trén cta khéi anh y, miu diém anh lién k&
khong gian v6i mép trai cia khéi anh y, miu diém anh lién ké khong gian véi

trai trén cta khoi anh y, hodc maiu diém anh lién ké khong gian véi mép trén
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cta khéi anh y, & khung video lién k& thoi gian véi khung video ma cé khi
anh y.

Mot cach tuy chon, theo mot s6 cach thirc trién khai kha thi sang ché, tap
khéi thong tin chuyén dong du phong twong tng véi miu diém anh phai trén
ctia khdi anh y gdm cac khéi thong tin chuyén dong cia y2 miu diém anh,
trong d6 y2 mAu diém anh gdm it nhit mot mAu diém anh lién ké khong gian
v6i miu diém anh phai trén cta khdi anh y va/hoic it nhit mot miu diém anh
lién k& thoi gian v6i mAu diém anh phai trén ctia khéi anh y, va y2 13 s6 nguyén
duong.

Ching han, y2 ¢ thé, ching han, bang 1,2, 3, 4, 5, 6, hoic gi4 tri khac.

Chéng han, y2 miu diém 4nh gdm it nhét mot trong mau diém anh c6 vi tri
twong tu v6i miu didm anh phai trén cia khéi anh y, miu diém anh lién ké
khong gian v6i mép phai clia khdi dnh y, mAu diém 4nh lién ké khong gian v6i
phai trén cta khdi 4nh y, hodc mAiu diém anh lién ké khong gian v6i mép trén
ctia khéi anh y, & khung Video_lién ké thoi gian véi khung video ma cé khdi
anh y.

Mot cach tuy chon, theo mot s6 cach thic trién khai kha thi sang ché, tap
khéi thoéng tin chuyén dong du phong twong tmg véi miu diém anh trai dudi
ctia khdi anh y gdm cac khéi thong tin chuyén dong cia y3 mau diém anh,
trong d6 y3 mAu diém anh gdm it nhit mot mAu diém anh lién k& khong gian
v6i miu diém anh trai dudi ctia khéi anh y va/hodc it nhdt mét maiu diém anh
1ién k& thoi gian véi mAu diém anh trai dudi ciia khdi anh y, va y3 12 s6 nguyén
dwong. Chéng han, y3 mau diém anh gbm chi it nhat mot miu diém anh 1ién k&
khéng gian véi mAu diém anh trai dudi cia khdi anh y vi/hodc it nhat mot miu
diém anh lién k& thoi gian v6i mau diém anh trai dudi cia khéi anh v.

Ching han, y3 c6 thé, ching han, bang 1,2, 3, 4, 5, 6, hoic gi4 tri khac.

Chéng han, y3 miu diém anh gdm it nhit mdt trong mau diém anh c6 vi tri
tuong tu véi mAu diém anh trai dudi cta khéi anh y, miu didm anh lién k&
khong gian véi mép trai cua khdi anh y, miu diém anh lién ké khéng gian voi
trai dudi ctia khdi anh y, hoic miu diém anh lién ké khong gian v6i mép dudi

cua khoi anh y, & khung video lién ké thdi gian v6éi khung video ma c6 khoi
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vénh y.

Mot cach tuy chon, theo mét sb cach thuc trién khai kha thi sang ché, tap
khéi théng tin chuyén dong dyu phong twong g v6i miu diém anh trung tim -
a3 ctia khdi anh y gdm c4c khdi thong tin chuyén dong ciia y5 mau diém anh,
trong d6 mo6t miu diém anh trong y5 mau diém anh 13 miu diém anh a4. Chang
han, y5 mau diém 4nh gém duy nhat miu diém anh a4.

Vi tri cia mAu diém 4nh trung tdm a3 trong khung video ma c6 khdi anh y
tuong ty v6i vi tri cia miu diém anh a4 trong khung video lién k& vé6i khung
video ma c6 khdi anh y, va y5 12 sé nguyén duong.

Mot cach tuy chon, theo mot sb cach thirc trién khai kha thi sang ché, du
b4o gi4 tri diém anh ciia khéi anh y bang cach st dung md hinh chuyén dong
phi tinh tién va tap khéi théng tin chuyén dong hop nhit j c6 thé bao gom: khi
cac vecto chuyén dong c6 cac hudng du béo 13 hudng du bao thir nhit trong tap
khdi théng tin chuyén dong hop nhat j twong mg vé6i cac chi muc khung tham
chiéu khac nhau, thuc hién xtr 1y chia ty 1¢ trén tap khdi thong tin chuyén dong
hop nhét j, sao cho cic vecto chuyén dong c6 cac huéng du bao 1a huéng du
bo thtr nhét trong tip khdi théng tin chuyén dong hop nhét j dugce thu nhé vé
khung tham chiéu twong tu, va du bao gia tri diém anh cua khéi anh y bing
cach str dung md hinh chuyén dong phi tinh tién va tip khéi thong tin chuyén
dong hop nhit duoc chia ty 18 j, trong d6 huéng du bao thi nht 13 tién hodc lui;
hoic

du bao gia tri diém anh cta khéi anh y bang cach sir dung mé hinh chuyén
dong phi tinh tién va tap khéi thong tin chuyén déng hop nhat j c¢6 thé bao gdm:
khi céc vecto chuyén dong c6 cac huéng du bao 13 tién trong tap khéi théng tin
chuyén dong hop nhit j twong tmg véi cac chi muc khung tham chiéu khéc
nhau va c4c vecto chuyén dong c6 cac hudng dy bao 13 lui trong tap khdi thong
tin chuyén dong hop nhét j twong tng véi cac chi muc khung tham chiéu khac
nhau, thuc hién xir 1y chia ty 1¢ trén tip khdi théng tin chuyén dong hop nhét j,
sao cho cac vecto chuyén dong c6 cac huéng du bao 13 tién trong tap khdi
thong tin chuyén dong hop nhét j dugc thu nhé vé khung tham chiéu twong tu

- va vi€c cac vecto chuyen dong c6 cac huéng du bao 1a Iui trong tdp khoi thong
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tin chuyén dong hop nhét j duoc thu nho vé khung tham chiéu tuong tu, va du
b4o gia tri diém anh cta khéi anh y bang cach st dung mé hinh chuyén dong
phi tinh tién va tap khéi théng tin chuyén déng hop nhit dugc chia ty 1€ j.

Mot cach tuy chon, theo mot s6 cach thirc trién khai kha thi sang ché, du
b4o gi4 tri diém 4nh cta khéi anh y bang cach st dung mé hinh chuyén dong
phi tinh tién va tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit j c6 thé bao gbm: thuc
hién x@r Iy wGc tinh chuyén dong trén vecto chuyén dong trong tap khéi thong
tin chuyén dong hop nhét j dé c6 tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit co
chuyén dong duoc u6ce tinh j, va du bao gia tri diém 4nh cla khdi anh y bing
cach str dung mo hinh chuyén dong phi tinh tién va tap khéi thong tin chuyén

dong hop nhit c6 chuyén dong duroc wdc tinh j.

. Mot cach tuy chon, theo mot s6 céch thirc trién khai kha thi sang ché, du
b4o gi4 tri diém 4nh cta khéi anh y bang cach st dung mo hinh chuyén dong
phi tinh tién va tip khéi thong tin chuyén dong hop nhat dugc chia ty 1¢ j may,
ching han, gdbm: thuc hién xi 1y wéc tinh chuyén dong trén vecto chuyén dong
trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit dugc chia ty 16 j dé c6 tap khdi
thong tin chuyén dong hop nhit cé chuyén déng dugc ude tinh j, va dy béo gia
tri diém anh ctia khéi anh y bing c4ch st dung md hinh chuyén dong phi tinh
tién va tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét c6 chuyén dong dugc udc tinh
J-

Mot cach tuy chon, theo mot s6 cach thirc trién khai kha thi sang ché, du
b4o gi4 tri diém anh cua khéi anh y bang cach sir dung mo hinh chuyén dong
phi tinh tién va tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét j gdm: thu thap vecto
chuyén dong ciia mbi diém anh trong khdi anh y qua tinh to4n bang cach sir
dung mé hinh chuyén dong phi tinh tién va tap khdi thong tin ichuyén dong hop
nhét j, va xac dinh gi4 tri diém anh dy bao ciia mdi diém anh trong khdi anh y
bang cach st dung vecto chuyén dong ciia mdi diém anh trong khéi anh y va .
thu dugc qua tinh toan; hoac

thu thip vecto chuyén dong cia mdi khéi diém anh troﬁg khéi anh y qua
tinh to4n bing cach st dung mé hinh chuyén dong phi tinh tién va tap khdi
thong tin chuyén dong hop nhét j, va xac dinh gi4 tri diém anh du bao ctia mdi
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di8m anh trong mdi khdi diém anh trong khéi anh y bang cach st dung vecto
chuyén dong ctua mdi khéi diém anh trong khéi anh y va thu dugc qua tinh
toan.

Trong qué trinh kiém thir, nhan thiy rang thuc hién tinh toan vecto chuyén
dong bing cach st dung khdi diém anh & khéi anh y lam d9 chi tiét gitp giam
do phic tap tinh toan dang ké néu vecto chuyén dong ctia mdi khdi diém anh
trong khéi anh y thu dugc qua tinh toan bang cach st dung m6 hinh chuyén
ddng phi tinh tién va tép khdi thong tin chuyén dong hop nhit j va sau d6 gi tri
diém anh du béo ctia mdi diém anh trong mdi khbi diém anh trong khdi anh y
dugc xac dinh bang cach st dung vecto chuyén dong ctia mdi khéi diém anh
trong khéi anh yva thu dugc qua tinh toan.

Pé hiéu ré hon va trién khai giai phdp néu trén theo phuong an thyc hién
sang ché, pﬁ?m sau st dung cac ngit canh tmg dung cu thé & mo ta thém.

Dua vao Fig.2a, Fig.2a 1a luu dd ciia phuong phap du béo anh khéc theo
phuong an thuc hién khéc cia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.2a, phuong
phap du bao anh khac theo phuong 4n thuc hién khac cia sang ché c6 thé bao
gdm céc budc sau:

201. X4c dinh K1 miu diém anh trong khdi anh x.

Theo phuong 4n thuc hién, ching han, K1 miu diém anh gdm mau diém
anh tr4i trén, mAu diém anh phai trén, va mAu diém anh trai dudi ciia khdi anh
X. |

Mau diém anh trai trén ctia khéi anh x 13 dinh trai trén cta khéi anh x, hodc
khéi didm anh trong khéi anh x va gdm dinh tréi trén ciia khéi anh x. Mau diém
anh trai duéi ctia khéi anh x 1 dinh trai dudi cta khdi anh x, hogic khéi diém
anh trong khdi anh x va gdm dinh trai duéi ciia khéi anh x. Mu diém anh phai
trén cta khdi anh x 13 dinh phai trén ctia khdi anh x, hodc khéi diém anh trong
khéi 4nh x va gdm dinh phai trén ciia khéi dnh x. Mau diém anh trung tam al
ctia khdi anh x 12 diém anh trung tAm cta khéi anh x, hozic khéi diém anh trong
khéi anh x va gdm diém 4nh trung tdm ciia khéi anh x.

Néu mau diém anh 13 khéi didm anh, kich thuéc caa khéi diém anh bing,

ching han, 2*2, 1*2, 4*2, 4*4, hoic kich thuéc khac.
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202. Xac dinh tap khéi thong tin chuyén dong du phong twong tmg v6i mdi
mau diém anh trong K1 méu diém anh. |

Tap khdi thong tin chuyén dong du phong tuong ung véi mbi mau diém
anh gdm it nhat mot khéi thong tin chuyén dong du phong.

Mau diém anh theo mdi phuong an thuc hién sang ché c6 thé 13 mot diém
anh hozc khéi diém anh gdm it nhét hai diém anh.

Khéi thong tin chuyén dong theo mdi phuong 4an thuc hién sang ché c6 thé
bao gdm vecto chuyén dong c6 hudng du bao 13 tién vi/hoic vecto chuyén
dong c6 hudng du bao 13 lui. Thc 13, mdt khdi thong tin chuyén dong cé thé
bao gébm mét vecto chuyén dong hodc c6 thé bao gdm hai vecto chuyén dong
v6i cac hudng du bao khac nhau.

Néu huéng du bao mong g v6i khéi thong tin chuyén dong 13 tién, chi
bao ring khéi thong tin chﬁyén dong gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bao
13 tién nhung khoéng gbém vecto chuyén dong c6 hudéng du bao la lui. Néu
hudéng du bao twong mg v6i khéi thong tin chuyén dong 1 hii, chi bao ring
khéi théng tin chuyén dong gdm vecto chuyén dong cé huéng du bao 13 lni
nhung khong gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bao 1a tién. Néu hudng du
béo tuong tmg v6i khdi thong tin chuyén dong 1a khong theo hudng, chi bao
réng khéi thong tin chuyén dong gdm vecto chuyén dong c6 huéng du béo 14
tién nhung khong gdm vecto chuyén dong c6 hudng du bo 13 i, hodic chi bdo
rang khdi thong tin chuyén dong gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bao 13
Iui nhung khong gém vecto chuyén dong c6 hudng du bao 13 tién. Néu huéng
du bao twong tng vai khéi thong tin chuyén dong 13 hai huéng, chi bao ring
khéi thong tin chuyén dong gbm vecto chuyén dong c6 hudng dy bao 12 tién va
vecto chuyén dong c6 hudng dir bao 13 1ui.

K1 13 s6 nguyén 16n hon 1. Chéng han, K1 c6 thé bang 2, 3, 4, hoic gia tri
khac. |

Céc tap khdi thong tin chuyén dong du phong ciia K1 mau diém anh c6 thé
dugc xac dinh theo cac cach khac nhau.

Chéng han, nhu duoc thé hién trén Fig.2b va Fig.2c, Fig.2b va Fig.2c sir
dung vi du trong d6 K1 bang 3. Tap khdi thong tin chuyén dong du phong S1
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tuong Ung v6i mau diém anh tréi trén cta khéi anh x c6 thé bao gdm cac khéi
thong tin chuyén dong cia x1 miu diém 4anh. X1 miu diém 4nh gém it nhét
mot ciia mAu diém anh Col-LT ¢6 vi tri giéng v6i miu didm anh trai trén LT
- ctia khéi anh x, khéi anh C 1ién k& khéng gian véi mép trai clia khoi anh x, khéi
anh A lién k& khong gian v6i trai trén ciia khéi anh x, hodc khéi anh B lién ké
khoéng gian véi rriép trén cta khéi 4anh x, & khung video lién ké thoi gian véi
khung video ma c6 khéi anh x. Chang han, khéi théng tin chuyén dong ctia
khéi anh C lién k& khong gian v6i mép trai cta khéi anh x, khdi thong tin
chuyén dong cua khdi anh A 1ién k& khong gian véi tréi trén ctia khéi anh x, va
khéi thong tin chuyén dong cta khbi anh B lién ké khong gian véi mép trén ctia
khédi anh x trude hét c6 thé thu dugc, va khdi thong tin chuyén dong cua khéi
anh C thu dugc lién ké khong gian véi mép tr4i ctia khdi anh x, khéi thong tin
chuyén dong cua khdi anh A lién k& kh@ng gian v6i tréi trén ciia khdi anh x, va

khéi thong tin chuyén dong cta khéi anh B lién ké khong gian véi mép trén clia
: khéi anh x duoc thém vao tap khéi théng tin chuyén dong du phong tuong ting
v6i miu diém 4nh trai trén cia khéi anh x. Néu mét s6 hoic tit ca cac khébi
thong tin chuyén dong trong khdi théng tin chuyén dong ctia khéi anh C lién ké
khéng gian v6i mép trai cia khdi anh x, khéi théng tin chuyén dong cta khéi
anh A lién k& khong gian véi tréi trén ctia khéi anh x, va khéi théng tin chuyén
dong cua khbi anh B 1ién k& khéng gian véi mép trén ciia khdi anh x 1a gidng
nhau, xr 1y giai nhan ban con duge thuc hién trén tp khdi théng tin chuyén
dong du phong S1 (¢ day sb luong cac khdi théng tin chuyén dong trong tap
khéi thong tin chuyén dong du phong S1 sau khi xir Iy gii nhan ban c6 thé
bang 1 hodc 2). Néu khdi thong tin chuyén dong ctia mau diém anh Col-LT ma
6 vi tri trong tu nhu mAu diém anh trai trén LT cta khéi anh x, trong khung
video 1ién k& thoi gian véi khung video ma cé khdi anh x, twong tw véi khéi
thong tin chuyén dong trong tip khdi théng tin chuyén dong du phong S1 sau
khi xir Iy giai nhan ban, khéi théng tin chuyén dong 0 dugc thém vio tip khéi
thong tin chuyén dong du phong S1 cho dén khi s6 luong khéi théng tin
chuyén dong trong tap khéi théng tin chuyén dong du phong S1 bang 3. Ngoai

ra, néu khoi théng tin chuyén dong cia mau diem anh Col-LT ma c6 vi tri
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trong tu nhu mAu diém 4nh tréi trén LT cta khdi anh x, trong khung video lién
k& thoi gian v6i khung video ma c6 khéi anh x, khac voi khdi théng tin chuyén
dong bét ky trong tip khbi thong tin chuyén &éng du phong S1 sau khi xtt ly
gi4i nhan ban, khéi théng tin chuyén dong ctia mau diém anh Col-LT ma c6 vi
tri twong tw nhu mAu diém anh trai trén LT cta khéi anh x, trong khung video
lién k& thoi gian voi khung video ma c6 khéi anh x, dugc thém vao tap khéi
thong tin chuyén dong du phong S1 sau khi xir Iy giai nhan ban. Néu sd luong
khi thong tin chuyén dong trong tap khéi théng tin chuyén dong du phong S1
van nho hon 3 trong trudng hop niy, khdi thong tin chuyén dong sé khong
dugc thém Va0 tap khéi théng tin chuyén dong du phong S1 cho dén khi sb
luong khéi thong tin chuyén dong trong tip khdi thong tin chuyén dong du
phong S1 bing 3. '

Néu khung video ma cé khéi anh x 13 khung du b4o tién, khdi théng tin
chuyén dong s6 khong duoc thém vao tip khdi thong tin chuyén dong du
phong S1 gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bao sb khong 13 tién nhung
khong thé gém vecto chuyén dong c6 huéng du bao sb khéng 14 1ui. Néu khung
video ma c6 khéi anh x 13 khung du bao i, khéi thong tin chuyén dong sb
khong duoc thém vao tap khéi thong tin chuyén dong du phong S1 gdém vecto
chuyén dong c6 huéng du béo sb khong la Ii nhung khong thé gbm vecto
chuyén dong c6 hudng du bao sb khong 1a tién. Ngoai ra, néu khung video ma
c¢6 khdi anh x 13 khung du béo hai huéng, khéi théng tin chuyén dong s6 khong
duoc thém vio tap khbi théng tin chuyén dong du phong S1 gdm vecto chuyén
dong c6 hudng du béo s6 khong 13 tién va vecto chuyén dong c6 huéng du bao
s6 khong 13 Ivi, trong d6 cic chi muc khung tham chiéu twong tmg véi cac
vecto chuyén dong & cac khéi thong tin chuyén dong s6 khong khac nhau duoc
 thém vao tap khoi thong tin chuyén dong du phong S1 c6 thé khac nhau, va cac
chi muc khung tham chiéu tuong tmg c6 thé bang, ching han, 0, 1, 2, 3, hogc
gia tri khac.

Mot cach tuong ty, ching han, nhu dugc thé hién trén Fig.2b va Fig.2c, tip
khéi thong tin chuyén dong du phong S2 twong Ung v6i mau diém anh phai

trén ctia khoi anh x cd the bao gom cac khoi thong tin chuyen dong cua x2 khoi
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anh. x2 khéi anh c6 thé bao gdm it nhit mot trong mau diém anh Col-RT c6 vi
tri giéng nhu mAu diém anh phai trén RT ctia khéi 4nh x, khéi anh E lién ké
khong gian voi phai trén ciia khéi anh x, hogic khéi anh D lién k& khéng gian
v6i mép trén cuia khdi anh x, & khung video lién k& thoi gian v6i khung video
ma c6 khdi anh x. Chéng han, khéi thong tin chuyén dong ctia khéi anh E lién
k& khong gian voi phai trén ciia khdi anh x va khdi thong tin chuyén dong cia
khdi anh D lién ké khong gian v6i mép trén ciia khdi 4nh x truée hét co thé thu
duoc, va khdi thong tin chuyén dong thu dwoc cia khéi anh E lién ké khong
gian v6i phéi trén ctia khdi anh x va khdi thong tin chuyén dong ctia khéi anh D
lién k& khong gian véi mép trén ctia khdi anh x duoc thém vao tap khoi thong
tin chuyén doéng du phong S2 twong g véi mau diém anh phai trén ctia khbi
anh x. Néu khéi théng tin chuyén dong ctia khdi anh E lién k& khong gién v6i
phéi trén cua khéi anh x tuong tw v6i khéi thong tin chuyén dong ciia khéi 4nh
D lién k& khong gian v6i mép trén cta khéi anh x, xir 1y giai nhan ban dugc
thuc hién trén tap khéi thong tin chuyén dong du phong S2 (& day s6 luong cac
khéi thong tin chuyén dong trong tap khbi thong tin chuyén dong du phong S2
sau khi xt Iy gidi nhan ban bing 1). Néu khdi thong tin chuyén dong ctia miu
diém anh Col-RT ma c6 vi tri twong tu nhu miu diém anh phai trén RT cia
khdi anh x, trong khung video lién ké thoi gian voi khung video ma c6 khbi
‘anh x, twong tu v6i khéi thong tin chuyén dong trong tap khéi théng tin chuyén
dong du phong S2 sau khi xtr Iy giai nhan ban, khéi thong tin chuyén dong sb
khong c6 thé con dugc thém vio tap khdi théng tin chuyén dong du phong S2
cho dén khi sb luong khdi thong tin chuyén dong trong tap khéi théng tin
chuyén dong du phong S2 bing 2. Ngoai ra, néu khéi théng tin chuyén dong
clia mau diém anh Col-RT ma cé vi tri twong tu nhu mau diém anh phai trén
RT cta khéi anh x, trong khung video lién ké thoi gian vé6i khung video ma cé
khdi anh x, khéc véi khdi théng tin chuyén dong bét ky trong tap khdi théng tin
chuyén déng du phong S2 sau khi xir 1y gidi nhan ban, khéi thong tin chuyén
dong ciia mau diém anh Col-RT ma c6 vi tri tuong ty nhu miu diém anh phai
trén RT cta khdi 4nh x, trong khung video lién ké thoi gian v6i khung video ma

¢6 khéi anh x, ¢6 thé duge thém vao tip khébi thong tin chuyén déng du phong
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S2 sau khi xir Iy giai nhan ban. Néu s luong cac khdi thong tin chuyén dong
trong tap khdi thong tin chuyén dong du phong S2 van nhé hon 2 trong truong
hop nay, khéi théng tin chuyén dong s6 khong con duoc thém vao tap khdi
thong tin chuyén dong du phong S2 cho dén khi s6 lwong khéi thong tin
chuyén dong trong tap khéi thong tin chuyén dong du phong S2 bang 2.

‘Néu khung video ma c6 khéi anh x 1a khung du b4o tién, khéi théng tin
chuyén dong sb khong dugc thém vao tap khéi thong tin chuyén dong du
phong S2 gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bio s6 khong 13 tién nhung
khong thé gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bao s6 khong 13 1ui. Néu khung
video ma c6 khéi anh x 13 khung du bao 1, khéi théng tin chuyén dong s6
khong dugc thém vao tap khéi thong tin chuyén dong du phong S2 gdm vecto
chuyén dong c6 hudéng dy bao sb khong 13 Iii nhung khong thé gdm vecto
chuyén dong c6 hudng du bao sé khong 1a tién. Nigoai ra, néu khung video ma
c6 khéi anh x 13 khung du béo hai hudng, khdi théng tin chuyén dong s6 khéng
duoc thém vao tip khéi thong tin chuyén dong du phong S2 gbém vecto chuyén
dong c6 hudng du bao sb khong 14 tién va vecto chuyén dong c6 huéng du bao
s6 khoéng 13 I, trong d6 cac chi muc khung tham chiéu twong mg véi cac
vecto chuyén dong & cac khdi thong tin chuyén dong sd khong khac nhau dugc
thém vao tap khéi thong tin chuyén dong du phong S2 c6 thé khac nhau, va cac
chi muc khung tham chiéu twong tng c6 thé 13, chang han, 0, 1, 2, 3, hodc gi4
tri khac.

Mot cach tuong ty, ching han, nhu duoc thé hién trén Fig.2b va Fig.2c, tap
khéi thong tin chuyén dong du phong S3 twong Gng v6i mau diém anh trai dudi
ctia khdi anh x c6 thé bao gdbm cac khdi thong tin chuyén d@ﬁg ctia x3 khéi anh.
x3 khéi anh c6 th bao gdm it nhit mot trong mau diém anh Col-LB c6 vi tri
giéng nhu mAu diém anh trai dudi LB ctia khéi anh x, khéi anh G lién ké khong
gian v&i trai dudi ciia khdi anh x, hoic khéi anh F lién ké khéng gian v6i mép
trai ctia khdi anh x, & khung video 1ién ké thoi gian v6i khung video ma cé khéi
anh x. Ching han, khéi thong tin chuyén dong ctia khdi anh G lién ké khong
gian v6i trai dudi ciia khbi anh x va khéi thong tin chuyén dong ctia khdi anh F

lién ké khong gian vGi mép trai ciia khoi anh x c6 thé thu dugce trudce, va khoi
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thong tin chuyén dong thu duoc ciia khbi anh G lién ké khong gian véi trai
dué6i cta khdi anh x va khéi théng tin chuyén dong cua khdi anh F lién ké
khéng gian v6i mép trai ctia khbi anh x c6 thé dugc thém vio tap khbi thong tin
chuyén dong du phong S3 twong tng véi miu diém anh trai dudi ciia khdi anh
x. Néu khdi thong tin chuyén dong ctia khéi anh G lién ké khong gian véi trai
duéi cta khéi anh x tuwong tu véi khéi thong tin chuyén dong ctia khéi anh F
lién k& khong gian v6i mép trai ciia khéi anh x, xir 1y giai nhan ban dugc thuc
hién trén tap khéi thong tin chuyén dong du phong S3 (& day s6 lugng cac khdi
thong tin chuyén dong trong tap khdi thong tin chuyén dong du phong S3 sau
khi xi 1y giai nhan ban bang 1). Néu khéi thong tin chuyén dong cia mau diém
anh Col-LB ma c6 vi tri tvong ty nhu miu diém anh trai dudi LB cta khdi anh
x, trong khung video 1ién k& thoi gian vi khung video ma c6 khéi anh x, twong
tu voi khdi thong tin chuyén dong trong tp khéi théng tin chuyén dong du
phong S3 sau khi xir Iy giai nhan ban, khéi thong tin chuyén dong sé khéng c6
thé con dugc thém vao tap khdi thong tin chuyén dong du phong S3 cho dén
khi sb lugng khéi thong tin chuyén dong trong tap khéi thong tin chuyén dong
du phong S3 bang 2. Ngoai ra, néu khdi thong tin chuyén dong ctia miu diém
anh Col-LB ma ¢6 vi tri trong ty nhu miu diém anh trai dudi LB cta khéi anh
x, trong khung video lién k& thoi gian v6i khung video ma c6 khéi anh x, khac
v6i khéi thong tin chuyén dong bét ki trong tap khéi thong tin chuyén dong du
phong S3 sau khi xir 1y giai nhan ban, khdi théng tin chuyén déng cia miu
dim anh Col-LB ma c6 vi tri twong tu nhu miu diém anh trai duéi LB cia
khéi anh x, trong khung video lién k& thoi gian v6i khung video ma cé khdi
anh x, ¢ thé dugc thém vao tap khéi théng tin chuyén dong du phong S3 sau
khi xir 1y giai nhan ban. Néu s6 luong céc khéi thong tin chuyén dong trong tap
khéi théng tin chuyén dong du phong S3 van nho hon 2 trong trudng hop nay,
khéi thong tin chuyén dong sb khong con duoc thém vao tap khdi thong tin
chuyén dong du phong S3 cho dén khi sé lugng khdi thong tin chuyén dong
trong tap khdi théng tin chuyén déng du phong S3 bang 2.

Néu khung video ma c6 khdi anh x 13 khung du bao tién, khéi théng tin

chuyén dong sb khong dwoc thém vao tip khéi thong tin chuyén dong du
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phong S3 gdm vecto chuyén dong co6 huéng du bao sb khéng 13 tién nhung
khong thé gdm vecto chuyén dong c6 huéng du béo s6 khong 12 Iui. Néu khung
video ma c6 khéi anh x 12 khung du bdo lui, khdi théng tin chuyén dong sb
khong dugc thém vao tap khdi thong tin chuyén dong du phong S3 gdm vecto
chuyén dong c6 huéng du bao s6 khong 13 lii nhung khong thé gdm vecto
chuyén dong c6 hudng du bao sé khéng 14 tién. Nf;roéi ra, néu khung video ma
c6 khéi anh x 12 khung du béo hai huéng, khbi théng tin chuyén dong s6 khong
dugc thém vao tap khdi théng tin chuyén dong du phong S3 gdm vecto chuyén
dong c6 huéng du bao sb khong 13 tién va vecto chuyén dong c6 h&(’mg du bao
s6 khong 13 I, trong d6 cac chi muc khung tham chiéu tuong tng Vi cc
vecto chuyén dong trong cac khdi thong tin chuyén dong s6 khong khac nhau
dugc thém vao tap khbi théng tin chuyén dong du ph(‘)hg S3 c6 thé khac nhau,
va cac chi muc khung tham chiéu twong g c6 thé 13, chang han, 0, 1, 2, 3,
hodc gia tri khac.

Viéc hai khdi thong tin chuyén dong khac nhau c6 thé nghia 13 céc vecto
chuyén dong duoc bao gém trong hai khéi thong tin chuyén dong khac nhau,
hodc viéc cac hudng duy bao tuong tng v6i cac vecto chuyén dong duoc bao
gdm trong hai khéi thong tin chuyén dong khac nhau, hodc viéc cac chi muc
khung tham chiéu twong tmg véi cac vecto chuyén dong dugc bao gdm trong
hai khéi thong tin chuyén dong khac nhau. Viéc hai khéi thong tin chuyén dong
13 gidng nhau cé thé nghia 13 cic vecto chuyén dong dugc bao gdm trong hai
khéi thong tin chuyén dong 13 giéng nhau, va that cdc huéng du béo tuong (mg
v6i cac vecto chuyén dong dugc bao gdm trong hai khéi thong tin chuyén dong
13 gidng nhau, va viéc cac chi muc khung tham chiéu tuong tng véi cac vecto
chuyén dc}fig duoc bao gdm trong hai khdi théng tin chuyén dong 13 gidng
nhau.

C6 thé hiéu rang, d6i v6i.ngir canh trong d6 c6 nhidu miu diém anh hon,
tap khéi thong tin chuyén dong du phong trong g véi mau diém anh c6 thé
thu dugc theo cach thic tuong tu.

Chéng han, nhu duoc thé hién trén Fig.2d, trong vi du trén Fig.2d, K1 bing

4. Trong vi du trén Fig.2d, K1 mAu diém anh c6 thé bao gdm mAu diém anh trai
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trén, mau diém anh phai trén, miu diém anh trai dudi, va miu diém anh trung
tAm al ctia khéi anh x. MAu diém anh tr4i trén clia khdi anh x 1a dinh trai trén
ctia khéi anh x, hodc khéi diém anh trong khéi anh x va gdm dinh tréi trén clia
khéi anh x; miu diém anh tri duéi ctia khdi anh x 1a dinh trai duéi ciia khoi
anh x, hodic khéi diém anh trong khéi 4nh x va gdm dinh trai duéi ctia khdi anh
x; mAu didm anh phai trén ctia khéi 4nh x 13 dinh phai trén ciia khéi anh x, hodc
khéi didm anh trong khéi anh x va gdm dinh phai trén ctia khéi anh x; va miu
diém anh trung tAm al cia khéi anh x 13 diém anh trung tAm ctia khéi anh x,
hozc khdi diém anh trong khdi anh x va gdm diém anh trung tdm cua khdi anh
X. :

203. Xac dinh N tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong dwa
vao tip khdi théng tin chuyén dong du phong tuong ing v6i méi mau diém anh
trong K1 méu diém anh. M&i khéi thong tin chuyén déng duoc bao gdm trong
mdi tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét du phong trong N tap khdi thong
tin chuyén dong hop nhit du phong dugc lya chon tir it nhit mot phin khéi
thong tin chuyén dong phu thudc rang budc trong cc tip khdi thong tin chuyén
dong du phong tuong tng véi cac mau diém anh khac nhau trong K1 méu diém
anh. N tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong khac nhau, mdi tap
khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong trong N tap khéi thong tin
chuyén d6ng hop nhit du phong gdm K1 khéi thong tin chuyén dong, va N 1a
s6 nguyén duong.

C6 thé hiéu réng, gi4 st rang tap khéi thong tin chuyén dong hop nhat du
phong duoc xac dinh dwa vao tap khéi théng tin chuyén dong du phong S1 (gia
sir ring ba khéi théng tin chuyén dong dugc bao gdm), tap khbi théng tin
chuyén dong du phong SZ (gia sir rang hai khdi thong tin chuyén dong dugc
bao gbm), va tip khéi thong tin chuyén dong du phong S3 (gia sir ring hai khdi
thong tin chuyén dong dugc bao gdm), vé Iy thuyét, 3*2*2=12 tap khdi thong
tin chuyén dong hop nhét du phong ban diu c6 thé duoc xac dinh. Tuy nhién,
dé cai thién tinh kha dung, ching han, it nhit mot didu kién trong diéu kién thir
nhét, diéu kién thir hai, va diéu kién tht ba c6 thé dugc st dung délocraN tap

khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong tir 12 tap khéi thong tin chuyén
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dong hop nhét du phong ban dau. RS rang 13, do cac sb lugng cac khéi thong
tin chuyén dong dugc bao gbm trong tap khdi thong tin chuyén dong du phong
S1, tap khéi théng tin chuyén dong du phong S2, va tap khdi thong tin chuyén
dong du phong S3 khong bi gidi han & cac vi du néu trén, sé lugng tap khéi
thong tin chuyén dong hop nhét du phong ban déu khong nhat thiét bang 12.

Mot cach tiy chon, theo mét sb cach thirc trién khai kha thi sang ché, N tap '
khéi thong tin chuyén dong hop nhéit du phong thoéa mén it nhit mot trong diéu
kién thtr nhét, diéu kién tht hai, diéu kién thir ba, diéu kién thir tu, hodc diéu
kién thlr nam.

Piéu kién tht nhét gém viéc ché do chuyén dong cia khdi anh x duoc chi
béo béi khébi thong tin chuyén dong trong tip khdi thong tin chuyén dong hop
nhit du phong bét ky trong N tip khéi thong tin chuyén dong hop nhit du
phong 13 chuyén dong phi tinh tién. Ching han, néu tit ca cic vecto chuyén
dong twong ng v6i huéng du bao thir nhét trong tip khéi thong tin chuyén
dong hop nhit du phong biang nhau, ¢ thé xem xét ring ché d6 chuyén dong
ctia khbi anh x duoc chi bio boi khdi thong tin chuyén dong trong tap khdi
thong tin chuyénr dong hop nhét du phong 13 chuyén dong tinh tién; nguoc lai,
¢6 thé xem xét ring ché do chuyén dong cia khdi anh x dugc chi bao boi khdi
thong tin chuyén dong trong tap khéi théng tin chuyén déng hop nhit du phong
13 chuyén dong phi tinh tién, trong d6 hudéng du bao thi nhat 13 tién hoic L.
Déi voi vi du khac, néu tit ca cic vecto chuyén dong tuong tmg v6i huéng du
béo tién trong tap khbi thong tin chuyén dong hop nhit du phong bang nhau, va
tat ca cac vecto chuyén dong tuong ng véi cac hudng du bio i trong tip
khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong bang nhau, c6 thé xem xét ring
ché d6 chuyén dong cua khéi anh x du&c chi bao béi khéi thong tin chuyén
dong trong tap khdi thong tin chuyén déng hop nhét du phong 13 chuyén déng
tinh tién; nguoc lai, c6 thé xem xét r::ing ché @6 chuyén dong cia khéi anh x
duogc chi bao boi khbi thong tin chuyén dong trong tap khdi théng tin chuyén
dong hop nhét du phong 13 chuyén dong phi tinh tién.

Diéu kién tht hai c6 thé bao gdm viéc cac huéng du bao tuong tmg Vi it

nhit hai khéi thong tin chuyén dong trong tap khdi théng tin chuyén dong hop
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nhit du phong bét ky trong N tap khéi théng tin chuyén dong hop nhit du
phong 1a gibng nhau (néu cic huéng du bio twong tng véi cac khéi fhﬁng tin
chuyén dong trong tip khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong cu thé
khac hhau, c6 th8 xem xét ring tp khéi thong tin chuyén dong hop nhét du
phong cu thé 13 khong hop 18, va tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét du
phong cu thé c6 thé bi bé roi). Chang han, khi hai khéi thong tin chuyén dong
déu gdm vecto chuyén dong cé huéng du béo 13 tién va vecto chuyén dong c6
huéng du béo 13 1ui, chi bdo ring cic hudng du bio twong tng vé6i hai khdi
thong tin chuyén dong 13 giéng nhau. Ddi véi vi du khac, khi mot khéi thong
tin chuyén dong trong hai khdi thong tin chuyén dong gbm vecto chuyén dong
¢6 huéng du bio 13 tién va vecto chuyén déng c6 huéng dy bao 1a Iui, va khéi
thong tin chuyén dong con lai gdm vecto chuyén dong c6 hudng du bio 12 tién
nhung khéng gdm vecto chuyén dong c6 huéng du béo 14 1ui, hoic khéi thong
tin chuyén dong con lai gdm vecto chuyén déng c6 huéng dy bao 1a Iti nhung
khong gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bao 14 tién, c6 thé chi bao ring cac
huéng du bdo twong tmg v6i hai khdi théng tin chuyén dong khac nhau. D6i
vé6i vi du khéc, khi mot khéi thong tin chuyén dong trong hai khéi thong tin
chuyén dong gdém vecto chuyén déng c6 huéng du béo 1a tién nhung khéng
gdm vecto chuyén dong c6 hudng dy béo 14 1iii, va khéi thong tin chuyén dong
con lai gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bao 1a ti nhung khong gdm vecto
chuyén dong c6 huéng du bao 1a tién, c6 thé chi bao rang cac hudng du bao
tuong tng v6i hai khoi thong tin chuyén dong khac nhau. Péi véi vi du khac,
khi hai khéi théng tin chuyén dong déu gém vecto chuyén dong c6 hudng du
b4o 13 tién, nhung khong phai hai khdi théng tin chuyén dong gdm vecto
chuyén dong c6 huéng du bao 13 lui, chi bao rang cic hi}('mg du bao tuong ing
v6i hai khdi thong tin chuyén dong 13 gidng nhau. D4i véi vi du khéc, khi hai
khéi thong tin chuyén dong déu gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bao 13 i,
nhung khong phéi ca hai khéi thong tin chuyén dong gdm vecto chuyén dong
¢6 huéng du bao 12 tién, chi bao ring cic hudng du béo twong tmg véi hai khbi
thong tin chuyén déng 12 giéng nhau.

Diéu kién thir ba c6 thé bao gdm viéc cac chi muc khung tham chiéu tuong
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mg v6i it nhét hai khéi théng tin chuyén dong trong tap khéi thong tin chuyén
dong hop nhit du phong bét ky trong N tap khdi thong tin chuyén déng hop
nhit du phong 13 giéng nhau (néu cac chi muc khung tham chiéu tuong ng v6i
c4c khdi thong tin chuyén dong trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét
du phong cu thé khac nhau, c6 thé xem xét ring tap khéi thﬁhg tin chuyén dong
~hop nhét du phong cu thé 13 khong hop 18, va tip khéi thong tin chuyén dong
hop nhat du phong cu thé c6 thé bi bo roi). Chéng han, khi hai khdi thong tin
chuyén dong déu gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bao 1a tién va vecto
chuyén dong c6 hudéng du bao 13 Iii, va cac chi muc khung tham chiéu twong
mg v6i cac vecto chuyén dong c6 cac huéng du bio 1a tién trong hai khéi
thong tin chuyén dong 13 giéng nhau, va cac chi muc khung tham chiéu tuong
ung Vc’riA c4c vecto chuyén dong c6 cac huéng du béo 13 Iui & hai khdi théng tin
chuyéﬁ dong 13 gidng nhau, c6 thé chi bao rang cac chi muc khung tham chiéu
trong tmg véi hai khéi théng tin chuyén dong 1 gidng nhau. Pbi vé6i vi du
khac, khi mot khdi thong tin chuyén dong trong hai khéi thong tin chuyén dong
gdm vecto chuyén doéng c6 huéng du bao 13 tién va vecto chuyén d(f)hg co
huéng du bao 13 1ui, va khéi thong tin chuyén déng con lai gbm vecto chuyén
dong c6 hudng du bio 12 tién nhung khong gém vecto chuyén dong c6 huéng
du bao 12 I, hodc khéi thong tin chuyén dong con lai gdm vecto chuyén dong
6 huéng du béo 13 Iui nhung khong gdm vecto chuyén dong c6 huéng du béo
12 tin, chi bao ring cac hudéng du bao tuwong tng véi hai khdi thong tin chuyén
dong khac nhau, va c6 thé chi bao ring cic chi muc khung tham chiéu twong
{ing v6i hai khéi thong tin chuyén déng khac nhau. Pdi véi vi du khac, khi mot
khéi thong tin chuyén dong trong hai khdi thong tin chuyén dong gbém vecto
chuyén dong c6 hudng du béo 13 tién nhung khong gbm vecto chuyéni’d(f)ng co
huéng du bao 13 1ui, va khbi thong tin chuyén dong con lai gbm vecto chuyén
dong c6 hudng du bao 1a 1ui nhung khong gdm vecto chuyén dong c6 hudéng
du bao 12 tién, c6 thé chi béo ring cac chi muc khung tham chiéu twong tng
v6i hai khdi thong tin chuyén dong khac nhau. Déi vé6i vi du khac, khi mot khbi
thong tin chuyén dong trong hai khéi thong tin chuyén dong gbm vecto chuyén

dong c6 hudng du bio 13 tién nhung khong gém vecto chuyén dong c6 huéng
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du b4o 12 Iti, va khéi thong tin chuyén dong con lai gdm vecto chuyén dong c6
huéng du béo 1a tién nhung khong gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bio 1a
10, va céc chi muc khung tham chiéu trong ung véi cac vecto chuyén dong c6
c4c huéng du bao 14 tién trong hai khéi théng tin chuyén dong 1a gidng nhau,
c6 thé chi bo ring cac chi muc khung tham chiéu tuong ting vé6i hai khéi
thong tin chuyén dong khac nhau. Déi véi vi du khac, khi mot khdi thong tin
chuyén dong trong hai khéi thong tin chuyén dong gdm vecto chﬁyén dong co
huéng du bo 13 [ui nhung khong gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bao 13
tién, va khdi thong tin chuyén dong con lai gdm vecto chuyén dong c6 huéng
du béo 13 i nhung khong gém vecto chuyén dong c6 huéng du béo 1a tién, va
cac chi muc khung tham chiéu tuong tng véi cac vecto chuyén dong cé cac
hudéng du bao 13 i in hai khdi thong tin chuyén dong la gidng nhau, c6 thé chi
béo ring cac chi mﬁc khung tham chiéu tuwong tng véi hai khéi thong tin
chuyén dong khac nhau.

Diéu kién thtr tw gdm viéc gia tri tuyét d6i ctia hidu sb giita cac thanh phén
theo phuwong ngang ciia hai (bat ky) khéi thong tin chuyén dong trong tap khéi
thong tin chuyén dong hop nhét du phong bt 'kjf trong N tap khdi théng_ tin
chuyén dong hop nhit du phong nhé hon hoic bing ngudng thanh phin
~ phuong ngang. Cu thé 13, ching han, diéu kién thir tu gdm viéc gia tri tuyét dbi
ctia hiéu sb giita cac thanh phan theo phwong ngang clia hai vecto chuyén dong
c¢6 cac huéng du bao 13 giéng nhau & hai (bit k¥) khéi thong tin chuyén dong
trong tap khdi théng tin chuyén dong hop nhét du phong bét ky trong N tap
khéi thong tin chuyén dong hop.nhit du phong nhé hon hoic bang ngudng
thanh phan phuong ngang. Néu gia tri tuyét d6i cua hiéu sb giita cac thanh
phan theo phuong ngang twong tng v6i hai khéi thong tin chuyén dong trong
tap khéi théng tin chuyén dong hop nhét du phong cu thé 16n hon ngudng
thanh phin phuong ngang, cé thé xem xet rang tap khéi thong tin chuyén dong
hop nhat du phong cu thé 13 khong hop 18, va tap khdi théng tin chuyén dong
hop nhét du phong cu thé c6 thé con bi bd qua. Ngudng thanh phin phuong
ngang c6 thé, ching han, bing 1/3 chidu rong cua khéi anh x, 1/2 chiéu réng

cta khoi anh x, 2/3 chiéu rong cta khoi anh x, 3/4 chiéu rong cia khoi anh x,
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hodc gia tri khac.

Diéu kién thir nam gdm viée gi tri tuyét d6i ciia hiéu sd giira cac thanh
phién thing dng cua hai (bit ky) khdi théng tin chuyén dong trong tip khéi
thong tin chuyén dong hop nhit du phong bit ki trong N tap khéi thong tin
~ chuyén dong hop nhit du phong nhé hon hoic bing ngudng thanh phéan thing
dang. Cu thé 13, ching han, didu kién th&r nam gdm viéc gia tri tuyét d6i cua
hiéu sb gitra c4c thanh phin thing dung cia hai vecto chuyén déng c6 cic '
huéng du béo 13 gibng nhau trong hai (bat ky) khéi thong tin chuyén dong
trong tp khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong bit ky trong N tép
khéi théng tin chuyén dong hop nhat du phong nhé hon hodc bing ngudng
thanh phin thing ding. Ngudng thanh phin thing dimg c6 thé, ching han,
bang 1/3 chiéu cao ctia khéi anh x, 1/2 chidu cao ctia khdi anh x, 2/3 chiéu cao
ctia khdi anh x, 3/4 chiéu cao cta khéi anh x, hodc gia tri khac. '

RO rang, N tap khéi thong tin chuyén dong hop nhat du phong, ching han,
c6 thé con théa min céc diéu kién khac khong dugc minh hoa.

C6 thé hiéu rﬁng, béng cach dua vao it nhit mot trong diéu kién thtr nhét,
didu kién thtr hai, didu kién thir ba, diéu kién tht tu, hodc diéu kién tht nim,
viée loc duge thuc hién trén tap khéi thong tin chuyén dong hop nhat du phong
ban dau, va N tép khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong dugc loc ra
khoi tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét du phong ban dau. Pidu nay gitp
cham dut viéc tham gia ctia mot s tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit du
phong khéng hop 1& kha thi trong viéc tinh toan tudn tu trude d6, va con giip
giam d6 phirc tap tinh toan ma hoa va giai ma.

Trong qua trinh trién khai cu thé, ching han, it nhit mot trong diéu kién thi
nhét, diéu kién tht hai, hodc diéu kién tht ba trude hét 6 thé duoc sir dung dé
thue hién loc tréntdp khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong ban dau,
va NO1 tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong dugc loc ra khoi tép
khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong ban dau, sau d6 xir 1y tao ty 1&
duoc thue hién trén NO1 tap khbi théng tin chuyén dong hop nhét du phong, va
sau d6 it nhat mot trong diéu kién thir tu hodc diéu kién tht nim dugc st dung

d8 loc ra N tap khéi thong tin chuyén dong hop nhat du phong tir NO1 tap khéi
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thong tin chuyén dong hop nhat du phong. R3 rang 13, ¢ thé thuc hién loc trén
tap khéi thong tin chuyén déng hop nhét du phong ban du bang cach sir dung
truc tiép it nhit mot trong didu kién thr nhat, didu kién tht: hai, hodc didu kién
thit ba, ma khong tham khéo diéu kién thtr tu va diéu kién tht nim, va N tip
khéi théng tin chuyén dong hop nhét du phong duoc loc ra khoi tap khdi théng
tin chuyén déng hop nhit dy phong ban dau.

C6 thé hiéu ring, vecto chuyén dong khi m3 héa hoic giai ma video phan
anh khoang cach do lééh ctia d6i tuong theo mét huc’mg (huéng du bao) tuong
dbi cing thoi diém (cing thoi diém tuwong tng cling khung tham chiéu). Do vay,
khi céc khdi thong tin chuyén dong cia cic miu diém anh khac nhau twong
ung voi cac hudng du bao khac nhau va/hoac tuong ing vdi cac chi muc khung
tham chiéu khac nhau, do 1éch chuyén dong cia méi dibm dnh hoic khbi diém
anh cua khéi anh x tuong dbi véi khung tham chiéu khéng thé dugc thu thap
truc tiép. Tuy nhién, khi mAu diém anh twong ng véi huéng du béo twong tu
va tuong Ung v6i chi muc khung tham chiéu twong tw, vecto chuyén dong cta
mdi didm &nh hodc khdi diém anh trong khbi anh c6 thé thu dugc bing cach sir
dung t6 hop cac vecto chuyén déng duoc hop nhét. |

Do vy, khi c4c khdi théng tin chuyén dong clia cac mau diém anh khac
nhau trong tap khdi théng tin chuyén dong hop nhit dy phong tuong Gng véi
. cac huéng du bao khac nhau va/hodc twong ung véi cac chi muc khung tham
chiéu khéc nhau, xir Iy tao ty 1& c6 thé duoc thuc hién trén tip khéi thong tin
chuyén dong hop nhat du phong. Viéc xir Iy tao ty 1& duogc thuc hién trén tip
khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong cé thé lién quan dén viéc chinh
stra, thém, va/hodc x6a hodc tuong tu cia vecto chuyén dong trong mot hoic
nhidu tap khdi théng tin chuyén dong trong tap khéi thong tin chuyén dong hop
nhat du phong.

Chéng han, khi cic vecto chuyén dong c6 cac huéng du bao 14 huéng du
béo thtr nhit trong tip khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong i (nhu
tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit i) tvong ting véi cac chi muc khung
tham chiéu khac nhau, xt 1y tao ty 1& c6 thé duogc thuc hién trén tip khéi thong |

tin chuyén dong hop nhét du phong, sao cho cic vecto chuyén dong c6 cac

-5O-



31412

huéng du bao 1a huéng du bao thir nhit trong tap khéi thong tin chuyén dong
hop nhit du phong duoc thu nhd vé khung tham chiéu tuong tu, trong d6
Iuréng dir bo thtr nhét 13 tién hodic i,

Déi véi vi du khac, khi cac vecto chuyén dong cé cac hué’ng du bao 12 tién
trong tap khdi théng tin chuyén dong hop nhit du phong i (nhu tap khéi thong
tin chuyén dong hop nhit i) twong tng véi cac chi muc khung tham chiéu khéc
nhau va céc vecto chuyén dong c6 cac huéng du béo 13 i trong tap khéi thong
tin chuyén dong hop nhit du phong twong tng vé6i cac chi muc khung tham
chiéu khéc nhau, xt 1y tao ty 18 duoc thuc hién trén tip khdi thong tin chuyén
dong hop nhét du phong, sao cho cac vecto chuyén dong cé cac huéng du bao
12 tién trong tap khéi théng tin chuyén dong hop nhét i dugc thu nho vé khung
tham chiéu tuong tu va viéc cac vecto chuyén dong c6 cac hudéng du: bao 1a lui
trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét i dugc thu nhd Vé khung tham
chiéu tuong tu.

Néu huéng du bo tuong tng v6i khbi thong tin chuyén dong 1a hai huéng,
chi bao rang khdi thong tin chuyén dong gém vecto chuyén dong c6 hudng du
béo 12 tién va vecto chuyén dong c6 hudng du bao 13 Iui. Néu hudng du bao
twong tmg v6i khéi thong tin chuyén dong 13 tién, chi bao rang khdi thong tin
chuyén dong gébm vecto chuyén dong c6 huéng du bao 13 tién nhung khong
gbdm vecto chuyén dong c6 huéng du bao 13 1ui. Néu huéng du bao tuong tng
v6i khdi thong tin chuyén dong 13 hui, chi bao rang khéi thong tin chuyén dong
gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bao 1a Iii nhung khong gbm vecto
chuyén dong c6 huéng du béo 1a tién.

Khi cc khéi thong tin chuyén dong ciia cac mau diém anh khac nhau trong
tap khdi théng tin chuyén dong hop nhét du phong twong ting véi cac hudng du
b4o khac nhau va/hoidc twong g véi cac chi muc khung tham chiéu khac nhau,
cac huéng du bao khac nhau va/hodc cac chi muc khung tham chiéu khéac nhau
tuong tmg voi cac khdi thong tin chuyén dong trong tap khéi thong tin chuyén
dong hop nhat dy phong trong tng c6 thé con duge diéu chinh.

Huéng du bao c6 thé duge diéu chinh theo cich sau. Ching han, néu tit ca

c4c khdi thong tin chuyén dong trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét
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du phong z trong N tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét du phong twong
rmg v6i hudng du béo twong tw, huéng du bao twong tmg v6i mdi khéi thong
tin chuyén dong trong tp khéi théng tin chuyén dong hop nhét du phong z c6
thé van khong d6i. Ngoai ra, néu cac hudéng du bao twong tng véi hai khéi
thong tin chuyén déng trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét du phong
z 13 gidng nhali, cac huéng du bao twong Gng v6i cac khéi théng tin chuyén
dong con lai trong tap khdi théng tin chuyén dong hop nhét du phong z c6 thé
duoc thiét 1ap tuong tu nhur cac hudng du bio turong tng véi hai vecto chuyén
dong.

Cu thé 13, ching han, néu cac h&c’mg du bao tuong Gmg v6i hai khdi thong
tin chuyén dong trong tip khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong z 13
huéng dir béo thir nhit (huéng du bao thir nhét 13 tién hoic lii), va cac huéng
du bao tuong g vdi cac khdi thong tin chuyén dong con lai trong tip khéi |
thong tin chuyén dong hop nhit du phong z 13 huéng du bao thir hai (huéng du
béo thtr hai khac véi huéng du bao thir nhét), cac hudng du bao twong tmg véi
céc khéi thong tin chuyén dong con lai trong tip khdi thong tin chuyén dong
hop nhét du phong z dugc diéu chinh vé huéng du bao thi nhit. Tic 13, cac
huéng du béo twong tng voi tit ca cac khdi théng tin chuyén dong trong tap
khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong z déu 1a hudng du bao thir nhét.

Péi v6i vi du khéc, néu cac hudng du bao tuong Gng v6i hai khdi thong tin
chuyén dong trong tap khdi théng tin chuyén dong hop nhét du phong z 13 hai
huéng, nhung cac hudng du bao tuong img véi cac khéi thong tin chuyén dong
con lai trong tp khéi thong tin chuyén déng hop nhit du phong z 13 tién, vecto
chuyén dong c6 huéng du bdo 13 Iui dugc thém vao cac khdi thong tin chuyén
dong con lai trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit du phong z (gia tri
- ctia vecto chuyén dong c6 hudng du bao dugc thém vao 13 1ui nguoc lai véi gia
tri ctia vecto chuyén dong gbc c6 hudng du bao 14 tién & khdi théng tin chuyén
dong tuong tng, va diéu nay tvong dwong thuc hién xir 1y chia ty 1& theo 1:~1).
Theo c4ch ndy, cic huéng du bao twong tng vdi cac khdi théng tin chuyén
dong con lai trong tap khdi théng tin chuyén dong hop nhit du phong z con

dugc thay dbi sang hai huéng, tirc 13, cac huéng du bio tuong tng véi tat ca
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cac khéi théng tin chuyén dong trong tap khdi théng tin chuyén dong hop nhit
du phong z déu 12 hai huéng.

Déi véi vi du khéc, néu cac huéng du bio tuong Gng véi hai khéi thong tin
chuyén dong trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong z 14 hai
huéng, nhung céc huéng dy bdo twong ing vdi cac khéi thong tin chuyén dong
con lai trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét du phong z 13 Iui, vecto
chuyén dong c6 huéng du bao 13 tién duge thém vao cac khéi thong tin chuyén
dong con lai trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit du phong z (gia tri
cua vecto chuyén dong c6 hudng du bao dugc thém vao la tién nguoc lai véi
gi4 tri ciia vecto chuyén dong gbc c¢6 huéng du béo 13 1 trong khéi théng tin
chuyén dong tuong tng, va diéu nay twong tmg véi thuc hién xir 1y chia ty 16
theo 1:—1). Theo cach nay, cac huéng du bao tuong Ung vdi cac khéi thong tin
chuyén dong con lai trong tip khéi théng tin chuyén déng hop nhit du phong z
con dugc ddi sang hai chiéu, tirc 13, cac hudng du bao twong g v6i tAt ca cac
khéi thong tin chuyén dong trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhat du
phong z déu 14 hai huéng.

D&i véi vi du khc, néu cdc hudng du béo twong (g v6i hai khdi thong tin
chuyén dong trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét du phong z 13 tién,
nhung cac huéng du bdo tuong tmg voi cac khéi théng tin chuyén dong con lai
trong tap khéi théng tin chuyén dong hop nhét dy phong z 1 hai huéng, vecto
chuyén dong c6 huéng du béo 13 1ii bi x6a khéi cac khdi thong tin chuyén
dong con lai trong tap khdi théng tin chuyén doéng hop nhit du phong z. Theo
cach nay, cac hudng du bao tuong img véi cac khéi thong tin chuyén dong con
lai trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong z con duoc dbi
sang tién. Ttc 13, cac huéng du bao twong Ung véi tat ca cac khdi thong tin
chuyén dong trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét du phong z déu 13
tién.

Déi véi vi du khac, néu cac hudng du bao twong tmg v6i hai khéi thong tin
chuyén dong trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét du phong z 13 i,
nhung cac hudng du bao tuong ing véi cac khéi thong tin chuyén dong con lai

trong tap khéi théng tin chuyén dong hop nhit du phong z 14 hai huéng, vecto
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chuyén dong c6 huéng du bao 13 tién bi x6a khoi cac khdi thong tin chuyén
dong con lai trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong z. Theo
cach nay, cac huéng du bao twong Urng voi cac khéi thong tin chuyén dong con
lai trong tdp khdi thong tin chuyén dong hop nhét du phong z con duge dbi
sang lui. T&c 13, cac hudng du bao tuong Ung voi tit ca cac khéi thong tin
chuyén dong trong tap khéi thong tin c_huyén_ dong hop nhit du phong z déu 1a »
1. :

Chi muc khung tham chiéu c6 thé dugc diéu chinh theo cich thic sau. Cu
thé 13, néu tit ca cac khéi théng tin chuyén dong trong tap khdi thong tin
chuyén dong hop nhét du phong z trong N tap khdi thong tin chuyén dong hop
nhét dy phong tuong tng v6i chi muc khung tham chiéu tuong tu, chi muc
khung tham chibu tuvong tmg véi mdi khdi thong tin chuyén dong trong tip
khéi théng tin chuyén dong hop nhit du phong z van khéng doi. Néu céac chi
muc khung tham chiéu twong tng v6i hai khéi thong tin.chuyén dong trong tap
khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong z 1a giéng nhau, nhung céc chi
muc khung tham chiéu tuong tmg véi cac khéi thong tin chuyén dong con lai
khac nhau, cac chi muc khung tham chiéu tuong tng véi cac khéi thong tin
chuyén dong con lai trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong z
¢6 thé duge didu chinh twong tw nhu cc chi myc khung tham chiéu twong tmg
v6i hai khéi thong tin chuyén dong, nhung xir 1y tao ty 1¢ dugc thuc hién trén
tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong, sao cho cac vecto chuyén
dong c6 cac huéng du béo 1a tién trong tap khéi thong tin chuyén dong hop
nhit i dugc thu nhé vé& khung tham chiéu twong tu va/hodc viéc cac vecto
chuyén dong c6 cac hudéng du bao 13 lii trong tap khéi thong tin chuyén dong
hop nhét i dugc thu nhé vé khung tham chiéu tuong tu.

Mot cach tiy chon, theo mot s6 cach thirc trién khai kha thi sang ché, vecto
chuyén dong MV, trong tip khdi thong tin chuyén dong hop nhit dy phong z
¢6 thé dugc giam ty 16 vé& khung tham chiéu dich bang cach sir dung phuong
phap sau: gia sir ring s chudi phat ctia khung video hién tai (ching han, khung
video ma c6 khdi anh x) 13 CurPoc, trong d6 sb chudi phat cia khung tham

chiéu dich 13 DesPoc va s6 chudi phat ciia khung tham chi€u goc cua vecto
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chuyén dong MV, 1a SrcPoc, vecto chuyén dong MV, dugc giam ty 1€ vé
khung tham chiéu dich, va vecto chuyén dong MV thu duoc.
Cu thé 13, MV c6 thé thu dugc qua tinh todn theo cong thirc sau:

MV = sign(ScaleFactor x MV,) x abs(ScaleF actor x MV,)
CurPoc — DesPoc
CurPoc SrcPoc

wher e, ScaleFactor =

Tép khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong z c6 thé 13 tap khéi
thong tin chuyén dong hop nhét du phong bét ky trong N tap khéi thong tin
chuyén déng hop nhét du phong, tirc 13, xtr 1y tao ty 1€ co thé duoc thuc hién
trén cac vecto chuyén dong trong mdi tap khdi thong tin chuyén déng hop nhit
du phong trong N tép khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong theo cach
thirc dugc minh hoa.

204. X4c dinh, tir N tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong, tap
khéi thong tin chuyén dong hop nhét i gdm K1 khéi théng tin chuyén dong.

Mot cach tiry chon, theo mot s6 cach thic trién khai kha thi sang ché, khi
phuong phap du bao anh dugc ap dung cho qua trinh giai ma video, xac dinh,
tir N tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong, tip khdi thong tin
chuyén dong hop nhit i gdbm K1 khéi thong tin chuyén dong, c6 thé bao gdm:
xé4c dinh, tir N tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong, dwa vao dinh
danh cua tip khéi thong tin chuyén dong hop nhit i va thu dugc tir dong bit
video, tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit i gom K1 khéi thong tin
chuyén dong.

Mot cach tiry chon, theo mot sb cach thuc trién khai kha thi sang ché, khi
phuong phap du bao anh dugc ap dung cho qua trinh ma hoéa video, phuong
phép c6 thé con bag gém: viét dinh danh cia tap khéi thong tin chuyén dong
hop nhét i thanh dong bit video.

Mot cach tiry chon, theo mdt s6 cach thirc trién khai kha thi sang ché, khi
phuong phap du bao anh dugce ap dung cho qua trinh giai ma video, xac dinh,
tir N tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong, tip khdi théng tin
chuyén dong hop nhit i gdbm K1 khdi théng tin chuyén dong, cé thé bao gém:
xac dinh, tir N tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong, dwa vio 1am
méo hoic chi phi 1am méo tdc d9, tip khdi thong tin chuyén dong hop nhét i
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gdm K1 vecto chuyén déng.

Mot cach tuy chon, chi phi lam méo tdc do twong tng vdi tap khdi thong
tin chuyén dong hop nhit i thdp hon hozc bang chi phi 1am méo téc d6 tuong
g vé6i tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét bat ky trong N tap khdi théng
tin chuyén dong hop nhit du phong ngoai trir tap khéi thong tin chuyén dong
hop nhét i. | '

Mot cach tiry chon, 1am méo tuong tng véi tip khéi thong tin chuyén dong
hop nhét i’nhc’) hon hoic bang 1am méo tuong tng véi tip khéi théng tin
chuyén dong hop nhat bt ky trong N tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét
du phong ngoai trir tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit i.

Chi phi 1am méo tdc dd twong tmg véi tép khéi théng tin chuyén dong hop
nhat du phong cu thé trong N tip khéi thong tin chuyén dong hop nhit du
phong (ching han, tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét i trong N tap khdi
thong tin chuyén dong hop nhét du phong) cé thé 13, chang han, chi phi lam
méo tdc do twong Gng véi gia tri diém anh du bio cua khéi anh thu dugc bang
cach du bao gia tri diém anh ciia khéi anh (ching han, khéi 4nh x) bang cach sir
dung tap khdi thong tin chuyén déng hop nhéit du phong cu thé (ching han, tap
khdi thong tin chuyén dong hop nhét i).

Lam méo twong tng véi tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét du phong
cu thé trong N tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong (ching han,
tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét i trong N tap khdi théng tin chuyén
dong hop nhét dy phong) cé thé 13, ching han, 1am méo giita gi tri diém anh
gbc ctia khdi anh (ching han, khdi anh x) va gia tri diém anh du béo cla khéi
anh thu duoc béng céch du bao gia tri diém anh cua khéi anh b?mg cach st
dung tap khdi thong tin chuyén dérig hop hhét du phong cu thé (ching han, tap
khéi thong tin chuyén dong hop nhét i) (tic 13, 1dm méo giita gia tri diém anh
gbc va gia tri diém anh du bao ctia khéi anh).

Theo mdt sb cach thuc trién khai kha thi sang ché, 1am méo giita gia tri
diém anh gdc ctia khéi anh (ching han, khéi anh x) va gi4 tri diém anh dy béo
ciia khéi anh thu dugc bing cach du bo gia tri diém anh cta khdi anh bing
cach str dung tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét du phong cu thé (ching
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han, tap khéi théng tin chuyén dong hop nhét i) c6 thé cu thé 13, ching han,
SSD hoidc SAD hoic tdng cua cac hiéu sb gitra gia tri diém anh gbc cta khbi
anh (ching han, khéi anh x) va gié tri diém anh du bdo cua khéi anh thu dugc
bing cich du bao gia tri diém anh ctia khbi anh bing cach st dung tap khéi
thong tin chuyén dong hop nhét du phong cu thé (ching han, tip khéi thong tin
chuyén dong hop nhit i), hodc tham s6 1am méo khac c6 thé do luong 1am méo.

Ngoai ra, dé giam thém do phurc tap tinh toan, khi N 16n hon nl, nl tép
khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong c6 thé duoc loc ra tir N tap khéi
thong tin chuyén dong hop nhit du phong, V2‘1‘ tap khébi thong tin chuyén dong
hop nhit i gdm K1 khéi théng tin chuyén dong duge x4c dinh tir N1 tap khébi
thong tin chuyén dong hop nhit du phong dwa vao lam méo hoic chi phi lam
méo tdc dd. D) tuong tmg v6i tap khdi thoéng tin chuyén déng hop nhét du
phong bét ky trong nl tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit du phong nho
hon hoic bang P ) turong tng v6i tip khéi théng tin chuyén dong hop nhét
du phong bét ky trong N tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong
ngoai trir nl tip khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong, trong d6 nl,
chéng han, bing 3, 4, 5, 6, hodc gi tri khac.

Ngoai ra, nl tip khéi théng tin chuyén dong hop nhit du phong hodc cac
dinh danh cta nl tip khéi théng tin chuyén dong hop nhét du phong dugc thém
vao danh sach tap khdi théng tin chuyén dong hop nhéat du phong. Néu N nho
hon hodc bang nl, N tap khéi théng tin chuyén dong hop nhit du phong hoic
cac dinh danh cta N tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong c6 thé
" duogc thém vao danh sach tap khéi'théng tin chuyén dong hop nhat du phong.
Céc tap khdi théng tin chuyén dong hop nhat dy phong trong danh sach tap
khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong c6 thé dugc bd tri theo thir tu
tang hodc thir tyr giam, chang han, theo gia tri cia by, |

Gia sir ring huéng dy bio twong Gng v6i mdi khéi théng tin chuyén dong
trong tip khdi thong tin chuyén dong hop nhét du phong cu thé 13 khong theo
huéng, tham s khoang cach Oclit DY) cua tap khdi thong tin chuyén dong

hop nhét du phong cu thé c6 thé duoc tinh toan, chéng han, theo céach thirc sau:
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—_—

Vi =V + YV, =%

)*2 =

D) =( -
,trong d6 ™, Yo va "2 Ii ba vecto chuyén dong

c¢6 cac hudng du bao 13 gidng nhau trong tap khéi thong tin chuyén dong hop
nhét du phong cu thé. C6 thé hiéu ré‘mg, 0 vi du néu trén, tap khoi thong tin
chuyén d(f)rig hop nhit di phong gém ba khéi thong tin chuyén dong dugc st
dung lam vi du, va céc truong hop tfong d6 tap khéi thong tin chuyén dong hop
nhit du phong gdm sb lwong khac bit ky ctia chc khéi thong tin chuyén dong
c6 thé dugc suy ra theo cach tuong tu. |

Gia st rang hudéng du bio tuong tng v6i mdi khbi théng tin chuyén dong
trong tap khéi théng tin chuyén dong hop nhét du phong cu thé 1a hai hudng,
tham sb khoéng cach Oclit D) cia tap khéi théng tin chuyén dong hop nhit
dl_i phong cu thé c6 thé dugc tinh toan, chéng han, theo cach thic sau:

—_— _—

)
Y,

0 0|0 o T L
Vi = V|V, = Vol — Vol V2=V

b(V) =

, trong d6 W ; v , va 1a ba vecto
chuyén dong c6 cac hudng du bao 12 tién trong tap khéi théng tin chuyén dong
hop nhét du phong cu thé, va " , Y , va v, 12 ba vecto chuyén dong c6 cac
huéng du bio 13 Iui trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhat du phong cu
thé. C6 thé hidu ring, & vi du néu trén, tip khdi théng tin chuyén dong hop nhit
~ du phong gdm ba khéi théng tin chuyén dong duoc st dung 1am vi dy, va céc
truong hop trong d6 tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit du phong gdm s6
lwong khac bat ki ctia cac khdi thong tin chuyén dong c6 thé duoc suy ra theo
cach tuong tu.

205. Thyc hién du bao vecto chuyén dong trén khéi anh x bing cach sir
dung mé hinh chuyén ddng phi tinh tién va tap khéi théng tin chuyén dong hop
nht i.

Gia st réng kich thude cta khéi anh x 13 S;xS,, va viée S; bﬁng hoac khéng
bang S,.

Gia su r?mg k1 béng 3, va viéc cac toa do cua ba mau diém anh 12 (0’0),
(5,,0) ,va ©.5) & day ching han, cac toa d0 ctia diém anh & géc trai trén cua
méau diém anh tham gia vao viéc tinh todn. Dya vao Fig.2e, Fig.2e thé hién céac

toa d6 ctia bon dinh ctia khoi anh x.
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Gia st ring cac vecto chuyén dong ciia ba mau diém anh I3 (‘“O’Wo),
) vy 0%,w))

Cac toa do va cac vecto chuyén dong cta ba mAu diém anh duoc thay thé
vao cong thirc bién dbi affin (1), va vecto chuyén dong ctia mdi diém anh trong
khéi anh x c6 thé dugc tinh toan.

Dua vao Fig.2f va Fig.2g, Fig.2e thé hién cach thiic bién ddi affin ciia diém
anh c6 cac toa do 12 (x, y), va Fig.2f thé hién c4ch thirc bién ddi affin cta ba
diém anh d& biét c6 cac toa do1a @0 5.0 vy ©.5)

Vecto chuyén dong cia diém anh c6 cac toa do 13 (x, y) c6 thé dugc tinh
toan dua vao cong thuc sau:

A
vx = x+ y+vx,
S o5,
Wi =Y i VY, = VY,
S S,

vy = y+vy,

cong thic (1)

Luu ¥ ring, phuong 4n thuc hién chii yéu duge mé ta bang céch str dung vi
du trong d6 mé hinh chuyén dong affin duoc st dung 1am mé hinh chuyén
dong phi tinh tién. O c4c co ciu trong d6 vecto chuyén dong ciia mdi diém anh
ctia khéi anh hién tai duge tinh toan dua vao cac mé hinh chuyén dong phi tinh
tién khac va cac vecto chuyén dong ciia K mau diém anh, mic du cic cong
thire duge st dung c6 thé bién dbi, cac nguyén 1y 13 twong tw, va cic co chu
khong dugc minh hoa riéng 1€ & day.

206. Dy béo gi4 tri diém anh cta khéi anh x dya vao vecto chuyén dong
dugc tinh toan ctia mdi dién} anh cta khéi anh x.

Ngoai ra, khi ma héa video, thing du du bao cua khéi anh x c6 thé thu
dugc bing cach sir dung gié tri diém anh gbc ctia khéi anh x va gia tri diém anh *
du bao ctia khéi anh x thu dugc bang cach du bao gia tri diém anh, va thing du
du béo cua khdi anh x c6 thé duoc viét thanh dong bit video.

Vecto chuyén dong ciia mdi diém 4nh trong khéi anh x thu dugc qua tinh
toan theo mé hinh chuyén dong phi tinh tién nhu mé hinh chuyén dong affin.
Sau khi vecto chuyén dong ctia mdi diém anh thu dugc, ddi véi thanh phan d6 -

choi, néu do chinh xic cuia cac thanh phan thang ding va ngang cua vecto
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chuyén dong bing 1/4, gia tri x4c dinh ctia thanh phan d6 chéi ctia mdi diém
anh c6 thé thu dugc dua vao vecto chuyén dong bﬁng cach st dung truc tiép bd
loc noi suy HEVC. Néu do chinh x4c cao hon 1/4, thanh phan d6 chéi do chinh
Xac 1/4 ctia khdi anh x thu dugc dua vao vecto chuyén dong béng cach st dung
bd loc ndi suy HEVC, va sau d6 ndi suy song tuyén tinh duoc thuc hién trén
thanh phin d6 choéi do chinh xac 1/4 dé c6 gi tri xAc dinh ciia thanh phan d6
chéi ciia didm anh. Tuong tw, d6i v6i thanh phin mau, néu d6 chinh x4c cia
vecto chuyén dong cao hon 1/8, ndi suy song tuyén tinh dugc sir dung. Viéc ndi
suy thanh phin d6 ch6i dugc thé hién trén Fig.2h, trong d6 a, b, ¢, va d 1a 1/4
diém 4&nh chinh x4c, va c6 thé thu duoc b%lng cach st dung bd loc ndi suy
HEVC. Sau khi thanh phan chuyén dong x theo phuong ngang va thanh phan
chuyén dong y theo phuong thgng dung thu duoc theo vecto chuyén dong ctia
mdi diém anh, nodi suy song tﬁyén tinh c6 thé duoc thuc hién, trong do6 S 1a do
chinh x4c clia ndi suy song tuyén tinh.

Néu huéng du béo cta khdi thong tin chuyén dong trong tap khéi théng tin
chuyén dong hop nhit i 13 hai huéng, gia tri xac dinh tién cua khéi anh x thu
duoc trong khung tham chiéu tién va gia tri x4c dinh lui cua khéi anh x thu
duoc trong khung tham chiéu 1ui theo phuwong phdp néu trén, va sau d6 trung
binh ¢6 trong s6 dugc thuc hién trén gi4 tri x4c dinh tién cta khéi anh x va gia
tri xac dinh 10i cta khéi anh x dé c6 gia tri diém anh x4c dinh ciia khdi anh x.

Pé du bo hiéu qua khdi 4nh tudn tu, va cai thién hiéu qua luu trit cta
vecto chuyén dong, khi khéi anh x dugc m3 héa theo cach thirc néu trén, khbi
anh hién tai x c¢6 thé dugc luu trir trong khdi luu trit vecto chuyén dong nho
nhét theo phuong phap sau (gia st ring khéi luu trit vecto chuyén dong nhé
nhét 12 dé luu trit cac vecto chuyén dong cua khéi anh 4x4): trude hét luu trit
cac vecto chuyén dong Yo , ‘71, va %2 cia khéi 4x4 & ba mﬁu diém anh cua
khéi du bao hién tai theo Fig.2i; va sau d6 didn ¥ & géc tréi trén vao céc khéi
luu trit vecto chuyén dong nhé nhit khac.

Do vAy, sau khi tdp khéi thong tin chuyén dong hop nhét i dugc xac dinh,

vecto chuyén dong ctia miu diém anh phéai duéi cia khoi anh x va vecto
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chuyén dong ctia miu diém &nh trung tAm cta khoi anh x c6 thé dugce tinh toan
bang cach st dung cong thirc sau:
B=RAnT,
v, =(1+v,)/2
V3 N X A ~ X geR o 2 s s
chi bao vecto chuyén dong dugc luu trit cia mau diém anh phai dudi
72 f( b 2 \ vc 2 14 /1 ~ ~ 72 : . 7\
cua khoi anh x, va chi bao vecto chuyén dong dugc luu trlt cia mau diem
anh trung tAm cia khoi anh x. Nhu duoc thé hién trén Fig.2h, cac vecto chuyén

dong cua tat ca mAu diém anh trong khoi 4nh x ngoai trir mau diém anh dinh cé

thé duoc luu trit du6i dang €.

Co6 thé thiy rang, theo giai phap k¥ thuat tﬁeo phuong an thuc hién, gia tri
diém &nh cta khdi anh x duoc du bao béng céch st dung m6 hinh chuyén dong
phi tinh tién va tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét i, trong d6 tap khéi
thong tin chuyén dong hop nhét i duogc lua chon tir N tip khéi théng tin chuyén
dong hop nhit du phong thoa man didu kién, v mdi khdi théng tin chuyén
dong trong N cac khdi thong tin chuyén dong hop nhét du phong dugc lwa chon
tir it nhit mot phin khdi thong tin chuyén dong trong cac tip khdi thong tin
chuyén dong du phong tuong ng voi cac mau diém anh khac nhau trong K1
mAu diém anh. Do khoang lya chon cua tip khéi théng tin chuyén dong hop
nhét i tvong dbi nhé, co cdu duge st dung trong cong nghé da biét dé loc ra cac
khéi thong tin chuyén dong ctia K1 mau diém anh chi bang cach thuc hién
lwong tinh to4n 16n & tt ca cac tip khéi thong tin chuyén dong du phong kha
thi cia K1 mAu diém anh bj bé qua. Piu nay gitip cai thién higu suit ma hoa,
con gitip gidm do phtc tap tinh toadn du bao anh dugc thuc hi€n dya vao mo
hinh chuyén dong phi tinh tién, con c6 thé dua vao mo hinh chuyén dong phi
tinh tién vio chuén ma héa video, va do md hinh chuyén déng phi tinh tién
dugc dua vao, gitip mo ta chuyén dong ctia d6i tuong chinh x4c hon, va do vay
giup cai thién do chinh xac du bao.

Dua vao Fig.3, Fig.3 14 lru d6 ctia phwong phap ma héa video theo phubng
4n thuc hién khac cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuong phédp ma
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hoa video theo phuong 4n thuc hién khac ciia sang ché cé thé bao gdm cac
budc sau:

301. Thiét bi ma héa video x4c dinh K1 mAu diém anh trong khéi anh x.

Theo phuong 4n thuc hién, chang han, K1 miu diém anh gém miu diém
anh trai trén, mau diém anh phai trén, va mAu diém anh trai duéi ctia khéi anh
X.

Mau diém anh tréi trén ctia khdi anh x 14 dinh tréi trén cta khoi anh x, hodc
khéi diém anh trong khéi anh x va gém dinh trai trén ctia khéi anh x. MAu diém
anh trai du6i cua khdi anh x 14 dinh trai duéi cia khéi anh x, hodc khéi diém
anh trong khéi anh x vA gdm dinh tri du6i ctia khéi anh x. Mu didm anh phai
trén ctia khdi 4nh x 1a dinh phai trén cia khdi 4nh x, hodc khdi diém anh trong
khéi 4nh x vA gdm dinh phai trén ciia khéi dnh x. |

302. Thiét bi md héa video x4c dinh tip khéi théng tin chuyn déng du
phong tuong tng v6i mdi miu diém anh trong K1 mau diém anh.

Tép khdi thong tin chuyén dong du phong tuong tng véi mbi miu diém
anh gdm it nhit mdt khéi théng tin chuyén dong du phong.

~ Khéi thong tin chuyén dong theo mdi phuwong 4n thuc hién sang ché c6 thé
bao gdm vecto chuyén dong c6 huéng du béo 13 tién va/hodc vecto chuyén
dong c6 huéng du bao 1a 1. Tirc 13, mot khdi thong tin chuyén dong cé thé
bao gébm mét vecto chuyén dong hodc c6 thé bao gdm hai vecto chuyén dong
v6i cac hudng du bao khac nhau.

K1 1asb nguyén 16n hon 1. Chéng han, K1 ¢6 thé béng 2,3, 4, hodc gia tri
khac.

Viéc hai khéi thong tin chuyén dong i{héc nhau cé thé nghia 13 cac vecto
chuyén dong dugc bao gdm trong hai khéi thong tin chuyén dong khac nhau,
hodc viéc cac hudng du bao tuong Uimg véi cac vecto chuyén dong duogc bao
gdm trong hai khéi théng tin chuyén dong khac nhau, hodc viéc cac chi muc
khung tham chiéu twong ng véi cic vecto chuyén dong dugc bao gdm trong
hai khéi thong tin chuyén dong khac nhau. Viéc hai khdi thong tin chuyén dong
13 gibng nhau c6 thé nghia 13 cic vecto chuyén dong dugc bao gdm trong hai

khéi thong tin chuyén dong 13 giéng nhau, va viéc cac hudng du bao twong tng
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vdi cac vecto chuyén déng dugc bao gdm trong hai khéi théng tin chuyén dong

la gibng nhau, va viéc cac chi muc khung tham chiéu tuong tng voi cac vecto
chuyén déng dugc bao gém trong hai khéi thong tin chuyén dong 13 gidng
nhau.

Cc tap khéi thong tin chuyén dong du phong tuong tng v6i K1 mau diém
anh co thé duoc xac dinh theo cac cach khac nhau. Chéng han, tap khdi thong
tin chuyén doéng du phong tuong tmg véi mdi mau diém anh trong K1 miu
diém &nh c6 thé dugc xac dinh theo cach thirc lién quan dugc minh hoa & buéde
202.

303. Thiét bj mé hoa video xéc dinh N tap khéi thong tin chuyén dong hop
nhét du phong dua vio tap khéi thong tin chuyén dong du phong turong ng véi
mdi miu diém &nh trong K1 miu diém anh. Mbi khdi théng tin chuyén d(_‘)hg
duge bao gdm trong mdi tap khdi théng tin chuyén dong hop nhét du ph()ng
trong N tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét du phong dugc lua chon tir it
nhat mot phan khdi thong tin chuyén dong phu thudc rang budc trdng cac tap
khéi thong tin chuyén dong du phong twong tng véi cac mAu diém anh khéc
nhau trong K1 mAu diém anh. N tip khéi thong tin chuyén dong hop nhit du
phong khac nhau, mdi tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong trong
N tap khéi thong tin chuyén dong hop nhat dy phong gdm K1 khéi thong tin
chuyén dong, va N 13 s6 nguyén duong.

C6 thé hidu ring, gia sir ring tap khdi thong tin chuyén dong hop nhat du
phong dugc xac dinh dya vao tap khéi thong tin chuyén dong du phong S1 (gia
sir ring ba khéi théng tin chuyén dong dugc bao gbm), tap khéi thong tin
chuyén dong du phong S2 (gia st rang hai khéi théng tin chuyén dong duoc
bao gdm), va tap khéi thong tin chuyén dong du phong S3 (gia st rang hai khéi
thong tin chuyén dong dugc bao gdm), vé 1y thuyét, 3*2*2=12 tip khéi thong
tin chuyén dong hop nhit du phong ban diu cé thé dugc x4c dinh. Tuy nhién,
@2 cai thién tinh kha dung, ching han, it nhit mét diéu kién trong didu kién thi
nhét, didu kién thi hai, va diéu kién thir ba c6 thé dugc sir dung dé loc ra N tap
khéi thong tin chuyén dong hop nhat du phong tir 12 tap khéi théng tin chuyén
dong hop nhét du phong ban diu. RS rang 13, do cac sb luong cac khdi thong
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tin chuyén dong dugc bao gdm trong tp khbi thong tin chuyén dong du phong
S1, tap khéi théng tin chuyén déng du phong S2, va tap khdi thong tin chuyén
dong du pﬁbng S3 khong bi gidi han & cac vi du néu ﬁén, s6 luong tap khoi
thong tin chuyén dong hop nhét du phong ban dau khong nhit thiét bang 12.

Mot cach tiy chon, theo mot s6 cach thirc trién khai kha thi sang ché, N tap
khéi thong tin chuyén déng hop nhét du phong théa man it nhit mot trong didu
kién thtr nhét, diéu kién thtt hai, diéu kién tht ba, diéu kién thtr tu, hodc diéu
kién thir nam.

Diéu kién thir nhit gdm viéc ché do chuyén dong cuiia khdi anh x duoc chi
béo béi khdi thong tin chuyén dong trong tap khéi théng tin chuyén dong hop
nhét du phong bét ky trong N tap khéi théng tin chuyén déng hop nhét du
phong 13 chuyén dong phi tinh tién.

Diéu kién thtr hai c6 thé bao gém viéc cac hudng du bao tuwong tng véi it '
nhéat hai khéi thong tin chuyén dong trong tap khbi théng tin chuyén dong hop
nhét du phong bat ky trong }Itéprkhéithéng tin chuyén dong hop nhét du
phong 13 gidng nhau (néu céc huéng du bao twong ting véi cic khéi thong tin
chuyén dong trong tip khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong cu thé
khéc nhau, c6 thé xem xét rang tip khdi thong tin chuyén dong hop nhit du
phong cu thé 1 khong hop 18, va tip khdi thong tin chuyén dong hop nhat du
phong cu thé ¢ thé bi bo roi).

Piéu kién thtr ba c6 thé bao gdm viéc cac chi muc khung tham chiéu tuong
g v6i it nhit hai khdi thong tin chuyén dong trong tap khdi thong tin chuyén
dong hop nhét dy phong bit ky trong N tip khdi thong tin chuyén dong hop
nhét du phong 13 giéng nhau (néu cac chi muc khung tham chiéu twong tng véi
cac khdi thong tin chuyén dong trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit
du phong cu thé khac nhau, c6 thé xem xét ring tap khdi thong tin chuyén dong
hop. nhét du phong cu thé 1a khéng hop 1€, va tap khéi thong tin chuyén dong
hop nhét du phong cu thé c6 thé bi b roi).

Piéu kién thir twr gdm viéc gi tri tuyét d6i ciia hidu sb giita cac thanh phan
theo phuwong ngang cuia hai (bt ky) khéi théng tin chuyén dong trong tap khéi
thong tin chuyén dong hop nhit du phong bit ky trong N tap khdi thong tin
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chuyén dong hop nhit du phong nhé hon hogc bang ngudng thanh phin
phwong ngang. Ngudng thanh phin phuong ngang c6 thé, chang han, bang 1/3
chiéu rong cda khdi anh x, 1/2 chiéu rong clia khdi anh x, 2/3 chiéu fcf)ng cda
khéi anh x, 3/4 chiéu rong cia khdi anh x, hodc gi tri khac.

Didu kién thir nim gdm viéc gia tri tuyét dbi cta hidu s6 gifta cac thanh
phin thing ding cta hai (bat ky) cac khéi thong tin chuyén dong trong tap khéi
thong tin chuyén dong hop nhit du phong bét ky trong N tap khdi thong tin
chuyén dong hop nhit du phong nhé hon hozc bing ngudng thanh phan thing
dimg. Ngudng thanh phin thing ding c6 thé, ching han, bang 1/3 chiéu cao
ciia khi anh x, 1/2 chiu cao ctia khéi anh x, 2/3 chidu cao ctia khéi anh x, 3/4
chiéu cao cta khéi anh x, hodc gia tri khac.

R3 rang, N tap khdi thong tin chuyén déng hop nhét dy phong, ching han,
6 thé con thoa mén cac didu kién khéc khong duge minh hoa.

C6 thé hiéu ring, bang cach gidi thiéu it nhét mot trong didu kién thir nhit,
didu kién thir hai, didu kién thtt ba, diéu kién thtr tu, hodc diéu kién tht ndm,
viéc loc dugc thuc hién trén tap khéi théng tin chuyén dong hop nhét du phong
ban ddu, va N tap khéi théng tin chuyén dong hop nhét du phong dugc loc ra
khoi tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong ban dau. Pidu nay gitp
chim dirt sy tham gia ciia mot s6 tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit du
phong khong hop 1€ kha thi trong viéc tinh toan tudn tr trude d6, va con gitp
giam do phurc tap tinh toan ma héa va giai ma.

Trong qua trinh trién khai cu thé, ching han, it nhat mot trong diéu kién thtr
nhét, didu kién thtt hai, hogc diéu kién thir ba truée hét c6 thé duoc st dung dé
thuc hién loc trén tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit du phong ban dau,
'va No1 tap khéi théng tin chuyén dong hop nhat du phong duoc loc ra khoi tap
khdi thong tin chuyén: dong hop nhit du phong ban déu, sau do xir 1y tao ty 1€
duge thuc hién trén NO1 tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit du phong, va
sau d6 it nhat mot trong diéu kién thr tu hodc diéu kién thir nam dugc st dung
dé loc ra N tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong tir NO1 tap khéi
thong tin chuyén dong hop nhét du phong. RS rang, c6 thé thuc hién loc trén
tap khdi théng tin chuyén dong hop nhit du phong ban dau bang cach sir dung
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truc tiép it nhét mét trong didu kién thir nhit, didu kién th hai, hodc diéu kién
thir ba, ma khong tham khao diéu kién thir tu va diéu kién tht nam, va N tip
khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong dugc loc ra khéi tap khéi thong
tin chuyén dong hop nhét du phong ban dau.

C6 thé hiéu ring, vecto chuyén dong khi ma héa hodc giai ma video phan
anh khoang cach d¢ léch cua d6i tuong theo mét huc’)‘rig (huéng du bao) tuong
dbi voi thoi gian tuong tur (thoi gian twong tu tuong tmg véi khung tham chiéu
tuong tu). Do vay, khi cac khéi thong tin chuyén dong ctia cac miu diém anh
khac nhau twong ing v6i cac huéng du bao khac nhau va/hodc tuong ng vGi
cac chi muc khung tham chiéu khac nhau, d6 1éch chuyén dong cua mdi diém
anh hoic khdi diém anh cia khdi anh x tuong dbi v6i khung tham chiéu khong
thé thu duogc truc tiép. Tuy nhién, khi mau diém anh tuong tmg véi huéng du
b4o twong tu va twong Gng voi chi muc khung tham chiéu tuong tu, vecto
chuyén dong ciia mdi diém anh hoic khéi didm anh trong khéi 4nh c6 thé thu
dugc bang cach sir dung to hop cac vecto chuyén dong duoc hop nhit.

Do vy, khi c4c khéi thong tin chuyén dong cta cic miu diém anh khac
nhau trong tip khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong tuong tng véi
cac huéng du bao khac nhau va/hodc trong Gng v6i cac chi muc khung tham
chiéu khac nhau, xtr 1y tao ty 1€ co thé dugc thuc hién trén tip khdi thong tin
chuyén dong hop nhit du phong. Viée xtt 1y tao ty 1& duoc thuc hién trén tp
khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong c6 thé lién quan dén chinh sira,
thém, va/hodc x6a hodac tuong tu cua vecto chuyén dong trong mdt hodc nhiéu
tap khdi thong tin chuyén dong trong tip khéi thong tin chuyén dong hop nhét
‘du phong.

Chéng har;, khi cac vecto chuyén dong cb cac hudng du bdo 1a huéng du
béo thir nhét trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét du phong i (nhu
tap khbi thong tin chuyén dong hop nhét i) tuong tng véi cac chi muc khung
tham chiéu khéc nhau, xir 1y tao ty 1€ co thé duoc thuc hién trén tap khdi thong
tin chuyén dong hop nhét du phong, sao cho cic vecto chuyén dong cé cac
huéng du béo 13 huéng du bao thir nhit trong tip khéi thong tin chuyén dong
hop nhét du phong dugc thu nhé vé khung tham chiéu twong tu, trong d6
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huéng dy bao thir nhat 13 tién hoic 1.

Déi v6i vi du khéc, khi cc vecto chuyén dong cé cac huéng du bao 1a tién
trong tp khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong i (nhu tip khdi thong
tin chuyén dong hop nhét i) twong ting v&i cac chi muc khung tham chiéu khac
nhau va céc vecto chuyén dong c6 cac huéng du bao 13 Iui trong tap khéi thong
tin chuyén dong hop nhit du phong tuong tng véi cac chi muc kﬂung tham
chiéu khac nhau, xir 1y tao ty 1€ dugc thuc hién trén tap khdi thong tin chuyén
dong hop nhét du phong, sao cho cac vecto chuyén dong cé cac huéng du bao
13 tién trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit i duoc thu nho vé khung
tham chiéu tuong tu va viéc cac vecto chuyén dong c6 cac huéng du bao 13 Ini
trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét i dugc thu nhé vé khung tham
chiéu twong tur.

Néu huéng du béo twong tmg v6i khdi théng tin chuyén dong 14 hai huéng,
chi bao ring khdi thong tin chuyén déng gbm vecto chuyén dong c6 huéng du -
béo 14 tién va vecto chuyén dong c6 hudng du bao 13 Ihi. Néu huéng du bao
trong Ung v6i khéi théng tin chuyén dong 13 tién, chi bao riang khoi thong tin
chuyén dong gém vecto chuyén dong c6 huéhg du bao 13 tién nhung khéng
gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bao 13 . Néu huéng du bao tuong g
v6i khéi thong tin chuyén dong 13 hii, chi bao rﬁng khéi théng tin chuyén dong
gbdm vecto chuyén dong c6 huéng du bio 13 Iui nhung khong gdm vecto
chuyén dong c6 hudng du béo 12 tién.

Khi cac khéi thong tin chuyén dong ciia cac mau diém anh khac nhau trong
tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong tuong tng véi cac huéng du
béo khéc nhau va/hodc tuong tmg véi cac chi muc khung tham chiéu khac nhau,
cac huéng du bao khac nhau ;/él/hoajc cac chi muc khung tham chiéu khac nhau
tuong g véi cac khéi thong tin chuyén dong trong tap khdi thong tin chuyén
dong hop nhit du phong twong tng c6 thé con dugc didu chinh.

Hudng du bao c6 thé duoc diéu chinh theo cach thirc sau. Chéng han, néu
tht ca cac khdi thong tin chuyén dong trong tap khéi thong tin chuyén dong hop
nhit du phong z trong N tip khdi thong tin chuyén dong hop nhit du phong

twong tmg v6i huéng du bo twong tyr, hudéng du bao twong tmg véi mdi khoi
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thong tin chuyén dong trong tap khdi théng tin chuyén dong hop nhit du phong
z ¢6 thé van khong ddi. Ngoai ra, néu cac huéng du bio tuong tng véi hai khoi
thong tin chuyén dong trong tap khdi théng tin chuyén dong hop nhét du phong
z 13 gidng nhau, cic huéng du bio twong Ung véi cac khéi thong tin chuyén
dong con lai trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit du phong z cé thé
dugc thiét 1ap twong tu nhu cic huéng du béo tuong tng véi hai vecto chuyén
dong. '

Cu thé 13, ching han, néu cic huéng du bio tuong ing véi hai khéi thong
tin chuyén dong trong tp khéi théng tin chuyén dong hop nhit dy phong z 13
huéng du béo thir nhit (huéng du bao thir nhét 13 tién hodc Iui), va cac huéng
du bao tuong ng vdi cac khéi thong tin chuyén dong con lai trong tap khoi
thong tin chuyén dong hop nhét du phong z 13 huéng du béo thit hai (hudéng du
béo tht hai khac voi hudng du bao thir nhét), cac hudng du bao tuong ng véi
cac khéi thong tin chuyén dong con lai trong tip khéi thong tin chuyén dong
hop nhit dy phong z duge diéu chinh vé huéng du bao thi nhit. Tac 13, cac
huéng du bao tuong tmg véi tit ca cac khdi théng tin chuyén dong trong tap
khéi théng tin chuyén dong hop nhét dy phong z déu 13 huéng du béo thi nhit.

Déi v6i vi du khéc, néu cac huéng du bao tuong ng vé6i hai khéi thong tin
chuyén dong trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét du phong z 13 hai
hudng, nhung cac huéng du bao tuong ing véi cac khéi thong tin chuyén dong
con lai trong tap khéi théng tin chuyén dong hop nhit du phong z 1 tién, vecto
chuyén d6ng c6 huéng du bao 13 i dugc thém vao cac khéi théng tin chuyén
dong con lai trong tap khdi théng tin chuyén dong hop nhét du phong z (gia tri
ctia vecto chuyén dong co huéng du bao dugc thém vio 13 i nguoc lai voi gia
tri ciia vecto chuyén dong gbc c6 huéng d{I béo 1a tién trong khéi thong tin
chuyén dong twong tng, va diéu nay tuong tmg vé6i thuc hién xir Iy chia ty 18
theo 1:-1). Theo cach nay, cac huong du béo twong tng voi cac khdi thong tin
chuyén dong con lai trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong z
con dugc dbi sang hai chiéu, tirc 13, cic huéng du bao tuong Gng v6i tat ca cac
khéi thong tin chuyén dong trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét du
phong z déu 12 hai huéng.
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Déi voi vi du khac, néu cac huéng du bao twong tng véi hai khdi théng tin
chuyén dong trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit du phong z 13 hai
huéng, nhung cac huéng du bao twong tmg véi cac khdi thong tin chuyén dong
con lai trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong z 13 I, vecto
chuyén dong c6 huéng du bao 13 tién duoc thém vao céc khéi thong tin chuyén
dong con lai trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong z (gia tri
cua vecto chuyén dong c6 huéng du béo duoc thém vao la tién nguoc lai véi
gia tri clia vecto chuyén dong gbc c6 huéng du bdo 13 Iui trong khdi théng tin
chuyén dong tuong tng, va didu ndy tuong g véi thuc hién xit 1y chia ty 1€
theo 1:—1). Theo cach nay, cac hudéng du bao tuong tng voi cac khdi thong tin
chuyén dong con lai trong tap khéi théng tin chuyén dong hop nhét du phong z
con dugc d6i sang hai chibu, tic 13, cac hudng du bao twong g véi tht ca cac
khéi thong tin chuyén dong trong tdp khdi thong tin chuyén dong hop nhit du
phong z déu 13 hai huéng.

Déi vé6i vi du khac, néu cac hudng du bao twong ting v6i hai khéi thong tin
chuyén dong trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit du phong z 1a tién,
nhung cac huéng du béo trong tmg véi cac khdi thong tin chuyén dong con lai
trong tap khdi théng tin chuyén dong hop nhit du phong z 1 hai huéng, vecto
chuyén dong c6 hudng du béo 13 i bi xéa khoi cac khdi théng tin chuyén
dong con lai trong tap khdi théng tin chuyén déng hop nhét dy phong z. Theo
cach ndy, cac huéng du béo tuong tng vai cac khéi théng tin chuyén dong con
lai trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong z con dugce dbi
sang tién. Tuc 13, cac huéng du bo twong tng véi tat ca cac khéi thong tin
chuyén dong trong tap khdi théng tin chuyén dong hop nhét du phong z déu 1a
tién. )

Déi voi vi du khac, néu cac hudng du bao tuong tng v6i hai khéi thong tin
chuyén dong trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét dy phong z 13 ui,
nhung céc huéng du bao tuong ing véi cac khéi théng tin chuyén dong con lai
trong tap khdi théng tin chuyén dong hop nhét dy phong z 13 hai huéng, vecto
chuyén dong c6 huéng dl_I béo 12 tién bi x6a khoi cac khéi théng tin chuyén

dong con lai trong tap khdi thong tin chuyén déng hop nhét du phong z. Theo
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cach nay, cac huéng du bao tuong ting véi cac khdi thong tin chuyén dong con
lai trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit du phong z con duge ddi
sang lui. Tac 1a, cac huéng du bdo tuong Ung véi tht ca cac khdi thong tin
chuyén dong trong tap khdi thong tin chuyén déng hop nhét du phong z déu 13
T

Chi muc khung tham chiéu c6 thé duge diéu chinh theo cach thirc sau. Cu
thé 13, néu tit ca cac khéi thong tin chuyén dong trong tip khéi thong tin
- chuyén dong hop nhat du phong z trong N tép khéi théng tin chuyén dong hop
nhit du phong twong tng vé6i chi muc khung tham chiéu tuwong tu, chi muc
khung tham chiéu twong tmg v6i mdi khdi thong tin chuyén dong trong tap
khdi thong tin chuyén dong hép nhét du phong z van khong dbi. Néu céac chi
muc khungfham chiéu twong tmg vé6i hai khdi thong tin chuyén dong trong tip
khdi théng tin chuyén dong hop nhéat du phong z 13 gidng nhau, nhung céc chi
muc khung tham chiéu twrong tng véi cac khéi théng tin chuyén dong con lai
khac nhau, cac chi muc khung tham chiéu twong tmg véi cac khdi thong tin
chuyén dong con lai trong tap khdi théng tin chuyén dong hop nhét du phong z
c6 thé duoc didu chinh tub*ng tu nhu cac chi muc khung tham chiéu twong tng
v6i hai khéi thong tin chuyén dong, but xir 1y tao ty 1& dugc thuc hién trén tap
khdi thong tin chuyén dong hop nhét du phong, sao cho céc vecto chuyén dong
¢6 céc hudng du béo 13 tién trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét i
duge thu nhé vé khung tham chiéu twong tr va/hodc viée céc vecto chuyén
dong c6 cac huéng du bao 1a It trong tip khéi thong tin chuyén dong hop nhét
i dugc thu nhé vé khung tham clﬁéu tuong tu.

Tap khébi théng tin chuyén dong hop nhét du phong z ¢6 thé 13 tap khdi
thong tin chuyén déng hop nhét du phong bét ky trong N tap khdi théné tin
chuyén dong hop nhét du phong, tac 13, xtr 1y tao ty 1€ co thé dugc thuc hién
trén céc vecto chuyén dong trong mdi tap khdi théng tin chuyén dong hop nhét
du phong trong N tap khéi théng tin chuyén dong hop nhét du phong theo cich
thirc dugc minh hoa.

304. Thiét bi m3 hoéa video xac dinh, tir N tip khdi théng tin chuyén dong

h()*p. nhét du phong, dva vao 1am méo hodc chi phi lam méo tdc do, tap khdi
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théng tin chuyén dong hop nhit i gdm K1 khéi théng tin chuyén dong.

Mot céach tuy chon, chi phi lam méo tbc do tuong Gng véi tap khdi thong
tin chuyén dong hop nhit i thdp hon hoic bang chi phi 1am méo tdc do twong
{ing v6i tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét bét ky trong N tap khéi thong
tin chuyén dong hop nhét du phong ngoai trir tap khéi théng tin chuyén dong
hop nhét i.

Mot cach tuy chon, lam méo tuong Gng véi tap khéi thong tin chﬁyén Vd(f)rig
hop nhit i nhé hon hodc bing 1am méo twong mg voi tap khéi théng tin
chuyén dong hop nhat bit ky trong N tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét
“dy phong ngoai trir tap khbi thong tin chuyén dong hop nhét i.

Chi phi 13m méo toc dd tuong Gng véi tap khéi thong tin chuyén dong hop
nhit du phong cu thé trohg N tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit du
phong (ching han, tip khél théng tin chuyén dong hop nhit i trong N tap khdi
thong tin chuyén dong hop nhit du phong) c6 thé 13, chang han, chi phi lam
méo tbc d6 tuong tmg véi gia tri diém anh du bdo cla khéi anh thu duoc bang
cach du béo gia tri diém anh cta khéi anh (ching han, khéi anh x) bang cach st
dung tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong cu thé (chang han, tap
khéi thong tin chuyén dong hop nhit 7).

. Lam méo twong tng véi tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét du phong
cu thé trong N tap khéi théng tin chuyén dong hop nhit dy phong (ching han,
tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit i trong N tap khdi thong tin chuyén
dong hop nhét du phong) c6 thé 13, ching han, 1am méo gitta gi4 tri diém anh
gbc ciia khéi anh (ching han, khdi anh x) va gia tri diém anh du béo cia khdi
anh thu duoc bang cach du bao gia tri diém anh cua khéi anh bang cach sir
dung tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit du phong cu thé (ching han, tap
khéi thong tin chuyén dong hop nhat i) (tirc 13, viéc 1am méo giita gi4 tri diém
anh gbc va gié tri diém anh dy béo ciia khdi anh).

Theo mdt sb cach thic trién khai kha thi sang ché, 1am méo gilta gia tri
diém anh gbéc ctia khdi anh (ching han, khéi 4nh x) vA gi tri diém anh du bao
ctia khdi anh thu dugc bing cach du bao gia tri diém anh cia khdi anh bang
cach str dung tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong cu thé (ching
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han, tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét i) c6 thé cu thé 13, chang han,
SSD hodc SAD hoic tdng cta cac hiéu s gifra gia tri diém anh gdc cua khéi
anh (chéing han, khéi anh x) va gi tri diém anh du béo cta khdi anh thu duge
bang cach du bdo gid tri diém anh cua khdi anh bang cach sit dung tip khdi
thong tin chuyén dong hop nhét du phong cu thé (ching han, tip khéi thong tin
chuyén dong hop nhét i), hodc tham s 1am méo khac c6 thé do ludng 1am méo. .

Ngoai ra, d& con giam do phirc tap tinh toan, khi N 16n hon nl, nl tap khéi

thong tin chuyén dong hop nhit du phong c6 thé dugc loc ra tir N tap khéi
hong tin chuyén dong hop nhit du phong, va tap khdi thong tin chuyén dong
hop nhét i gdm K1 khéi théng tin chuyén dong duge xac dinh tir N1 tap khéi
thong tin chuyén dong hop nhit du phong dwa vio 1dm méo hodc chi phi lam
méo toc do. D) tuong Ung vai tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét du
phong bét ky trong nl tip khdi théng tin chuyén dong hop nhit du phong nhé
hon hodc bing P ) tuong tmg v6i tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét
du phong bét ky trong N tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét du phong
ngoai trir nl tdp khéi théng tin chuyén déng hop nhit du phong, trong d6 nl
bing, ching han, bang 3, 4, 5, 6, hodc gia tri khac.

Ngoai ra, nl tip khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong hoic cac
dinh danh cta nl tap khéi thong tin chuyén déng hop nhat du phong dugc thém
vao danh sach tdp khdi thong tin chuyén dong hop nhét du phong. Néu N nho
hon hoic bang nl, N tap khéi thong tin chuyén dong hop nhat du phong hoic
cac dinh danh cta N tip khéi théng tin chuyén dong hop nhit du phong c6 thé
duoc thém vao danh sach tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong.
Céc tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét du phong trong danh sach tap
khéi thong tin chuyén dong hop nhat du phong c6 thé duge bd tri theo thir tur
tang hodc thir ty giam, ching han, theo gié tri ciia b,

Gi4 st ring huéng du béo twong tng véi mdi khdi thong tin chuyén dong
trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhat du phong cu thé 1a khéng theo |
huéng, tham s khoang cach Oclit DY) cia tap khéi thong tin chuyén dong

hop nhét du phong cu thé ¢ thé duoc tinh to4n, ching han, theo cach thic sau:
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12 ba vecto chuyén dong
¢6 cac hudng du bao 13 gidng nhau trong tap khéi théng tin chuyén dong hop
nhét du phong cu thé. C6 thé hidu ring, & vi du néu trén, tap khdi thong tin
chliyén dong hop nhét du phong gbm ba khéi th6ng tin chuyén dong duoc sir
dung lam vi du, \}é céc trudng hop trong do6 tap khdi thong tin chuyén dong hop
nhit du phong gbém sb luong khac bét ky cta cac khdi théng tin chuyén dong
c6 thé dugc suy ra theo cach twong tu.

Gia st ting huéng du bao tuong tng v6i mdi khdi théng tin chuyén dong
trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit du phong cu thé 13 hai huéng,
tham s khoang cach Oclit DY) cua tap khéi théng tin chuyén dong hop nhat

du phong cu thé ¢4 thé dugc tinh toan, chéng haﬁ, theo cach thirc sau:

B o R S 0 s Gt O Lo -
D)=y, =vy|+v, —V, +lv1 Vol +V, =V, V1O

0 0
14 b V by
,trong 6 "1, Yo va "2 1a ba vecto

Achuy‘én dong c6 cac huong du bao 1a tién in tip khéi thong tin chuyén dong
hop nhat du phong cu thé, va " , vy va v, l1a ba vecto chuyén dong co cac
huéng du bao 13 [ trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong cu
thé. C6 thé hiéu ring, & vi du néu trén, tip khdi thong tin chuyén déng hop nhét
du phong gdém ba khéi thong tin chuyén dong dugc st dung 1am vi du, va cac
trudng hop trong d6 tap khdi théng tin chuyén dong hop nhit du phong gbm sb
lwong khéc bit ky ctia cac khéi thong tin chuyén dong c6 thé dugc suy ra theo
cach tuong tu.

305. Thiét bi mi hoéa video thuc hién xir Iy udc tinh chuyén dong trén vecto
chuyén dong trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét i dé c6 tap Kkhéi
thong tin chuyén dong hop nhit c6 chuyén doéng dugc uéc tinh i, va thiét bi ma
héa video thuc hién du béo vecto chuyén dong trén khdi anh x bﬁng cach su
dung mé hinh chuyén dong phi tinh tién va tap khdi thong tin chuyén dong hop
nhét c6 chuyén dong duoc uée tinh i. v

306. Thiét bi mi héa video du bao gia tri diém anh cta khdi anh x dwa vao
vecto chuyén dong duoc tinh toan cia mdi diém anh hoic mdi khdi diém anh

cua khoi anh x.
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307. Thiét bi mi héa video thu thap thang du du bio ciia khdi anh x bang
cach str dung gi tri diém anh gbc cia khéi anh x va gia tri diém anh du bio
ctia khéi anh x thu dugc bing cach du bao gié tri diém anh cita khéi anh x.

308. Thiét bi mi hoa video viét thang du du bao ciia khbi anh x thanh dong
bit video. _

_Mét cach tuy chon, theo mot s6 cach thic trién khai kha thi sang ché, khi
phuong phép du béo anh duoc 4p dung cho qua trinh ma hoa video, phuong
phap c6 thé con bao gém: viét dinh danh cta tip khéi thong tin chuyén dong
hop nhét i thanh dong bit video. Chiang han, khi N 16n hon 1, dinh danh cta tap
khéi thong tin chuyén dong hop nhét i ¢6 thé dugc viét vao dong bit video. Khi
N bang 1, tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit i c6 thé duoc xac dinh truc
tiép duy nhat. Do viy, khi N bang 1, tham chi néu bd ma héa khong viét dinh
danh cua tap khbi thong tin chuyén dong hop nhét i vio dong bit video, bo giai
mA van c6 thé xac dinh tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét i.

Néu huéng du bao cta khdi thong tin chuyén dong trong tip khéi thong tin
chuyén dong hop nhét i 13 hai hudng, gi4 tri xac dinh tién cla khdi anh x thu
dugc trong khung tham chiéu tién va gia tri xac dinh lui ciia khdi anh x thu
duoc trong khung tham chiéu Iui“theo phuong phap néu trén, va sau d6 trung
binh c6 trong sd duoc thuc hién trén gia tri xdc dinh tjén ctia khéi anh x va gid
tri xac dinh It cta khdi anh x dé c6 gia tri diém anh x4c dinh cta khéi anh x.

C6 thé thiy ring, theo giai phap mi hoéa video theo phwong 4n thuc hién,
gia tri diém anh cua khéi anh x duoc du bio bing cach st dung mé hinh
chuyén dong phi tinh tién va tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit i, trong
do6 tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét i dugce lya chon tir N tip khéi
thong tin chuyén dong hop nhat du phong théa man diéu kién, va mdi khdi
thong tin Chuyén dong troﬁg N khéi théng tin chuyén dong hop nhat du phong
duogc lua chon tir it nhit mot phan khéi thong tin chuyén dong trong céc tap
khéi thong tin chuyén dong du phong tuong tmg véi cac miu diém anh khéc
nhau trong K1 miu diém 4nh. Do khoang lua chon cua tip khdi thong tin
chuyén dong hop nhit i trong ddi nhé, co cdu duogc sir dung trong céng nghé

d3 biét dé loc ra cac khéi thong tin chuyén dong cia K1 mAu diém anh chi bang
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cach thuc hién lugng tinh toan 16n & tit ca cac tap khéi théng tin chuyén dong
du phong kha thi ctia K1 miu diém &nh bi bé qua. Piéu nay gitp cai thién hiéu
suat ma héa, con gitip giam d6 phtc tap tinh foan du bao anh dugc thuc hién
dua vio md hinh chuyén d@ng phi tinh tién, con c6 thé dua vao mé hinh chuyén _
dong phi tinh tién vao chuin ma héa video, va do md hinh chuyén dong phi
tinh tién dugc dua’ve‘lo, gitip md ta chuyén dong ctia d6i tuong chinh xac hon,
vA do vy gitip cai thién @b chinh xc dy béo.

Dua vao Fig.4, Fig.4 1a luu dd clia phuong phap ma héa video theo phuong
* 4n thuc hién khac cta sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, phuong phap ma
hoa video theo phuong én thuc hién khéc ciia sang ché c6 thé bao gdm céc
budc sau:

401. Thiét bi gidi m4 video x4c dinh K1 mAu diém anh trong khdi anh x.

Theo phuong an thuc hién, ching han, K1 miu diém anh gbm miu diém
anh trai trén, mAu diém anh phai trén, va mAu diém anh trai dudi ctia khéi anh
X.

M3u diém anh trai trén cta khéi anh x 13 dinh trai trén ciia khéi anh x, hodc
khéi diém anh trong khdi anh x va gdm dinh tréi trén ctia khdi anh x. MAu diém
anh trai dudi cua khéi anh x 13 dinh trai dudi cta khéi anh x, hogc khéi diém
anh trong khéi anh x va gdm dinh tri dusi ctia khéi dnh x. MAu diém anh phai
trén ctia khéi anh x 1a dinh phai trén ctia khéi anh x, hodc khéi diém anh trong
khéi &nh x va gdm dinh phai trén ctia khéi anh x.

Néu miu didm anh 1 khdi diém anh, kich thu6c cia khdi diém anh béng,
ching han, 2*2, 1¥2, 4%¥2, 4*4, hoic kich thudc khac.

402. Thiét bi giai ma video x4c dinh tap khéi thong tin chuyén dong du
phong twong tng v6i mdi miu diém anh trong K1 miu diém anh.

Tap khdi théng tin chuyén dong du phong twong g v6i mdi maiu diém
. anh gdm it nhét mot khéi thong tin chuyén dong du phong.

Khéi thong tin chuyén dong theo mdi phuong an thuc hién séng ché c6 thé
bao gdm vecto chuyén dong c6 huéng du béo 1a tién va/hoidc Veétor chuyén
doéng c6 hudng du bao 13 lui. Tac 1a, mot khdi théng tin chuyén dong c6 thé

bao gdbm mét vecto chuyén dong hodc cé thé bao gbm hai vecto chuyén dong
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v6i cac hudng du bao khac nhau.

Néu huéng du bao twong g v6i khéi thong tin chuyén dong 14 tién, chi
béo rang khéi thong tin chuyén dong gdm vecto chuyén dong c6 ilu(mg du bdo
13 tién nhung khong gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bio 1a lui. Néu
huéng du bao twong tmg v6i khdi thong tin chuyén dong 13 I, chi bdo ring
khéi thong tin chuyén dong gém’ vecto chuyén dong c6 huéng du bao 1a i
nhung khéng gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bao 1a tién. Néu huéng du
béo tuong Ung véi khdi théng tin chuyén dong la khong theo huéng, chi bao
rang khéi thong tin chuyén dong gdm vecto chuyén déng c6 huéng du bao 14
tién nhung khong gbm vecto chuyén dong c6 huéng dl,f bao 14 Iui, hodc chi béo
vralmg khéi thong tin chuyén dong gdm vecto chuyén déng c6 huéng du béo 1a
lui nhung khong gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bao 13 tién. Néu huéng
du bao tuong tmg véi khéi thong tin chuyén dong 1a hai huéng, chi bao ring
khéi thong tin chuyén dong gém vecto chuyén dong c6 huéng du bao 1a tién va
vecto chuyén dong c6 huéng du bao 13 L.

K1 12 s6 nguyén 16n hon 1. Chéng han, K1 c6 thé bang 2, 3, 4, hoic gia tri
khac.

Céc tap khéi thong tin chuyén dong du phong tuong tmg v6i K1 miu diém
anh c6 thé duge xéc dinh theo cac céch khac nhau. Ching han, tap khoi thong
tin chuyén dong du phong tuong tmg véi mdi mau diém anh trong K1 mau
diém anh c6 thé dugc x4c dinh theo cach thirc lién quan dugc mlnh hoa & buéc
202.

403. Thiét bi giai ma video xac dinh N tap khéi théng tin chuyén dong hop
nhit du phong dua vao tap khéi thong tin chuyén déng du phong twong ting v&i
mdi mAu diém anh trong K1 mau diém anh. Mbi khdi thong tin chuyén dong
dugc be;o gbm trong mdi tap khdi théng tin chuyén dong hop nhit du phong
trong N tap khdi théng tin chuyén déng hop nhat du phong dugc lra chon tir it
nhit mot phin khdi thong tin chuyén dong phu thudc rang budc trong cac tip
khéi thong tin chuyén dong du phong tuong tmg voi cac mau diém anh khac
nhau trong K1 miu diém anh. N tip khéi théng tin chuyén déng hop nhét du
phong khac nhau, mbi tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit du phong trong
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N tép khdi théng tin chuyén dong hop nhét du phong gdm K1 khdi thong tin
chuyén dong, va N 13 s6 nguyén duong.

C6 thé hidu rang, gia sir rang tap khdi thong tin chuyén déng hop nhit du .
phong duoc x4c dinh dya vao tap khdi thong tin chuyén dong du phong S1 (gia
sir rang ba khéi thong tin chuyén dong duoc bao gdm), tip khdi théng tin
chuyén dong du phong S2 (gia su rang hai khéi thong tin chuyén dong dugc
bao gdm), va tap khdi thong tin chuyén dong du phong S3 (gia sir ring hai khoi
thong tin chuyén dong dugc bao gdm), vé 1y thuyét, 3*¥2*2=12 tap khéi thong
tin chuyén doéng hop nhat du phong ban dau c6 thé dugc x4c dinh. Tuy nhién,
dé cai thién tinh kha dung, ching han, it nhit mét didu kién trong didu kién thi
nhit, diéu kién thir hai, va diéu kién tha ba c6 thé duge st dung dé loc ra N tip
khéi thong tin chuyén dong hop nhat du phong tir 12 tap khéi thong tin chuyén
dong hop nhit du phong ban diu. R& rang 13, do cac sb lugng cac khéi thong
tin chuyén dong duoc bao gdm trong tp khéi thong tin chuyén dong dw phong
S1, tap khdi thong tin chuyén dong du phong S2, va tip Khbi thong tin chuyén
dong du phong S3 khong bi gi6i han & cac vi du néu trén, sé luong tap khoi
thong tin chuyén dong hop nhét du phong ban dau khong nhét thiét bang 12.

Mot cach tity chon, theo mét sé cach thire trién khai kha thi sang ché, N tip
khéi thong tin chuyén dong hop nhéit du phong théa man it nht mot trong didu
kién thir nhit, didu kién thtt hai, diéu kién thir ba, diéu kién thtr tu, hodc diéu
kién thir nam.

Diéu kién thtr nhit gdbm Viéc ché d6 chuyén dong cia khéi anh x dugc chi
béo boi khéi thong tin chuyén dong trong tap khdi thong tin chuyén dong hop
nhét du phong bat ky trong N tip khéi thong tin chuyén dong hop nhit du
phong 13 chuyén dong phi tinh tién.

Piéu kién thir hai ¢ thé bao gdm viéc cac huéng du bao tuong tng véi it
nhit hai khéi théng tin chuyén dong trong tap khéi théng tin chuyén dong hop
nhét du phong bat ky trong N tip khéi thong tin chuyén dong hop nhit du
phong 13 giéng nhau (néu cic huéng du bao twong (g vé6i cac khdi théng tin
chuyén dong trong tap khdi thong tin chuyén déng hop nhét du phong cu thé
khéc nhau, c6 thé xem xét rang tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét du
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phong cu thé 13 khong hop 1€, va tip khéi thong tin chuyén dong hop nhét du
phong cu thé ¢ thé bi bo roi).

Diéu kién thir ba c6 thé bao gdm viéc cac chi muc khung tham chiéu tuong
g v6i it nhét hai khdi thong tin chuyén dong trong tap khéi thong tin chuyén
ddng hop nhét du phong bit ky trong N tip khéi théng tin chuyén dong hop
. nhit du phong 13 giéﬁg nhau (néu cac chi muc khung tham chiéu tuong Umg voi

cac khéi thong tin chuyén déng trong tip khéi thong tin chuyén dong hop nhét
du phong cu thé khac nhau, c6 thé xem xét rang tap khéi théng tin chuyén dong
hop nhét du phong cu thé 14 khong hop 1€, va tap khéi thong tin chuyén dong
hop nhat dy phong cu thé c6 thé bi bo roi).

Didu kién thit tu gdm viéc gia tri tuyét di cta hiéu sb gitta cac thanh phan
theo phuong ngang cia hai (bat ky) khéi thong tin chuyén dong trong tap khéi
thong tin chuyén déng hop nhét du phong bét ky trong N tap khdi thong tin
chuyén dong hop nhét du phong nhd hon hoic bang ngudng thanh phin
phuong ngang. Ngudng thanh phin phuong ngang c6 thé, chang hé_ln, bang 1/3
chiéu rong ciia khéi anh x, 1/2 chiéu rong ctia khéi anh x, 2/3 chiéu rong cia
khéi anh x, 3/4 chiéu rong ctia khéi anh x, hoic gia tri khéc.

Diéu kién thir nim gém viéc gia tri tuyét dbi ctia hiéu sb gitta cac thanh
phan thing ding cta hai (bit ky) khéi théng tin chuyén dong trong tap khdi
thong tin chuyén déng hop nhét du phong bét ky trong N tap khéi théng. tin
chuyén d6ng hop nhét du phong nhé hon hodc bang ngudng thanh phin thing
dimg. Ngudng thanh phin thing dtng c6 thé, ching han, bang 1/3 chiéu cao
ciia khéi 4nh x, 1/2 chidu cao ciia khéi anh x, 2/3 chiéu cao cta khéi anh x, 3/4
chiéu cao cta khéi anh X, hodc gia tri khac. |

RO rang la, N tap khéi thong tin chuyén déng hop nhét du phong, ching
han, c¢6 thé con théa méin cac diéu kién khac khong dugc minh hoa.

C6 thé hiéu ring, bang cach dua it nhit mot trong didu kién thir nhat, diéu

'kién thtr hai, didu kién thtr ba, didu kién tht tu, hodc didu kién thir ndm, viéc
loc duoc thuc hién trén tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong ban
dAu, va N tap khéi théng tin chuyén dong hop nhét du phong dugc loc ra khéi
tap khéi théng tin chuyén dong hop nhit du phong ban dau. Piéu nay gitp
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chdm duat sy tham gia ctia mot $6 tap khoi thong tin chuyén dong hop nhét du
phong khong hop 1€ kha thi trong viéc tinh toan tudn tu trude d6, va con gitp
giam do phuc tap tinh todn ma héa va giai ma. .

Trong qué trinh trién khai cu thé, ching han, it nhét mot trong Cﬁéu kién thtr
nhét, diéu kién thir hai, hoic diéu kién thir ba trude hét co thé dugc st dung dé
thuc hién loc trén tap khdi thong tin chuyén déng hop nhit du phong ban déu;
va NO1 tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong dugc loc ra khéi tip
khdi thong tin chuyén dong hop nhit du phong ban dau, sau d6 xtr 15’7 tao ty 1€
duoc thuc hién trén NO1 tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét du phong, va
sau d6 it nhat mot trong diéu kién thir tu hoic didu kién tht nim dugc sir dung
@8 loc ra N tap khéi thong tin chuyén dong hop nhat du phong tir NO1 tip khdi
thong tin chuyén dong hop nhit du phong. RS rang 13, c6 thé thuc hién loc trén
tap khéi thong tin chuyén dong hop nhat du phong ban dAu bang cach st dung
truc tiép it nhat mot trong didu kién tht nhét, diéu kién thir hai, hoic diéu kién
thir ba, ma khong tham khao diéu kién thir tur va diéu kién thir nim, va N tép
khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong duoc loc ra khéi tip khéi théng
tin chuyén dong hop nhit dy phong ban déu.

C6 thé hiéu ring, vecto chuyén dong khi mi hoéa hodc gidi ma video phin
4anh khoang cach do 1éch cta ddi tugng theo mot huéng (huéng du béo) twong
d6i voi thoi gian tuong tu (thdi gian twong tw twong g vé6i khung tham chiéu
trong tu). Do vay, khi cac khéi théng tin chuyén dong ctia cdc mau diém anh
khac nhau twong tng v6i cac hudéng du bao khac nhau va/hodc tuong tng voi
cac chi myc khung tham chiéu khéac nhau, do léch chuyén dong cua mdi diém
anh hodc khéi diém anh coa khéi 4nh x tvong di voi khung tham chiéu khong
thé thu dugc truc tiép. Tuy nhién, khi miu diém anh tuong Gmg véi huéng du
bdo twong tu va tuong ung vdi chi muc khung tham chiéu tuong tu, vecto
chuyén dong ciia mdi diém anh hoidc khdi diém anh trong khéi anh c6 thé thu
duoc bing cach sir dung t6 hop cac vecto chuyén dong duge hop nhét.

Do vy, khi c4c khdi thong tin chuyén dong ciia cdc mau diém anh khac
nhau trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét dy phong twong tng véi

cac hudng du bao khac nhau va/hodc twong tng véi cac chi muc khung tham
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chiéu khac nhau, xi 1y tao ty 16 c6 thé dwoc thuc hién trén tap khdi thong tin
chuyén dong hop nhét du phong. Viéc xur 1y tao ty 1¢ duoc thuc hién trén tip
khdi thong tin chuyén dong hop nhat du phong cé thé lién quan dén chinh sira,
thém, va/hoac x0a hodc tuong tu cua vecto chuyén dong trong mot hodc nhiéu
tap khdi thoéng tin chuyén dong trong tip khéi thong tin chuyén dong hop nhét
du phong. ' .

Chang han, khi ééc vecto chilyén dong c6 cac huéng du bao 1a huéng du
b4o thir nhat trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét du phong i (nhu
tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét i) twong tng véi cac chi muc khung
tham chiéu khac nhau, xtr I tao ty 1& c6 thé dugc thuc hién trén taflpA khéi thong
tin chuyén dong hop nhit du phong, sao cho cac vecto chuyén dong cé cac
huéng du bao 1a huéng du bao thur nhét trong tap khdi théng tin chuyén dong
hop nhé4t du phong dugc thu nhéd vé khung tham chiéu twong tu, trong d6
huéng du bao thi nhat 13 tién hozic 1ui. |

Déi v6i vi du khéc, khi cac vecto chuyén dong cé cac huéng du béo 1a tién
trong tap khéi thong tin chuyén déng hop nhit du phong i (nhu tip khdi thong
tin chuyén dong hop nhét i) twong tmg véi cac chi muc khung tham chiéu khéc
nhau va c4c vecto chuyén dong cé cac huéng du bao 1a Iui trong tap khéi thong
tin chuyén dong hop nhat du phong tuong tmg v6i cac chi muc khung tham
chiéu khac nhau, xtr 1y tao ty 1& dugc thuc hién trén tap khéi thong tin .chuyén
dong hop nhéat du phong, sao cho cac vecto chuyén dong c6 cac huéng du béo
12 tién trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét i dwgc thu nho vé khung
tham chiéu tuong tu va viéc cac vecto chuyén dong cé cac hudng du bao 1a I
trong tap khdi théng tin chuyén dong hop nhit i duge thu nhé vé khung tham
chiéu tuong tu.

Khi cac khéi thong tin chuyén dong ciia cac mau diém anh khac nhau trong
tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong tuong ting véi cac huéng du
b4o khac nhau va/hoic tuong tmg véi cac chi muc khung tham chiéu khéc nhau,
cac hudng du bao khac nhau va/hoac cac chi muc khung tham chiéu khéc nhau
tuong Umg voi cac khdi théng tin chuyén dong trong tip khdi théng tin chuyén

dong hop nhit du phong tuong g c6 thé con dugc didu chinh.
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Huéng du bédo c6 thé dugc diéu chinh theo cach thic sau. Chéng han, néu
tAt ca cac khdi thong tin chuyén dong trong tap khéi théng tin chuyén dong hop
nhit du phong z trong N tép khdi théng tin chuyén dong hop nhit du phong
‘twong Gng v6i huéng du bao trong tw, hudng du bao tuong tng v6i mdi khbi
thong tin chuyén dong trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhat du phong
z ¢6 thé van khong ddi. Ngoai ra, néu cac huéng du bao twong tng v6i hai Kkhéi
thong tin chuyén dong trong tap khéi théng tin chuyén dong hop nhat du phong
z 13 gibng nhau, cic huéng du bio twong Gng véi cac khéi théng tin chuyén
dong con lai trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét du phong z c6 thé
duogc thiét 1ap tuwong tu nhu cac huéng du bao twong Gmg v6i hai vecto chuyén
dong.

Cﬁ thé 13, ching han, néu cac huéng du bio tuong Gng v6i hai khéi thong
tin éhuyén dong trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong z 13
huéng du bao thi nhit (huéng du bao thir nhit 13 tién hodc Iui), va cac hudng
du béo twong tng v6i cac khéi thong tin chuyén dong con lai trong tap khdi
thong tin chuyén dong hop nhit du phong z 13 huéng du béo thir hai (huéng du
béo thi hai khac voi huéng du bao thir nhét), cac huéng du bao tuong ing véi
cac khdi théng tin chuyén dong con lai trong tap khéi thong tin chuyén dong
hop nhét du phong z dugc diu chinh vé& huéng du bao thir nhét. The 13, cac
hudéng duy bao tuong Ung vé6i tAt ca cac khéi thong tin chuyén dong trong tip
khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong z déu 12 huéng du bao thir nhat.

Déi vai vi du khac, néu cac huéng du béo tuong ng véi hai khéi thong tin
chuyén dong trong tap khéi théng tin chuyén dong hop nhit du phong z 13 hai
huéng, nhung cac hudng du bao tuong ing voi cac khéi thong tin chuyén dong
con lai trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhat du phong z 13 .tié’n, vecto
chuyén dong c6 huéng du bio 1a i duge thém vao cac khéi thong tin chuyén
ddng con lai trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong z (gia tri
cuda vecto chuyén dong c6 hudng du bao dugce thém vao 1a 11 nguoc lai vé1 gia
tri cia vecto chuyén dong gbc c6 hudng du béo 1a tién trong khdi thong tin
chuyén dong tuong tmg, va diéu héy tuong ung voi thuc hién xt 1y chia ty 1€

~ theo 1:~1). Theo c4ch ndy, cac huéng du bdo twong ng vdi cac khéi thong tin

-90-



31412

chuyén dong con lai trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong z
con dugc ddi sang hai chiéu, tie la, cac huéng du béé tuong Ung voi tht ca cac
khdi thong tin chuyén dong trong tap khéi théng tin chuyén dong hop nhit du
phong z déu 14 hai huéng.

Déi voi vi du khac, néu cac hudng du bao tuong ung véi hai khdi thong tin
chuyén dong trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong z 13 hai
huéng, nhung cac hudng du bao tuong tmg véi cac khdi thong tin chuyén dong
con lai trong tap khéi thong tin chuyén déng hop nhét du phong z 13 i, vecto
chuyén dong c6 huéng du bao 13 tién dugc thém vao cac khéi thong tin chuyén
dong con lai trong tap khéi thong tin chuyén déng hop nhét du phong z (gia tri
ctia vecto chuyén dong c6 huéng du bao duge thém vao 13 tién nguoc lai véi
gia-tri cda vecto chﬁyén dong gbc c6 huéng du bao 13 hui trong khdi thong tin
chuyén dong tuong ung, va didu nay tuong tng vadi thuc hién xtr 1y chia ty 1€
theo 1:~1). Theo cach niy, cic huéng du bio tuong tng vé6i cac khbi thong tin
chuyén dong con lai trong tap khdi théng tin chuyén dong hop nhit du phong z
con duoc dbi sang hai chiéu, tirc 13, cac huéng du béo twong ting véi tit ca cac
khéi thong tin chuyén dong trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét du
phong z déu 13 hai huéng. |

Déi v6i vi du khéc, néu cac huéng du bao twong tmg véi hai khdi thong tin
chuyén dong trong tap khbi thong tin chuyén dong hop nhét du phong z 12 tién,
nhung céc huéng du bio tuong tng véi cac khdi thong tin chuyén dong con lai
trong tip khéi théng tin chuyén dong hop nhét du phong z 13 hai huéng, vecto
chuyén dong c6 huéng du bao 13 i bi x6a khoi cac khéi théng tin chuyén
dong con lai trong tap khébi thong tin chuyén dong hop nhit du phong z. Theo
cach nay, cac huéng du bao twong tng véi cac khéi théng tin chuyén dong con
lai trong tap khéi théng tin chuyén dong hop nhit du phong z con duge dbi
sang tién. Ttc 13, cac hudng du bao tuong Ung voi tat ca cac khéi thong tin
chuyén dong trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhat du phong z déu 1a
tién.

Déi véi vi du khac, néu cac huéng du bao twong Gng v6i hai khéi thong tin

chuyén dong trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong z 13 i,
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nhung cac huéng du bao tuong tmg véi cac khdi thong tin chuyén dong con lai
trong tap khéi théng tin chuyén dong hop nhét du phong z 13 hai huéng, vecto
chuyén dong c6 huéng du béo 14 tién bi x6a khéi céc khéi thong tin chuyén
dong con lai trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhat du phong z. Theo
cach ndy, cac huéng du béo tuong tng véi cac khdi thong tin chuyén dong con
lai trong tap khébi théng tin chuyén dong hop nhét du phong z con dugc dbi
sang Iui. Tac la, cac huéng du bao tuong Gng voi tAt ca cac khdi thong tin
chuyén dong trong tap khéi théng tin chuyén dong hop nhét du phong z déu 12
Ti.

Chi muc khung tham chiéu c6 thé duoc diéu chinh theo cach thic sau. Cu
thé 13, néu tt ca cac khdi thong tin chuyén dong trong tip khdi thong tin
chuyén dong hop nhat du phong z ﬁong N tap khéi théng tin chuyén déng hop
nhit du phong twong tng véi chi muc khung tham chiéu tuong tw, chi muc
khung tham chiéu twong @mg véi mbi khéi thong tin chuyén dong trong tap
khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong z van khong d6i. Néu cac chi
muc khung tham chiéu twrong tmg vé6i hai khdi thong tin chuyén dong trong tap
khéi thong tin chuyén dong hop nhat du phong z 13 gidng nhau, nhung cac chi
muc khung tham chiéu twong tmg vé6i cac khdi thong tin chuyén dong con lai
khac nhau, cac chi muc khung tham chiéu twong tng véi cac khdi thong tin
chuyén dong con lai trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit du phong z
¢6 thé duge diéu chinh gidng nhu cac chi muc khung tham chiéu twong tmg véi
hai khéi thong tin chuyén dong, nhung viéc xir 1y tao ty 1é duge thuc hién trén
tap khbi thong tin chuyén déng hop nhat du phong, sao cho céc vecto chuyén
dong c6 cac hudng du bao 13 tién trong tap khéi thong tin chuyén dong hop
nhit i duogc thu nhd vé khung tham chiéu tuong ty va/hodc viéc cac vecto
chuyén dong c6 cac huéng du bao 13 1ii trong tap khéi thong tin chuyén dong
hop nhét i dugc thu nho vé khung tham chiéu twong tu.

Tap khéi théng tin chuyén dong hop nhit du phong z c6 thé 1a tap khéi
thong tin chuyén dong hop nhit dy phong bét ky trong N tap khéi thong tin
chuyén dong hop nhét du phong, tirc 13, xir 1y tao ty 1€ cb thé dugc thuc hién
trén céc vecto chuyén dong trong mbi tap khéi théng tin chuyén dcf)rig hop nhét
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du phong trong N tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong theo cach
thirc duoc minh hoa.

404. Thiét bi giai m3 video thuc hién xi 1y giai mi trén dong bit video dé
c6 dinh danh cua tap khéi thong tin chuyén dong hop nhat i va thing du du bao
ctia khéi anh x, va x4c dinh, tir N tip khéi thong tin chuyén dong hop nhat du
phong, tip khéi thong tin chuyén dong hop nhit i gdm K1 khéi théng tin
chuyén dong.

405. Thiét bi giai ma video thuc hién xt 1y wéc tinh chuyén dong trén vecto
chuyén dong trong tap khdi théng tin chuyén déng hop nhat i dé c6 tap khéi
th(“)ng tin chuyén dong hop nhét c6 chuyén dong dugc ude tinh i, va thiét bi giai
ma video thuc hién du bao vecto chuyén dong trén khéi anh x b%lng cach su
dung mé hinh chuyén dong phi tinh tién va tip khéi thong tin chuyén dong hop
nhit c6 chuyén dong dugc wéc tinh i, |

406. Thiét bi gial ma video du bao gia tri diém anh cua khdi anh x dua vao
vecto chuyén dong duogc tinh toan cla mdi diém anh hoic mdi khdi diém anh
ctia khdi anh x dé c6 gié tri diém anh dur béo ciia khdi anh x.

407. Thiét bi giai ma video tai tao khdi 4nh x bing cich st dung gia tri
didm 4nh du bdo cta khbi anh x va thing du du bao ciia khéi anh x.

C6 thé thiy rang, & giai phap gidi ma video theo phuong 4n thuc hién, gia
tri diém 4nh coa khéi anh x dugc du bao bing cach sir dung mo hinh chuyén
dong phi tinh tién va tip khéi thong tin chuyén dong hop nhét i, trong dé tap
khéi thong tin chuyén dong hop nhét i dugc lua chon tir N tap khéi théng tin
chuyén dong hop nhét du phong thoa mén diéu kién, va mdi khéi théng tin
chuyén dong & N cac khdi thong tin chuyén dong hop nhit du phong duoc lua
chon tir it nh4t mot phan khéi thong tin chuyén dong trong cac tip khdi thong
tin chuyén dong du phong tuong mg v6i cac miu diém anh khac nhau trong
K1 méu diém 4nh. Do khoang lya chon ciia tap khdi thong tin chuyén_ dong hop
nhét i trong dbi nhé, co ciu duoc sir dung trong cong nghé da biét dé loc ra céc
khéi thong tin chuyén dong ciia K1 mau diém anh chi bang cich thuc hién
lwong tinh ton 16n & tt ca cAc tap khdi thong tin chuyén dong du phong kha

thi ciia K1 méu diém anh bi bd qua. Piéu ndy gitip cai thién hiéu suat giai ma,
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con gitp giam do phtc tap tinh toan du bao anh dugc thuc hién dya vao md
hinh chuyén déng phi tinh tién, con c6 thé dua vao mé hinh chuyén dong phi
tinh tién vao chudn mi héa video, va do mé hinh chuyén dong phi tinh tién
dugc dua vao, giup mé ta chuyén dong cta dbi twong chinh x4ac hon, va do vay
gitp cai thién d9 chinh x4c du bao.

' Phan sau mo ta cac dang kha thi ctia mot s6 mo hinh chuyén dong phi tinh
tién.

M5 hinh chuyén dong affin 13 mé hinh chuyén déng théa man mé hinh sau:

x'=ax+by+te

y'=cx+dy+ f
v, =x—-Xx
%=y

trong d6 a, b, c, d, e, va f1a cac tham s6 hang s6; (x, y) 13 cac toa dd gbc
ctia diém anh; (*', 7') 1a céc toa d cta diém anh sau khi bién dbi affin; V, 1a
vecto chuyén dong theo huéng truc x; va V, 1a vecto chuyén dong theo huéng
truc y.

M5 hinh chuyén dong quay c6 thé duoc thé hién nhu sau:

i = ® . X
ij _Teosw  sinm a]; -
zE,r'f: - ol

—sing  cosO Eaigi_

r a b r \ \ \ 14 ‘
trong d6 ~ 1a goc quay, va a va b 1a céc tham so.

M6 hinh chuyén dong bdi canh c6 thé duge thé hién nhu sau:

X hyy hyy hygypx
yv'1=|hzt hz hgs {‘*]
]'31 hg:g }}32 1 1

: Bgs] p
Ez‘g] 12 ma trdn phoi canh.
1]

M6 hinh chuyén dong cit c6 thé duoc thé hién nhu sau:

1 b 0||x x+by
= d 1 0||y|=|dx+y
dlo o0 1)1 1
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N
[l
—= O O

trong do l1a ma trin cat, va cac tham so khéc 1a cac tham so
hang so.

Mo hinh chuyén dong chia ty 1€ 6 thé duoc thé hién nhu sau:
(1"; = pyx + 6

11 = ppy + 8

r P ¥ E:" by B" by r A > A
trong d6 P“, Py , * va ¥ 1a c4c tham s0 hdng s0.

Mo hinh chuyén dong tr phuong cé thé dugc thé hién nhu sau:

trong d6 u va v chi béo cac toa dd gbc, x va y chi bdo cic toa do sau khi
bién dbi, va cac tham sé‘lé c4c tham s hang s6.
Mo hinh chuyén dong song tuyén tinh c6 thé duoc thé hién nhu sau:
(x'=axy+bx+dy+e
V'= fiy+gx+hy+i
V. =x—X'

L =y

Khi cac vecto chuyén dong cia bén miu diém anh thu dugc (ching han,
Fig.2d thé hién trudng hop trong d6 K1 bang 4), vecto chuyén dong cta diém
anh bét ky c6 thé thu dugc dwa vao mé hinh chuyén dong song tuyén tinh, va

\ J SR 1% V)= f(V,,V,V,, V., X
ham s6 duogc biéu dién nhu sau: Veo,) = f G, 195955 ,y).

O hamsé, a, b, ¢, d, e, f, g, h, va ila cac tham s6 hing s6; (x, y) 1a cac toa
d6 gbc cta diém anh; (X', Y ') 13 c4c toa d6 cua diém anh sau khi chuyén dong
song tuyén tinh; V, 13 vecto chuyén dong theo hudng truc x; va Vy la vecto
chuyén dong theo huéng truc y.

C6 thé hiu ring, vi du néu trén minh hoa chi mét s6 dang biéu dién kha thi
ctia mot s& mo hinh chuyén dong phi tinh tién. RS rang 13, cac dang khac cia

céc mo hinh chuyén dong phi tinh tién c6 thé ton tai.
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Theo mét sb cach thire trién khai ciia sang ché, mé hinh chuyén dong affin

clia vecto chuyén dong trong trudmg hop nhidu khung tham chiéu duoc thiét lap,

va didu nay gitp vuot qua nhuoe didm 13 giai phap ky thuat d3 biét khong thé

duoc str dung hiéu qua trong truong hop nhiéu khung tham chiéu. Ngoai ra,

mot sb tp khéi thong tin chuyén dong hop nhéit khong hqp» 1¢ duoc loc ra bang

- céch dua vao diéu kién loc, va diéu ndy con gitip cai thién hiéu suit ma hda.

Nhu dugc thé hién trén bang 1, bang 1 1a hiu nang ma héa & ché do LDP.

Duéi diéu kién kiém thir chuin, tbc do bit ¢ thé duoc tiét kiém trung binh

1,6%, va toc do bit c6 thé dugce tiét kiém t6i da 4,7%.

Bang 1
. | Tée dﬁY Tﬁc dﬁ U TﬁcdﬁV
Fop  |Chuéi = | BD ||  BD BD
Kimono —0,5% 0,1% 0,5%
ParkScene -0,1%  |0,0% 0,6%
Lép B |
1080P Cactus 36%  |-2,1% —2,0%
BasketballDrive -1,1% —0,7% —0,6%
BQTerrace -1,1% 0,3% 2,6%
BasketballDrill -0,3% —-0,3% 0,0%
LépC | BQMall ~1,8% ~1,7% ~1,2%
WVGA
PartyScene —2.2% -1,9% -1,9%
RaceHorses -0,9% —0,5% -0,3%
BasketballPass —05% [ -0,2% —0,5%
LépD | BQSquare 47%  |-38% 2.4%
WQVGA _
BlowingBubbles -1,5% -1,2% -0,7%
RaceHorses -0,8% —0,6% —0,5%
Lép E FourPeople —1,3%  |-1,0% -0,8%
720P . '
Johnny 32% | -1,6% —0,7%
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KristenAndSara -2.7% -1,9% -2,1%
Trung Qudc —1,6% —1,1% —0,6%

Phin sau con d& xuét cac thiét bi lién quan dé trién khai cAc gidi phap néu
trén. _

Dua vao Fig.S, phuong én thuc hién séng ché con d& xuét thiét bi du bao
anh 500. Thiét bi c6 thé bao gdm:

khéi x4c dinh thir nhit 510, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh K1 méu diém
anh trong khéi anh x, va xac dinh tap khéi thong tin chuyén dong du phong
tuong tng v6i mdi mau diém anh trong K1 mau diém anh, trong d6 tap khdi
thong tin chuyén déng du phong twong tng v6i mdi miu diém anh gom it nhat
mot khdi thong tin chuyén dong du phong, va K1 1a s6 nguyén 16n hon hoic
ba{ng 2

Kkhéi x4c dinh thir hai 520, dugc tao ciu hinh dé x4c dinh tap khdi thong tin
chuyén dong hop nhat i gdm K1 khéi thong tin chuyén dong, trong d6 mdi khéi
thong tin chuyén dong trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét i duge
lwa chon tir it nh4t mot phin khéi thong tin chuyén dong trong cac tap khéi
thong tin chuyén dong du phong twong ting véi cic miu diém anh khac nhau
trong K1 mau diém anh, va khéi théng tin chuyén dong gdm vecto chuyén
dong c6 huéng du béo la tién va/hodc vecto chuyén dong c6 hudéng du bao 1a
Iii; va

khéi du bao 530, duoc tao cAu hinh d& du bao gié tri diém anh ciia khéi anh
x bang cach st dung mé hinh chuyén déng phi tinh tién va tap khéi thong tin
chuyén dong hop nhéti.

L MGt cach tiry chon, theo mot sb cach thirc trién khai kha thi sang ché,

khéi xac dinh thir hai 520 dwgc tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh, tir N tap
khéi thong tin chuyén-déng hop nhét du phong, tap khéi thong tin chuyén dong
hop nhét i gdbm K1 khéi thong tin chuyén dong, trong d6 mdi khéi thong tin
chuyén dong dugc bao gém trong mdi tip khéi thong tin chuyén dong hop nhét
du phong trong N tap khéi théng tin chuyén dong hop nhét du phong duoc lua
chon tir it nhit mot phin khdi thong tin chuyén dong phu thudc rang budc trong
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cac tap khdi thong tin chuyén dong du phong trong ting véi cic méu diém anh
khéc nhau trong K1 mAu diém anh, N 13 sé nguyén duong, N tap khéi thong tin
chuyén dong hop nhét du phong khac nhau, va mbi tip khéi théng tin chuyén
dong hop nhit du phong trong N tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét du
phong gdm K1 khéi thong tin chuyén dong. |

Mot cach tiry chon, theo mdt sé cach thic trién khai kﬁé thi sang ché, N '[flp.
- khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong théa méan it nhat mot trong didu
kién thr nhat, diéu kién thir hai, diéu kién tht ba, diéu kién tht tu, hodc didu
kién thir nam.

Diéu kién thtr nhit gdm viéc ché d6 chuyén dong cta khdi anh x dugc chi

bao boi khéi thong tin chuyén dong trong tip khbi théng tin chuyén dong hop
nhit du phong bit ky trong N tip khéi théng tin chuyén dong hop nhét du
phong 13 chuyén dong phi tinh tién.
v Diéu kién thir hai gém viéc cac huéng du bao tuong tng véi it nhit hai
- khéi théng tin chuyén dong trong tip khdi théng tin chuyén dong hop nhét du
phong bt ky trong N tap khdi théng tin chuyén dong hop nhit du phong 13
gidng nhau.

Diéu kién thir ba gdm viéc cac chi muc khung tham chiéu twong g véi it
nhét hai khdi théng tin chuyén dong trong tap khdi thong tin chuyén dong hop
nhat du phong bit ky trohg N tip khéi thong tin chuyén dong hop nhét du
phong la gidng nhau.

Diéu kién thtr tu gdm viée gia tri tuyét dbi cua hiéli s6 giita cac thanh phan
theo phuong ngang ciia hai khdi théng tin chuyén dong trong tip khdi thong tin
chuyén dong hop nhit du phong bét k¥ trong N tap khdi thong tin chuyén dong
hop nhét du phc‘mg;r nhé hon hodc bang ngudng thanh phn phuong ngang.

Diéu kién thir nam gdm viéc gia tri tuyét dbi cua hidu sb giira cac thanh
phén thing ding cta hai khéi théng.tin chuyén dong trong tap khdi thong tin
chuyén dong hop nhit du phong bét k¥ trong N tap khdi thong tin chuyén dong
hop nhét dy phong nho hon hoidc bang ngudng thanh phan thing dimg.

Mot céch tiy chon, theo mot s6 cach thirc trién khai kha thi sang ché, K1

mau di€m anh gom it nhat hai mau di€ém anh & mau diém anh tréi trén, mau
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diém 4nh phai trén, mAu diém anh tri dudi, vi mAu diém anh trung tam al cia
khéi anh x.

MAu diém anh tréi trén cia khéi anh x 14 dinh trai trén cia khéi anh x, hoic
khéi diém anh trong khéi anh x va gdm dinh tréi trén ctia khéi anh x; miu diém
anh trai dudi ctia khéi anh x 1a dinh trai duéi ctia khdi anh x, hoic khéi diém
anh trong khéi anh x va gdm dinh trai dudi ctia khbi anh x; mAu diém anh phai
trén cia khéi anh x 1a dinh phai trén cta khéi anh x, hodc khdi diém anh trong
khdi anh x vA gdm dinh phai trén cia khéi anh x; vi miu diém anh trung tAm
al ctia khéi anh x 13 diém 4nh trung tdm cua khéi anh x, hoic khéi diém anh
trong khdi anh x va gdm diém anh trung tAm cta khéi anh x.

Mot cach tity chon, theo mét s6 cach thirc trién khai kha thi sang ché, tap
khéi thong tin chuyén dong du phong twong ing voi mau diém anh tréi trén cla
khéi anh x gém c4c khdi théng tin chuyén dong ctia x1 miu diém anh, trong do6
x1 mau diém anh gdm it nhit mot miu diém anh lién ké khong gian v6i miu
diém anh trai trén ctia khdi anh x va/hodc it nhit mot mau diém anh 1ién k& thoi
gian v6i mau diém anh trai trén cta khéi anh x, va x1 13 s6 nguyén duong.

MGt cach tuy chon, theo mot s chch thirc trién khai kha thi sang ché, x1
mAu diém anh gdm it nhit mot trong miu diém anh c6 vi tri tuong tu véi mau
diém anh trai trén ciia khéi 4nh x, mau diém anh lién ké khong gian v6i mép
trai ctia khdi anh x, mau diém 4nh 1ién k& khong gian v6i an trai trén cta khéi
anh x, hoic miu diém anh lién ké khéng gian v6i mép trén cua khéi anh x, &
khung video lién ké thoi gian v6i khung video ma c6 khéi anh x.

Mot cach tiy chon, theo mdt s& cach thirc trién khai kha thi sang ché, tap
khéi thong tin chuyén dong du phong twong mg v6i miu diém anh phai trén
ctia khdi 4nh x gdm cac khdi tﬁéng tin chuyén dong cta x2 miu diém anh,
trong d6 x2 mau diém anh gdm it nhit m6t miu diém 4nh lién k& khong gian
v6i mau diém anh phai trén cta khéi 4nh x va/hodc it nhit moét mAu diém anh
lién k& thoi gian v6i mau diém anh phai trén cia khéi anh x, va x2 13 s6 nguyén
duong.

Mot cach tuy chon, theo mdt s6 céch thirc trién khai kha thi sang ché, x2

mau di€m dnh gdém it nhat mot trong mau di€ém anh cé vi tri tuong tu v4i mau
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diém anh phai trén ctia khdi anh x, miu diém 4nh lién ké khong gian v6i mép
phai cia khéi anh x, mAu diém anh lién k& khong gian vé6i phai trén ciia khdi
anh x, hodc mAu diém &nh lién k& khong gian v6i mép trén ciia khéi anh x, &
khung video lién ké th(‘ﬁ gian véi khung video ma c6 khéi anh x.

Mot cach tiy chon, theo mot s6 cach thirc trién khai kha thi sang ché, tap
khéi thong tin chuyén.dong du phong twong tng véi mau diém anh trai dudi
cta khdi anh x gdm cac khéi thong tin chuyén dong cta x3 mau diém anh,
trong d6 x3 mAu diém 4nh gdm it nhit mot miu diém anh lién ké khong gian
v6i mAu diém anh tréi dudi cta khéi anh x va/hodc it nhit mot miu diém anh
lién k& thoi gian v6i mAu diém anh trai dudi cta khdi anh x, va x3 14 s6 nguyén
duong.

Mot cach tuy chon, theo mot s6 cach thirc trién khai kha thi sang ché, x3
mAu diém anh gdm it nhit mot trong miu diém anh c6 vi tri trong tu v6i mau
diém &nh trai dudi cta khdi anh x, miu didm anh lién ké khong gian v6i mép
trai cua khéi anh x, miu diém anh lidn k& khong gian v&i trai dudi ciia khdi anh
x, hoic mAu didm anh 1ién k& khéng gian v6i mép dudi cia khéi anh x, &
khung video 1ién ké thoi gian vé6i khung video ma c6 khéi anh x.

Mot cach tiy chon, theo mot 6 cach thirc trién khai kha thi sang ché, tap
khéi théng tin chuyén dong du phong tuong tmg v6i miu diém anh trung tim
al ctia khéi anh x gdm céc khéi thong tin chuyén dong ctia x5 miu diém anh,
trong d6 mot mau diém anh trong x5 miu diém anh 13 mAu diém anh a2.

Vi trf ciia mAu diém anh trung tm al trong khung video ma c6 khéi anh x
twong tu véi vi tri cia mau diém anh a2 trong khung video lién ké véi khung
video ma c6 khéi anh x, va x5 14 s6 nguyén duong. |

Mot cach tiy chon, theo mét s6 cach thuc trién khai kha thi sang ché,

khdi du bao 530 dugce tao cAu hinh cu thé dé: khi cac vecto chuyén dong co
c4c hudng dy bdo 1a huéng du béo thir nhét trong tap khéi thong tin chuyén
dong hop nhét i twong Ung v&i cac chi muc khung tham chiéu khac nhau, thuc
hién xtr 1y chia ty 18 trén tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét i, sao cho cac
vecto chuyéri dong c6 cac hudng du bao 1a huéng du bao thir nhét trong tip

khéi thong tin chuyén dong hop nhét i dugc thu nhéd vé khung tham chiéu

-100-



31412

tuong tw, va du bao gia tri diém anh cta khdi anh x bang cach sir dung mé hinh
chuyén d6ng phi tinh tién va tip khdi thong tin chuyén dong hop nhat dugc
chia ty 18 i, trong d6 huéng du béo thir nhét 13 tién hodic Ii; hoic

khdi du bao 530 duoc tao cAu hinh cu thé dé: khi cac vecto chuyén dong c6
cac hudng du bao 13 tién trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit i tuong
g v6i cac chi muc khung tham chiéu khac nhau va céc vecto chuyén dong c6
 c4c hudéng du bao 14 1 trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit i trong
mg v6i cac chi muc khung tham chiéu khac nhau, thuc hién xtr I chia ty 1¢
trén tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét i, sao cho céc vecto chuyén dong
¢ cac hudng du béo 12 tién trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhat i
duoc thu nhé vé khung tham chiéu tuong tu va viéc cac vecto chuyén dong co

‘céc huéng du bao 13 1ui trong tip khdi thong tin chuyén dong hop nhit i duoc

' thu nhé vé khung tham chiéu twong tyr, va du bao gia tri diém anh cua khéi anh
x bang cach sit dung mé hinh chuyén dong phi tinh tién va tap khdi thong tin
chuyén dong hop nhét dugc chia ty 18 i.

Mot cach tiiy chon, theo mot sb cach thirc trién khai kha thi sang ché,

khdi du bao 530 duoc tao ciu hinh cu thé dé c6 vecto chuyén dong ciia mdi
diém anh trong khéi anh x qua tinh toan bang cach sir dung mé hinh chuyén
d6ng phi tinh tién va tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit i, va xac dinh gia
tri diém anh dy bao ciia mdi diém anh trong khdi anh x bang cach sir dung
vecto chuyén dong ctia mdi diém anh trong khdi 4nh x va thu dugc qua tinh
toan; hodc

khéi dir bao 530 duoc tao ciu hinh cu thé dé c6 vecto chuyén dong ctia mbi
khéi diém anh trong khéi anh x qua tinh toan bing cach st dung mé hinh
chuyén dong phi tinh tién va tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit i, va xac
dinh gi4 tri diém anh du béo ctia mdi diém anh trong mdi khéi diém anh trong
khéi anh x bang cach st dung vecto chuyén dong ciia mdi khéi diém anh trong
khéi anh x va thu dugc qua tinh toan.

Mot cach tuy chon, theo mot sb céch thirc trién khai kha thi sang ché,

khdi x4c dinh thtr nhit 510 con dugc tao chu hinh dé xic dinh K2 miu
diém anh trong khdi anh y, va x4c dinh tip khdi théng tin chuyén dong du
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phong tuong tng v6i mdi miu diém anh trong K2 miu diém anh, trong d6 K2
12 sb nguyén 16n hon 1, khéi anh y lién k& khéng gian véi khdi anh x, va tap
khéi thong tin chuyén dong du phong twong tmg véi mdi mau diém anh trong
K2 mau diém anh gdm it nhit mot khdi théng tin chuyén déng du phong;

khdi x4c dinh tht hai 520 con duoc tao cAu hinh dé x4c dinh tap khdi thong
tin chuyén dong hop nhit j gdbm K2 khéi thong tin chuyén dong, trong dé tip
khéi thong tin chuyén dong du phong turong tmg v6i mau diém &nh z1 trong K2
mAu didm anh gdm khdi thong tin chuyén dong a2, va khdi thong tin chuyén
dong a2 thu dugc dua vao khdi théng tin chuyén dong ciia miu diém anh z2,
trong d6 mau diém anh z2 13 miu diém anh trong khéi anh x va khoang céch
gifta mAu diém 4nh z2 va miu diém &nh z1 nho hon ngudng, hodc miu diém
anh 72 1a ma:tuv diém anh trong khéi anh x va khoang cach gifta mau diém anh.
72 va miu diém anh 71 13 ngén nhét; va K2 khdi théng tin chuyén dong trong
tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét j 14n luot duoc lya chon tir it nhit mot
phén khéi thong tin chuyén dong phu thudc rang budc trong tap khéi thong tin
chuyén dong du phong tuong tmg v6i mdi miu diém anh trong K2 méu diém
anh; va

khdi du bao 530 con duogc tao chu hinh dé du bao gia tri diém anh ciia khéi
anh y ballng‘ c4ch st dung md hinh chuyén déng phi tinh tién va tip khéi théng
tin chuyén dong hop nhét j.

Mot cach tiuy chon, theo mot s6 céch thirc trién khai kha thi sang ché, mo
hinh chuyén dong phi tinh tién c6 thé 13 mdt trong cdc mo hinh sau: mé hinh
chuyén dong affin, m6 hinh chuyén dong parabén, mé hinh chuyén déng quay,
md hinh chuyén dong bdi canh, mé hinh chuyén dong c4t, mé hinh chuyén
dong chia ty 18, hoic mé hinh chuyén dong song tuyén tinh. .‘

Thiét bi du béo anh 500 c6 thé dwoc 4p dung cho thiét bi ma héa video,
hodc thiét bi dy bdo anh 500 c6 thé duoc 4p dung cho thiét bi giai ma video.

M0ot cach tuy chon, theo mdt 6 cach thuc trién khai kha thi sang ché, khi
thiét bi du béo anh duoc 4p dung cho thiét bi m3 héa video, khdi x4c dinh thir
hai 520 c6 thé dugc tao cdu hinh cu thé dé xac dinh, tr N tép khdi thong tin
chuyén dong hop nhét du phong, theo bién dang hoc chi phi bién dang téc do,
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tap khdi thong tin chuyén dong hop nhat i gdm K1 khdi thong tin chuyén dong.

Mot cach tiy chon, theo mot sb cach thirc trién khai kha thi sang ché, khi
thiét bi du bao anh dwoc 4p dung cho thiét bi ma héa video, khdi du bao 530
con duoc tao cAu hinh dé viét dinh danh cua tip khdi thong tin chuyén dong
hop nhét i thanh dong bit video.

Mot cach iy chon, theo mot sb céch thirc trién khai kha thi sang ché, khi
thiét bi du bao anh duoc ap dung cho thiét bi giai ma video, khdi xac dlnh thir
hai duoc tao cdu hinh cu thé dé xéc dinh, tir N tap khdi thong tin chuyén dong
hop nhit du phong, dwa vao dinh danh ciia tip khéi thong tin chuyén dong hop
nhit i va thu d&qc tir dong bit video, tip khdi thong tin chuyén dong hop nhét i
gbém K1 khéi thong tin chuyén dong. ‘

Co thé hiéu rﬁng, cac héﬁn s6 ctia mdi médun ham sb cua thiét bi du bio
anh 500 theo phuong 4n thuc hién c6 thé duoc trién khai cu thé theo phuong
phép & phuong phap néu trén theo phuong an thuc hién. Pdi v6i qua trinh trién
khai cu thé ctia n6, c6 thé thuc hién tham khao phin mé ta lién quan in phuong
phép néu trén theo phuong 4n thuc hién, va cac chi tiét khong duoc mo ta lai &
day. Thiét bi du bao anh 500 c6 thé 13 thiét bi bat ky can xuit ra va phat video,
ching han, thiét bi nhu may tinh notebook, may tinh bang, may tinh c4 nhan,
hogc dién thoai di dong.

C6 thé thiy rang, thiét bi du bao anh 500 theo phuong 4n thuc hién du bao
gi4 tri diém anh cta khéi 4nh x bang cich st dung mé hinh chuyén dong phi
tinh tién va tap khéi théng tin chuyén dong hop nhit i, trong d6 mdi khdi thong
tin chuyén dong trong tap khdi thong tin chuyén déng hop nhét i duoc lya chon
tir it nhat mot phan khdi théng tin chuyén dong trong cac tip khdi thong tin
chuyén dong dy phong tuong Gmg véi cac miu diém anh khac nhau trong K1
mau diém anh. Do khoang lwa chon cia tap khdi thong tin chuyén déng hop
nhit i tuong ddi nho, co ciu dugce sir dung trong cong nghé da biét dé loc ra cac
khéi thong tin chuyén dong cua K1 mu didm anh chi bing céch thuc hién
luong tinh to4n 16n & tit ca cac tap khdi thong tin chuyén dong du phong kha
thi cia K1 mAu diém 4nh bi bé qua. Piéu ndy gitp cai thién hiéu su4t ma héa,

coOn giap giam do phﬁ’c tap tinh toan du bde anh dugc thuc hién dua vao mo
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hinh chuyén dong phi tinh tién, con c6 thé dwa vao mé hinh chuyén dong phi
tinh tién vao chuin ma héa video, va do mé hinh chuyén dong phi tinh tién
duogc dua vao, giup mo ta chuyén dong cua dbi tugng chinh x4c hon, va do vy
giup cai thién d6 chinh xac du bao.

Dua vao Fig.6, Fig.6 1a so dd cua thiét bj du béo anh 600 theo phuong 4n
thuc hién sang ché. Thiét bi du bao anh 600 c6 thé bao gdm it nhit mot dudng
truyén 601, it nhit mot bd xir Iy 602 dugc ndi voi duong truyén 601, va it nhat
mot bd nhé 603 duge néi véi dudng truyén 601.

Bo xtr Iy 602 goi, bang cach st dung dudng truyén 601, ma duge luu trix
. trong b0 nhé 603, sao cho bd xir Iy 602 duogc tao cAu hinh dé: xac dinh K1 mau
diém anh trong khéi anh x, va x4c dinh tdp kkdi thong tin chuyén dong du
phong twong tng véi mbi mau diém anh trohg K1 mau diém anh, trong d6 tap
khéi thong tin chuyén dong du phong tuoﬁg g v6i mdi maiu diém anh gdm it
nhat mot khdi théng tin chuyén dong du phong, va K1 1 sb nguyén 16n hon
hoic bang 2; xac dinh tap khoi thong tin chuyén dong hop nhit i gdm K1 khébi
thong tin chuyén dong, trong d6 mdi khéi thong tin chuyén dong trong tap khéi
thong tin chuyén déng hop nhat i dugc lya chon tir it nhit mot phin khéi thong
tin chuyén dong trong cac tap khdi thong tin chuyén dong du phong twong tng
v6i cac mlu diém anh khéc nhau trong K1 mAu diém anh, va khéi théng tin
chuyén dong gdm vecto chuyén dong c6 huéng du bao 1a tién va/hoic Vectd
chuyén dong c6 huéng du bao 13 Iui; va du bao gia tri diém anh cua khdi anh x
bang cach sir dung mo hinh chuyén dong phi tinh tién va tdp khdi théng tin
chuyén dong hop nhét i.

Mot cach tiy chon, theo mot sé cach thirc trién khai kha thi sang ché,

b xi 1y 602 c6 thé dugc tao cdu hinh dé xac dinh, tir N tip khéi thong tin
chuyén déng hop nhét du phong, tip khéi thong tin chuyén dong hop nhét i
gbm K1 khéi thong tin chuyén dong, trong d6 mdi khéi thong tin chuyén dong
dugc bao gdm trong mdi tp khdi thong tin chuyén dong hop nhét du phong
trong N tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong duoc lua chon tir it
nhAt mot phan khéi thong tin chuyén dong phu thudc rang budc trong céc tap

khéi thong tin chuyén déng du phong twong Umg véi cac miu diém anh khac
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nhau trong K1 miu diém anh, N 13 s6 nguyén duong, N tip khéi thong tin
chuyén dong hop nhit dy phc‘mg khac nhau, va mdi tap khéi thong tin chuyén
dong hop nhit du phbng trong N tap khéi théng tin chuyén dong hop nhét du
phong gdm K1 khéi thong tin chuyén dong.

Mot cach tuy chon, theo mét $6 cach thic trién khai kha thi sang ché, N tap
khdi thong tin chuyén dong hop nhét du phong thoa man it nhit mét trong didu
kién thir nhét, diéu kién thtr hai, diéu kién thir ba, diéu kién th tw, hodc diéu
kién thir nam.

Diéu kién ther nhit gdm viéc ché d6 chuyén dong ctia khéi anh x duge chi
béo béi khéi théng tin chuyén dong trong tap khdi thong tin chuyén dong hop
nhit du phong bét ky trong N tip khdi thong tin chuyén dong hop nhit du
phong I chuyén dong phi tinh tién. |

Diéu kién thr hai gém viéc cic huéng du bio tuong Gmg v6i it nhat hai
khéi thong tin chuyén dong trong tap khéi théng tin chuyén dong hop nhit du
phong bit ky trong N tip khéi thong tin chuyén dong hop nhat du phong 13
gidng nhau.

Diéu kién thir ba gdm viée céc chi muc khung tham chiéu tuong tng vdi it
nhét hai khdi thong tin chuyén dong trong tap khdi théng tin chuyén dong hop
nhit dy phong bat ky trong N tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét du
phong 13 giéng nhau.

Diéu kién thtr tu gdm viée gia tri tuyét ddi ctia hiéu s6 giita cdc thinh phan
theo phuong ngang ctia hai khéi thong tin chuyén dong trong tap khéi théng tin
chuyén dong hop nhét du phong bat ky trong N tap khéi théng tin chuyén dong
hop nhét du phong nhé hon hoic bing ngudng thanh phan phuong ngang.

Didu kién thtt nim gdm viéc gia tri tuyét dbi cta hiéu sd gitta cac thanh
phén thing dang cuda hai khdi thong tin chuyén dong trong tap khdi thong tin
chuyén dong hop nhit du phong bit ky trong N tap khéi théng tin chuyén dong
hop nhét du phong nhé hon hoic bing ngudng thanh phén thing ding.

Mot cach tiy chon, theo mdt s6 céch thirc trién khai kha thi sang ché, K1
mAu diém anh gdm it nh4t hai miu diém anh & mau diém anh trai trén, miu

diém anh phai trén, miu diém anh trai dudi, va mau di€m anh trung tdm al cia
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khéi anh x.

Mau diém anh trai trén cua khéi 4nh x 12 dinh trai trén ctia khéi anh x, hoiic
khdi diém anh trong khéi anh x va gdm dinh tri trén ctia khéi anh x; mau diém
anh trai du6i cua khéi anh x 13 dinh trai dudi cia khéi anh x, hodc khoéi diém
anh trong khdi 4nh x va gbm dinh trai duéi ctia khéi anh x; miu diém anh phai
trén clia khéi anh x 1a dinh phai trén cia khbi anh x, hogc khoi diém &nh trong
khéi 4nh x va gém dinh phai trén cta khéi anh x; va miu diém anh trung tim
al coa khéi anh x 13 diém 4nh trung tAm ciia khéi anh x, hoic khdi diém anh
trong khéi anh x va gdm diém anh trung tAm cta khdi anh x.

Mot cach tuy chon, theol mot s6 cach thuc trién khai kha thi sang ché, tap
khéi thong tin chuyén dong du phong twong img v6i miu diém anh trai trén cia
khéi anh x gdm céc khéi thong tin chuyén dong ciia x1 mau diém anh, trong d6
x1 miu diém anh gdm it nhit mdt mau diém anh lién ké khong gian Véi maiu
diém anh trai trén cta khéi anh x va/hodc it nhat mét miu diém anh lién ké thoi
gian v6i mau diém anh trai trén ctia khdi anh x, va x1 13 s6 nguyén duong.

M@bt cach tuy chon, theo mot s6 céach thuc trién khai kha thi sang ché, x1
mAu diém 4nh gdm it nhit mét trong miu diém anh c6 vi tri twong tu véi miu
diém anh trai trén cta khéi anh x, miu diém anh lién ké khong gian v6i mép
trai ctia khéi anh x, mAu diém anh lién k& khong gian véi tréi trén ctia khdi anh
x, hodc mAu diém anh 1ién k& khong gian véi mép trén ciia khdi anh x, & khung
video lién ké thoi gian v6i khung video ma ¢ khéi anh x.

Mbdt cach tuy chon, theo mot sb céach thuc trién khai kha thi sang ché, tap
khéi thoéng tin chuyén dong du phong twong tng véi mau diém anh phai trén
ctia khéi anh x gdm céc khdi théng tin chuyén dong ciia x2 miu diém anh,
trong d6 x2 mau diém anh gdm it nhit mot miu diém anh lién k& khéng gian
v6i miu diém anh phai trén ctia khéi anh x vi/hodc it nhat mdt miu diém anh
lién k& thoi gian v6i mAu diém anh phai trén ciia khéi anh x, va x2 1 s6 nguyén
duong.

Mot cach tiy chon, theo mot sb cach thirc trién khai kha thi sang ché, x2
mau diém 4nh gdm it nhit mét trong mAu diém anh c6 vi tri tuong trr v6i mau

diém anh phai trén ctia khéi anh x, miu diém anh lién ké khong gian v6i mép
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phai cta khéi anh x, miu diém anh lién k& khong gian v6i phai trén cia khéi
&nh x, hodc mAu diém anh lién k& khong gian v6i mép trén ciia khdi anh x, &
khung video lién ké thoi gian véi khung video ma c6 khéi anh x.

Mot céach tay chon, theo mot sb cach thirc trién khai kha thi sang ché, tap
khéi thong tin chuyén dong du phong tuong tng véi mau diém anh trai dudi
cta khdi 4nh x gdm chc khéi thong tin chuyén dong ctia x3 miu diém anh,
trong d6 x3 mAu diém 4nh gdm it nhit mét mau diém anh lién k& khong gian
v6i miu diém anh trai dudi cia khéi anh x va/hodc it nhat mot mau diém anh
1ién k& thoi gian v6i mAu didm anh trai dudi ctia khdi anh x, va x3 13 s6 nguyén
duong.

Mot cach tuy chon, theo mot sé‘céch thitc trién khai kha thi sang ché, x3
mAu diém anh gdm it nhit mot trong miu diém anh cé vi tri tuong tu v6i mau
didm anh trai du6i cia khdi anh x, miu diém 4nh lién ké khong gian véi mép
tr4i ctia khéi anh x, mAu diém anh 1ién k& khong gian v6i trai dudi ciia khbi anh
x, hodc mau diém anh lién k& khéng gian véi mép duéi cta khdi anh x, &
khung video 1ién k& thoi gian véi khung video ma c6 khéi anh x.

Mot céach tuy chon, theo mot s6 céch thirc trién khai kha thi sang ché, tap
khéi thong tin chuyén dong du phong twong tmg v6i mau diém anh trung tam
al cta khdi anh x gdm cac khdi théng tin chuyén dong ciia x5 m?‘iu diém anh,
trong d6 mot mau diém anh & x5 mau diém anh 13 miu diém anh a2.

Vi trf ctia mAu diém anh trung tAm al trong khung video ma c6 khdi anh x
tuong ty voi vi tri cia mAu didm anh a2 trong khung video lién k& véi khung
video ma c6 khdi anh x, va x5 12 sé nguyén duong.

Mot cach tiy chon, theo mot s6 cach thuc trién khai kha thi sang ché,

b xir Iy 602 c6 thé duoc tao cAu hinh dé: khi cac vecto chuyén dong c6 cac
huéng du bo 1a huéng du bao thir nhét trong tap khéi théng tin chuyén dong
hop nhét i twong tmg vé6i cac chi muc khung tham chiéu khéac nhau, thuc hién
xir 1y chia ty 18 trén tdp khéi thong tin chuyén dong hop nhat i, sao cho cac
vecto chuyén dong c6 cac hudng du bio 12 huéng du bao thi nhét trong tap
khdi théng tin chuyén dong hop nhét i dugc thu nhé vé khung tham chiéu
tuong ty, va du béo gia tri diém anh cia khéi anh x bang cich st dung mé hinh
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chuyén dong phi tinh tién va tap khéi thong tin chuyén déng hop nhit duoc
~ chia ty 18 i, trong d6 huéng du bao tht nhat 1a tién hodc lbi; hodc

bo xtr 1y 602 c6 thé duoc tao cAu hinh dé: khi cac vecto chuyén déng cO cac
huéng du bao 13 tién trong tap khéi théng tin chuyén dong hop nhit i twong
g v6i cac chi muc khung tham chiéu khac nhau va cac vecto chuyén dong c6
cac huéng du bo 1a Iui trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhat i twong
mg v6i cac chi muc khung tham chiéu khac nhau, thuc hién xt 1y chia ty 18
trén tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét i, sao cho cac vecto chuyén dong
c6 cac hudng du béo 13 tién trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét i
duoc thu nho vé khung tham chiéu tuong tu va viéc cac Vécto chuyén dong co
céc huéng du bao 13 I trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét i duoc
thu nhé vé khung tham chiéu twong tu, va du bio gi tri diém anh ciia khéi anh
" x bing cach sit dung mé hinh chuyén dong phi tinh tién va tip khoi thong tin
chuyén dong hop nhat dugc chia ty 18 i. |

Mot cach tuy chon, theo mot s6 céch thuc trién khai kha thi sang ché,

bd xtr 1y 602 c6 thé dugc tao cAu hinh dé ¢ vecto chuyén dong cia mdi
diém anh trong khéi anh x qua tinh todn biang cach sit dung mé hinh chuyén
dong phi tinh tién va tp khéi thong tin chuyén déng hop nhét i, va x4c dinh gia
trj diém anh dy bo ciia mdi diém anh trong khéi anh x bang cach st dung
vecto chuyén dong ctia mdi diém anh trong khdi anh x va thu dugc qua tinh
toan; hoac

bo xtr 1y 602 cé thé dugc tao cAu hinh dé c6 vecto chuyén dong ctia mbi
khéi diém anh trong khéi anh x qua tinh toan biang cach st dung md hinh
chuyén d6ng phi tinh tién va tap khdi théng tin chuyén dong hop nhét i, va xac
dinh gi4 tri diém anh du bao ctia mbi diém anh & mdi khdi diém anh trong khéi
anh x bang cach st dung vecto chuyén dong ctia mdi khéi diém anh trong khdi
anh x va thu dugc qua tinh toan.

Mot cach tuy chon, theo mot sb cach thirc trién khai kha thi sang ché,

bo xtr Iy 602 con duge tao cu hinh dé: x4c dinh K2 mau diém anh trong
khéi anh y, va xac dinh tap khéi thong tin chuyén dong du phong tuong Ung

v6i mdi miu diém anh trong K2 miu diém anh, trong @6 K2 13 s6 nguyén I16n
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hon 1, khdi anh y lién k& khong gian véi khéi anh x, va tdp khéi thong tin
chuyén dong du phong tuong tng voi mdi miu diém anh trong K2 méu diém
anh gdm it nhit mot khéi thong tin chuyén dong du phong; x4c dinh tap khéi
thong tin chuyén dong hop nhat j gdbm K2 khdi thong tin chuyén déng, trong d6
tap khéi thong tin chuyén dong du phong twong tmg v6i miu diém anh z1 trong
K2 miu diém anh gém khéi théng tin chuyén d;f)ng a2, va khdi thong tin
chuyén dong a2 thu duoc dua vao khdi thong tin chuyén dong ctia mau diém
anh z2, trong d6 mAu diém anh z2 13 mAu diém anh trong khdi anh x va khoang
cach gitta mAu diém anh z2 va mau diém anh z1 nhé hon ngudng, hoic miu
diém anh z2 12 mAu diém anh trong khéi anh x va khoang cach giita mau didm
4anh 72 va mau didm anh z1 13 ngn nhit; va K2 khdi thong tin chuyén dong
trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét j 1an luot dugc lwa chon tir it
nhit mot phin khéi thong tin chuyén déng phu thudc rang budc trong tip khéi
thong tin chuyén dong du phong twong tng véi mdi mau diém anh trong K2
mAu diém anh; va du bao gia tri diém anh cia khéi anh y bang cach st dung
md hinh chuyén dong phi tinh tién va tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét
j-

Mot cach ty chon, theo mdt sb cach thirc trién khai kha thi sang ché, mé
hinh chuyén dong phi tinh tién c6 thé 1a mot trong cic mé hinh sau: mo hinh
chuyén dong affin, mé hinh chuyén déng parabbn, mé hinh chuyén déng quay,
md hinh chuyén dong bbi canh, mé hinh chuyén dong cit, mé hinh chuyén
dong chia ty 18, hosic mé hinh chuyén dong song tuyén tinh.

Thiét bi du bao anh 500 c6 thé dugc 4p dung cho thiét bj ma héa video,
hoic thiét bi du bao anh 500 c6 thé dugc 4p dung cho thiét bi giai ma video.

Mot cach tuy chon, theo mdt sb cach thirc trién khai kha thi sang ché, khi
thiét bi du bao anh dugc 4p dung cho thiét bi m3 héa video, bd xir 1y 602 c6 thé
duoc tao ciu hinh cu thé dé x4c dinh, tr N tap khdi thong tin chuyén dong hop
nhit du phong, theo bién dang hoic chi phi bién dang tdc d9, tap khdi thong tin
chuyén dong hop nhét i gdbm K1 khéi thong tin chuyén dong.

Mot cach tiy chon, theo mot s& cach thuc trién khai kha thi sang ché, khi
thiét bi du bao anh dugc 4p dung cho thiét bj ma héa video, b xir Iy 602 c6 thé
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con duoc tao cdu hinh dé viét dinh danh cua tp khdi thong tin chuyén dong
hop nhéit i thanh dong bit video.

Mot cach tiy chon, theo mdt sb cach thirc trién khai kha thi sang ché, khi
thiét bi du bdo anh duoc ap dung cho thiét bi giai ma video, bo xi Iy 602 co6 thé
duogc tao cAu hinh cu thé dé xéc dinh, tir N tap khéi thong tin chuyén dong hop
nhét du phong, dwa vao dinh danh ciia tap khdi thong tin chuyén ddng hop nhét
iva thli duogc tir dong bit video, tap khéi thong tin chuyén dong hop ﬁhét i gbm
K1 khéi thong tin chuyén dong.

C6 thé hiéu rﬁng, cac ham sb ctia mdi modun ham sb cua thiét bi du bao
anh 600 theo phuong an thuc hién c6 thé dugc trién khai cu thé theo phuong
phap ¢ phuong phap néu trén theo phuong an thuc hién. Déi v6i qua trinh trién
khai cu thé cta n6, c6 thé thuc hién tham khao phin mo ta lién quan & phuong
phdp néu trén theo phuong an thue hién, va céac chi tiét khong dugc md ta lai &
day. Thiét bj du bao anh 600 c6 thé 1a thiét bi bat ky can xuét ra va phat video,
ching han, thiét bi nhu may tinh notebook, mdy tinh bang, m4y tinh c4 nhan,
hodc dién thoai di dong.

C6 thé thdy rang, thiét bi du bao anh 600 theo phuong 4n thuc hién du bao
gia tri diém anh cta khéi anh x bang cach sir dung mo hinh chuyén dong phi
tinh tién va tap khéi théng tin chuyén dong hop nhét i, trong d6 mdi khéi théng
tin chuyén dong trong tap khéi thong tin chuyén déng hop nhéit i dugc lya chon-
tir it nhit mot phin khdi théng tin chuyén dong trong cac tip khéi théng tin
chuyén dong du phong tuong ng véi cac mau diém anh khac nhau trong K1
mAu diém anh. Do khoang lwa chon cta tip khdi thong tin chuyén dong hop
nhét i tuong d6i nhé, co chu duoc sir dung trong cong nghé di biét dé loc ra cac
khéi thong tin chuyén d@ﬂg cia K1 miu diém anh chi bang cach thuc hién
lwong tinh toan 16n & tit ca cAc tap khdi thong tin chuyén dong du phong kha
thi ciia K1 mAu diém anh bi bé qua. Didu nay. gitp cai thién hiéu suit m3 héa,
con gitp giam d6 phuc tap tinh toan du bdo anh dugc thuc hién dya vao mo
hinh chuyén dong phi tinh tién, con ¢ thé dua vao md hinh chuyén dong phi
tinh tién vao chudn m3 hoéa video, va do mé hinh chuyén dong phi tinh tién

dugc dua vao, gitp md ta chuyeén dong cua doi tugng chinh xéac hon, va do vy
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gitp cai thién d6 chinh xac du bao.

Dua vao Fig.7, Fig.7 14 so d6 khéi cdu tric ciia thiét bi du bao anh 700 theo
phuohg an thuc hién khac cta sang ché. Thiét bi du bao anh 700 c6 thé bao
gdm it nhat mot bo xir 1y 701, bd nhé 705, va it nhat mot dudng truyén truyén
thong 702. Pudng truyén truyén thong 702 dugc tao ciu hinh dé trién khai cac
. két ndi va truyén thong gitra cic thanh phin. Thiét bi du bao anh 700 c6 thé
mot cach tuy chon g’ém it nhat mot giao dién mang 704 va/hodc giao dién
ngudi ding 703. Giao dién ngudi dung 703 c6 thé bao gébm phan hién thi
(ching han, man hinh cim tmg, LCD, tao anh toan ky, CRT, hoic may chiéu),
thiét bi con tr6 (ching han, chudt, bi xoay, bang xtc giac, hodc man hinh cam
(mg), camera, va/hoic thiét bi thu bién, va twong tu.

BO nh6 705 c6 thé bao gom b nhé chi doc (read-only memory, ROM) va
b6 nh¢ truy xuét ngdu nhién (random access memory, RAM), va cAp 1énh va dir
liéu cho bd xir Iy 701. Mot phan bd nhé 705 c6 thé con bao gdbm RAM bét
bién.

Theo mot s cch trién khai, bd nh¢ 705 luu trit cac phén tir du6i day: cac
médun thuc thi duge hodc cac clu tric dit liéu, hodc nhém phu cua nd, hoac
nhém mé rdng ciia no:

Hé diéu hanh 7051, gdm cac chuong trinh hé théng khac nhau, dugc tao
cAu hinh d8 trién khai cac dich vu co ban khéc nhau va xir Iy céc tac vu dua vao
phan clmg; va

Modun chuong trinh tng dung 7052, gdm cac chuong trinh tmg dung khac
nhau, duogc tao cAu hinh dé trién khai céc dich vu ing dung khac nhau.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, bing cach goi chuong trinh hodc 1énh
duge lwu trit trong bo nhé 705, bo xir Iy 701 dwge tao cu hinh dé: xac dinh K1
mAu diém anh trong khéi anh x, va xéac dinh tap khi théng tin chuyén dong du
phong trong tng véi mbi miu diém anh trong K1 mau diém anh, trong d6 tap
khdi thong tin chuyén dong du phong twong mg v6i mdi miu diém anh gdm it
nhit mét khdi théng tin chuyén dong du phong, va K1 13 s6 nguyén 16n hon
hodc br?ing 2; xé4c dinh tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit i gdm K1 khéi

thong tin chuyén dong, trong d6 mdi khéi thong tin chuyén dong trong tap khdi
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thong tin chuyén dong hop nhit i dugc lua chon tir it nhét mot phan khéi thong
tin chuyén dong trong cac tap khéi thong tin chuyén dong du phong tuong tng
v6i cac mAu diém anh khéc nhau trong K1 miu diém anh, va khdi théng tin
chuyén dong gébm vecto chuyén dong c6 huéng du bao 1a tién va/hoic vecto
chuyén dong c6 hudng du bao 14 Iui; va du béo gia tri diém anh ctia khéi anh x
bang cach st dung mé hinh chuyén dong phi tinh tién va tap khdi thong tin
chuyén dong hop nhit i. ‘ ‘

Mot cach tuy chon, theo mot s6 cach thirc trién khai kha thi sang ché,

b xir 1y 701 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, tir N tip khéi théng tin
chuyén dong hop nhétd@fphbng,tép khdi théng tin chuyén déng hop nhit i
2dm K1 khéi théng tin chuyén dong, trong d6 mdi khéi théng tin chuyén dong
dugc bao gdm trong mdi tap khdi th6ng tin chuyén dong hop nhit du phong
trong N tap khdi thong tin chuyén dong hop nhat du phong dugc lwa chon tir it
nhit mot phin khéi thong tin chuyén dong phu thudc rang budc trong cac tap
khéi thong tin chuyén dong du phong twong ting v6i cac mau diém anh khac
nhau trong K1 miu diém 4nh, N 13 s6 nguyén duong, N tip khéi théng tin
chuyén dong hop nhit du phong khac nhau, va mdi tap khéi thong tin chuyén
dong hop nhéit du phong trong N tap khdi théng tin chuyén dong hop nhit du
phong gdm K1 khéi thong tin chuyén dong.

Mot cach tiy chon, theo mot s6 cach thuc trién khai kha thi sang ché, N tap
khéi théng tin chuyén dong hop nhat du phong thda méan it nhét mot trong didu
kién thir nhét, didu kién thir hai, didu kién thir ba, didu kién tha tu, hoc didu
kién thir nam.

Diéu kién th&r nhit gdm viéc ché @ chuyén dong cua khdi anh x duge chi
béo boi khdi thong tin chuyén dong trong tap khdi thf)né tin chuyén dong hop
nhit du phong bit ky trong N tip khdi thong tin chuyén dong hop nhét du-
phong 1a chuyén dong phi tinh tién.

Diéu kién thtr hai gdbm viéc cac huéng du bao twong Ung véi it nhét hai
khdi thong tin chuyén dong trong tap khdi théng tin chuyén dong hop nhét du
phong bét ky trong N tap khdi théng tin chuyén dong hop nhit du phong 13
gidng nhau.
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Piéu kién thir ba g@)m viéc cac chi muc khung tham chiéu twong ung vai it
nhat hai khéi thong tin chuyén dong trong tap khdi thong tin chuyén dong hop
nhat du phong bét ky trong N tip khdi théng tin chuyén dong hop nhit du
phong 13 gidng nhau.

Diéu kién thir tu gdm viéc gi tri tuyét d6i cia hidu s giita c4c thanh phan
theo phuong ngang cia hai khéi thong tin chuyén dong trong tip khéi thong tin
chuyén dong hop nhét du phong bét ky trong N tap khdi thong tin chuyén dong
hop nhét du phong nhoé hon hoic bing ngudng thanh phén phuong ngang.

Diéu kién thtr ndm gdm viéc gia tri tuyét di ciia hiéu sb giita cac thanh
phén thing dung ciia hai khéi thong tin chuyén dong trong tap khdi théng tin
chuyén dong hop nhét di phong bit ky trong N tip khdi thong tin chuyén dong
hop nhét» du phong nhé hon hoic bing ngudng thanh phan thing ding.

Mét cach tuy chon, theo mot sb cach thuc trién khai kha thi sang ché, K1
mau diém anh gdm it nhit hai mAu diém anh & mau diém anh trai trén, mau
di8m anh phai trén, miu diém anh trai dudi, va miu diém anh trung tim al cua
khéi anh x.

Mau diém anh trai trén ctia khdi anh x 14 dinh trai trén ciia khéi anh x, hodc
khéi diém anh trong khéi anh x va gdm dinh tréi trén ctia khdi dnh x; miu diém
anh trai dudi ctia khéi anh x 13 dinh trai duéi clia khéi anh x, hodc khéi diém
anh trong khéi anh x va gdm dinh trai du6i ctia khdi anh x; miu diém anh phai
trén cua khdi anh x 1a dinh phai trén cia khéi anh x, hogc khdi diém anh trong
khéi 4nh x va gdm dinh phai trén cda khéi anh x; va miu diém anh trung tAm
al ctia khdi anh x 13 diém anh trung tAm ciia khdi anh x, hodc khdi diém anh
trong khéi 4nh x va gdm diém anh trung tAm ciia khédi anh x.

Mot céch tily chon, theo mét sé cach thirc trién khai kha thi sang éhé, tap
khéi thong tin chuyén dong du phong twong Gmg v6i méu diém anh tréi trén cla
khéi anh x gém cac khdi thong tin chuyén dong ctia x1 miu diém anh, trong do
x1 mau diém 4nh gdm it nhit mot miu diém anh lién k& khong gian v&i méiu
didm anh trai trén ctia khéi anh x vi/hodc it nhit mot mAu diém anh lién k& thoi
gian véi mau diém anh trai trén cia khéi anh x, vax1 1asb nguyén duong.

Mot cach tuy chon, theo mot s6 cach thirc trién khai kha thi sang ché, x1
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mAu diém anh gdm it nhit mot trong mau diém anh c6 vi tri tuong tu v6i mau
- didm anh trai trén cta khéi anh x, miu diém anh lién k& khong gian v6i mép
trai ctia khdi anh x, miu diém anh lién k& khong gian v6i an tréi trén ctia khéi
anh x, hodc mau diém anh lién k& khong gian v6i mép trén cta khdi anh x, &
khung video lién k& thoi gian v6i khung video ma c6 khéi anh x.

Mot cach tiy chon, theo mét sb cach thic trién khai kha thi sang ché, tap

- khdi thong tin chuyén dong du phong tuong Gmg véi miu diém anh phai trén
ctia khéi anh x gdm céc khéi thong tin chuyén dong ctia x2 miu diém anh,
trong d6 x2 mau diém 4nh gdm it nh4t m6t mAu diém anh lién k& khong gian
v6i mau diém anh phai trén cla khdi anh x va/hoic it nhat mot miu diém anh
Jién k& thoi gian v6i mAu diém anh phai trén cia khéi anh x, va x2 13 s§ nguyén
duong. '

Mot cach tuy Ch()I('J, theo mot sb cach thuc trién khai kha thi sang ché, x2
mAau didm anh gdm it nhit mot trong miu diém anh c6 vi tri twong tw véi mau
diém 4nh phai trén cia khéi anh x, miu diém anh lién ké khong gian véi mép
phai cta khéi anh x, mAu diém anh lién k& khong gian vé6i phai trén ciia khdi
&ph x, hodc mau diém anh 1ién k& khong gian v6i mép trén cia khéi anh x, &
khung video 1ién ké thoi gian véi khung video ma cé khéi anh x.

Mot céch tuy chon, theo mét s cach thire trién khai kha thi sang ché, tap
khéi thong tin chuyén dong du phong tuong tmg véi miu diém anh trai dudi
ctia khéi anh x gdm cac khéi thong tin chuyén dong ciia x3 miu diém éanh,
trong d6 x3 mAu diém anh gdm it nhit moét miu diém anh lién k& khong gian
v6i miu didm anh trdi dudi caa khdi anh x vi/hodc it nhat mot mau diém anh

1ién k& thoi gian v6i mAu diém anh trai dudi cta khdi anh x, va x3 13 s6 nguyén
duong.

Mot cach tuy chon, theo mot s6 céch thirc trién khai kha thi sang ché, x3
mau diém anh gdm it nhit mot trong mﬁu.diém anh c6 vi tri tuong tu v6i miu
diém anh trai du6i cia khdi anh x, miu diém anh lién k& khong gian véi mép
tr4i ca khdi 4nh x, mAu diém anh 1ién k& khong gian véi trai dudi ciia khdi anh
x, hodc mAu diém anh lién k& khong gian v6i mép dudi cia khdi anh x, &

khung video lién ké thoi gian v6i khung video ma c6 khoi anh x.
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Mot cach tuy chon, theo mot s6 cach thuc trién khai kha thi sang ché, tap
khéi théng tin chuyén dong du phong tuong g véi mau diém 4nh trung tAm
al cta khéi anh x gdm c4c khéi thong tin chuyén dong ciia x5 miu diém anh,
trong 6 mot mAu diém anh trong x5 mAu diém anh 13 miu diém anh a2.

Vi tri ctia mAu diém anh trung tm al trong khung video ma c6 khéi anh x
tuong tw voi vi tri cia mAu diém anh a2 trong khung video lién k& v6i khung
video ma c6 khéi 4anh x, va x5 13 s6 nguyén duong.

Mot cach tuy chon, theo mot s6 cach thirc trién khai kha thi sang ché,

bo xtr 1y 701 co thé duoc tao cAu hinh dé: khi cac vecto chuyén dong co cac
huéng du bao 12 hudéng du béo thir nhit trong tap khéi thong tin chuyén dong
hop nhat i twong tng véi cic chi muc khung tham chiéu khic nhau, thuc hién
xtr 1y chia ty 1é trén tap khdi théng tin chuyén dong hop nhit i, sao cho cac
vecto chuyén dong c6 cac huéng dl_]; b4o 12 hudéng du bao thir nhét trong tip
khéi théng tin chuyén doéng hop nhét i dugc thu nho vé khung tham chiéu
tuong tu, va du béo gid tri diém 4nh cta khéi anh x bang cch st dung mé hinh
chuyén dong phi tinh tién va tap khdi thong tin chuyén déng hop nhét dwoc -
chia ty 18 i, trong d6 huéng du bao thir nhat 13 tién hoic lui; hodc

bo xtr 1y 701 cé thé duoc tao cAu hinh dé: khi cic vecto chuyén dong co cac
hudéng du bao la tién trong tap khdi théng tin chuyén dong hop nhét i twong
{rng v6i cac chi muc khung tham chiéu khac nhau va cic vecto chuyén dong c6
cac hudng du béo 13 Ii trong tap khéi théng tin chuyén dong hop nhét i twong
ng v6i cac chi muc khung tham chiéu khac nhau, thuc hién x@ 1y chia ty 1&
trén tp khéi thong tin chuyén dong hop nhét i, sao cho cic vecto chuyén dong
c6 cac huéng du bao 1a tién trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit i
dugc thu nho vé khung tham chiéu twong tu va viéc cac vecto chuyén dong co
cac huéng du bao 1 1ui trong tap khéi théng tin chuyén déng hop nhét i duoc
thu nho vé khung tham chiéu tuong tu, va du bao gia tri diém anh cta khéi anh
x bang c4ch st dung m6 hinh chuyén dong phi tinh tién va tip khdi thong tin
chuyén dong hop nhét duoc chia ty 18 i.

Mot cach tiy chon, theo mot s6 cach thirc trién khai kha thi séng ché,

bd xir 1y 701 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé c6 vecto chuyén dong ctia mdi
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diém anh trong khdi anh x qua tinh toan bang cach sit dung mé hinh chuyén
dong phi tinh tién v tap khdi théng tin chuyén déng hop nhét i, va xé4c dinh gi4
tri diém anh du b4o ctia mdi didm anh trong khéi 4nh x bang cach st dung
vecto chuyén dong cia mdi diém anh trong khdi anh x va thu dugc qua tinh
toan; hodc
bd xir Iy 701 c6 thé duge tao ciu hinh d co vecto chuyén dong ctia mdi
khéi diém anh trong khdi anh x qua tinh toan bing cach st dung md hinh
chuyén dong phi tinh tién va tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét i, va xéc
dinh gié tri diém anh du bdo ctia mbi diém anh & mdi khdi diém anh trong khdi
dnh x br:ing cach st dung vecto chuyén dong ctia mdi khéi diém anh trong khéi
anh x va thu dugc qua tinh toan.
M0ot cach tuy chon, theo mot s6 cach thuc trién khéi kha thi sang ché,
bo xi 1y 701 con dugce tao cu hinh dé xac diﬁh K2 mau diém anh trong
khdi 4nh y, va x4c dinh tap khéi thong tin chuyén dong du phong twong ting
v6i mdi mAu diém anh trong K2 mau diém anh, trong d6 K2 13 sé nguyén 16n
~hon 1, khéi anh y 1ién k& khong gian véi khéi anh x, va tap khéi thong tin
chuyén dong du phong tuong tmg véi mdi miu diém anh trong K2 miu diém
anh gdm it nhit mot khdi thong tin chuyén dong du phong; xac dinh tap khéi
thong tin chuyén dong hop nhét j gdbm K2 khéi thong tin chuyén dong, trong d6
- tap khéi thong tin chuyén dong du phong tuong (g v6i mau diém anh z1 trong
K2 miu diém anh gdm khdi thong tin chuyén dong a2, va khdi thong tin
chuyén dong a2 thu dugc dua vao khdi thong tin chuyén dong ciia miu diém
anh z2, trong d6 mAu diém anh z2 13 mAu diém anh trong khéi 4nh x va khoang
cach gitta mau diém anh z2 va miu diém anh zI nhé hon ngudng, hodc mau
diém &nh z2 13 mAu didm anh trong khéi anh x va khoang c4ch gitta mau diém
anh 72 vi mau diém anh z1 13 ngdn nhat; va K2 khdi thong tin chuyén dong
trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét j 14n lugt duoc lya chon tir it
nhét mot phan khédi thong tin chuyén déng phu thudc rang budc trong tap khéi
thong tin chuyén dong du phong twong tng véi mdi mau diém anh trong K2
mAu diém anh; va du bao gia tri diém anh cia khdi anh y bang cach st dung

md hinh chuyén dong phi tinh tién va tip khéi théng tin chuyén dong hop nhat
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Mot cach tuy chon, theo mot s6 cach thic trién khai kha thi sang ché, mo
hinh chuyén dong phi tinh tién c6 thé 1 mdt trong cac mo hinh sau: mo6 hinh
chuyén ddng affin, mé hinh chuyén dong parabén, mé hinh chuyén dong quay,
m6 hinh chuyén dong bdi canh, mé hinh chuyén dong cit, mé hinh chuyén
d;f)ng chia ty 18, hodc mé hinh chuyén dong song tuyén tinh.

Thiét bi du b4o anh 500 c6 thé duoc 4p dung cho thiét bi ma héa video,
hoic thiét bi du bao anh 500 c6 thé duoc 4p dung cho thiét bi giai mi video.

Mot cach tiy chon, theo mot 6 cach thirc trién khai kha thi sang ché, khi
thiét bi du bo anh dudc ap dung cho thiét bi m3 héa video, bd xir Iy 701 c6 thé
duoc tao ciu hinh cu thé dé x4ac dinh, te N tap khoi thong tin chuyén dong hop
nhét du phong, theo bién dang hoic chi phi bién dang tbc db, tap khéi thong tin
chuyén dong hop nhét i gdm K1 khéi thong tin chuyén dong. A

Mbt cach tity chon, theo mot sb cach thire trién khai kha thi sang ché, khi
thiét bi du béo anh dugc ap dung cho thiét bi ma héa video, bd xit Iy 701 c6 thé
con dugc taor chu hinh dé viét dinh danh cta tap khdi thong tin chuyén dong
hop nhit i thanh dong bit video.

| Mot cach tuy chon, theo mot s6 cach thirc trién khai kha thi sang ché, khi
thiét bi du bao anh dugc ap dung cho thiét b1 giai ma video, bd XU Iy 701 co thé
duoc tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh, tir N tip khéi thong tin chuyén dong hop
nhét dy phong, dwa vio dinh danh cta tap khéi thong tin chuyén dong hop nhat
i va thu dugc tir dong bit video, tip khéi thong tin chuyén dong hop nhét i gdbm
K1 khéi thong tin chuyén dong.

C6 thé hiéu ring, cac ham sb ctia mdi modun ham sb cua thiét bi du bao
anh 700 theo phuong 4n thuc hién c6 thé duoc trién khai cu thé theo phuong
phéap & phuong phap néu trén théo phuong an thuc hién. Péi voi qua trinh trién
khai cu thé ctia né, c6 thé thuc hién tham khao phan mo ta lién quan in phuong
phap néu trén theo phuong an thuc hién, va cac chi tiét khéng duge mod ta lai &
day. Thiét bi du béo anh 700 c6 thé 13 thiét bi bit ky cAn xuét ra va phat video,
ching han, thiét bi nhu may tinh notebook, may tinh bang, may tinh c4 nhén,

hodc dién thoai di dong.
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C6 thé thiy rang, thiét bi du bao anh 700 theo phuong an thuc hién du bao
gi4 tri diém anh cta khdi anh x bang cach str dung mé hinh chuyén dong phi
tinh tién va tap khéi thong tin chuyén dong hop nhat i, trong d6 mbi khdi thong
tin chuyén dong trong tap khoi thong tin chuyén dong hop nhit i dugc lua chon
tir it nhit mot phan khéi thong tin chuyén dong trong cac tip khdi thong tin
chuyén dong dl_x_phc‘)ng trong Gmg voi cdc mau diém anh khac nhau trong K1
mAu diém anh. Do khoang Iua chon cua tap khdi thong tin chuyén dong hop
nhét i trong d6i nhéd, co ciu duge st dung trong cong nghé di biét dé loc ra cac
khéi théng tin chuyén dong ciia K1 mau diém anh chi bang cach thuc hién
luong tinh toan 16n & tit ca cac tap khéi thong tin chuyén dong du phong kha

thi ctia K1 mau diém anh bi b qua. biéu nay gitp cai thién hiéu sudt ma hoa,
con gitp gidm dd phuc tap tinh toan du bao anh dugc thuc hién dua vao mo
hinh chuyén dong phi tinh tién, con c6 thé dua vao mé hinh chuyén dong phi
tinh tién vao chuin m3 héa video, va do mé hinh chuyén dong phi tinh tién
dugc dua vao, giap mé ta chuyén dong cua dbi tuong chinh x4c hon, va do vy
gitp cai thién do chinh xac du bao.

Luu ¥ rang, dé 1am cho phin mo ta ngin gon, phuong phap néu trén theo
cac phuong an thuc hién dugc biéu dién dudi dang chudi hanh ddng. Tuy nhién,
chuyén gia trong linh vuc nén hiéu ring sang ché khéng bi gi6i han 6 chudi
hanh dong dugc md ta, do theo sang ché, mot sb buéc co thé duge thuc hién

“theo c4c chudi khac hodc dugc thuc hién dong thoi. Ngoai ra, chuyén gia trong
linh vuc con nén hidu ring tit ca cac phuong an thyuc hién dugc mé ta trong
sang ché 1a cac phuong an thuc hién 14y 1am vi duy, va cic hanh dong ma
mddun lién quan khéng nhét bi bit budc theo sang ché.

Theo cac phuong 4n thuc hién néu trén, phdn mé ta cia mdi phuong an
-thyc hién c6 cac tim diém. PSi voi phan khong duoc mé ta chi tiét theo
phuong 4n thuc hién, c6 thé tham khao cic phin md ta lién quan theo céc
phuong an thuc hién khac.

Theo mot sb phuong &n thuc hién sang ché, nén hiéu rz‘“mg thiét bi duoc boc
16 c6 thé duoc trién khai theo cac cach thirc khac. Ching han, thiét bi dugc mé

ta theo phwong 4n thuc hién chi 14y 1am vi du. Chéng han, viéc phan chia khéi
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chi 13 phan chia chirc niing 16gic v c6 thé 13 phan chia khac khi trién khai thuc.
Ching han, cac khdi hodic cac thanh phin c6 thé duoc két hop hoic tich hop
vao hé théng khac, hodac mdt s6 ddu hiéu c6 thé bi bod qua hbéc kh@ng duoc
thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi 14n nhau dugc mé ta hoic hién thi hoac cac
ghép nbi truc tiép hoic cac két ndi truyén thong c6 thé duoc trién khai qua mot
s6 giao dién. Cac ghép nbi gie’in tién hoic cac két nbi truyén thong gifra cac
thiét bi hodc céc khbi co thé duoc trién khai dudi dang dién t&r hodc dang khac.

Céc khéi duoc mé ta nhu 12 cac phin riéng 18 ¢ thé hoic khong thé tach
riéng v& mit vét 1y, va cac phan duoc hién thi dudi dang cac khéi c6 thé hoic
Kkhong thé 1a cac khéi vt 1y, c6 thé duge dat & mét vi tri, hodc c6 thé dugc
phan tan trén cac khdi mang. Mot sb hoic tit ca cac khéi c6 thé dugce lya chon
theo cdc nhu cau thuc dé dat dugc cac muc dich cua cac giai phap theo céc
phuong an thuc hién.

Ngoai ra, cac khdi chirc ning theo cac phuong an thuc hién sing ché c6 thé
dugc tich hgp vao mét khéi xir 1y, hosc mdi khdi c6 thé ton tai doc lap vé mit
vat 1y, hodc hai hodc nhiéu khdi hon dugc tich hop vao mot khéi. Khéi tich hgp
c6 thé duoc trién khai du6i dang phén cimg, hodc c¢6 thé dugc trién khai duéi
dang khéi chirc niang phin mém.

Khi khéi tich hop néu trén duoc trién khai dudi dang khéi chirc néng.phﬁn
mém va duogc ban hoidc sit dung nhu 13 san phém doc 1ap, khdi tich hop cé thé
dugc lufﬁ trlt trong vét luu trit may tinh doc dugc. Dua vao hiéu biét nay, cac
giai phap k¥ thuét cta sang ché chu yéu, hodic mét phan déng gop vao giai
phap k¥ thuat di biét, hodc tit ca hoic mot phin c4c giai phap k¥ thuat c6 thé
duoc trién khai du6i dang san phAm phan mém. San phdm phin mém duec luu
trir trong vat luu trit va gdm mot sé 1énh dé ra 1énh thiét bi may tinh (c6 thé 1a
may tinh ca nhan, may chu, hodc thiét bi mang) dé thuc hién tAt ca hodc mot
phén cac budc ciia cac phuong phap duge md ta theo cdc phuong 4n thyc hién
sang ché. Vat luu trit nén trén gdm: vt bét ky c6 thé luu trit ma chuong trinh,
nhu 6 nhé nhanh USB, ROM, RAM, dia cimg thio duoc, dia tir, hodc dia
quang.

Céc phwong 4n thyc hién néu trén chi dugc nhim dé mé ta cac gidi phéap k¥
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thuat cta sang ché, nhung khong nhim gi6i han sang ché. Mic du sang ché
duoc md ta chi tiét dua vao cac phuong 4n thuc hién néu trén, nhitng ngudi c6
kién thirc trung binh trong linh vuc nén hiéu réng ho vAn c6 thé ‘thuc hién chinh
stra cho céc giai phap k§ thuat dugc md ta theo cidc phuong an thuc hién néu
trén hodc thuc hién thay thé tuong duong cho mot 6 diu hiéu k¥ thuit cta nd,
ma khoéng xa roi tiﬂh—thﬁﬁ#é—i)ham vi cua cac giai phap k¥ thuat theo céc

phwong 4n thyc hién sang ché.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap du bao anh bao gdm céc budc:

xéc dinh K1 mAu didm anh trong khéi anh x, va x4c dinh tap khéi théng tin
chuyén dong du phong twong tng v6i mdi miu diém anh trong K1 mau diém
anh, trong 6 tap khéi théng tin chuyén dong du phong tuong ting véi mdi mau
diém anh bao gdm it nhit mot khéi thong tin chuyén dong du phong, va K1.1a
s6 nguyén 16n hon hoic bang 2; |

xé4c dinh tp khéi thong tin chuyén dong hop nhit i bao gdm K1 khéi théng
tin chuyén dong, trong do: ] "

mbi khéi thong tin chuyén dong trong tap khdi thong tin chuyéﬁ dong hop
nhét i dugc Iya chon tir it nhit mot phan khéi thong tin chuyén dong trong cac
tap khéi thong tin chuyén dong du phong tuong t’Irig v6i cac mau diém anh
khac nhau trong K1 mau diém anh, va khdi théng tin chuyén dong bao gdm
vecto chuyén dong c6 hudéng du bao 13 tién ﬁ\/hozic vecto chuyén dong c6
huéng du béo 13 Li; va |

du bao gi4 tri diém anh cta khéi anh x bang cach st dung mo hinh chuyén
dong phi tinh tién va tap khbi théng tin chuyén dong hop nhét i.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh tap khéi thong tiﬁ chuyén
dong hop nhét i bao gdm K1 khéi thong tin chuyén dong bao gérﬁ cac budc:
xé4c dinh, tir N tap khéi théng tin chuyén dong hop nhat du phong, tap khéi
thong tin chuyén dong hop nhét i bao gdm K1 khéi thong tin chuyén dong,
trong d6 mdi khdi théng tin chuyén dong dugc bao gém trong mdi tap khbi
thong tin chuyén dong hop nhit du phong trong N tip khéi thong tin chuyén
dong hop nhét du phong dugc lua chon tir it nhit mot phin khéi thong tin
chuyén dong phu thudc rang budc trong cac tap khdi thong tin chuyén dong du
phong tuong tng v6i cac miu diém anh khac nhau trong K1 méu diém anh, N
13 s6 nguyén duong, N tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét du phong khac
nhau, vi mdi tdp khdi thong tin chuyén dong hop nhit du phong trong N tap
khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong bao gdm K1 khdi théng tin

chuyén dong.
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3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 N tap khéi thong tin chuyén dong hop
nhit du phong théa min it nhit mét trong didu kién thir nhét, diéu kién thir hai,
didu kién thi ba, diéu kién thir tu, hodc diéu kién thir nim, trong d6:

didu kién tht nhét bao gdm viéc ché d6 chuyén dong ciia khdi anh x duoc
chi bao béi khéi théng tin chuyén dong trong tap khdi thong tin chuyén dong
hop nhét du phong bét ky trong N tap khéi thong tin chuyén &C)ng hop nhit du
phong 13 chuyén dong phi tinh tién;

diu kién thir hai bao gdm viéc cac huéng du bao tuong Gmg v6i it nhat hai
khéi thong tin chuyén dong trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit du
phong bét ky trong N tip khéi théng tin chuyén dong hop nhét du phong 1a
gidng nhau;

didu kién thir ba bao gdm viéc cac chi muc khung tham chiéu tuong tng
v6i it nhét hai khéi thong tin chuyén dong trong tap khdi théng tin chuyén dong
hop nhit du phong bit ky trong N tap khdi théng tin chuyén dong hop nhit du
phong 13 giéng nhau;

diéu kién thu tu bao gdbm Viéc gia tri tuyét d6i cﬂa hiéu sb gifta cac thanh
phan theo phuong ngang cta hai khéi thong tin chuyén dong trong tap khéi
thong tin chuyén dong hop nhét dy phong bét ky trong N tap khéi thong tin
chuyén doéng hop nhit du phong nhd hon hoic bing ngudng thanh phin
phuong ngang; va

diéu kién thtr ndm bao gbm viée gia tri tuyét d6i ciia hiéu sd gitra cac thanh
phin thing dung cia hai khéi thong tin chuyén dong trong tap khdi thong tin
chuyén dong hop nhit du phong bit ky trong N fép khéi thong tin chuyén dong
hop nhit dy phong nhé hon hodc bing ngudng thanh phén thing dimg.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 K1
mAu diém 4nh bao gbdm it nh4t hai miu diém 4nh & miu diém anh trai trén, miu
diém anh phai trén, miu diém anh trai dudi, v miu diém anh trung tdm al ciia
khéi anh x, trong do:

mau diém anh tréi trén ctia khdi 4nh x 14 dinh trai trén cta khéi anh x, hodc

khéi diém anh trong khdi anh x va bao gém dinh trai trén ctia khoi 4nh x; miu
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diém anh trai du6i cia khdi anh x 1a dinh trai dudi cia khéi anh x, hoic khbi
diém anh trong khéi anh x va bao gdm dinh trai dudi cia khéi 4nh x; mau diém
anh phai trén cia khdi anh x 14 dinh phai trén cta khéi anh x, hodc khéi diém
anh trong khéi 4nh x va bao gém dinh phai trén ctia khdi anh x; va méu diém
anh trung tdm al cta khéi anh x 1a diém anh trung tam cta khoi 4nh x, hoc

khoi diém anh trong khoi d4nh x va bao gdom di€ém anh trung tdm ctia khoi énh x.

5. Phuong phép theo diém 4, trong do:

tap khéi théng tin chuyén dong dyu phong twong tmg v6i mau diém anh trai
trén ctia khdi anh x bao gdm céc khdi théng tin chuyén dong ciia x1 méu diém
anh, trong d6 x1 mau diém 4nh bao gbm it nhit mot mau diém anh lién ké
khéng gian véi miu diém anh trai trén ciia khdi anh x va/hoic it nhat mot mau
diém anh lién ké thoi gian v6i miu diém anh tri trén cla khéi anh x, va x1 1a
s6 nguyén duong, trong do: ‘

x1 miu diém anh bao gdm it nhit mot trong mAu diém anh co vi tri twong
tur voi miu diém anh trai trén ctia khdi anh x, miu diém anh lién k& khong gian
v6i mép trai ciia khdi anh x, mAu diém anh lién ké khong gian véi trai trén cta
khéi anh x, hoic miu diém anh 1ién k& khong gian véi mép trén ctia khéi anh x,

& khung video lién ké tho1 gian véi khung video ma cd khoi anh x.

6. Phuong phap theo diém 4 hoic 5, trong do:

tap khéi thong tin chuyén dong du phong tuong ing véi miu diém anh
phai trén cuia khéi anh x bao gdm cac khdi thong tin chuyén dong ciia x2 miu
diém anh, trong d6 x2 mAu diém anh bao gdm it nhat mot miu diém anh lién ké
khéng gian v6i mau diém anh phai trén ctia khdi anh x va/hoic it nhit mot mau
diém anh lién k& thoi gian véi mau diém anh phai trén cta khéi anh x, va x2 13
s6 nguyén duong, trong do:

x2 mau diém anh bao gdm it nhit mét trong mAu diém anh c6 vi tri twong
tr voi miu diém 4nh phai trén cua khéi anh x, miu diém anh lién ké khéng
gian v6i mép phai ctia khéi 4nh x, mAu didm anh 1idn k& khong gian véi phai

trén cia khoi 4nh x, hodc mau diém anh lién ké khong gian véi mép trén cta
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khoi &nh x, & khung video lién ke thoi gian v6i khung video ma c6 khoi anh x.

7. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 4 dén 6, trong do:

tap khéi thong tin chuyén dong du phong twong tng v6i miu diém anh trai
duéi ctia khdi 4nh x bao gdm céc khéi thong tin chuyén dong ciia x3 miu diém
anh, trong d6 x3 mau diém anh bao gdm it nhit mot miu diém anh lién ké
khong gian véi miu diém anh trai dusi cia khéi anh x va/hodc it nhat mot mau
diém 4nh lién k& thoi gian v6i mAu didm anh trai duéi cua khéi anh x, va x3 12
s6 nguyén duong, trong do: |

x3 mau diém anh bao gbém it nhit mot trong méiu diém anh c6 vi tri twong
tu v6i mau diém anh trai dudi ciia khdi anh x, mau diém anh 1ién ké khong gian
v6i mép trai ctia khbi anh x, miu diém 4nh 1ién ké khong gian véi trai dudi cia
khéi anh x, hoic miu diém anh lién ké khéng gian v6i mép duéi ciia khéi anh x,

& khung video lién ke thoi gian véi khung video ma c6 khoi anh x.

8. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 4 dén 7, trong do:

tap khdi thong tin chuyén dong du phong tuong ng véi miu diém anh
trung tAm al cta khdi anh x bao gdm céc khéi thong tin chuyén dong clia x5
miu diém anh, trong d6 mot miu diém anh trong x5 miu diém anh 13 miu
diém anh a2, trong do:

vi trf cia mAu diém 4nh trung tim al trong khung video ma c6 khéi anh x
tuong tu v6i vi tri cia mau diém anh a2 trong khung video lién ké vé&i khung

.video ma cd khoi dnh x, va x5 13 s6 nguyén duong.

9. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong do:

du bao gia tri diém anh cta khéi anh x bang cach sir dung mé hinh chuyén
dong phi tinh tién va tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit i bao gdm: khi
cac vecto chuyén dong cé cac hudng du bao 1a hudng du bao thir nhat trong tip
khéi thong tin chuyén dong hop nhét i twong tng véi cac chi muc khung tham
chiéu khac nhau,vthuc hién xt 1y chia ty 18 trén tdp khdi thong tin chuyén dong

hop. nhét 1, sao cho cac vecto chuyén dong c6 cac hudéng du bao 1a huéng du
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béo thir nhat trong tdp khéi thong tin chuyén dong hop nhét i dugc thu nhé vé
khung tham chiéu tuong tw, va du bao gia tri diém anh cua khéi anh x bang
cach st dung mé hinh chuyén dong phi tinh tién va tap khéi théng tin chuyén
dong hop nhit dugc chia ty 18 1, trong d6 hudng du bao thir nhit 13 tién hodc lui;
hoac

du bao gia tri diém anh ciia khéi anh x bing cach st dung mé hinh chuyén
dong phi tinh tién va tap khdi thong tin chuyén/dcf)ng hop nhét i bao gdm:

khi céc Veéto chuyén dong c6 cac hudéng du bao 13 tién trong tap khéi
thong tin chuyén dong hop nhit i twong tng véi cac chi muc khung tham chiéu
khac nhau va cac vecto chuyén dong c6 cac hudng du bao 14 1ui trong tap khdi
thong tin chuyén dong hop nhét i twong g véi cac chi muc khung tham chiéu
khéé nhau, thuc hién x 1y chia ty 16 trén tip khdi thong tin chuyén déng hop
nhét i, sao cho cac vecto chuyén dong c6 cac hudng du bao 13 tién trong tip
khéi thong tin chuyén dong hop nhét i dugc thu nhé vé khung tham chiéu
tuong tu va vi€c cac vecto chuyén dong c6 cac huéng du béo la lui trong tap
khéi thong tin chuyén dong hop nhét i dugc thu nhé vé khung tham chiéu
tuong tw, va du bao gi4 tri diém anh ctia khdi anh x bang cach st dung md hinh
chuyén dong phi tinh tién va tip khdi thong tin chuyén dong hop nhét dugc
chia ty 18 i.

10. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6
phuong phép con bao gdm cac budc:

xéc dinh K2 mAu diém anh trong khdi 4nh y, va x4c dinh tap khdi thong tin
chuyén dong du phong tuong (g v6i mbi miu diém anh trong K2 miu diém
anh, trong d6 K2 13 s nguyén 16n hon 1, va khéi anh y lidn k& khong gian véi
khéi anh x;

x4c dinh tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét j bao gdm K2 khdi thong
tin chuyén dong; trong do: '

tap khdi théng tin chuyén dong du phong trong tng véi mdi miu diém anh
trong K2 mau diém anh bao gbém it nhit mét khéi thong tin chuyén dong du |
phong, tap khdi théng tin chuyén déng du phong twong tmg véi miu diém anh
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z1 trong K2 mau diém anh bao gdm khbi thong tin chuyén dong a2, va khdi
thong tin chuyén dong a2 thu dugc dua vao khéi thong tin chuyén dong cia
mAu diém anh 22, trong d6 mAu diém anh z2 13 mAu diém anh trong khéi anh x
va khoang cach gitta mau diém 4anh z2 va miu diém anh z1 nho hon ngudng,
hodc miu diém anh z2 13 mAu diém anh trong khéi anh x va khoang cach giita
mAu didm anh z2 va miu diém anh z1 13 ngén nhat; va K2 khéi théng tin
chuyén dong trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét j 14n luot duoc lya
chon tir it nhit mot phin khbi thong tin chuyén dong phu thudc rang budc trong
tap khoi thong tin chuyén dong du phong tuong tng v6i mdi mau diém anh
trong K2 mau diém anh; va

du bao gi4 tri diém anh cia khdi 4nh y biang cach sir dung md hinh chuyén
d6ng phi tinh tién {Ié tap khdi thong tin chuyén dong hop nht j.

11. Phuong phap theo diém bit ky trong sb cac diém tir- 1 d&n 10, trong d6 md
hinh chuyén dong phi tinh tién 13 mot trong cic m6 hinh sau: mé hinh chuyén
d6ng affin, mé hinh chuyén dong parabon, md hinh chuyén déng quay, md hinh
chuyén dong bdi canh, mé hinh chuyén dong cit, mé hinh chuyén dong chia ty
18, hoic mé hinh chuyén dong song tuyén tinh.

12. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11, trong do:

du bao gia tri diém anh cta khéi anh x bang cach sir dung mo hinh chuyén
dong phi tinh tién va tap khdi thong tin chuyén déng hop nhét i bao gdm:

thu thap vecto chuyén dong cia mdi diém anh trong khdi anh x qua tinh
toan bang cach sit dung mé hinh chuyén dong phi tinh tién va tap khdi thong
tin chuyén dong hop nhét i, va x4c dinh gia tri diém anh du bao ciia mdi diém
anh trong khéi anh x biang cach sir dung vecto chuyén dong ctia mdi diém anh
trong khdi anh x va thu duoc qua tinh_ toan; hodc

thu thap vecto chuyén dong ctia mdi khéi diém anh trong khéi anh x qua
tinh toan bing cich sir dung mé hinh chuyén dong phi tinh tién va tap khbi
thong tin chuyén dong hop nhit i, va xac dinh gia tri diém anh du bao ctia mdi

diém anh trong mdi khoi diém anh trong khéi anh x bang cach st dung vecto
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chuyén dong cua mdi khdi diém anh trong khéi anh x va thu duge qua tinh

toan.

13. Phuong phép theo diéfn,bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 12, trong d6:
phuong phép du bao anh dugc 4p dung cho qua trinh ma héa video, hodc
phuong phap du b4o anh dugc ap dung cho qua trinh gidi ma video.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 khi phuong phép du bdo anh dugc ap
dung cho qua trinh gidi ma video, x4c dinh, tr N tap khéi thong tin chuyén
dong hop nhit du phong, tip khéi thong tin chuyén déng hop nhét i bao gdm
K1 khéi théng tin chuyén dong, bao gbdm: xé4c dinh, tir N tip khéi thong tin
chuyén dong hop nhét du ph(‘)ng, dua vao dinh danh cua tép khdi thong tin
chuyén dong hop nhét i va thﬁ dugc tir dong bit video, tip khéi thong tin
chuyén d6ng hop nhit i bao gdm K1 khéi thong tin chuyén dong.

15. Phuong phap theo diém 13, trong d6 khi phuong Vphép du bao anh dugc ép
dung cho qua trinh ma hoéa video, xac dinh, tir N tép khéi théng tin chuyén
dong hop nhét du phong, tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét i bao gdbm
K1 khéi thong tin chuyén dong, bao gdbm: xac dinh, tir N tip khéi thong tin
chuyén dong hop nhét du phong, theo bién dang hodc chi phi bién dang téc do,
tap khdi théng tin chuyén dong hop nhéit i bao gdbm K1 khéi thong tin chuyén
dong.

16. Phuong phép theo diém 13 hoic 15, trong d6 khi phuong phap du bao anh
duoc 4p dung cho qua trinh m3 hoa video, phuong phap con bao gbm budc:
viét dinh danh cua tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét i thinh dong bit

video.

17. Thiét bi du bao anh bao gdm:
khéi x4c dinh thér nhit, dugc tao ciu hinh dé x4c dinh K1 miu diém anh
trong khéi anh x, va xéac dinh tap khéi thong tin-chuyén dong du phong tuong
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trng v6i mdi mAu diém anh trong K1 miu diém anh, trong d6 tap khdi thong tin
chuyén dong du phong tuong ng v6i mdi miu diém anh bao gdm it nhat mot
khéi thong tin chuyén dong du phong, va K1 1a s6 nguyén 16n hon hoic béang
2; :
khéi x4c dinh tht hai, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh tip khdi théng tin
chuyén dong hop nhét i bao gdm K1 khéi thong tin chuyén dong, trong d6 mdi
khéi thong tin chuyén dong trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit i
duoc lua chon tir it nhit mot phin khéi thong tin chuyén dong trong cac tip
khéi thong tin chuyén dong du phong tuoné; g v&i cac miu diém anh khac
nhau trong K1 mau diém anh, va khéi thong tin chuyén dong bao gém vecto
chuyén dong c6 hudng dl_I‘ bao 12 tién va/hoic vecto chuyén dong c6 hudong du
béo 1a lui; va ‘

khéi dur o, duoc tao chu hinh dé du béo gid tri diém anh ciia khéi anh x
bing cach st dung mo hinh chuyén dong phi tinh tién va tap khéi thong tin
chuyén dong hop nhét i. |

18. Thiét bi theo diém 17, trong d6:

khdi xac dinh thtt hai duoc tao ciu hinh cu thé dé xac dinh, tir N tap khéi
thong tin chuyén dong hop nhét du phong, tap khéi thong tin chuyén dong hop
nhit i bao gdbm K1 khéi thong tin chuyén dong, trong d6 mdi khéi thong tin
chuyén dong duoc bao gdm trong mdi tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét
du phong trong N tap khéi théng tin chuyén dong hop nhit du phong duge lua
chon tir it nhat mot phan khéi thong tin chuyén dong phu thudc rang budc trong
c4c tap khdi théng tin chuyén dong du phong tuong tmg véi cac mAu diém anh
khéc nhau trong K1 mAu diém anh, N 1 s6 nguyén duong, N tap khéi théng tin
chuyén doéng hop nhit du phong khic nhau, va mdi tap khéi thong tin chuyén
dong hop nhit du phong trong N tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét du
phong bao gdm K1 khdi thong tin chuyén dong.

19. Thiét bi theo diém 18, trong d6 N tap khéi thong tin chuyén déng hop nhét
du phong théa man it nhit mot trong didu kién thir nhét, diéu kién thi hai, didu
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kién thr ba, diéu kién thir tu, hoic diu kién thir nam, trong do:

diéu kién thir nhat bao gém viéc ché d6 chuyén dong cda khdi anh x dugc
chi bao boi khéi théng tin chuyén dong trong tap khdi théng tin chuyén dong
hop nhét du phong bét ky trong N tap khdi théng tin chuyén dong hop nhit du
phong 13 chuyén dong phi tinh tién;

diéu kién thir hai bao gdm viéc cac hudng du bao twong tng véi it nhat hai
khéi théng tin chuyén dong trong tap khéi théng tin chuyén dong hop nhét du
phong bt ky trong N tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong 13
gidng nhau;

didu kién thtt ba bao gdm viéc cac chi muc khung tham chiéu twong tng
v6i it nhét hai khéi thong tin chuyén dong trong tap khdi thong tin chuyén dong
hop nhit di phong bat ky trong N tap khdi thong tin chuyén déng hop nhét du
phong 14 gidng nhau; ‘

diéu kién thir tu bao gE“)m viéc gia tri tuyét ddi cua hiéu sb gitta cac thanh
phin theo phuong ngang cua hai khéi thong tin chuyén dong trong tap khéi
thong tin chuyén dong hop nhit du phong bat ky trong N tip khdi thong tin
chuyén dong hop nhdt dy phong nhé hon hoic bing ngudng thanh phin
phuong ngang; va '

diéu kién thtr nim bao gom viéc gia tri tuyét d6i cua hiéu sb gifta c4c thanh
phin thing ding cia hai khéi thong tin chuyén dong trong tap khdi théng tin
chuyén dong hop nhit du phong bit ky trong N tap khdi thong tin chuyén dong
hop nhét du phong nhé hon hodc bang ngudng thanh phan thing ding.

20. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 17 dén 19, trong d6 K1 miu
diém anh bao gbm it nh4t hai mAu diém anh & miu diém anh trai trén, miu
diém anh phai trén, miu diém anh trai dudi, va miu diém anh trung tAm al cta
.khéi anh x, trong do:

mAu diém anh trai trén cia khéi anh x 12 dinh trai trén cta khdi anh x, hodc
khéi diém anh trong khéi anh x va bao gém dinh trai trén ciia khéi anh x; miu
diém anh trai dudi cia khéi anh x 1a dinh trai du6i cia khéi anh x, hodc khdi

diém anh trong khdi 4nh x va bao gdbm dinh trai duéi ctia khdi anh x; miu diém
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anh phai trén cua khéi anh x 13 dinh phai trén ctia khdi anh x, hoic khéi diém
anh trong khéi anh x va bao gdm dinh phai trén cta khéi anh x; va miu diém
anh trung tim al ctia khéi anh x 13 diém anh trung tAm ctia khéi anh x, hodc
khéi didm anh trong khéi anh x va bao gdm diém anh trung tdm ctia khéi anh x.

21. Thiét bi theo didm 20, trong d6:

tap khdi thong tin chuyén dong du phong tuong tng VOl mAu diém anh trai
trén cua khdi anh x bao gdm cac khéi thong tin chuyén dong ctia x1 miu diém
anh, trong d6 x1 mAu diém anh bao gbm it nhit mot miu diém anh lién ké
khong gian v6i miu diém anh tr4i trén cta khéi anh x va/hoic it nhat mot mau
diém anh lién k& thoi gian v6i mAu diém anh trai trén cia khdi anh x, v x1 1
s6 nguyén duong, trong d6

x1 mAu diém &nh bao gdm it nh4t mot trong mau diém anh c6 vi tri tuoﬁg
tu v6i mAu diém anh tréi trén cta khéi anh x, miu diém 4nh lién k& khong gian
v6i mép trai cua khéi anh x, miu diém anh lién ké khong gian véi trai trén cia
khéi anh x, hodc mAu diém anh lién ké khong gian véi mép trén ctia khdi anh x,

& khung video lién ké thoi gian véi khung video ma c6 khoi anh x.

22. Thiét bi theo diém 20 hoic 21, trong d6: |

tap khéi théng tin chuyén dong du phong tuwong Gng véi mau diém anh
phai trén ciia khdi 4nh x bao gbm cac khéi théng tin chuyén dong ctia x2 miu
diém anh, trong d6 x2 miu diém anh bao gbm it nhit mot mau diém anh lién ké
khong gian v6i mAu diém anh phai trén cta khdi anh x va/hoic it nhat mot mau
diém anh lién k& thoi gian voi mAu diém anh phai trén ciia khéi anh x, va x2 13
s6 nguyén duong, trong do:

x2 mAu diém anh bao gdm it nhit mot trong mau diém anh cé vi tri twong
tw v6i mAu diém anh phai trén cua khéi anh x, miu diém anh lién ké khong
gian v6i mép phai cta khéi anh x, mAu diém anh lién ké khong gian v6i phai
trén ctia khéi anh x, hoic miu diém anh lién ké khong gian v6i mép trén clia

khoi anh x, & khung video lién ké thoi gian véi khung video ma c6 khoi anh x.
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23. Thiét bi theo diém bt k¥ trong sb cac diém tir 20 dén 22, trong do:

tap khéi thong tin chuyén dong du phong twong tng v6i miu diém anh trai
duéi cua khéi anh x bao gdm cac khbi thong tin chuyén déng ctia x3 miu diém
anh, trong d6 x3 miu diém anh bao gdm it nhit mot miu diém énh lién ké
khong gian v6i mAu diém anh trai du6i cia khéi anh x va/hoic it nhit mot mau
diém anh 1in k2 thoi gian v6i mAu diém anh trai dudi cia khéi anh x, va x3 12
s6 nguyén duong, trong d6:

x3 mAu didm anh bao gbm it nhit moét trong miu diém anh cé Vl tri tuong
tu v6i miu diém anh trai dusi ctia khéi anh x, mau diém &nh lién ké khong gian
v6i mép tréi ctia khdi anh x, méu diém anh lién k& khong gian v6i trai dudi cia
khéi anh x, hogc mAu diém anh 1ién ké khong gian v6i mép dudi ciia khéi anh x,

& khung video lién ké thoi gian v6i khung video ma c6 khoi anh x.

24. Thiét bi theo diém bat ky trong sb-cac diém tir 20 dén 23, trong do:

tap khdi thong tin chuyén dong du phong tuong Gng véi miu diém anh
trung tAm al cta khdi anh x bao gdm céc khdi théng tin chuyén dong cua x5
mAu diém anh, trong d6 moét mAu diém anh trong x5 mau diém anh 13 méu
diém anh a2, trong d6

vi tri ctia miu diém anh trung tdm al trong khung video ma c6 khéi anh x
tuong ty v6i vi tri cia mAu diém anh a2 trong khung video lién k& véi khung

video ma c6 khoi anh x, va x5 1a s6 nguyén duong.

25. Thiét b theo didm bét ky trong sb cac diém tir 17 dén 24, trong d6 khdi du
b4o dugc tao ciu hinh cu thé dé: khi cac vecto chuyén dong cé cac hudng du
bAo 12 huéng du béo thir nhét trong tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét i
twong tng véi cac chi muc khung tham chiéu khac nhau, thuc hién xir 1y chia
ty 16 trén tap khdi thong tin chuyén dong hop nhit i, sao cho cic vecto chuyén
dong c6 cac huéng du bao 13 huéng du béo thir nhit trong tap khdi thong tin
chuyén dong hop nhit i dugc thu nho vé khung tham chiéu twong tw, va du béo
gi4 tri diém anh cta khéi anh x bing cach sir dung md hinh chuyén dong phi
tinh tién va tap khdi thong tin chuyén déng hop nhit dugc chia ty 1€ i, trong d6
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hudéng du bao thir nhét 13 tién hoic 1ui; hogic

khdi du bao dugc tao ciu hinh cu thé dé: khi cac vecto chuyén dong co cac
huéng du bao 13 tién trong tap khdi théng tin chuyén dong hop nhit i‘turong
Umg v6i cac chi muc khung tham chiéu khéac nhau va cac vecto chuyén dong c6
c4c hudng du bao 13 1ui trong tap khéi théng tin chuyén dong hop nhét i tuong
ung véi cac chi muc khung tham chiéu i(héC nhau, thuc hién xt 1y chia ty 1€
trén tap khéi thong tin chuyén dong hop nhét i, sao cho cac vecto chuyén dong
¢6 cac huéng du béo 13 tién trong tap khdi théng tin chuyén dong hop nhit i
duoc thu nhé v& khung tham chiéu twong tu va viée cac vecto chuyén dong c6
cac huéng du bao 13 Iui trong tap khdi thong tin chuyén dcf)ngAhop nhét i duoc
thu nhé vé khung tham chiéu twong tu, va du bao gia tri diém anh cta khéi anh
x bing cach sit dung mé hinh chuyén dong phi tinh tién va tap khdi thong tin
chuyén dong hop nhat duoc chia ty 18 i.

26. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 17 dén 25, trong d6
khdi dy bao dugc tao cAu hinh cu thé dé c6 vecto chuyén dong cla mdi diém
anh trong khéi 4nh x qua tinh toan bang cach sir dung mo hinh chuyén dong phi
tinh tién va tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét i, va x4c dinh gi tri diém
anh du bao ctia mdi diém anh trong khéi anh x bang cach st dung vecto chuyén
dong ctia mdi diém anh trong khdi anh x va thu duge qua tinh todn; hodc

khdi du bao dugc tao cdu hinh cu thé dé c6 vecto chuyén dong ciia mdi
khéi diém anh trong khéi anh x qua tinh toin bang cach sit dung mé hinh
chuyén dong phi tinh tién va tap khéi théng tin chuyén dong hop nhit i, va xac
dinh gi4 tri diém anh dy bao ctia mbi diém anh trong mdi khéi diém anh trong
khéi anh x béng cach st dung vecto chuyén dong ctia mdi khdi diém anh trong

khéi anh x va thu dugc qua tinh todn.

27. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 17 dén 26, trong d6:
khéi x4c dinh thir nhét con duge tao ciu hinh dé xac dinh K2 miu diém anh
trong khéi 4nh y, va x4c dinh tap khéi thong tin chuyén déng du phong tuong

{mg v6i mbi mAu diém anh trong K2 miu diém anh, trong d6 K2 13 s0 nguyén
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16n hon 1, khéi anh y lién k& khong gian v6i khdi anh x, va tap khdi théng tin
chuyén dong dy phong tuong tng v6i mdi mau diém anh trong K2 miu diém
anh bao gdm it nhit mot khdi thong tin chuyén dong du phong; .

khéi x4c dinh tht hai con dugc tao cdu hinh dé x4c dinh tap khéi thong tin
chuyén dong hop nhét j bao gdm K2 khéi théng tin chuyén dong, trohg do tap
khéi thong tin chuyén dong du phong tuong tmg véi mAu didm anh z1 trong K2
miu diém anh bao gdm khéi théng tin chuyén dong a2, va khéi théng tin
chuyén dong a2 thu duoc dua Véo khéi thong tin chuyén dong ciia miu diém
anh 72, trong d6 mAu diém anh 72 12 mAu diém anh trong khéi 4nh x va khoang
cach gitta miu diém anh z2 v miu diém anh z1 nhé hon ngudng, hodc mAu
diém &nh 72 12 mAu diém anh trong khéi 4nh x va khoang cach gitta miu diém
anh 72 va miu didm anh z1 14 ngén nhét; va K2 khéi thong tin chuyén dong
trong tap khdi thong tin chuyén dong hop nhét j 1an lugt dugc lua chon tir it
nhAt mot phan khéi thong tin chuyén déng phu thudc rang budc trong tap khéi
théng tin chuyén dong du phong twong @g voi m6i mau diém anh trong K2
mau diém anh; va |

khéi du béo con duge tao cAu hinh d& du bao gi4 tri diém anh cta khéi anh
y bing cach st dung md hinh chuyén dong phi tinh tién va tap khéi thong tin
chuyén dong hop nhét j.

28. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 17 dén 27, trong d6 md hinh
chuyén dong phi tinh tién 13 mot trong cac md hinh sau: mé hinh chuyén dong
affin, m6 hinh chuyén dong parabon, m6 hinh chuyén dong quay, m6é hinh
chuyén dong bdi canh, mé hinh chuyén dong cét, mo hinh chuyén dong chia ty
1€, hodc mo hinh chuyén déng song tuyén tinh.

29. Thiét bi theo diém bat ky trong s cac diém tir 17 dén 28, trong d6 thiét bi
du bao anh duoc 4p dung cho thiét bi m3 héa video, hodc thiét bi dy bao anh

duogc ap dung cho thiét bi giai m3 video.

30. Thiét bi theo diém 29, trong do khi thiét bi du bao anh dugc ap dung cho

-133-



31412

thiét bi ma héa video, khdi xdc dinh th& hai duge tao cAu hinh cu thé dé xéc
dinh, tir N tap khéi thong tin chuyén dong hop nhit du phong, theo bién dang
hodc chi phi bién dang tc d6, tap khdi théng tin chuyén dong hop nhit i bao
gdm K1 khéi thong tin chuyén dong.

31. Thiét bi theo diém 29 hodc 30, trong d6 khi thiét bi du bao anh duge ap
dung cho thiét bi ma hoa video, khdi du bao con duoc tao cAu hinh d viét dinh

danh cta tip khéi thong tin chuyén dong hop nhét i thinh dong bit video.

32. Thiét b theo diém 29, trong d6 khi thiét bi du bao anh duoc 4p dung cho
thiét bi giai m video, khéi x4c dinh thtr hai dugc tao cAu hinh cu thé dé x4c
dinh, tr N tép khoi thong tin chuyén dong hop nhit du phong, dua vao dinh
danh cua tap khébi thong tin chuyén dong hop nhét i va thu dugc tir dong bit
video, tAp khdi théng tin chuyén déng hop nhét i bao gom K1 khéi théng tin

chuyén dong.
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MxM Mi2ZxMi2

Fig.1a

M=M M/2xM MxM/2 Mi2=M/2

Mia=M{L} MM (R} MMM (U MxM4(D)

Fig.1b
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2/11

¥ac dinh K1 mAu difm anh trong khdi anh x, va xéc dinh thp khéi théng
tin chuyen déng dw phong twong ng véi mdi méu diEm anh trong K 1
mau diem anh

Xac dinh thp khéi théng tin chuyén dong hop nhéti gbm K 1 khéi théng tin
chuyén dong. Trong d6 mdi khdi théng tin chuyén déng treng tap khéi
théng tin chuyen d6ng hop nhiti dwoc hya chon tir it nhat mét phin khdi
thdng tin chuyen donﬂ trong céc thp khdi théng tin chujren dong di phong
trong ing véi cac mAu digm anh khac nhau trong K1 miu ditm Znh

v

Du bo gi4 tri difm anh cha khéi nh x bing cach st dung m3 hinh chuyén
déng phi tinh tien va tép khoi théng tin chuyén ddng hop nhat 1

Fig.1lc
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Wt dinh K 1 miu difm 2nh trong lchéi dnh x

Xac dinh thp k_hcn thong tm u::huyen déng dw phong twong trng wét mbi mau
difm anh trong K1 méu diém anh

¥

|34c dinh N tp I{hm thong tin chuyen dong hop nht du phong dua vao
tip khc-1 thong tm chuyen ciong du phéng trong Lrng véi méi mAu diem anh
|trong Kl mau dmm anh. M3 k_ho1 théng tin chuyen ddng dwoc bao gom
trong méi tap lchéi thong tin chuyen dong hop nhét du phong trong I tap
{kchéi thong tin chuyén déng ho'p nhét dw phong dwoc hya chon tiy it nhat
Mot phan khdi thonc, tin chuyr:n déng phu thuoc rang budc trong cac tap
1Ichéi théng tin chujren dong du phong mo'ng rng véi chc méu difm anh

v khac nhau trong K1 mau diem anh

¥

| Xae dinh, tr I tap kh01 théng tin chuyen dong ho'p nhét diy phong, tép
khéi théng tin chuyen dong horp nhti gom K1 khéi théng tin chuj.fen dong

v

Thiye hign-dy bao vecto chuyen dbng trén khéi anh % bang cach st dung
md hinh chu},ren ddng phi tmh tién va tap khéi thong tin chuyen dong hop
nhét i

Diy béo gia tri diem anh cla khdi anh x dwa vao vecto chuyén déng dwoc
ftinh todn clia mai diém anh cla khéi anh x

Fig.2a
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“Thit bi mé héa video xéc dinh K 1 méin digm oh trong khi anh %

- Thift bi m3 hoa mdeo xac dinh tip k_h01 thong tin chuyen dong dlr phong
tiwong trng véi mbi méau ditm anh trong K1 mau difm anh

F

Th1et b1 ma hoa mdeo XAC dmh N tap khéi thong tin chuyen dong hop nhat
di phon,g dwavio tap kh01 thong tiry Lhuyen dong du phonc, trong tng VO’l
‘mBi miu ditm anh trong K 1 mAu diém anh -

i

Thit bi m3 hda video xéc dinh, tir N tép | kh01 thong tm chuyan dong hop
Inhét dlr phong dwa vio lam méo hoar: chi ph1 lam méo téc d6; thp khdi
thdng tin chuyen dong hep nhat i gom Kl k_ho1 thong tin chuyen dong

!

T]:net bi m# héa video thuc hién xi rude tmh chuyen dong trén vecto
chuyen déng trong tap khéi thong tin Lhuj,ren dong hop nhat1 de co tap kchéi
thong tin chuyen dong ho'p nhit cé chujren dong du*ofc woc tm.h1 va thlct b1
m3 héa video thuc hitn du bao vecte chuyen dong trén 1-.:ho1 anh x bang
cach st dung md hinth chuyen dong phi tinh titn v tap khdi thong tiny chuyen
dong hop nhit cé c:hu_*;.ren dong duoc wdc tinhi

T

Thiét bi mi hoa video dubdo gidtn diém dnki cha khi dnh x da vio vecto chuyen
ddng duoc tinh todn clia mbi ditm dnh hodc m3i khii didm dnh cta khéi dnh x

Thiét b1 m héa wideo thu thap thang du’ dw béo cla kh01 anh x bang céch
s dung gid tri difm anh gbc chia khéi inhx va gia tri d1em anh du bio cua
khéi anh % thu dwoc bang cach duy bao gid tri ditm nh ctia khéi anh =

L/

I

Thift bi m3 héa video vitt thing dir du béo cia khdi anh x thanh déng bit
video '

Fig.3
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Thiét bi gidi mi video xéc dinh K1 mAu didm inh trong khéi 4nh x

Thiet b1 gidi ma video zac dlnh taP khéi thong tin chu}ren dong dur
phong tuo'ng ting v&i mbi mAu diém anh trong K1 miu diém anh

.

Thi et b1 gi a1 mi video xac dinh N tap khéi théng tin chu}ren dong

tuong g vo1 moi mau diém anh trong K1 mau diém anh-

hop rihét du phoqg dua vio tap khdi théng tin chuyen déng du phong |, £

¥

Thiét bi giai mé video thire hidnxir Iy glai mi trén dong bit video dé
c6 dinh danh ca tip khéi thong tin chuyén dong hop nhét i va thing

dong hop nhét du phong, tap khbi thong tin chuyén dong hop nhét 1
gom K1 khéi thong tin chuyén déng

dur dur béo ciia khéi anh x, va xic dinh, tir N tip khéi thong tin chuyeén |

I

Th:let bi giai mé video thwe hién = I wéc tmh chuyen dong tren vecto:
chuyen ddng trong tap. kchéi thong tin chuyen dong hop nhat 1 d& cé tép khéi
’rhong tiy Chuyen déng hop nhét cé chuyen dong dwoc wée tinh 1, va tlnet bi

ST dung md hinh chuyen dong phi tinh tién va tap khéi thong tin chuyen dong.
hop nhét cé chuyen déng du'cn: wéc tink i

g;lai mi video thwe hitn dw béo vecto chuyen déng trén kh01 anh % banc, g cach |

]

chuyen dong dwoc tinh toan cia mbi difm Anh hodic mai khbi didm anh cua
khdi anh x d& cé gia try difm anh di bao cia khi anh x

Thmt bi gizi ma video du béo gia tn diem anh cia kho1 anh x dua vao vecto

k

Thit bi gidi ma video tai tac khi anh z bing cach s& dung gi4 trl difm 4nh
du bao cta khdi anh x va thing dw dw bao clia khdi anhx

Fig.4
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