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(57) Sang ché dé cap dén bd xir Iy 4m thanh, bo ma héa am thanh, phuwong phép xir 1y tin
hiéu 4m thanh va phuong phap tao ra tin hiéu am thanh. Bo xir 1y 4m thanh dé xt 1y tin
hiéu am thanh (100) bao gém: bd bién ddi tin hiéu 4m thanh ) dé bién ddi tin hiéu am
thanh (100) dap Ung tin hiéu nhép cua nguoi dung (200); bo kiém soat am lugng (6) dé xéac
dinh d6 khuéch dai bu am luong (C) dua trén 4m luong tham chiéu (Lrer) hodc do khuéch
dai tham chiéu (gi) va am luong duogc bién d6i (Linoa) hodc do khuéch dai dugc bién dodi
(hy), trong d6 am lugng dugc bién ddi (Lyeq) hodc dd khuéch dai duoc bién d6i (h;) phu
thudc vao tin hiéu nhdp cta nguoi ding; va bd thao tac am luong (5) dé diéu khién am
lwong cua tin hiéu (101) sir dung do khuéch dai bu am luong (C).
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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén bo xir Iy 4m thanh va dé cap dén bo ma héa 4m thanh. Sang

ché con dé cap dén cac phuong phap tuwong tng.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céac hé thdéng mi héa am thanh hién dai khong chi cung cdp phuong thirc dé
truyén mot cach hiéu qua ndi dung 4m thanh theo phép biéu dién dua trén kénh cia loa
phét thanh ma dugc phat lai don gidn ¢ phia bd giadi ma. Ching con c6 cac nét dic
trung tién tién hon dé cho phép ngudi dung tuong tac véi ndi dung, va do do, tic dong
dén viéc am thanh dugc tai tao va duogc két xuét & bod gial ma nhu thé nao. Heé théng
nay tinh dén cic dang trai nghiém méi cho nguoi dung khi so sanh véi cac hé théng

ma hda am thanh co trudc.

Vi du vé cac hé théng ma héa 4m thanh tién tién 13 tiéu chuén 4m thanh MPEG-
H 3D (theo J. Herre va cong su, “Am thanh MPEG-H — Tiéu chudn méi cho ma héa
khong gian tong thé / 4m thanh 3D”, Hoi nghi AES lan thw 137, 2014, Los Angeles).
Hé théng nay cho phép truyén ndi dung am thanh hién thi ¢ ba dinh dang khac nhau
gbm dua trén kénh, dya trén d6i tuong va dya trén ngir canh st dung k§ thudt am
thanh lan téa bac cao hon (higher order ambisonics - HOA). Hé thdng mi héa 4m
thanh nay dugc thiét ké dé cung cdp nhimng kha ning méi nhu tuong tic ngudi ding
d6i v6i viéc c4 nhan hoa va cai bién am thanh cho céc dién tién sir dung khac nhau.

Ba loai dinh dang ndi dung khac nhau c6 thé dugc mo ta nhu sau.

Dua trén kénh: Theo truyén théng, ndi dung 4m thanh trong khong gian (bit dau
tir 4m 1ap thé hai kénh don gian) d3 dugc phat di nhu tip hop cua cac tin hiéu
kénh ma dugc chi dinh s& dugc tai tao bdi cac loa phat thanh trong vi tri muc tiéu
¢ dinh, duoc x4c dinh chinh x4c tuong Gng v4i ngudi nghe.

Dua trén ddi twong: Céac d6i tuong am thanh 13 cac tin hiéu duoc tai tao dé bét

dau tir vi trf muc tiéu cu thé ma dugc xac dinh bai thong tin phu dugc két hop
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dugc cung cp dudi dang siéu dir liéu cing véi Am thanh. Trdi ngugc véi céc tin
hiéu kénh, su bd tri thuc té cua cac dbi tuong 4m thanh cé thé thay ddi theo thoi
gian va khong nhat thiét phai dugc x4c dinh trude trong subt qua trinh tai tao 4m
thanh ma bang cach két xuit né dén loa phat thanh muc tiéu dugc thiét 1ap & thoi
diém tai tao. N6 con c6 thé bao gdm tuong tic ngudi dung vé vi tri hodc mirc do
cua ddi tuong hodc cac nhom dbi tuong.

K¥ thuat 4m thanh lan toa bic cao hon (HOA) la cach tiép can thay thé dé thu
duoc trueong 4m thanh 3D bang cach truyén mot s6 luong “cac tin hidu hé s6” ma
khong c¢6 mbi quan hé truc tiép véi cac kénh hoic cac dbi twgng. Cac tin hidu 4m
thanh thue t& dé tai tao duoc tao ra & bd gidl ma co tinh dén chu hinh cta loa phat

thanh duogc dinh trudec.

Phuong phép bu am lugng trong cac hé théng ma héa am thanh dua trén ddi
trong bao gdm twong tac ngudi dung da dugc thé hién trong céng bd don EP 2 879
131 A1. B0 gidi ma nhén tin hiéu d4u vao 4m thanh bao gé)m cac tin hiéu d6i tuong Aam
thanh va tao ra tin hi€u d4u ra Am thanh. Bo xir ly tin hiéu xé&c dinh gia tri bu 4&m lugng
cho tin hiéu dau ra 4m thanh dua trén thong tin vé 4m luong dugc Kkét hop véi tin hiéu
d4u vao am thanh va dua trén thong tin két xut. Thong tin két xudt biéu thi liéu mot
hay nhiéu tin hiéu d6i twong 4m thanh s& dugc khuéch dai hodc bi suy giam c6 thé

dugc didu chinh béi mong mubn cua ngudi ding hay khong.
Bin chit k§ thuit ciia sang ché
Muc dich ctia sang ché 13 cai thién tinh kha thi ctia viéc bu 4m luong.

Muc dich cia sang ché dat dugc boi bo xir Iy 4m thanh dé xir 1y tin hiéu am
thanh, b xir Iy 4m thanh bao gdm: bd bién ddi tin hiu Am thanh, trong d6 b bién doi
tin hiéu 4m thanh duoc tao ciu hinh dé bién d6i tin hiéu 4m thanh dap ung tin hi€u
nhép ctia ngudi ding, bo kiém soat 4m luong; trong d6 bo kiém soat am luong duoc
tao cdu hinh dé x4c dinh d6 khuéch dai bu 4m lwong mot mit dwa trén Am lugng tham
chiéu hodc dd khuéch dai tham chiéu va mit khac dua trén am lugng duoc bién dbi
hodc do khuéch dai duoc bién ddi, trong d6 am luong dugc bién ddi hodc do khuéch
dai dugc bién dbi phu thudc vao tin hiéu nhap ciia ngudi dung, trong d6 bo kiém soét

am lwong duoc tao cu hinh dé xac dinh do khuéch dai bu 4m luong dua trén siéu dit
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liéu cua tin hiéu am thanh biéu thi nhém ma s& dugc st dung hodc s€ khong dugc st
dung dé x4c dinh d6 khuéch dai bu 4m lugng, va trong d6 nhdm bao gém mot hoac
nhiéu phén t&r &m thanh; va b thao tac am lugng, trong d6 bd thao tac &m lugng dugce
tao cAu hinh dé diéu khién Am lugng cua tin hi€u béng cach s dung do khuéch dai bu
am lugng.

B0 xtr 1y am thanh - hodc bd gidi ma hodc thiét bi xur 1y tin hi€u 4m thanh - nhin
tin hiéu 4m thanh va trong mot phuong an tao ra tin hiéu d4u ra ma bao gém cac ddi
tuong 4m thanh va céc ph?m tr Am thanh, v.v. cua tin hiéu am thanh s€& duoc tai tao, vi

du, béi cac loa phat thanh hodc cac tai nghe hodc dugc luu trit trong vat ghi, v.v.

Bo xtr 1y am thanh tac dong dén tin hiéu nhap clia ngudi dung théng qua bd bién
dbi tin hiéu 4m thanh ma duoc tao ciu hinh dé bién ddi tin hidu Am thanh d4p tng tin
hiéu nhép ctia ngudi dung. Tin hi¢u nhap cua ngudi dung trong mot phuwong an dé cap
dén sy khuéch dai hodc suy gidm cuia nhom va/hoac dé cap dén viéc déng nhém hodc
m& nhém. Cac nhém bao gdbm mét hodc nhiéu phan tir Am thanh, vi du cic dbi tuong
am thanh, cac kénh, cac dbi tuong hodc cac thanh phﬁn HOA. Tin hiéu nhap ctia nguoi
dung phu thudc phuong 4n, con dé cap dén dir liéu lién quan dén cu hinh phat lai
duoc st dung cho viée tai tao 4m thanh. Tin hiéu nhap ctia ngudi ding con dé cap dén
luc chon caa tap hop c6 trude. Tap hop c6 trude dé cap dén tap hop gdm it nhit mot
nhom va x4c dinh - phu thudc vao phuong an - cac gia tri am lugng ctia nhom dugce do
mot cach cu thé va/hodc cic gia tri khuéch dai cho cac nhém teong tng. Tin hi¢u nhap
ctia ngudi dung duoc st dung béi bo bién ddi tin hiéu 4m thanh dé bién d6i mot cach
thich hop tin hiéu 4m thanh. Trong mét phuong an, sidu dit liéu bao gom dit liéu thudc

v€ nhiéu tap hop co6 trudce.

Tap hop c6 trude trong mdt phuong 4n dé cap dén tip hop nhém va trong

phuong 4n khéc xac dinh cac nhém ma khong thude vé tap hop co trude.

B6 xtr 1y am thanh con bao gé)m bo kiém soat 4m lugng ma duogc tao cAu hinh dé
xé4c dinh @ khuéch dai b 4m luong. Do khuéch dai bu am luong, & day goi 1a C, cho
phép 1am cin bing hiéu qua tin hiéu nhdp cta ngudi ding dé cung cép tin hiéu véi
toan by am lugng nhu duoc yéu ciu hodc nhu duoc thiét lap bdi nguoi dung. Bo

khuéch dai bu 4m lugng dugc xac dinh mot mét dua trén am luong tham chiéu hoic d6
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khuéch dai tham chiéu va mit khac dua trén 4m lugng duoc bién dbi hodac do khuéch
dai duoc bién dbi. Do d6, do khuéch dai bu am luong duoc x4c dinh dua trén am
luong tham chiéu hodc d khuéch dai tham chiéu va am lugng dugc bién d6i hodc do
khuéch dai duge bién ddi. Am luong duoc bién ddi hodc d6 khuéch dai dugc bién dbi

phu thudc vao tin hi¢u nhép cta nguodi dung.

B0 kiém so4t &m luong dugc tao cAu hinh thém dé xac dinh d¢ khuéch dai bu Am
luong dua trén siéu dit liéu cua tin hiéu 4m thanh. Siéu dit 1iéu ma duoc Kkét hop véi tin
hiéu 4m thanh mang théng tin vé tin hiéu 4m thanh va cac nhém riéng ré va trong mot

phuong an bi xam nhap boi chinh tin hiéu &m thanh.

Dt liéu cua siéu dit liéu cua bo xir Iy 4m thanh thudc phuong an dugc thao luan &
day biéu thi liéu nhém, dic biét cé trong tin hiéu 4m thanh, s& dugc st dung, vi du
duoc xem xét, hodc khong dugc st dung, vi du s€ dugc bd qua, dé x4c dinh d6 khuéch
dai bu am lugng. Do d6, thong tin vé cac nhém twong mg hodc duge xem xét hodc
dugc bd qua dé x4c dinh d6 khuéch dai bu 4m luong. Trong it nhat mot phuong an,
hodc mdt nhom hodc cdc nhom duge xem xét hodc dugc bd qua, phu thudc thém vao
tin hiéu nhép clda nguoi dung.

Trong mdt phuong an, viéc xem xét hodc béd qua cac nhéom coén bao gbm viéc
xem xét hodc bo qua ching mot phan trong ngit canh, ma cac nhém va cac gia tri
tuong ng cua ching chi duoc sit dung cho mot phan cla cong viéc xac dinh do
khuéch dai bu 4m luong, vi du chi cho viéc tinh todn 4m lugng tham chiéu hoic am

lugng duoc bién dbi.

Do khuéch dai bu 4m lrong duogc st dung boi bd thao tac c6 trong bd xur Iy 4am
thanh. Bd thao tic 4m luong diéu khién 4m lugng cta tin hiéu bing cach st dung do
khuéch dai bu 4m lugng. Do khuéch dai bu &m luong duoc ap dung khong chi bi anh
hudng baéi tin hiéu nhép ciia ngudi dung ma con bdi két qua cua dir lidu thudc siéu dir
liéu duoc két hop v6i tin hiéu am thanh hoédc thdm chi thugc vé tin hiéu 4m thanh.

Tin hiéu dugc diéu khién boi bo thao tac 4m lwong theo phuong 4n 14 tin hiéu
dau ra duoc cung ca‘ip bdi bd xr Iy Am thanh va dya trén tin hi¢u &m thanh. B9 thao tac
am luong trong phuong 4n ndy cung cip cac tin hiéu ddu ra va diéu khién am lugng

cua tin hiéu dau ra st dung do khuéch dai bu &m luong.
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Trong phuong 4n khéc, bd thao tic am lugng diéu khién am lugng cua tin hidu
duoc cung cdp cho bd thao tac 4m lwong va tét hon 1a da dugc bién ddi theo tin hidu
nhép cua nguoi dung. Trong phuong &4n nay, mot phan ciia bd xi Iy 4m thanh cung cép
hodc tao ra tin hi€u ma dugc dua dén bo thao tac am luong va theo d6 dugc xu ly, tirc

1a duoc bién do6i doi vai am luong ciia nd bdi bd thao tac am lugng.

Trong phuong an nita, &m lugng cua tin hiéu duoc diéu khién bdi bo thao tac 4m
luong 1a tin hiéu am thanh. Trong trudng hop nay, bd thao tac am luong bién d6i siéu
dit lidu cua tin hiéu 4m thanh bdi phép bién d6i. Phuong 4n nay duoc két hop véi
phuong an nita, trong d6 bo xir Iy &m thanh cung cép tin hiéu 4m thanh duoc bién dbi.
Tin hiéu 4m thanh d3 bién ddi dugc bién d6i theo tin hidu nhap clia ngudi ding va theo
phép bién d6i cia 4m lwong. Tin hidu 4m thanh d bién ddi nay sau nay con 13 dong
bit.

Theo phuong 4n vé bd xur Iy am thanh, bo kiém soat 4m luong duogc tao cAu hinh
dé x4c dinh d6 khuéch dai bu 4m lwong duwa trén it nhat mot c& hiéu c6 trong dit liéu
thudc siéu dir lidu, trong d6 co hidu bidu thi liu nhom duge xem xét dé xac dinh do
khuéch dai bu am luong hay khong hodc bang cach nio nhém dugc xem xét dé xéac
dinh d6 khuéch dai bu 4m lugng. Trong phuong an nay, siéu dit liéu bao gém cac co
hiéu ¢6, vi du, gi4 tri "dung" hodc gi4 tri "sai" 14n luot biéu thi liéu nhém duge két hop
s& duoc xem xét dé tinh toan do khuéch dai bu am lugng hay khéng. Trong mot
phuong an, viéc xem xét nhom con d& cap dén cau hoi vé& bude tinh toan ndo cho
nhém ma s€ dugc st dung. Viéc xem xé&t nay dé cap dén, vi du viéc tinh toan am lugng
tham chiéu va 4m luong dugc bién d6i. Am luong tham chiéu va am lugng dugc bién
ddi dugc tinh toan cho toan bo am luong 1an luot trude va sau khi xem xét tin hiéu
nhdp cta nguoi dung. Co hiéu trong phuong an khéc biéu thi ring nhom twong tng chi
hién dién trong khoang thoi gian ngén, va do d6, cé thé dugc bo qua dé xac dinh do
khuéch dai bu 4m luong.

Theo phuong 4n cua by xtr ly am thanh, bo kiém soat Am lugng duoc tao ciu
hinh d& chi st dung cdc nhém dé xac dinh d6 khuéch dai d6 bu am lugng khi cac

nhom thudc vé mau neo cé trong si€u dit liéu cta tin hiéu &m thanh. Mau neo trong
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mdt phuong an dé cap dén, vi du, cac phan t&r 4m thanh thudc vé tiéng noéi, cudc hoi

thoai hodc cac hiéu rng am thanh cu the.

Viéc thao tac cac nhom thudc vé mau neo dugc chi ti€t héa thém trong cac

phuong an sau day.

Trong moQt phuong an, bo kiém soat 4m lugng duoc tao cu hinh dé chi st dung
c4c nhém thudc vé mau neo dé xac dinh d6 khuéch dai bu am lwong khi d6 khuéch dai
duoc bién ddi cia it nhit mot nhém thudc vé& méu neo 12 16n hon d6 khuéch dai tham
chiéu twong tng. Do d6, chi cac nhém ctia méu neo duge sit dung cho viéc tinh toan
d6 khuéch dai bu 4m lwong khi gia tri khuéch dai cua it nhit mot nhém thudc "cac
nhém méau neo" nay dugc ting 1én do tin hiéu nhap cua ngudi ding, tirc 13 khi nguoi

ding d3 khuéch dai it nhit mot trong s6 cac nhém nay.

Trong phuong 4n bd sung hoic thay thé, bo kiém soat am luong dugc tao ciu
hinh @& sir dung c4c nhém thudc vé mau neo va phan khuyét ctia cAc nhém tir méu neo
dé x4c dinh d6 khuéch dai bu 4m luong khi d6 khuéch dai dugc bién ddi cta it nhét
mot nhém thudc v& méu neo 12 nhé hon d6 khuéch dai tham chiéu twong tng. Do d9,
trong phuong 4n nay, khong nhitng cic nhém thudc vé mau neo ma cic nhém khong
thudc vé miu neo déu dugc st dung dé tinh toan, khi gia tri khuéch dai cua it nhit mot

nhém méu neo dugc ha thip do tin hidu nhap ctia ngudi dung.

Trong mot phwong an, hai phuong an da néu trén duoc két hop. Do dd, su thay
doi vé @0 khuéch dai cua it nhat mdt nhom thudc vé mau neo xac dinh li€u chi cac
nhém mau neo hoic cac nhdém neo va cac nhom khéng phai mau neo dugc st dung dé

xéc dinh d6 khuéch dai bu Am lugng.

Muc dich cuia sang ché con dat duoc boi bd xir Iy &m thanh dé xur 1y tin hiéu am
thanh, bo x@ Iy bao gdm: bd bién ddi tin hiéu am thanh, trong d6 bd bién d6i tin hidu
4m thanh dugc tao cAu hinh dé bién ddi tin hiéu 4m thanh d4p tng tin hiéu nhap cia
ngudi ding; bd kiém soat 4m luong, trong d6 bo kiém soat am luong dugc tao céu
hinh dé xac dinh d6 khuéch dai bu 4m lugng mot méat dua trén am luong tham chiéu
hodic dd khuéch dai tham chiéu va mit khac dua trén 4m luong dugc bién dbi hodc do
khuéch dai duoc bién dbi, trong d6 am lwong duoc bién ddi hodc d6 khuéch dai dugc

bién dbi phu thudc vao tin hiéu nhap cua nguoi dung, trong do bd kiém soat am lugng
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duoc tao cdu hinh dé xac dinh d6 khuéch dai bu 4m luong dua trén siéu dit liéu cta tin
hiéu 4m thanh lién quan dén it nhit mot tap hop c6 trudce, trong d6 tap hop co trude dé
cap dén tap hop gdm it nhit mot nhém bao gdm mdt hodc nhidu phin tir Am thanh; va
bd thao tac am lugng, trong dé bd thao tdc am luong duogc tao cAu hinh dé diéu khién
am luong cda tin hiéu sir dung do khuéch dai bu 4m lugng.

Péi voi viee mé ta chung vé bd xir Iy 4m thanh xem phan mo ta & trén.

B6 kiém soat 4m lugng ctia bd xir Iy 4m thanh dé cap dén dir lidu thudc siéu dit
liéu dugc két hop v6i tin hiéu Am thanh hogc thudc vé tin hiéu am thanh. Dir liéu lién
quan dén tap hop c6 trudce, trong d6 tap hop ¢ trude dé cap dén tap hop gom it nhét
mot nhém bao gdm mét hodc nhiéu phan tr 4m thanh. Trong phuong 4n ndy, da dugc
luu tAm v& truong hop ma cc td hop cia cac nhom duoc két hop véi dm lugng cu thé
va/hodc cac gia tri khuéch dai cu thé cho cac tap hop co trudce cu thé. Do do, siéu dit
liéu bao gém dit liéu vé cac nhém phu thudc vao céac tap hop c6 trude khac nhau hodc
it nhat phu thudc vao tép hop c6 truée mac dinh. Do do, bo kiém soat am lugng st
dung dir liéu ma duoc két hop véi tap hop c6 trude duge chon béi ngudi ding, hodc

tap hop c6 trude mac dinh.

Bo xtr ly &m thanh trong mot phuong an dugce tao cAu hinh theo it nhit mot trong
s6 cac phuong an néu trén. Do d6, cac phuong 4n duoc thio luin & trén it nhat mot

ph'?m con dugc thuc hién véi bo xir Iy &m thanh duogc dé cap trude.

Theo phuong an vé bo xur Iy am thanh, bd kiém soat 4m lugng dugc tao cAu hinh
dé x4c dinh d6 khuéch dai bu 4m luong dua trén cadc am lugng nhom va/hodc cac gia
tri khuéch dai cua it nhat mot nhém cua tap hop duogc chi din dén boi tap hop co trude.
Tap hop c6 trude d& cap dén tap hop cu thé cia cac nhém gdm cac phan tir 4m thanh
c6 trong tin hi€u am thanh. DPéi v6i cac nhém nay, siéu dit liéu chtra dit 1liéu cu thé -
tuc 1a cac am luong nhom va/hodc cac gia tri khuéch dai - s& duoc st dung cho vi¢c
x4c dinh d6 khuéch dai bu am luong khi tép hop co6 trude tuong ung dugc chon hodc

duoc thiét 1ap nhu tap hop c6 trudc mac dinh.

Trong phuong an nita, b kiém soat am lugng duoc tao cdu hinh dé x4ac dinh am
lwong tham chiéu cho tip hop dugc chi din dén béi tap hop co trude bang cach st

dung cac am luong nhém twong ng va cac gia tri khuéch dai twong tmg. Bo kiém soat
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am lugng cling dugc tao cAu hinh dé xac dinh am lugng dugc bién dbi cho tap hop
duoc chi din dén béi tp hop co trude bing cach st dung cac 4m lugng nhém twong
g va cac gia tri khuéch dai dugc bién ddi twong ting. Céc gia tri khuéch dai da bién
dbi duoc bién ddi béi tin hidu nhap ciia ngudi dung. Trong mdt phuong an, 4m luong
tham chiéu va am luong dugc bién d6i dugc xac dinh dua trén cac gia tri dugc Kkét hop
v6i tip hop ¢6 trude va cho cac nhém thude vé tip hop co trude. Viée xac dinh con
luu tAm vé su biéu thi rf?lng - vi du d6i véi viée xac dinh Am luong tham chiéu hodc Am

luong duge bién doi - cac nhom dugc st dung hay khong va bang cach nao.

Trong phuong 4n nita, bo kiém soat am luong dugc tao cdu hinh dé x4c dinh do
khuéch dai bu am lugng dua trén dir liéu cé trong si€u dit liéu cua tin hiéu &m thanh
lién quan dén tap hop ¢ trude dugc lya chon va trong d6 tip hop co trude dugce lya
chon bai tin hiéu nhdp cua nguoi dung. Trong phuong 4n nay, tap hgp co6 trude duge

chon béi nguoi dung thong qua tin hiéu nhép ctia nguoi dung.

Theo phuong 4n vé bo xtr Iy &m thanh, bd kiém soat 4m lugng duogc tao cdu hinh
dé x4c dinh do khuéch dai bu 4m lrong dua trén dit li€u cé trong siéu dit liéu cua tin
hiéu 4m thanh lién quan dén tap hop co6 trudc mac dinh. Tap hop c6 trudc mic dinh
duoc thiét 1ap truéc hodc doc 1ap véi tin hidu nhdp clia ngudi ding. Phuong 4n nay
vén dung tinh huéng ma ngudi dung khong chon tap hop c6 trude. Péi véi phuong an
nay, tap hop cé truéc mac dinh dugce st dung, vi du, trude bét ky tin hi€u nhédp cta
ngudi dung nao dé dam bao ring tham chi khong c6 twong tac béi nguoi ding tap hop
dit liéu - & day bao trum tap hop cé truéc mic dinh - dugc st dung dé x4c dinh d6

khuéch dai bu 4m lugng.

Muc dich cua sang ché con dat dugc béi bd xtt Iy am thanh d xit 1y tin hidu 4m
thanh, bo xt Iy &m thanh bao gdm: bd bién dbi tin hidu 4m thanh, trong d6 bd bién doi
tin hiéu 4m thanh duoc tao cdu hinh dé bién ddi tin hiéu am thanh dap Ung tin hiéu
nhdp ctia nguodi dung; b kiém soat Am luong, trong do bd kiém soat am lugng dugc
tao cAu hinh dé x4c dinh d6 khuéch dai bu 4m lwong mot mét dua trén dm lugng tham
chiéu hodc do khuéch dai tham chiéu va mat khac dua trén 4m luong dugc bién dbi
hoic do khuéch dai duoc bién ddi, trong d6 am luong duge bién ddi hoic do khuéch

dai duoc bién dbi phu thudc vao tin hiéu nhap ctia nguoi ding, trong d6 bo kiém soat
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am luong duogc tao cu hinh dé x4c dinh d6 khuéch dai bu 4m lugng dya trén siéu dit
liéu cua tin hiéu 4m thanh biéu thi liéu nhém duge dong hay dugc mo, trong d6 nhém
bao gém mét hodc nhiéu phﬁn tr Am thanh; va bo thao tac 4m lugng, trong d6 bo thao
tac am lugng duoc tao cAu hinh dé diéu khién 4m luong cua tin hiéu st dung do

khuéch dai bu 4am lugng.

Déi v6i viéc mo ta chung vé bd xir Iy 4m thanh ciia phwong 4n ndy xem phan mo
ta & trén.

B6 kiém soat Am lugng ¢ day dugc tao cAu hinh @é xac dinh d6 khuéch dai bu am
luong dua trén si€u dir li€u cda tin hiéu am thanh biéu thi hodc nhém dugc mé hoic
dugc dong. Trong vi duy, tin hiéu dm thanh c6 thé bao gém cac ranh am thanh khac
nhau cta cic dbi tuong am thanh thudc vé cac phién ban ngén ngit khac nhau cta
phim anh. Cac tép hop co6 trude con co thé dé cap dén cac phién ban ngdn ngit khac
nhau. Do d6, trong cac tap hop cé trudc khac nhau mot ranh am thanh cia mot ngdn
ngit s& dugc md trong khi cac phién ban khac sé dugc dong. Vi du nay con thé hién
rang ngudi ding c6 thé chuyén giita cic phién ban ngdn ngit khac nhau bing cach mé
phién ban ngdn ngt dugc d& nghi va duoc mong mubn va, do d6 viéc déng rinh &m
thanh duoc két hop vai tdp hop c6 trude mic dinh. Tuy nhién, viéc mé mot nhom

khong phai luén bao ham viéc déng nhém khéc va nguoc lai.

Bo xtt Iy 4m thanh trong mét phuwong 4n dugc tao ciu hinh theo it nhat mot trong

s0 cac phuong an néu trén.

B0 xtr ly &m thanh trong mdt phuong 4n duoc tao c4u hinh theo it nhat mot trong
sd cac phuong 4n néu trén. Do d6, cac phuong 4n dugc thdo ludn & trén it nhat mot
phén con dugc thuc hién véi bo xir Iy am thanh dugce dé cép trudc. Phuong 4n nay con
ndm gitt cach thirc khac d4u d6 nhu mot bo xir Iy 4Am thanh duoc thao lun & trén trong
it nhat mot phuwong an da thuc hién dua tinh dén cac phuong 4n sau day.

Theo phuong 4n, bd kiém soat am luong xac dinh @6 khuéch dai bu am lugng
dua trén tin hiéu nhip cua nguoi dung phu thudc vao hodc nhom dugc déong hodc duge
m& béi tin hiéu nhap ciia ngudi ding. O déy, twong tic ngudi dung tac dong dén viéc

xac dinh d0 khuéch dai cua bd kiém soat am lugng.
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Theo phuong 4n vé b xir Iy 4m thanh, b kiém soat 4m lugng dugc tao cAu hinh
dé loai trir nhém dé x4c dinh 4m lwong dugc bién ddi khi nhém dugc déng dép tmg tin
hiéu nhdp cta ngudi ding. Néu nguoi ding déng nhém, trong phuong 4n niy nhém
khong dugc st dung dé x4ac dinh 4m lugng duoc bién d6i ma thu dugc tir cac gia tri am

lugng thé hién cac mong muodn cia nguoi dung.

Trong phuong an nita, bd kiém soat 4m lrong dugce tao cAu hinh dé loai trir nhém
dé x4ac dinh 4m luong tham chiéu khi nhém duoc déng trong sidu dit liéu va dé chia
nhém dé x4c dinh 4m luong duoc bién ddi khi nhém duoc mé béi tin hidu nhap cia
nguodi dung. Trong phuong an ndy, nhdm dugc dong trong siéu dit liu va khong duoc
xir dung d& x4c dinh 4m luong tham chiéu. Néu ngudi ding mé nhém, didu nay bao

gom viéc danh gia am lugng dugc bién doi.

Theo phuong 4n vé bd xur Iy am thanh, bd kiém soat &m lugng duogc tao cAu hinh
dé bao gdm nhém dé x4c dinh 4m lwong tham chiéu khi nhém dugc mé trong siéu dit
liu va dé loai trir nhém dé x4c dinh 4m luong duoc bién ddi khi nhém dugc déng béi
dau vao cua nguoi dung. Trong phuong 4n nay, trudng hop nguoc lai clia phuong an

da néu duoc Iuu tam.

Muc dich cua sang ché con dat dugc béi bd xir Iy 4m thanh ¢ xi 1y tin hiéu 4m
thanh, b xir 1§ bao gdm: bod bién dbi tin hiéu 4m thanh, trong d6 b bién dbi tin hiéu
am thanh dugc tao cAu hinh dé bién ddi tin hiéu Am thanh dap ung tin hiéu nhép cua
nguoi dung; bo kiém soat Am lugng, trong dé bd kiém soat 4m lugng dugc tao cdu
hinh dé xac dinh d6 khuéch dai bu am lrong mot mat dua trén am lugng tham chiéu
hodc d6 khuéch dai tham chiéu va mat khac dya trén 4m lugng duoc bién d6i hoac do
khuéch dai duoc bién doi, trong d6 4m lugng duoc bién ddi hoac do khuéch dai dugc
bién dbi phu thudc vao tin hiéu nhap ctia ngudi ding, trong d6 bo kiém soat am lugng
duoc tao cdu hinh dé x4c dinh d6 khuéch dai bu 4m luong dua trén si€u dit liéu cua tin
hiéu am thanh v6i it nhat mot 4m lugng nhém khuyét trong siéu dit liéu ctia nhém cé
trong tin hiéu 4m thanh, va bd thao tdc 4m luong, trong d6 bo thao tac am luong duoc

tao ciu hinh dé di¢u khién 4m luong cua tin hiéu st dung d6 khuéch dai bu 4m luong.

Doi v6i viéc md ta chung vé bo xuir Iy am thanh cia phuong 4n nay xem phian mé

ta & trén.
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Trong b6 xt 1y 4am thanh nay (hoac bd giai ma), bd kiém soat Am lugng luu tdm
dén trang thai ma dbi véi nhém cé mit trong tin hi¢u &m thanh 4m lugng nhom tuong
tng 13 khuyét. Am lwong nhém hodc c6 thé khuyét d6i véi tap hop c6 trude cu thé
hodc céu hinh phat lai va do d6 mot hodc nhiéu siéu dit liéu c6 thé hoan toan khong cé

am luong nhém bit ky cho nhém nay.

B xit Iy 4m thanh trong mét phuong 4n duge tao ciu hinh theo it nhit mot trong
sb cac phuong an néu trén. Do do, cac phuong an dugc thao ludn ¢ trén it nhit mot
phan con duge thuc hién véi bo xit Iy 4m thanh duge dé cép trudc. Phuong 4n ndy con
nim giit cach thirc khac nhu mot b xir Iy 4m thanh duge thao luin & trén trong it nhit

mot phuong an dugc thyc hién dua cac phuong an sau day vao giai thich.

Theo phuong an vé bd xtr ly &m thanh, bd kiém soat am lugng duoc tao cu hinh
dé tinh to4n 4m lwong nhém khuyét bang cach sir dung 4m lwong ctia tip hop c6 trude,
d6 khuéch dai tham chiéu ciia nhém vé6i am luong nhém khuyét cling nhu am luong
nhém va cac d6 khuéch dai tham chiéu cho c4c nhém c6 am lugng nhém. Am lugng

cua tdp hop cé trude 1a toan bd 4m lugng clia cac nhdm cua tép hop co trudce.

Trong phuong &n nita, bo kiém soat 4m lugng dugc tao cAu hinh dé x4c dinh d6
khuéch dai bu am luong trong trudong hop ma siéu dit lidu cta tin hiéu 4m thanh 1a
khuyét it nhit mot 4m lwong nhém dbi vi phép b am lugng khé thiy chi sir dung it
nhit mot do khuéch dai tham chiéu va it nhat mot do khuéch dai duoc bién d6i. Trong
phuong an nay, trudng hop c6 it nhit mot 4m lugng nhém khuyét dugc thao tac tuong

tu v6i trudong hop ma tit ca 4m luong nhém 13 khuyét.

Theo phuong 4n v& bo xtt Iy 4m thanh, bo kiém soat am lwgng duoc tao cau hinh
dé x4c dinh do khuéch dai bu am lugng trong trurdng hop ma siéu dit liéu cua tin hiéu
4m thanh 13 khoang tréng ctia 4m lugng nhém cho phép bu 4m lugng khé thdy chi st

dung it nhit mot d6 khuéch dai tham chiéu va it nhit mét d6 khuéch dai dugc bién dbi.

Muc dich cta sang ché con dat duoc bdi bo xir Iy &m thanh dé xir 1y tin hiéu am
thanh, b xtt 1y bao gdm: bd bién déi tin hiéu 4m thanh, trong d6 bo bién ddi tin hicu
4m thanh dugc tao cdu hinh dé bién dbi tin hiéu 4m thanh dap ung tin hiéu nhép cta
nguoi dung; bo kiém soat 4m lugng, trong dé bd kiém soat 4m luong dugce tao ciu

hinh dé xé4c dinh d6 khuéch dai bu am luong mot mat dua trén &m lugng tham chiéu
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hodc d6 khuéch dai tham chiéu va miat khac dua trén 4m luong duoc bién d6i hodc do
khuéch dai dugc bién dbi, trong d6 4m lwong dugc bién dbi hodc d6 khuéch dai duoc
bién dbi phu thudc vao tin hi¢u nhdp ctia nguodi dung, trong do bd kiém soat Am luong
duoc tao cAu hinh dé x4c dinh d6 khuéch dai bu Am lugng dua trén siéu dit liéu cia tin
hi€u 4m thanh lién quan dén cAu hinh phat lai cho viéc tai tao tin hiéu; va bd thao tac
am luong, trong d6 bd thao tac am lugng dugc tao cu hinh dé diéu khién 4m luong

ctia tin hiéu str dung d6 khuéch dai bu 4m luong.

Déi vé6i viée mo ta chung vé bd xit Iy Am thanh ciia phurong 4n ndy xem phan mo
ta ¢ trén.

B6 xt Iy am thanh x4c dinh do khuéch dai bu am luong dua trén dit liéu lién
quan dén cAu hinh phat lai cu thé. Siéu dit liéu duoc két hop v6i va trong mot phuong
4n c6 trong tin hiéu 4m thanh, do d6, chira dit liéu dugc xac dinh cho it nhat mét cau
hinh phéat lai. Trong mdt phuong 4n, ddi v6i timg cAu hinh phat lai, siéu dit liéu chta

dir lidu twong Gmg véi cdu hinh phat lai trong g hodc c4u hinh tai tao twong tng.

B xtr Iy Am thanh trong mét phuong an dugc tao cdu hinh theo it nhit mot trong
s6 cac phuong 4n néu trén. Theo d6, bo xir Iy 4m thanh trong mdt phuong an duge Kkét

hop v6i it nhat mot trong sb cac phuong 4n néu trén.

Theo phuong an vé bo xtr Iy am thanh, bo kiém soat Am lugng duoc tao cAu hinh
dé x4c dinh do khuéch dai bu 4m luong dua trén dit liéu cia siéu dit liéu lién quan dén
chu hinh phat lai va bao gdm 4m lugng nhém duoc két hop va/hoic cac gié tri khuéch
dai tham chiéu. Theo dd, cac cAu hinh phat lai khac nhau dugc két hop véi céc gia tri

khéc nhau va/hodc cac &m lugng nhom cho cdc nhom tuong tng.

Trong mot phuong an, siéu dit liéu bao gém dit liéu cho cac tap hop c6 trudce

khac nhau va c4c cau hinh phat lai khac nhau.

Trong phuong an nita, by xtr Iy &m thanh bao gbm bo chuyén ddi cdu hinh dé
chuyén dbi dir lidu c6 trong siéu dir liéu va lién quan dén cdu hinh phat lai thanh dit
liéu lién quan dén cAu hinh phét lai hién thoi, trong d6 bo kiém soat 4m lugng dugce tao
chu hinh dé x4c dinh d6 khuéch dai bu 4m luong sir dung dit liéu duoc cung cép boi bd

chuyén ddi ciu hinh. Trong phuong 4n nay, bo xtr Iy 4m thanh Iuu tAm dén trang thai
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ma cAu hinh phét lai hién thoi dbi v6i viée téi tao tin hiéu khac v6i cdu hinh phat lai
dugc cung cap béi siéu dit liéu. Do d6, dir lidu ciia siéu dir lidu 1a chuyén ddi theo thir
tu dé phd hop v6i cAu hinh phat lai hién thoi va dir liéu da chuyén déi dugc st dung

cho viéc xac dinh do khuéch dai bu Am lugng.

Trong phuong an, b xt Iy dm thanh bao gdm bd chuyén dbi dinh dang dé
chuyén dbi tin hiéu thanh c4u hinh phét lai dugc x4c dinh truée. Trong phuong én nita,
b6 kiém soat am lugng dugc tao cAu hinh dé lua chon gia tri &m lugng cu thé cho cdu

hinh phat lai cu thé duogc sir dung béi b chuyén ddi dinh dang.

Céc phuong 4n sau ddy c6 thé duge thuc hién v6i phuong 4n bét ky trong sb cac

phuong 4n da néu.

Trong phuong 4n, tin hiéu 4m thanh bao gdm dong bit véi siéu dit liéu va siéu dit

liéu bao gém d6 khuéch dai tham chiéu cho it nhit mot nhém.

Theo phuong an cta bd xur Iy am thanh, si€u dir liéu cta tin hiéu &m thanh bao
gdm 4m luong nhém cho it nhit mot nhoém. Trong phuong 4n nita, siéu dit liéu bao

gbm cac 4am luong nhom cho nhiéu nhém thudc vé tin hiéu 4m thanh.

Trong phuong 4n nita, bd kiém soat 4m luong dugc tao chu hinh dé x4c dinh am
luong tham chiéu cho it nhat mot nhém sir dung 4m lugng nhém va gia tri khuéch dai
cho it nhit mot nhém, trong d6 bo kiém soat &m luong duogc tao cdu hinh dé x4c dinh
am lugng dugc bién ddi cho it nhit m6t nhom st dung am lugng nhém va gié tri
khuéch dai dugc bién ddi, va trong d6 gia tri khuéch dai d3 bién ddi dugc bién doi béi
tin hiéu nhép cia nguoi dung.

Trong phuong an, bo kiém soat &m luong dugce tao cdu hinh dé x4c dinh am
lwong tham chiéu dugc dit tén 13 Leer cho nhiéu nhém st dung cac 4m lugng nhém
twong tng dugc dat tén 13 L; va cac gi tri khuéch dai duoc dat tén 1a gi cho cac nhom.
Hon nira, b0 kiém soat am lugng duogc tao cdu hinh dé xac dinh am lugng duogc bién
ddi dugc d3t tén 13 Limoa cho nhiéu nhém st dung 4m luong nhém tuong tmg Li va cac
gia tri khuéch dai duoc bién dbi dugc dat tén 13 h; cho cic nhém. Trong mot phuong
4n, hai nhém 13 giéng hét nhau va trong phuong 4n khac 1a khéc nhau. C4c nhém con

phu thudc vao dir li€u tuong ing cua siéu dit li€u.
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Trong phuong an nita, b kiém so4t Am lugng dugc tao cAu hinh dé thuc hién
hoat dong gidi han cho d6 khuéch dai bu 4m luong dé dd khuéch dai bu 4m lugng nhé

hon ngudng trén va/hodc dé d6 khuéch dai bu 4m lugng 16n hon ngudng duéi.

Theo phuong an ctia bo xir Iy am thanh, b thao tac dm lugng dugc tao cdu hinh
dé 4p dung d6 khuéch dai dugc hiéu chinh cho tin hiéu dugc xac dinh béi do khuéch
dai bu am luong va béi do khuéch dai chuidn héa dugc xac dinh boi mic 4m lugng
muc tiéu duogc thiét 1ap béi tin hiu nhap ciia ngudi ding va mic 4m luong siéu dit
liéu cé trong siéu dit liéu cua tin hi€u 4m thanh. Trong mot phuong 4n, do khuéch dai
chuin héa dugc x4c dinh béng cach str dung ti I¢ mirc am lugng clia cac nhom tuong
mg cta tin hiéu dm thanh v6i mac am lugng duoc thiét 1ap boi ngudi ding s& dugc
trai nghi€ém boi nguoi dung ddi voi viée tai tao tin hiéu Am thanh.

Céac phuong 4n da néu vé cac bo xir Iy 4m thanh cho phép viéc bl 4m luwong nbi
tiép tin hiéu nhap cia nguoi ding. Viéc b &m lugng dugce cai thién bang cach xem xét
cac nhom mo ta dit 1liéu cua tin hiéu am thanh va su thich hop cua chiung hoédc dang s
dung dbi véi viéc bu am lugng. Thong tin vé cdc nhém nang cao chét luong viéc bu

am luong.

Céc phuong 4n da néu dé cap dén bo xir Iy Am thanh hodc bd giai ma am thanh.
Sau day, bd ma hoa s& dugc thdo ludn cung cép tin hiéu d4m thanh v6i siéu dit ligu

duoc két hop hodc thAm chi dugc chira s& dugc st dung bdi bo xtt Iy &m thanh.

Muc dich cua sang ché dat dugc bdi bo ma hoa 4m thanh @ tao ra tin hiéu &m
thanh bao gém siéu dit liéu. BO ma hoa am thanh bao gém: bo xac dinh am luong dé
xac dinh gia tri am lugng cho it nhat mot nhém ¢6 mot hodc nhidu phﬁn t am thanh;
va bd ghi si€u dir licu dé dua gia tri am luong duoc x4c dinh nhu 4m lugng nhém vao
siéu dir liu.

Theo phuong 4n cia bd ma hda am thanh, bo xdc dinh dm luong dugc tao ciu
hinh dé x4c dinh céc gia tri am luong khac nhau va/hodc céac gia tri khuéch dai khac
nhau cho cac céu hinh phét lai khac nhau, trong d6 bo ghi siéu dit liéu dugc tao cau
hinh dé dua cac gia tri &m lugng khac nhau dugce xac dinh va/hodc cac gia tri khuéch
dai khéac nhau két hop v6i cdu hinh phat lai twong Gmg vao siéu dit liéu. Trong phuong

an nay, siéu dit liéu chira dir liéu khac nhau doi véi cac nhém c6 lién quan cho céc cau
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hinh phét lai khac nhau, do d6, cai thién viéc phat lai cia cac nhém cua tin hiéu am
thanh.

Trong phuong &n, by xac dinh dm lugng dugc tao cAu hinh dé x4c dinh céac gia tri
am luong khac nhau va/hodc cac gié tri khuéch dai khac nhau cho cac tap hop cé trude
khac nhau chi din dén cac tap hop gdm it nhit mot nhém bao gdm mot hoc nhiéu
phn tir Am thanh. Hon nita, b ghi siéu dit liéu dugc tao cdu hinh ¢ dua céc gid tri &m
lugng khéac nhau dugc xé&c dinh va/hodc cac gia tri khuéch dai khac nhau két hop véi
tap hop cé trude tuwong Gng vao trong si€u dit liéu. Trong phuong 4n nay, cac tp hop
6 trude dé cap dén cac tip hop cu thé gdbm cic nhém ma duge két hop véi cac am

lugng nhom cu thé va/hoac céac gia tri khuéch dai tham chiéu.

Trong phuong an nita, bd ma hoéa &m thanh con bao gbdm bo kiém soét, trong d6
b0 kiém soat dugc tao céu hinh dé x4c dinh nhém ma s& duoc sir dung dé x4c dinh do
khuéch dai bu 4m luong hoac s& dugce bo qua, va trong d6 bd ghi siéu dit li€u duoc tao
cAu hinh dé ghi chi b4o vao trong siéu dir liéu ma biéu thi nhém s& duoc st dung hoic
s& dugc bo qua dé xac dinh d6 khuéch dai bu 4m lugng. Chi bao trong mdt phuong 4n
1a co hiéu. Trong mot s6 phuong é&n, chi bdo dé cap dén cac tap hop co trude, cac ciu
hinh phat lai, cac méu neo va/hodc cac thoi khoang, va do do, dé cap dén su phu hop

cua nhom.

Trong it nhit mot phuong an, siéu dit liéu chua it nhit mot nhém cua dir lidu
khac nhau cua tin hiéu dm thanh (vi du am luwong nhém hoac do khuéch dai tham
chiéu) véi cac gia tri khac nhau.

Theo phuong an vé bO mé héa 4m thanh, bd ma hoa 4m thanh con bao g@)m bd
udc luong, trong d6 bo ude lugng dugc tao cAu hinh dé tinh toan gia tri am luong
nhém cho nhém, trong d6 gia tri 4&m lugng nhém cho nhom khong dugce xéc dinh béi
bd xac dinh am luong. B ghi siéu dit liéu dugc tao cu hinh dé dua gia tri am lugng
nhém duoc tinh toan vao trong siéu di liéu dé tit ca cac nhoém cla tin hiéu 4m thanh
¢6 cac am lwong nhém duoc két hop. Trong phuong 4n niy, b ma héa 4m thanh bu
am lugng cua nhém khuyét bing cach tinh todn 4m luong clia nhém khuyét dua trén
dit liéu sin co.

Muc dich cua sang ché con dat dugc béi phuong phap dé xir Iy tin hiéu 4m thanh.
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Phuong phap bao gdm it nhit 14 cac budc sau:
Bién ddi tin hiéu 4m thanh dap ung tin hiéu nhap clia ngudi dung.
Xac dinh do khuéch dai bu am lugng mot mat dua trén am luong tham chiéu
(nhu toan bo am luong cla cac nhom riéng 18 dugc két hop trude khi bién ddi
bdi nguodi dung) hodc do khuéch dai tham chiéu va mat khac dua trén 4m lugng
duoc bién dbi (vi ban sao cia 4m lwong tham chiéu 1a 4m luong dugc két hop
cuia cac nhom c¢6 lién quan sau tin hi¢u nhép ciia nguoi dung) hodc 4o khuéch dai
duoc bién doi, trong d6 4m luong duoc bién ddi hodc d6 khuéch dai duoc bién
d6i phu thudc vao tin hiéu nhap cia ngudi dung.

Viéc xac dinh d6 khuéch dai bu 4m luong, dugc goi 1a C, dugc thuc hién béng
cach str dung it nhit mot trong sé cac phuong an hodc t6 hop cac phuong 4n sau day
trong d6 do khuéch dai bu 4m luong dugc xéac dinh dua trén dit liéu cua siéu dir ligu
duoc két hop véi hodc tham chi c6 trong tin hi¢u 4m thanh. Trong cdc phuong an khac
nhau, céc dit liéu nhu sau trong d6 cac nhém twong g bao gdm mot hozc nhiéu phan
t&r &m thanh:

Dit liéu biéu thi liéu nhém c6 trong tin hiéu am thanh s& duoc xem xét hoic sé

duoc bo qua dé x4c dinh d6 khuéch dai bu 4m lugng.

Dit lidu chi ddn dén tap hop c6 trude, trong d6 tap hop coé chi ddn dén tap hop

gdm ft nhdt mot nhém.

Dit liéu biéu thi liéu nhém dugc dong hay dugc mo.

Trong dir liéu it nhit mot phan khuyét 4m lugng nhém ciia nhém cé trong tin

hi€u 4m thanh.

Dit liéu chi din dén cdu hinh phat lai cho viéc tai tao tin hiéu.

Thao tdc am lugng cua tin hiéu dau ra duogc lién két v6i tin hiéu Am thanh sir

dung do khuéch dai bu am luong.

Muc dich ciia sang ché con dat duge bdi phuong phép tao ra tin hiéu am thanh
bao gdm siéu dit liéu. Phuong phap bao gdm budc x4c dinh gi tri 4m lwong cho nhém
¢4 mot hodc nhiéu phén tr &m thanh va dua gia tri am lugng dugc xac dinh cho nhom

nhu dm Iugng nhém vao trong si€u dir liu.
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Muc dich cia sang ché con dat dugc boi chuong trinh may tinh dé thuc hién mot
trong sd cac phuong phép néu trén, khi chay trén may tinh hodc bd xt 1y.

Céac phuong &n vé thiét bi (hodc bd xir Iy 4&m thanh hodc bd ma hoa am thanh)
con c6 thé duge thuc hién béi cac bude thudc phuong phép va cac phuong an tuong
Ung cta phuong phap. Do d6, nhitng giai thich dugc dua ra cho cdc phuong an cua
thiét bi cling c6 thé 4p dung cho phuong phap.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Sang ché s& dwoc giai thich trong phin mo ta sau day véi cac hinh vé kém theo
va cac phuong an dugc mé ta trong cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 thé hién khai quat vé& b giai ma am thanh,

Fig.2 thé hién khai quat v& bo xir Iy Am thanh theo séng ché va

Fig.3 thé hién khéi quét v& bo ma héa 4m thanh theo sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién khai quat v& b giai md am thanh MPEG-H 3D va vi du vé bd xu
1 am thanh, minh hoa c4c khéi hop nhit chinh ciia hé théng.

Budc thir nhét, dong 4m thanh dugc nhan 500 (bao gdm c4c tin hiéu am thanh

duogc truyén dan, cac kénh, cac dbi twong hodc cac thanh phan HOA, cing véi

siéu dir lidu duoc két hop) duge giai ma béi bd giai ma 501 cung cép noi dung

am thanh 502 va siéu dit liéu dugc két hop 503.

Céc tin hiéu kénh dugc lam phu hop v6i loa phat thanh tai tao muc tiéu dugc

thiét 14p bang cach st dung bd chuyén d6i dinh dang 504 ma dam nhiém nhu bo

két xudt kénh va bd chuyén dbi dinh dang.

Céc tin hiéu cua ddi twong duge két xut dén loa phat thanh tai tao muc tiéu dugc

thiét 1ap boi bo két xuét dbi twong 505 sir dung siéu dit lidu ddi twong dugc két

hop.

Noi dung ctia 4am thanh lan toéa béc cao hon duoc két xult béi bd két xuit HOA

506 dén loa phat thanh tai tao muc tiéu st dung siéu dit li¢u HOA duoc két hop.
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Céc tin hiéu cua loa phat thanh twong tng vdi cic thanh phin khac nhau (cac
kénh, cac ddi twong, HOA) & dang c4c tin hiéu am thanh 507 nhu céc dau ra cia
bo chuyén ddi dinh dang 504, bd két xuit dbi twong 505, va b két xuit HOA
506 sau d6 dugc hoa tron cung nhau ¢ trang thai tron. Budc nay dugc thuc hién

b1 bd tron 508 cung cép tin hiéu 4m thanh duoc tron 509.

Pau ra 509 cua bo tron 508 sau d6 duogc xir Iy boi giai doan kiém soat Am luong,

trong d6 4m thanh duoc chuan héa dén mirc 4m lwong muc tiéu mong mudn. Bo

kiém soat Am lugng 510 thuc hién viéc chuin hoa cling nhu viéc bu dm lugng.

Pé dat dugc muc dich nay, bo kiém soat Am luong 510 nhén tin hi¢u nhédp cua

nguoi dung 511. Tin hiéu nhdp cia nguodi dung 511 1a két qua cua tuong tac

ngudi dung ciing chi din dén thong tin vé& cu hinh loa phat thanh s& dugc st
dung dé phat lai va cling dugc dua dén bod chuyén dbi dinh dang 504, bo két xuét

d6i trong 505, va dén bo két xudt HOA 506. DPén bo kiém soat am lugng 510

siéu dit li€u 503 duogc cung cép dic biét chi din dén bude két xuit va/hoic thong

tin am lugng dugc trich xuét boi bd giai ma 501 tr dong 4m thanh duogc nhan

500. Tin hiéu thu dugc 512 trong phuong an dugc thé hién dugc dua dén céc loa

phat thanh ciia c4u hinh loa phét thanh sin sang cho viéc phét lai.

Kha ning twong tac ciia nguoi dung cé thé thuc hién duogc cé thé dugc chia
thanh, vi du, hai pham tru khac nhau:

Su lua chon céc tp hop cé trude ciia chuong trinh &m thanh da duoc truyeén.

Su diéu khién viéc két xuét mic dinh cta cac nhém gém cac phﬁn tir Am thanh.

Y nghia cta cac tap hop c6 truéc va cac nhém trong ngit canh ciia &m thanh
MPEG-H 3D va ctia sang ché nay dugc biéu dién nhu sau:

Céc kénh, cac d6i tuong riéng 1é va cac phan HOA c6 sin cho chwong trinh 4m
thanh d3 duoc truyén duoc dé cap dén nhu cac phan tir Am thanh. Nhém dé cap dén
viéc lya chon cu thé cac phé‘ln t&r am thanh riéng r€. Thong tin tao nhém cu thé cua cac
phén tor 4m thanh duogc chira trong siéu dit liéu &m thanh MPEG-H 3D ma dugc truyén
cung voi ndi dung am thanh trong dong am thanh. Cac phan tir cia nhém khong thé tu

thay ddi theo cach twong tac. Chi toan bd nhém cé thé dwgc didu khién, tic 13 tit ca
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cac phé“m tor dugc chira cung nhau. Vi du dugc dua ra bdi nhém ma chtra cac kénh
trong tmg v6i 4m 14p thé hodc céu hinh loa phét thanh kénh 5.1. Trong trudng hop
gi6i han, nhém c6 thé chira chi phin tir don 1é, vi du dbi tuong cudc hoi thoai clia
chuong trinh. Nguoi dung sau do cé kha néng thay dbi, vi du, muc d6 cia ddi tugng

cudc hoi thoai nay trong nglt cdnh am thanh.

Céc tap hop c6 trude dinh ra td hop gdbm cac nhém trong ngit cinh 4m thanh. Céc
tap hop co trude co thé dugc s dung dé biéu dién khac nhau tin hiéu mot cach hiéu
qua cung chuong trinh dm thanh trong dong 4m thanh gidng nhau. Viéc xac dinh tap
hop ¢6 trude con bao gdm thong tin két xuit ban d4u hodc mic dinh cia cic nhém
riéng 1é, ma dugc st dung trong trudng hop nguoi dung khong ap dung bat ¢t su bién
d8i ndo. Vi du quan trong nhét vé théng tin két xuat nay 1a do khuéch dai ma dugc ap
dung cho nhém khi két xuit toan bd ngit canh am thanh. Thong tin chu hinh ma xac
dinh tap hop c6 trudc dugce xac dinh & b ma hda va day la phén cua siéu dir li€u, vi du
siéu dit liéu &m thanh MPEG-H 3D.

Cén luu ¥ 13 ngit canh am thanh mic dinh hodc ngit canh 4m thanh chinh c6 thé
duoc xem nhu loai cu thé cua tap hop ¢6 trudc ma bao gdm tit ca cac phan tr 4m
thanh ma khong c6 thong tin tao nhém cu thé tat yéu. Tuy nhién, thong tin két xuit ban
du hogc thong tin két xuit mic dinh (vi du d6 khuéch dai) cho cac phan tir 4m thanh

riéng ré thudong dugc cung cip trong sidu dit liéu cling cho ngit canh Am thanh chinh.

Mot trong sb cac dau hiéu quan trong nhét cho viéc phan phéi am thanh tao thanh
tiép theo 1 viéc kiém so4t am thanh tién tién, tirc 13 viéc tao tin hiéu thich hop cua
thong tin 4am lugng va su chuin héa 4m lugng. Viéc kiém soat am luong 1a dac biét
quan trong trong cac ing dung qua dai phat thanh, trong do6 viéc kiém soat am luong
biéu din ddu hiéu cbt yéu dé hoan thanh nhiing khuyén céo qua dai phat thanh c6 thé
ap dung duoc.

Khia canh kiém soét am lugng dugc chira trong 4m thanh MPEG-H 3D dua trén
siéu dit liéu biéu dién 4m lugng duoc do thudc chuong trinh dm thanh. Siéu dit liéu
dugc truyén trong dong 4m thanh nhu phuong 4n ctia tin hiéu 4m thanh s& duoc xu 1y
bdi bo xtr Iy Am thanh cing v6i ndi dung 4m thanh thuc té. O b giai ma theo mot

phuong an, do khuéch dai chudn hoa am luong duoc tinh toan dua trén thong tin &m
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lugng dugc truyén va miac am luong muc ti€u. Do khuéch dai chudn héa am lugng
trong mot phuong an sau d6 dugc ap dung cho tin hiéu am thanh sau bd trdn 508, nhu
dugc minh hoa trén Fig.1 1a vi du.

Pé tinh dén ddu dac diém thé cua viéc cung cip nhiéu tip hop cé trudc ciia cung
chwong trinh 4m thanh vé6i cing dong 4m thanh, siéu dir liéu 4m lugng bd sung dugc
chtra, trong Gng véi am lugng duge do cia cac tip hop co trude khac nhau. Céc bude
xt Iy nhu chuyén ddi dinh dang (trén giam) hodc xir Iy dai dong c6 thé 1am thay ddi
mot phin 4m luong clia 4m thanh. Do dé, trong mdt phuong 4n, thong tin 4m lugng bd
sung dugc chira dé bao dam su chudn héa 4m lwong chinh x4c cling trong cac trudng
hop nay.

Trong phuong 4n khéc, thong tin &m lugng clia cac nhom riéng ré hodc thdm chi
clia c4c phan tr 4m thanh riéng 1é dugc truyén. Thong tin cta 4m lugng nhém trong
mdt phwong 4n dugc cung cip ddi véi cac ciu hinh loa phat thanh khac nhau. Vi du,
néu nhém chtra cac tin hiéu kénh, thong tin 4m luong nhém khac nhau cé thé duoc
tinh dén cho trudong hop cua viéce tai tao am lap thé hodc ciu hinh loa phat thanh 5.1.
Thong tin 4m lugng cia cac nhém s& duoc sir dung cho viéc kiém soat Am lugng trong

kich ban twong tac nhu dugc dé xuét trong sang ché nay.

Thong tin 4m luong duoc d& cap & trén dé cip dén su khac nhau 16n cia cic ciu
hinh cho chuong trinh (vi du céac tap hop co6 trude khac nhau hodc céac bd tri tai tao loa
phat thanh khac nhau). Vi cac cdu hinh nay 14 tinh, mot phwong an dy tinh dé do am
luong ctia ching ¢ bd ma hoda (hodc trude quy trinh ma hoa) va dua vao cac truong

siéu dir liéu twong ung trong dong MPEG-H 3DA 1a vi du.

Tuy nhién, nhu da dugc dé cap & trén, dac diém quan trong cua cac hé théng ma
héa Am thanh hién dai nhu MPEG-H 3DA 1a su hd tro clia twong tic ngudi dung & bod
giai ma. Nguoi dung cé thé, vi du diéu chinh 4m lugng ctia cac nhom cu thé hoac tham
chi m¢ va déng ching. Truong hop sit dung quan trong dugc dua ra béi viéc nang cao
cudc dbi thoai, trong d6 ngudi dung co thé diéu khién muac do cua dbi tuong cudc ddi
thoai, hodc nhém duge két hop voi cude ddi thoai. Trong vi du khac, ngudi ding nang

cao muc do cua nén am nhung, dugc biéu dién bdi nhém dua trén HOA. Trong vi du
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khac, nguoi duing mudn mé cac nhdm cu the, vi du bi€u dién sy mo ta video cho cac

ranh 151 thuyét minh hodc khéng nghe thiy.

Viéc thay d6i muc dd cua cac nhém con bao ham ring am luong tong thé cta
ngit canh am thanh dugc két xuét duoc thay dbi khi so sanh véi trudng hop khéong
dugc bién ddi. Do d6, am lwong phan hdi thich hop khong thé duge dam bao nita sau
khi dat dugc tinh twong tac khuéch dai. Vi nguoi ding cé thé thay ddi cac mic do cua
cac ddi twong khac nhau cling thudng xuyén hon, mitc 4m lugng cla d4u ra 4m thanh

c6 thé thay d6i theo thoi gian thAm chi v6i cling chuong trinh.

Mong mudn 16n d& cung cip su kiém soat am lwong khong chi cho nhing biéu
dién tinh ctia chuong trinh 4m thanh, ma con tinh dén tuong tac nguodi ding ma 1am
thay d6i 4m luong ctia ngit canh 4m thanh. Sang ché cho phép cung cip su kiém soat
am luong & bd giai ma dé c6 thé 1am cho su chuén héa 4m luong phu hop ciing trong
trrong hop tuong tac nguoi dung v6i cac mire 4o cua cac nhom gbm céc phin tr Aam

thanh.

Am luong ctia chwong trinh hodc tip hop c6 truée duge béo toan khi nguoi dung
thay d6i mirc d6 cia cic phan tir Am thanh nhat dinh hodc cac nhém trong ngit canh
am thanh duogc két xuét. PO khuéch dai bu 4m luong trong mot phuwong 4n duge xac
dinh dua trén 4m luong tham chiéu twong tng véi ngit canh 4m thanh ban dau va am
lwong dugc bién ddi tinh dén tinh twong tac khuéch dai ctia nguoi dung. Do khuéch dai
bu am lugng sau d6 dugce dua dén tin hiéu Am thanh duogc két xuét cung voi do khuéch
dai chuin héa 4m lugng déu dan dé dat duoc Am lrong muc ti€u dugc mong mubn &
bo giai ma.

Fig.2 thé hién dudi dang gian dd vi du vé bo xir Iy 4m thanh 1, con duoc goi 1a
bo giai ma hodc chinh la thiét bi dé xur 1y tin hiéu 4m thanh 1, nhan tin hiéu &m thanh
100 va cung cip tin hiéu dau ra 101. Tin hiéu du ra 101 trong vi du dugc thé hién 13
tin hiéu Am thanh thich hop dé dua dén, khong duoc thé hién bo khuéch dai dugc ndi
vé6i cac loa phat thanh cla trang thai phat lai hodc duoc dua truc tiép dén cac loa phat
thanh ho#c tai nghe. Tin hiéu 4m thanh 100 bao gém dong bit v&i cac tin hiéu am
thanh ctia cac ddi tugng Am thanh riéng r& va siéu dit liéu cung cip thong tin vé cic

phén tir am thanh v 1am thé nao d€ van hanh chung.
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Tin hiéu am thanh 100 duoc dua dén bo bién ddi tin hiéu 4m thanh 2 ma nhén tin
hiéu nhép cua ngudi ding 200. Tin hiéu nhdp cta ngudi ding 200 it nhit d& cap dén,
trong vi du dugc thé hién, viéc lya chon tap hop c6 truée nhét dinh. Cac tap hop c6
truée d& cap dén nhimg t6 hop cu thé gdm cac nhém ciia cac phan tir 4m thanh v&i
nhitng d6 két xudt tham chiéu dugc lién két Li cho cac nhom tuong tmg clia cac phan
ttr 4m thanh. Néu nguoi dung khong chon tip hop c6 truée, tap hop c6 trude mic dinh

v6i cac gia tri mac dinh s€ dugc st dung trong phuong an dugc thé hién.

Hon nita, nguoi ding thiét 1ap thong qua dit liéu nhap 200 va cac gia tri khuéch
dai ctia cac nhém riéng r8. Cac gi4 tri khuéch dai dugc bién d4i h; bao ham ring nhém
trong Gmg s& dugc khuéch dai hodc dugc suy gidm twong (mg véi cac gia tri khuéch
dai tham chiéu g, c6 trong siéu dit liéu. Vi du, ngudi ding cé thé vu tién dé nghe hop
xuéng nén dugc khuéch dai va thuong xuyén khong nghe tiéng dan trude. Do dé,
ngudi ding sé 1am ting gia tri khuéch dai cia hop xuéng nén va lam giam gi4 tri
khuéch dai cta tiéng din hodc sé tit tiéng nay.

Nguoi dung con ¢6 kha naing mé hodc déng nhém. Do do, néu ngudi dung khong
mudn nghe nhém, nhém cé thé dugc déng. Theo cach khac, néu siéu dit liéu bao gébm
cd hiéu bao ham rang nhém duoc déng cho tap hop c6 trude cu thé, nguoi dung c6 thé
mé& n6. Vi du, n6 c6 thé 1a truong hop khi tin hiéu 4m thanh bao gdm cac phién ban
ngon ngtt khac nhau cliia van ban ndi va cac tap hop co trude dé cap dén cac ngdbn ngit
khac nhau. O day, viéc mé hoic déng nhém dé cap dén liéu nhém duoc st dung trong
budc phat lai hay khong.

Tém lai, bd bién ddi tin hiéu 2 bién dbi tin hiéu am thanh 100 theo tin hi¢u nhap
cua nguoi dung 200 thong qua viéc khuéch dai hodc suy giam c4c nhém cua cac phan
ttr Am thanh thudc vé tin hiéu 4m thanh 100 va theo tap hop co trude dugc chon hodc

tap hop ¢ trude mic dinh duge bao trum boi dit liéu twong Ung cla siéu dit liu.

N6 cho phép bd chuyén d6i cau hinh 3 ma chuyén ddi di liéu thanh cdu hinh
phat lai hién thoi boi tin hiéu &m thanh 100 s€ dugc tai tao. Ma cAu hinh phat lai dugc
dua ra, va do d6, trang thai hién thoi ciing dwoc chuyén dbi boi tin hiéu nhap cia
nguoi dung 200, vi du thong qua viéc lua chon tir danh sach. Vi du, siéu dir liéu c6 thé

dé cap dén trang thai Am bao quanh trong d6 trang thai phat lai hién thoi cho phép phat
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lai 4m 14p thé. Viéc chuyén ddi nay trong mot phuwong an dé cap dén céc gia tri khuéch

dai cling nhu dé cép dén cac gia tri 4m luong.

Bo chuyén ddi cAu hinh 3 dua dir liéu dugc chuyén ddi dén bo kiém soat Am
luong 6 ma ciing nhan tin hiéu nhip cia nguoi dung 200. Dua trén dit liéu nay, bd
kiém soat Am lugng 6 tinh toan do khuéch dai bu 4m lugng C ma dugce dua dén bd

thao tdc am lugng 5.

Bo thao tac 4m luong 5 thiét 1ap 4m luong toan bd cua tin hiéu dau vao 101 bang
cach st dung do khuéch dai bu 4m lugng C va tin hi¢u dugc nhén tr b tron 4. B tron
4 trong mot phuong an dugc thé hién thong qua bd chuyén ddi céu hinh 3 nhén tin
hiéu Am thanh 100 sau khi bién déi béi b bién dbi tin hiéu 4m thanh 2 va chuyén dbi
b&i bd chuyén dbi cAu hinh 3 va t6 hop cac nhém khac nhau cta cac phan tir am thanh
(so sanh vai Fig.1).

Pé giai thich, trong vi du minh hoa trudng hop dugc xem xét trong d6 ngit canh
4m thanh cu thé duoc xac dinh boi tap hop c6 trude, tac la tb hop cu thé cia cac nhom.
Tung nhom trong s6 cac nhém c6 dd khuéch dai ban ddu/mic dinh dugc két hop duoc
xac dinh cho tap hop cé trudc da néu. Ngoai ra, &m lugng cia tirng nhom trong tap
hop ¢6 trude duoc gia dinh 13 ¢ thé ding duge. Tap hop cé trude cb thé hoic dugc
chon béi nguoi ding hodc duge thiét 1ap nhu tip hop c¢6 truéc mic dinh. Ky hidu sau

day s& dugc st dung:

- Li1a 4m lugng cia nhém thir i cda tdp hop c6 trudce.
gi la do khuéch dai ban didu/mic dinh cia nhém tht i (vi du dugce dua ra trong
thang do dB).
h; 12 @ khuéch dai tuong tac duoc bién dbi ctia nhém thir i (vi du duoc dua ra
trong thang do dB).
Met biéu thi tap hop cac chi s6 dé cap dén cac nhém ma duoc tinh dén cho viéce
tinh toan am lwong tham chiéu cia tip hop c6 truée (hodc ngit canh Am thanh
mac dinh).
Mmod biéu thi tap hop céc chi sb dé cap dén cac nhom ma duge tinh dén dé tinh
toan 4m luong duoc bién ddi cia tap hop co trude (hodc ngit canh 4m thanh dugc

bién d61).
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Trong trudng hop ma nhém chira sy lya chon cua cac tin hi€u kénh tuong ng
v6i cAu hinh loa phat thanh cu thé hodc, vi du, twong (mg v6i nglt canh &m thanh
HOA, nhiéu gi4 tri 4m luong nhoém c6 thé duge chira trong sidu dit liéu. C4c gia tri 4m
lwong khac nhau nay duoc két hop véi cAu hinh loa phét thanh khic nhau dugc st
dung cho viéc phat lai. Vi du, néu nhém biéu dién nén kénh véi cdu hinh loa phat
thanh 5.1 hodc 22.2, am lugng khac nhau ¢ thé duoc do dé tai tao nhém cho cau hinh
loa phéat thanh 5.1 hodc 22.2 ban déu so sanh v6i truong hop trong d6 nén kénh da
duoc 1am phi hop véi hé thdng ti tao 4m lap thé sir dung bo chuyén ddi dinh dang.
Trong truong hop nady, dm lugng nhém duge két hop v6i viéce tai tao Am 13p thé duoc
chon trong mét phuong 4n néu c6 thé sir dung trong siéu dit liéu duge truyén. N6i cach
khac, am lugng nhém dugc Két hop véi céu hinh loa phat thanh ban dau duoc str dung.
Chién lugc twong ty dé Iya chon 4m lwong nhém thich hop duoc dé xuét trong trudng
hop ma cac biéu dién nhém va ngit canh 4m thanh dya trén HOA. Trong truong hop
nay am luong nhém dugc két hop vé6i cdu hinh loa phat thanh phat lai cta tép hop ¢6
trude s€ duoc st dung (néu 6 thé st dung trong si€u dit liéu) thay vi am luong nhém
dugc két hop véi cach viée bb tri loa phat thanh tham chiéu.

Trong mot s phuong 4n, thong tin 4m luong khong dugc cung cap riéng cho
timg nhom, nhung gia tri 4m lugng gidng nhau duge tham chiéu dén boi tap hop cac
nhom.

Nhin chung, mét cach hop 1y dé gia dinh 13 cc tin hiéu 4m thanh trong c4c nhém
khac nhau 14 khong twong quan v6i nhau. Am lugng tham chiéu cua tap hop c6 trudce

sau d6 c6 thé dugc tinh toan 13

Mot cach tuong tu, am luong cua ngit canh am thanh duoc bién ddi duoc tinh

toan la

= 10009y, Y 10710

;
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Trong truong hgp ma nhém duge dong trong thiét 1ap mic dinh cia tip hop c6

trudge, nhém dugce loai bo khi tinh toan am lugng tham chiéu L. Mot cach tuong tu,
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néu nguoi ding déng nhém, ma nhém bi loai bd khi tinh toan 4m lugng dugc bién d6i
Limod. Néu nhém duoc déng trong tip hop c6 truéc mic dinh, nhung dugc mé béi
ngudi ding trong ngit canh duoc bién ddi, am lwong nhém twong Gng L; bi loai trir
khoi viée tinh toan am lwong tham chiéu Lres nhung lai dugc tinh dén trong viéc tinh
toan am luong dugc bién ddi Lmod va nguoc lai. Luu y 1a viéc loai bé nhém ma duoc
déng c6 thé tuong duong dugc hiéu 13 thiét 14p d6 khuéch dai cia né (gi hoic hy) dén -
. Trong truong hop ndy Mref=Mmod. Do dd, cd hai &m lugng Lrer va Lmoda dugc tinh

toan chi dn dén cac tap hop gidng nhau ciia cdc nhém.

Do khuéch dai b &m lwong C thu dugce tir viéc am lugng tham chiéu L cua tip
hop ¢6 trude c6 lién quan dén dén 4m Iugng dugc bién ddi Lmed clia tip hop cé trudc:

3
A

& S
L3

10 = oy

= 10ogiy —5z = 10ioge———==x;

10" =0 S [ e

C

Do khuéch dai bu 4m lugng C trong mot phuong 4n bi giéi han trong khoang cua
d6 khuéch dai duoc cho phép dé tranh nhitng bat ky cach xtr Iy khong mong mudn nao

trong céc trudong hop cuc doan:

Do khuéch dai chuin hoa 4m lugng Gy duge stt dung cho viéc chuin héa 4m
luong theo tinh trang k¥ thuat (vi du xem cong bd don EP 2 879 131 A1) sau d6 dugc
hiéu chinh theo

Graorrecres = U+ L

dam bao am luong phu hop sau khi dat dugc tinh twong tdc do khuéch dai béi nguoi
dung. Ngoai ra, chuén hoa 4m lugng dugc thyc hién dua trén 4o khuéch dai chuén hoa
ban ddu Gy va viéc bu 4m lrong duoc thuc hién riéng ré€ trén céc tin hiéu &m thanh st

dung phién ban bi gidi han cua do khuéch dai bu Ciin.

Thao ludn & trén da dugc dua trén tdp hop cé trude ciia chuong trinh am thanh.

Can luu ¥ 14 khong phai cac tap hop c6 trude ludn c6 thé dung dugc cho chwong trinh,

-26-



31411

béi duy nhét ngit cinh mic dinh chung don 1é duoc xac dinh. Trudong hop nay duge
thuc hién twong tu v6i truong hgp ciia tdp hop cé trude duge mo ta & trén, trong do tép
hop cac chi s6 Mret vA Mimod 14n lugt dé cap dén cac nhém ngit canh mic dinh va phién

ban duoc bién doi ciia ching.

Day 12 c4c tinh huéng, ma né thich hop dé chu dich loai trir c4c nhém nhét dinh
khoi qﬁy trinh bl 4m lugng. Vi du, nhém nhit dinh c6 thé hoat dong chi trong khoang
thoi gian rit ngén trong chuong trinh va yén ling hoan toan trong thoi gian con lai. Do
quy trinh chon xung trong phép do 4m lugng, vi du theo ITU-R BS.1770-3, boi
nghanh théng tin v6 tuyén ITU (ITU - Radiocommunication) nhu mdt trong s6 ba linh
vuc cda lién hiép vién thong quéc té (International Telecommunication Union - ITU),
nhu nhém cé thé vAn c6 4m luong duoc do dang ké. Am lugng nhém nay sau d6 sé
anh hudéng dén do khuéch dai bu 4m luong trong toan bd thdi khoang cia chuong
trinh, méic du nhom hoat dong chi trong lugng thoi gian rit ngan. Mit khac, tin hiéu
nhém thua thét chi ¢6 su déng gop it 6i cho viéc do am luong cua toan bd chuong

trinh/hén hop tap hop cé trudc.

Vi du, néu nguodi dung chon tang nhém/déi tuong thua thét, viéc bu am luong s€
dan dén su suy giam cua tht ca phﬁn tir &m thanh con lai trong toan bd thoi khodng cua
chuong trinh. Cach xir Iy nay khong dugc mong mudn va quy trinh bu 4m lugng s& bod
qua nhém thua thét riéng biét. Do do, siéu dir liéu chira co hiéu twong ung cho nhém

nay s€ dugc bo qua cho viée tinh toan bu 4m luong.

Pé cung cép chic ning dugc mo ta & trén, thong tin duge bd sung cho siéu dit
liéu dugc chira trong dong 4m thanh hodc tin hiéu &m thanh ma biéu thi liéu nhom sé&
duoc loai trir khoéi viée bu 4m luwgng hay khong, tic 1a dugc loai trir khéi budce tinh 4m
lwong duoc bién d6i va am luong tham chiéu cia tap hop c6 trudc hodc ngit canh 4m
thanh chung. Thong tin nay trong mft phuong 4n 1a c¢ hi¢u don gian cho tirng nhém
biéu thi liéu né duoc tinh dén trong quy trinh bu &m lugng hay khong.

Cac quy dinh phat thanh khac nhau vé kiém soat 4m luong st dung céc cach tiép
can khac nhau dé xac dinh 4m lugng chuong trinh. Trong khi céc yéu cau EBU-R12
do 4m lugng cia toan bo hdn hop chuong trinh, cac khuyén nghi ATSC A/85 chi do
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4m lugng cia phan tr miu neo cia chuong trinh, ma thuong dugce biéu dién béi cude
hoi thoai.

Céc céch tiép can khac nhau nay dé do 4m luong cho chuong trinh cling tinh dén
viéc bu 4m lugng. Viéc bu dm lugng dua trén mau neo c6 thé dugc két thic ngay 1ap

ttrc tir viée bu am luong ctia toan bd hdn hop nhu duge mod ta & trén.

DPéi véi viee tham chiéu dua trén mau neo va am lugng dugc bién ddi cua tap

hop ¢6 truée (hoic hdn hop mic dinh cua chuong trinh) chi cac nhém nay duoc tinh
dén ma g6p phén vio mau neo chuong trinh. Thong tin ma nhém 14 mot phin ctia mau
neo chuong trinh 13, trong mgt phuong 4n, dugc tinh dén trong siéu dir liéu ctia dong
am thanh/tin hi€u am thanh. Am lugng tham chiéu dugc thu boi
o =10l0gs, D 10210%
i& ﬁ.jrgf

trong d6 Arer biéu thi tap hop cac chi s6 dé cap dén cac nhém 1a phin ctia phan tir mau
neo cua ngtt canh am thanh mac dinh cta tap hop c6 trude..

Mot cach tuong tu, &m luwong duoc bién dbi cho viéc bu am lugng dua trén mau
neo st dung tip hop cac chi s6 nhém Amoa (@& cép dén cac nhém ma 13 phén ciia phan

tr miu neo cua ngit canh 4m thanh dugc bién doi hodc tap hop cé trudc) xem

Cac budc con lai dé thuc hién viéc bu 4m luong khong bi thay ddi khi so sanh
v6i trudong hop hdn hop chuong trinh day du (xem phan thao luan & trén).

Trong mdt sd truong hop, viéc pha tron ca hai cach tiép cén bu am luong dua
trén mau neo va dua trén hon hop chuong trinh toan b 1a ¢6 ich cho trai nghiém cua

nguoi dung ve viéc bu am luong.
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Trong phuong 4n, cach tiép can dya trén mau neo dugc st dung cho trudng hop
ma mot hodc tt ca cac nhém méu neo duoc khuéch dai boi nguoi dung, tic 1a hi > g;.
N6i cach khac, néu cac nhém méu neo bi suy giam, d6 bu 4m luong ddi v6i am lugng
ctia hdn hop ddy du dugc str dung, tic 13 d6i v6i truomg hop h; < gi. Thong tin vé céc

nhom mau neo c6 trong siéu dit liéu.

Céch tiép can bu 4m luong dugc bidu dién trong phin d3 néu yéu cau thong tin
vé 4m luong cua timg nhém bén trong tip hop c6 trudc hodc ngit canh 4m thanh
chung. Trong mot sb ngit canh, thong tin 4m lugng cd thé dung duoc chi cho mot sb
nhém va khuyét ddi v6i cac nhém khic. Do @6 trong mot phuong 4n, théng tin am
lwong ctia nhém khuyét duge tinh toan tir Am lugng clia tap hop c6 trude (hodc ngit

canh 4m thanh mic dinh) va cac gia tri &m lugng cia nhoém ma cé thé sir dung duoc.

Pé L, mé ta 4am luong duge do ctia tip hop 6 trude dugc xem xét ciia chuong
trinh 4m thanh, tic 1a 4m lugng lién két dugc do cua cac dbi tuong am thanh thudc vé
tap hop c6 trude twong Ung. Hon nita, ¢ & mo ta céc chi sb cia cac nhém dbi véi
thong tin 4m luong ma co thé sir dung dugc. Am lugng con lai Lres cia tp hop c6
trude duoc tinh toan tir Am lwong cda tap hop co trudce, thong tin &m lugng nhoém co
thé sir dung dugc va d6 khuéch dai ban ddu/mic dinh clia cac nhém nay:

Lose = 1000g5 | 105 = > 105105 |
h L !

&

1
L33 ]

Viéc biéu dién thay thé ctia Am luwong con lai c6 thé thu dugce bang cach xem xét
céac gia tri Am lugng ciia nhom ma c6 thé khong st dung duoc va xem xét do khuéch

dai ban ddu/mic dinh:

Trong thuc t& viéc x4c dinh d6 khuéch dai trén 13 hop 1y dé gia dinh ring 4m

luong cua timg nhém ddi voi thong tin 4m lugng ma dang khuyét 14 tuong duong véi:

th
Iz

L, =1, ,fori

Trong truong hop nay, am lugng con lai ¢ thé duoc biéu dién 1a
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T do6, viéc udc lugng cho cac gia tri am luong cua nhoém khuyét ngay 1ap tirc

thu duoc la

L= l...— 10iogy | \ 10% |

- ¥
i — !
e 7
M EA £

Am lugng tham chiéu va am lugng dugc bién ddi duoc yéu cau cho viéc bu m
lugng sau do6 co thé duoc tinh nhu d3 duoc thao luan, trong d6 4m luong nhom khuyét

bét ky Li dugc thay thé bsi udce lugng twong tng La.

Viéc ude luong thong tin 4m luwgng nhém dugc thuc hién hodc & phia bd ma hoa
hodc & phia bd giai ma cia hé thong ma héa Am thanh.

Néu viée udc luong dugc thuc hién & by ma hoa, thong tin vé Am lugng nhém
bén trong si€u dit liéu duoc truyén trong dong am thanh co thé hoac dugc do, hoic
viéc udc lugng twong tng nhu duge mo ta & trén cd thé duoc tinh dén dé thay thé. Sau
d6, trang thai bu am luwong & bd giai ma c6 tat ca thong tin 4m lugng duoc yéu cau va
c6 thé tién hanh xir 1y theo trudng hop trong d6 tt ca 4m luwong nhém di duge do
trudc boi bo ma hoa.

Néu viéc uéc luong duogc tién hanh & bo gidi ma, cAc gia tri &m lugng cia nhém
khuyét trong siéu dit liéu ctia dong am thanh dugc uéc luong nhu dugc md ta ¢ trén,
va sau do, viéc bu dm luong dugc dua trén cac gia tri &m luong ciia nhém duoc udc

lugng.

Trudng hop st dung cu thé duoc dua ra 12 néu khong c6 thong tin vé 4m luong
ctia nhém bit ki duoc cung cép trong siéu dit liéu cia dong 4m thanh. Trong trudng
hop nay, viéc bu am lugng phai 1am viéc dua trén théng tin két xut lién quan san co,
tirc 12 d6 khuéch dai mic dinh hodc d6 khuéch dai ban dau ctia nhém gi va phién ban
duoc bién ddi cua né h; sau twong tac ngudi ding. Piéu nay dugc xem nhu viée bu &m
lugng kho thiy, vi khong cé thong tin 4m lugng cho cac nhém duge biét dén & bo giai
ma. Trong phuong an khéc, viéc bu am luong khé thdy duoc thuc hién ngay ca khi néu

chi mét am lugng nhom bi khuyét trong si€u dit lidu.
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Déi v6i viée bu am luong, gia dinh duoc sir dung 1a céc gia tri am lugng cla tat
c4 cac nhém bén trong tip hop c6 trude 13 giéng nhau. Trong phuong an cua viéc bu
am luong khé thdy, gia dinh duoc dwarala L, = 1, cho tAt ca cac nhém 1an lugt dugc
chira trong Mref va Mmod,. Bing cach nay, nguyén tic tinh toan d6 khuéch dai bu 4m

luong thu dugc theo cong thire

Luu ¥ 12 hé sb khuéch dai cho viéc bu am lugng khé thdy chi yéu cau thong tin

vé d6 khuéch dai nhom ma khong yéu cau thong tin 1lién quan dén 4m lugng.

Trong phuong 4n nita, viéc bu dm lugng duoc thyc hién trong truong hop ma it
nh4t mot 4m lwong nhém bi khuyét. Do dé, ngay ci mot 4m lugng nhém khuyét gay ra

viéc bu 4m luong kho thiy.
Trong phan nay nhitng diéu d4 néu trén s& dugc tém tat.

Trong mo6t phuong an, tdp hop chung cua céc chi sb duoc chi 18 lién quan dén
c4c nhém ma sé& duoc tinh dén cho viée tinh toan 4m luong tham chiéu cia tap hop c6
truée hodc ngit canh 4m thanh mac dinh. Tap hop nay dugc suy ra tur thong tin trong
siéu dit lidu cta dong 4m thanh hodc nhém sé& duge tinh dén dé thuc hién viéc bu am
lugng cho ngir canh am thanh mac dinh hodc tap hgp c6 trudc. Thong tin nay thuodng

dugc dua ra trong siéu dit liéu cua dong Am thanh & bd ma hoa.

O bd ma héa, quy trinh bu 4m luong dugc kiém soat bang cach xac dinh hop 1y
cac phﬁn tir thudc dong bit nay. Vi du, néu nhém nhat dinh s& duogc loai tri, phﬁn t
dong bit twong tmg dugc thiét 1ap 13 “gia”. Viéc bu 4&m lugng dya trén mau neo dugc
thira nhan trong mot phuong 4n bang cach chi chira cic nhém ma 13 mot phan ctia
phén tr mAu neo cua nglt canh 4am thanh mdc dinh hodc cta tip hop co6 trudc dugc xac
dinh, va thiét 14p céc phin t ciia dong bit twong tmg thanh “ding”. Cac cach khac dé

cung cap thong tin niy c6 thé duogc st dung trong cac cach thuc hién khéac nhau.

Nhu da duoc dé cap dén trong mot phuong an, cdc nhém duoc loai bd dé tinh
toan am luong tham chiéu Lref néu ching bi déng trong ngit canh am thanh mac dinh

hodc trong tap hop c6 trude. Tap hop céc chi sb thu duge duoc biéu thi 13 Keer.
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Mot cach twong tw, nhém bt ky ma bi déng trong ngit canh dugc bién ddi dugc
loai trir khoi viéc tinh toan am lugng duge bién d6i Liod. Néu nhém bi déng trong ngit
canh mac dinh, nhung chi dugc mé bdi nguoi dung trong ngit canh dugc bién d6i, am
lugng nhém tuong ing dugce loai trir khéi viée tinh todn 4m lugng tham chiéu Lrerma
chi duoc tinh dén trong viéc tinh todn 4m lugng dugc bién ddi Lmoa va ngugc lai. Tap

hop céc chi s6 nhdm cho 4m lugng dugc bién doi Lmed dugc xac dinh véi chi s6 Kmod.

Do khuéch dai bu 4m luong sau d6 duogc tinh todn twong tu nhu phén thao luan &

trén bang cach thay thé Mier bdi Krer va bang cach thay thé Mimod béi Kmod .

Déi voi truong hop ma bat ky thong tin 4m lwong nhém nao duge yéu cau dé tinh
toan hodc am luong tham chiéu hodc 4m luvong dugc bién dbi 12 khuyét & bd gidi ma,
viée bu am luong khé thdy duoc sir dung nhu cach thitc du phong. Cach tiép can tuong
tu dbi vai viée luc chon cac chi s6 nhém cho viéc bu am luong (Krer va Kmod) nhu

dugc md ta & trén dugc ap dung cho cach thirc du phong.

Fig.3 thé hién phuong 4n ctia b ma héa 4m thanh 20 ma tao ra tin hiéu 4m thanh
k§ thuat sb 100 dwa trén cic ngudn am thanh khac nhau. Tin hi¢u 4m thanh 100 bao

gom siéu dit liéu s€ dugc str dung vi du boi bd xtr Iy dugec mo ta ¢ trén.

B0 ma hoéa am thanh 20 bao gém bo xac dinh am lugng 21 dé x4c dinh gia tri &m
lugng cho it nh4t mot nhém cé mdt hodc nhiéu phﬁn tr Am thanh 50. Trong vi du dugc
thé hién, ba ngudn 4m thanh X;, Xz, vd X3 c6 mit ma ting ngudn am thanh cé trong
mot nhém. Cac gia tri 4m lugng cua hai trong $6 ching 1a X; va X3 dugc xéac dinh la
Lo va L3 va duge dua dén bod ghi siéu dir liéu 22. BO ghi siéu dir liéu 22 dua céc gid tri
am lugng dugce xac dinh cho hai nhém X, va X3 nhu thong tin 4&m luong tham chiéu

ctia nhom tuong tng Lo va Lz vao trong siéu dir liéu cua tin hiéu am thanh 100.

Céc gié tri khuéch dai nhu cac do khuéch dai tham chiéu gi, g, g3 cho cac nhém
X1, Xz, va X3 cling dugc chén boi bd ghi siéu dir 1li€u 22 vao trong siéu dit liéu cua tin
hiéu 4m thanh 100. Theo phuong &n nita, am luong nhom va céac gia tri khuéch dai
tham chiéu duoc x4c dinh cho céac tap hop co trude cu thé va/hodc cac céu hinh phat
lai khac nhau. Ngoai ra, &m lugng cho cac tdp hop c6 trude khic nhau nhu toan b &m

luong tham chiéu L, dugc do.
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Am luong cia phan tir 4m thanh thir nhat 50 dwoc ky hiéu 1a X; khong duoc do
bdi bd xac dinh 4m luong 21 nhung dugc tinh toan hodc duge ude lugng boi bd ude
luong 24 (xem phén thao ludn & trén) va dugce dua ra nhuw Am luong tham chiéu twong

ung L1 cho bd ghi siéu dit li¢u 22 s€ dugce ghi vao trong siéu sit liéu.

Bo kiém soat 23 trong phuong 4n duogc thé hién duogc nbi véi bd xac dinh Am
luong 21 cling nhu bd ghi siéu dit 1liéu 22. B kiém so4t 23 xac dinh nhém hoic cac
nhém ma s& dugc xem xét hodc s€ bi loai bo cho viéc xac dinh do khuéch dai bu Am
luong C. Dbi véi dir liéu vé viée st dung cac nhém viée biéu thi duoc ghi bdi bo ghi
siéu dir liéu 22 vao trong siéu dir liéu. Dit liéu tuong mg, vi du ¢ dang co hiéu, biéu
thi nhém ma s& dugc st dung cho nhém ma sé bi loai trir cho viéc xac dinh do khuéch
dai bu 4m luong C boi bo xtr Iy am thanh hodc b gidi ma.

Tin hiéu 4m thanh thu dugc 100 bao gém cac tin hiéu thuc té dugc nhan tr cac
d6i trong 4m thanh 50 va siéu dit liéu va dinh rd dac diém céc tin hiéu thuc té va viéc
xttr 1y c6 dung ¥ cua chung bdi b gidi ma 4m thanh 1. Dit li¢u cua siéu dit liéu dé cap
dén cac nhom cia cac dbi twong 4m thanh trong khi né ciing ¢ kha ning 12 nhém bao
trum chi mot phan tir/d6i tugng am thanh.

Siéu dit liéu chura it nhit mét sd dit liéu sau day:

Céc gia tri am lugng dugce do Li cho cadc nhom riéng 1€,

Céc gi4 tri khuéch dai tham chiéu gi cho cac nhém riéng r& ma mo ta am lugng

hodc su ndi bat cia cac nhém trong mdi quan hé véi cac nhém lién quan khac véi

nhau,

Am lugng tham chiéu L 1a 4m luong thu dugc cia cac nhom duoc Kkét hop ddi

véi tap hop c6 trude duge dua ra va’hodc cAu hinh phat lai dugc dua ra,

Bo chi thi lidu (vi du liéu nhém thudc vé miu neo hodc liéu thdi khodng cia

nhém 14 ngén @ né c6 thé dugc bd qua, v.v.) hoic lam thé nao (vi du dé tinh

toan am lugng duoc bién d6i va/hoic am luong tham chiéu) nhom hodc gia tri

tuong Ung cta no dugc su dung dé x4c dinh d6 khuéch dai bu am lugng C.

Débi voi tirng nhém, siéu dit liéu tét hon 1a chira cac tip hop dit liéu khac nhau

cho cac tap hop c¢o trude khac nhau va/hodce cac ciu hinh phat lai khac nhau. Do d6,
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cac hinh hubng ghi khac nhau va tai tao khac nhau durgc xem xét dan dén cac tap hop

dir liéu khac nhau cho cac nhom tuong Ung.

Sang ché trong phin sau day duoc giai thich théng qua céc vi du khac nhau dé

thuc hién viée bu am lugng cho twong tac ngudi ding voi hé théng ma héa 4m thanh.

O phia bd ma héa, 4m lugng clia timg nhém duge chira trong ngit cdnh 4m thanh
maic dinh va hodc cac tap hop c6 trudéc mic dinh dugc xac dinh. Thong tin &m
luong duge dua vao trong siéu dit liéu dugc tinh dén nhu mot phan boi dong 4m
thanh hoac tin hi€u am thanh.

Nhiéu gia tri &m luong duoc chura cho it nhat mét nhém, trong d6 cac gia tri khac
nhau dugc két hop véi cac cdu hinh phét lai ciia loa phat thanh khac nhau (vi du
am lap thé 5.1 hodc cac 4m khac).

O phia bo ma hda, siéu dit liéu bd sung dugc tao thanh ma tuong Umg voi thong
tin liéu nhém s& dugc tinh dén dé thyuc hién viée bu 4m lugng hay khong, tic 13
liéu n6 s& duoc xem xét dé 1an luot tinh toan 4m luong tham chiéu va am luong
duoc bién ddi hay khong. Vi du, viéc bu am luong dua trén mau neo duge thuc
hién bang cach tao cdu hinh siéu dit liéu dé chi chtra cac nhém ma 13 mot phan
clia phan tir mau neo cla ngit canh 4m thanh mic dinh hodc cta tip hop c6 trude
duoc xac dinh.

B giai ma nhan dong &m thanh, ma biéu dién tin hiéu 4m thanh va siéu dit liéu
duoc két hop. BO giai m3 giai ma dong 4m thanh dé tao ra cAc tin hiéu 4m thanh
dugc giai ma tuong Ung voi cac kénh va/hodc cac dbi twong va/hoic cac dinh
dang am thanh lan tda bac cao hon.

Dua trén siéu dit li€u, bo giai ma lya chon tAt ca cac chi sb nhém ma s& duogc tinh
dén cho viéc bu 4m luong cia ngir canh 4m thanh hodc tap hop cé trude da néu.
O bd gidi ma, am lugng tham chiéu Lees cuia ngtt cdnh am thanh hodc tap hgp co
trude duoc tinh toan dua trén cac do khuéch dai mac dinh gi cia tung nhém duogc
chon va thong tin 4m lugng twong tng. Néu nhiéu gia tri 4m lugng dugc truyén
dan cho nhém, gia tri am luong dugc két hop véi cau hinh loa phat thanh d4 néu

dugc chon.



31411

Tuong tu, am lugng duoc bién d6i Lmoa duoc tinh toan tir thong tin am lugng cia
cac nhom duge chon va do khuéceh dai duoc bién d6i hi sau tuong tac nguoi dung.
Do khuéch dai ba 4m lugng C cho ngit canh 4m thanh méc dinh hodc tap hop co
trudc mac dinh dugc tinh todn dua trén 4m luong tham chibu Lyer va 4m luong
dugc bién d6i Lmod.

Do khuéch dai bu 4m lugng C dugc ap dung cho tin hiéu 4m thanh truée khi phat

lai cung cap tin hi€u dau ra.

Trong mot sb phuong an, c6 thé khéng cho phép do théng tin 4m lugng can thiét
cho tit ca cac nhém & bd m3 hoéa. Sau d6 bd ma hoa tinh toan cac ude lugng cua cac
gia tri am luong cua nhém khuyét. B6 ma héa con cé thé 4p dung cac phwong phap
khac nhau dé uéc luong thong tin 4m luong nhém khuyét (khong dugc do). Viéc bu
am lugng & bo giai ma sau d6 dugc thuc hién nhu trong trudong hop ma théng tin &m

luong da dugc do cho tat ca cac nhom.

Trong cic phuong 4n nita, dong 4m thanh bao gém thong tin 4m luong chi d6i
v6i s6 nhém gi6i han. Trong truong hop nay, thong tin 4m lwong nhém khuyét dugc
udc luong & bd giai ma. Viéc bu am lugng & bd gidi ma sau d6 dugc thuc hién nhu
trong truong hop ma tit ca thong tin 4m lugng duge yéu ciu da duoc chira trong siéu

dit liéu cua dong am thanh.

Phuong 4n khac bao gém viéc bu 4m luong kho thdy nhu phuong thirc phét lai
néu thong tin 4m luong nhom duoc yéu ciu bat ky khuyét & bd giai ma dé thuc hién
viéc bu 4m lwong chinh x4c. Co cdu tuong tu dé xéac dinh tap hop céac chi s6 Kt va
Kimod dé lrra chon cac nhém s& duoc tinh dén trong viéc tinh todn am lugng tham chiéu
va duoc bién dbi nhu d3 duoc mé ta & trén duoc st dung trong phuong thirc phat lai.
Noéi cach khac, viéc lua chon tép hop cac chi $6 nhom Krer va Kimod van dua trén thong
tin twong tmg duoc tao ra & phia bd ma héa, ma dugc cung cip siéu dir lidu cia dong

am thanh.

Mot s6 phuong 4n cia sang ché sau day cé thé duoc két hop véi phuong an da
néu trén:
Phuong 4n thir nhét dé cap dén bo xir Iy dir lidu dé xur Iy tin hiéu am thanh, bao

gdém: bd bién d6i tin hiéu am thanh d bién ddi tin hiéu 4m thanh dap tng tin hiéu
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nhap cua ngudi ding; bd kiém soat 4m lugng dé x4c dinh do khuéch dai bu &m lugng
dua trén am luong tham chiéu hodc do khuéch dai tham chiéu va Am lugng duogc bién
dbi, trong d6 am luong duoc bién dbi hodc dd khuéch dai dugc bién d6i phu thudc vao
tin hi€u nhap ctia nguoi dung; va b thao tdc am lugng dé diéu khién am luong clia tin

hiéu st dung do khuéch dai bu am lugng.

Phuong an th hai phu thugc vao phuong an thu nhit d& cap dén thiét bi, trong
d6 tin hiéu am thanh bao gébm dong bit véi siéu dit liéu bao gdm am luwong nhém cho

nhém va gia tri khuéch dai cho nhém.

Phuong an thitr ba phu thudc vao phuong an thr nhit hodc phwong an thir hai dé
cap dén thiét bi, trong d6 bod kiém so4t 4m luong duge tao cAu hinh @ tinh toin &m
lugng tham chiéu cho nhém hoic tap hop cac nhém st dung &m luong nhom hodc cac
am luong nhém va gia tri khuéch dai hodc cac gia tri khuéch dai cho nhém hodc tap
hop cédc nhém, va dé tinh toan am lugng duoc bién ddi cho nhém hoic tap hop cac
nhoém st dung 4m luong nhom hodc cac dm luong nhém va gia tri khuéch dai dugc
bién d6i hodc cac gia tri khuéch dai dugc bién d6i cho nhom hoidc tap hop cac nhom,
trong d6 gi4 tri khuéch dai dugc bién ddi duge bién doi bdi tin hiéu nhap cia ngudi

dung.

Phuong an thr tu phu thudc vao cac phuong an da néu dé cap dén thiét bi, trong
d6 bd kiém soat am luong duoc tao cAu hinh dé loai bé nhém dé x4c dinh 4m lugng
tham chiéu khi nhém duoc loai bd trong siéu dit liéu ctia tin hiéu 4m thanh, hodc trong
d6 bd kiém soat 4m luong dugc tao cAu hinh dé loai bé nhom khi x4c dinh 4m luong
tham chiéu, khi nhém duoc dong dap Gmg tin hiéu nhap clia nguoi dung, hodc trong d6
bo kiém soat 4m lugng dugc tao cAu hinh dé loai trir nhom khéi viée tinh todn 4m
lugng tham chiéu, khi nhém duoc dong trong siéu dit liéu va dugc mo béi tin hiéu

nhdp cua nguoi dung, hoic nguoc lai.

Phuong an thr ndm phu thudc vao mdt trong s& cac phuong 4n néu trén dé cap
dén thiét bi, trong dé bd kiém soat am lugng duoc tao cAu hinh @é tinh toan d6 khuéch
dai bu am luong bing cach lién két am luong tham chiéu v6i 4m lwong ctia tap hop c6
trudc, trong do6 tap hop co trude bao gém mot hodc nhiéu nhém, vé.trong d6 nhém bao

gom mot hodc nhiéu doi tugng.
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Phuong 4n thr sau phu thugc vao mot trong sb cac phuong 4n néu trén dé cap
dén thiét bi, trong d6 bo kiém soat Am luong dugc tao c4u hinh dé thuc hién hoat dong
gidi han voi do khuéch dai b 4m lugng d& do khuéch dai bu am lugng nhd hon

ngudng trén hodc dé 36 khuéch dai bu 4m luong 16n hon ngudng dudi.

Phuong an thtr bay phu thudc vao mot trong sd cac phuong 4n néu trén dé cap
dén thiét bi, trong dé bo thao tdc am luong duoc tao cdu hinh dé ap dung lai cho tin
hidu duoc x4c dinh boi d khuéch dai bu am luong boi d6 khuéeh dai chudn héa gbc
dugc xac dinh boi mirc muc tiéu dugce thiét 1ap bdi bd x1r Iy am thanh va mic siéu dit

liéu duoc biéu thi trong siéu dit li¢u cia tin hi¢u &m thanh.

Phuong an tht tdm phu thudc vao mot trong s6 cac phuong 4n néu trén d& cép
dén thiét bi, trong d6 tin hiéu 4m thanh bao gdm théng tin siéu dit liéu bu biéu thi
nhém ma s& duoc st dung cho viéc xac dinh do khuéch dai bu 4m lugng hodc nhom
ma s& khong dugc st dung cho viéc xac dinh do khuéch dai bu 4m lugng, va trong dé
bd kidm soat &m lwong duoc tao cAu hinh dé chi sir dung nhém dé xac dinh do khuéch
dai bu am lugng duoc biéu thi s& dugc st dung boi thong tin siéu dit liéu bu hoic
khong st dung do khuéch dai bu &m luong duoc biéu thi s& khong dugc str dung béi
thong tin siéu dit liéu bu.

Phuong an thir chin phy thudc vao mdt trong s6 cic phuong an néu trén dé cap
dén thiét bi, trong d6 tin hi¢u 4m thanh duoc biéu thi dé c6 phﬁn tr mau neo, trong dé
bo kiém soét am luong duoc tao cAu hinh @& chi s dung théng tin vé ddi twong am
thanh hodc nhém cac dbi tugng am thanh cua phﬁn tr mAu neo dé xac dinh do khuéch

dai bu am lugng.

Phuong an thtr muoi phu thu¢c vao mot trong sb cac phuong 4n néu trén dé céap
dén thiét bi, trong dé tin hi¢éu am thanh duoc biéu thi dé c¢é phén tr mau neo, trong d6
bd kiém soat 4m luong dugc tao cAu hinh dé chi st dung thong tin cho dbi tugng am
thanh hodc nhém céc dbi tugng am thanh cda phén t mu neo dé xac dinh d6 khuéch
dai bu am lugng, khi mdt hodc nhiéu ddi tuong am thanh cia phﬁn tr miu neo va
thong tin cia mot hodc nhiéu dbi twrong 4m thanh khong duoc chira trong phan tr mau
neo, khi mot hoac nhiéu dbi tuong am thanh cua phﬁn tir mAu neo bi lam suy giam bdi

tin hi¢u nhéap ctia ngudi dung.
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Phuong 4n thit muoi mot phu thu¢c vao mot trong s6 cac phuong an néu trén dé
cap dén thiét bi, trong d6 bd kiém soat Am lugng dugc tao cAu hinh dé tinh toan su
khuyét 4am lwong nhém trong tin hiéu 4m thanh sit dung 4m lugng ctia tip hop c6 trude
bao gdm it nhat hai nhém va d khuéch dai va thong tin 4m luong khong khuyét dbi

véi tap hop c6 trude.

Phuong an thtr muoi hai phu thudc vao mot trong sb cac phuong an néu trén dé
cap dén thiét bi, trong d6 bo kiém soat 4m lugng dugc tao ciu hinh @ thuc hién viéc
bu 4m lugng khé théy st dung mot hodc nhiéu gia tri khuéch dai cho mdt hodc nhidu

nhém va mot hodc nhiéu do6 khuéch dai dugc bién d6i cho mdt hodc nhiéu nhom.

Phuong an thit muoi ba phu thuoc vao mot trong sb cac phuong 4n néu trén dé
cap dén thiét bi, trong d6 bo kiém soat am lugng duoc tao cAu hinh dé kiém tra, liéu tin
hiéu d4m thanh bao g@)m thong tin 4m lugong tham chiéu, va néu tin hiéu am thanh
khong bao g@)m thong tin am lugng tham chiéu, dé thuc hién viéc bu 4m lugng khé
thdy str dung mot hodc nhidu gi4 tri khuéch dai cho mot hodc nhidu nhém va mot hoic
nhidu gia tri khuéch dai duoc bién dbi cho mot hodc nhidu nhém, hodc dé kiém tra li¢u
thong tin 4m luong dwoc bién dbi khéng thé dugc tinh toan va dé thuc hién viéc bu 4m
lugng kho théy, khi thong tin &m lugng dugc bién ddi st dung mot hodc nhiéu gia tri
khuéch dai cho mot hodc nhiéu nhém va mot hodc nhidu gia tri khuéch dai dwoc bién

d61 cho mdt hoac nhiéu nhom.

Phuong 4n thit mudi bdn phu thude vao mét trong sd cac phuong 4n néu trén dé
cap dén thiét bi, trong d6 tin hiéu 4m thanh bao gbm cac gia tri thong tin 4m lugng
tham chiéu khéc nhau cho cac cu hinh phat lai khac nhau, trong 4o thiét bi con bao
g6m bd chuyén dbi dinh dang dé chuyén ddi tin hiéu thanh cAu hinh phat lai duogc xac
dinh trudce, va trong dé bd kiém soat Am lugng dugce tao céu hinh dé lva chon gia tri
am lugng cu thé cho cAu hinh phat lai cu thé dugc su dung bdi bo chuyén ddi dinh
dang.

Phuong an thr muoi lam dé cap dén bo mi hoa Am thanh dé tao ra tin hiéu 4m
thanh bao gdm siéu dit liéu, bao gébm bo xac dinh 4m lugng dé x4c dinh am lugng cho
nhém cé mot hodc nhiéu ddi tugng am thanh; va bd ghi siéu dit liéu dé dua 4m luong

cho nhém nhu thong tin 4m luong tham chiéu vao trong siéu dit lidu.
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Phuong an thir muoi sdu phu thudc vao phuong an thir mudi ndm dé cap dén bd
ma héa dm thanh, trong d6 bo xéc dinh 4am lugng duoc tao cAu hinh dé xac dinh cac
gia tri am lugng khac nhau cho céc cu hinh phat lai khac nhau, va trong dé bd ghi
siéu dir liéu duoc tao ciu hinh dé dua cac gia tri am lugng khac nhau Kkét hop v6i céc

céu hinh phat lai khac nhau vao trong siéu di liéu.

Phuong an thtr muoi bay phu thudc vao phuong an thtr muoi [dm hodc phuong
4n th mudi sdu d& cap dén bd mi héa 4m thanh, con bao gdm bd kiém sodt dé xac
dinh, nhom ma s& dugc sir dung cho viéc bu 4m lugng hodc khong dugce st dung, va
trong d6 bd ghi siéu dir liéu dugc tao cu hinh dé ghi biéu thi vao trong siéu dit liéu
biéu thi nhém ma s& duoc sir dung hodc nhém ma s& khong dugce sir dung cho viéc bu

am luong.

Phuong &n thtr mudi tdm phu thudc vao mot trong s6 phuong 4n tht mudi nim
dén phuong an thir mudi bay dé cap dén bo ma héa Am thanh, trong @6 bo xac dinh am
lwong duge tao cAu hinh dé tinh toan gi4 tri 4m lwong ctia nhém cho nhém, trong d6
gi4 tri am luong ctia nhém cho nhém 14 khuyét trong siéu dit lidu, va trong d6 b ghi
siéu dit liéu dugc tao ciu hinh dé dua gia tri &m luong khuyét vao trong siéu dit liéu dé

tAt ca cac nhom cua tin hiéu 4m thanh c6 thong tin 4m luong tham chiéu duoc két hop.

Phuong 4n tht mudi chin dé cap dén phwong phéap dé xir ly tin hiéu 4m thanh,
phuong phép bao gdm cac budc: bién doi tin hiéu 4m thanh d4p tmg tin hiéu nhap cua
nguoi dung; xac dinh do khuéch dai bu &m lugng dua trén 4m luong tham chiéu hoac
d6 khuéch dai tham chiéu va 4m luong dugce bién ddi hodc do khuéch dai duogc bién
dbi, trong d6 4m luong duoc bién ddi hoic do khuéch dai duge bién ddi phu thudc vao
tin hiéu nhap cda nguoi dung, va diéu khién 4m lugng cda tin hi¢u st dung do khuéch
dai bu am lugng.

Phuong 4n tht hai muoi dé cép dén phuong phap tao ra tin hiéu 4m thanh bao
gbm siéu dir liéu, phuong phap bao gém cac budc: xac 'dinh am lugng cho nhom cé
mot hodc nhiéu ddi twong am thanh; va dua 4m lugng cho thong tin 4m luwong tham

chiéu vao trong siéu dit liu.
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Phuong 4n thr hai muoi mdt dé cap dén chuong trinh may tinh dé thuc hién
phuong phép theo diém mudi chin hodc diém hai muoi, khi chay trén may tinh hoic
bo xur ly.

Mic di mot sb khia canh d3 duoc mo ta trong bdi canh thiét bi, rd rang 1a cac
khia canh ndy ciing thé hién mo ti cho phuong phap twong tng, v6i khéi hoic thiét bi
tuong ung véi bude thugc phuong phép hodc dic diém cua budc thudc phuong phép.
Tuong tu, cac khia canh khac dugc md ta trong ndi dung cia bude thudéc phuong phéap
cling thé hién mo ta cua khéi hodc phin hoic dic diém twong ung cta thiét bi twong
mg. Mot sb hodc tit ca cac bude phuong phap cé thé duoc thuc hién béi (hodc st
dung) thiét bi phan cimg, vi du nhu bd vi xir 1y, may tinh dién tir c6 thé 14p trinh hodc
mach dién t. Theo mdt s6 phuong an, mot s6 hodc nhidu budc phuong phép quan

trong nhat c6 thé dugc thuc hién béi thiét bi d6.

Tin hiéu dugc ma héda hoac dugce truyén theo sang ché c6 thé dugc luu trit trén
phuong tién luu trit k§ thuét s6 hodc c6 thé dugc truyén trén vat ghi truyén nhu vat ghi
truyén khong diy hodc vét ghi truyén c6 day nhu Internet.

Tuy thudc vao cac yéu cu thuc hién nhét dinh, cac phuong 4n theo sang ché c6
thé dugc thuc hién dudi dang phén cing hoac phﬁn mém. Viéc cai dat cé thé dugc
thuc hién st dung phuong tién luu trit k§ thuéat s6, vi du, dia mém, DVD, Blue-Ray,
CD, ROM, PROM, EPROM, EEPROM hoic bd nhé FLASH, ¢ cac tin hiéu diéu
khién c6 thé doc dién tir dugc luu trén d6, ma cac phuong tién luu trir nay két hop
(hodc c6 kha ning két hop) véi hé thdng may tinh cé thé 1ap trinh dé thuc hién duoc
phuong phéap tuwong ung. Do d6, phuong tién luu trit k§ thuét s6 ¢6 thé doc duge bing
may tinh.

Mot s& phuong 4n theo sang ché bao gdm vat mang dit liéu c6 céc tin hiéu diéu
khién c6 thé doc dién tir, cac vat mang dit liéu ndy cé kha ning két hop véi hé théng
may tinh c6 thé 1ap trinh, sao cho mot trong sb cac phuong phap dugc md ta & day

duogc thuc hién.

Thong thuong, cac phuong 4n theo sang ché ¢ thé dugc thuc hién dudi dang san

pham chuong trinh may tinh véi ma chuong trinh, ma chuong trinh ¢6 tac dung thuc
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hién mdt trong sb cac phuong phap khi san phdm chuong trinh may tinh chay trén may

tinh. M chwong trinh c6 thé, vi du, dugc luu trén vat mang c6 thé doc bang may.

Céc phuong an khac bao gdbm chuong trinh may tinh ding dé thuc hién mot trong

sd cac phuong phép duge mo ta & day, dugc luu trong vat mang co thé doc bang may.

Do d6, néi cach khac, phuong an vé phuong phap theo sang ché 1a chuong trinh
may tinh ¢6 ma chuong trinh dé thue hién mot trong s6 cac phuong phap duoc mo ta &

day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Phuong an khéc vé phuong phép theo sang ché 13 vat mang dit liéu (hodc phuong
tién Iuu trit k§ thuat sb, hodc phuong tién c6 thé doc bing may tinh) bao gbm chuong
trinh may tinh dugc ghi 1én do, chuong trinh may tinh nay dung dé thyc hién mot
trong s6 cac phuong phap dugc mo ta & ddy. Vat mang dit liéu, phuong tién luu trit k§

thuat sd hoic phuong tién ghi, thuong 1a hitu hinh va/hodc khong tam thoi.

Phuong an khac vé phuong phép theo sing ché 1 ludng dit liéu hoic chudi tin
hiéu biéu dién chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong s6 cac phuong phéap duoc
md t& & day. Ludng dit liéu hodc chudi tin hidu c¢6 thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé

duoc truyén thong qua két nbi truyén théng dit liéu, vi du thong qua mang Internet.

Phuong an khac bao gdm phwong tién xtt 1y, vi du, may tinh, hodc thiét bi 16gic
6 thé 1&p trinh, dugc tao cdu hinh hodc duoc lam thich ung dé thuc hién mot trong )

cac phuong phap dugc mo ta & day.

Phuong 4n khic bao gdm maéy tinh c6 chuong trinh méy tinh duoc cai dit,

chwong trinh nay dimg dé thuc hién mét trong s6 cac phuong phap dugc mo ta & day.

Phuong 4n khéc theo sang ché bao gbém thiét bj hoic hé thdng duoc tao cdu hinh
dé truyén (vi du, dién tir hodc quang hoc) chwong trinh may tinh dung dé thuc hién
mdt trong sd cac phuong phap dwoc mé ta & ddy t6i bo nhan. Bo nhan cé thé, vi du, 1a
méy tinh, thiét bi di dong, thiét bi nhé hodc tuong tu. Thiét bi hoic hé thdng c¢6 thé, vi

du, bao gdm may chi cung cép tip tin dé truyén chwong trinh méy tinh dén bd nhan.

Theo mot sé phuong an, thiét bi 16gic ¢6 thé 1ap trinh (vi du, méang cdng c6 thé
1ép trinh duogc dang trudng) co thé duoc st dung dé thuc hién mot sb hoac tAt ca céc

ham chirc nang cia cac phuong phap dugc mo ta ¢ day. Theo mot s6 phuong 4n, mang
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cdng c6 thé 1ap trinh duoc dang truong c6 thé két hop véi bd vi xit 1y dé thuc hién mot
trong s6 cac phuong phap dugc mo ta & day. Thong thuong, t6t hon 1a cac phuong

phap duoc thuc hién boi thiét bi phan cing bét ky.

Céc phuong an dugc md ta & trén chi don thuin minh hoa cho cac nguyén 1y clia
sang ché. Can hiéu ring nhing bién ddi va cai bién vé cac cach sip xép va céc chi tiét
duogc mo ta & day s& 14 rd rang voi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat. Do d6, muc dich cua sang ché s& bi gi61 han chi bdi pham vi cia cac diém yéu
cu bao ho cua sang ché va khong bi gidi han bai cac chi tiét cu thé duoc thé hién boi

phan mo ta va gidi thich cia cac phuong 4n & day.
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YEU CAU BAO HO
1. B xit 1y 4m thanh (1) @& xi 1y tin hiéu 4m thanh (100), bo x{r Iy 4m thanh bao

gom:

bo bién ddi tin hiéu am thanh (2), trong d6 bd bién dbi tin hiéu am thanh (2)
duoc tao cAu hinh dé bién dbi tin hiéu 4m thanh (100) d4p tmg tin hiéu nhap clia nguoi
dung théng qua viéc khuéch dai hodc 1am suy giam nhém bao gém mdt hodc nhiéu
phén ti A&m thanh thudc tin hiéu 4m thanh (100) va theo tdp hgp c6 truéc dugc chon

hodc mic dinh dugc bao phu boi si€u dit liéu tuong Ung;

bo kiém soat am lwong (6), trong d6 bd kiém soat am lugng (6) duoc tao chu
hinh dé x4c dinh d6 khuéch dai bu 4m lugng (C) mdt mit dua trén 4m luong tham
chiéu (Lrs) hodic dd khuéch dai tham chiéu (gi) twong tng v&i canh am thanh gdc va
mit khac dua trén am lugng dugc bién dbi (Limod) hodc do khuéch dai duoc bién dbi
(hi), trong d6 am lugng dwoc bién dbi (Lmed) hoic d6 khuéch dai dugc bién doi (hi) phu
thudc vao tin hi€u nhép cia nguoi dung,

trong d6 bd xi 1y &m thanh dugc tao céu hinh dé tinh todn d khuéch dai chuin
héa 4m luong (Gy) dua trén thong tin vé am luong da truyén c6 trong siéu dit lidu va
muc am luong muc tiéu dugce thiét 1ap béi tin hiéu dau vao cua nguodi dung, va

bd thao tac am luong (5), trong dé bd thao tdc am lugng (5) dugc tao cu hinh

dé thao tac Am lugng cua tin hiéu bé'ing cach st dung 4o khuéch dai bu 4m lugng (C),

trong d6 bd thao tac 4&m luong (5) duoc tao cAu hinh dé ap dung do khuéch dai

bu am lugng (C) cung véi do khuéch dai chun héa 4m luong (Gx) cho tin hiéu,

trong dé bo kiém soat am luong (6) duoc tao cu hinh dé x4c dinh do khuéch
dai bu am luong (C) dva trén siéu dit liéu cua tin hiéu am thanh (100) biéu thi nhém
ma s€ dugc st dung hodc s& khong dugc st dung dé xac dinh d6 khuéch dai bu am
lugng (C), va trong d6 nhom bao g6m mot hodc nhiéu ph?m tir am thanh, hodc

trong dé bo kiém soat 4m luong (6) duoc tao cu hinh dé xé4c dinh do khuéch
dai bu 4m lugng (C) dua trén siéu dit li€u cta tin hi¢u &m thanh (100) chi dan dén it
nhéit mét tap hop cé trudce, trong d6 tap hop cé trudce dé cap dén tap hop it nhat mot
nhdém bao gém mdt hodc nhiéu phén t& 4m thanh, hodac
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trong d6 bd kiém soat am luong (6) dwoc tao cAu hinh dé xac dinh d¢ khuéch
dai bu 4m luong (C) dya trén siéu dir li€u cda tin hi¢u am thanh (100) cho biét licu
nhom duoc tit hay bat, trong d6 nhém bao gbm mdt hodc nhiéu phin tir 4m thanh,

hoac

trong do bd kiém soat am luong (6) dugc tao cAu hinh @ x4c dinh d6 khuéch
dai bu 4m lugng (C) dva trén si€u dir liéu cda tin hi¢u &m thanh (100) cé it nhat mot
nhoém am lugng bi thiéu trong siéu dir li¢u cia nhém bao gém mot hodc nhiéu phén tr

Am thanh c6 trong tin hi€éu am thanh (100), hoac

trong do bd kiém soat 4&m lugng (6) dugc tao cAu hinh dé x4c dinh do khuéch
dai by 4m lwgng (C) dwa trén siéu dit lidu cta tin hiéu 4m thanh (100) chi din dén ciu

hinh phat lai dé tai tao tin hiéu (100).
2. Boxuly 4m thanh (1) theo diém 1,

trong do bo kiém soat Am lugng (6) dugc tao cAu hinh dé xac dinh d6 khuéch
dai bu 4m luong (C) dua trén siéu dit li€u cua tin hiéu am thanh (100) cho biét nhém
nao duoc st dung hoac s€ khong dugce st dung dé x4c dinh do khuéch dai bu 4m luong

(C), va trong d6 nhém bao gdm mat hodc nhiéu phan tir &m thanh,

trong d6 bd kiém soat &m leong (6) duogc tao cAu hinh @ x4c dinh d6 khuéch

dai bu 4m lugng (C) dya trén it nhat mdt co hi€u co6 trong dit liu cua siéu dit li¢u, va

trong d6 co hiéu bi€u thi liéu c6 hay khong hodc cach ma nhém s& dugc xem

xét dé xac dinh d6 khuéch dai bu am luong (C).

3. B6 xur Iy am thanh (1) theo diém 1, trong d6 bod kiém soat am lugng (6) duge
tao cdu hinh dé xac dinh d6 khuéch dai do bu 4m luong (C) dua trén siéu dit liéu cla
tin hiéu am thanh (100) cho biét nhém nao sé& duoc st dung hodc s€ khong duoc su
dung d8 x4c dinh d6 khuéch dai bl am luong (C), va trong d6 nhém bao gdm mot
hoac nhiéu phan tir &m thanh,

trong dé bd kiém soat am luong (6) dugc tao cAu hinh dé chi st dung cac nhém
dé xac dinh do khuéch dai  bd 4m luong (C) khi cac nhém thude vé mau neo co

trong siéu dit liéu cia tin hi¢u am thanh (100).
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4. Bo xtt Iy am thanh (1) theo diém 3, trong d6 bd kiém soat am lugng (6) dugc
tao cau hinh dé su dung duy nhét cic nhém thudc vé& méu neo dé xé4c dinh do khuéch
dai bu am lugng (C) khi do khuéch dai dugc bién dbi (hy) cla it nhit mot nhém thude

vé mAu neo 12 16n hon d6 khuéch dai tham chiéu tuong tmg (gi), va/hoic

trong do bo kiém soat 4m luong (6) duogc tao cAu hinh dé st dung cac nhom
thudc v& mau neo va cac nhém khuyét tr miu neo dé xac dinh do khuéch dai bu 4m
luong (C) khi d6 khuéch dai dugc bién dbi (hi) cta it nhat mot nhom thudc vé mau neo

nhé hon d6 khuéch dai tham chiéu trong tng (gi), va

trong d6 d6 khuéch dai dugc bién ddi (h) phu thudc vao tin hiéu nhdp cua
nguoi dung.
5. B6 xur Iy 4m thanh (1) theo diém 1, trong d6 bo kiém soat am luong (6) duoc
tao cau hinh dé x4c dinh d6 khuéch dai b 4m luong (C) dua trén siéu dit liéu cda tin
hiéu &m thanh (100) chi din dén it nhit mot tdp hop c6 trude, trong d6 tap hop cb
truée chi dan dén tap hop cua it nhit mot nhém bao gf“)m mot hoac nhiéu phﬁn tr Am

thanh,

trong d6 b kiém soat am luong (6) dugc tao cAu hinh dé xac dinh d6 khuéch
dai bu 4m lugng (C) dya trén nhitng 4m luong nhém (Li) va/hodc cac do khuéch dai
tham chiéu (gi) cia it nhat mot nhém cla tap hop duoc dé cap dén boi tap hop cb

trudec.

6. B6 x1r Iy am thanh (1) theo diém 1, trong d6 bd kiém soat &m luong (6) duge
tao cAu hinh dé xac dinh d6 khuéch dai bu 4m lugng (C) dua trén siéu dit liéu cua tin
hiéu am thanh (100) chi din dén it nhat mét tip hop cé trudce, trong d6 tap hop cb
truge dé cap dén tap hop it nhat mot nhém bao gém mot hodc nhiéu phén tr &m thanh,

trong do bo kiém soat 4m luong (6) dugc tao cAu hinh dé xac dinh 4m luong
tham chiéu (Lrs) cho tdp hop dugc chi din boi tap hop c6 trude sit dung am luong
nhém (Li) twong tmg va cac do khuéch dai tham chiéu (gi) twong tng,

trong do bo kiém soat &m luong (6) duoc tao cAu hinh dé xac dinh 4m luong
duoc bién d6i (Lmod) cho tap hop duoc chi din béi tip hop c6 trude st dung cdc am

lugng nhém (Li) trong tmg va cic d6 khuéch dai duge bién ddi (hi) twong tmg, va

-45-



31411

trong d6 cac do khuéch dai dugc bién ddi (hi) dugc bién ddi boi tin hiéu nhép
cua nguoi dung.
7. Bo xir 1y am thanh (1) theo diém 1, trong d6 bo kiém soat 4m luong (6) duoc
tao cdu hinh dé x4ac dinh d6 khuéch dai bu am luong (C) dua trén siéu dit liéu cla tin
hiéu 4m thanh (100) chi din dén it nhit mét tp hop cé trude, trong d6 tap hop cb
trude dé cap dén tap hop it nhit mot nhém bao gdm maot hoic nhiéu phan tir Am thanh,

trong d6 bd kiém soat am lugng (6) dugc tao céu hinh @ x4c dinh d6 khuéch
dai bu am luong (C) dwa trén dir lidu cia siéu dit liéu chi dan dén tap hop co trudce

duogc chon, va
trong d6 tap hop c6 trude dugce chon béi tin hiéu nhép cia nguoi dung.

8. Bo xtr Iy 4m thanh (1) theo diém 1, trong d6 bo kiém soét 4m luong (6) dugc
tao cAu hinh dé x4c dinh d6 khuéch dai bu am luong (C) dua trén siéu dit liéu cua tin
hiéu 4m thanh (100) chi din dén it nhat mot tp hop cé trudce, trong d6 tap hop b
truge dé cap dén tap hop it nhat mot nhém bao gém mdt hodc nhiéu ph?m tr Am thanh,
trong dé bo kiém soat 4m lugng (6) dugc tao cAu hinh @ x4c dinh d6 khuéch
dai bu am lugng (C) dua trén dit liéu cia siéu dit liéu chi din dén tap hop c6 trudc méc

dinh, va

trong do6 tap hop c6 trudec mic dinh dugce thiét 1ap trudc hodc doc lap véi tin
hi€u nhédp ctia ngudi dung.
9. Bo xir 1y am thanh (1) theo diém 1, trong d6 bd kiém soat 4m luong (6) dugc
tao cAu hinh dé xac dinh d6 khuéch dai bu am luong (C) dua trén siéu di liéu cua tin
hiéu dm thanh (100) biéu thi liéu nhém duoc déng hay duoc mé, trong d6 nhém bao
gém mot hodc nhiéu phén tir am thanh,

trong d6 bd kidm soat 4m luong (6) dugc tao cdu hinh dé loai bo nhém dé xac
dinh 4m luong duoc bién ddi (Lmod) khi nhém dugc déng dap tmg tin hiéu nhap cua
nguoi dung.
10. B6 x@t 1y am thanh (1) theo diém 1, trong d6 bd kiém soat am lugng (6) dugc

tao cAu hinh dé x4c dinh d6 khuéch dai bu am luong (C) dua trén siéu dit liéu cua tin
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hiéu 4m thanh (100) biéu thi liéu nhém duoc déng hay duoc mo, trong d6 nhém bao
gbm mot hodc nhiéu phan tir Am thanh,

trong d6 bo kiém soat 4m luong (6) dugc tao cAu hinh dé loai boé nhém dé xac
dinh am lugng tham chiéu (Lref) khi nhom dugce dong trong siéu dit liu va chira nhém
dé x4ac dinh am luong dugc bién ddi (Lmed) khi nhém dugc mé béi tin hiéu nhap cia
nguodi dung,

va/hodc

trong d6 bo kiém soat am luong (6) dugc tao chu hinh dé chira nhém dé xac
dinh am lugng tham chiéu (Lrer) khi nhém dugc mé trong siéu dir liéu va dé loai trir
nhém dé x4c dinh 4m luong duoc bién dbi (Lmed) khi nhém dugc déng boi tin hiéu

nhép clia nguodi dung.

11. B0 xt 1y 4m thanh (1) theo diém 1, trong d6 bo kiém soat am luong (6) duogc
tao cAu hinh dé x4c dinh d6 khuéch dai bu am luong (C) dua trén siéu dit liéu cta tin
hiéu am thanh (100) véi it nhit mot 4m luong nhém khuyét trong siéu dit li€u cua

nhém duoc chira bai tin hi€u am thanh (100); va

trong d6 bd kiém soat am lrong (6) duge tao ciu hinh dé tinh todn 4m luong
nhém khuyét (La) st dung 4m lugng cua tap hop co trude (L), dd khuéch dai tham
chiéu (g;) cia nhém véi 4m lugng nhém khuyét ciing nhu cic 4m lugng nhém (L) va

cac do khuéch dai tham chiéu (gi) cho cdc nhém c6 4&m lugng nhém (L)

12.  BO xtt 1y am thanh (1) theo diém 1, trong d6 bo kiém soat am lrong (6) dugc
tao cAu hinh dé x4ac dinh d6 khuéch dai bu 4m luong (C) dua trén siéu dit liéu cia tin
hiéu am thanh (100) véi it nhat mot Am lugng nhém khuyét trong siéu dit liéu ctia
nhém dugc chira boi tin hiéu dm thanh (100); va

trong d6 b kidm soat 4m luong (6) dugc tao cAu hinh dé x4c dinh dd khuéch
dai bu 4m lugng (C) trong truong hop ma si€u dir liéu cua tin hiéu am thanh (100)
thiéu it nhit mot Am luong nhém cho viée bu am lwong khé thdy chi sir dung it nhat
mdt dd khuéch dai tham chiéu (gj) va it nhit mot do khuéch dai duoc bién ddi (h;).
13.  BO xtr 1y am thanh (1) theo diém 1, trong d6 bo kiém soat 4m luong (6) dugc

tao cAu hinh dé xac dinh d6 khuéch dai bu am luong (C) dua trén siéu dit liéu cua tin

-47-



31411

hiéu am thanh (100) véi it nhdt mot 4m lwong nhém khuyét trong siéu dit liéu cta

nhom duogc chira boi tin hiéu am thanh (100); va

trong d6 bo kiém soat Am lugng (6) dugc tao cAu hinh @ x4c dinh d6 khuéch
dai bu 4m luong (C) trong truong hop ma siéu dir lidu cda tin hiéu &m thanh (100) la
khoang tréng cta cic 4m lugng nhém cho viéc bu am luong khé thay chi st dung it
nhit mot 46 khuéch dai tham chiéu (gi) va it nhit mot d6 khuéch dai duoc bién ddi
(hi).
14, B xir Iy 4m thanh (1) theo diém 1, trong d6 bo kiém so4t 4m lugng (6) duoc
tao cAu hinh dé x4c dinh d6 khuéch dai bu 4m luong (C) dua trén siéu dit lidu cua tin

hiéu 4m thanh (100) chi d4n dén c4u hinh phat lai cho viéc téi tao tin hiéu (100); va

trong d6 bo kidm soat 4m luong (6) dwoc tao ciu hinh ¢ xac dinh d6 khuéch
dai bu am luong (C) dua trén dir liéu cua siéu dit liéu chi din dén cAu hinh phat lai va
bao gdm cac 4m luong nhém dugce két hop (Li) cho cac nhém, mdi nhém bao gém mot
hodc nhiéu phn tir 4m thanh va/hodc do khuéch dai tham chiéu (g).
15. Bo xut Iy 4m thanh (1) theo diém 1, trong d6 tin hiéu 4m thanh (100) bao gdém
dong bit véi siéu dit liéu, va

trong d6 siéu dit liéu bao gdbm d6 khuéch dai tham chiéu (gi) cho it nhat mot
nhém hodc 4m luong nhém (Ls) cho it nhat mot nhém.
16.  BoO xt Iy am thanh (1) theo diém 1, trong d6 bd kiém sodt am lugng (6) duoc
tao cAu hinh dé x4c dinh 4m luong tham chiéu (Lres) cho it nhat mot nhém st dung 4m
lwgng nhém (L;) va d6 khuéch dai tham chiéu (gi) cho nhém,

trong dé bd kiém soat 4am luong (6) dugc tao cAu hinh dé x4c dinh Am lugng
dugc bién ddi (Lmed) cho nhém st dung 4m lugng nhém (Li) va d6 khuéch dai duoc
bién d6i (), va

trong d6 d6 khuéch dai duoc bién dbi (h;) dugc bién d6i béi tin hiéu nhap cla
nguoi dung.
17.  BO xtr Iy 4m thanh (1) theo diém 1, trong d6 bo kiém soat 4m lugng (6) dugc
tao cAu hinh dé x4c dinh am lwong tham chiéu (Lref) cho nhiéu nhém st dung cac 4m

luong nhom twong Gng (Li) va cac do khuéch dai tham chiéu (gi) cho cac nhém,
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trong d6 bo kiém soat &m luong (6) dugc tao cAu hinh dé xac dinh am lugng
duoc bién ddi (Lmod) cho nhiéu nhém st dung 4m luong nhém tuong ung (Li) va do

khuéch dai duoc bién dbi (hi) cho cac nhém.

18. B0 xtr Iy am thanh (1) theo diém 1, trong d6 bd kiém soat am lugng (6) duogc
tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong gidi han cho dd khuéch dai bu 4m lwong (C) dé do
khuéch dai bu am luong (C) nhé hon ngudng trén (Cmax) va/hodc dé d6 khuéch dai bu

am lugng (C) 16n hon ngudng dudi (Cuin).
19.  Bo xt Iy 4m thanh (1) theo diém 1,

trong d6 b thao tac &m luong (5) dugc tao céu hinh dé 4p dung d6 khuéch dai
dugc hiéu chinh (Georrected) cho tin hiu, trong d6 do khuéch dai dugc hiéu chinh
(Georrected) duge x4c dinh béi do khuéch dai b 4m lwgng (C) va d6 khuéch dai chuin
héa am luong (Gn), va trong dé do khuéch dai chudn héa 4m lugng (Gn) duoc xac
dinh béi mirc 4&m luwgng muc ti€u va mic am lugng cda siéu dit liéu khi théng tin vé

am luong duogc truyén duoc chira bdi siéu dir liéu cuia tin hi€u am thanh (100), hoac

trong d6 bo xtr 1y 4m thanh dwoc tao cu hinh dé thuc hién viéc chuan héa am
lwong dua trén d6 khuéch dai chuén hoéa 4m luong (Gn), va viéc bu am luong riéng

biét trén tin hiéu dugc thuc hién bang cach st dung d6 khuéch dai bu am lugng (C).

20. B0 ma héa 4m thanh (20) dé tao ra tin hiéu am thanh (100) bao gdm siéu dit

liéu, b0 ma hoa am thanh bao gom:

bo xac dinh 4m lwong (21) dé x4c dinh gi4 tri 4m lwong cho it nhit mot nhém
c6 mot hodc nhiéu phin tir Am thanh (50); va

bd ghi siéu dir licu (22) dé dua gia tri am luong dugc xac dinh dudi dang 4m
lwong nhém (Li) vao trong siéu dir lidu va dé dua mirc am lugng da do cta tin hiéu am

thanh (100) vao siéu dir licu,

cdn bao gdm bo kiém soat (23), trong d6 bo kiém soét (23) dugc tao cdu hinh
dé x4c dinh nhém nao s& duge st dung dé xac dinh do khuéch dai bu 4m lugng (C)
hodc s& duoc loai bd, va trong dé bd ghi siéu dit liéu (22) duoc tao cAu hinh dé ghi chi
bao vao siéu dit liéu cho biét nhom nao s& dugce st dung hodc s€ duogc loai bo dé xac

dinh d6 khuéch dai bu 4m lugng (C), hodc
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trong d6 bd xéc dinh am luong (21) dugce tao cdu hinh dé xac dinh cac gia tri
am lugng khac nhau va’hodc céc gié tri d khuéch dai khac nhau cho cac tap hop co
truéc khac nhau chi din dén cac tip hop cua it nhat mot nhoém bao gdm mét hodc
nhiéu phin tir 4m thanh, va trong d6 bo ghi siéu dit liéu (22) dugc tao céu hinh dé dua
cac gia tri 4&m lugng khac nhau da xac dinh va/hodc céc gia tri do khuéch dai khac

nhau lién quan dén tip hgp cé trude tuong tng vao siéu dit liéu, hodc

trong d6 bo ghi siéu dit liéu (22) dugc tao cAu hinh dé dua ra liéu nhém duge tit

hay bat d& x4c dinh am luong tham chiéu trong bd gidi ma, hodc

trong d6 bo ghi si€u dir 1iéu (22) duogc tao cAu hinh dé dua gia tri am lugng da
xac dinh dudi dang 4m lugng nhom (L;) vao siéu dit liu, va trong do it nh4t mot Am

lugng nhém bi thiéu trong siéu dir liéu, hodc

trong d6 bo xac dinh &m luong (21) duoc tao cdu hinh dé xac dinh cac gia tri
am lugng khac nhau va/hodc céc gia tri do khuéch dai khac nhau cho cac cdu hinh phat
lai khac nhau, va trong dé bd ghi siéu dit liéu (22) duoc tao cAu hinh dé dua céc gia tri
am luong khac nhau va/hodc cac gia tri do khuéch dai khac nhau da xac dinh két hop
v6i cAu hinh phat lai tuvong Gmg vao siéu dir lidu.
21. B0 mi héa 4m thanh (20) theo diém 20, trong d6 bd x4c dinh 4m luong (21)
duoc tao cAu hinh dé xac dinh am lvgng nhoém cho nhém nhung khong cho nhom
khac,

trong d6 bd ma héa am thanh con bao gdbm bd wéc lugng (24), trong d6 bo udc
lugng (24) dugc tao cAu hinh dé tinh toan gia tri am lugng nhom cho nhom khac dua
trén Am luong cta tdp hop co trudc hodc canh dm thanh mdc dinh va 4m luong nhom

duoc xac dinh boi bd xac dinh am lugng (21), va

trong d6 b ghi si€u dir licu (22) dugc tao chu hinh dé dua gia tri am luong
nhom d3 tinh toan vao siéu dir liéu ngoai &m lugng nhéom duge xac dinh bdi bd xac
dinh am luong (21), dé tit ca cac nhém cua tin hiéu am thanh (100) déu c6 4m luong

nhom duoc két hop.

22.  Phuong phap xtr Iy tin hiéu &m thanh (100), phuong phép bao gdm céc bude:
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bién dbi tin hiéu am thanh (100) dap ung tin hiéu nhap cia ngudi ding thong
qua viéc khuéch dai hodc 1am suy gidm nhém bao gdm mét hogc nhiéu phan tr 4m
thanh thudc tin hiéu 4m thanh (100) va theo tap hop cé trude duge chon hodc mic dinh

duoc bao phu bdi si€u dit liéu tuong tng;

xé4c dinh do khuéch dai bu 4m luong (C) mot mat dua trén &m lugng tham chiéu
(Lrer) hodc d6 khuéch dai tham chiéu (gi) va mit khac dua trén 4m luong duoc bién d6i
(Lmoa) hodc dd khuéch dai dugc bién d6i (hi) twong mg v6i canh am thanh gdc, trong
d6 am luong dugc bién dbi (Lmod) hodc d6 khuéch dai dugc bién ddi (hi) phu thude vao
tin hiéu nhdp cua ngudi dung,

trong d6 d6 khuéch dai chuin héa am luong (Gn) duoc x4c dinh dua trén thong
tin vé& Am lugng da truyén cé trong siéu dit liéu va mirc &m lugng muc ti€u duoc thiét
1ap boi tin hiéu nhép cia nguoi dung,

trong d6 do khuéch dai bu 4m lugng (C) dugc xac dinh dua trén siéu dit liéu cua
tin hiéu 4m thanh (100) biéu thi liéu nhém duoc chira bsi tin hidu 4m thanh (100) s&
duoc sir dung hay s& khong dugc sit dung dé xé4c dinh d6 khuéch dai bu am lugng (C),
trong d6 nhém bao gém mot hodc nhiéu phén tr Aam thanh, va/hodc

trong d6 do khuéch dai bu 4m lugng (C) dugce xac dinh dua trén siéu dit licu cua
tin hiéu 4m thanh (100) chi din dén tap hop co trudc, trong d6 tip hop cb trude chi
din dén tap hop cua it nhéit mot nhém bao gém mét hodc nhiéu phén tr am thanh,
va/hoac

trong d6 do khuéch dai bu 4m luong (C) dugce xac dinh dya trén si€u dit liéu cua
tin hi€u am thanh (100) biéu thi liéu nhém dugc déng hoac dugc md, trong d6 nhdm
bao gém mot hodc nhiéu phén t 4m thanh, va/hoac

trong d6 do khuéch dai ba Am luong (C) dugc xac dinh dua trén siéu dit licu cua
tin hiéu am thanh (100) v&i it nhit mot 4m lugng nhém (La) khuyét trong siéu dit lidu
cua nhom dugc chira bdi tin hiéu am thanh (100), va/hoac

trong dé6 do khuéch dai bt 4m lugng (C) dugce xac dinh dya trén siéu dit liéu cta

tin hiéu 4m thanh (100) chi d4n dén c4u hinh phat lai cho viéc tai tao tin hiéu (100); va
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thao tac 4m luong cua tin hiéu st dung d6 khuéch dai bu 4m luong (C) trong d6
d6 khuéch dai bu 4m luong (C) duoc 4p dung cing voi d6 khuéch dai chudn héa am

lurong (Gn) cho tin hiéu.

23.  Phuwong phap tao ra tin hiéu 4m thanh (100) bao gom siéu dit liéu, phuwong phap

bao gdm céac budc:
xac dinh gia tri am lugng cho nhom c¢6 mot hodc nhi€u phan tr &m thanh; va

dua gia tri am lugng da xac dinh cho nhdém dudi dang &m luong nhém (Li) vao
siéu dir liéu va dua mirc am luong da do dugc cua tin hiéu am thanh (100) vao siéu dit
liéu,

con bao gém budc xac dinh nhém nao s€ dugc st dung dé x4c dinh d6 khuéch
dai bu am lugng (C) hodc s€ duoc loai bd, va ghi chi bdo vao siéu dit liu cho biét
nhém nao s& duge st dung hodc s& dugc loai bé dé xac dinh d6 khuéch dai bu am
lugng (C), hoac

xac dinh céac gid tri &m lugng khac nhau va/hodc cac gi tri do khuéch dai khac
nhau cho céc tap hop c6 truée khac nhau chi dan dén cac tap hop cua it nhit mot nhém
bao gdbm mot hoic nhiéu phan tir Am thanh, va dua cac gid tri 4m luong khac nhau da
xac dinh va/hodc céc gia tri do khuéch dai khac nhau két hop v6i téap hop co trude
tuong Ung vao si€u dit liéu, hodc

dua vao siéu dit liéu, liéu nhém duoc tit hay bat d& xac dinh 4m luong tham
chiéu trong bo giai m4, hoic

dua vao siéu dir liéu gia tri am lugng da xac dinh dudi dang &m luong nhém
(L;) vao siéu dit liéu, va trong d6 it nhat mot Am luong nhom khuyét trong siéu dit liéu,
hoac

xac dinh céac gia tri &m lugng khac nhau va/hodc céc gia tri 4o khuéch dai khac
nhau cho c4c cdu hinh phat lai khac nhau, va dwa cic gia tri 4m luong khac nhau da
x4c dinh va/hodc cac gia tri dd khuéch dai khac nhau két hop véi cau hinh phat lai
tuong Ung vao siéu dit licu.
24.  Phuong tién luu trit luu trit trén d6 chuong trinh may tinh dé thuc hién phuong

phap theo diém 22 khi chay trén méy tinh hoic bd xir 1y.
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25.  Phuong tién luu trit luu trit trén d6 chuong trinh may tinh dé thuc hién phuong
phap theo diém 23 khi chay trén may tinh hodc bo xir 1y.
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