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(57) Séang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap mi hoa tin hiéu da kénh, thiét bi va
phuong phéap giai ma tin hiéu da kénh duoc ma hoa. Cac phuong an dé xuat thiét bi ma hoa
tin hiéu da kénh c6 it nhat ba kénh. Thiét bj bao gdm bd xtr Iy 1ap, bd ma hoa kénh va giao
dién dau ra. Bo xir 1y 1ap duogc tao cau hinh dé tinh toan, trong budc lap thur nhét, cac gia tri
twong quan lién kénh gitra ting cép cua it nhat ba kénh, dé lya chon, trong budc lap thir
nhat, cip c6 gia tri cao nhat hodc co gia tri trén ngudng, va dé xir ly cap dugc lwa chon st
dung hoat dong xtr Iy da kénh dé suy ra cac tham sé da kénh thtr nhat cho cip duoc lra
chon va dé suy ra cac kénh dugc xir Iy thir nhat. Ngoai ra, bd xir 1y lip duoc tao ciu hinh
dé thuc hién viéc tinh toan, lya chon va xir 1y trong budc 1ap tha hai stir dung it nhat mot
trong s6 cac kénh duoc xir Iy dé suy ra cac tham sb da kénh thtr hai va cac kénh dugc xtr Iy
tht hai. B mé hoa kénh dugce tao ciu hinh dé ma hoa céac kénh 1a két qua cua viéc xu ly su
lap duoc thyc hién bai bd xur 1y 1dp dé thu duoc cac kénh duge mi hoa. Giao dién dau ra
dugc tao cAu hinh dé tao tin hiéu da kénh duge ma héa cb cac kénh duoc ma hoa va céc
tham s da kénh thtr nhét va thir hai.
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Linh viee k¥ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén viéc ma hoa/giai ma am thanh va cu thé 13 ma hoa am
thanh khai thac céc sy phu thude tin hi¢u lién kénh.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

M3 hoéa 4m thanh 12 mién nén giai quyét viéc khai thac phan du va phan khong
lién quan trong céc tin hiéu dm thanh. Trong MPEG USAC [ISO/IEC 23003-3:2012 -
Information technology — MPEG audio technologies Part 3: Unified speech and audio
coding] ma hoa am 14p thé két hop cua hai kénh duogc thuc hién bang cach st dung du
bao phirc, MPS 2-1-2 hodc 4m 14p thé ddng nhét vdi cac tin hiéu phan du bang gidi
han hodc toan bang. Bao quanh MPEG [ISO/IEC 23003-1:2007 - Information
technology — MPEG audio technologies Part 1: MPEG Surround] t& hop theo béc céc
hop OTT va TTT dé ma héa két hop 4m thanh da kénh c6 hodc khong ¢6 su truyén dan
cac tin hidu phan du. Cac phan tir bon kénh MPEG-H 4p dung theo bac cac hop am lap
thé MPS 2-1-2 theo sau bai su du bao phirc/cac hop 4m 14p thé MS x4y dung cy tron
lai 4x4 ¢6 dinh. AC4 [ETSI TS 103 190 VI.L.1 (2014-04) — Digital Audio
Compression (AC-4) Standard] cung cép cac phan tir 3, 4, 5 kénh m&i ma cho phép
tron lai cac kénh duoc truyén din qua ma tran tron duge truyén dan va thong tin ma
hoa 4m 1ap thé két hop sau d6. Ngoai ra, cac cong bd trudc d6 d& xuit sir dung céac
bién ddi truc giao ching han nhu bién d6i Karhunen-Loeve (Karhunen-Loeve
Transform - KLLT) cho sy ma8 héa am thanh da kénh nang cao [Yang, Dai and Ai,
Hongmei and Kyriakakis, Chris and Kuo, C.-C. Jay, 2001: Adaptive Karhunen-Loeve
Transform for Enhanced Multichannel Audio Coding, http://ict.usc.edu/pubs/
Adaptive%?20Karhunen-Loeve%?20Transform%20for%20Enhanced%20Multichannel
%20Audio%20Coding.pdf].

Trong ngit canh 4m thanh 3D, cac kénh loa phong thanh dugc phan bd theo
nhiéu 16p d6 cao, tao thanh cac cap kénh chiéu ngang va chiéu doc. M4 héa két hop
ctia hai kénh dugc xac dinh trong USAC 1a khong du dé xem xét cac mdi quan hé

khong gian va cam quan gifta cdc kénh. Bao quanh MPEG dugc 4p dung cho cac budc
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xtt Iy trudc/sau bd sung, cac tin hiéu phan du duoc truyén din riéng 1é ma khong c6
kha nang ma héa am lap thé két hop, vi du, dé khai thac su phu thudc gitra cac tin hiéu
phan du theo chiéu doc bén trai va bén phai. Trong AC-4 cac phan tir N kénh chuyén
dung dugc cung cdp ma cho phép su ma héa hidu qua ctia cac tham s6 ma hoa két hop,
nhung thét bai trong viéc thiét 1ap loa chung véi nhidu kénh hon nhu dugc d& xuét cho
cac kich ban phat lai nhap vai méi (7.1+4, 22.2). Phan tir bén kénh MPEG-H ciing bi
giéi han chi 4 kénh va khong thé ap dung mét cach ning dong cho cic kénh tity ¥ ma
chi cho sb lugng kénh da duogc tao c4u hinh trudce va duoc ¢ dinh.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1a @& xut khai niém ma hoa/giai ma duoc cai thién.

Muc dich nay dat duoc boi thiét bi ma hoa tin hiéu da kénh c6 it nhit ba kénh
theo diém 1, thiét bi giai m4 tin hiéu da kénh duoc ma hoa cé cac kénh duge ma hoa
va it nhit cac tham sé da kénh thtr nhit va thir hai theo diém 12, phuong phép ma hoa
tin hiéu da kénh c6 it nhét ba kénh theo diém 21, phuong phéap gia m4 tin hiéu da kénh
duoc ma hoa c6 cac kénh duge ma hoa va it nhat cac tham sé da kénh tha nhét va tha

hai theo diém 22, hoic chuong trinh méy tinh theo diém 23.

Céc phuong an d& xuét thiét bi ma hoa tin hiéu da kénh c6 it nhit ba kénh. Thiét
bi bao gé)m bd xtr ly 1ap, bo ma hoa kénh va giao dién dau ra. B xur ly lap dugc tao
céu hinh dé tinh toan, trong budc lap thir nhét, cac gia tri twong quan lién kénh gitta
ting cdp cua it nhét ba kénh, dé Iya chon, trong budc 1ap thu nhit, cap cb gia tri cao
nhét hodc ¢co6 gia tri trén ngudng, va dé xur ly cap dugc chon st dung hoat dong xtr ly
da kénh d& suy ra cac tham sb da kénh thtr nhat cho cap duoc lwa chon va dé suy ra cac
kénh duogc xir ly the nhit. Ngoai ra, bd xir Iy lap duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc
tinh toan, lwa chon va xtr Iy trong buéce lap tht hai sir dung it nhat mét trong cac kénh
dugc xtr ly dé suy ra cac tham sb da kénh tht hai va cac kénh duge xir Iy thir hai. Bo
ma héa kénh duge tao cdu hinh dé ma hoa céc kénh tir viée xtr ly su 1ap dugc thuc hién
bdi bd xtr ly 1ap dé thu duoc cac kénh dugc ma héa. Giao dién dau ra duoc tao chu
hinh dé tao tin hiéu da kénh dugc ma hoa c6 cac kénh dugc ma hoa va cac tham s6 da

kénh thir nhat va thi hai.

Phuong an khac dé xuét thiét bi gidi ma tin hi€u da kénh dugc ma hoa, tin hiéu
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da kénh dugc ma hoa c6 cac kénh duge ma hoa va it nhat cac tham sd da kénh thir nhat
va thu hai. Thiét bi bao gdbm b giai ma kénh va bo xir Iy da kénh. Bo giai mi kénh
duogc tao cAu hinh dé giai ma cac kénh duoc ma hoa dé thu cac kénh duoc giai ma. Bo
xtr 1y da kénh duoc tao cdu hinh dé thuc hién xir Iy da kénh st dung cép th hai cta
cac kénh duoc giai ma duoc xac dinh béi cac tham sb da kénh thtr hai va st dung céc
tham sb da kénh thir hai dé thu duoc cac kénh duoc xir Iy va dé thuc hién viée xir Iy da
kénh tiép theo st dung cap thu nhét ctia cac kénh duge xac dinh bdi cac tham sb da
kénh tht nhét va str dung cac tham sé da kénh thtr nhét, trong d6 cap tht nhat clia cac
kénh bao gdm it nhat mot kénh duge xit ly.

Trai voi cac khai niém ma hoa da kénh thong thuong st dung duong dan tin
hidu ¢ dinh (vi du, cdy ma héa 4m 14p thé) cac phuong 4n cia sang ché s dung
duong dan tin hiéu dong duoc 1am thich Gmg véi cac dic tinh cua it nhét ba kénh dau
vao cua tin hiéu diu vao da kénh. Cu thé, bo xir Iy lap 102 c6 thé duoc 1am thich tmg
dé xay dung duong dan tin hiéu (vi du cdy am 1ap thé), trong budc lap thir nhit, dwa
trén gia tri twong quan lién kénh gifta timg cdp cua it nhit ba kénh CH1 dén CH3, dé
Iwa chon, trong budc 1ap thir nhit, cap cb gia tri cao nhét hodc gia tri trén ngudng, va,
trong budce lap thr hai, dya trén cac gia tri twong quan lién kénh gifta tung cédp cua it
nhét ba kénh va cac kénh dugc xit Iy trude d6 twong Gng, dé lua chon, trong bude lap

thi hai, ciip c6 gid tri cao nhit hodc gia tri trén ngudng.

Céc phuong an khac d& xudt phuong phap ma héa tin hiéu da kénh c6 it nhat ba
kénh. Phuong phap bao gdm:

- tinh toén, trong budc 13p tht nhét, cac gia tri trong quan lién kénh gitta timg
cap cua it nhét ba kénh, lya chon, trong budc 1ap thu nhét, cap co gia tri cao nhét hoac
c6 gia tri trén ngudng, va xu ly cdp dugc lya chon str dung hoat dong xur ly da kénh dé
suy ra cac tham s6 da kénh tht nhat cho cap dugc lya chon va dé suy ra cac kénh dugc
xtt Iy thtr nhét;

- thuc hién viéc tinh todn, Iuva chon va xt ly trong budc ldp th hai st dung it
nhit mot trong cac kénh duogc xir Iy dé suy ra cac tham s6 da kénh thir hai va cac kénh

duoc xur ly thi hai;

- ma hoa cac kénh tir viéc xur ly su lap dugc thuc hién bdi bo xu ly 1ap dé thu
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duoc cac kénh duge ma hoa; va

- tao tin hi€u da kénh dugc ma hoa cd cac kénh dugc ma hoa va cac tham sb da
kénh thir nhat va thir hai.

Phuong an khac d& xuit phuong phép giai ma tin hiéu da kénh duge ma hoa c6
cac kénh duge mé hoa va it nhét cac tham sd da kénh thir nhit va thir hai. Phuong phap
bao gom:

- giai ma céc kénh duoc ma hoa dé thu cac kénh dugc giai ma; va

- thyc hién xttr Iy da kénh st dung cap thir hai cia cac kénh dugc gidi ma dugce
xéac dinh boi cac tham sé da kénh thtr hai va st dung cac tham s6 da kénh tha hai dé
thu dugc cac kénh duge xir 1y, va thuc hién viée xir Iy da kénh tiép theo sir dung cap
thtr nhit cta cac kénh duogc xac dinh boi cac tham sb da kénh thu nhét va st dung cac
tham s& da kénh thu nhét, trong d6 cap thtr nhét cta cac kénh bao gdm it nhit mot
kénh dugc xt ly.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Céc phuong 4n cia sang ché dugc mé ta v6i sy tham chiéu téi cac hinh vé di
kem.

Fig.1 thé hién so dd khéi dang gian Iugc cia thiét bi ma héa tin hiéu da kénh c6
it nhat ba kénh, theo phuong an;

Fig.2 thé hién so dd khéi dang gian lugc cua thiét bi ma hoa tin hiéu da kénh c6

it nhét ba kénh, theo phuong 4n;

Fig.3 thé hién so d6 khéi dang gian lugc ctia hop am lap thé, theo phuong an;

Fig.4 thé hién so d6 khéi dang gian luogc ciia thiét bi giai ma tin hiéu da kénh
duoc ma hoa ¢6 cac kénh dugc ma hoa va it nhat cac tham s da kénh thtr nhat va tht
hai, theo phuong én;

Fig.5 thé hién luu dd ctia phuong phip ma hoéa tin hiéu da kénh c6 it nhét ba
kénh, theo phuong an; va

Fig.6 thé hién luu d6 cia phuong phap giai ma tin hiéu da kénh duge ma héa co

cac kénh dugc ma héa va it nhat cac tham sé da kénh thir nhéat va tha hai, theo phuong

-5



31409

an.
M5 ta chi tiét sang ché

Céc phan tir gidng nhau hodc tuong dwong hoic céc phin t&r v6i chirc ning
gidng nhau hodc tuvong duong dugc biéu thi & phin mé ta sau diy béi cac sd tham

chi¢u gidng nhau.

Trong phin md ta sau dy, nhiéu chi tiét dugc dua ra dé cung cip su giai thich
k§ ludng cho cac phuong 4n cia sang ché. Tuy nhién, sé rd rang dbi v6i nhitng ngudi
¢o trinh @0 trung binh trong linh vuc k¥ thuat tuong ung rang cac phuong 4n cia sang
ché ¢6 thé duoc thuc hién ma khong can céc chi tiét cu thé nay. Trong cac vi du khéc,
céc cAu tric va thiét bi da dugc biét dén duoc thé hién dudi dang so ddi khéi hon 1a thé
hién chi tiét dé tranh 1am kho hiéu cac phuong 4n ciia sang ché. Ngoai ra, cac dau hiéu
cuia cac phuong an khéac nhau duge mo ta sau day cé thé duoc t6 hop véi nhau, trir khi

duoc luu ¥ cu thé khac.

Fig.1 thé hién so dd khbi dang gian lugc cia thiét bi (bd ma héa) 100 ma hoa
tin hiéu da kénh 101 ¢6 it nh4t ba kénh CH1 dén CH3. Thiét bi 100 bao gébm bd xir ly
1ap 102, bo ma hoa kénh 104 va giao dién dau ra 106.

Bo xur Iy lap 102 duoc tao cAu hinh dé tinh toan, trong budc lip thir nhét, cac
gia tri tuong quan lién kénh gilta ttng cdp cua it nhit ba kénh CH1 dén CH3, dé luya
chon, trong budc 1ap thir nhét, cdp co gia tri cao nhét hodc c6 gia tri trén ngudng, va dé
Xt Iy c@p dugc lya chon st dung hoat dong xtr ly da kénh dé suy ra cac tham sb da
kénh thir nhét MCH_PARI1 cho cap dugc lya chon va dé suy ra cac kénh dugce xur ly
thr nhit P1 va P2. Ngoai ra, bg xur ly 1ap 102 duogc tao c4u hinh dé thuc hién tinh toan,
lwa chon va xir Iy trong budc 1ap thi hai sir dung it nhit mot trong cac kénh duge xir ly
P1 hodc P2 dé suy ra cac tham s da kénh thi hai MCH_PAR2 va cic kénh dugc xu ly
th{r hai P3 va P4.

Vi du, nhu duge biéu thi trén Fig.1, bd x Iy 1dp 102 c6 thé tinh toan trong budc
lap thr nhét gia tri twong quan lién kénh gifta cap thr nhit ctia it nhat ba kénh CHI1
dén CH3, cap tht nhét gdm c6 kénh thir nhat CHI va kénh thtr hai CH2, gi tri tuong
quan lién kénh giita cap thtr hai cta it nhét ba kénh CH1 dén CH3, cap tht hai gom c6
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kénh thir hai CH2 va kénh thtr ba CH3, va gia tri tuong quan lién kénh gifta cap tht ba
cla it nhat ba kénh CH1 dén CH3, cap tht ba gdm c6 kénh thtr nhat CH1 va kénh thir
ba CH3. |

Trén Fig.1 gia st rang trong budc lap thir nhit cip thi ba bao gbém kénh thu
nhat CH1 va kénh tht ba CH3 bao gbm gi4 tri twong quan lién kénh cao nhét, sao cho
bd xir ly 1ap 102 Iya chon trong budc lap thir nhét cip thi ba c6 gid tri twong quan lién
kénh cao nhat va xir Iy cap dugc chon, tic 1a, cap tht ba, sir dung hoat dong xtr ly da
kénh dé suy ra cac tham sb da kénh thtr nhdt MCH_PARI cho cip duoc Iwa chon va dé
suy ra cac kénh duogc xir Iy thi nhat P1 va P2,

Ngoai ra, bo xir Iy 1ap 102 ¢6 thé dugc tao cau hinh dé tinh toan, trong budc 1ap
thr hai, cac gia tri tuong quan lién kénh giita trng cdp cua it nhit ba kénh CHI1 dén
CH3 va cac kénh duogc xtr ly P1 va P2, dé lya chon, trong budc 1ap thtr hai, cap cé gia
tri twong quan lién kénh cao nhat hodc c¢6 gia tri trén ngudng. Tur d6, bd xtr 1y 1dp 102
¢6 thé duoc tao ciu hinh dé khong lya chon cap dugc lua chon cua buédce ldp thi nhét

trong bude lap thi hai (hoic trong bt ky bude lip nao).

Pé cap dén vi du duoc thé hién trén Fig.1, bd xir 1y 1ap 102 c6 thé con tinh todn
gia tri twong quan lién kénh gitra cap thir tu clia cac kénh gdm c6 kénh thtr nhat CHI1
va kénh duge xur 1y thir nhét P1, gia tri twong quan lién kénh gitta cgp thir nim gém c6
kénh tht nhat CH1 va kénh dugc xtr 1y tht hai P2, gi4 tri twong quan lién kénh gitta
cap thtr sdu gdm c6 kénh thir hai CH2 va kénh dugc xir 1y thir nhat P1, gié trj twong
quan lién kénh gitta cdp tht bay gdm c6 kénh thi hai CH2 va kénh dugc xit 1y thit hai
P2, gi4 tri twong quan gitra cap thir tim gém c6 kénh thit ba CH3 va kénh duoc xir 1y
thir nhét P1, gia tri twong quan lién kénh giita cap thir chin gdm c6 kénh thi ba CH3
va kénh duogc xtr ly thir hai P2, va gia tri tuong quan lién kénh gifta cdp thr muoi gdm

c6 kénh duoc xir Iy thir nhit P1 va kénh duogc xtr Iy thir hai P2.

Trén Fig.1 gia sir rang trong budc 1ap thi hai, cip thir sau bao gbm kénh thtr hai
CH2 va kénh duoc xir Iy thir nhat P1 bao gdm gi tri twong quan lién kénh cao nhét,
sao cho bo xtr 1y 1ap 102 lya chon trong budc 1dp thir hai cdp thu séu va xur ly cdp duoc
chon, tirc 1a, c@p th sdu, st dung hoat dong xir ly da kénh dé suy ra cac tham s6 da

kénh thir hai MCH_PAR2 cho cdp duoc lya chon va dé suy ra cac kénh duoc xur ly thu
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hai P3 va P4.

Bo xu Iy 1ap 102 co thé duogc tao cu hinh dé chi lya chon cap khi chénh 1éch
murc ciia cap nho hon ngudng, ngudng nhé hon 40 dB, 25 dB, 12 dB hodc nho6 hon 6
dB. Tur @6, ngudng 25 hodc 40 dB twong tmg véi cac goc xoay bang 3 hoic 0,5 do.

Céac bd xur Iy 1ap 102 ¢6 thé dugce tao cAu hinh dé tinh toan céc gia tri ngudng sb
nguyén dugc chuén héa, trong d6 bd xtr Iy lip 102 c6 thé duogc tao chu hinh dé lva

chon cap, khi gia tri tuong quan sd nguyén 16n vi du 0,2 hodc tdt hon 12 0,3.

Ngoai ra, bd xtr Iy 1ap 102 c6 thé cung cip cac kénh tir viée xtr Iy da kénh t6i bo
mé héa kénh 104. Vi du, d& cap dén Fig.1, b6 xir Iy 1ap 102 c6 thé cung cép kénh dugce
xur Iy thir ba P3 va kénh dugce xtr 1y tht tu P4 tir viéc xtr ly da kénh dugc thuc hién
trong budc 1ap thr hai va kénh dugce xt ly thir hai P2 tir viée xtr ly da kénh dugc thuc
hién trong budc lap thi nhit dén bo ma héa kénh 104. Bang cach dé, bo xir 1y 1ap 102
c6 thé chi cung cdp cac kénh duoc xir 1y ndy t6i bd ma hoéa kénh 104 ma khong duge
xtr Iy (tiép tuc) trong cac budc lip sau d6. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, kénh dugc xtr
Iy the nhét P1 khong duoc cung cip t6i bd ma hoa kénh 104 do né con duge xit Iy

trong budc 1ap tha hai.

B6 ma hoéa kénh 104 c6 thé duge tao cAu hinh d& ma héa cac kénh P2 dén P4 tir
viéc xtr 1y su ldp (hodc xur Iy da kénh) dugc thuc hién béi bo xur ly 1dp 102 dé thu cac
kénh dugc ma héa E1 dén E3.

Vi du, bo ma hoa kénh 104 cé thé duoc tao cAu hinh dé s dung céc bd ma hoa
don sic (hodc cac hop don sic, hodc cac cong cu don sic)120 1 dén 120 3 dé ma hoa
céc kénh P2 dén P4 tir viéc xir Iy ldp (hodc xir ly da kénh). Cac hop don sic co thé
duoc tao cAu hinh dé ma hoa céac kénh sao cho it bit hon dugc yéu cdu dé ma héa kénh
c¢é it nang luong hon (hoéc bién dd nhd hon) so v4i ma hoéa kénh cod nhidu nang luong
hon (hogc bién do cao hon). Cac hop don sic 120 1 dén 120 3 c6 thé, vi du, 1a su bién
ddi dua trén cac bo ma hoa érh thanh. Hon nita, bd ma hoa kénh 104 c6 thé duge tao
cAu hinh @& st dung céc bo ma héa am 14p thé (vi du, cac bd ma hoéa am lap thé theo
tham sd, hodc cac b ma hoa am 14p thé theo tdn hao) dé ma héa cac kénh P2 dén P4

tor viée xt 1y su 1ap (hodc xtr ly da kénh).
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Giao dién dau ra 106 c6 thé duogc tao cau hinh dé tao tin hiéu da kénh dugc ma
héa 107 ¢6 cac kénh duoc ma héa E1 dén E3 va cac tham sb da kénh thir nhét va thir
hai MCH_PAR1 va MCH_PAR2.

Vi du, giao dién dau ra 106 c6 thé dugc tao cu hinh dé tao tin hiéu da kénh
dugc ma hoa 107 nhu tin hiéu chudi hodc dong bit chudi, va dé cac tham s da kénh
tha hai MCH PAR2 nam trong tin hiéu dugc ma hoa 107 trude cc tham s6 da kénh
ther nhdt MCH_PARI1. Do d6, by giai ma, ma phuong 4n cua né s& duge mo ta sau véi
su vién dan dén Fig.4, s€ nhan cac tham s6 da kénh thtt hai MCH_PAR2 truéc céc
tham s da kénh th nhit MCH_PARI.

Trén Fig.1, bo xtt ly 1dp 102 thyc hién minh hoa hai hoat dong xur ly da kénh,
hoat dong xir Iy da kénh trong budc lap thi nhit va hoat dong xtt ly da kénh trong
budce 1ap tht hai. Puong nhién, bo xtr ly lap 102 cling co6 thé thuc cac hoat dong xir 1y
da kénh tiép theo trong cac buéde lip tiép theo. Do d6, bo xir Iy 1ap 102 c6 thé duoc tao
cAu hinh dé thyc hién cac budce lap cho dén khi dat tiéu chuan két thiic sy lp. Tiéu
chuén két thic su lap cé thé 1a sb Iwgng cuc dai cia cac budce lap bé“lng hoac cao hon
tdng s6 luong céac kénh cua tin hiu da kénh 101 béng hai, hodc trong d6 tiéu chuan két
thuc su 1ap 1a, khi cac gia tri twong quan lién kénh khong c6 gia tri 16n hon ngudng,
ngudng tét hon 1a 16n hon 0,2 hodc ngudng t6t hon 1a bang 0,3. Theo phuwong an khac,
tiéu chuén két thuc su lap co thé 1a s lugng cuc dai ctia cac budce lap béng hodc cao
hon tdng s6 luong cac kénh ciia tin hiéu da kénh 101, hodc trong d6 tiéu chuan két
thire su 13p 1a, khi céc gia tri tuvong quan lién kénh khong c6 gia tri 16n hon ngudng,

ngudng tot hon 1 16n hon 0,2 hodc ngudng t6t hon 1a bang 0,3.

Véi muc dich minh hoa, cac hoat dong xtr Iy da kénh dugc thuc hién bai bo xur
Iy lap 102 trong budc lap thir nhit va budce lap th hai duge minh hoa lam vi du trén
Fig.1 bing cac hop xir Iy 110 va 112. Cac hop xir Iy 110 va 112 ¢6 thé dugce thyc hién
trong phén cting hodc phdn mém. Vi du, cac hop xir Iy 110 va 112 c6 thé 1a cac hop

am lap thé.

Tur d6 sy khong phu thude tin hiéu lién kénh c6 thé duoc st dung bﬁng cach ap
dung theo béc cac cong cu ma hoa dm lap thé da biét. Trai nguoc v6i cac phuong phap

MPEG trude do, cac cap tin hiéu duge xt Iy khong duoc xac dinh trude boi cac duong
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dan tin hiéu cb dinh (vi du, cdy ma hoa am lap thé) nhung c6 thé dugc thay ddi mot
cach nang dong dé thich tng véi cac dic tinh tin hiéu dau vao. Cac dau vao ciia hop
am 1ap thé thuc c6 thé 1a (1) cac kénh chua duge xt 1y, nhu céc kénh CHI dén CH3,
(2) cac dau vao cia hop am lap thé trude d6, nhu céc tin hiéu duoc xu ly P1 dén P4,

hodc (3) td hop ctia kénh chua duoc xir Iy va dau ra ctia hop am lap thé trude do.

Viéc xir Iy bén trong hop am 1ap thé 110 va 112 c6 thé duoc du béo dwa trén
(nhu hop du bao phirc trong USAC) hodc dua trén KLT/PCA (céc kénh dau vao duoc
quay (vi du, qua ma tran quay 2x2) trong bd mi hoa dé tdi da hoa sy nén ning luong,
tic 1a tp trung nang luong tin hi€u vao mdt kénh, trong bd gidi ma céc tin hi€u dugce

quay s€ dugc bién doi lai thanh cac hudng tin hiéu dau vao ban dau.

Su thuc hién kha thi cia bd ma hoa 100, (1) bd ma hoa tinh toan sy twong quan
lién kénh gitta mdi cdp kénh va lya chon mot cip tin hiéu thich hop ra khéi céac tin
hiéu diu vao va 4p dung coéng cu am 14p thé cho cac kénh duoc chon; (2) bd ma hoa
tinh todn lai sy twong quan lién kénh gifta tat ca cac kénh (cac kénh chua duge xur ly
cling nhu cac kénh dau ra trung gian duge xur 1y) va lya chon mdét cdp tin hiéu thich
hop ra khéi céc tin hiéu dau vao ap dung cong cu am lap thé cho cac kénh dugc chon;
va (3) bd ma hoa lap lai budc (2) cho dén khi tit ca sy tvong quan lién kénh nam duéi

ngudng hodc néu so lugng cuc dai cia cac bién doi dugc 4p dung.

Nhu d3 dugce dé cap, céc cap tin hiéu s€ dugc xr ly bdi bd ma hoa 100, hoac
chinh x4c hon 12 bd xir 1y 1ap 102, ma khong duogc xac dinh truée bdi duomg dan tin
hiéu ¢b dinh (vi du, cdy ma hoéa 4m 14p thé) nhung c6 thé duoc thay ddi niang dong dé
thich mg véi cac dac tinh tin hiéu dau vao. Bang cach d6, bd ma hoéa 100 (hodc bd xir
Iy 1ap 102) c6 thé duoc tao cdu hinh dé dung cdy am 1ap thé phu thudc vio it nhat ba
kénh CH1 dén CH3 cia tin hiéu (ddu vao) da kénh 101. N6i cach khac, bé ma héa 100
(hodc bd xtr Iy lap 102) c6 thé dugc tao cdu hinh dé dung cdy 4m lap thé dua trén
trong quan lién kénh (vi dy, bang cach tinh toan, trong budc lap thi nhét, cic gia tri
tuong quan lién kénh gitra timg cap cua it nhat ba kénh CH1 dén CH2, dé lua chon,
trong budc lap thu nhét, cap c6 gia tri cao nhit hodc gia tri trén ngudng, va bang cach
tinh toan, trong budc 1dp thh hai, céc gia tri tvong quan lién kénh gifta ting cédp cua it

nhét ba kénh va cac kénh duogc xt ly trude do, dé lua chon, trong budc 1ap tha hai, cdp
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co gia tri cao nhét hoac gia tri trén ngudng). Theo phuong thirc mot bude, ma tran
tuong quan c6 thé duoc tinh toan cho mdi su lip chira cac twong quan cia tat ca cac

kénh trong cac su lap trude d6 c6 thé duge xir ly.

Nhu duoc bidu thi & trén, bo xir Iy 1ap 102 c6 thé dugc tao cdu hinh dé suy ra
cac tham s da kénh thi nhdt MCH_PARI cho cip duge lwa chon trong bude 13p thu
nhét va dé suy ra cac tham s6 da kénh tht hai MCH_PAR?2 cho cép dugce lva chon
trong budc lip thir hai. Cac tham sé da kénh thir nhdt MCH_PARI c6 thé bao gébm
nhan dang cap kénh tht nhat (hodc chi sd) xac dinh (hozc truyén tin hiéu) cip cla céc
kénh dugc chon trong budce 1dp th nhét, trong d6 cac tham s6 da kénh th¢ hai
MCH PAR2 c6 thé bao gdbm su nhan dang cip kénh thit hai (hodc chi s0) xac dinh

(hodc truyén tin hi€u) cdp cta cac kénh dugc lua chon trong budce 1ap thir hai.

Sau day, viéc 14p chi s6 céc tin hiéu dau vao dugc mo ta. Vi du, cac cip kénh co
thé dugc truyén tin hiéu mot cach hiéu qua st dung chi s6 duy nhat cho moi cép, phu
thudc vao tong s6 lugng cac kénh. Vi dy, viéc 1dp chi so cua cac cdp cho sdu kénh co

thé dugc thé hién trong bang sau:

01|23 |4]5

0 = 0|1 [2]3]4
1 506|718
191011

, 12|13
- o

Vi duy, trong bang trén, chi s6 5 c6 thé truyén tin hiéu cip bao gbm kénh thtr
nhét va kénh tht hai. Tuong tw, chi s6 6 ¢6 thé truyén tin hiéu cip bao gb6m kénh thir
nhét va kénh tht ba.

Téng s6 luong cua cip kénh kha thi biéu thi cho n kénh c6 thé dugc tinh toan:
numPairs = numChannels*(numChannels-1)/2

Do do, sb lugng bit can cho viée truyén tin hiéu mot cap kénh béng:
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numBits = floor(loga(numPairs-1))+1

Ngoai ra, b ma hoéa 100 cé thé st dung mat na kénh. CAu hinh céc cong cu da
kénh c6 thé chira mat na kénh biéu thi cong cu kich hoat cho kénh nao. Do d6, cac
LFE (LFE = low frequency effects/enhancement channels - kénh hiéu tmg/cai thién tan
sb thép) ¢ thé duoc loai bo ra khoi viée 1ap chi ) cap kénh, cho phép ma hoda hi¢u
qué hon. Vi du, véi thiét lap 11.1, diéu nay giam s6 luong céc chi s6 cap kénh tu
12*11/2=66 thanh 11*10/2 = 55, cho phép viéc tao tin hi¢u véi 6 bit thay vi 7 bit. Co
ché nay c6 thé ciing duogc sir dung dé loai trir cac kénh ¢6 muc dich 14 dbi tuong don
sdc (vi du nhidu ban nhac ngén ngit). Khi giai ma mi na kénh (channelMask), 4nh xa
kénh (channelMap) c6 thé dugc tao dé cho phép anh xa lai cac chi s6 cap kénh dén cac
kénh bo gidi ma.

Ngoai ra, bd xir Iy 13p 102 ¢6 thé dugc tao cu hinh dé suy ra, ddi v6i khung thir
nhét, nhiéu chi béo cap duoc lya chon, trong d6 giao dién dau ra 106 co thé duoc tao
ciu hinh dé gdm c6, vao tin hiéu da kénh 107, di véi khung thr hai, theo sau khung
thtr nhét, bo chi thi gift, chi bao réng khung thtr hai c6 nhiéu cdp chi béo dugce lua chon
twong tw nhu khung th{r nhat.

B0 chi thi git hodc cd hiu céy gilt c6 thé duge st dung dé truyén tin hiéu rang
khong c6 cdy méi dugc truyén dan, nhung cdy 4m lap thé cudi clng s& duge st dung.
Piéu nay c6 thé duge st dung dé tranh nhiéu su truyén din ctia cau hinh cdy am lap

thé tuong tw néu cac dic tinh twong quan kénh giit nguyén trong thoi gian dai hon.

Fig.2 thé hién so d6 khéi dang gian luoc cta hop 4m 1ap thé 110, 112. Hop 4m
lap thé 110, 112 bao gf‘)m cac diu vao cho tin hiéu ddu vao thi nhit I1 va tin hiéu dau
vao thir hai 12, va cac diu ra cho tin hiéu dau ra thit nhat O1 va tin hiéu dau ra thi hai
02. Nhu dugc biéu thi trén Fig.2, su phu thudc ctia cac tin hiéu dau ra O1 va O2 tir cac

tin hiéu dau vao I1 va I2 ¢6 thé dugc md ta boi cac tham sb s S1 dén S4.

B6 xir 1y 13p 102 c6 thé st dung (hodc bao gdm) cac hop am lap thé 110, 112 dé
thuc hién cac hoat dong xtr ly da kénh trén cac kénh dau vao va/hodc cac kénh duoc
xu ly dé suy ra cac kénh dugc xt ly (khéc). Vi du, b xur ly 1ap 102 co thé dugc tao
cdu hinh dé st dung cac hop am lap thé quay dua trén bién d6i Karhunen-Loéve

(Karhunen-Lo¢ve-Transformation - KLLT) hodc dva trén su du bao, chung 110, 112.
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B6 ma hoa chung (hodc hop am 1ap thé phia bd md hoa) co thé dugc tao ciu
hinh @& ma hoa cac tin hiéu diu vao I1 va 12 d8 thu dugc cac tin hiéu diu ra O1 va 02

dua trén phuong trinh:

ol =L 212

B giai ma chung (hodc hop am lap thé phia bo giai ma) c6 thé duoc tao céu
hinh dé giai ma céc tin hiéu dAu vao I1 va 12 dé thu duoc cac tin hiéu dau ra O1 va 02

dua trén phuong trinh:

[Ql} _ [51 532'—1. [Il]z
0, S3 54 IS

B0 ma hoa dua trén su du bao (hodc hop am 1ap thé phia bd ma héa) c6 thé

duoc tao cau hinh dé ma hoa cac tin hiéu dau vao I1 va I2 d€ thu dugc céc tin hiéu dau

ra O1 va O2 dua trén phuong trinh:

gl} — 0= {1 ! p —(;— ﬁ}} ' Eﬂ

trong d6 p 12 hé s6 du bao.

B giai ma dua trén su dyu bao (hodc hop am lap thé phia bo giai ma) c6 thé
duge tao cdu hinh dé gidi ma céc tin hiéu du vao I1 va 12 dé thu duoc cac tin hiéu dau

ra O1 va O2 dua trén phuong trinh:

o1=E7n A

B6 ma hoa quay dua trén KLT (hodc hop am lap thé phia bd ma héa) co thé
dugc tao cAu hinh dé ma hoa cac tin hiéu dau vao 11 dén 12 dé thu dugc cac tin hiéu

dau ra O1 va O2 dua trén phuong trinh:

[{}1] _ [ cosa  Ein a} ) ;[fi}
a, —sina cosal L)

B0 giai ma quay dua trén KLT (hodc hop am lap thé phia bd giai ma) co thé
duoc tao c4u hinh dé gidi ma céc tin hiéu dAu vao I1 va 12 dé thu duoc céc tin hiéu dau

ra O1 va O2 duva trén phuong trinh:
[01] _ {cas a —=in a] ) [Il]
0, lsina cosa LI
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Sau day, viéc tinh toan goc quay o cho su quay duva trén KLT dugc md ta.

Goc quay a cho sy quay dua trén KLT co thé duoc xac dinh nhur:

1 f 2Cyq
a = —tan"? (—4—)

Cy9— €34

vOi ¢, 12 cdc muc nhdp cliia ma trén twong quan khong dugce chuén hda, trong
do6 cy4, €25 12 cdc nang lugng kénh.

Diéu nay c6 thé dugc thuc hién sir dung ham atan2 cho phép 14y vi phan gitra

cac tuong quan am trong tur sO va chénh Iéch ndng luong 4m trong mau so:

alpha = 0,5*atan2(2*correlation[ch1][ch2],
(correlation[ch1][ch1] - correlation[ch2][ch2]));

Ngoai ra, bd xtr Iy lap 102 c6 thé duoc tao c4u hinh dé tinh toan tuong quan lién
kénh st dung khung cua mdi kénh bao gdm nhiéu bang sao cho gié tri trong quan lién
kénh cho nhiéu bang duoc thu, trong dé bo xir 1y lap 102 co thé duoc tao cAu hinh dé
thuc hién xt Iy da kénh cho mdi bang trong sb nhidu bang sao cho cic tham sb da

kénh tht nhét hodc thi hai duge thu tir mdi bang trong s nhiéu bang.

Béng cach do, bo xur ly 1ap 102 co thé duoc tao cAu hinh d tinh toan cac tham
sé am 1ap thé trong xir 1y da kénh, trong d6 bo xtr Iy Iap 102 c6 thé dugce tao cau hinh
dé chi thuc hién xir Iy 4m 14p thé trong céac bang, trong d6 cic tham s6 am 14p thé cao
hon ngudng dugc lugng tir héa béng khong dugce xac dinh bdi bo luong tir hda am 14p
thé (vi du bo ma hoa quay dua trén KLT). Cac tham sb am lap thé c6 thé 13, vi du, M/S

bat/tat hodc cac goc quay hoic cac thira s6 du béo).

Vi du, bd xi Iy 1ap 102 ¢6 thé dugce tao cau hinh dé tinh toan cac géc quay trong
xir 1y da kénh, trong d6 bd xtr Iy 1ap 102 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé chi thuc hién xr
ly quay trong cac bang, trong d6 goc quay cao hon ngudng duoc lugng tr hoa bang
khong duoc xac dinh bdi bd luong tr héa goéc quay (vi dy, bd ma hoa quay dua trén

KLT).

Do d6, b ma héa 100 (hodc giao dién diu ra 106) c6 thé dugc tao ciu hinh dé
truyén thong tin bién ddi/quay hozc nhu mot tham s6 cho phd hoan thién (hodc hop

dy du) hodc nhu céc tham sb phu thudc da tan sb cho cac phéan cuia pho.
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Bd ma hoa 100 c6 thé dugc tao ciu hinh dé tao dong bit 107 dua trén cac bang

sau:
Bang 1 — Cu phép ctia mpegh3daExtElementConfig()
Ct phap S6bit Ky hiéu

mpegh3daExtElementConfig()
{
usacExtElementType = escapedValue(4, 8, 16);

usacExtElementConfiglength = escapedValue(4, 8, 16);

if (usacExtElementDefaultLengthPresent) { 1 uimsbf
numSections = escapedValue(8, 16, 0) + 1;
} else {

usacExtElementDefaultLength = 0;

usacExtElementPayloadFrag; 1 uimsbf

switch (usacExtElementType) {

case ID EXT ELE FILL:
/* No configuration element */
break;

case ID EXT ELE MPEGS:
SpatialSpecificConfig();

break;
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case ID_ EXT ELE SAOC:
SAOCSpecificConfig();
break;

case ID EXT ELE AUDIOPREROLL.:
/* No configuration element */
break;

case ID_EXT ELE UNI DRC:
mpegh3daUniDrcConfig();
break;

case ID EXT ELE OBJ METADATA:
ObjectMetadataConfig();
break;

case ID_ EXT ELE SAOC 3D:
SAOC3DSpecificConfig();
break;

case ID_ EXT ELE HOA:
HOAConfig();
break;

case ID EXT ELE MCC: /* multi channel coding */
MCCConfig(grp);
break;

case ID EXT ELE FMT CNVRTR

/* No configuration element */
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break;
default: NOTE

while (usacExtElementConfiglength--) {

tmp; 8 uimsbf

break;

}
LUU Y: Muc nhip mit dinh cho usacExtElementType dugc s dung cho

extElementTypes chura biét sao cho cac bo giai ma ké thira c6 thé giai quyét cac phan

mo rong trong tuong lai.

Béang 21 — Cu phap ciia MCCConfig(),

Cua phap S6 bit Ky hiéu
MCCConfig(grp)

{

nChannels =0

for(chan=0;chan < bsNumberOfSignals[grp];

chan++)
chanMask|[chan] 1
if(chanMask[chan] > 0) {
mctChannelMap[nChannels]=chan;

nChannels++;
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}

LUU Y: Phan tir ID USAC_EXT tuong tng sé& trudc bat ky phan tir 4m thanh nao
ctia nhoém tin hiéu nhét dinh grp.

Bang 32 — Cu phép cua MultichannelCodingBoxBandWise()

Cu phép S6 bit Ky hiéu

MultichannelCodingBoxBandWise()

{
for(pair=0; pair<numPairs;pair++) {

if (keepTree == 0) {

channelPairIndex[pair] nBits NOTE 1)
}
else {

channelPairIndex[pair]=

lastChannelPairIndex[pair];

}
hasMctMask 1
hasBandwiseAngles 1

if (hasMctMask || hasBandwiseAngles) {
isShort 1
numMaskBands; 5

if (isShort) {
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numMaskBands

numMaskBands*8§
}
} else {

numMaskBands
MAX NUM MC BANDS;

b
if (hasMctMask) {
for(j=0;j<numMaskBands;j++) {
msMask[pair][j];
} else {
for(7=0;j<numMaskBands;j++) {

msMask[pair][j] = 1;

}
If(indepFlag > 0) {
delta code time =0;
} else {
delta_code_time;
}
if (hasBandwiseAngles == 0) {
hcod_angle[dpcm_alpha[pair][0]];
}

else {
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for(j=0;j< numMaskBands;j++) {

if (msMask[pair][j] ==1) {

1..10 viclbf
hcod angle[dpcm_alpha[pair][j]];
b
}
b
}
}
LUU Y 1) nBits = floor(log2(nChannels*(nChannels-1)/2 — 1))+1
Bang 4 - Ct phép cta MultichannelCodingBoxFullband()
Cua phap S6 bit Ky hiéu
MultichannelCodingBoxFullband()
{
for(pair=0; pair<numPairs; pair++) {
if(bit == 0) {
channelPairIndex[pair] nBits
) NOTE 1)
else {

numPairs = lastNumPairs;

alpha; 8
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LUU Y: 1) nBits = floor(log2(nChannels*(nChannels-1)/2 — 1))+1

Béang 5 - C phap cia MultichannelCodingFrame()

Ct phap S6 Ky hiéu
MultichannelCodingFrame()
{

MCCSignalingType 2

keepTree 1

if(keepTree==0) {

numPairs 5
}
else {

numPairs = lastNumPairs;

}

if(MCCSignalingType == 0) { /* tree of standard stereo boxes
*/

for(i=0;i<numPairs;i++) {

MCCBox]i] = StereoCoreToollnfo(0);

b
if(MCCSignalingType == 1) { /* arbitrary mct trees */
MultichannelCodingBoxBandWise();

}
if(MCCSignalingType == 2) { /* transmitted trees */
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if(MCCSignalingType == 3) { /* simple fullband tree */

MultichannelCodingBoxFullband();
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Bang 6 - Gia tri cia usacExtElementType

usacExtElementType Gia tri
ID EXT ELE FILL 0
ID_EXT;ELE_MPEGS 1

ID EXT ELE SAOC 2

ID EXT ELE AUDIOPREROLL 3

ID EXT ELE UNI DRC 4

ID EXT ELE OBJ METADATA 5

ID EXT ELE SAOC 3D 6

ID EXT ELE HOA 7

ID EXT ELE FMT CNVRTR 8

ID EXT ELE MCC 9 hoac 10
/* dugc du trit cho viéc st dung ISO */ | 10-127

/* duoc du trit cho viéc st dung bén | 128 va cao hon
ngoai cia pham vi [SO*/

LUU Y: Céc gié tri usacExtElementType danh riéng cho tmg dung bat

budc phai nim trong khong gian gianh riéng dé sir dung bén ngoai

pham vi ISO. Céc phan nay dugc bo giai ma bo qua vi bo giai ma yéu

cau cau trac toi thiéu dé bé qua cadc phan mé rong nay.

Bang 7- Giai thich cac khéi dir liéu cho giai ma trong tai mé rong

usacExtElementType

usacExtElementSegmentData ndi

chuoi biéu dién:

ID EXT ELE FILL

Chubi cua fill_byte

ID EXT ELE MPEGS

SpatialFrame()
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ID EXT ELE SAOC SaocFrame()

ID EXT ELE AUDIOPREROLL | AudioPreRoll()

ID EXT ELE UNI DRC uniDrcGain() nhu duge xdc dinh
trong ISO/IEC 23003-4

ID EXT ELE OBJ METADATA | object metadata()

ID EXT ELE SAOC 3D Saoc3DFrame()

ID EXT ELE HOA HOAFrame()

ID EXT ELE FMT CNVRTR FormatConverterFrame()

ID EXT ELE MCC MultichannelCodingFrame()
chua biét dit liéu chua biét. Khéi dit liéu sé bi
loai bo.

Fig.3 thé hién so dd khéi dang gian lugc cta bd xir Iy 1ap 102, theo phuong 4n.
Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.3, tin hi€u da kénh 101 1a tin hiéu kénh 5.1 c6
sau kénh: kénh bén trai L, kénh bén phai R, kénh 4m thanh ndi bén trai Ls, kénh 4m
thanh ndi bén phai Rs, kénh trung tdm C va kénh hiéu mg tan s6 thap LFE.

Nhu dugc biéu thi trén Fig.3, kénh LFE khong duoc xit Iy béi bd xir 1y lap 102.
Diéu nay c6 thé 1a trudng hop do cac gia tri twong quan lién kénh gitta kénh LFE va
mdi kénh trong sb nam kénh L, R, Ls, Rs, va C 1a nhd, hodc do mit na kénh biéu thi
khong xtr Iy kénh LFE, ma dugc gia dinh dudi day.

Trong budc lap thi nhét, bo xu Iy 1ap 102 tinh toan cac gié tri twong quan lién
kénh gitta mdi cap cua nam kénh L, R, Ls, Rs, va C, dé lya chon, trong budc 1dp, cap
c6 gié tri cao nhét hodc c¢6 gia tri trén ngudng. Trén Fig.3, gia sir rang kénh bén trai L
va kénh bén phai R ¢6 gi tri cao nhét, sao cho bo xir Iy 1ap 102 xir Iy kénh bén trai L
va kénh bén phai R st dung hop 4m 1ap thé (hodc cong cu 4m 1ap thé) 110, ma thuc
hiéu hoat dong xir Iy phép toan da kénh, dé suy ra cac kénh thir nhat va tha hai P1 va
P2.
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Trong budc 1dp tht hai, bd xtr Iy 1ap 102 tinh toan céc gid tri twong quan lién
kénh gifra mdbi cdp cia nam kénh L, R, Ls, Rs, va C va céc kénh dugc xtr ly P1 va P2,
dé lua chon, trong budce lap th hai, cdp c6 gia tri cao nhét hodc ¢ gia tri trén ngudng.
Trén Fig.3, gia sir rang kénh bao quanh bén trai Ls va kénh bao quanh bén phai Rs c6
gi4 tri cao nhat, sao cho bd xi Iy 1ap 102 xir Iy kénh bao quanh bén trdi Ls va kénh bao
quanh bén phai Rs sit dung hop a4m 1ap thé (hodc cong cu 4m lap thé) 112, dé suy ra
cac kénh thir ba va thu tu P3 va P4.

Trong budce 1ap thir ba, bd xur 1y 1ap 102 tinh todn cac gia tri tuong quan lién
kénh gitra mdi cdp cua nam kénh L, R, Ls, Rs, va C va cac kénh dugc xtr ly P1 dén P4,
dé Iyra chon, trong budc 13p tha ba, cip c6 gié tri cao nhét hodc ¢6 gié tri trén ngudng.
Trén Fig.3, gia sir rang kénh dwoc xit Iy thir nhit P1 va kénh duoc xir 1y thit ba P3 ¢6
gid tri cao nhét, sao cho bd xtt Iy lap 102 xir Iy kénh dwogc xir Iy thir nhit P1 va kénh
duoc xu 1y thir ba P3 sir dung hop 4m 14p thé (hodc cong cu am lap thé) 114, dé suy ra

cac kénh dugc xtr Iy thit ndm va thir sdu P5 va Pé.

Trong budce 1dp tha tu, bd xi 1y lap 102 tinh todn cac gié tri tuong quan lién
kénh gitta mbi cap cua nam kénh L, R, Ls, Rs, va C va céc kénh dugce xu ly P1 dén Pe6,
dé lua chon, trong budc 1ap thir tw, cip cb gia tri cao nhét hodc ¢6 gia tri trén ngudng.
Trén Fig.3, gia st rang kénh dugc xir Iy thir nam PS5 va kénh trung tim C c¢6 gid tri cao
nhét, sao cho bd xur Iy 13p 102 xtr 1y kénh duogce xir Iy thir nam P5 va kénh trung tAm C
st duhg hop 4m 14p thé (hodc cong cu am lap thé) 115, dé suy ra cac kénh duge xit 1y
thir bay va thu tdm P7 va P8.

Céac hop am 1ap thé 110 d&én 116 c6 thé 1a cac hop 4m 1ap thé MS, tirc 12 cac hop
am thanh 1ap thé gitra/bén dugc tao cdu hinh ¢ cung cip kénh giita va kénh bén. Kénh
gifta ¢6 thé 12 tdng cia cac kénh dau vao ciia hop am lap thé, trong d6 kénh bén c6 thé
1a chénh 1éch gitra cac kénh ddu vao ctia hop am 14p thé. Ngoai ra, cac hop 4m 1ap thé
110 va 116 ¢6 thé 1a cac hop quay hodc cac hop du bao 4m 1ap thé.

Trén Fig.3, kénh duogc xir Iy thir nhat P1, kénh duoc xir Iy thir ba P3 va kénh
duoc xtr 1y thtr ndm P35 ¢6 thé 1a cac kénh giira, trong d6 kénh duoc xtr 1y tht hai P2,

kénh duoc xur Iy thi tu P4 va kénh dugc xtr ly thtr sdu P6 co thé 1a cac kénh bén.

Ngoai ra, nhu dugc biéu thi trén Fig.3, b xu ly 1ap 102 co thé duoc tao ciu
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hinh dé thuc hién tinh toan, lua chon va xu ly buéc 1ap thir hai va, néu c6 thé, trong bat
ky budce ldp nao khac st dung céc kénh ddu vao L, R, Ls, Rs va C va (chi) cac kénh
gitta P1, P3 va P5 cua cac kénh dugc xir 1y. Noi cach khéac, b xir Iy 1ap 102 c6 thé
duge tao cAu hinh dé khéng st dung kénh bén P1, P3 va P5 caa cac kénh duge xu ly
trong viéc tinh toan, lya chon va xt ly trong ldp tht hai va, néu c6 thé, trong bét ky

budce lap nao khac.

Fig.4 thé hién so d6 khéi dang gian luogc cia thiét bi (bo gidi ma) 200 dé giai
ma tin hiéu da kénh dugc ma hoéa 107 ¢6 cac kénh dugc ma hoa El dén E3 va it nhét
cac tham sb da kénh thir nhéat va tha hai MCH PAR1 va MCH_PAR2. Thiét bi 200
bao gdbm b giai ma kénh 202 va bd xir Iy da kénh 204.

B6 giai ma kénh 202 duoc tao cdu hinh dé giai ma cic kénh dugc ma hoa El

dén E3 dé thu duoc cac kénh duoc gidi ma trong D1 dén D3.

Vi du, b6 giai ma kénh 202 ¢6 thé bao gdm it nhat ba bd giai ma don sic (hodc
céc hop don séc, hodc cic cong cu don sic) 206 _1 dén 206_3, trong d6 mdi b giai ma
trong cac bd giai ma don sic 206 1 dén 206 3 co6 thé dugc tao ciu hinh dé giai ma
mot trong sb it nht ba kénh dugc ma héa E1 dén E3, dé thu dugc kénh dugc giai ma
tuong ung tir E1 dén E3. Cac b giai ma don sic 206 1 dén 206 3 c6 thé 13, vi du, cac
bd giai ma 4m thanh dya trén bién dbi.

Bo xtr ly da kénh 204 dugc tao cAu hinh @ thuc hién xr ly da kénh str dung cap
thir hai cua cac kénh dugc gidi ma dugce xéc dinh bdi cac tham s6 da kénh thir hai
MCH_PAR2 va sir dung céc tham sb da kénh thtr hai MCH_PAR2 dé thu duoc cac
kénh dugc xtr 1y, va dé thuc hién viéc xir ly da kénh tiép theo st dung cép thu nhét cua
cac kénh duoc xéc dinh bdi cac tham sb da kénh thir nhét MCH PARI1 va st dung cac
tham s da kénh thtr nhdt MCH_PARI, trong d6 cdp thi nhat ctia cac kénh bao gom it
nhat mot kénh duge xir 1y

Nhu duoc biéu thi trén Fig.4 bang vi du, cac tham sé da kénh thu hai
MCH_PAR?2 c6 thé biéu thi (hodc truyén tin hiéu) ring cap thir hai ciia cac kénh duoc
giai ma gém c6 kénh dugc giai ma th nhat D1 va kénh dugc gii ma thw hai D2. Do
d6, b xr Iy da kénh 204 thyc hién xtr ly da kénh st dung cap thur hai cua cac kénh

duoc giai ma gom co kénh duoc giai ma thir nhat D1 va kénh duoc giai ma thir hai D2
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(duoc xé4c dinh bing cac tham sd da kénh tht hai MCH_PAR2) va str dung céc tham
s6 da kénh thir hai MCH_PAR2 dé thu cac kénh dugc xir Iy P1* va P2*. Cac tham sd
da kénh thu nhat MCH_PARI c6 thé biéu thi rang cap thu nhat cia cac kénh duoc giai
ma gdm c6 kénh duogc xir 1y thir nhat P1* va kénh duoc giai ma thir ba D3. Do d6, bd
xtr Iy da kénh 204 thuc hién xtt Iy da kénh tiép theo sir dung cap thir nhét clia cac kénh
duoc giai ma nay gbm kénh duoc xit ly thi nhat P1* va kénh dugc giai ma thi ba D3
(duge x4c dinh béi cac tham sb da kénh thir nhdt MCH_PAR1) va st dung cac tham sb
da kénh thtr nhdt MCH_PARI, dé thu duoc cac kénh duoc xir Iy P3* va P4*,

Ngoai ra, bd xir Iy da kénh 203 c6 thé cung cdp kénh duge xir Iy thir ba P3* nhur
kénh thtr nhat CH1, kénh duoc xir Iy tha tu P4* nhu kénh tht ba CH3 va kénh duoc
xtr Iy thir hai P2* nhu kénh thtr hai CH2.

Gia st rang bo giai ma 200 duoc thé hién trén Fig.4 nhan tin hidu da kénh duoc
ma hoa 107 tir bd ma héa 100 duge thé hién trén Fig.1, kénh duoc gidi ma thir nhat D1
ctia bo giai ma 200 c6 thé twong duong véi kénh duge xir Iy thir ba P3 cia bd mi héa
100, trong d6 kénh dwogc giai ma thir hai D2 cta bo giai ma 200 c6 thé twong duong
v6i kénh dugce x1r Iy thtr tu P4 cida bd ma hoa 100, va trong d6 kénh dugce gidi ma thu
ba D3 ciia bo giai ma 200 c6 thé twong dwong vaéi kénh duge xir Iy thir hai P2 cia bd
ma héa 100. Ngoai ra, kénh dugc xi Iy thir nhit P1* cta bd giai ma 200 c6 thé tuong
duong vé6i kénh duge xir Iy thir nhit P1 cta bd ma hoa 100.

Ngoai ra, tin hiéu da kénh dugc ma hoéa 107 co thé 1a tin hiéu chudi, trong do
cac tham sb da kénh tht hai MCH PAR2 dugc nhén, tai bd gidi ma 200, trude céc
tham sb da kénh th nhat MCH_PARI1. Trong trudng hop d6, bo xir ly da kénh 204 ¢6
thé duoc tao cdu hinh dé xtr Iy cac kénh dugc giai ma theo thi tu, trong d6 cac tham sb
da kénh MCH PARI va MCH_PAR2 duoc nhan boi bd giai ma. Trong vi du duoc thé
hién trén Fig.4, bo giai ma nhan cic tham sd da kénh tha hai MCH_PAR2 truéc céc
tham s da kénh thir nhdt MCH_PARI, va d6 d6 thuc hién xtr 1y da kénh st dung cip
thir hai cta cac kénh duge giai ma (gdm kénh dugc giai ma thir nhat va thir hai D1 va
D2) duoc xac dinh béi tham sb da kénh tht hai MCH. PAR2 trudce khi thuc hién xir ly
da kénh st dung cdp thu nhat cia cac kénh duoc gidi ma (gom kénh duoc xir 1y thi

nhét P1* va kénh duoc giai ma thr ba D3) duoc xé4c dinh boi tham sé da kénh thi nhat
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MCH_PARI.

Trén Fig.4 b xu ly da kénh 204 thuc hién vi du hai hoat dong xur ly da kénh.
Nhiam muc dich minh hoa, cac hoat dong x ly da kénh duoc thuc hién béi bd xtr ly da
kénh 204 dugc minh hoa trén Fig.4 bdi cac hop xur ly 208 va 210. Cac hop xur ly 208
va 210 c6 thé duoc chay trong phin cting hodc phin mém. Cac hop xtr ly 208 va 210
6 thé, vi du, 1a cac hop am 1ap thé, nhu duoc thao ludn véi su tham chiéu téi bd ma
héa 100, nhu cac cac bo giai ma chung (hodc cac hop am lap thé phia bd gidi ma), cac
bd gidi ma dua trén sy du bao (hoac béc hop am lap thé phia bd giai m&) hodc céc bo

giai ma quay dua trén KL T (hodc cac hop 4m 1ap thé phia bd giai ma).

Vi du, b6 ma héa 100 cb thé st dung cac bd ma hoa quay dua trén KL T (hodc
céc hop 4m 14p thé phia bd ma héa). Trong trudng hop niy, bd ma héa 100 c6 thé suy
ra cac tham sé da kénh thtr nhit va thr hai MCH PARI va MCH_PAR2 sao cho cac
tham s6 da kénh thér nhit va tht hai MCH PARI va MCH_PAR2 bao gdém cac goc
quay. Céac goc quay c6 thé duge ma hoa vi sai. Do d6, bd xir Iy da kénh 204 ctia bd
giai ma 200 c6 thé bao gdm bd giai ma vi sai dé giai ma vi sai cac géc quay duge ma
hoéa vi sai.

Thiét bi 200 c6 thé con bao gém giao dién dau vao 212 dugc tao cdu hinh dé
nhén va xur ly tin hi¢u da kénh dugc ma héa 107, dé cung cép cac kénh duoc mi hoa
El dén E3 dén bo giai ma kénh 202 va cic tham sé da kénh thir nhat va thir hai
MCH_PAR1 va MCH_PAR2 dén b6 xir Iy da kénh 204.

Nhu da duogc dé cap, bd chi thi gitr (hodc cd hiu cay gift) co thé dugc st dung
dé truyén tin hiéu ring khong c6 ciy méi duoc truyén din, ma cdy 4m 1ap thé cubi
ctng s& duoc st dung. N6 ¢6 thé dugc str dung dé tranh viée truyén dan nhiéu lan céu
hinh cdy am 14p thé tuong tw néu cac dic tinh twong quan kénh giit nguyén trong thoi
gian dai hon.

Do d6, khi tin hiéu da kénh duoc ma héa 107 bao gom, dbi voi khung thir nhét,
cac tham sb da kénh tht nhit hodc thtr hai MCH_PAR1 va MCH_PAR2 va, d6i véi
khung tht hai, tiép theo khung thtr nhét, bo chi thi gif, bo xir Iy da kénh 204 c6 thé
duoc tao ciu hinh dé thuc hién xir Iy da kénh hodc xir Iy da kénh tiép theo trong khung

thtr hai dén cap thu hai tuong tu hodc cap thu nhét tuong tu cia cac kénh nhu dugce su
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dung trong khung thir nhét.

Xt Iy da kénh va xir Iy da kénh tiép theo c¢6 thé bao gdm xtr Iy da kénh sir dung
tham s am 14p thé, trong d6 ddi véi cac bang thira s6 dinh ti 18 riéng 1é hodc cac nhém
gff)m céc bang thura sb dinh ti 18 cua cac kénh dugc gidi m3 D1 dén D3, tham sb am lap
thé thir nhat dugc bao gdm trong tham sd da kénh thtr nhat MCH_PARI va tham sb
4m 1ap thé thr hai duoc bao gdm trong tham sé da kénh thir hai MCH_PAR2. Bing
cach do, cac tham sb am 14p thé tht nhat va tham s am 14p thé thir hai c6 thé 13 cing
mot loai, chéng han nhu céc géc quay hodc céc hé sb du bao. Duong nhién, tham sb
4m 1ap thé thi nhat va tham s am I4p thé thtr hai ¢6 thé 1a khac loai. Vi du, tham sb
4m 1ap thé thir nhét c6 thé 1a goc quay, trong d6 tham sé 4m 1ap thé thir hai c6 thé 14 hé

s0 du bao, hodc ngugc lai.

Ngoai ra, cac tham sb am 1ap thé thi nhat hodc thu hai MCH_PARI1 va
MCH_PAR?2 c6 thé bao gdbm mat na xir Iy biéu thi cac bang thira sé dinh ti 1& nao dugc
xtr Iy da kénh va cic bang thira s6 dinh ti 18 nao khong duoc xtr Iy da kénh. Bing cach
nay, bo xir Iy da kénh 204 c6 thé dugc tao cau hinh dé khong thuc hién xir Iy da kénh

trong cac bang thira sé dinh ti 1& duoc biéu thi bi mit na xi 1y da kénh.

Céc tham sd da kénh thtr nhit va thd hai MCH_PARI1 va MCH_PAR2 mbi
tham s6 c6 thé gdm c6 nhan dang cip kénh (hodc chi s6), trong d6 bd xir Iy da kénh
204 ¢6 thé duge tao cdu hinh dé giai ma cac nhan dang cap kénh (hodc céc chi sb) sir
dung quy tic giai md dugc xéac dinh trude hodc quy tic gidi ma dugc biéu thi trong tin
hiéu da kénh dugc ma hoa.

Vi du, cac cap kénh c6 thé dugc truyén tin hiéu mot cach hiéu qua sir dung chi
sb duy nhét cho mdi cap, phu thudc vao téng sb lugng cac kénh, nhu duge mo ta véi
su tham chiéu dén bd ma hoa 100.

Ngoai ra, quy tic giai ma c6 thé 1a quy tic giai ma Huffman, trong d6 bo xtr ly
da kénh 204 c6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién giai ma Huffiman cta cac nhan dang
cap kénh.

Tin hiéu da kénh duoc ma hoa 107 c¢6 thé con bao gém b chi thi cho phép xir

ly da kénh chi biéu thi nhém con ciia cac kénh duoc giai ma, ma cho phép su xir ly da
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kénh va biéu thi it nht mot kénh duoc giai ma ma khong cho phép su xir Iy da kénh.
Béng cach nay, bd xir Iy da kénh 204 ¢6 thé dugc tao cu hinh dé khong thuc hién bat
ky qué trinh xtr ly da kénh nao cho it nhét mot kénh dugc giai ma, ma khong cho phép
su xu ly da kénh nhu dugc biéu thi boi bd chi thi cho phép xtr ly da kénh.

Vi du, khi tin hiéu da kénh la tin hi¢u kénh 5.1, bd chi thi cho phép xt ly da
kénh c6 thé biéu thi ring viéc xr Iy da kénh chi duge cho phép cho 5 kénh, tirc 1a bén
phai R, bén trai L, bao quanh bén phai Rs, bao quanh bén trai Ls va trung tdm C, trong
d6 xir Iy da kénh khong duoc cho phép dbi véi kénh LFE.

Déi voi xir Iy giai ma (giai ma cac chi sd cip kénh) ma ¢ sau day c6 thé dugc st
dung. Bang cach nay, dbi vai tat ca cac cip kénh, s6 lugng kénh véi xir Iy KLT hoat
dong (nChannels) ciing nhu s6 lugng céc cap kénh (numPairs) ctia khung hién thoi 1a
can thiét.

maxNumPairIdx = nChannels* (nChannels-1)/2 - 1;

numBits = floor (log2 (maxNumPairIdx)+1;

pairCounter = 0;

for (chanl=1; chanl < nChannels; chanl++) {

for (chan0=0; chanO < chanl; chanO++) {

if (pairCounter == pairIdx) {
channelPair[0] = chan0;
channelPair([1l] = chanl;
return;

}

else
pairCounter++;

Dé giai ma cac hé so du bdo cho cac géc khdong theo bang ma ¢ sau day cé the
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dugc st dung.

for (pair=0; pair<numPairs; pair++) {

mctBandsPerWindow = numMaskBands[pair]/windowsPerFrame;
if (delta code time[pair] > 0) {

lastVal = alpha prev fullband[pair];

|

} else {

lastVal

DEFAULT ALPHA;
}

newAlpha = lastVval + dpcm_alpha[pair][O];
if (newAlpha >= 64) {

newAlpha -= 64;

for (band=0; band < numMaskBands; band++) {
/* thiét 14p tit cd cédc gbéc thanh goéc toan bing */
pairAlphal[pair] [band] = newAlpha;
/* thiét 1lap cac gbéc trudc dé6 theo mctMask */
if (mctMask[pair] [band] > 0) {
alpha prev frame[pair] [band®mctBandsPerWindow] = newAlpha;
}
else {

alpha prev frame[pair] [band¥mctBandsPerWindow]

DEFAULT ALPHA;

}
}

alpha prev fullband[pair] = newAlpha;

for (band=bandsPerWindow; band<MAX NUM MC BANDS; band++) {

alpha_prev_frame[pair][band] = DEFAULT ALPHA;
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Dé giai ma cac hé sé du bao cho cac goc KLT khong theo biang mi ¢ sau dy ¢
thé dugc st dung.
for (pair=0; pair<numPairs; pair++) {
mctBandsPerWindow = numMaskBands [pair]/windowsPerFrame;
for (band=0; band<numMaskBands[pair]; band++) {
if (delta code time[pair] > 0) {
lastVal = alpha prev frame[pair] [band%mctBandsPerWindow];
}
else {
if ((band % mctBandsPerWindow) == 0) {

lastVal = DEFAULT ALPHA;

}

if (msMask[pair] [band] > 0 ) {

newAlpha = lastVal + dpcm alphal[pair] [band];
if (newAlpha >= 64) {
newAlpha -= 64;
}
pairAlpha[pair] [band] = newAlpha;
alpha prev frame[pair] [band%mctBandsPerWindow] = newAlpha;
lastvVal = newAlpha;
}
else {

alpha prev frame[pair] [band%mctBandsPerWindow] =

DEFAULT_ALPHA; /* -45° */

}

/* thiét lap lai gbéc toan bang */
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alpha prev_fullband[pair] = DEFAULT ALPHA;
}
for (band=bandsPerWindow; band<MAX NUM MC BANDS; band++) {

alpha prev frame[pair] [band] = DEFAULT ALPHA;

Dé tranh chénh léch diém ndi ca cac ham lwong giac trén cic nén tang khéac
nhau, bang tra ciru sau chuyén ddi cac chi sé gbc mot cach truc tiép thanh sin/cos s&
duoc st dung:
tabIndexToSinAlpha[64] = {

-1,000000£,-0,998795£,-0,995185£,-0,989177£,-0,980785£,-0,970031¢%, -
0,956940£,-0,941544¢,

-0,923880f,-0,903989f,-0,881921f,-0,857729£,-0,831470£,-0,803208£, -
0,773010£,-0,740951%,

-0,707107£,-0,671559£,-0,634393£,-0,595699£,-0,555570£,-0,514103¢, -
0,471397£,-0,4275551,

-0,382683£,-0,336890£,-0,290285£,-0,242980£,-0,195090£,-0,146730£, -
0,098017£,-0,049068%,

0,000000f£, 0,049068f, 0,098017f, 0,146730f, 0,195090f, 0,242980f,
0,290285f£, 0,336890f%,

0,382683f, 0,427555f, 0,471397f, 0,514103f, 0,555570f, 0,595699f,
0,634393f, 0,671559f,

0,707107€£, 0,740951f£, 0,773010f, 0,803208f, 0,831470f, 0,857729f,
0,881921f, 0,903989f%,

0,923880f, 0,941544f, 0,956940f, 0,970031f, 0,980785f, 0,989177f,
0,995185f, 0,998795f

}i
tabIndexToCosAlpha[64] = {

0,000000f£, 0,0459068f, 0,098017f, 0,146730f, 0,195090f, 0,242980f,
0,290285f£, 0,336890f%,

0,382683f, 0,427555f, 0,471397f, 0,514103f, 0,555570f, 0,595699f,
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0,634393f%,

0,707107%,
0,881921f,

0,923880f,
0,995185f,

1,000000%,
0,956940f%,

0,923880%,
0,773010%,

0,707107¢%,
0,471397¢%,

0,382683f,
0,098017f,

0,671559f,

0,740951f¢,

0,903989¢,

0,941544f%,

0,998795¢f,

0,998795f,

0,941544f¢,

0,903989f%,

0,740951f,

0,671559¢%,

0,427555f,

0,336890f,

0,049068f

31409

0,773010%,

0,956940f%,

0,995185f,

0,881921¢f,

0,634393%,

0,290285%,

0,803208f,

0,970031¢f,

0,989177%£,

0,857729%,

0,595699f%,

0,242980f%,

0,831470%,

0,980785%f,

0,980785f,

0,831470f,

0,555570f,

0,195090f,

0,857729f,

0,989177f%,

0,970031f,

0,803208%,

0,514103f,

0,146730f,

i

Dé giai ma sy ma hoa da kénh, ma ¢ sau ¢6 thé duoc str dung cho phuong thire
dua trén phép quay KLT.
decode mct rotation/()

{

for (pair=0; pair < self->numPairs; pair++) {

mctBandOffset = 0;
/* phép quay MCT nghich dao */

for (win = 0, group = 0; group <num window groups; group++) {

for (groupwin = 0; groupwin < window group length[group];

groupwin++, win++) {

*dmx

spectral datal[chl] [win];

*res spectral_data[chZ][win];

apply mct rotation wrapper (self,dmx,res, &alphaSfb[mctBandOffset],

&mctMask [mctBandOffset] ,mctBandsPerWindow, alpha,
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totalSfb,pair,nSamples) ;

}

mctBandOffset += mctBandsPerWindow;

Doi véi viée xtr ly theo bang, ma ¢ sau day c6 thé duge sur dung.

apply mct rotation wrapper (self, *dmx, *res, *alphaSfb, *mctMask,

mctBandsPerWindow,
alpha, totalSfb, pair, nSamples)

sfb = 0;

if (self->MCCSignalingType == 0) {

}

else if (self->MCCSignalingType == 1) {

/* apply fullband box */

if (!self->bHasBandwiseAngles[pair] &&!self->bHasMctMask[pair])

apply mct rotation(dmx, res, alphaSfb[0], nSamples);
}
else {

/* apply bandwise processing */

for (i = 0; i< mctBandsPerWindow; i++) {

if (mctMask[i] == 1) {

startLine = swb_offset [sfb];

stopLine = (sfb+2<totalSfb)? swb_offset [sfb+2]:

swb_offset [sfb+1];

nSamples = stopLine-startLine;
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apply mct rotation(&dmx[startLine], &res[startlLine],

alphaSfb[i], nSamples);
}
sfb += 2;
/* break condition */

if (sfb >= totalSfb) {

ngit;
}
}
}
}
else if (self->MCCSignalingType == 2) {
}
else if (self->MCCSignalingType == 3) {

apply mct rotation(dmx, res, alpha, nSamples);

Dbi voi timg dung cua phép quay KLT, mi ¢ sau day c6 thé duge st dung.
apply mct rotation(*dmx, *res, alpha, nSamples)

{
for (n=0;n<nSamples;n++) {
L = dmx [n] * tablIndexToCosAlpha [alphaldx] - res[n]
tabIndexToSinAlpha [alphaldx];
R = dmx [n] *  tabIndexToSinAlpha [alphaIdx] + res[n]

tabIndexToCosAlpha [alphaldx];

dmx [n] L;

res[n] R;
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Fig.5 thé hién luu dd cua phuong phap 300 ma héa tin hiéu da kénh c6 it nhét
ba kénh. Phuong phap 300 bao gdm budc 302 tinh toan, trong budc lap thir nhét, cac
gi4 tri twong quan lién kénh gitra mdi cip cua it nhét ba kénh, lwya chon, trong bude lip
tht nhat, cap c6 gia tri cao nhét hodc ¢ gia tri trén ngudng, va xtr Iy cip dugc lua
chon str dung hoat dong xir Iy da kénh dé suy ra cac tham sb da kénh thir nhat cho cac
cadp dugc lua chon va dé suy ra cac kénh dugc xur ly tha nhét; budc 304 thuc hién tinh
toan, lya chon va xir 1y trong budc 1ap thir hai sir dung it nht mot trong cac kénh duge
xtr Iy dé suy ra cac tham sb da kénh thit hai va cac kénh duge xi ly thit hai; bude 306
ma hoéa cac kénh tr su xur ly su 1dp dugc thuc hién bdi bo xir ly lap dé thu céac kénh
dugc ma héa; va bude 308 tao tin hiéu da kénh dugc ma hoa cé cac kénh duge ma hoa

va céac tham sb da kénh thir nhit va thir hai.

Fig.6 thé hién luu d6 cua phuong phap 400 gidi ma tin hidu da kénh dugc ma
héa ¢ cac kénh duge ma héa va it nhat cdc tham sé da kénh thir nhat va tht hai.
Phuong phap 400 bao gém budc 402 giai ma cac kénh duoc ma héa dé thu cac kénh
duogc gidi ma; va bude 404 thuc hién xu ly da kénh sir dung cédp thu hai ciia cac kénh
duogc gidi ma dugc xéc dinh bdi cac tham sb da kénh tht hai va st dung céc tham sb
da kénh tht hai dé thu duoc cac kénh duoc xir ly, va thuc hién viéc xir ly da kénh tiép
theo st dung cap thu nhét coa cac kénh dugce xac dinh boi cac tham s6 da kénh thu
nhét va st dung cac tham sé da kénh thi nhét, trong d6 cap thi nhit gdm cac kénh bao
gbm it nhat mot kénh duoc xr 1y.

Mic di, sang ché da duge mé ta trong ngir canh cia cac so dd khéi trong d6 cac
khéi biéu din cac thanh phan phan cing thuc té hodc logic, sang ché ciing c¢6 thé duoc
thuc hién bdi phuong phap duge thuc hién bang may tinh. Trong trudng hop thi hai,
cac khéi biéu dién cac budc phuong phap twong tng trong d6 cic budc nay dai dién

cho céc chire ning duoc thyuc hién béi cac khdi phan ctng logic hodc vat Iy twong tng.

Mac du mot sb khia canh da dugc mé ta trong pham vi cia thiét bi, ro rang réng
cac khia canh nay ciing thé hién su mé ta cta phuong phép tuong tmg, trong d6 khéi
hodc thiét bi twong ung véi bude phuong phap hodc dau hiéu ciia bude phuong phép.
Tuong tu, cac khia canh duoc mé ta trong ngir canh cia budc phuong phap ciing thé

hién sy mo ta cua khoi hodc muc hodc dau hi¢u tuong tng cia thiét bi twong trng. Mot
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s6 hodc tt ca cac bude phuong phéap c6 thé dugc thuc hién boi (hoidc sir dung) thiét bi
phan cimg, nhu vi dy, bo vi xir Iy, méy tinh c6 thé 14p trinh hodc mach dién tir. Trong
mot s6 phuong 4n, mot sé mot hodc nhiéu budc phuong phap quan trong nhat c6 thé

duoc thue hién boi cac thiét bi nhu vay.

Cac tin hi¢u duogc truyén dan hodc duoc ma hoa theo sang ché ¢ thé dugc luu
trit trén vat ghi luu trit s§ hodc c6 thé duogc truyén trong méi truong truyén dan nhu

moi truong truyén khong day hodc moi truong truyén c¢é day nhur Internet.

Phu thudc vao cc yéu ciu thuc hién nhét dinh, cac phuong 4n cta sang ché co
thé duoc thuc hién trong phan cimg hodc trong phdn mém. Phuong 4an c6 thé dugc
thuc hién st dung vat ghi luu trit sb, vi du, dia mém, DVD, Blu-ray, CD, ROM,
PROM, EPROM, EEPROM hoic bd nhé FLASH, ¢6 céc tin hiéu diéu khién c6 thé
doc duoc béng dién t duoc luu trit trén do, ma két hop (hoac co thé két hop) véi hé
théng may tinh co6 thé lap trinh sao cho phuong phap twong tmg dugc thuc hién. Do

do, vat ghi luu tri sb ¢c6 thé doc dugc béng may tinh.

Mot sé phuong 4n theo sang ché bao gdm vat mang dit liéu c6 cac tin hiéu diéu
khién c6 thé doc duoc bang dién tir, ma c6 kha ning két hop v6i hé thdng may tinh c6
thé 14p trinh duoc, sao cho mot trong sd cac phwong phép duwgc mo ta & day duoc thuc
hién.

Noé6i chung, cdc phuong 4n cua sang ché ¢6 thé dugc thuc hién nhu san phém
chuong trinh may tinh véi ma chuong trinh, ma chuong trinh c6 thé hoat dong dé thuc
hién mot trong sb cac phuwong phép khi san pham chwong trinh may tinh chay trén may
tinh. Ma chuong trinh c6 thé, vi du, duoc luu trir trén vat mang c6 thé doc dugc bing
may.

Céc phuong an khac bao gdbm chuong trinh may tinh dé thuc hién mét trong céc

phuong phap duoc mé ta & day, dugc luu trit trén vat mang c6 thé doc duge bang may.

Noi cach khac, phuong an cta phuong phép theo sang ché 13, do d6, chuong
trinh mdy tinh c6 ma chuong trinh dé thyc hién mat trong cac phuong phép duge mo

ta & day, khi chuong trinh may tinh chay trén mdy tinh.

Do d6, phuong an khac ciia cac phuong phép theo sang ché 1a, vat mang dir liéu
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(hoac vat ghi luu trir khong tam thoi hodce vat ghi luu triv sb, hodc vat ghi cé thé doc
duoc bing may tinh) gdm c6, da dugc ghi lai trén d6, chuong trinh may tinh dé thuc
hién mot trong sb cac phuong phap dugc mo ta & day. Vat mang dir liéu, vat ghi luu

trit s6 hodc vat ghi duoc ghi lai & dang hitu hinh dién hinh va/hosc khong tam thoi.

Do d6, phuong an khac cia phuong phap theo sing ché 12 dong dir liéu hodc
chudi cac tin hiéu biéu dién chuong tfnh mdy tinh dé thuc hién mét trong sb céc
phuong phéap dugec md ta & day. Vi du, dong dit liéu hogdc chudi céc tin hidu c6 thé, vi
du, dugc tao ciu hinh dé duoc truyén thong qua két nbi truyén thong dit liéu, vi du,

thong qua Internet.

Phuong 4n khac gdm c6 phuong tién xtt 1y, vi du mdy tinh, hodc thiét bi 1ogic
18p trinh duogc, duoc tao cAu hinh hodc dugc 1am thich ung dé thuc hién mét trong sb

cac phuong phép dugc mo ta & day.

Phuong an khac bao gdm may tinh duge cai dit trén d6 chuong trinh méy tinh

dé thuc hién mét trong sb cac phuong phap duge mo ta & day.

Phuong 4n khac theo sang ché gdm c6 thiét bi hodc hé théng duoc tao ciu hinh
dé truyén tai (vi du, bang dién tir hodic quang hoc) chwong trinh méy tinh dé thuc hién
mot trong sd cac phuong phap duge mod ta & day dén bd nhan. Bo nhén c6 thé 13, vi du,
méy tinh, thiét bi di dong, thiét bi nhé hodc twong tu. Thiét bj hogc hé théng c6 thé, vi

du, bao gdm may chu tép tin dé truyén tai chuong trinh may tinh dén bo nhan.

Theo mot sb phuong an, thiét bi 16gic 1ap trinh duoc (vi du, mang céng 1ap trinh
duoc dang truong) cé thé dugc sir dung dé thuc hién mot sb hodc tat ca cac chirc nang
cua cac phuong phap dugec mo ta & day. Trong mot s6 phuong 4n, mang cdng 14p trinh
dugc dang trudong c6 thé két hop véi bo vi xir Iy dé thuc hién mot trong sd cac phuong
phap dugc md ta & day. Thong thuong, cdc phuong phap t6t hon 12 dugc thuc hién béi
thiét bi phan cting bat ky.

Céac phuong an dugc md ta & trén chi mang tinh minh hoa cho cdc nguyén ly
ctia sang ché. Cén hiéu rang cac bién thé va bién d6i ctia cac phuong 4n va céc chi tiét
duoc mo ta & day s& 1a rd rang ddi voi ngudi co trinh d6 trong linh vuc k¥ thuat twong

ung. Do d6, muc dich cua sang ché chi bi gidi han boi pham vi cua céc diém y€u cau
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bao ho sip dua ra dudi ddy va khong bi gidi han bdi cac chi tiét cu thé dugc thé hién

bang cach mo ta va giai thich cua cac phuong an ¢ day.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi (100) dé ma hoa tin hiéu da kénh (101) c6 it nhat ba kénh (CH1:CH3),

bao gom:

b6 xtr 1y lap (102) dé tinh toan, trong bude 1ap thi nhét, cac gia trj tuong quan
lién kénh gitta mdi cip cua it nhit ba kénh (CH1:CH3), dé Iua chon, trong budc lap
thtr nht, cap co gia tri cao nhét hodc ¢o gia tri trén ngudng, va dé xur ly cap dugc lya
chon sir dung hoat dong xtr 1y da kénh (110, 112) dé suy ra cac tham sd da kénh thir
nhét (MCH_PART1) cho cap dugc lua chon va dé suy ra cdp thu nhét cia cac kénh
duge xu ly (P1, P2),

trong d6 bo xur ly lap (102) duogc tao cu hinh dé thuc hién viéc tinh toan, lua
chon va xur ly trong budc 1dp thr hai sir dung céc kénh chua dugc xur ly cua it nhit ba
kénh (CHI1:CH3) va céac kénh duoc xtr ly (P1, P2) dé suy ra cac tham sé da kénh thi
hai (MCH_PAR2) va cédp thr hai cua cac kénh duogc xur ly (P3, P4), trong d6 bd xtr ly
lap (102) duogc tao cu hinh dé khong lua chon cap da dugc lua chon cua buédce lap thu
nhét trong budce lap thir hai va, néu co, trong bit ky cac bude lap nao khac;

bd ma héa kénh dé ma hoa cac kénh (P2:P4) 1a két qua cua viée xir Iy su lap
duoc thuc hién béi bo xir ly 1ap (104) dé thu dugc cac kénh dugc ma hoa (E1: E3),
trong d6 sé lwong kénh (P2:P4) 1a két quéa ctia viéc xir 1y su lap va dugc cung cép t6i
bd ma hoa kénh bang véi sb lwong kénh (CH1:CH3) duoc dua vao bo xir Iy 1ap (102);
va

giao dién diu ra (106) @ tao tin hiéu da kénh dugc ma hoa (107) c¢6 cac kénh
duoc ma hoéa (E1:E3) va cac tham sb da kénh thir nhat va thir hai (MCH_PARI,
MCH_PAR2);

trong d6 cac tham sb da kénh thir nhat (MCH_PAR1) bao gébm su nhan dang
ther nhat cua kénh trong cdp dugce lra chon cho bude 1ap the nhét, va trong d6 céc
tham s& da kénh thtr hai (MCH_PAR2) bao gdm sy nhan dang tht hai cta cic kénh
trong cap dugc lya chon cua budc 1dp thi hai.

2. Thiét bi (100) theo diém 1,

trong d6 giao dién dau ra (106) dugc tao cAu hinh dé tao tin hién da kénh duoc
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ma hoa (107) nhu dong bit chudi va dé cac tham sé da kénh thtr hai (MCH_PAR2)
ndm trong tin hidu dugc ma héa trude cac tham sé da kénh thi nhdt (MCH_PARI).
3. Thiét bi (100) theo mdt trong sb cac diém 1 hoic 2,

trong d6 bd xtr ly 1ap (102) dugce tao céu hinh dé thyc hién xr 1y 4m lap thé bao
gdm it nhit mot trong nhém bao gdm sy xtt Iy quay sir dung su tinh toén géc quay tir
cap dugc lya chon va xtr ly du béo.
4, Thiét bi (100) theo mdt trong sé cac diém néu trén,

trong d6 bd xir Iy 13p (102) duoc tao cdu hinh dé tinh toan su tuong quan lién
kénh str dung khung ctia mdi kénh bao gdm nhiéu bang sao cho gi4 tri trong quan lién
kénh don cho nhiéu bang dugc thu, va

trong d6 bo xir 1y 1ap (104) duge tao cau hinh dé thuc hién xtr Iy da kénh cho
mdi bang trong sb nhiéu biang sao cho cac tham s6 da kénh thi nhat hoic thi hai
(MCH_PAR1, MCH_PAR?2) dugc thu cho mdi bang trong s6 nhiéu bang.
5. Thiét bi (100) theo mdt trong s6 cac diém néu trén,

trong d6 bo xur 1y 1ip (102) duoc tao cdu hinh dé suy ra, d6i v6i khung thir nhét,
nhiéu chi thi cap dugce lua chon, va trong d6 giao dién dau ra (106) duogc tao cAu hinh
dé gdm c6, vao tin hiéu da kénh (107), d6i v6i khung thir hai, theo sau khung thtt nhét,
bo chi thi giit, bidu thi ring khung tht hai c¢6 nhiéu chi thi cip duoc lua chon giéng
nhu khung thir nhét.

6. Thiét bi (100) theo mot trong s6 cac diém néu trén,

trong d6 b xir ly 1ap (102) dugce tao cAu hinh dé chi Iya chon cap khi chénh
léch murc ctia cdp nho hon ngudng, ngudng nho hon 40dB, hodc 25dB, hodc 12dB
hodc nhé hon 6dB.

7. Thiét bi (100) theo mdt trong sb cac diém néu trén,

trong d6 bo xu ly 1ap (102) dugce tao cAu hinh d tinh toan céc gia tri tuong
quan duoc chuin héa, va trong d6 b xur ly 1ap (102) duoc tao cu hinh d lua chon

cap, khi gia tri tvong quan 16n 0,2 va tot hon 14 0,3.

8. Thiét bi (100) theo mot trong sb cac diém néu trén,
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trong d6 bd xur 1y Lip (102) duoc tao ciu hinh d tinh todn cic tham s 4m 1ap
thé trong xir Iy da kénh, va trong d6 bd xtt Iy lap (102) duoc tao cdu hinh dé chi thuc
hién xt 1y 4m 14p thé trong cac bang, trong d6 tham sb am lap thé 16n hon ngudng

duoc luong tir hoa bang khong duge x4c dinh béi bd lugng tit hda tham s6 am 1ap thé.
9. Thiét bi (100) theo mot trong sé cac diém néu trén,

trong d6 bd xur Iy 1ap (102) duogc tao ciu hinh dé tinh todn cac goc quay trong
xt ly da kénh, va trong d6 bd xtr ly 1ap (102) duoc tao c4u hinh dé chi thuc hién xir ly
quay trong cac bang, trong d6 goc quay 16n hon ngudng dugc giai luong tir hoa bang
khong phia bd giai ma.
10.  Thiét bi (100) theo mét trong sb cac diém néu trén,

trong d6 bd xur 1y 13p (102) dwoc tao cau hinh dé thuc hién cac budce 1ap cho dén
khi dat duoc tiéu chuan két thic su 1ap, trong do tiéu chuin két thuc su lap la sb lugng
cuc dai cta cac budce lap bé‘mg hoac cao hon téng sb kénh (CH1:CH3) cua tin hi¢u da
kénh (101) hai 1in, hodc trong d6 tiéu chudn két thic su lap 13, khi cc gid tri twong

quan lién kénh khong c6 gi4 tri 16n hon ngudng.
11.  Thiét bi (100) theo mét trong sb cac diém néu trén,

trong d6 b xur ly ldp (102) duogce tao céu hinh @& xir 1y, trong budc lap thir nhat,
cdp dugc lya chon st dung sy xur ly da kénh sao cho céc kénh dugce xur Iy (P1, P2) Ia
kénh gitra (P1) va kénh bén (P2); va

trong d6 bo xu ly 1ap (102) dugc tao cdu hinh dé thuc hién tinh toan, lya chon
va xtr ly trong budc 1ap tht hai chi sit dung kénh gifra (P1) cua cac kénh duoc xur ly
(P1, P2) nhu it nhat mét trong s6 cac kénh dugc xu Iy (P1, P2) @ suy ra cac tham sb
da kénh thir hai (MCH_PAR?2) va céc kénh dugc xur ly thu hai (P3, P4).
12.  Thiét bi (100) theo mét trong sb cac diém néu trén,

trong d6 bd ma hoa kénh bao gdm cac bd ma héa kénh (120 1:120 3) dé ma
héa cac kénh (P2:P4) thu duoc tir viéc xu ly su 1ap, trong do6 cac bd ma hda kénh dugce

tao ciu hinh dé m3 hoéa cac kénh (P2:P4) sao cho it bit dugc st dung hon dé m3 hoa

kénh c6 it nang lugng hon so véi d€ ma hoa kénh ¢6 nhiéu nang luong hon.
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13.  Thiét bi theo mat trong s6 cac diém tir diém 1 dén 12, trong d6 xir Iy da kénh c6
nghia 13 xir Iy 4m 14p thé két hop hodc xtr 1y két hop nhidu hon hai kénh, va trong d6
tin hiéu da kénh c6 hai kénh hodc nhiéu hon hai kénh.

14.  Thiét bi (200) dé giai ma tin hiéu da kénh duoc ma hoéa (107) ¢ cac kénh duge
ma hoéa (E1:E3) va it nhét cic tham sd da kénh thu nhat va tha hai (MCH_PARI,
MCH_PAR?2), bao gdm:

bo giai ma kénh (202) dé giai ma cac kénh dugc ma hoéa (E1:E3) dé thu duoc
cac kénh dugc gidi ma (D1:D3); va

bo xir Iy da kénh (204) dé thyc hién xtr Iy da kénh st dung cap tha hai gdbm cac
kénh dugc gidi ma (D1:D3) dugc x4dc dinh boi cac tham s6 da kénh thu hai
(MCH_PAR?2) va str dung cac tham s6 da kénh thi hai (MCH_PAR2) dé thu duge cac
kénh da duoc xu ly (P1*, P2*), va dé thuc hién xur 1y da kénh tiép theo st dung cip
kénh th nhét (D1:D3,P1*,P2*) duoc x4c dinh boi cac tham sbé da kénh thir nhét
(MCH_PAR1) va str dung céc tham sé da kénh thir nhat (MCH_PAR1), trong d6 cip
kénh tht nhit bao gdm it nhit mot kénh da dugc xir Iy (P1*, P2*), trong d6 sb luong
cac kénh da duogc xtr ly 12 két qua cia viée xtr Iy da kénh va dugc xuét ra béi bo xir Iy
da kénh (204) bang véi sé luong cac kénh duoc giai ma (D1:D3) duge dua vao bo xir
Iy da kénh (204);

trong d6 cac tham sé da kénh thtr nhit va the hai (MCH_PAR1, MCH_PAR?2)
mbi tham sé gdm c¢6 su nhan dang cip kénh, va

trong d6 bo xir Iy da kénh (204) duogc tao ciu hinh dé giai ma cac sy nhan dang
cap kénh sir dung quy tic giai ma dugc xac dinh trude hodc quy tic giai ma dugc biéu
thi trong tin hi¢u da kénh dugc ma hoa.
15.  Thiét bi (200) theo diém 14, trong d6 tin hiéu da kénh dugc ma hoéa (107) bao
gbm, déi voi khung thir nhit, cac tham sé da kénh thu nhit va th hai (MCH_PARI,
MCH _PAR?) va, d6i v6i khung thi hai, theo sau khung tht nhat, b chi thi giir, va

trong d6 bd xur Iy da kénh (204) dugc tao cdu hinh dé thyc hién su xir ly da
kénh va su xir Iy da kénh tiép theo trong khung thir hai dén ciing cdp thir hai va cling

cdp thu nhat gobm cac kénh nhu duogc sir dung trong khung thir nhat.
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16.  Thiét bi (200) theo m6t trong s6 cac diém tir 14 dén 15,

trong d6 xtt Iy da kénh va xtt Iy da kénh tiép theo bao gdm xtr ly 4m 1ap thé sir
dung tham s6 am 14p thé, trong d6 cac bang thira sb dinh ti 1¢ riéng biét hodc cac nhém
clia cac bang thira sb dinh ti 18 ctia cac kénh dugc giai ma (D1:D3), tham s6 am 1ap thé
thir nhit dugc bao gdm trong tham sb da kénh thir nhat (MCH_PARI) va tham s6 4m
1ap thé thtr hai dwoc bao gdm trong tham s da kénh thit hai (MCH_PAR2).
17.  Thiét bi (200) theo mdt trong sb cac diém tir 14 dén 16,

trong d6 cic tham s& da kénh thd nhdt hoic tht hai (MCH PARI,
MCH_PAR2) bao gbm mit na xir Iy da kénh biéu thi cac bang thira s6 dinh ti 1& nao
duge xur 1y da kénh va cac bang thira sé dinh ti 1& ndo khong duge xtt Iy da kénh, va

trong d6 bd xit Iy da kénh (204) duogc tao cdu hinh @ khong thuc hién xtt 1y da
kénh trong céc bang thtra s6 dinh ti 1& duoc biéu thi boi mit na xir ly da kénh.
18.  Thiét bi (200) theo mdt trong sb cac diém tir 14 dén 17, trong d6 quy tic giai
ma 13 quy tic giai md Huffman va trong d6 b xit Iy da kénh (204) dugce tao cAu hinh
dé thyc hién giai ma Huffman cic sy nhan dang cip kénh.
19.  Thiét bi (200) theo mdt trong s6 cac diém tir 14 dén 18,

trong do tin hiéu da kénh dugc ma héa (107) bao gdm b chi thi cho phép xur Iy
da kénh biéu thi chi nhém con cta cac kénh duoc giai ma, ma cho phép xir ly da kénh
va biéu thi it nhat mot kénh duoc gidi ma ma khong cho phép xit ly da kénh, va

trong d6 bd xur ly da kénh (204) duogc tao cAu hinh dé khong thuc hién bét ky su
xtr 1y da kénh nao cho it nhat mét kénh dugc giai ma, ma khong cho phép xt Iy da
kénh nhu duoc biéu thi bai bo chi thi cho phép xir Iy da kénh.
20.  Thiét bi (200) theo mot trong sd cac diém tir 14 dén 19,

trong d6 cac tham s da kénh thir nhat va thir hai (MCH_PARI1, MCH_PAR2)
bao gdm cac tham s6 am 1ap thé, va trong d6 cic tham s6 4m 1ap thé duoc ma héa vi
sai, va trong d6 bo xtr ly da kénh (204) bao gOm bd giai ma vi sai dé giai ma vi sai cac
tham s6 am 1ap thé duoc ma héa vi sai.

21.  Thiét bi theo mot trong sb céac diém tr 14 dén 20,
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trong d6 tin hiéu da kénh dugc ma hoa (107) 1a tin hiéu chudi, trong do cac
tham s da kénh thu hai (MCH_PAR?2) duoc nhan, tai b giai ma (200), trude cac
tham s& da kénh th@t nhat (MCH_PAR1), va

trong d6 bo xir Iy da kénh (204) dugc tao cdu hinh dé xir Iy cac kénh duoc giai
ma (D1:D3) theo thi ty, trong d6 cac tham s6 da kénh (MCH PAR1, MCH_PAR?2)
duoc nhéan béi bo giai ma (200).

22.  Thiét bi theo mét trong sb cac diém tir diém 14 dén 21, trong d6 xir Iy da kénh
c¢6 nghia 1a xtr ly 4m 14p thé két hop hodc xir ly két hop nhiéu hon hai kénh, va trong
d6 tin hiéu da kénh c6 hai kénh hodc nhiéu hon hai kénh.

23.  Phuong phap (300) ma hoa tin hiéu da kénh c6 it nhit ba kénh, bao gdm:

tinh toan (302), trong budc lap thir nhét, cac gia tri tuong quan lién kénh gifta
mdi cap cua it nhét ba kénh, lua chon, trong budc lap tha nhét, cdp co gia tri cao nhét
hodc c6 gia tri trén ngudng, va xtr ly cap da dugc luya chon st dung hoat dong xur ly da
kénh d& suy ra cac tham s6 da kénh thir nhit cho cip dugc lwa chon va dé suy ra cac

kénh dugc xtr 1y tha nhat,

thuc hién (304) tinh toan, lya chon va xt ly trong budc lap thir hai st dung céc
kénh chua dugc xir 1y cia it nhit ba kénh (CH1:CH3) va cac kénh da duge xtr ly dé
suy ra cac tham sd da kénh thr hai va cac kénh da duge xit 1y tht hai, trong d6 bo xur
ly lap (102) duogce tao cu hinh dé khong lua chon cép da dugc lya chon cta budce lap
thr nhét trong bude lap thir hai va, néu cé, trong bat ky cac budc lap tiép theo;

ma héa (306) cac kénh 1a két qua ctia viée xir Iy sur 1ap dugc thuc hién boi bd xt
Iy lap dé thu cac kénh duge ma hoa, trong d6 sé lugng cac kénh la két qua ctia viéc xir
ly su lap béng v6i sb lugng cac kénh ma sy xur ly su 1dp duge thuc hién; va

tao (308) tin hiéu da kénh dugc ma hoa cé cac kénh dugc ma hda va cac tham
56 da kénh thtr nhat va thit hai;

trong d6 cac tham sé da kénh thw nhat (MCH_PARI1) bao gdm su nhan dang
thir nhét cia kénh trong cip duoc lya chon cho budc ldp thir nhit, va trong d6 cac
tham sb da kénh tht hai (MCH PAR2) bao gébm su nhan dang thtr hai ciia céc kénh

trong cap duoc lya chon cia budc 1ap thir hai.
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24.  Phuong phap theo diém 23, trong d6 xir ly da kénh c6 nghia 14 xir Iy 4m lap thé
két hop hodc xtr 1y két hop nhiéu hon hai kénh, va trong do tin hiéu da kénh c6 hai
kénh hozc nhiéu hon hai kénh.

25.  Phuong phap (400) giai ma tin hiéu da kénh dugc ma hoéa c6 cac kénh duge ma
héa va it nhét cc tham sé da kénh thir nhat va thi hai, bao gdm:

gidi ma (402) cac kénh dugc ma hda dé thu cac kénh dugc giai ma; va

thuc hién (404) xir Iy da kénh st dung cip thir hai gdm cac kénh duoc giai ma
dugc x4c dinh béi cdc tham sb da kénh thir hai va sir dung cac tham s6 da kénh thtr hai
dé thu cac kénh duge xtr Iy, va thuc hién su xtr Iy da kénh tiép theo bang cach sir dung
cap thir nhét cia cac kénh dugc xac dinh bai cac tham sb da kénh thtr nhit va sir dung
cac tham sb da kénh thtr nhét, trong d6 cap thir nhét ciia cac kénh bao gdm it nhat mot
kénh dugc xir 1y, trong d6 sb lugng cac kénh duge xir Iy 1a két qua cia viée xir Iy da
kénh b:?mg V6i s6 lugng céac kénh dugc gidi ma ma viéc xtr ly da kénh duoc thuc hién,
trong d6 cac tham sé da kénh thir nhit va tha hai (MCH_PARI, MCH_PAR2) mdi
tham s& gébm c6 sy nhan dang cdp kénh, trong d6 cc sy nhan dang cip kénh dugc giai
ma str dung quy tic gidi ma duoc dinh trudc hodc quy tic gidi ma duoc biéu thi trong

tin hiéu da kénh dugc ma hoéa.

26.  Phuong phap theo diém 25, trong d6 xir Iy da kénh c6 nghia 13 xtr Iy am 14p thé
két hop hodc xur 1y két hop nhiu hon hai kénh, va trong d6 tin hiéu da kénh c6 hai
kénh hodc nhiéu hon hai kénh.

27.  Vat ghi ¢6 thé doc duoc bang may tinh bao gdm chuong trinh may tinh dé thuc
hién, khi chay trén may tinh hodc by xur Iy, phuong phap ma héa tin hiéu da kénh theo
diem 23.

28. Vit ghi c¢6 thé doc duge bang may tinh theo diém 27, trong d6 xir Iy da kénh c6
nghia 1a xir 1y 4m 14p thé két hop hoac xir Iy két hop nhidu hon hai kénh, va trong d6
tin hiéu da kénh c6 hai kénh hodc nhiéu hon hai kénh.

29.  Vat ghi ¢6 thé doc duoc bang may tinh bao gdm chuong trinh may tinh dé thuc
hién, khi chay trén mdy tinh hodc bd xtr ly, phuong phép giai ma tin hiéu da kénh dugc

ma hoéa theo diém 25.
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30.  Vat ghi ¢6 thé doc duoc bang may tinh theo diém 29, trong d6 xir ly da kénh c6
nghia 12 xi Iy am 14p thé két hop hoic xir Iy két hop nhiéu hon hai kénh, va trong d6
tin hiéu da kénh co hai kénh hodc nhiéu hon hai kénh.
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Tinh toan, trong budc lap thir nhat, cac gia tri tuong
quan lién kénh giita mdi cap cua it nhat ba cap kénh,
lya chon, trong budc 1ap thir nhat, cip co gia tri cao
nhat hodc gia tri trén ngudng, va xtr Iy cap dugc lya
chon sir dung hoat dong xir ly da kénh dé suy ra cac
tham s6 da kénh thir nhat cho cip duoc lua chon va dé
suy ra cac kénh dugc xir 1y thir nhat;

—302

'

Thuc hién tinh toan, lua chon va xur Iy trong budc lap

thir hai st dung it nhat méot trong s6 cac kénh duoc xir

Iy dé suy ra cac tham s6 da kénh thir hai va cac kénh
dugc xtr 1y thir hai;

—304

'

M3 hoa céc kénh 1a két qua cua viée xtr 1y su lap
duoc thuc hién boi bo xir 1y lip dé thu duogc cac kénh
duwoc ma hoa; va

—306

'

Tao tin hi€u da kénh dugc ma hoa co cac kénh duge
ma hoa va cac tham s6 da kénh thir nhat va thir hai

— 308

FIG 5
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Giai ma cac kénh duoc ma hoa dé thu duoc cac kénh
duoc gidi ma; va

—402

'

Thuc hién xtr ly da kénh st dung cap thir hai cua cac
kénh dugc g1a1 ma dugc xac dinh boi cac tham s6 da
kénh thir hai va str dung cac tham s6 da kénh thi hai dé
thu dugc cac kénh dugce xur 1y, va thyc hién xtr Iy da
kénh tiép theo st dung cap thu nhét cua cac kénh dugc
xac dinh boi cac tham s6 da kénh thir nhat va str dung
céc tham sd da kénh thir nhét, trong d6 cip tht nhat
cua cac kénh bao gom it nhat mot kénh duoc xtr ly

—404

FIG 6





