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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap t6i k§ thust ma hoa va giai ma tin hiéu audio hodc
tin hiéu tiéng noi, va cu thé hon, sdng ché d& cap t&i phuong phap ma héa

pho trong mdt mién tan.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Céac bd luong tlr hda theo cac ky thudt khéc nhau da dugc dé xuit dé
mi héa mdt cach hitu hidu cac hé sb phd trong mot mién tan. .Vi du, da biét
k¥ thuat lugng t& héa ma hoa dang mét céo (TCQ), k¥ thuit luong tir héa
vb huéng ddng déu (USQ), k¥ thuat ma héa xung giai thira (FPC), k¥ thuat
VQ dai s6 (AVQ), k¥ thuat VQ hinh thap (PVQ), va k¥ thuét tuong tu, va
mdt bd ma héa khong tdn thit da t6i wu héa dbi vai timg bd lugng ti héa co

thé duoc thyuc hién phéi hop.

Ban chét ky thuét cia sang ché

Theo mot khia canh, sang ché d& xuit phuong phép va thiét bi ¢& ma
hoa hodc giai md hé sé phd phu hop véi céc tdc do bit khac nhau hodc cac
kich thuéc dai tAn con khac nhau trong mét mién tan. |

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuat vat ghi doc dugc bang méy
tinh d4 ghi trén d6 chuong trinh doc dugc bing may tinh dé thuc hién
phuong phap ma hoa hodc giai ma tin hiéu.

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuét thiét bi da phuong tién sir dung
mot thiét bi ma héa hodc giai ma tin hidu.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n minh hoa, séng ché dé xuét phuong
phap mi héa phd bao gdm céac budc: luong tir héa dit liéu phd cua dai tan

hién tai dua trén k¥ thuat luong tr hoa thir nhét, tao ra bit thdp cta dai tan
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hién tai bang cach st dung dit liéu phd va dit lidu phd di luong tir hoa,
luong tir hda chudi cia cac bit the‘ip co bit thép ctia dai tin hién tai dua trén
k¥ thuat luong tir hda thir hai, va tao ra dong bit dua trén bit cao loai trr N
bit, trong dé N 16n hon hoéc bé“mg 1, tir dir liéu phé da luong tr hoa va
chudi d3 luong ti héa cia céc bit thép.

Theo mét hodc nhiéu phuong an minh hoa, sang ché dé xuét thiét bi
ma hoéa phd c6 bod xir 1y duge 1am thich tmg dé luong tir héa dit lidu phd cua
dai tan hién tai dya trén k¥ thuat luong tir héa thir nhét, tao ra bit thép cla
dai tAn hién tai bing cach st dung dir liéu phd va dit liéu phd da lugng tir
héa, luong tir hda chudi ciia cac bit thip c6 bit thap cla dai tin hién tai dya
trén k§ thuét lugng tir hda thi hai, va tao ra dong bit dya trén bit cao loai
trir N bit, trong dé N 16n hon hoic bang 1, tir dit ligu phd d3 luong tir hoa
va chudi da luong tir hoa cua cac bit thap. |

Theo mét hodc nhiéu phuong 4n minh hoa, sdng ché dé xuét phuong
phap giai mi phd bao gém cac budc: tiép nhan dong bit, giai ma chudi cla
céc bit thAp bing c4ch trich thong tin duong din TCQ, giai ma sd lugng, vi
tri va du cta cac ISC bang cach trich thong tin ISC, trich va gidi ma bit
con lai ngoai trir bit thip, va tai tao cc thanh phan phd dua trén chudi giai
mé duoc cla céc bit thap va bit con lai giai ma duge ngoai trir bit thép.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n minh hoa, sang ché d& xuét thiét bi
giai ma phd c6 b xtt Iy duge lam thich tng dé tiép nhan dong bit, gidi ma
chui ctia cac bit thip bing céch trich thong tin dudng din TCQ, gidi ma s
lugng, vi tri va déu ctia cac ISC bang céch trich théng tin ISC, trich va giai
ma bit con lai ngoai trur bit thép, va thiét 1ap lai céc thanh phén phé dua trén
chudi gidi ma dugc clia céc bit thap va bit con lai giai ma dugc ngoai trir bit

thap.
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Hiéu qua cta sang ché

Theo sang ché, viéc ma hoa va giai ma hé s6 phd pht hop véi céc tbe
do bit khac nhau va céc kich thude dai tAn con khac nhau ¢ thé duoc thuc
hién. Ngoai ra, hé s6 phd c6 thé dugc ma hoéa nho két hop cia céc k¥ thuat
USQ va TCQ b%mg cach st dung modun didu khién tdc d6 bit duge thiét ké
trong bd lap-giai ma hd trg nhidu tbc do. Trong truong hop nay, cic uu
diém tuong Ung cla ca hai phuong phap luong ti héa néu trén cé thé duoc

tang t6i da.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A va Fig.1B 14 céc so dd khdi 1an luot thé hién thiét bi ma hoa
audio va thiét bi giai ma audio theo mét phuong 4n clia séng ché;

Fig.2A va Fig.2B 1an luot 14 c4c so d6 khéi thé hién thiét bi ma héa
audio va thiét bi giai ma audio theo mét phuong 4n khéc;

Fig.3A va Fig.3B 1an luot 13 cic so dd khdi thé hién thiét bi ma hoéa
audio va thiét bi giai mi audio theo mot phuwong an khéc;

Fig.4A va Fig.4B 14n luot 1a céc so db khdi thé hién thiét bi mi hoa
audio va thiét bi giai ma audio theo mét phuong 4n khéc;

Fig.5 1a so dd khdi thé hién thiét bi ma héa audio mién tan theo mot
phuong an minh hoa;

Fig.6 1a so dd khéi thé hién thiét bi giai ma audio mién tin theo mot
phuong an minh hoa;

Fig.7 12 so dd khdi thé hién thiét bi ma héa phd theo mot phuong én
minh hoa;

Fig.8 1a hinh v& dang so dd thé hién su phan doan dai tdn con;

Fig.9 1a so dd khdi thd hién thiét bj lugng tir héa phd theo mot

phuong an minh hoa;



31405

Fig.10 14 so dd khéi thé hién thiét bi ma héa phd theo mot phuong an
minh hoa;

Fig.11 1a so db khéi thé hién thiét bi ma héa ISC theo mdt phuong 4n
minh hoa;

Fig.12 1a so dd khdi thé hién thiét bi ma héa thong tin ISC theo mdt
phuong an minh hoa;

Fig.13 14 so dd khéi thé hién thiét bi ma hoa phd theo mdt phuong én
khac;

Fig.14 13 so db khéi thé hién thiét bi ma héa phd theo mot phuong 4n
khac;

Fig.15 la hinh v€&€ dang so dd thé hién nguyén ly cﬁavquy trinh thu
thap va ma hoa ISC theo mdt phuong 4n minh hoa;

Fig.16 thé hién k§ thuat két hop th hai dé két hgp USQ va TCQ;

Fig.17 12 so dd khéi thé hién thiét bi ma héa phd theo mdt phuong én
khac; |

Fig.18 12 so dd khdi thé hién by phan lugng tir héa thit hai theo
Fig.17 theo mdt phuong an minh hoa;

Fig.19 thé hién phuong phép tao ra dit liéu du thira;

Fig.20 thé hién mét vi du vé TCQ;

Fig.21 1a so dd khdi thé hién thiét bi giai ma audio mién tin theo mét
phuong an minh hoa; |

Fig.22 1a so dd khéi thé hién thiét bi giai ma phd theo mot phuong dn
minh hoa;

Fig.23 13 so dd khéi thé hién thiét bi lugng tir héa nghich ddo phod
theo mot phuong an minh hoa;

Fig.24 1a so dd khéi thé hién thiét bi giai ma phd theo mt phuong 4n

minh hoa;
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Fig.25 1a so d6 khdi thé hién thiét bi giai ma ISC theo mét phuwong an
minh hoa;

Fig.26 1a so dd khi thé hién thiét bi giai ma thong tin ISC theo mét
phuong an minh hoa;

Fig.27 la so db khdi thé hién thiét bj giai ma phd theo mot phwong an
khac; _

Fig.28 13 so db khdi thé hién thiét bi giai ma phd theo mot phuong an
~ khéc;

Fig.29 14 so dd khdi thé hién thiét bi giai ma phd theo mot phuwong an
khac;

Fig.30 13 so d6 khéi thé hién b phan gidi ma thit ba theo Fig.29 theo
mot phuong an khéc;

Fig.31 14 so db khdi thé hién thiét bi da phuong tién theo mot phuong
an minh hoa; |

Fig.32 12 so dd khéi thé hién thiét bi da phwong tién theo mot phuong
an khac;

Fig.33 1a so db khdi thé hién thiét bi da phuong tién theo mot phuong
an khac;

Fig.34 13 luu d6 thé hién phuong phdp ma héa phé theo mét phuong
an minh hoa;

Fig.35 1a luu db thé hién phuong phap giai ma phd theo mot phuong
an minh hoa;

Fig.36 12 so dd khi thé hién thiét bi cAp phat bit theo mot phuong 4n
minh hoa; |

Fig.37 1a so dd khéi thé hién thiét bi xac dinh ché d6 ma héa theo
mot phuong 4n minh hoa; va

Fig.38 thé hién mdy trang thai dugc dung trong bd phén hiéu chinh
theo Fig.37 theo mgt phuong an minh hoa.
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M5 ta chi tiét sang ché

Vi ¥ tuéng sang tao cia sang ché c6 thé gdm nhiéu phuong 4n cai
bién khéc nhau, cac phuong 4n wu tién duge minh hoa trén céc hinh v& va
duge mo ta trong phin mé ta chi tiét v& ¥ tudng séng tao ctia séng ché. Tuy
nhién, didu nay khéng giéi han y tudng sing tao cia sing ché theo céc
phuong 4n cu thé va cin phai hiéu ring y tudng sang tao clia sdng ché bao
ham tit ca cac phuong 4n cai bién, cac phuong 4n twong duwong, va nhiing
phuong 4n thay thé nim trong y tuéng va pham vi k¥ thuit lién quan téi y
tudng sang tao cla sang ché. Hon nita, cac phan mé ta chi tiét lién quan téi
cac chuc nang hodc cdu hinh d3 biét s& duogc bo qué @8 khong che khuat
theo cach khong can thiét ddi tuong séng tao cua sang ché.

Cén phai hiéu ring mic du cac thudt nglt “tht nhét” va “tht hai”
dugc st dung & day nhdm mé ta cac phan tir khac nhau, cac phén tr nhu
véay khong bi gidi han boi cac thudt ngir nay. Cac thudt nglt nay chi duogc
dung dé phan biét mot bo phan véi cac bd phan khéc.

Trong phan mb ta tiép theo, cac thuat ngit k¥ thuat duge st dung chi
dé giai thich phwong 4n minh hoa cu thé trong khi khong gi6i han y tudng
sang tao cua sang ché. Céc thuit nglt ding trong y tuéng sing tao cla sang
ché da duge chon 14 cac thuét ngit chung hién duoc sir dung rong rai, co xét
dén cac chirc ning cla y tudng sang tao cla sing ché, nhung c6 thé duoc
thay ddi theo du kién ctia nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuat nay, theo k¥ thuat thong thuong, hodc theo su xuét hién cta cong
nghé méi. Nngoai ra, néu ¢ thuat ngit duge chit don chon trong truong hop
cu thé, trong trudng hop ndy y nghia cta thuét ngir s& dugc mo ta chi tiét
trong phdn mé ta twong tmg lién quan téi y tudng sang tao cua sang ché. Do
do, cac thuat ngir s& dugc xéac dinh dya trén toan bd ndi dung ciia ban mo ta

thay cho tén goi don gian cua tirng thuat ngt.
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Céc thuét ngit & cac dang thire theo sb it c6 thé gdm ca dang thic
theo sb nhiéu trir khi dugc x4c dinh khac di. Noi ham cua cac tir ‘bao gém’,
‘gém’, hodc ‘co’ xac dinh mot dac tinh, mot vung, mdot s6 ¢b dinh, mot
buée, quy trinh, mot phan tir va/hodic mot b phan nhung khong loai trir cac
dic tinh, ving, sb ¢b dinh, budc, quy trinh, phan tir vi/hozic bd phan khéc.

Sau day, cac phuong 4n minh hoa ctia sang ché s& dugc mo ta chi tiét
cO dua vao cac hinh v€ kém theo.

Fig.1A va Fig.1B 1a cdc so dd khéi 1an luot thé hién thiét bi ma hoa
audio va thiét bi giai ma audio theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Thiét bi ma héa audio 110 nhu duge thé hién trén Fig.1A ¢ thé c6
bd xur ly trude 112, bd ma hoda mién tin 114, va bd ma hoéa tham sb 116.
Céc bo phan nay c6 thd duge tich hop trong it nhit mét mddun va cé thé
duoc thuc hién & dang it nhit mot b xir ly (khéng duoc thé hién trén hinh
vE).

Theo Fig.1A, bd xit Iy trude 112 ¢6 thé thyc hién loc, giam tan sb lay
mau, hodc k¥ thuat tuong tu dbi voi mot tin hidu ddu vao, nhung sang ché
khong bi gi6i han nhu vay. Tin hiéu diu vao c6 thé 1a tin hidu tiéng néi, tin
hiéu nhac, hodc tin hiéu két hop cua tiéng néi va nhac. Sau day, dé thuan
tién cho viéc giai thich, tin hiéu dau vao duoc goi 13 tin hiéu audio.

B6 ma héa mién tAn 114 c6 thé thuc hién bién ddi thoi gian-tdn s6
trén tin hiéu audio dugc tao ra béi bd xtr 1y trude 112, chon cong cu ma hoa
tuong Gmg v6i s lwong kénh, dii ma héa, va tbc d6 bit cia tin hiéu audio,
va ma hoa tin hiéu audio br?mg cach st dung céng cu ma hoa dugc chon.
Bién ddi thoi gian-tin sb co thé sir dung phép bién ddi cosin roi rac da hidu
chinh (MDCT), phép bién dbi xép chdng di didu bién (MLT), hodc phép
bién dbi Fourier nhanh (FFT), nhung sang ché khong bi gi6i han nhu vay.
Khi s6 lugng clia céc bit nhat dinh 13 du, k§ thust ma hoéa bién doi thong

thuong cé thé dugc ap dung cho toan bd céac dai tin, va khi sb luong cua
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céc bit nhit dinh 13 khong du, k§ thuat mo rong dai thong co thé duge 4p
dung cho mot pha‘in cdc dai tin. Khi tin hiéu audio 1a kénh 4m thanh ndi
hodc da kénh, néu sd lugng cta céc bit nhét dinh 13 dd, viéc ma hoa dugc
thuc hién déi véi timg kénh, va néu sb luong cia céc bit nhat dinh 12 khong
da, k¥ thuat tron xuéng 6 thé duoc ap dung. H¢ sb phé d3a ma hoa duoc tao
ra bdi bd ma héa mién tan 114.

Bo mi hoa tham sb 116 ¢ thé trich mot tham s tir hé sb phé da ma
hoa dugc tao ra tir b0 ma hoa mién tdn 114 va m3 hoéa tham sb trich duoc.
Tham s ¢6 thé duoc trich, vi du, dbi véi tung dai tin con 1a mét phﬁn tr
ctia cac hé sb phd ghép nhom, va c6 thé c6 do dai dong déu hoic khong
ddng déu bing cach phan anh mot dai tan téi han. Khi timg dai tdn con ¢6
d6 dai khong ddng déu, dai tan con c6 trong dai tan s6 thap c6 thé c6 do dai
tuong di ngén so véi dai tin con ¢6 trong dai tin s cao. S6 lugng va do
dai ctia cac dai tAn con c6 trong mot khung thay ddi theo cac thuét toan cua
bo 1ap-giai ma va c6 thé anh hudng dén dic tinh ma hoéa. Tham s6 c6 thé
c6, vi du, hé sd dinh ty 18, cong suét, mic ning luong trung binh, hodc hé
s tiéu chudn, nhung sang ché khong bi giéi han nhu vay. Cac hé sd phd va
céc tham sd thu duoc 13 két qua ma hoa tao ra mot dong bit, va dong bit nay
¢6 thé dugce luu trit trong phuong tién nhé hodc ¢ thé duoc truyén & dang
cac gbi qua mot kénh. ;

Thiét b giai ma audio 130 nhu dugc thé hién trén Fig.1B c¢6 thé ¢6
b6 giai ma tham s& 132, b giai ma mién tin 134, va bd xr Iy sau 136. Bo
giai ma mién tan 134 co thé c6 thuat toan gidu 16i khung hozc thuat toan
gidu ton that goi. Cac bd phan nay cé thé duoc tich hop trong it nhit mot
mbdun va cé thé duoc thuc hién & dang it nhat mot bo xtr 1y (khong duge
thé hién trén hinh v§).

Theo Fig.1B, bd giai ma tham s& 132 c6 thé giai ma cac tham sb tir

dong bit nhan dugc va kiém tra xem 10i nhu vét x6a hodc ton that c6 xay ra
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trong cac don vi khung tir cac tham sb di giai ma hay khéng. Cac phuong
phap da biét khac nhau c¢6 thé dwoc 4p dung dé kiém tra 13i, va thong tin vé
viéc khung hién tai 1a khung tét hay khung c6 vét x6a hodc tén thit dugc
cung cp toi bd giai ma mién tdn 134. Sau day, dé thuén tién cho viéc giai
thich, khung cé vét x6a hodc ton that duge goi 1a khung 15i.

Khi khung hién tai 1a khung t&t, bd giai ma mién tin 134 c6 thé tao ra
céc hé s6 phd téng hop duge bang cach thuc hién giai ma nhd quy trinh giai
m3 bién dbi théng thuong. Khi khung hién tai 1a khung 15i, b gidi ma mién
tAn 134 c6 thé tao ra cac hé sb phé tong hop duoc béng cach lap lai céc hé
sé phd cuia khung tbt trude dé6 (PGF) 1én khung 18i hodc bang cach dinh ty
1& c4c hé sb phd cia PGF bing phép phan tich hdi quy dé dugc lap lai sau
d6 trén khung 18i nho thuat toan gidu 16i khung hodc thuat toan gidu ton
that goi. Bo giai ma mién tAn 134 c6 thé tao ra tin hi¢u mién thoi gian bang
cach thyc hién phép bién dbi tan s6-thoi gian trén cac hé s& phd tong hop
duoc.

Bo xtr ly sau 136 ¢o thé thuc hién loc, ting tan s 14y mau, hogc thao
tac tuong tu dé cai thién chit lvong 4m thanh dbi véi tin hiéu mién thoi
gian duoc tao ra tir bd giai ma mién tan 134, nhung sang ché khong bi gisi
han nhu vay. Bo xtr Iy sau 136 tao ra tin hiéu audio dugc tai 1dp 1a tin hi¢u
d4u ra.

Fig.2A va Fig.2B 14 céc so db khéi 14n lugt thé hién thiét bi ma héa
audio va thiét bi giai mi audio theo mdt phuong an khéc co cau tric
chuyén.

Thiét bj ma héa audio 210 nhu duoc thé hién trén Fig.2A c6 thé cb
b6 xit Iy trude 212, bd xéc dinh ché d6 213, bo ma héa mién tan 214, bd ma
hoéa midn thdi gian 215, va bd ma héa tham sé 216. Céc bd phan ndy c6 the
duoc tich hop trong it nhét mot médun va cé thé duqc thuc hién & dang it

nhit mot bd xir Iy (khong duoc thé hién trén hinh v&).

-10-
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Theo Fig.2A, vi bd xir ly trude 212 gan nhu gidng hét bd xir 1y trude
112 theo Fig.1A, phin mé ta vé n6 s& khong dwoc nhéc lai.

Bo x4c dinh ché do 213 ¢ thé xac dinh ché d6 m3 hoa bing cach
tham chiéu ddc tinh cia mét tin hiéu dau vao. Bo x4c dinh ché db 213 ¢6
thé x4c dinh theo dic tinh cua tin hiéu dau vao xem ché dd ma hoéa phu hop
d6i v6i khung hién tai 1a ché d6 tiéng no6i hay ché d6 nhac va con c6 thé xac
dinh xem ché d6 ma hoa hitu hiéu dbi v6i khung hién tai 13 ché d6 mién
thoi gian hay ché d6 mién tan. Pac tinh cta tin hiéu dau vao c6 thé duge du
do4n bing cach sir dung dic tinh ngan han ctia mot khung hosic dic tinh dai
han ctia cac khung, nhung séng ché khong bj gi6i han nhu vay. Vi dy, néu
tin hiéu du vao twong Ung vdi tin hiéu tiéng ndi, ché d6 ma hoa cé thé
duoc xac dinh 13 ché do tiéng noi hodc ché d6 mién thoi gian, va néu tin
hiéu ddu vao tuong Ung vai tin hiéu khac véi tin hidu tiéng noi, nghia 13, tin
hiéu nhac ho3c tin hiéu két hop, ché d6 ma héa c6 thé dugc xac dinh 13 ché
d6 nhac hodc ché d6 mién tin. Bo x4c dinh ché do 213 c6 thé cung cép tin
hiéu dAu ra ctia bd xtt 1y trude 212 téi bd ma héa mién tan 214 khi dic tinh
cla tin hiéu dau vao tuong tng voi ché do nhac hodc ché d6 mién tan va c6
thé cung cép tin hiéu dau ra cta bo xir ly trude 212 téi bd ma héa mién thoi
gian 215 khi dac tinh cda tin hiéu dAu vao tuong tmg véi ché do tiéng néi
hodic ché dd mién thoi gian.

Vi bd mé héa mién tan 214 gén nhu gibng hét bé ma hoa mién tan
114 theo Fig.1A, phan mb ta vé n6 s& khong dugc nhéc lai.

B6 ma héa mién thoi gian 215 ¢6 thé thuc hién k¥ thuat ma héa du
bao tuyén tinh thuc hién bing ma (CELP) d6i véi tin hiéu audio dugc tao ra
tlr bd xir Iy true 212. Cu thé 13, k§ thuat CELP dai s6 ¢6 thé duge st dung
d6i voi k§ thuat ma héa CELP, nhung k¥ thuat ma hoa CELP khong bi gidi
han nhu vay. Hé s6 phé d3 mi hoa dugc tao ra béi bd ma héa mién thoi

gian 215.
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B6 ma hoéa tham sé 216 ¢6 thé trich tham s6 tir hé sb phd di ma hoéa
duoc tao ra tir b0 ma hoa mién tan 214 hodc bd ma hoéa mién thoi gian 215
va ma héa tham s trich duge. Vi bo ma héa tham sb 216 gin nhu gidng hét
bo ma héa tham sb 116 theo Fig.1A, phan mé ta v& né s& khong duge nhic
lai. Céc hé s phd va céc tham sb thu dugc 13 két qua ma héa cé thé tao ra
dong bit cing véi thong tin ché d6 ma hoa, va dong bit c6 thé duogc truyén
& dang cac gbi qua kénh hoic c¢6 thé duoc luu trit trong phuoﬁg tién nhd.

Thiét bi giai ma audio 230 nhu dugc thé hién trén Fig.2B c6 thé ¢
bo giai ma tham s 232, bd xac dinh ché do 233, bd giai ma mién tan 234,
bo giai ma mién thoi gian 235, va bd xir Iy sau 236. Timg bd giai ma mién
thn 234 va bd giai md mién thoi gian 235 c6 thé ¢ thuat toan gidu 16i
khung hodc thuét toan gidu ton that géi trong timg mién tuong tmg. Céc bd
phan nay c6 thé dugc tich hop trong it nhét mot mddun va cé thé duoc thuc
hién & dang it nhat mot bd xir Iy (khéng dugc thé hién trén hinh v&).

Theo Fig.2B, bo giai ma tham 36 232 ¢6 thé giai mi cac tham s tir
dong bit duoc truyén & dang céc goi va kiém tra xem 16i c6 x4y ra trong cac
don vi khung tir cic tham s6 dd giai ma hay khong. .Céc phuong phap da
biét khac nhau c6 thé dugce 4p dung dé kiém tra 18i, va théng tin vé viée
khung hién tai la khung t6t hay khung 18i dugc cung clp t6i bo giai ma
mién tAn 234 hodc bd giai md mién thoi gian 235.

Bo x4c dinh ché do 233 c6 thé kiém tra thong tin ché d6 ma héa c6
trong dong bit va cung cdp khung hién tai téi b giai ma mién tin 234 hodc
bd giai ma mién thoi gian 235.

B0 giai md mién tAn 234 c6 thé hoat dong khi ché o ma hoéa 1a ché
d06 nhac hodac ché d6 mién tin va tao ra cac hé s6 phé téng hop dugce bé“mg
cach thuc hién giai ma nhd quy trinh giai mi bién ddi thong thuong khi
khung hién tai 1a khung tot. Khi khung hién tai 1a khung 161, va ché do ma

hoéa clia khung truéc do 1a ché do nhac hodc ché d6 mién tan, by gidi ma
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mién tAn 234 c6 thé tao ra cac hé sb phd tong hop duoc bing cach 13p lai
céc hé sb phd cua khung tdt trude d6 (PGF) 18n khung 18i hozc bing cach
dinh ty 18 cac hé sd phd cuia PGF bing phép phén tich hdi quy dé duoc lap
lai sau d6 trén khung 131, nho thuat todn gidu 151 khung hodc thuat toan gidu
tdn that goi. B giai ma mién tdn 234 c6 thé tao ra tin hiéu mién thoi gian
bing cach thuc hién phép bién dbi tn sb-thodi gian trén cac hé sb phd téng
hop duoc.

B6 giai ma mién thoi gian 235 ¢6 thé hoat dong khi ché d6 ma hoa 1a
ché do6 tiéng n6éi hodc ché d6 mién thoi gian va tao ra tin hiéu mién thoi
gian bang cach thyc hién giai ma nhd quy trinh giai ma CELP thong thuong
khi khung hién tai 14 khung binh thuong. Khi khung hién tai 12 khung 15i,
va ché do ma héa cua khung trude d6 1a ché o tiéng néi hodc ché db mién
thoi gian, bd giai ma mién thoi gian 235 c6 thé thyuc hién thuét toan gidu 15i
khung hodc thuét toan gidu ton that géi trong mién thoi gian.

B6 xtr Iy sau 236 c6 thé thuc hién loc, ting tan sd 14y mau, hodc thao
tac twong tu ddi voi tin hidu mién thoi gian duoc tao ra tir bd giai ma mién
tAn 234 hodc bd giai ma mién thoi gian 235, nhung séng ché khong bi gidi
han nhu vay. B xtr Iy sau 236 tao ra tin hiéu audio duoc tai 1ap la tin hiéu
dau ra. |

Fig.3A va Fig.3B lan luot 1a c4c so dd khdi thé hién thiét bi ma hoéa
audio va thiét bi giai ma audio theo mot phuwong an khac.

Thiét bi ma héa audio 310 nhu dugc thé hién trén Fig.3A c6 thé c6
b6 xtr Iy trude 312, bd phan tich dy bao tuyén tinh (LP) 313, bd xé4c dinh
ché d6 314, bo ma hoéa kich thich mién tin 315, bd ma héa kich thich mién
thoi gian 316, va bd ma hoa tham sé 317. Céc bd phan ndy c6 thé duge tich
hop trong it nhét mdt modun va c6 thé duge thyuc hién & dang it nhéat mot bo

xtr Iy (khong duoc thé hién trén hinh v&).
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Theo Fig.3A, vi bd xit 1y trudc 312 gin nhu gibng hét bd xir 1y trude
112 theo Fig.1A, phin mb ta vé né s& khong dugc nhéc lai.

B6 phén tich LP 313 ¢6 thé trich cac hé s6 LP bang cach thuc hién
phan tich LP d6i véi mot tin hidu dau vao va tao ra tin hiéu kich thich tir
cdc hé sb LP trich dugc. Tin hiéu kich thich cé thé dugc cung cép td1 mot
trong sb bd ma héa kich thich mién tin 315 va bo mi héa kich thich mién
thoi gian 316 theo ché d6 ma hoa.

Vi bd x4c dinh ché do 314 gin nhu giéng hét bo xac dinh ché d6 213
theo Fig.2A, phan mo ta vé né s& khong dugc nhic lai.

B6 ma héa kich thich mién tn 315 ¢6 thé hoat dong khi ché d6 ma
héa 13 ché dd nhac hoic ché d6 mién tin, va vi bd ma hoéa kich thich mién
tdn 315 gan nhu gibng hét bd ma hoa mién tAn 114 theo Fig.1A ngoai trix
chi tiét 1a mot tin hiéu dau vao 1a tin hiéu kich thich, phé‘ln mo ta vé no s&
khong duoc nhic lai.

Bo ma hoa kich thich mién thoi gian 316 ¢6 thé hoat dong khi ché do
ma héa 1a ché do tiéng noi hodc ché do mién thoi gian, va vi bo ma héa
kich thich mién thoi gian 316 gin nhu gidng hét bd ma hoa mién thoi gian
215 theo Fig.2A, phin mb ta vé né s& khdng duge nhéc lai.

B6 mi héa tham sb 317 c6 thé trich tham s6 tir hé s6 ph6 da ma hoéa
duoc tao ra tir bd ma hoa kich thich mién tdn 315 hodc bd ma héa kich thich
mién thoi gian 316 va md héa tham sb trich dugc. Vi bd ma hdéa tham )
317 gan nhu giéng hét bo ma héa tham s6 116 theo Fig.1A, phin mo ta vé
nd sé khong dugc nhic lai. Cac hé sb phd va cac tham sb thu duoc 1a két
qua ma hda co thé tao ra dong bit ciing véi théng tin ché d6 ma hoa, va
dong bit ¢ thé duoc truyén & dang cc gbi qua kénh hodc co thé dugc luu
trit trong phuong tién nho.

Thiét bi gidi ma audio 330 nhu dugc thé hién trén Fig.3B c6 thé ¢6

b giai m tham sb 332, bd xéc dinh ché d6 333, b giai ma kich thich mién
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tAn 334, bd giai ma kich thich mién thoi gian 335, b tong hop LP 336, va
bo xtt ly sau 337. Timg bd giai ma kich thich mién tAn 334 va bo gidi ma
kich thich mién thoi gian 335 ¢6 thé c6 thuat todn gidu 161 khung hosc thust
toan gidu ton thit goi trong ting mién tuong tmg. Céc bd phan ndy c6 thé
duoc tich hop trong it nhit mot médun va cod thé duogc thuc hién & dang it
nhét mot bd xir Iy (khéng dugc thé hién trén hinh v&).

Theo Fig.3B, by giai ma tham s6 332 ¢6 thé giai ma cac tham sd tir
dong bit duoc truyén & dang cac géi va kiém tra xem 161 co xay ra trong cac
don vi khung tir cac tham sd d4 giai mi hay khéng. Céc phuong phap da
biét khéc nhau c6 thé duoc ap dung dé kiém tra 13i, va théng tin vé viée
khung hién tai 14 khung t6t hay khung 16i duoc cung cAp t6i bo giai ma kich
thich mién tAn 334 hodc b giai ma kich thich mién thoi gian 335.

B0 xac dinh ché dd 333 ¢6 thé kiém tra thong tin ché d6 ma hoa c6
trong dong bit va cung cAp khung hién tai t6i b giai mi kich thich mién tan
334 hodc bd giai ma kich thich mién thoi gian 335.

Bo giai mi kich thich mién tin 334 c6 thé hoat dong khi ché d6 ma
héa 1a ché d6 nhac hodc ché dé mién tAn va tao ra cac hé sb phé tong hop
dwoc bing céch thuc hién giai ma nho quy trinh giai ma bién doi thong
thuong khi khung hién tai la khung t6t. Khi khung hién tai 1a khung 16i, va
ché d6 ma hoa ctia khung truée d6 1a ché d6 nhac hodc ché d mién tan, bo
giai ma kich thich mién tin 334 c6 thé tao ra cac hé sé phd tong hop dugce
bing cach 1ap lai cac hé sb phd cua khung tdt truée d6 (PGF) 1én khung 16i
hodc bing cach dinh ty 16 cac hé sé phd cua PGF bing phép phén tich hoi
quy d& duoc lap lai sau d6 trén khung 18i, nhd thudt todn gidu 16i khung
hoic thuat toan giu tén thit gbi. Bo giai ma kich thich mién tin 334 c6 thé
tao ra tin hiéu kich thich Ia tin hiéu mién thoi gian bang cach thuc hién

phép bién dbi tAn sb-thoi gian trén cac hé s6 phé tong hop duoc.
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B giai ma kich thich mién thoi gian 335 c¢6 thé hoat dong khi ché do
ma héa 1a ché db tiéng néi hodc ché d6 mién thoi gian va tao ra tin hidu
kich thich 14 tin hiéu mién thdi gian bing cach thuc hién giai mad nhd quy
trinh gi4i md CELP thong thudng khi khung hién tai 1& khung t6t. Khi
khung hién tai 1a khung 15i, va ché d6 ma hoa ctia khung trude do 1a ché do
tiéng no6i hodc ché d6 mién thoi gian, bd giai ma kich thich mién thoi gian
335 ¢6 thé thuc hién thuit toan gidu 131 khung hodc thuat toan gidu tén thét
61 trong mién thoi gian.

B tdng hop LP 336 c6 thé tao ra tin hidu mién thoi gian bang cach
thue hién tdng hop LP dbi véi tin hiéu kich thich dugc tao ra tir bd giai ma
kich thich mién tAn 334 hodc b giai ma kich thich mién thoi gian 335.

Bo xtr ly sau 337 co thé thuc hién loc, ting tan 56 1€'1y mau, hoic thao
tac twong ty ddi véi tin hiéu mién thoi gian dugce tao ra tir bd tdng hop LP
336, nhung sang ché khong bi giéi han nhu vay. Bo xir 1y sau 337 tao ra tin
hiéu audio duoc tai 14p 1 tin hiéu déu ra.

Fig.4A va Fig.4B lan luot 1a c4c so dd khéi thé hién thiét bi ma hoa
audio va thiét bi giai mi audio theo mét phuong 4n khic, c6 céu tric
chuyén.

Thiét bi mi héa audio 410 nhu dugc thé hién trén Fig.4A c6 thé co
b xtr Iy trudc 412, bd xac dinh ché d6 413, bo ma héa mién tan 414, bd
phén tich LP 415, bd ma hda kich thich mién tan 416, bd ma hoa kich thich
mién thoi gian 417, va bd ma hoa tham sd 418. Céac bd phan nay c6 thé
duqé tich hop trong it nhét mdt moédun va cé thé duoc thuc hién & dang it
nh4t mdt bd xir 1y (khéng duoc thé hién trén hinh v&). Vi c6 thé dénh gié
ring thiét bi ma hoéa audio 410 nhu dugc thé hién trén Fig.4A duoc tao ra
bing cach két hop thiét bi ma hoa audio 210 theo Fig.2A va thiét bi ma hoa

audio 310 theo Fig.3A, phdn mé ta vé cac hoat dong cua cic bo phén chung
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khoéng dugc nhéc lai, va hoat dong ctia bd phan xac dinh ché d6 413 s&
dugc mo ta sau day.

Bé xac dinh ché do 413 ¢6 thé xéc dinh ché d6 ma héa ciia mét tin
hidu dAu vao bing cach tham chiu dic tinh va tdc do bit cua tin hidu dau
vao. Bo x4c dinh ché do 413 c6 thé x4c dinh ché d6 ma hoa 1a ché d6 CELP
hodc mot ché d6 khac dua trén viée khung hién tai 1a ché do tiéng noéi hay
ché d6 nhac theo dic tinh cua tin hiéu d4u vao va dua trén viée ché do ma
hoéa hitu hiéu déi véi khung hién tai 1a ché d6 mién thoi gian hay ché o
mién tin. Bo x4c dinh ché dd 413 c6 thé x4c dinh ché d6 ma hoa la ché do
CELP khi dic tinh cua tin hidu du vao tuong tmg vé6i ché do tiéng néi, xac
dinh ché d m3 héa 1a ché do mién tin khi dic tinh cua tin hidu dau vio
tuong ing voi ché dd nhac va téc do bit cao, va xac dinh ché d0 ma hoa 1a
ché do audio khi dac tinh cua tin hidu diu vao tuong tng véi ché do nhac
va téc do bit thip. Bo xac dinh ché d6 413 ¢6 thé cung cép tin hiéu dau vao
t6i bd ma hoa mién tAn 414 khi ché do ma héa 1a ché d6 mién tan, cung cip
tin hiéu dau vao téi bd ma hoéa kich thich mién tAn 416 nhd bd phan tich LP
415 khi ché do ma héa 1a ché do audio, va cung cip tin hi¢u dau vao téi bd
ma héa kich thich mién thoi gian 417 nhd bd phén tich LP 415 khi ché do
ma héa 1a ché d6 CELP.

B6 ma héa mién tAn 414 c6 thé trong tmg véi bd ma héa mién tan
114 trong thiét bi m& héa audio 110 theo Fig.1A hogic bd ma hoa mién tan
214 trong thiét bi ma hoa audio 210 theo Fig.2A, va bd ma hoa kich thich
mién tin 416 hodc bd ma hoéa kich thich mién thoi gian 417 ¢6 thé twong
{mg véi bd mi hoa kich thich mién tin 315 hogic b ma hoa kich thich mién
thoi gian 316 trong thiét bi ma héa audio 310 theo Fig.3A.

Thiét bi giai mi audio 430 nhu dugc thé hién trén Fig.4B c6 thé c6
bd giai ma tham sb 432, b xac dinh ché d6 433, bo giai ma mién tan 434,

bd giai ma kich thich mién tAn 435, b giai ma kich thich mién thoi gian
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436, b tdng hop LP 437, va bd xur Iy sau 438. Timg bd giai ma mién tan
434, b giai ma kich thich mién tdn 435, va bd giai ma kich thich mién thoi
gian 436 ¢6 thé c6 thuat toan gidu 15i khung hodc thuat toan gidu ton thit
61 trong timg mién tuong ung. Cac bd phan ndy cé thé dugc tich hop trong
it nhdt mot moédun va c6 thé duoc thuc hién & dang it nhét mot bd xur ly
(khong dugc thé hién trén hinh v&). Vi c6 thé danh gia ring thiét bi giai ma
audio 430 nhu dugc thé hién trén Fig.4B dugc tao ra bing cach két hop
thiét bi giai ma audio 230 theo Fig.2B va thiét bi giai ma audio 330 theo
Fig.3B, phin md ta vé cdc hoat dong cla cac bd phan chung khéng dugc
nhéc lai, va hoat dong ctia bd xac dinh ché d0 433 s& dugc mo ta sau day.

B6 x4c dinh ché dd 433 c6 thé kidm tra thong tin ché d6 ma héa c6
trong dong bit va cung cip khung hién tai téi bd gidi ma mién tan 434, bo
giai ma kich thich mién tin 435, hogic by giai ma kich thich mién thoi gian
436.

Bo giai mi mién tan 434 co thé tuwong Gng véi bd gidi ma mién tdn
134 trong thiét bi giai ma audio 130 theo Fig.1B hodc bg giai ma mién tan
234 trong thiét bi ma hoa audio 230 theo Fig.2B, va bd giai ma kich thich
mién tin 435 hodc b giai ma kich thich mién thoi gian 436 c6 thé tuong
{mg véi bd giai ma kich thich mién tAn 334 hogc bd giai ma kich thich mién
thoi gian 335 trong thiét bi giai ma audio 330 theo Fig.3B.

Fig.5 1a so dd khéi thé hién thiét bi ma héa audio mién tan theo mét
phuong an minh hoa.

Thiét bi ma héa audio mién tin 510 nhu dugc thé hién trén Fig.5 c6
thé c6 bd phét hién chuyén tiép 511, bd bién ddi 512, bd phan loai tin hiéu
513, bd mi hoa nang luong 514, bo chuin héa phd 515, bd cép phat bit
516, bd m héa phéd 517, va bd don kénh 518. Cac bd phan nay c6 the dugc
tich hop trong it nhét mdt mddun va cd thé duoc thuc hién & dang it nhét

mdét bd xt 1y (khong duoc thé hién trén hinh ve). Thiét bi ma héa audio
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mién tAn 510 c6 thé thuc hién tit ca cdc chic ning ctia b ma héa audio
mién tdn 214 va mot phan céc chirc ning cia by ma héa tham s6 216 nhu
duoc thé hién trén Fig.2. Thiét bi md hoa audio mién tan 510 c6 thé duge
thay thé bang ciu tric ctia bd ma hoa duge mo ta trong tiéu chuén ITU-T
G.719 ngoai trir bd phan loai tin hiéu 513, va bd bién ddi 512 co thé st
dung cira sb bién dbi c6 thoi khoang chdng bing 50%. Ngoai ra, thiét bj ma
héa audio mién tAn 510 c6 thé duoc thay thé bing ciu tric ciia bd ma hoa
duge md ta trong tiéu chudn ITU-T G.719 ngoai trir bd phét hién chuyén
tiép 511 va bo phan loai tin hiéu 513. Trong ting trudng hop, mic du
khong duoc thé hién trén hinh v&, bd phan dénh gia murc nhidu c6 thé duoc
st dung & ddu sau ctia by ma héa phd 517 nhu trong tiéu chuan ITU-T
G.719 d& uéc luong mirc nhidu dbi voi hé sb phd ma bit khong duge cip
phat trong quy trinh cdp phat bit va chén mirc nhiéu uéc luong duge vao
dong bit.

Theo Fig.5, bd phét hién chuyén tiép 511 c6 thé phat hién thoi
khoang c6 dic tinh nhat thoi bing cach phan tich mdt tin hiéu dau vao va
tao ra thong tin thiét 1ap tin hiéu chuyén tiép ddi véi timg khung dé dap lai
két qua phat hién. Cac phuong phap da biét khéc nhau c6 thé dugc 4p dung
dé phat hién thoi khoang chuyén tiép. Theo mot phuong 4n minh hoa, bd
phat hién chuyén tiép 511 trude hét c6 thé xac dinh xem khling hién tai 1a
khung nhét thoi va tiép d6 xac nhan khung hién tai da duoc xac dinh la
khung nhét thoi. Thong tin thiét 1ap tin hiéu chuyén tiép c6 thé c6 trong
dong bit nho bd ddn kénh 518 va ¢6 thé duoc cung cip t6i b bién doi 512.

B6 bién dbi 512 ¢6 thé x4c dinh kich thudc ctra sb s& duoc stir dung
8 bién ddi theo két qua phét hién cua thoi khoang chuyén tiép va thuc hién
bién dbi thoi gian-t?m sb dua trén kich thudc cia sb xac dinh duoc. Vi du,
ctra s& ngén c6 thé dugc ap dung cho dai tdn con ma tir d6 thoi khoang

chuyén tiép d& duoc phat hién, va cira sd dai ¢ thé dugc 4p dung cho dai
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tAn con ma tir d6 thdi khoang chuyén tiép khong dugc phat hién. Theo mot
vi du khac, cira sb ngin c6 thé dugc 4p dung cho khung cé thoi khoang
chuyén tiép.

B0 phan loai tin hiéu 513 c6 thé phén tich phé duoc tao ra tir bd bién
d6i 512 trong cac don vi khung dé xac dinh xem timg khung c6 tuong tng
véi khung hai hay khong. Cac phuong phap da biét khac nhau c6 thé dugc
ap dung dé xac dinh khung hai. Theo mot phuong 4n minh hoa, b phén
loai tin hiéu 513 c6 thé chia phé duoc tao ra tir bo bién ddi 512 thanh cac
dai tdn con va thu duoc gié tri ning luong dinh va gia tri ndng lugng trung
binh d8i véi ting dai tAn con. Sau d6, bd phan loai tin higu 513 c6 thé thu
duogc sb lugng cua cac dai tin con c6 gia tri ning lugng dinh 16n hon gia tri
ning lugng trung binh véi ty s6 dinh truéc hodc hon dbi véi timg khung va
xac dinh, la khung hai, khung trong do sb lugng thu dugc cua céc dai tan
con 16n hon hodc bang gia tri dinh trude. Ty s dinh trude va gia tri dinh
trude c6 thé duoc xac dinh tir trude bang céc thir nghiém hodc cac mé
phong. Thong tin thiét 1ap tin hiéu hai ¢6 thé c6 trong dong bit nhd bd don
kénh 518.

B6 ma hoa ning luong 514 c6 thé thu dugc ning lugng trong timg
don vi dai tdn con va lugng tir héa va ma héa khong tdn thit ning luong.
Theo mot phuong an, gid tri tiéu chuén tuong Ung voi vét liéu phd trung
binh trong tirng don vi dai tdn con c6 thé dugc str dung 1am ning lugng va
hé sb dinh ty 1€ hodc cong suét c6 thé duoc sir dung, nhung nang luong
khong bi giéi han nhu vay. Gia tri tiéu chudn cta timg dai tdn con c6 thé
duoc cung cap téi bd chuén héa phd 515 va bd cAp phat bit 516 va cé thé c6
trong dong bit nhd bo dén kénh 518.

B6 chuin héa phd 515 ¢6 thé chudn héa phd bang cach st dung gid

tri tiéu chudn thu dugc trong ting don vi dai tan con.
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Bo cAp phat bit 516 c6 thé cap phat cac bit theo don vi s& nguyén
hodc don vi phan s6 bang cach st dung gia tri tiéu chuin thu duoc trong
timg don vi dai tAn con. Ngoai ra, bd cép phat bit 516 c6 thé tinh toan
ngudng chén bing cach sir dung gia tri tidu chuén thu dugc trong timg don
vi dai tn con va uéc luong sb luong cin thiét cua céc bit, nghia 14, sb
luong cho phép cua cac bit, bing cach sir dung ngudng chén nay. Bo cép
phat bit 516 c6 thé gidi han sb lugng dugc cép phat clia céc bit khong vuot
qua s lugng cho phép cua cac bit ddi véi timg dai tan con. Bo cap phat bit
516 c6 th8 tuln tu clp phat cdc bit tir dai tdn con cb gid trj tidu chuén 16n
hon va danh gia gia tri tiéu chuin cua ting dai tan con theo mirc d6 quan
trong truc quan cia ting dai tin con d8 diéu chinh sb lugng duoc cip phat
clia c4c bit sao cho sb lugng 16n hon cia céc bit duge cap phat cho dai tan
con quan trong. Gia tri ti€u chuén dugc luong tr hoa dugc tao ra tr bo ma
hoéa ning luong 514 t6i bd cap phat bit 516 co thé duoc st dung dé cdp phat
bit sau khi duoc diéu chinh tir trude d& xem xét trong sb tdm thinh hoc va
hiéu ing chin nhu trong tidu chuén ITU-T G.7109.

B6 ma héa phd 517 ¢6 thé lugng ti hoa phé da chuin hoa bang cach
stt dung sd luong duoc cép phat ciia cc bit cla timg dai tan con va ma hoa
khong tbn that két qua cta lugng tir héa. Vi dy, TCQ, USQ, FPC, AVQ va
PVQ hoic két hop cia chiing va bd ma héa khdng tdn thit duoc t6i wu hoa
d61 vé6i timg bd lugng tir hoa co th8 duge str dung dé ma héa phd. Ngoai ra,
ky thuat ma hoéa dang mét céo cling co thé dugc st dung dé m3 hoa phé,
nhung viéc mé hoéa phd khong bi giéi han nhu vdy. Hon nira, nhiéu phuong
phap ma héa phd khéc nhau ciing c6 thé duoc ap dung theo mdi trudng
trong d6 bd 14p-giai ma twong tng duoc cai bién hodc yéu ciu clia ngudi
ding. Théng tin v& phd duwge ma héa nhd bd mad héa phd 517 6 thé c6

trong dong bit nhd bo don kénh 518.
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Fig.6 14 so dd khdi thé hién thiét bi ma héa audio mién tin theo mot
phuong an minh hoa.

Thiét bi mi hoéa audio mién tn 600 nhu dugc thé hién trén Fig.6 c6
thé c6 bd xur ly trude 610, bo ma hoa mién tin 630, bd ma héa mién thoi
gian 650, va bd ddn kénh 670. B ma héa mién tAn 630 c6 thé c6 bd phat
hién chuyén tiép 631, bd bién dbi 633 va bd méa héa phd 635. Céc bd phan
nay cé thé dugc tich hop trong it nh4t mot médun va c6 thé dugc thuc hién
& dang it nhat mot bo xir 1y (khong duge thé hién trén hinh v§).

Theo Fig.6, bd xtt ly trude 610 c6 thé thuc hién loc, giam tin sb lay
mau, hodc chrc ning tuong tu di voi mot tin hidu ddu vao, nhung sang ché
khong bi gi6i han nhu vay. Bé xit Iy trude 610 c6 thé xac dinh ché do ma
hoéa theo dac tinh tin hiéu. Bo xtr ly trudc 610 cb thé x4c dinh theo dic tinh
tin hiéu xem ché d6 ma héa phu hop ddi véi khung hién tai 14 ché do tiéng
n6i hay ché d6 nhac va con c¢6 thé xac dinh xem ché d6 ma héa hitu hidu
d6i voi khung hién tai 1a ché do mién thoi gian hay ché d6 mién tan. Dac
tinh tin hidu c6 thé duoc du dodn bang cach st dung dic tinh ngén han cta
mot khung hodc dic tinh dai han cia cac khung, nhung sang ché khong bi
giéi han nhu vay. Vi dy, néu tin hiéu dAu vao tuong Gmg v&i tin hiéu tiéng
no6i, ché d6 ma héa co thé duge xéac dinh 1a ché do tiéng néi hodc ché do
mién thoi gian, va néu tin hidu dau vao tuong tng véi tin hiéu khic véi tin
hiéu tiéng néi, nghia 13, tin hidu nhac hodc tin hiéu két hop, ché dé ma héa
¢6 thé duoc x4c dinh 1a ché d6 nhac hoic ché do mién tan. BO xir ly trude
610 c6 thé tao ra mot tin higu dAu vao téi bd ma hoa mién tan 630 khi dic
tinh tin hiéu tuwong ung véi ché do nhac hodc ché d6 mién tan va c6 thé tao
ra mot tin hiéu dau vao téi bo ma hoéa mién thoi gian 660 khi ddc tinh tin
hiéu twong tng v6i ché d6 tiéng néi hodc ché do mién thoi gian.

B6 mi héa mién tin 630 c6 thé xtt 1y tin hidu audio dugc tao ra tir bd

xu 1y trude 610 dya trén mot ky thuat ma hoa bién ddi. Cu thé 13, bd phat
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hién chuyén tiép 631 c6 thé phat hién thanh phan nhét thoi tir tin higu audio
va xé4c dinh xem khung hién tai cé twong ung véi khung nhat thoi hay
khong. Bo bién ddi 633 c6 thé x4c dinh do dai hodc hinh dang clia ctra sb
bién d6i dua trén loai khung, nghia la thong tin nhét thoi duoc tao ra tir bo
phat hién chuyén tiép 631 va co thé bién dbi tin hiéu audio thanh mién tin
dua trén cira s6 bién dbi xac dinh dugc. Pé lam vi du vé cong cu bién ddi,
phép bién ddi cosin rdi rac d& hiéu chinh (MDCT), phép bién dbi Fourier
nhanh (FFT) hodc phép bién dbi xép chdng da didu bién (MLT) c6 thé dugc
st dung. N6i chung, cira s6 bién ddi ngén c6 thé duoc 4p dung cho khung
c6 thanh phin nhét thoi. B6 md héa phd 635 c¢6 thé thyc hién ma héa trén
phd audio duoc bién dbi thanh mién tin. B6 ma hoa phd 635 s& dugc mo ta
chi tiét sau day c6 dua vao Fig.7 va Fig.9.

B6 ma héa mién thoi gian 650 ¢ thé thuc hién k§ thuit ma héa du
béo tuyén tinh thue hién bing ma (CELP) dbi véi tin hiéu audio dugc tao ra
tir b xi 1y trude 610. Cu thé 13, k§ thuat CELP dai s6 c6 thé dugc sir dung
db1 véi k¥ thuat ma héa CELP, nhung k¥ thuat m3 héa CELP khéng bi gisi
han nhu vay.

B6 ddn kénh 670 c6 thé don kénh cac thanh phén phd hoic céc thanh
phﬁn tin hiéu va cac chi s6 bién thién dugc tao ra 1a két qua cua viéc ma hoa
trong bo ma hoa mién tAn 630 hodc bd ma héa mién thoi gian 650 dé tao ra
dong bit. Dong bit ¢6 thé dugc luu trit trong phuong tién nhé hodc co thé
duoc truyén & dang cac géi qua mot kénh.

Fig.7 1a so dd khéi thé hién thiét bi ma hoa phd theo mét phuong an
minh hoa. Thiét bi ma héa phé nhu dugc thé hién trén Fig.7 c6 thé tuong
{img v6i bd ma héa phd 635 theo Fig.6, cb thé c6 trong mét thiét bi mé hoa
mién tin khac, hodc ¢ thé duoc thuc hién theo cach ddc 1ap.

Thiét bi ma héa phd nhu duoc thé hién trén Fig.7 c6 thé c6 bd ude

luong nang lugng 710, bd phan luong tir hda va ma héa néng lugng 720, bd
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cAp phat bit 730, bd chudn héa phd 740, bd phan lugng tir héa va ma héa
phd 750 va bo loc nhiéu 760.

Theo Fig.7, bd udc lugng nang luong 710 co6 thé chia cac hé sb phd
ban diu thanh céc dai tAn con va udc lugng ning luong, vi du, gié tri tiéu
chudn dbi véi timg dai tAn con. Ting dai tAn con c6 thé c6 do dai ddng déu
trong mot khung. Khi ting dai tan con c6 do dai khong ddng déu, s luong
ctia céc hé sb phd c6 trong dai tan con cé thé duge ting tir dai tan s6 thap
thanh dai tan sb cao.

B0 phéan lugng tr hda va ma héa nang luogng 720 c6 thé luong tir hoa
va ma héa gid tri tiéu chudn udc luong duoc ddi véi timg dai tan con. Gia
tri tiéu chuén c6 thé duge luong tir héa bang cac cong cu khac nhau ching
han k¥ thuat lugng tir héa vecto (VQ), k¥ thuat luong tir hdéa vd hudng
(SQ), k¥ thuat lugng tir héa ma héa dang mét cdo (TCQ), k¥ thuat lugng tir
héa vecto dang luéi (LVQ), v.v.. B6 phan lugng tir héa va mi héa nang
lugng 720 c6 thé con thyc hién ma héa khong ton thit dé ting thém hiéu
qua ma hoa.

Bo cAp phaét bit 730 c6 thé cAp phat cac bit can thiét dé ma hoa c6 xét
dén cac bit cho phép ctia mét khung, dua trén gid tri tiéu chuén duoc luong
tr hoa déi voi timg dai tan con.

B6 chudn hoéa phé 740 c6 thé chuan hoa phé) dua trén gia tri ti€u
chuén thu dugc dbi véi timg dai tan con.

Bo phan luong tir héa va ma héa phd 750 c6 thé lugng tir hda va ma
hoa phd d3 chuan héa dua trén céc bit da cAp phat d6i voi timg dai tan con.

B6 loc nhidu 760 c6 thé bd sung céc nhidu vao mot thanh phan dugc
lwong tir hoéa thanh khong do céc gi6i han cia cic bit cho phép trong bd
phén lugng ttr hda va ma hoa phé 750.

Fig.8 1a hinh v& dang so d6 thé hién su phan doan dai tn con.
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Theo Fig.8, khi mot tin hidu dau vao st dung tan s 14y mau bang 48
KHz va c6 kich thude khung bang 20 ms, sb luong clia cic mau can dugc
xir 1y di vé6i timg khung 12 960. Nghia 13, khi tin hidu dau vao dugc bién
dbi bang cach st dung k¥ thuat MDCT véi trang thai chdng 50%, thu dugc
960 hé sb phé. Heé sb chéng 6 thé duoc thiét lap thay dbi theo k¥ thuat ma
héa. Trong mdt mién tan, dai tin 1én dén 24 KHz c6 thé duoc xit 1y theo 1y
thuyét va dai tAn lén dén 20 KHz c6 thé duoc bidu didn ¢ xét dén dai tan
nghe dugc. Trong dai tan thap tir 0 t6i 3,2 KHz, dai tin con c6 8 hé s phé.
Trong dai tn tir 3,2 t6i 6,4 KHz, dai tAn con ¢6 16 hé sb phd. Trong dai tan
tir 6,4 t61 13,6 KHz, dai tAn con ¢6 24 hé sb phé. Trong dai tan tir 13,6 t6i
20 KHz, dai tAn con c6 32 hé sb phd. Dbi véi thiét 1ap dai tin dinh trudce
trong thiét bi ma hda, viéc ma hoa dua trén gia trj tiéu chudn cé thé duoc
thuc hién va dai tAn cao trén dai tin dinh trudc, viéc ma hoa di,ra trén cac k¥
thuat khac nhau, ching han mé rong dai tan, c6 thé duogc ap dung.

Fig.9 13 so dd khéi thé hién cu trac cta thiét bi lugng tir héa phd
theo mdt phuong an minh hoa.

Thiét bi nhu duoc thé hién trén Fig.9 c6 thé c6 bd phan chon bd
lugng t&r hoa 910, USQ 930, va TCQ 950.

Theo Fig.9, bd phan chon bd lugng tir héa 910 c6 thé chon bd lugng
tir héa hiéu qua nhét trong sd cac bo lugng tir héa khéc nhau theo dic tinh
clia tin hiéu can dugc luong tr héa, nghia 12 mot tin hiéu diu vao. Dbi véi
dic tinh cta tin hidu ddu vao, thong tin cip phat bit ddi véi timg dai tan,
thong tin kich thudc dai tan, va thong tin twong ty c6 thé dugc st dung.
Theo két qua chon, tin hiéu can dugc lugng tir hda cd thé dugc cung cap téi
mdt trong sb USQ 830 va TCQ 850 sao cho viéc lugng tir hda tuong ung
duoc thuc hién. Tin hiéu ddu vao c6 thé 1a phd MDCT dugc chuan héa. Déi
théng cuda tin hiéu diu vao c6 thé 1a dai tin hep (NB) hodc dai tan rong

(WB). Ché @6 ma hoa cta tin hiéu dau vao c6 the 1a ché do tiéu chuan.
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Fig.10 1a so dd khéi thé hién cAu tric cta thiét bi ma héa phd theo
mdt phuong an minh hoa. Thiét bi nhu dugc thé hién trén Fig.10 c6 thé
twong tmg véi bd phan luong tir héa va ma hoa phd 750 theo Fig.7, c6 thé
c6 trong mot thiét bi ma héa mién tan khéc, hoic co thé dugc thuc hién theo
cach ddc 1ap.

Thiét bi nhu duoc thé hién trén Fig.10 co thé c6 bd phan chon
phuong phap ma hoa 1010, b phan ma hoa khong 1020, by phén dinh ty 1€
1030, bé phan mi héa ISC 1040, bd phan khoéi phuc thanh ph?m duogc lugng
tir hoa 1050, va b phan dinh ty 1€ déo 1060. O déy,bé phén khéi phuc
thanh phan dugc luong tir hoa 1050 va bd phén dinh ty 18 dao 1060 c6 thé
duogc stir dung theo cach tuy chon.

Theo Fig.10, bd phan chon phuong phap méa hoa 1010 co thé chon
phuong phép ma hoa bing cach xem xét dic tinh tin hiéu dau vao. Pic tinh
tin hiéu diu vao c6 thé 1a it nhat mot trong sé dai théng va cac bit duge clp
phat dbi véi timg dai tAn. Phd da chudn héa c6 thé duge cung cap t6i bd
phan ma hoa khong 1020 hodc bd phédn dinh ty 1¢ 1030 dua trén k¥ thuat ma
héa duoc chon ddi véi ting dai tan. Theo mdt phuong én, trong truong hop
dai thong 13 dai tAn hep hodc dai tAn rong, khi sb lugng trung binh ctia cac
bit dugc cAp phét cho timg mau cia dai tAn 16n hon hodc bang gia tri dinh
trude, vi du bang 0,75, USQ co thé dugc st dung cho dai tan tuong Ung
bang cach xéac dinh rang dai tAn tuong tmg c6 mic do quan trong cao, va
TCQ ¢6 thé duoc str dung cho tat ca cac dai tan khac. O day, s luong trung
binh ctia cic beo thé xac dinh ring bing cach xem xét d6 dai dai tAn hodc
kich thudc dai tn. Phuong phép ma héa dugc chon cé thé dugc thiét lap
bang cach sir dung c& mdt bit. Theo mdt phuong an khéc, trong trudong hop
dai thong 14 dai tAn siéu rong (SWB) hodc toan bd dai tan (FB), phuong
phép USQ va TCQ két hop c6 thé dugc st dung.
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B6 phan ma hoa khdng 1020 c6 thé mi hoéa tit ci cdc miu thanh
khéng (0) d6i véi cac dai tan ¢ céc bit da cAp phat bang khong.

B phan dinh ty 18 1030 ¢ thé didu chinh téc d bit bang cach dinh
ty 18 phd dua trén cac bit dugc cAp phét cho céc dai tan. Trong truong hop
nay, mot phé d& chuén hoa c6 thé duge st dung. Bd phén dinh ty 18 1030 ¢
thé thuc hién dinh ty 18 bing cach xem xét sd lugng trung binh clia c4c bit
duoc cép phat cho tung mau, nghia 13, hé ) phé, c6 trong dai tan. Vi du, sb
luong trung binh cta cac bit cang 16n thi dinh ty 1€ co thé duoc thuc hién
cang nhiéu.

Theo mdt phuong an, bg phan dinh ty 1€ 1030 cé thé xac dinh gia tri
dinh ty 16 thich hop theo cAp phat bit di véi timg dai tan.

Cu thé 13, trude hét, sb luong cua cac xung d6i véi dai tAn hién tai c6
thé duoc udc lugng bing cach st dung do dai dai tin va théng tin cip phét
bit. G day, cac xung c6 thé biéu thi cdc xung don vi. Trude khi uée luong,
céc bit (b) can thiét thuc té dbi voi dai tan hién tai c6 thé duge tinh toan dya
trén cong thic 1.

b=logz Z_: ¥ (n :7})!ii (17 *(’;;(”:): i)i
- BN

trong d6, n biéu thi do dai dai tan, m bicu thi so luwong cia cac xung,

va i biéu thi sb luong clia céc vi tri khac khong c6 thanh phan phd quan
trong (ISC).
S6 luong cua cac vi tri khac khong c6 thé thu duogc dua trén, vi du,

xé4c sudt theo cong thirc 2.

pNZP(i) = 2 C,’;C,’;,"El, ie {i,...,miz‘a(m,;‘z)} 2

Ngoai ra, so lugng cta céc bit can thiét doi véi cac vi tri khac khong

c6 thé duge udce luong theo cong thirc 3.
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by =log o (pNZP()) 3)

Sau cung, sb lugng cua cac xung co thé duoc chon véi gia tri b co tri
s6 gin bang cac bit duoc cap phat cho timg dai tan.

Tiép theo, hé sb dinh ty 1€ ban dau c6 thé duogc xac dinh béng cach
ude luong sb luong cua cac xung thu duge d6i voi timg dai tan va gia tri
tuyét ddi cuia mdt tin hiéu dau vao. Tin hiéu dau vao c6 thé duoc dinh ty 1&
béng hé sb dinh ty 16 ban dau. Néu tdng sb luong cac xung dbi véi tin hidu
ban dau da dinh ty 1&, nghia 13, tin hiéu da luong tir héa, khéng bang sb
luong ude luong cla cac xung dugce, viée xtr ly tai phan bb xung c6 thé
duogc thuc hién bing cach st dung hé sb dinh ty 1¢ d cap nhat. Theo xit ly
t4i phan bd xung, néu s luong clia cac xung duge chon d6i voi dai tan hién
tai nho hon sé luong wéce lugng ciia cac xung thu dugc d6i véi ting dai tan,
sb6 luong cla cdc xung ting bing cach giam hé sb dinh ty 18, trai lai sd
lugng cla cac xung duoc chon dbi véi dai tAn hién tai 16n hon sb lugng uéce
luong cua cac xung thu duoc d6i voi timg dai tan, sd lugng clia cdc xung
giam bang céch ting hé s6 dinh ty 1&. Trong trudng hop nay, hé sd dinh ty
18 c6 thé duge ting hodic duoc giam véi gid tri dinh trude bang cach chon vi
tri ma bién dang cua tin hiéu ban dau duoc giam téi muc tbi thiéu.

Vi ham bién dang dbi véi TSQ doi hoi kich thude twong dbi chu
khong phai khoang cach chinh xac, ham bién dang d6i véi TSQ c6 thé thu
duoc tong binh phuong khodng cach gifta gid tri duoc luong tir hoa va gia
tri khéng dugc lugng ti hoa trong timg dai tAn nhu dugc thé hién theo cong

thue 4.

d? zi(!’i —9'1')2
=1 (4)

trong d6, p; biéu thi gié tri thuc té, va q; biéu thi gia tri duge luong tit

hoa.
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Ham bién dang ddi v6i USQ c6 thé sir dung khoang cach Euclidean
dé xac dinh gia tri dugc luong tir hoa t6t nhét. Trong truong hop ndy, cong
thirc cai bién c6 hé sb dinh ty 18 c6 thé duge st dung dé giam téi mic toi
thidu dd phurc tap tinh toan, va ham bién dang c6 thé dugc tinh todn nho

cong thuc 5.

"
d =\/Z (Pi - giqi)z
i=l (5)
Néu sé luong cua cac xung ddi voi timg dai tan khong phu hop véi
gi4 tri can thiét, sb lugng cac xung dinh trude c6 thé cn phai dugc ting
hodc dugc giam trong khi duy tri s6 do tb1 thiéu. Diéu nay c6 thé dugc thuc
hién theo cach lap lai bang cach bd sung hodc x6a mot xung don va tiép do,
1ap lai cho dén khi sd lwong cua cac xung tién dén gia tri can thiét.
Pé bd sung hodc x6a mdt xung, n gia tri bién dang can phai thu duoc
d8 chon gia tri bién dang t6i wu. Vi du, gié tri bién dang j c6 thé twong ung
véi viee bd sung mot xung vao vi tri thtr j trong dai tAn nhu dugc thé hién

theo cong thurc 6.

L

d‘;{ = Z(!)i ~gy3;) j=1.n
i=l
(6)
Nhim tranh viéc cong thirc 6 phai dugc thuc hién n lan, do léch cé

thé duoc st dung nhu duoc thé hién theo cong thirc 7.

" n " n # n n
. . \2 2 . ) .2 .
df= [N (=i =Y ot =202 oy di+ 83 p 47 =1 ) 4= i+l
i=} i=| i=| =l i=l =l i=

n n
{qu: Z q?+(qj+l)2=2q?+ij+l}=

i=i jeft.. iz i=l

n " n
=Y b} - 2gz(zqu + ij+ g%[Zq? +2g;+ 1],j= 1.
i= f=|

(7
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S Y ap Y q ‘

Theo cong thac 7, = =t cO thé duogc tinh toan mot lan.
Ngoai ra, n biéu thi do dai dai tan, nghia 13, sb luong cua céc hé sb trong
dai tan, p biéu thi tin hiéu ban dau, nghia 1a, mogt tin hiéu dau vao cua bd
luong tt hoa, q biu thi tin hidu da luong tir hoa, va g biéu thi hé sb dinh ty
16. Sau cung, vi trf j tai d6 bién dang d dwoc giam t6i murc t6i thiéu c6 thé
dugc chon, nho do6 cdp nhit g;.

Dé didu khién tdc do bit, viéc ma hoa cé thé dugc thuc hién bang
céch st dung hé s phd da dinh ty 1& va chon ISC thich hop. Cu thé 13,
thanh phan phd d& luong tir hoa c6 thé duoc chon bing cach sir dung cp
phat bit d6i véi timg dai tin. Trong trudng hop ndy, thanh phan phd c6 thé
duoc chon dua trén cac két hop khéc nhau theo phan bd va bién ddi cta cac
thanh phan phd. Tiép theo, céc vi tri khac khong thue t& ¢6 thé duoc tinh
toan. Mot vi tri khac khong c6 thé thu dugc bang cach phan tich d6 16n cta
dinh ty 1& va hoat dong tai phan bd, va vi tri khac khdng dugc chon nhu vy
c6 thé lién quan t6i mot ISC. Tém lai, hé s6 dinh ty 18 t&i wu va thong tin vi
tri khac khong tuong ung véi cac ISC béng cach phan tich cuong do cia tin
hidu da di qua quy trinh dinh ty 18 va tai phan bd. O day, thong tin vi tri
khac khong biéu thi s6 lugng va cac vi tri clia cac vi tri khac khong. Néu sb
luong cua cac xung khong duoc kiém soat nho quy trinh dinh ty 1€ va tai
phan bd, cac xung duge chon cb thé duoc luong tir hoéa nhd quy trinh TCQ,
va cac bit du thira c6 thé duoc didu chinh bang cach sir dung két qua lugng
t hoa. Quy trinh nay c6 thé dugc minh hoa nhu sau.

V6i didu kién 1a sb luong ctia cac vi tri khac khong khong bing s6
luong ude lugng cia cac xung dbi v6i timg dai tn va 16n hon gid tri dinh
trudce, vi du, b%mg 1, va thong tin chon b lugng tir héa 1la TCQ, cac bit du
thira c6 thé duoc didu chinh nho quy trinh lugng tir hdéa TCQ thuc té. Cu

thé 14, trong trudng hop tuong ing véi cac diéu kién nay, quy trinh luong
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tir héa TCQ duge thuc hién trudc dé didu chinh céc bit du thira. Néu sb
luong céc xung thuc té cua dai tan hién tai thu dugc nhd quy trinh lugng ti
héa TCQ nhé hon so véi sb luong ude luong clia cac xung thu dugce trude
d6 déi véi timg dai tn, hé sé dinh ty 18 dwoc ting bing cach nhan hé sb
dinh ty 1& duoc x4c dinh trude khi quy trinh lugng tir hda TCQ véi mot gia
tri, vi du bing 1,1, 16n hon 1, tréi lai hé sé dinh ty 18 dugc giam bing cach
nhan hé sb dinh ty 1& duoc xac dinh trude khi quy trinh lugng tir héa TCQ
thuc té v6i mot gia tri, vi du béng 0,9, nho hon 1. Khi sb luong ude luong
clia céc xung thu dugc déi véi timg dai tan béng sb lugng cua cac xung cia
dai tAn hién tai s& thu dugc nhd quy trinh luong tr héa TCQ bang cach 13p
lai quy trinh nay, cac bit du thira dugc cap nhat béng céach tinh toan cac bit
dung trong quy trinh lugng tir héa TCQ thyc t&. Vi tri khac khéng thu dugc
nhd quy trinh nay c6 thé tuong ting véi ISC.

B6 phén ma héa ISC 1040 c6 thd ma hoa thong tin vé sb lugng clia
céc ISC duge chon sau clng va thong tin vé cac vi tri khac khong. Trong
quy trinh nay, viéc ma hdéa khong tdn thit c6 thé duqd ap dung dé cai thién
hiéu qua ma héa. B4 phan ma héa ISC 1040 cé thé thyuc hién ma héa bang
cach str dung bo lugng tir hda duge chon d6i véi dai tAn khac khong c6 céac
bit di cAp phét khéc khong. Cu thé 13, bd phin md héa ISC 1040 c6 thé
chon cac ISC dbi véi ting dai tAn dbi voi phd da chuan héa va ma héa
thong tin vé cac ISC dugc chon dua trén sé lugng, vi tri, do 16n, va dau.
Trong truong hop nay, do 16n ISC ¢o thé duoc mé hoa theo cach khac véi
sb lugng, vi tri, va dAu. Vi dy, tdd 16n ISC c6 thé dugc lugng tir héa bing
cach st dung mét trong s6 USQ va TCQ va dugc ma hoa s6 hoc, trong khi
s6 luong, vi tri, va diu cia céc ISC c6 thé duge ma héa sb hoc. Theo mot
phuong &n, mot trong s6 TCQ va USQ ¢6 thé duoc chon dua trén dic tinh
tin hiéu. Ngoai ra, k¥ thuat két hop thir nhét trong d6 bd luong tir héa duge

chon bang cach thuc hién thém viée xu ly cAp phat bit thir clp ddi véi cac
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bit du thira tir dai tAn ma héa trude d6 bd sung vao thong tin cap phat bit
ban dAu déi véi timg dai tAn c6 thé duge st dung. Viée xtt Iy cép phat bit
tht hai theo phuong phép két hop tht nhit c6 thé phéan phdi cac bit du thira
tir dai tAn ma héa trudc d6 va cé thé phéat hién hai dai tin s& dugc mi hoa
riéng biét. O day, dic tinh tin hiéu c6 thé 13 bit dugc cip phat cho timg dai
tan hodc dd dai dai tdn. Vi du, néu c6 thé xac dinh réng dai thn cu thé ¢6
thay dbi thong tin quan trong, USQ c6 thé duoc st dung. Trai lai, TCQ c6
thé dugc sir dung. Néu sb lugng trung binh cla céc bit duge cAp phét cho
timg mau c6 trong dai tAn 16n hon hodc bang gié tri ngu'c?ng, vi du bang
0,75, c6 thé xac dinh rang dai tan tuong Ung cé thay dbi théng tin quan
trong, va vi thé USQ c¢6 thé dugc st dung. Tham chi dbi voi dai tan thap c6
d6 dai dai tAn ngin, USQ ¢6 thé duoc sir dung theo truong hop cu thé. Khi
dai théng ciia mot tin hiéu dau vao 1a NB hoic WB, k¥ thuét két hop thu
nhét ¢6 thé duge st dung. Theo mdt phuong an khéc, k§ thuat két hop thu
hai trong d6 tat ca cac dai tdn c6 thé dugc ma hoa bang cach sir dung USQ
va TCQ dugce str dung dbi véi bit it quan trong nhét (LSB). Khi dai thong
cia mdt tin hiéu ddu vao 12 SWB hodc FB, k§ thuat két hop thir hai c6 the
duoc st dung.

B0 phén khoi phuc thanh phén dugc luong tir héa 1050 c6 thé khoi
phucthmﬂlphénduqcluqngt&}ﬁmthuctébéngcédnbésungthéngthlvi
tri, d6 16m va dau ctia ISC vao thanh phan duoc luong tir héa. O day, gia tri
khong c6 thé duoc cip phat cho hé s6 phé cta vi tri khong, nghia 1a, hé s6
phd dugc mi héa thanh khong.

Bo phan dinh ty 18 dao 1060 c6 thé xuat hé sé phd dugc luong tir hoa
c6 cling mutc véi phd dau vao dugc chuin héa bing céch dinh ty 1§ déo
thanh phan dugc lugng tir héa da khoéi phyc. B phén dinh ty 1€ 1030 va bd
phan dinh ty 1& dao 1060 c6 thé sir dung cling hé s6 dinh ty 18.
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Fig.11 12 so d6 khéi thé hién cAu tric cta thiét bi ma hoa ISC theo
mdt phuong an minh hoa.

Thiét bi nhu dugc thé hién trén Fig.11 c6 thé c¢6 bd phan chon ISC
1110 va bd phan ma hoéa thong tin ISC 1130. Thiét bi theo Fig.11 c6 thé
tuong ng v&i bd phan ma hoa ISC 1040 theo Fig.10 hoéc c6 thé duoc thuc
hién & dang thiét bi doc 1ap.

Theo Fig.11, b6 phén chon ISC 1110 c6 thé chon cac ISC dua trén
mdt tidu chudn dinh trude tir phd da dinh ty 18 d& didu chinh téc do bit. Bd
phan chon ISC 1110 co thé thu duoc cac vi tri khac khong thuc té b%tng
cach phan tich mérc d6 dinh ty 1é tir phd da dinh ty 18. O day, cac ISC c6 thé
twong tmg vé6i cac hé sb phd khac khong thuc té trude khi dinh ty 18. BO
phan chon ISC 1110 cé thé chon céc hé sb phé s& dugc mi hoa, nghia 13,
céc vi tri khac khong, bing cach xem xét phan bé va bién ddi ctia cac hé sb
phd dua trén céc bit duge cép phat d6i véi ting dai tAn. TCQ c6 thé duoc
st dung dé chon ISC.

B6 phan ma hoa thong tin ISC 1130 ma hoa thong tin ISC, nghia 1,
thong tin s6 lugng, thong tin vi tri, thong tin do 16n, va d4u cta cac ISC dua
trén cac ISC dugce chon.

Fig.12 1a so dd khéi thé hién cdu triic cta thiét bi ma hoa thong tin
ISC theo mét phuong an minh hoa. |

Thiét bi nhu dugc thé hién trén Fig.12 cé thé c6 bd phan ma hoa
thong tin vi tri 1210, bd phan ma héa théng tin d6 16n 1230, va b phan ma
héa dau 1250.

Theo Fig.12, bd phdn m& hoda thong tin vi tri 1210 ¢o thé ma hoa
théng tin vi tri cia cac ISC duge chon nho bd phan chon ISC (1110 theo
Fig.11), nghia 14, thong tin vi tri cda cac h¢ s6 phé khac khong. Thong tin
vi tri ¢b thé c6 sb luong va vi tri clia cac ISC duge chon. Viéc ma héa sb

hoc co thé dugc st dung dé m3 hoa thong tin vi tri. Mot bd nhd dém méi c6
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thé duoc thiét 1ap bang cach thu thap cac ISC dugc chon. Pé thu thap ISC,
céc dai tAn bang khong va phd khong duoc chon cé thé dugc loai bé.

Bd phan mé hoéa thong tin d6 16n 1230 ¢o6 thé ma héa thong tin do 16n
ctia céc ISC duoc thiét 1ap mai. Trong trudong hop nay, viéc lugng ti hoa c6
thé dugc thue hién bodi chon mét trong s6 TCQ va USQ, va viéc ma hoa sb
hoc ¢6 thé duoc thuc hién bd sung tiép theo. Dé ting hiéu qua cua viéc ma
héa s hoc, théng tin vi tri khac khong va s6 luong cia cac ISC c6 thé dugc
st dung.

B6 phén ma héa thong tin ddu 1250 c6 thé ma hoa thong tin ddu cia
cac ISC duoc chon. Viéc ma hda s6 hoc c6 thé duogc st dung dé ma hoéa
thong tin d4u.

Fig.13 1a so dd khéi thé hién cu tric cta thiét bi ma héa phd theo
mot phuong an khac. Thiét bi nhu duge thé hién trén Fig.13 c6 thé twong
&ngrvéi bd phén luong tir hda va ma hoa phé 750 theo Fig.7 hoac c6 thé ¢
trong mot thiét bi ma héa mién tn khac hoic duge thuc hién theo cach doc
lap. |

Thiét bi nhu duge thé hién trén Fig.13 ¢6 thé c6 bd phan dinh ty 1&
1330, bo phan ma hdéa ISC 1340, by phan khoi phuc thanh phan dugc luong
tir hda 1350, va b phan dinh ty 1& ddo 1360. Khi so sanh véi Fig.10, hoat
dong cua tung bd phén la gibng hét ngoai trir chi tiét 1a bé phan mi héa
khong 1020 va bd phan chon phuong phap ma héa 1010 duoc loai bo, va
b6 phan ma hoa ISC 1340 stir dung TCQ.

Fig.14 13 so dd khéi thé hién chu triic cla thiét bi ma héa pho theo
mdt phuong én khac. Thiét bi nhu duge thé hién trén Fig.14 cé thé tuong
Umg v&i b phén lugng tir hdéa va ma hoa phd 750 theo Fig.7 hodc c6 thé ¢
trong mot thiét bi ma hoa mién tin khic hodc dugc thuc hién theo cach doc

A
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Thiét bi nhu duoc thé hién trén Fig.14 co thé c6 bd phan chon
phuong phédp ma héa 1410, bd phén dinh ty 1€ 1430, bd phdn ma hoa ISC
1440, bd phan khoi phuc thanh phﬁn duogc luong tir hda 1450, va bd phan
dinh ty 1& ddo 1460. Khi so sanh véi Fig.10, hoat dong cua tig bd phén la
gidng hét ngoai trir chi tiét 1a bo phan ma héa khong 1020 duge loai bo.

Fig.15 1a hinh v& dang so dd thé hién nguyén 1y cua quy trinh thu
thap va ma hoa ISC theo mét phuong an minh hoa. Trudc hét, cac dai tan
bang khong, nghia 13, cac dai tAn s& duoc luong tir hoa bing khong, duge
loai bo. Tiép theo, bd nhé dém méi c6 thé duge thiét 1ap bang cach sir dung
céc ISC duogc chon trong sb cac thanh phin phd c6 trong cac dai tan khac
khong. lugng tr hoa co thé duoc thuc hién trén cac ISC duoc thiét l1ap mai
bing cach str dung k¥ thuét két hop tht nhit hodic thtr hai dé két hop USQ
va TCQ, trong don vi dai tAn va viéc ma hoa khong tdn thét»tuorng ung cd
thé dugc thuc hién.

Fig.16 th8 hién k§ thuét két hop tht hai dé két hgp USQ va TCQ.

Theo Fig.16, viéc lugng tu hda co thé dugc thuc hién trén dir lidu
phé trong don vi dai tan bing cach st dung USQ. Tung dit liéu phé da
luong t héa 16n hon mot (1) ¢6 thé chita LSB bing khéng hodc mot. Doi
véi timg dai tAn, chudi ciia céc LSB c6 thé dugc thiét lap va tiép d6, dugc
luong tir héa bang cach st dung TCQ dé tim ra trang thai so khép t6t nhét
gitta chudi ctia cac LSB va cdc dudng dan dang miat cdo kha dyng. Lién
quan t6i tiéu chuén ty s tin hiéu/nhiéu (SNR), 15i ¢6 thé xay ra trong chudi
d luong tir hoa. D& thay thé, véi céi gid phai tra 12 c6 13i nhét dinh trong
chudi da luong tr hoa, d6 dai cia chudi c6 thé duoc lam giam.

Theo k§ thuat két hop tht hai, cic wu diém ctia ca hai bo lugng ti
héa, nghia 1a USQ va TCQ ¢6 thé dugc st dung theo mot ky thuét va gidi
han dudng dan c6 thé dugc loai bé ra khoi TCQ.
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Fig.17 1a so db khéi thé hién thiét bi ma hoa phé theo mdt phuong én
khac. Thiét bi nhu duge thé hién trén Fig.17 c¢6 thé twong tng véi bo phan
ma hda ISC 1040 theo Fig.10 hodc dugc thuc hién theo cach doc lap.

Thiét bi ma hoéa phd nhu duoc thé hién trén Fig.17 c6 thé c6 bd phan
lugng tr hoa thi nhit 1710, bd phén luong t& héa thir hai 1730, bd phdn ma
hoa khong ton thét thir nhat 1750, bd phan ma héa khong ton thét thi hai
1760, bd phan ma héa khong tén tht thir ba 1770 va bo phan tao ra dong
bit 1790. Céc bd phan nay c6 thé dugc tich hop trong it nhét mot bo xir ly.

Theofﬁgi7,b@phénluqngt&héath&nhét17lOcéthé1uqngu&héa
dit lieu phd cua dai tdn, nghia 14 dai tin khac khong bang céch st dung
USQ. S& luong cua céc bit duge cip phét dé luong tir héa cua timg dai tan
6 thé duge xac dinh tir trude. Trong trudng hop nay, sb luong clia céc bit
s& duoc st dung dbi v6i TCQ trong bd phan lugng tir héa thir hai 1730 ¢6
thé duoc trich tr timg dai tAn khac khong theo cach ddng déu, va tiép do,
USQ c6 thé duoc thuc hién trén dai tin bing cach sir dung sb luong con lai
cua cac bit trong dai tan khac khong. Dir lidu phd c6 thé 1a céc gia trj tiéu
chuén hoic dit liéu phé) duoc chuan hoa.

B6 phén lugng tr hda thir hai 1730 cé thé luong tir hoa bit thép cia
dit liéu phd da lugng tir hoa tir bd phan luong tir héa thir nhat 1710, béng
cach st dung TCQ. Bit thap c6 thé 13 LSB. Trong truong hop nay, d6i véi
tAt ca cAc dai tin, bit thip, nghia 12 dir lidu du thira c6 thé dugc thu thap va
tiép d6, TCQ c6 thé duoc thuc hién trén dit lidu du thira. DSi véi tat ca céc
dai thn c¢6 dit lieu khac khong sau khi luong tir hoa, dit lidu du thira ¢6 thé
duoc thu thap la chénh 1éch gilta dit liéu phé dugc lugng tir hoa va dit liéu
phé khong duoc lugng tir héa. Néu mot sb tan sé duge lwong tir hoa bang
khong trong dai tan khac khong, cac tn s6 nay co thé khéng cé trong dit

liéu du thira. Dit liéu du thira c6 thé thiét 1ap mot mang.
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Bo phén ma héa khong t8n that thi nhit 1750 c6 thé thuc hién ma
héa khong tbn thit déi véi thong tin vé& cac ISC c6 trong dai tan, vi du sd
lwong, vi tri, va dAu cua cac ISC. Theo mot phuong an, viéc ma hoa sb hoc
6 thé duoc st dung. |

B0 phén ma héa khong t8n that thir hai 1760 c6 thé thuc hién mi hoéa
khong tbn that ddi vé6i thong tin d6 16n duoc thiét 1ap nhd bit con lai ngoai
trir bit thdp trong dit liéu phd di luong tir héa. Theo mot phuong 4n, viéc
m3 héa s hoc c6 thé duoc st dung.

Bo phan ma héa khong tén thit thir ba 1770 c6 thé thyc hién ma hoa
khong tdn that déi véi thong tin TCQ, nghia la dit lidu duong din dang mat
cdo thu duoc tir két qua luong tr hoéa ctia bd phan lugng tt hoa thir hai
1730. Theo mét phuong én, viéc ma hoda s6 hoc ¢6 thé duoc st dung. D
liéu dudng dan dang mét cédo ¢ thé duge ma héa & dang céc ky hiéu cing
x4c sut. Dit lidu dudong din dang mét céo 13 mot chudi nhi phan va c6 thé
dﬁqc m3 hoa bang cach sir dung bé mi héa s6 hoc véi mé hinh xac sut
déu.

B6 phén tao ra dong bit 1790 ¢6 th8 tao ra mot dong bit bang cach sir
dung dit liéu dugc tao ra tir cac b phan ma hoéa khong t8n thét tir thir nhét
t6i thir ba 1750, 1760 va 1770. ‘

Fig.18 1a so db khdi thé hién bo phén lugng tir héa thir hai theo
Fig.17 theo mt phuong 4n minh hoa.

B¢ phan luong tir héa thi hai nhw dugc thé hién trén Fig.18 ¢6 thé c6
bd phéan thu nhén bit thap 1810, bd phan tao ra dir liéu du thira 1830 va bd
phan TCQ 1850. C4c bd phan nay c¢6 thé dugc tich hop trong it nhat mot bd
xu ly.

Theo Fig.18, b phén thu nhén bit thap 1810 c6 thé trich dir lidu du
thira dua trén chénh léch gifra dit liu phd khac khong dugc lugng tir hoa

duoc tao ra tir bd phan lugng tir hoéa thir nhat 1710 va dit liéu phé khac
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khong ban dau. Dit liéu du thira ¢ thé tuong tng véi bit thép cta dit liéu
phé khéac khong dugce lugng ti hoa, vi du LSB.

B6 phan tao ra dit li€u du thira 1830 co thé thiét 1ap mang du thura
béng cach thu thap chénh lé&ch giita dit lidu phd khéc khong duge luong ti
hoéa va dit liéu phd khac khong ban diu dbi vai tit ca cac dai tin khic
khong. Fig.19 thé hién phuong phap tao ra dit liéu du thira. |

Bo phan TCQ 1850 c6 thé thuc hién TCQ trén mang du thira duogc
tao ra tr bd phén tao ra dit liéu du thira 1830. Mang du thura ¢6 thé duoc
luong tir héa bang TCQ véi luu lugng ma bang mdt nira mi (7,5)s da biét.
Fig.20 thé hién vi du vé TCQ c6 bdn trang thai. Theo mdt phuong an, k¥
thuat lugng t&r héa bing cach sir dung TCQ c6 thé dugce thyc hién d6i véi
2.7co_amp d0 16n dAu tién. 7co _amp khong dbi duoc xac dinh bang 10, gia
tri ndy cho phép 1én dén 20 d6 16n mdi khung s& dugc ma hoéa. Sau khi
luong tr hoa, cac kich thudc dudng dn c6 thé dugc kiém tra va duong dan
t6t nhat ¢6 thé duoc chon. P& ma héa khong ton tht, dit liéu dbi véi duong
din dang mét céo tét nhit c6 thé duoc luu trix trong-mc}t mang riéng biét
trong khi thi tuc truy nguyén dugc thyc hién.

Fig.21 1a so db khéi thé hién cAu triic ctia thiét bi giai ma audio mién
tan theo mdt phuong 4n minh hoa.

Thiét bi giai ma audio mién tAn 2100 nhu dugc thé hién trén Fig.21
c6 thé c6 bd phan phat hién 18i khung 2110, bd phan giai ma mién tan 2130,
bd phan giai md mién thoi gian 2150, va bd xt ly sau 2170. B6 phén giai
ma midn tin 2130 c6 thé c6 bd phan giai ma phd 2131, bd phéan cdp nhat bd
nhé 2133, bo phan bién dbi nguoc 2135, va bd phan chdng va b sung
(OLA) 2137. Tung bo phén nay co thé dwoc tich hop trong it nhat mot
médun va duoc thuc hién bdi it nhit mot bd xir Iy (khéng duge thé hién

trén hinh v§).
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Theo Fig.21, bd phan phat hién 16i khung 2110 c6 thé phat hién xem
161 khung c6 x4y ra tir dong bit nhan duge hay khong. |

B6 phén gidi ma mién tin 2130 c6 thé hoat dong khi ché d6 m3 hoéa
12 ché d6 nhac hodc ché d6 mién tin, cho phép thuit toan FEC hozc PLC
khi khung 181 x4y ra, va tao ra tin hiéu mién thoi gian nhé quy trinh giai ma
bién dbi thong thuong khi khong c6 16i khung xay ra. Cu thé 13, bd phan
giai ma phd 2131 c6 thé tdng hop hé sb phd bang cach thuc hién giai ma
phd bing cach st dung tham sb d3 giai ma. B phan giai ma phd 2131 s8
dugc mé ta chi tiét hon cé dua vao Fig.19 va Fig.20.

B6 phén cap nhét b nhd 2133 ¢o thé cap nhat hé s6 phé duge téng
hop déi v6i khung hién tai 1 khung binh thudng, thong tin thu duge bing
céch st dung tham sé da giai ma, sb luong ctia cac khung 15i lién tuc cho
dén hién tai, dic tinh tin hiéu cda timg khung, thong tin loai khung, hodc
thong tin twong tu déi véi khung tiép sau. O ddy, dic tinh tin hiu ¢6 thé cé
dic tinh nhét thoi va dic tinh ¢d dinh, va loai khung c6 thé c6 khung nhat
thoi, khung ¢b dinh, hodc khung hai.

Bo phan bién dbi nguoc 2135 ¢6 thé tao ra tin hi¢u mién thoi gian
béng cach thuc hién bién dbi ngugc thoi gian-tdn s trén hé sb phd dugc
tong hop.

B6 phan OLA 2137 ¢6 thé thyc hién xir Iy OLA béng céch sit dung
tin hiéu mién thoi gian cta khung truéc do, tao ra tin hiéu mién thoi gian
cudi cing dbi véi khung hién tai 1a két qua ctia viée xir Iy OLA, va cung
c4p tin hiéu mién thoi gian cudi cling toi b xir 1y sau 2170.

B6 phan giai ma mién thoi gian 2150 c6 thé hoat dong khi ché do ma
hoéa 1a ché db giong néi hodc ché do mién thoi gian, cho phép thuét toan
FEC hoic PLC khi 15i khung x4y ra, va tao ra tin hiéu mién thoi gian nho

quy trinh giai m& CELP thong thuong khi khong c6 16i khung xay ra.
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B6 xtr Iy sau 2170 c6 thé thuc hién loc hogc ting tan sb lay mau d6i
véi tin hiéu mién thoi gian dugc tao ra tr by phan giai ma mién tan 2130
hodc bd phéan giai md mién thoi gian 2150 nhung sang ché khong bi gidi
han nhu vay. Bo xt ly sau 2170 c6 thé tao ra tin hiéu audio dﬁcyc khoéi phuc
14 tin hiéu dAu ra.

Fig.22 1a so dd khéi thé hién cdu tric cta thiét bi giai ma phd theo
mot phuong an minh hoa. Thiét bi 2200 nhu dugc thé hién trén Fig.22 c6
thé tuong tng véi bd phan giai ma phd 2131 theo Fig.21 hodc cb thé c6
trong mot thiét bi gidi ma mién tdn khac hoic dugc thuc hién theo cach doc
lap.

Thiét bi gii ma phd 2200 nhu duoc thé hién trén Fig.22 c6 thé c6 bd
phén giai ma ning lugng va luong tir hdéa ngugce 2210, bd cAp phat bit 2230,
bd phan giai ma phé va luong tir hda nguoc 2250, bd loc nhiéu 2270, va bo
phan tao hinh phé 2290. G day, b6 loc nhidu 2270 c6 thé duge b tri & diu
sau ctia bd phén tao hinh ph6 2290. Tung bd phan nay c6 thé duoc tich hop
trong it nhat mot modun va duoc thuce hién bai it nhat mot bo xur Iy (khong
duoc thé hién trén hinh v&).

Theo Fig.22, b0 phéan giai m3 ndng luong va lugng tir héa ngugc
2210 c6 thé giai ma khong tén thét nang luong, chéng han tham s6 ma viéc
ma hoa khong ton thit dd dugc thuc hién trong qué trinh ma hoa, vi dy, gia
tri tiéu chuén, va lugng tr hda ngugc gia tri tiéu chuén giai ma dugc. Viée
lugng tr hdéa ngugc cod thé duoc thuc hién béng cach st dung k¥ thuat
twong tng voi k¥ thuat luong tr hoa d6i véi gia tri tidu chuén trong quéa
trinh ma hoa.

Bo cAp phat bit 2230 c6 thé cAp phat céc bit c6 sb lugng can thiét dbi
vé6i ting dai tan con dua trén gia tri tidu chuén duoc luong tir héa hodc gid

tri tiéu chudn duoc luong tir héa nguge. Trong trudng hop nay, s6 luong
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clia cac bit duoc cp phat déi vdi timg dai tan con c6 thé bang sb lugng cia
c4c bit duogc cip phat trong qua trinh ma héa.

B6 phan giai ma phd va lugng tir héa nguge 2250 c6 thé tao ra hé sb
phd duge chuin héa biang cach giai ma khéng ton that hé sb phd d3 ma hoa
bing cach st dung sé luong ctia cac bit duge cip phat dbi vé6i timg dai tAn
con va thuc hién quy trinh luong t& héa ngugc d6i voi hé sb phd giai ma
duoc.

B6 loc nhidu 2270 c¢6 thé loc nhidu & nhiing phﬁn doi hoi loc nhidu
db6i v6i timg dai tn con trong s6 hé s6 phd duge chuén héa.

B0 phéan tao hinh phé 2290 c6 thé tao hinh hé s6 phé duoc chuin hoa
béng cach st dung gia tri tiéu chuén duoc luong tir héa nguoc. Hé sb phé
giai ma duoc sau cling c¢6 thé thu duge nhd quy trinh tao hinh phd.

Fig.23 1a so dd khdi thé hién cdu tric cta thiét bj luong ti hoéa
nghich déo phd theo mét phuong 4n minh hoa.

Thiét bi nhu dugc thé hién trén Fig.23 c6 thé cd bd phan chon bd
luong ttr héa nguoc 2310, USQ 2330, va TCQ 2350.

Theo Fig.23, bd phan chon bd lugng tir héa nguge 2310 ¢ thé chon
bd luong tir hda ngugce hiéu qua nhét trong sb cac bo lugng tir hoa ngugc
khéac nhau theo céc dic tinh ciia mot tin hi¢u dau vao, nghia 13, tin hidu s&
dugc luong ti hda nguoc. Thong tin cap phat bit d6i véi timg dai tan, thong
tin kich thudc dai tan, va thong tin tuong tu cd thé duoc sir dung 1am céc
dac tinh cua tin hiéu dau vao. Theo két qua chon, tin hiéu s€ dugc lugng tu
héa nguge c6 thé duoc cung cp tdi mot trong sé USQ 2330 va TCQ 2350
sao cho viéc lugng t& hda ngugce tuong uing dugc thyc hién. Fig.23 ¢ thé
tuong Gng voi k§ thuat két hop thtr hai. |

Fig.24 13 so dd khéi thé hién cu tric cia thiét bi giai ma phd theo
mot phuong an minh hoa. Thiét bi nhu dugc thé hién trén Fig.24 c6 thé

tuong Ung voi bd phan giai ma phé va lugng t héa nguge 2250 theo

-41-



31405

Fig.22 hodc ¢6 thé c6 trong mot thiét bi giai m3 mién tin khac hodc dugc
thuc hién theo cach ddc lap.

Thiét bi nhu dugc thé hién trén Fig.24 co thé c6 bd phan chon
phuong phép giai ma 2410, bd phén giai ma khong 2430, bd phan gidi ma
ISC 2450, bé phan khdi phuc thanh ph?m duoc lugng tr hoa 2470, va bd
phan dinh ty 1€ dao 2490. O day, bd phan khoéi phuc thanh phén duogc lugng
tir hda 2470 va bd phén dinh ty 1€ ddo 2490 co thé duge st dung theo cach
tuy chon.

Theo Fig.24, bd phan chon phuong phdp gidi ma 2410 co thé chon
phuong phép gidi ma dua trén céc bit dugc cAp phat dbi véi timg dai tan.
Phd d3 chudn héa c6 thé dugc cung cip ti bd phan giai ma khong 2430
hodc bd phan giai ma ISC 2450 dya trén phuong phép gidi ma duogc chon
d6i voi timg dai tan.

B6 phéan giai ma khong 2430 cé thé giai ma tit ca cic mau thanh
khéng d6i véi cac dai tan cé cac bit d& c4p phat bing khéng.

B6 phan giai ma ISC 2450 co thé giai mi céc dai tAn c6 céc bit da
cip phat khong bing khong, bang cach st dung bo lugng tr hda ngugce
dugc chon. B6 phan giai ma ISC 2450 co thé thu dugc thong tin vé& céc
thanh phén tan sé quan trong ddi voi timg dai tan cta phd da fnﬁ hoa va giai
ma thong tin vé cc thanh phan tan s6 quan trong thu dugc dbi véi timg dai
tan, dua trén sb luong, vi tri, d 16n, va d4u. D6 16n thanh phan tan sd quan
trong cé thé duoc giai mé theo cach khac voi s6 luong, vi tri, va dAu. Vi du,
do 16n thanh ph?m tan sb quan trong co thé duoc giai ma sb hoc va dugc
luong tir héa nguoc bang cach st dung mot trong s6 USQ va TCQ, trong
khi sb lwong, vi tri, va dau ctia cdc thanh phén tn s6 quan trong c6 thé
duoc gidi ma sb hoc. Viéc chon bd lugng tir héa nguge cd thé dugc thuc
hién bing cach sir dung két qua giéng nhu trong b phan ma hoa ISC 1040
nhu duoc thé hién trén Fig.10. B6 phan giai ma ISC 2450 co thé lugng t
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héa ngugc céc dai tAn 6 cac bit da cip phat khong bang khong, dua trén k§
thuat két hop tht nhét hodc k¥ thuat két hop thi hai.

B phéan khdi phuc thanh phan duoc lugng tir héa 2470 c6 thé khoi
phuc céc thanh phén duoc lugng tur hoa thuc té dya trén thong tin vi tri, dd
16n va dau ctia cac ISC khdi phuc dugc. O day, gia tri khong c6 thé duge
cAp phét cho céc vi tri khong, nghia 13, cac phan khéﬁg duoc luong tir hoa
1a céc hé sb phd duogc giai ma bang khong.

Bo phan dinh ty 16 ddo (khong dugc thé hién trén hinh v8&) c6 thé
duoc str dung dé dinh ty 1& dao cac thanh phén duoc lugng tir hda da khoi
phuc dé dua ra céc hé sb phd dugc lugng tir héa c6 cung mire véi phé da
chuén hoa.

Fig.25 1a so dd khéi thé hién céu tric cua thiét bi giai ma ISC theo
mot phuong an minh hoa.

Thiét bi nhu duoc thé hién trén Fig.25 c6 thé c6 bd phan uéc lugng
sd luong xung 2510 va bd phan gidi ma thong tin ISC 2530. Thiét bi nhu
duoc thé hién trén Fig.25 c6 thé tuong tng véi by phan giai ma ISC 2450
theo Fig.24 hodc cé thé duoc thuc hién & dang thiét bi ddc lap.

Theo Fig.25, bd phan udc luong sé luong xung 2510 c6 thé xac dinh
gia tri udc lugng cua sb luong clia cac xung can thiét dbi voi dai tin hién
tai bang cach st dung kich thudc dai tn va thong tin cip phat bit. Nghia 13,
vi thong tin cAp phat bit ctia khung hién tai 1a giong nhu thong tin clia bg
ma hoa, viéc giai ma dugc thuc hién bang cach st dung ciing thdng tin clp
phat bit dé tao ra cling gid tri uéc lugng cua s6 lugng cia cac xung.

B0 phéan giai ma thong tin ISC 2530 co thé giai ma thong tin ISC,
nghia la, thong tin s6 luong, thong tin vi tri, thong tin do 16n, va du cua
cac ISC dua trén sb luong ude lugng cia cc xung.

Fig.26 1a so dd khdi thé hién cdu tric cla thiét bi gidi ma thong tin

ISC theo mot phuong 4n minh hoa.
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Thiét bi nhu dugc thé hién trén Fig.26 c¢6 thé c6 bd phan gidi ma
thong tin vi tri 2610, bd phén giai ma thong tin d6 16n 2630, va bd phéin
giai mé dau 2650.

Theo Fig.26, bd phan giai ma thong tin vi tri 2610 ¢6 thé khoi phuc
sb luong va vi tri cda céac ISC béng cach giai ma mot chi sb lién quan téi
thong tin vi tri, 1a thdng tin c6 trong dong bit. Giai ma s6 hoc ¢6 thé dugc
stt dung dé giai ma théng tin vi tri. Bd phén giai ma thong tin 46 lon 2330
c6 thé giai ma s6 hoc mot chi s6 lién quan t6i thong tin d6 16n, 1a thong tin
c6 trong dong bit va lugng tir hda ngugc chi sb giai ma dugc dua trén k§
thuat két hop thir nhat hozc k¥ thuat két hop thr hai. Dé tang hiéu qua cla
viéc gidi ma sb hoc, thong tin vi tri khac khong va s6 luong cua cac ISC ¢o
thé duoc str dung. Bo phan gii ma dAu 2650 c6 thé khoi phuc dAu cua cac
ISC bing cach gidi md mot chi s lién quan t6i thong tin du, 13 thong tin
c6 trong dong bit. Giai ma sb hoc cé thé dugc st dung dé giai ma thong tin
diu. Theo mot phuong 4n, s6 lugng cia céc xung can thiét ddi voi dai tan
khéc khong c6 thé dugc udc lugng va duge st dung dé giai ma thong tin vi
tri, thong tin d6 16n, hodc thong tin dau. |

Fig.27 1a so dd khéi thé hién chu tric cta thiét bi giai ma phd theo
mot phuong an khéc. Thiét bi nhu duoc thé hién trén Fig.27 c6 thé twong
ung voi bo phén gidi ma phé va luong tir héa nguge 2250 theo Fig.22 hodc
c6 thé c6 trong mot thiét bi giai ma mién tan khic hodc dugc thyc hién theo
cach doc lap.

Thiét bi nhu duoc thé hién trén Fig.27 ¢ thé c6 bd phan gidi ma ISC
2750, bo phéan khoi phuc thanh phan dugc lugng tir héa 2770, va bd phan
dinh ty 1& dao 2790. Khi so sanh véi Fig.24, hoat dong cua ting bod phan 1a
gibng hét ngoai trir chi tiét 1a bo phan chon phuong phép giai ma 2410 va
bd phan giai ma khong 2430 dugc loai bo, va bd phan giai ma ISC 2450 su
dung TCQ.
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Fig.28 1a so db khdi thé hién ciu tric cta thiét bi gidi ma phb theo
mdt phuong an khac. Thiét bi nhu dugc thé hién trén Fig.28 co thé tuong
mg véi bd phan giai ma phd va luong tir héa ngugc 2250 theo Fig.22 hodc
c6 thé co trong mot thiét bi gidi ma mién tan khéc hodc duge thuc hién theo
cach doc lap.

Thiét bi nhu dugc thé hién trén Fig.28 cé thé ¢ bo phan chon
phuong phap giai ma 2810, bd phén giai ma ISC 2850, bd phan khoi phuc
thanh phan dugc lwong tir hda 2870, va bd phan dinh ty 1& dao 2890. Khi so
sanh vé6i Fig.24, hoat dong cua timg bd phan 1a gidng hét ngoai trir chi tiét
1a b6 phan giai ma khong 2430 dugc loai bo.

Fig.29 1a so dd khdi thé hién thiét bi giai ma phd theo mot phuong an
khac. Thiét bi nhu duge thé hién trén Fig.29 c6 thé twong ing véi bo phén
giai ma ISC 2450 theo Fig.24, hodc c6 thé dugc thyc hién theo cach ddc
lap.

Thiét bi nhu duoc thé hién trén Fig.29 c6 thé ¢6 bo phan giai ma thi
nhit 2910, bd phéan giai m& tha hai 2930, b phan giai ma thi ba 2950 va
bd phéan khoi phuc thanh phan pho 2970.

Theo Fig.29, bd phan giai ma th nhét 2910 c6 thé trich thong tin
ISC clia dai tAn tir dong bit va c6 thé giai mi s6 luong, vi tri va du cua cac
ISC. CAc bit con lai ngoai trir bit thdp c6 thé dugc trich va tiép d6, duoc
giai ma. Thong tin ISC giai ma dugc cd thé duoc cung cp téi bo phan khoi
phuc thanh phan phd 2970 va thdng tin vi trf cta céc ISC ¢6 thé dugc cung
cAp t61 bo phan giai ma thi hai 2930.

B phan giai ma tht hai 2930 ¢6 thé giai ma céac bit con lai ngoai trir
bit thap tir dit lidu phd ddi véi timg dai tan, dua trén thong tin vi tri clia cac
ISC giai mi duoc dugc tao ra tir bo phan giai ma thir nhat 2910 va cap phat

bit cta timg dai tn. C4c bit du thira tuong ng v6i chénh 1éch gifta cic bit

-45-



31405

d4 cAp phat ctia dai tin va céc bit dugc dung thuc té clia dai tan c6 thé dugc
cong don va tiép do, dugc str dung cho dai tan tiép theo.

B6 phan giai ma tht ba 2950 cé thé khoi phuc méang du thura TCQ
twong Ung véi chudi cla cac bit thap bang cach giai ma thong tin dudng
dan TCQ trich duoc tir dong bit.

B phan khéi phyc thanh phan phd 2970 c6 thé thiét 1ap lai c4c thanh
phan phd dua trén dit lidu dugc tao ra tir by phan giai ma thir nhét 2910, b6
phan giai ma thir hai 2930 va by phén gidi ma thir ba 2950.

Cac by phan giai ma tir thi nhét téi thit ba 2910, 2930 va 2950 c6 thé
str dung giai mé s6 hoc dé giai ma khong t6n thit.

Fig.30 1a so dd khéi thé hién bd phan giai mi thit ba theo Fig.29 theo
mot phuong an khéc.

B6 phan giai ma thir ba nhu dugc thé hién trén Fig.30 c6 thé c6 bd
phén giai m3 duong dan TCQ 3010 va by phan khdi phuc théng tin dur thira
TCQ 3030.

Theo Fig.30, bd phén giai ma duong dan TCQ 3010 c6 thé giai ma
thong tin duong dan TCQ thu duoc tir dong bit.

B0 phan khoi phuc thong tin du thra TCQ 3030 ¢6 thé thuc hién
TCQ dir liéu du thira dua trén thong tin duong dan TCQ duoc giai ma. Cu
thé 13, dit liéu du thira, nghia 13 mang du thira c6 thé duoc tai 1ap theo trang
thai dang mét cdo dugc gidi ma. Tir ting bit dudng dan, hai bit LSB c6 thé
duoc tao ra trong mang du thtra. Quy trinh nay co thé duoc biéu dién bang
ma gia sau day.

for(state = 0, i = 0; i < bcount; i++)

{

residualbuffer[2*i] = dec_LSB[state][dpath[i]] & 0x1;

residualbuffer [2*i + 1] = dec_LSB[state][dpath[i]] & 0x2;

state = trellis_nextstate[state][dpath[i]];
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}

Bét dAu tir trang théi 0, bd giai ma c6 thé di chuyén qua dang mit céo
béng cach st dung cac bit dpath dugc giai ma, va cé thé trich hai bit tuong
g voi bién dang mét cdo hién tai.

Céc c4u hinh theo Fig.29 va Fig.30 c6 thé c6 quan hé kha nghich véi
cac cau hinh theo Fig.17 va Fig.18.

Fig.31 14 so dd khéi thé hién thiét bi da phuong tién c6 médun ma
héa, theo mot phuong an minh hoa.

Theo Fig.31, thiét bi da phuong tién 3100 c6 thé ¢ bf) phan truyén
thong 3110 va moédun ma héa 3130. Ngoai ra, thiét bi da phuong tién 3100
6 thé con c6 bod phéan luu trir 3150 dé luu trix dong bit audio thu duogc la két
qua ma hoda theo viéc st dung dong bit audio. Hon nira, thiét bi da phuong
tién 3100 c6 thé con c6 micrd 3170. Nghia 13, bd phan luu trir 3150 va
micrd 3170 c6 thé c6 mit theo cach tuy chon. Thiét bi da phuong tién 3100
c6 thé con c6 mddun giai ma ty v (khong dugc thé hién trén hinh vé), vi
du, mddun giai ma dé thuc hién chtc ning giai ma thong thudng hodc
moddun giai ma theo mdt phuong 4n minh hoa. Mé6dun ma héa 3130 co6 thé
duoc thuc hién boi it nhat mot bo xtr 1y (khdng dugce thé hién trén hinh v&)
nho duoc tich hop véi cac b phan khac (khong dugc fhé hién trén hinh v&)
¢6 trong thiét bj da phuong tién 3100 & dang mot than duy nhét.

B6 phén truyén thong 3110 c6 thé tiép nhén it nhat mot trong s6 tin
hiéu audio ho#c dong bit dd ma hdéa dugce tao ra tir bén ngoai hodc co6 thé
truyén it nhat mot trong s6 tin hiéu audio duoc tai 1ap ho#ic dong bit d& ma
héa thu duoc 12 két qua ctia viéc ma hda trong médun ma hoéa 3130.

B0 phan truyén thong 3110 dugc lam thich Gng dé truyén va tiép
nhéan dir liéu to1 va tor mot thiét bi da phuong tién hodc mdy chu bén ngoai
nho mang khong day, chéng han mang Internet khong ddy, mang Intranet

khéng day, mang dién thoai khong ddy, mang cuc b (LAN) khong day,
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Wi-Fi, Wi-Fi truc tiép (WED), thé hé th ba (3G), thé hé tht tu (4G),
Bluetooth, két hop dit liéu hong ngoai (IrDA), nhan dang bang tan sb vo
tuyén (RFID), Ultra WideBand (UWB), Zigbee, hodc truyén théng trudng
gin (NFC), hodc mang c6 ddy, chang han mang dién thoai cé day hoic
Internet c6 day.

Theo mot phuong an minh hoa, médun ma héa 3130 cé thé lwong tir
héa dit liéu phéd cua dai tAn hién tai dua trén k§ thuat luong tir héa thi nhét,
tao ra bit thap cua dai tin hién tai bing cach sir dung dit ligu phé va di liéu
phd da luong tir hoa, luong tir héa chudi cua cac bit thip c6 bit thdp ciia dai
tan hién tai dua trén k§ thuat luong tir hoa thtr hai, va tao ra dong bit dua
trén bit cao loai trir N bit, trong dé6 N 1é6n hon hodc bﬁng 1, 1;1‘1 dir liéu phé
da luong tir hoa va chudi da lugng tir héa cla céc bit thap.

Bo phan luu trit 3150 c6 thé luu trit dong bit ¢d ma hoéa dugc tao ra
boi mddun mi héa 3130. Ngoai ra, bd phan luu trit 3150 ¢6 thé luu trit cac
chuong trinh khéc nhau can thiét d vén hanh thiét bi da phuong tién 3100.

Micrd 3170 6 thé cung cép tin hidu audio tir ngudi ding hodc tir bén
ngoai téi moédun ma hoa 3130.

Fig.32 1a so db khéi thé hién thiét bj da phuong tién c6 mddun giai
m3, theo mot phuong &n minh hoa.

Theo Fig.32, thiét bi da phuong tién 3200 c6 th& c6 bd phén truyén
thong 3210 va modun giai ma 3230. Ngoai ra, bing céch st dung tin hiéu
audio duoc tai 1ap thu dugc 13 két qua cta giai mé, thiét bi da phuong tién
3200 c6 thé con c¢6 bd phan luu trit 3250 dé luu trit tin hiéu audio dugc tai
1ap. Ngoai ra, thiét bi da phuong tién 3200 c6 thé con c6 loa 3270. Nghia
1a, bd phén luu trt 3250 va loa 3270 c¢o thé c¢6 mit theo cach tuy chon.
Thiét bi da phuong tién 3200 c6 thé con c6 mddun ma héa (khong dugce thé
hién trén hinh v&), vi du, mot moédun ma hoa dé thuc hién chttc ning ma

héa thong thuong hoic médun méi héa theo mdt phuong 4n minh hoa.
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Mbdun giai ma 3230 c6 thé duoc thuc hién bdi it nhat mot bo xtt 1y (khong
duoc thé hién trén hinh v&) nho dugce tich hop véi cac bd phan khac (khong
duoc thé hién trén hinh v&) c6 trong thiét bi da phuong tién 3200 & dang
mot than duy nhét.

B6 phén truyén thong 3290 c6 thé tiép nhan it nhét mét trong sb tin
hiéu audio hodc dong bit dd m3 hoa dugc tao ra tir bén ngoai hodc cd thé
truyén it nhit mot trong sb tin hiéu audio dugc tai 1ap thu duge 1a két qua
cla giai mi trong modun giai ma 3230 hoac dong bit audio thu dugc 1a két
qua ma héa. BO phén truyén thong 3210 c6 thé dugc thuc hién gan nhu
tuong tu véi bd phan truyén théng 3100 theo Fig.31.

Theo mdt phuong 4n minh hoa, moédun giai ma 3230 co thé tiép nhan
dong bit dugc tao ra nho bd phan truyén théng 3210, giai ma chudi clia cac
bit thdp bing cach trich thong tin duong dan TCQ, giai ma s6 luong, vi tr
va diu cta céc ISC bang cach trich thong tin ISC, trich va giai ma bit con
lai ngoai trir bit thap, va thiét 1ap lai cac thanh phan phd dua trén chudi giai
ma duoc clia cac bit thAp va bit con lai giai ma dugc ngoai trir bit thap.

B phén luu trit 3250 c6 thé luu trit tin hiéu audio dugce tai lap dugc
tao ra bédi médun giai ma 3230. Ngoai ra, bo phéan luu trit 3250 cé thé luu
trit cac chuong trinh khéc nhau cin thiét dé van hanh thiét bi da phuong
tién 3200.

Loa 3270 c6 thé xuét tin hiéu audio duoc tai 14p dugc tao ra boi
mo6dun giai m& 3230 ra bén ngoai.

Fig.33 1a so db khéi thé hién thiét bi da phuong tién c6 mddun ma
hoa va modun giai ma, theo mot phuong an minh hoa.

Theo Fig.33, thiét bi da phuong tién 3300 c6 thé ¢6 b phén truyén
théng 3310, mddun ma héa 3320, va modun giai ma 3330. Ngoai ra, thiét bj
da phuong tién 3300 c6 thé con c6 b phan luu trr 3340 dé luu trir dong bit

audio thu duoc 1a két qua m4& héa hoc tin hiéu audio dugc tai 14p thu dugc
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13 két qua clia giai ma theo viéc st dung dong bit audio hodc tin hiéu audio
duogc tai lap. Ngoai ra, thiét bi da phuong tién 3300 c6 thé con c¢6 micrd
3350 va/hoic loa 3360. M6dun ma hoa 3320 va modun gidi ma 3330 co thé
duoc thuc hién béi it nhat mot bd xr Iy (khdng duoc thé hién trén hinh v&)
nh& duge tich hop vdi cac bd phan khac (khdng dugce thé hién trén hinh v&)
c6 trong thiét bi da phuong tién 3300 & dang mot than duy nhét.

Vi céac by phén cua thiét bi da phuong tién 3300 nhu dugc thé hién
trén Fig.33 tuong Ung véi cac b phan cua thiét bi da phuong tién 3100 nhu
duogc thé hién trén Fig.31 ho#c cdc bd phan cla thiét bi da phuong tién
3200 nhu duge thé hién trén Fig.32, phén md ta chi tiét ctia né dugc loai
bo. |

Ting thiét bi da phuong tién 3100, 3200, va 3300 nhu dugc thé hién
trén Fig.31, Fig.32, va Fig.33 co thé ¢4 dAu cubi chuyén dung truyén théng
giong noi, chéng han dién thoai hodc dién thoai di dong, thiét bi chuyén
dung phat rong hoac choi nhac, chéng han TV hodc may choi MP3, hodc
thiét bi diu cubi lai cua dau cudi chuyén dung truyén théng giong néi va
thiét bi chuyén dung phat rong hodc choi nhac nhung sang ché khéng bi
gi6i han nhu vdy. Ngoai ra, ting thiét bi da phuong tién 3100, 3200, va
3300 c6 thé duge st dung lam thiét bi khach, may chi, hodc bd chuyén dbi
duoc dich chuyén giita thiét bi khach va méay chu.

Khi thiét bi da phuong tién 3100, 3200, va 3300, vi du, 1a dién thoai
di ddng, mac du khong dugc thé hién trén hinh Vg, thiét bi da phuong tién
3100, 3200, va 3300 c6 thd con c6 bd phan nhdp nguoi ding, ching han
vung phim, b hién thi dé hién thi thong tin duoc xir ly béi giao dién ngudi
dung ho#c dién thoai di dong, va bo xur ly dé didu khién cac chirc ning cua
dién thoai di dong. Ngoai ra, dién thoai di dong cé thé con ¢o bd phan
caméra cO chirc ndng chup anh va it nhét mét bd phan dé thuc hién mot

chtrc ning can thiét doi voi dién thoai di dong.
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Khi thiét bi da phuong tién 3100, 3200, va 3300 13, vi du, may thu
hinh (TV), mac du khong duge thé hién trén hinh v, thiét bi da phuong
tién 3100, 3200, hodc 3300 c6 thé con ¢ bd phan nhap nguoi ding, ching
han ving phim, bd hién thi dé hién thi thong tin phét rong nhan dugc, va bd
xtr Iy dé didu khién tit ca céc chirc ning cta TV. Ngoai ra, TV c6 thé con
c6 it nhat mot bd phan dé thuc hién mdt chuc ndng cua TV.

Fig.34 1a luu dd thé hién phuong phap ma héa phd theo mot phuong
an minh hoa.

Theo Fig.34, & bude 3410, dit lidu phd cta dai tAn hién tai c6 thé
dugc luong tir hoa bang cach sir dung k¥ thuat luong ti héa thir nhét. K§
thuat lugng tr hoa thir nhét c6 thé 1a k¥ thuat lugng tir héa vo huéng. Theo
mdt vi du, USQ ¢6 kich thude bude luong tir héa dong déu cé thé duge sir
dung.

O bude 3430, bit thép ctia dai tAn hién tai c6 thé duoc tao ra dua trén
dit lidu phd va dit liéu phd da luong tir hoa. Bit thap c6 thé thu dugc dua
trén chénh 1éch gitra dit liéu phd va dit lidu phd da luong tir hoa. K§ thuat
luong tir héa thi hai 6 thé 1a k¥ thuat TCQ.

O budc 3450, chudi cta céc bit thip co bit thap ctia dai tan hién tai
¢6 thé duoc lugng tir hoa biang cach st dung k§ thuat lugng tir hoa thir hai.

O budc 3470, tao ra dong bit dua trén cc bit cao ngoai trir N bit,
trong d6 N 1a gia tri 16n hon hodc béng 1 tir dit liéu phd da lugng tir héa va
chudi da luong tir héa clia céc bit thap.

Déi théng ctia dit lidu phd lién quan t6i phuong phap mi héa phd
theo Fig.34 c6 thé 1a SWB hozc FB. Ngoai ra, dit liéu phé c6 thé thu dugc
bing cach thuc hién MDCT trén tin hiéu audio d4u vao va c6 thé duge ma

hoa & ché do tiéu chuan.
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Mot sb chtic ning trong cac bd phan tuong tmg cla thiét bi ma héa
néu trén c6 thé dugce bd sung vao cac hoat dong cta Fig.34, theo truong
hop cu thé hodc yéu cau ctia ngudi ding.

Fig.35 12 luu d6 thé hién phuong phap giai ma phd theo mdt phuong
an minh hoa.

Theo Fig.35, & budc 3510, thong tin ISC co thé dugc trich tir dong
bit va s& lugng, vi tri va dau cua cac ISC c6 thé dugc giai ma. Cac bit con
lai ngoai trir bit thap cé thé dugc trich va tiép d6, dugc gidi ma.

O bude 3530, chudi cua cac bit thip ¢ thé dugc giai ma bang cach
trich théng tin duong dan TCQ tir dong bit.

O budc 3550, céc thanh phan phé c6 thé duoc tai 1ap dua trén céc bit
con lai giai m3 dwoc ngoai trir bit thip nhd bude 3510 va chudi giai ma
dugc cua céc bit thip nho bude 3530.

Mot sb chitc ning trong cac bd phéan tuong Ung cla thiét bi giai ma
néu trén co thé dugc bd sung lan luot vao cac hoat dong cta Fig.35, theo
truong hop cu thé hodc yéu cau clia ngudi dung.

Fig.36 1a so dd khéi thé hién thiét bi cap phat bit theo mot phwong an
minh hoa. Thiét bj nhu duoc thé hién trén Fig.36 c6 thé tuong tmg véi bd
cap phat bit 516 theo Fig.5, bd cAp phat bit 730 theo Fig.7 hodc phén tir clp
phat bit 2230 theo Fig.22, hodc c¢6 thé dugc thuc hién theo cach ddc 1ap.

Thiét bi cAp phat bit nhu duge thé hién trén Fig.36 ¢6 thé c6 bd phan
uéc luong bit 3610, bd phan tai phan phdi 3630 va bd phan diéu chinh
3650, c6 thé duogc tich hop vao it nhét mot bo xir ly. Dé cAp phét bit dung
trong luong tir hoa phd, ki thuat cap phét bit phan doan c6 thé dugc st
dung. Theo k¥ thuét cap phat bit phan doan, viéc cap phét bit v6i cac phan
phén doan, vi duy, cta ba bit co thé duoc cho phép va vi thé c6 thé thuc hién
cap phat bit tinh hon. Trong ché do thong thuong, k§ thuit cAp phat bit

phan doan cé thé duoc str dung.
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Theo Fig.36, bd phan udc lugng bit 3610 co thé uge lugng cac bit da
cap phat ban dau dbi véi timg dai tin dya trén mirc ndng lugng trung binh
ctia dai tan, vi du céc gia tri tiéu chuén.

Céac bit da cdp phét ban dau Ry(p,0) cua dai tdn c6 thé dugc ude

luong theo cong thure 8.

. Nbands_l ~ )

. Y Ly ()*Iy()—3*TB
Ly Pyl 3 o i=0

0,———3 Lpr(3)

Ry(p,0) = max; - e Jorp=01,.. . Npgiige—1
megcjs -1 .
2Ly (D)

i=0

(8)

trong d6 1, (p) biéu thi sb lugng clia cac bit tuong tmg véi 1 bit/mau

trong dai tin p, va néu dai tn c6 10 mau, Ly (p) tré thanh 10 bit. Tp 1a téng

ngan sach bit va I D) bidu thi céc gi4 tri tiéu chudn duoc lugng tir héa cia
dai tan i.

B phan tai phan phdi 3630 c6 thé tai phan phdi céc bit di cép phét
ban dau cta ting dai tan, dua trén mot tiéu chuén dinh trudc.

Céc bit da cp phat hoan toan c thé dugc tinh todn lam diém bat dau
va cac budc 1dp giai doan thit nhét c6 thé duge thuc hién dé téi phan phéi
cac bit dd cAp phét cho céc dai tn c6 cac bit khac khéng cho dén khi so
luong cta cac bit dd cip phat hoan toan bang téng ngan sach bit 7B dugc

biéu dién bing cong thirc 9.

Nbands -1
> Ro(pk—D-T8

Ry(p.k)=max{ 0, Ry (p,k—1)— Ly (p)*—=2

NSLy (k—1)

) | e
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trong d6 NSLo(k-1) 1a sé luong cua cac dudng phé trong tht ca céac
dai tAn v&i cac bit da cAp phat sau k budc lap.

Néu c6 qua it bit duoc cip phat, didu ndy c6 thé giy ra suy giam chét
luong do SNR giam. D8 tranh vAn dé nay, mét gi6i han bit ti thiéu co thé
duoc ap dung cho cac bit da cip phat. Bit tdi thiéu thtr nhét c6 thé bao gdm
cac gia tri khong ddi phu thudc vao chi s6 dai tAn va téc d0 bit. Theo mot vi
du, bit téi thidu tha nhdt LNB(p) c¢6 thé duoc xac dinh 13 3 d6i voi dai tan p
=0 t6i 15, 4 dbi voi dai thn p = 16 t6i 23, va 5 di v6i dai tan p = 24 t6i
Noanas -1

Trong céc buédce 1ap giai doan thtr hai, viéc tai phan phdi céc bit c6
thé duoc thuc hién mot 1an nita dé cip phat céc bit cho cac dai tan co nhiéu
hon céc bit 1,,(p). Gia tri ciia cac bit L,,(p) co thé tuong ung vdi cac bit tbi
thiéu thir hai can thiét déi véi timg dai tan.

Nhan day, céc bit da cip phét Ry(p,0) c6 thé dugce tinh todn dya trén
két qua ctia bude 13p giai doan thir nhat va céc bit tdi thiéu thi nhat va thu

hai ddi v6i timg dai tin duoc biéu dién bang cong thirc 10, theo mdt vi du.

Ly()  ifbs+ LNB(p)< R(p)<= Ly (p)
p=0,.,N -1
f07 b 0..., bands 1 (10)

R (p.0)= {o if R(p) < bs + LNB(p)

trong d6 R(p) 1a cac bit dd cdp phat sau cac budc lip giai doan thu
nhit, vabs 1a 2 & téc do bit 24,4 kB/gidy va 3 & toc do bit 32 kB/giay,
nhung sang ché khong bi gii han nhu vay.

TB ¢4 thé duge cap nhat bang cach trir s6 lugng clia cac bit trong cac

dai thn véi céac bit Ly(p), va chi s6 dai tin p c6 thé duogce cip nhat cho P’
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biéu thi cac chi sd dai tAn c6 céc bit cao hon cac bit Ly (p). Npgnas cOn cd
thé duoc clp nhat cho Npgygs 12 sb luong cua cac dai tin d6i véi p' .

Céac budc lap giai doan tht hai c6 thé duoc thuc hién sau dé cho dén
khi TB d& cap nhat (7B) bang sd lugng clia céc bit trong cc dai tan c6
nhiéu hon céc bit 1,,(p) duge biéu dién b%mg cong thirc 11, theo mét vi du.

' N

Nbrm(ls -1
> R E-D-TF

R (P k)= maxd Ly (7). Ry (p k=)= Ly (p') *—=2

NSLy (k—1)

L b an
trong d6 NsL,(k—1)biéu thi sb lugng cla cac dudng phé trong tat ca
céc dai tAn ¢4 nhiu hon céc bit £,,(p) sau k buéde lap.

Trong cac budce ldp giai doan tht hai, néu khong c6 cac dai tan co
nhidu hon céc bit ,,(p), cac bit trong cac dai tn c6 cac bit khac khong da
cAp phat tir cac dai tan cao nhét c6 thé duoc thiét 1ap bang khong (0) cho
dén khi 78 bang khong.

Tiép dé, viéc tai phan phdi sau ciing cac bit d4 cap phat thira va cdc
bit d& cAp phat thiéu cé thé duogc thuc hién. Trong trudng hop nay, viéc tai
phan phéi sau cung co thé duoc thuc hién dya trén mot gia tri chudn dinh
trude.

Bo phén diéu chinh 3650 c6 thé diéu chinh céc phan phan doan cla
két qua cip phét bit sao cho bang bit dinh trude. Theo mot vi dy, cac phén
phan doan cua két qua cap phat bit co thé duge didu chinh sao cho c6 ba

bit, c6 thé duge biéu dién bang céc cong thie 12.
R(p)=| R(p)*8)/8 Jorp= 0,0, Np s =1 (12)

Fig.37 1a so db khdi thé hién thiét bi x4c dinh ché d6 ma hoéa theo

mdt phuong an minh hoa.
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Thiét bi x4c dinh ché d6 ma héa nhu duoc thé hién trén Fig.37 c6 thé
cd bd phan phan loai tiéng néi/nhac 3710 va b phan hiéu chinh 3730.
Thiét bi nhu duoc thé hién trén Fig.37 c6 thé c6 trong bd xac dinh ché dd
213 theo Fig.2A, bd xé4c dinh ché do 314 theo Fig.3A hoic b xac dinh ché
d6 413 theo Fig.4A. Ngoai ra, thiét bi nhu dugc thé hién trén Fig.37 c6 thé
duoc bd sung trong bd mé héa mién thoi gian 215 theo Fig.2A, bd ma héa
kich thich mién thoi gian 316 theo Fig.3A hodc bd ma héa kich thich mién
thoi gian 417 theo Fig.4A, hodc c6 thé duge thuc hién theo cach déc lap. O
day, cac bd phan c6 thé dugc tich hop vao it nhit mét médun va duge thyc
hién & dang it nh4t mot bd xir ly (khong duge thé hién trén hinh v&) ngoai
trir trudng hop trong d6 can phai dugc thuc hién d8 tach 1o céc chi tibt ctia
phin cimg. Ngoai ra, tin hiéu audio c6 thé biéu thi tin hiéu nhac, tin hiéu
tiéng noi, hodc tin hiéu két hop cua nhac va tiéng noi.

Theo Fig.37, bd phan phan loai tiéng néi/nhac 3710 c6 thé phan loai
xem tin hiéu audio twong Gng véi tin hi€u nhac hay tin hiéu tiéng noi dua
trén céc tham sé phén loai ban dau khéc nhau. Quy trinh phan loai tin hiéu
audio c6 thé ¢6 it nhit mot budc.

Theo mot phuong éan, tin hi€u audio c6 thé duogc phéan loai 1a tin hiéu
nhac hodc tin hiéu tiéng noéi dua trén cac dic tinh tin hiéu cua khung hién
tai va cac khung trudc d6. Céc dac tinh tin hiéu co thé 1a it nhat mot trong
s6 dic tinh ngén han va dic tinh dai han. Ngoai ra, cac dac tinh tin hiéu co
thé 14 it nhit mot trong sé dic tinh midn thoi gian va dic tinh mién tan. O
day, néu tin hiéu audio duogc phan loai la tin hiéu tiéng noi, tin hiéu audio
¢6 thé duoc mi héa bing cach s dung bd ma héa kiéu du béo tuyén tinh
thuc hién bing ma (CELP). Néu tin hidu audio dugc phén loai 14 tin hiéu
nhac, tin hiéu audio co thé duoc ma hoa béng cach sir dung bo ma hoa bién
dbi. B6 ma hoa bién ddi c6 thé 13, vi dy, b ma héa bién doi cosin roi rac da

hiéu chinh (MDCT) nhung sang ché khoéng bi gisi han nhu vay.
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Theo mdt phuong an khac, quy trinh phén loai tin hiéu audio c6 thé
¢4 bude thr nhét thuc hién phan loai tin hiéu audio 1a tin hiéu tiéng noi va
tin hiéu audio chung, nghia 14, tin hiéu nhac, tiy theo viéc tin hi€u audio co6
dic tinh tiéng noi hay khong va budc thir hai dé xac dinh xem tin hiéu
audio chung c6 pht hop d6i voi bé mi hoéa tin higu audio chung (GSC) hay
khong. Viéc xac dinh xem tin hi€u audio c6 thé duoc phan loai 1a tin hiéu
tiéng no6i hay tin hiéu nhac 6 thé duoc xac dinh bing cach két hop két qua
phan loai ctia bude thir nhat va két qua phan loai ctia bude tht hai. Khi tin
hiéu audio dugc phén loai 1a tin hiéu tiéng néi, tin hiéu audio cé thé duoc
m3 hoa nhd bd ma héa kiéu CELP. Bo ma hoa kidu CELP c6 thé c6 nhiéu
ché do trong s6 ché d6 ma hoa khong phai giong noi (UC), ché d6 ma hoa
giong néi (VC), ché d6 mi héa chuyén tiép (TC), va ché d6 ma héa chung
(GC) theo tdc d6 bit hodc dac tinh tin hiéu. Ché d6 ma héa tin hiéu audio
chung (GSC) cé thé duoc thuc hién bdi mot bdo ma hoa riéng biét hoic c6
mit & dang mot ché do ciia bd ma hoa kiéu CELP. Khi tin higu audio dugc
phén loai la tin hiéu nhac, tin hiéu audio c6 thd dugc ma hoa bang céch sir
dung bo ma héa bién dbi hodc bd ma hoa lai CELP/bién dbi. Cu thé 13, bd
m3 héa bién d6i c6 thé duoc ap dung cho tin hiéu nhac, va bd méa hoéa lai
CELP/bién dbi c6 thé duoc ap dung cho tin hiéu khong phai tin hiéu nhac,
khong phai 14 tin hiéu tiéng néi, hogc tin hidu trong d6 nhac va tiéng noéi
duoc tron 1an. Theo mot phuong 4n, theo cac dai thong, tit ca bd ma hoa
kiéu CELP, bd ma héa lai CELP/bién ddi, va bd ma héa bién ddi c6 thé
duoc st dung, hodc bo ma hoa kiéu CELP va bd mi hoa bién dbi c6 thé
duoc st dung. Vi du, bd ma hoa kidu CELP va bd ma héa bién ddi c6 thé
dugc str dung dbi v6i dai hep (NB), va bo ma héa kiéu CELP, bd mé hoa lai
CELP/bién dbi, va bd ma hoa bién ddi c6 thé duoc st dung cho dai rong
(WB), dai siéu rong (SWB), va toan bd dai tan (FB). B6 ma héa lai
CELP/bién dbi dugc tao ra béng cach két hop mdt b ma hoa dya trén LP
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hoat dong theo mién thoi gian va mot bd ma hoa mién bién ddi, va con ¢b
thé duoc goi 1a bd ma héa tin hidu audio chung (GSC).

Viéc phén loai tin hiéu & budc thtr nhét ¢6 thé dua trén mo hinh
Gaussian hdn hop (GMM). Céc dic tinh tin hiéu khac nhau ¢6 thé duoc sir
dung cho m6 hinh GMM. Cac vi du vé céc dac tinh tin hiéu c6 thé gém
bude vong hé, trong quan dugce chuan héa, dudng bao phé, d6 6n dinh am
thanh, tinh chét khong dn dinh cta tin hiéu, 16i du LP, gi4 tri chénh léch
phd, va dic tinh dimg phd, nhung sang ché khong bi giéi han nhu vay. Céc
vi du vé cac dic tinh tin hiéu dung cho viéc phan loai tin hiéu & budc thur
hai c6 thé 1a dic tinh bién ddi phd nang luong, dic tinh nghiéng clia nang
luong du phén tich LP, dac tinh dinh phé dai tan cao, dic tinh twong quan,
dic tinh tao tiéng noi, va ddc tinh 4m sic nhung sang ché khéng bi giéi han
nhu vay. Cac dac tinh dung cho budc thir nhét c6 thé dugc st dung dé xac
dinh xem tin hidu audio ¢6 dic tinh tiéng néi hay déc tinh phi tiéng néi dé
x4c dinh xem bd ma hoa kiéu CELP c6 phu hop dé ma hoa hay khong, va
cac dic tinh dung cho budc thir hai co6 thé dugc st dung dé xac dinh xem
tin hiéu audio c¢6 dac tinh nhac hay dac tinh phi nhac dé x4c dinh xem GSC
¢ phi hop dé ma hoéa hay khong. Vi dy, mdt tp hop gbém céac khung duoc
phan loai 1 tin hidu nhac & budc thir nhét c6 thé duoc thay dbi thanh tin
hiéu tiéng néi & buédc thit hai va tiép d6, dugc ma hoa nhyy mét trong s6 céc
ché d6 CELP. Nghia 13, khi tin hiéu audio 14 tin hiéu c6 twong quan 16n
hoic tin hiéu tdc dong trong khi co6 thoi khoang 16n va do 6n dinh cao, tin
hiéu audio c6 thé dugc thay ddi tir tin hiéu nhac thanh tin hiéu tiéng noi &
budc thr hai. Ché d6 ma hoa c6 thé duge thay dbi theo két qua cua viée
phan loai tin hiéu nhu néu trén.

Bbo phéan hi¢u chinh 3730 co thé hiéu chinh két qua phan loai cua bd
phén phan loai tiéng ndi/nhac 3710 dya trén it nhat mét tham sb hiéu chinh.

B6 phén hiéu chinh 3730 ¢o thé hiéu chinh két qua phén loai ctia bd phén
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phan loai tiéng néi/nhac 3710 dua trén béi canh. Vi dy, khi khung hién tai
duge phan loai 1a tin hidu tiéng néi, khung hién tai c6 thé duge hidu chinh
thanh tin hiéu nhac hodc duoc duy tri 13 tin hiéu tiéng néi, va khi khung
hién tai duoc phan loai 1a tin hiéu nhac, khung hién tai co6 thé duogc hiéu
chinh thanh tin hiéu tiéng ndi hodc duge duy tri la tin hiéu nhac. Dé xac
dinh xem c6 181 & két qua phén loai ctia khung hién tai hay khong, cac dic
tinh cia cac khung c6 khung hién tai co thé dugc st dung. Vi du, tdm
khung c6 thé duoc str dung, nhung sang ché khong bi giéi han nhu vay.
Tham sé hiéu chinh c6 thé c6 két hop cua it nhit mot trong sb céc
dac tinh chéng han dac tinh am séc, 18i du bao tuyén tinh, ddc tinh tao tiéng
noi, va dac tinh tuong quan. O day, dac tinh am séc c6 thé c¢6 dic tinh Am
sdc ton; nam trong khoang tir 1 téi 2 KHz va dic tinh am’ séc tons nim
trong khoang tur 2 t61 4 KHz 14n lugt ¢ thé duoc x4c dinh bang cac cong

thire 13 va 14.

7
a2
tony = 0.2%log,q %Z {mfmlifjﬂi“' 3}
=0
) (13)
2 vtoggg| LS fonatipat-f
tony = 0.2%log g gz tonality3'
i=0
) ) (14

trong d6 ky tu nho lén trén [-] biéu thi khung trudc dé. Vi dy,
tonality2"™ biéu thi déc tinh Am sdc ndm trong khoéng tur 1 té1 2 KHz cua
mot khung khung trudce do.

Pic tinh 4m sic dai han dai tin thip ton. c6 thé duoc xéc dinh 1a
tonyp= 0,2 * logyo[lt_tonality]. O day, It tonality c6 thé biéu thi dic tinh am
séc dai han toan dai.

Chénh léch dy, gilta dac tinh am séc ton, ndm trong khoang tir 1 t4i 2

KHz va dic tinh 4m sc ton; ndm trong khoang tir 2 t6i 4 KHz trong khung
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tht n c6 thé dugc x4c dinh 13 dp = 02 * {log(tonality2(n))-
log;o(tonality3(n))).
Tiép theo, 16i dy béo tuyén tinh LP, c6 thé dugc xac dinh theo cong

thiac 15.

2o |5 S
8 = | (15)

trong d6 FV(9) duoc xac dinh bang FV(i) = sfaFV; + sfb; (i = 0,...,
11) va tuong Gng véi gia tri thu duoc bang cach dinh f}’l 16 tham sb dic tinh
ty 1& log-nang lugng du LP dugc xac dinh theo cong thirc 16 trong sd cac
tham s dic tinh ding cho b phan phan loai tiéng nodi/nhac 3710. Ngoai ra,
sfa; va sfb; c6 thé thay ddi theo cac loai cua cac tham sb dic tinh va cac dai
thong va duogc sir dung dé tinh xép xi timg tham s6 ddc tinh trong pham vi
[0;1].
EYN(13)

E(13)
log(—————+
E(1) ) logl EMI(1) ) (16)

FV, = log(

trong dé E(1) biéu thi ning luong cta hé s6 LP tht nhit, va E(13)
biéu thi ning lugng cua hé s6 LP thtr mudi ba.

Tiép theo, chénh léch de giftta gid trj FV(1) thu dugc bang céch
dinh ty 1€ dac tinh tuong quan dugc chuin héa hodc dic tinh tao tiéng noi
FV,, dugc xac dinh theo cong thic 17 trong s6 céc tham sb dic tinh dung
cho bo phan phén loai tiéng néi/nhac 3710, dya trén cong thuc FV(i) =
sfaFV; + sfb; (i = 0,..., 11) va gia tri FV(7) thu dugc bang cach dinh ty 1&
dic tinh 4nh xa tuong quan FV(7), dugc xac dinh theo cong thic 18, dya
trén FV (i) = sfaFV; + sfb; (i = 0,..., 11) c6 thé dugc xac dinh 12 dyeor =
max(FV(1)-FV(7),0).

S
FI 1 C rormt (17)
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(] .
trong d6 "™ biéu thi twong quan dugc chuan hoéa trong nira khung

th(r nhat hodc tht hai.
127 127
FVy =3 Mo (D+ Y MEIG)

(18)
trong d6 Mo, biéu thi 4nh xa tuong quan ctia mdt khung.

Tham sb hiéu chinh 13 it nhat mét trong sb céc diéu kién tir 1 &1 4 ¢6
thé duoc tao ra béng cach sir dung céc cac tham sb dic tinh, duoc dung
riéng hodc két hop. 0 day, céac diéu kién 1 va 2 co thé biéu thi cac didu kién
ma nho d6 trang thai tiéng néi SPEECH._STATE c6 thé dugc thay ddi, va
cac didu kién 3 va 4 c6 thé biéu thi céac diéu kién ma nho d6 trang thai nhac
MUSIC_STATE c6 thé dugc thay ddi. Cu thé 13, didu kién 1 cho phép trang
thai tiéng néi SPEECH._STATE c¢6 thé dugc thay ddi tir 0 thanh 1, va diéu
kién 2 cho phép trang thai tiéng n6i SPEECH_STATE c6 thé dugc thay doi
tr 1 thanh 0. Ngoai ra, diéu kién 3 cho phép trang thai nhac
MUSIC STATE c6 thé duoc thay ddi tir 0 thanh 1, va didu kién 4 cho phép
trang thai nhac MUSIC_STATE c6 thé dugc thay d6i tir 1 thanh 0. Trang
thai tiéng n6i SPEECH_STATE béng 1 c6 thé biéu thi ring X4c suét tiéng
néi 14 cao, nghia 13, ma hoéa kidu CELP 1a phu hop, va trang théi tiéng néi
SPEECH_STATE bing 0 c6 thé bidu thi ring x4c suat khong phai tiéng néi
1a cao. Theo mdt vi du, trang thai nhac MUSIC_STATE bing 1 ¢6 thé bidu
thi ring phép ma hoda bién dbi 1a phu hop, va trang thdi nhac
MUSIC_STATE bang 0 ¢6 thé biéu thj ring phép mi hoéa lai CELP/bién
d6i, nghia 13, k§ thuat GSC, 1a phu hop. Theo mot vi du khéc, trang thai
nhac MUSIC_STATE bing 1 c6 thé biéu thi ring phép ma héa bién doi la
phit hop, va trang théi nhac MUSIC_STATE béng 0 ¢6 thé biéu thj ring ma
héa kiéu CELP 1a phu hop.
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Diéu kién 1 (condyp) ¢6 thé duge xac dinh, vi du, nhu sau. Nghia 13,
khi dyeor > 0,4 va dg < 0,1 va FV(1) > (2*¥FV(7)+0,12) va ton, < dyer Va
ton; < dyeor va tonpr < dyeor va FV(7) < dyeor va FV(1) > dycor va FV(1) >
0,76, cond, c6 thé dugc thiét 1ap bang 1. |

Diéu kién 2 (condg) cb thé duoc xac dinh, vi du, nhu sau. Nghia 13,
khi dyeor < 0,4, condg co thé dugc thiét lap béng 1.

biéu kién 3 (condc) cb thé duogc x4c dinh, vi du, nhu sau. Nghia 13,
khi 0,26 < ton, < 0,54 va tons > 0,22 va 0,26 < tonyr < 0,54 va LP, > 0,5,
condc ¢6 thé duoc thiét 14p bang 1.

Diéu kién 4 (condp) ¢ thé duoc xac dinh, vi du, nhu sau. Nghia 13,
khi ton, < 0,34 va ton; < 0,26 va 0,26 < ton; 1 < 0,45, condp co thé duoc
thiét 1ap bang 1.

Dic tinh hodc tdp hop cuia cac dac tinh dung dé tao ra timg diéu kién
khong bi giéi han nhu vay. Ngoai ra, ting gid tri héng s6 chi nhdm minh
hoa va c6 thé duoc thiét 1ap bing gia tri t6i wu theo phuong phép thuc hién.

Theo mdt phuong an, bd phan hi€u chinh 3730 ¢6 thé hiéu chinh 16i
& két qua phan loai ban dau bang cach st dung hai mdy trang théi doc 1ap la
may trang thai tiéng noi va méy trang thai nhac. Tung mdy trang théi c6 hai
trang thai, va trang thai pht nhoe co6 thé duoc st dung trong ting trang théi
dé ngan chin céc chuyén tiép thuong xuyén. Trang thai phu nhoe c6 thé co,
vi du, séu khung. Khi bién trang thai pht nhoe trong may trang thai tiéng
né6i duge biéu thi 1a hangg,, va bién trang thai phi nhoe trong may trang thai
nhac dugc biéu thi 13 hang, néu két qua phan loai duge thay ddi & trang
thai nhit dinh, timg bién nay duoc thiét 1ap ban diu bang 6, va sau do, trang
thai phti nhoe giam di 1 déi véi timg khung tiép sau. Thay doi trang thai c6
thé xay ra chi khi trang thai pht nhoe giam bang khong. O timg m4y trang
thai, tham s hiéu chinh dugc tao ra bang céach két hop it nhat mét dic tinh

trich duogc tir tin hiéu audio co thé duoc str dung.
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Fig.38 thé hién may trang thai dugc dung trong bd phan hiéu chinh
3730 theo Fig.37 theo mot phuong an minh hoa.

Theo Fig.38, hinh v& bén trai thé hién may trang thai phu hop dbi véi
16i CELP, nghia la may trang thai dé hiéu chinh dua trén bdi canh & trang
thai tiéng noi, theo mdt phuong 4n. Trong bd phén hiéu chinh 3730, viéc
hiéu chinh két qua phan loai cé thé duoc 4p dung theo trang thai nhac duge
xac dinh nh& may trang thai nhac va trang thai tiéng noi dugc xac dinh nho
may trang thai tiéng néi. Vi du, khi két qua phén loai ban dau duogc thiét lap
14 tin hiéu nhac, tin hiéu nhac c6 thé dugc thay dbi thanh tin higu tiéng néi
dua trén cac tham sb hiéu chinh. Cu thé 13, khi két qua phan loai cua budc
tha nhat 1a két qua phan loai ban dau biéu thi tin hiéu nhac, va trang thai
tiéng néi biang 1, ca két qua phan loai cua bude thir nhét 14n két qua phan
loai clia budc thir hai c6 thé dugc thay dbi thanh tin hi¢u tiéng néi. Trong
truong hop nay, c6 thé xac dinh rang c6 181 ¢ két qua phan loai ban dau,
nho d6 hiéu chinh két qua phan loai.

Hoat dong néu trén s& dugc giai thich chi tiét nhu sau. |

Trude hét, cac tham sé hiéu chinh, vi dy, diéu kién 1 va diéu kién 2,
¢ thé duogc tiép nhan. Ngoai ra, thong tin trang thai phi nhoe clia mdy
trang thai tiéng néi co thé duoc tiép nhan. Két qua phén loai ban dau con co
thé duogc tiép nhéan. Két qua phan loai ban dau c6 thé dugc tao ra tir bo phan
phan loai tiéng néi/nhac 3710.

C6 thé xé4c dinh xem két qua phén loai ban du, nghia 13, trang thai
tiéng noi, c6 bang 0, didu kién 1(cond,) bang 1, va trang thai phu nhoe
hangg, clia mdy trang thai tiéng noi bang 0 hay khong. Néu xé4c dinh duoc
rang két qua phan loai ban d4u, nghia 1, trang thai tiéng noi, bang 0, didu
kién 1 bing 1, va trang thai phi nhoe hangs, ctia may trang thai tiéng néi
bing 0, trang thai tiéng néi co thé duoc thay doi thanh 1, va trang thai phi

nhoe c6 thé duge thiét 1ap ban dau bang 6.
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Trong khi d6, c6 thé xac dinh xem két qua phan loai ban d4u, nghia
13, trang thai tiéng néi, bang 1, diéu kién 2(condg) béng 1, va trang théi phu
nhoe hang, clla mdy trang thai tiéng noi bang 0. Néu xac dinh dugce rang
trang thai tiéng néi bang 1, didu kién 2 bang 1, Vé.trang thai phu nhoe
hangg, cia may trang thai tiéng n6i bang 0, thi trang thai tiéng néi c6 thé
duoc thay ddi thanh 0, va trang thai pht nhoe hangg, c6 thé duoc thiét lap
ban dau bing 6. Néu trang théi tiéng néi khong phai 14 1, didu kién 2 khong
phai 12 1, hodc trang thdi phu nhoe hangg, ciia mdy trang thai tiéng noi
khong phai 1a 0, viéc cép nhét trang thai phi nhoe dé giam trang thai phu
nhoe di 1 ¢6 thé dugce thyc hién.

Theo Fig.38, hinh v& bén phai thé hién may trang thai phu hop d6i
v6i 181 chét lugng cao (HQ), nghia 1a mdy trang thai dé hiéu chinh dua trén
bdi canh & trang thai nhac, theo mot phuong an. Trong bo phén hiéu chinh
3730, viéc hiéu chinh két qua phan loai co thé duoc ap dung theo trang thai
nhac duoc x4c dinh nhd mdy trang thai nhac va trang thai tiéng noi duoc
x4c dinh nhd may trang théi tiéng néi. Vi dy, khi két qua phan loai ban dau
duoc thiét 1ap 14 tin hiéu tiéng ndi, tin hiéu tiéng néi c6 thé duoc thay doi
thanh tin hiéu nhac dua trén céc tham sb hiéu chinh. Cu thé 13, khi két qua
phén loai ctia budc thir nhit 12 két qua phan loai ban dau biéu thi tin hiéu
tiéng noi, va trang thai nhac bing 1, ca két qua phan loai clia .buérc thir nhit
14n két qua phan loai ctia budc thir hai ¢6 thé duoc thay dbi thanh tin hiéu
nhac. Khi két qua phén loai ban dau dugc thiét 14p 14 tin hiéu nhac, tin hiéu
nhac ¢6 thé duoc thay déi thanh tin hiéu tiéng néi dya trén cac tham sb higu
chinh. Trong truong hop nay, co thd x4c dinh réng c6 181 & két qua phan
loai ban dau, nhd d6 hiéu chinh két qua phan loai.

Hoat dong néu trén s€ dugc giai thich chi tiét nhu sau.

Trudc hét, cac tham s hidu chinh, vi du, didu kién 3 va diéu kién 4,

c6 thé duoc tiép nhan. Ngoai ra, thong tin trang thai phu nhoe ciia may
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trang thai nhac c6 thé duoc tiép nhan. Két qué phan loai ban diu con c6 thé
duoc tiép nhan. Két qua phan loai ban dau c6 thé dugc tao ra tir bd phan
phan loai tiéng néi/nhac 3710.

C6 thé xac dinh xem két qua phan loai ban dau, nghia 13, trang thai
nhac, ¢o bé‘mg 0, didu kién 3(condc) béng 1, va trang thai phu nhoe hangy,s
clia may trang théi nhac bing 0 hay khéng. Néu xac dinh duogc rang két qua
phan loai ban dau, nghia 13, trang thai nhac, bang 0 thi didu kién 3 bang 1,
va trang thai phti nhoe hang,,,s cia mdy trang thai nhac bang 0, trang thai
nhac c¢6 thé dugc thay déi thanh 1, va trang thai pht nhoe c6 thé duge thiét
1ap ban dau béang 6.

C6 thé xac dinh xem két qua phéan loai ban dau, nghia 14, trang thai
nhac, bé“mg 1, diéu kién 4(condp) béng 1, va trang thai pht nhoe hangy,,s cua
may trang thai nhac bang 0. Néu xéc dinh duoc rang trang thai nhac bang 1,
didu kién 4 bang 1, va trang thai phti nhoe hang,,,s cia may trang thai nhac
béng 0, trang thai nhac co thé duoc thay ddi thanh 0, va trang thai pht nhoe
hangms c6 thé duoc thiét 14p ban ddu bang 6. Néu trang thai nhac khong
phai 14 1, didu kién 4 khong phai 1a 1, hodc trang thai phii nhoe hang,,s cua
may trang thai nhac khong phai 1a 0, viéc cap nhat trang thai phu nhoe dé
giam trang thai pht nhoe di 1 c6 thé duoc thuc hién.

K¥ thuat theo cac phuong an nhu néu trén cd thé duoc ghi & dang céc
chuong trinh c6 thé chay duoc béng may tinh va co thé duoc thuc hién
trong cac may tinh s6 thong dung dé chay cac chuong trinh bang céach sir
dung vat ghi doc duoc bing may tinh bt kha bién. Ngoai ra, cac clu tric
dit liéu, cac 1énh chuong trinh, hodc cac tép dit liéu, co6 thé duogc st dung
theo cac phuong an, co thé duoc ghi trén vat ghi doc duge bing may tinh
bAt kha bién theo nhidu cach khac nhau. V4t ghi doc dugc biang mdy tinh
bAt kha bién 1a thiét bi nhé dit liéu bat ky ¢ thé luu trit dit lidu c6 thé doc

duoc sau d6 nho mot hé may tinh. Céc vi du vé vat ghi doc duoc béng may
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tinh bat kha bién c6 phuong tién nhé tir tinh, chéng han dia cing, dia mém,
va bang tir, phuong tién ghi quang, chéng han CD-ROM va DVD, phuong
tién quang-tlr, chdng han dia quang, va céc thiét bi phan ctng, ching han
ROM, RAM, va bd nhé tia chdp, dugce lam thich tng dac biét dé luu trir va
thuc hién cdc 1énh chuong trinh. Ngoai ra, vat ghi doc dugc bé“mg may tinh
bét kha bién c6 thé 1a phuong tién truyén dé truyén tin hiéu biéu thi cac
1énh chuong trinh, céc cAu trac dit liéu, hodc dit liéu twong tu. Cac vi du vé
c4c 1énh chuong trinh c6 thé c6 khong chi 1a cdc md ngdn nglt may dugc
tao ra nho bd bién dich ma c6 ca cac ma ngdn ngit bac cao co thé chay dugc
bdi may tinh bang céach st dung bd bién dich hodc phuong tién tuong tu.
Mic du cic phuong 4n minh hoa dd dugc minh hoa va moé ta cu thé
hon, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay can phai hiéu
ring céc thay dbi khac nhau vé hinh thc va chi tiét ¢ thé duoc tao ra ma
khéng ndm ngoai pham vi ciia sang ché nhu duge x4c dinh bing cac diém
yéu cau bao hd kém theo. Cén phai hiéu rang cic phuong 4n minh hoa dugc
mo ta chi & phuong dién minh hoa ma khong nhim muc dich giéi han sang
ché. Phin md ta vé cac dau hiéu hodc cic khia canh theo tirng phuong 4n
minh hoa c6 thé dugc ap dung cho céc dAu hiéu hoic cac khia canh tuong

tu theo cac phuong an khac.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap ma hoa phd bao gdbm cac buéc:

lugng tir héa, nhd bd phan luong tir héa thir nhét, di ligu phd déi véi
ting thanh phén phé) quan trong cua dai tan hién tai dua trén k¥ thuat luong
t&r héa tht nhat;

trich bit thAp theo cach ddng déu déi véi timg thanh phan phd quan
trong cua dai tan hién tai tir dit liéu phé da luong tr hoa;

tao ra chudi clia céc bit thap dbi véi cac dai tAn gdm ca dai tan hién
tai;

luong tr hoa, nhd bd phan lugng tir hoa thir hai, chudi cta céac bit
thap dwa trén k¥ thuat lugng tit héa thir hai; va

tao ra, nhd bd phan tao ra dong bit, dong bit c6 dit liéu phé da luong
t&r hoa, loai trir cc bit thap da trich, déi v6i dai tan hién tai va chudi da
lugng tir héa cta cac bit thép dbi vai cac dai tan.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 k¥ thuét luong tir hoa thu nhit dua
trén k¥ thuét lugng tir hda vo hudng.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 k§ thuét lugng tir hoa v6 hudng sir
dung kich thudc budc lugng tir hoa dong déu.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 buéc lugng tir hoa chudi cua céc bit
thap duge thuc hién dya trén chénh léch giita dit liéu phd va dit liéu pho da
luong tr hoda.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 k§ thuét lugng tir hoa thir hai dva
trén k¥ thuat lugng to héa ma hoa dang mét céo.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dai théng cta dit liéu phd 14 dai tan
siéu rong hoac toan bo dai tan.
7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thu duge dit lidu phé bing cach thuc
hién phép bién ddi cosin roi rac d hidu chinh va chuan héa déi véi tin hiéu

audio dau vao.
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8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dit liéu phé duge ma hoa trong ché

do tiéu chuan.
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FIG. 1A
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FIG. 2A
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FIG. 2B
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FIG. 3A
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FIG. 3B

Dong bit

6

330

Bd gidi ma thamsd  }—332

1

Bo xac dinh ché do ——333

| L

334

1 yd

335

Bo giai ma kich thich

mién tan

Bo giai m& kich thich
mien thoi gian

)

B& téng hop LP

——336

Bo xtr ly sau

—337

)

Tin hiéu dau ra

-73-



31405

FIG. 4A
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FIG. 4B
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FIG. 6
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FIG. 7

Hé s phd ban dau

B6 wéc lvgng nang lwvong

Bo

phan lvong tr hda
va ma

héa nang lvgng

— 720

7
/30

B6 chuén hoa phd

-— 740

B& cép phat bit

B6 phan lvgng tir hba

va ma hoa phd

— 750

B loc nhiéu

— 760

#

Hé sb va chi phé phd da
lwong tir hda

-78-

— 710

700



8E0S 1608

[ ORI
K EhaS ks
Petet odelel
5 O]

| %a%a% %% % % e %

(zZHY 02-9°€1) 9GZ=8x (ZHX 8°0) 9s 9y €

N // N AV/## NN VU \ wV fMM/A//V%KAM N // ,// /mw NETERREN /mA/ \ /,/MMA%V/,A7AN
ceas NN eas N eeas NN zeas N 1205 R 0298 W 6205 R 8208 N 2205 N 920S 2N 6298 W\ 7248
// R A /ﬂ N //,ﬂ,,//// Ak A,,AWW/////,%

31405

(ZHX 9°€1L-1'9) 882=C )« (ZHX 9°0) 9S &Y V¢

vHIEL[CH{LE]OL

aslaslaslaslas 605 [805|£98|995|54S|yASIEAS|24S|1AS|0dS

(ZHM ¥'9-2°€) 821=8x (ZHX ¥°0) 9s @Y 91 (ZHM 2°€-0) 821=91, (ZHY 2'0) 9S 8U 8

8 DA

-79-




31405

FIG. 9
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FIG. 11
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FIG. 13
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