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(54) HE THONG DE TAO KET CAU DANG CON

(57) Sang ché d& cap dén hé thong tao két ciu dang con, hé thong nay co cam bién (1820)
cung cap thong tin phan hoi cho may (1802) dé tao ra két cau dang con gom c6 it nhit ba
tryc lan, trong do co it nhat mot truc lin udn cong va it nhat hai truc lan dan hudng. Cac
truc 1an dan hudng nay co thé 6 day banh lan (300, 400, 522) c6 cac banh lan (302). May
(1802) nay con co thé c6 co cau diéu chinh (1812) dé dinh vi it nhat mot tryc lan trong 80
cac truc 1an ndy, trong d6 duong kinh ctia két cau dang coén dugc tao ra dugc diéu khién
bang cac vi tri c6 lién quan cua cac tryc lan. May (1802) nay con co thé c6 bo phan ghép
noi (1814) de ghép ndi cac mép cua vat liéu goc voi nhau khi n6 duge cudn qua tryc lan dé
tao ra két cau dang con. Hé thong diéu khién (1800) con co thé co bo diéu khién (1808) dé
nhan thong tin phan hoi tir cam bién (1820) va giri tin hiéu diéu khién dua trén thong tin
phan hdi cho co cu diéu chinh (1812) dé dinh vi it nhdt mét truc lan trong s6 céc truc lan
nay.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap
Néi chung, sang ché dé cap dén hé thdng diéu khién dé tao ciu truc két ciu

dang con va phuong phap diéu khién may dé tao két ciu dang con.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

CAc k¥ thuat va thiét bi khac nhau hién c6 ma c6 thé tao ra cac két cdu dang
con, nhu cac két ciu hinh nén hodc hinh nén cut. Mot phwong phap chung dé tao
két ciu dang c6n gdm c6 viée udn cong hoic theo cach khac 1am bién dang phoi
kim loai theo cac cach mong mudn, sau d6 ghép ndi phdi nay véi chinh né & cic
diém nhit dinh hodc ghép ndi phdi véi cac két cau khac & cac diém nhét dinh. Hé
théng diéu khién dbi véi cac k§ thuat nay hiu nhu khong tao diéu kién thuan loi dé
tao cAu trac két ciu dang con lién tuc va chinh xéc, vi du, két chu dang con dé s

dung lam thép tua bin gio6.

Cac may han dang xo4n hién c6 ma tao ra cac 6ng c6 dudong kinh lién tuc, vi
du, éng din va cac dng tuong ty. Cac may ndy c6 thé co cac hé théng didu khién
khi ngudi van hanh didu chinh tham sé clia may han dang xodn dya trén phép do
duong kinh 6ng. Tuy nhién, viéc san xuét két cau dang con c6 cac bac tu do 1a kho
didu khién bd sung va do d6 van c6 nhu ciu dbi véi hé thdng didu khién va phuong
phap tao céu tric két ciu dang con trong d6 may tao ra cic két cdu dang con duoc

diéu chinh lién tuc va tu dong dé tao ra két chu dang con hau nhu khong bi 16i.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Noéi chung, theo mot khia canh, hé théng diéu khién tao ra két ciu dang con
gdm c6 bd cam bién cung cp thong tin phan hdi cho may dé tao ra két ciu dang
con. Méy dé tao ra két cAu dang c6n c6 thé c6 it nhit ba truc lan gdm c6 it nhit mot
truc 1dn uén cong cong va it nhét hai truc lin din huéng. Céc truc lan din hudng

nay co6 thé cé diy banh lan c6 nhi€u banh lan. Mdy dé tao ra két cau dang con con

r
A

c6 the ¢6 co cau diéu chinh dugce tao két cau dé dinh vi it nhat mot truc ldn trong so
c4c tryc lan ndy, trong d6 dudong kinh cta két cau dang con dugc tao ra dugce dicu

khién bdi céc vi tri lién quan cda céc ruc 1an. M4y dé tao ra két cau dang con con cod
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thé c6 bd phan ghép ndi duoc tao két cau dé ghép ndi cac mép ciia vt lidu phoi véi
nhau khi vt li¢u phoi dugc cudn qua truc lan dé tao ra két cdu dang con. Hé théng
didu khién con c6 thé ¢6 b didu khién duoc tao két cAu dé nhan thong tin phan hdi
tir b cam bién va gui tin hiéu diéu khién dya trén thong tin phan hdi dén co clu

diéu chinh dé dinh vi it nhit mot truc lan trong s6 cac truc ldn nay.

Noi chung, theo khia canh khéc, hé théng diéu khién tao ra két cAu dang con
gdm ¢6 bd cam bién cung cdp thong tin phin hdi cho may dé tao ra két cu dang
con. May dé tao ra két cdu dang con c6 thé c6 it nhit ba truc ldn gdm c6 it nhat mot
truc 1dn ubn cong cong va it nhit hai truc lan din huéng. Céc truc ldn dan huéng c6
thé c6 day banh lin c6 nhidu banh lin. May dé tao ra két cAu dang con con cb thé
¢6 co cdu didu chinh nap liéu dugc tao két cdu dé dinh vi vat liéu phoi khi né dugce
nap vao truc lan, trong do6 vat liéu phdi tao ra két cu dang con khi n6 dugc cudn
qua truc lin. M4y dé tao ra két cau dang con con c6 thé c6 bd phan ghép ndi duoc
tao két cAu dé ghép ndi cac mép cua vat lidu phdi véi nhau khi vat liéu phoi duge
cudn qua truc lan dé tao ra két cAu dang con. HE théng diéu khién con c6 thé c6 bd
diéu khién duoc tao két cu dé nhén thong tin phan hoi tir bd cam bién va gui tin
hiéu didu khién dua trén thong tin phan hdi dén co cAu didu chinh nap lidu dé dinh

vi vat liéu phoi khi n6 dugc nap vao hodc qua may deé tao ra két cau dang con.

Noi chung, theo khia canh khac nira, hé théng diéu khién tao ra két chu dang
con gdm c6 mép dinh vi b(f)‘ cam bién dugc tao két ciu dé cung cép théng tin phan
hdi gdm ¢6 vi tri mép chia vat liéu phdi s& dugc tao ra vao két ciu dang con trong
may dé tao ra két ciu dang con. May dé tao ra két chu dang con c6 thé co co cdu
lan c6 nhidu truc lan, bd phan ghép ndi duge tao két cdu dé ghép nbi cac mép cia
vét liéu phéi v6i nhau khi vat lidu phdi duge cudn qua co chu lan d8 tao ra két cAu
dang con, hé théng Iéch tdam duogc tao két chu dé do két chu dang con sau khi cac
mép dugce ghép ndi va co ciu didu chinh duoc tao két cAu dé dinh vi két ciu dang
¢on so v6i co chu lan. Hé théng diéu khién con c6 thé c6 bd diéu khién dugce tao két
chu dé nhan thong tin phan hdi tir bd cam bién vi tri mép va gt tin hiéu diéu khién
dua trén thong tin phan hdi dén co ciu diéu chinh dé dat duoc su di chuyén tuong

doi mong muodn gitta cac phan cua két cau dang con.
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Noéi chung, theo khia canh khéc, hé théng diéu khién tao ra két cdu dang con
gbém c6 md hinh dé sur di_mg trong may dé tao ra két ciu dang con. May dé tao ra
két cAu dang con c6 thé c6 it nhét ba truc lin gbm c6 it nhat mot truc lan ubn cong
cong va it nhit hai truc lan din huéng. Cac truc lan dan huéng c6 thé ¢6 day banh
l3n c6 nhidu banh lan. May dé tao ra két cAu dang con con co thé c6 co cdu diéu
chinh dugc tao két cAu d& dinh vi it nhit mét truc lin trong sb cac truc lan nay,
trong d6 duong kinh cia két cdu dang con tao ra dugce diéu khién béi cac vi tri
trong dbi cta céc truc lan. May dé tao ra két chu dang con con c6 thé c6 bd phan
ghép ndi duogc tao két cdu dé ghép ndi cac mép clia vat liéu phdi véi nhau khi vat
liéu phoi cudn qua truc lan dé tao ra két cdu dang con. Mo hinh c6 thé ¢ céc vi tri
tuong dbi cua cac truc lan dbi véi cac dudng kinh cia két cu dang con mong
mudn. Hé théng diéu khién con c6 thé c6 may tinh dugc tao cAu hinh dé thuc hién
mo hinh nay va b didu khién duoc tao két cAu dé nhan cic hudng din dua trén mo
hinh va gt tin hiéu diu khién dua trén cac hudng din dén co ciu diéu chinh dé

dinh vi it nhat mot truc lin trong s6 céc truc 14n nay.

Noéi chung, theo khia canh khéc nita, hé théng diéu khién tao ra két ciu dang
con gdm c¢6 mo hinh dé sir dung trong may dé tao ra két cdu dang con. May & tao
ra két ciu dang con c6 thé ¢6 it nhét ba truc lan gém ¢6 it nhat mot truc lan ubn
cong cong va it nhét hai truc lin din huéng. C4c truc lin dan huéng c6 thé c6 day
béanh ldn c6 nhidu banh lin. M4y dé tao ra két ciu dang con con c6 thé c6 co clu
diéu chinh nap liéu dugc tao két cAu dé dinh vi vat lidu phoi khi né dugc nap vao
cac truc lan, trong d6 vat liéu phoi tao ra két cu dang con khi né cudn qua truc lin.
May dé tao ra két ciu dang con con c6 thé c6 bd phan ghép ndi dugc tao két cau dé
ghép ndi cac mép ciia vat lidu phdi véi nhau khi vat liéu phdi duge cudn qua truc
lan dé tao ra két cdu dang con. Mo hinh ¢6 thé c6 cac vi tri tuong ddi cua vat liéu
phoi khi né dugc nap vao hodc qua may dé tao ra két cdu dang con. Hé¢ théng didu
khién con c6 thé co mady tinh duoc tao cAu hinh dé thuc hién mo hinh va b diéu
khién duoc tao két cu dé nhan cac huéng dan dua trén moé hinh va guri tin hiéu
diéu khién dya trén cac huéng dan dén co ciu diéu chinh nap lidu dé dinh vi vat

liéu phoi.
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N6i chung, theo khia canh khéc, phuong phap didu khién su tao ra két ciu
dang c6n gdm c6 viéc cam bién bang bo cam bién, trén hé thdng dé tao ra két céu
dang con, it nhat mot thudc tinh hinh hoc cta két cau dang con duogc tao ra Vé thudc
tinh luc cua két cau dang con dugc tao ra. Hé théng dé tao ra két cAu dang con c6
thé ¢6 it nhét ba truc lin gdm c6 it nhit mot truc 1an udn cong cong va it nhét hai
truc lan dan huéng. Céc truc lin din huc’mg‘néy c¢6 thé c6 day banh lan c6 nhiéu
banh lan. Hé théng dé tao ra két cu dang con con co thé ¢6 co cdu diéu chinh dugc
tao két cAu dé dinh vi it nhat mét truc lan trong sb céc truc lan nay, trong dé6 dudong
kinh cia két cAu dang con duogc tao ra dugc diéu khién bé‘lng cac vi tri turong dbi cua
cac truc lan. Hé théng dé tao ra két cAu dang con con ¢ thé ¢6 bc} phén ghép nbi
duoc tao két cAu dé ghép ndi cac mép cia vit liéu phoi v6i nhau khi vat lidu phoi
cudn qua truc ldn dé tao ra két ciu dang con. Phuwong phap nay con c6 thé c6 cac
bude: giri thong tin phan hdi tir bd cam bién dén bd diéu khién, trong d6 thong tin
phan hoi dugc dua trén it nhat mot thudc tinh tron g sb thuoc tinh hinh hoc va thudc
tinh luc; gti cac hudng din diéu chinh tir bo didu khién dén co ciu diéu chinh,
trong d6 cac huéng dan didu chinh duge dua trén théng tin phan hdi; va diéu chinh
vi trf cta it nhat mét truc lan trong sb cac truc lan béng co cAu diéu chinh dua trén

cac huéng dan diéu chinh.

Noéi chung, theo khia canh khéac nita, phuong phép diéu khién cac théng tin
cta két clu dang cén gém ¢6 viéc cam bién béng b0 cam bién, trén hé théng dé tao
ra két ciu dang con, vi tri cda vét li¢u phoi dé tao ra két cdu dang con. Hé théng dé
tao ra két cu dang con co thé c6 it nhét ba truc lan gém ¢6 it nhat mét truc 13n udn
cong cong va it nhit hai truc lan din huéng. Céc truc lin din hudéng c6 thé c6 day
banh lan ¢6 nhiéu banh lin. Hé théng dé tao ra két cAu dang con con co thé co co
chu diéu chinh nap liéu duoc tao két cdu dé dinh vi vat liéu phdi khi né dugc nap
vao it nhit mét truc lan trong s cac truc lan, trong d6 vat lidu phoi tao ra két cu
dang con khi n6é cudn qua truc lan. H¢ thdng dé tao ra két cAu dang con con c6 thé
c¢6 bd phan ghép ndi duge tao két cdu dé ghép nbi cac mép cua vat lidu phoi véi
nhau khi vat li€u phdi duge cudn qua truc lan dé tao ra két ciu dang con. Phuong
phép nay con c6 thé c6 cac bude: giri thong tin phan hdi tir bd cam bién dén bo diéu

khién, trong d6 théng tin phan hoi dugc dua trén vi tri cda vét liu phdi; gui cac
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hudng dan diéu chinh tir bo di€u khién dén co cau di€u chinh nap li€u, trong d6 cac
huéng dan diéu chinh dugc dua trén thdng tin phan hoi; va dieu chinh bang co ciu
diéu chinh vi tri ctia vat liéu phoi khi né dugc nap vao hodc qua hé thong dé tao ra

két cau dang codn dua trén cac hudng dan diéu chinh.

N6i chung, theo khia canh khac, phuong phép didu khién su tao ra két cdu
dang con gdm c6 viéc cam bién bang bd cam bién vi tri mép, trén hé théng dé tao ra
két chu dang con, vi tri mép cta vat liéu phoi dé dugc tao ra két cAu dang con. H¢
théng dé tao ra két cu dang con g61n c6: co cAu 1an c6 nhiéu truc lan; bd phan
ghép nbi duogc tao két cau dé ghép nbi cac mép ctia vat liéu phdi véi nhau khi vat
liéu phoéi dugce cudn qua co cAu lan d8 tao ra két cAu dang con; hé thdng léch tim
duge tao két cdu dé do két cu dang con sau khi cac mép duge ghép ndi; va co cu
didu chinh duoc tao két ciu dé dinh vi két cau dang cdn so v6i co cAu lan. Phuong
phép nay con ¢6 thé ¢ cac budc: giri thdng tin phan hdi tir bd cam bién vi tri mép
dén bd diéu khién, trong d6 thong tin phan hdi dugc dua trén vi tri mép cta vat liu
phdi; gtti cac huéng din didu chinh tir bo didu khién dén co cdu diéu chinh, trong
d6 cac hudng dan diéu chinh dugc dua trén thong tin phan hdi; va diéu chinh vi tri
cta két cAu dang con so v6i co cdu lan st dung co cdu diéu chinh dya trén céc

huéng dan didu chinh.

Noi chung, theo khia canh khac nita, phuong phap diéu khién su tao ra két
chu dang con gdm c6 cac bude: didu khién vat liéu phdi v6i hé théng nap li¢u; nap
vat liéu phoi qua co cAu lan c6 it nhét ba truc lin gém ¢6 it nhat mot truc lan udn
cong cong va it nhat hai truc 1in din huéng, trong d6 cac truc lan dan hudng gébm
¢6 ddy banh lan c6 nhiéu banh lin; ghép ndi cic mép cuia vt liéu phdi v6i nhau khi
vat liéu phoi cudn qua co chu 13n dé tao ra két ciu dang con; din huéng vit lidu
phoi ra khéi co cAu lan bﬁng hé théng léch tam; va cam bién béng bd cam bién, cac
dit liéu bd cam bién gdm c6 it nhat mot (i) thude tinh hinh hoc ctia két cdu dang con
duogc tao ra, (ii) thudc tinh luc cta két cAu dang con dugc tao ra, (iii) vi tri cua vat
liéu phéi, (iv) tinh khong nhit quan trong khe hé han trong vat liéu phdi, (v) sai sd
can chinh phang trong vat liéu phdi va (vi) sai s6 can chinh géc trong vt liéu phoi.

Phuong phap nay con ¢6 thé ¢6 cac bude: giri thong tin phan hdi tir b cam bién
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dén bd di€u khién, trong dé thong tin phan hoi dugc dua trén céc dir liéu b cam
bién; gri cac hudng dan diéu chinh tir bo diéu khién dén co cau diéu chinh, trong
d6 cac huéng dan diéu chinh dugc dya trén thong tin phan hdi; va diéu chinh vi tri

cua vt liu phoi st dung co cau di€u chinh dua trén cdc hudng dan di€u chinh.

Céc phuong 4n khac ctia khia canh bat ky trong sd cac khia canh néu trén c6
thé dugc thé hién & cac dang khac nhau, gém c6 cac phuong phép, cac hé théng,
céc dung cu, cic thiét bi, cac san phém chuong trinh mdy tinh, cic san phém theo -
quy trinh hodc cac dang khac. Céc vu diém khéc sé& o rang dwa vao cac hinh vé va

phan mb ta sau day.

M6 ti vén tit cac hinh vé

Céc ddi tugng, cac ddu hiéu va cac uu diém trén day va cac dbi tuong, céc
dAu hiéu va cic wu diém khac cta cac hé thong va phuong phap duoc md ta trong
ban mo ta nay s& rd rang dua vao phin mé ta sau diy vé cac phuong 4n cu thé cia
nod, nhu duge minh hoa trén cac hinh v€ kém theo. Cac hinh v& khong nhét thiét.
phai theo ty 18, nhdn manh thay vi nhdm muc dich minh hoa céc nguyén Iy cta cic
hé thdng va phuong phap duoc mo ta trong ban md ta nay.

Fig.1 la so dd khdi cua hé théng tao két cu dé tao ra cac két cAu dang con.

Fig.2 1a biéu dd md ta truc 13n bo ba.

Fig.3 1a hinh chiéu ding giac cua diy banh lan.

Céc hinh v& Fig.4A va Fig.4B 1a hinh chiéu bang cta diy banh lan.

Fig.5A 12 hinh chiéu ding giac ctia hé théng tao két cdu dé tao ra cac két cdu
dang con.

Fig.5B 14 hinh chiéu biang cta hé thdng tao két cAu dé tao ra cac két ciu
dang con.

Fig.6 12 hinh chiéu ding gidc cua thiét bi udn cong.

Fig.7 1a biéu db thé hién mdi quan hé thdng giita cac vi tri ctia ddy banh lan
va ban kinh cong thu dugc cua két cAu dang con dugc fao ra.

Fig.8 la biéu dd mo ta truc 13n bo ba.

Fig.9 1 hinh chiéu bang cua két cdu c6 céc sai sb khe hé va két ciu khong

cd cac sai sO khe hé.
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Fig.10 13 hinh chiéu bang cuia két ciu duoc tao ra bang cac nap vat liéu & cac
g6c khac nhau.

Céc hinh v& Fig.11A va Fig.11B 1a cac biéu dd mé ta hé thong din hudng
dang tim.

Céc hinh v& Fig.12A va Fig.12B 1a c4c biéu dd minh hoa sai s§ khe hé trong
mit phing. ‘

Cac hinh vé Fig.13A va Fig.13B 1a céc biéu dd minh hoa sai s§ khe hé ngoai
mit phing.

Céc hinh v& Fig.14A va Fig.14B 1a c4c biéu db minh hoa sai s§ can chinh
tiép xuc.

Fig.15 14 hinh chiéu c4n canh ctia hé thong phu phia trong.

Fig.16 14 hinh chiéu c4n canh ctia hé thong phu phia ngoai.

Fig.17 1a luu d6 cta phuong phép didu chinh khe hd han.

Fig.18 1a so dd khéi ddi voi hé théng didu khién.

Fig.19 1a lwu d cta phuong phép didu khién sy tao ra két ciu dang con.

Fig.20 1a luu dd cua phuong phap diéu khién su tao ra két cAu dang con.

Fig.21 1a luu dd cua phuong phéap didu khién sy tao ra két ciu dang cén.

Fig.22 14 luu db cia phwong phap tao ra két cdu dang con.

Fig.23 14 biéu d6 mo ta truc lan duc lién va ddy banh lan.

Céc sb tham khao tuong tu x4c dinh cac két cdu tuong tur.
M5 ta chi tiét sang ché

Duéi ddy, cac phuong 4n theo sang ché s& dugc md ta diy da hon khi doc
cac hinh v& kém theo trong d6 cac phuong éan dugc vu tién duoc thé hién. Tuy
nhién, hé thdng va phuong phap dugc mb ta trong ban md ta ndy co6 thé duge thé
hién & nhidu dang khac nhau va s& khdng duoc hiéu 1a gi¢i han & cac phuong én
duge minh hoa trong ban mé ta nay. Tt hon 13, cac phuong 4n dugc minh hoa nay
dugc dua ra sao cho ndi dung boc 19 ctia cdc phuong an nay sé truyén tai pham vi

bao hd do6i vai cac nguoi co hi€u biét trung binh trong linh vuec.

Noi dung cua tat ca cac tai liéu dugc néu trong ban mo ta nay dugc dua vao
ban mo ta nay bang cach vién dan. Viéc tham khao dén cac thudt nglt dang s6 it nén

duge hiéu 12 bao gdm céc thuat ngir dang s6 nhiéu va nguoc lai, trir khi ¢6 quy dinh
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rd rang hodc theo cach khac rd rang dua trén ngii canh. Céc lién tr nglt phap duoc
du dinh thé hién céc td hop phéan biét va lién tir ciia cdc ménh dé két hop, céc cau,
cac tur va tuong tu, trir khi c6 quy dinh rd rang hodc theo cach khéc rd rang dua trén
nglt canh. Do dé, thuat ngtt “hodc” thudong s€ dugce hiéu c6 nghia 1a “va/hodc” va

V.V.

Viéc dé cap dén cac khoang tri s6 trong ban mo ta nay khong dugc du dinh
1a 1am gi6i han sang ché, thay vi chi d& cAp mot cach riéng 18 dén cac tri sd bat ky
va tt ca cac tri s nam trong khoang, trix khi ¢6 quy dinh khac trong ban mo ta nay
va mdi tri sb riéng r& nim trong khoang nhu vay duge dua vao ban mo ta niy khi
néu n6 duoc d& cap dén mot cach riéng ré trong ban mo ta ndy. Tir “khoang”, “gin
ding” va tuong tu, khi kém theo tri sb theo sb, s& duogc hiéu 1a c¢6 do 1éch do cac
ngudi c¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc cin phai hiéu rang dé van hanh thoa
man dbi véi muc dich duoe du dinh. Cac khoang tri s va/hoidc cac tri sb theo sb
dugc dua vao ban mo ta nay chi lam vi du va khong [am giéi han pham vi cla céc
phuong 4n dugc mé ta. Viée sir dung vi du bat ky va tit ca cac vi du hodc nguén
ngtt vi du (“vi du”, “nhu” hodc tuong tu) dugce dua vao ban mod ta nay, don thuan
duoc du dinh 1a lam sang té hon cac phuong an va khong lam gidi han pham vi cua
- cdc phuong an theo sang ché. Khéng c6 ngdn ngir ndo trong ban md ta niy s& duge
hiéu 1a cho biét yéu t6 khong duoc yéu ciu bat ky néu cin thiét dé thuc hién cac

phuong an nay.

Trong phin mé ta sau ddy, nén hiéu rang cac thut ngit nhu “dinh”, “day”,
“trén day”, “dudi ddy”, “tha nhit”, “th@ hai”, “lén”, “xubng”, “bén trai”, “bén
phai” va céc thuat ngit tuong tu, 1a cic tir thuan lgi va khong nén hiéu 1a cac thuat
ngtt gi6i han.

Thudng mong mudn tao ra két cdu dang con, nhu két ciu hinh nén hodc hinh
non cut, tir phdi hau nhu phing ma khong can phai dua ra sy bién dang hau nhu _
trong mit phing dbi voi phoi. Vi du, don xin cip patent My sd US 12/693,369 tén
sang ché “Két cdu han dang xoin dang cén”, mod ta mot sé ung dung cia céc két
cu nhu vy. Ngoai ra, don xin cip patent M§ s6 US 13/623,817 tén sang ché “Két

cau dang cdn”, trinh bay mot so h€ thong tao ket cau doi véi cac ket cau nhu vay.
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Trong sb cac du hiéu khac, céc k¥ thuat dugc mo ta dudi day co thé dugc st dung
két hop vai cac hé thdng, cic thiét bi va cac phuong phap dugc md ta trong don
yéu ciu cip bang doc quyén sang ché nay, ca hai trong s chiing duge dua vao ban
mo ta ndy dé tham khao. Ngoai ra, cac hé théng didu khién va cac phuong phap
dugc mo ta trong ban md ta nay co thé duoc sir dung ngoai, két hop véi hodc thay
thé cho cac didu khién bat ky dugc md ta trong cac don yéu cau cip bang doc

quyén sang ché nay.

Fig.1 14 so db khdi ctia hé thdng tao két ciu. Hé thong 100 gdm c6 ngudn vit
lidu luu giit 102 (ma c6 thé 1a kim loai), hé thdng nap liéu 104, thiét bi uén cong
106, bd phan ghép ndi 108, hé théng 1éch tdm 110 va hé théng diéu khién 112. Nhu
duge mo ta ddy da hon trong ban md ta ndy, hé théng 100 c6 thé van hanh dé tao
két cAu dang con. Theo mdt khia canh, hé théng didu khién 112 diéu khién it nhét
mot ngudn vat lidu luu gitt 102, hé théng nap liéu 104, thiét bi uén cong 106, bd
phan ghép ndi 108 va hé théng 1éch tdm 110. Tuy nhién, theo cac khia canh khéc,
ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc cin phai hidu ring hé théng diéu khién
112 ¢6 thé didu khién nhiéu hoic it thanh phan ctia hé théng tao két cdu 100 va td
hop bét ky ctia chung. Ngoai ra, cdc thanh phin hodc cac td hop cia ching, c6 thé
c6 h¢ théng diéu khién/cdc hé théng diéu khién riéng r&, trong d6 theo mdt khia

canh, cac hé thong di€u khién truyén thong v6i nhau.

Ngudn vat lidu luu gitt 102 ¢6 thé chira kim loai thd ma tir d6 két cdu dang
c6n duge tao ra. Theo mot sb phuong én, nguén vat liéu luu gitt 102 c6 thé ¢ céc
tdm kim loai phang, dugc dinh kich thudc theo cc cach bét ky duoc mé ta trong
don xin cép patent M§ s& 12/693,369, truc lan vat liéu luu giit hodc twong tu. Cac
tAm nay c6 thé dugce tao két cAu va duoc bb tri dé tao diéu kién thun loi cho viéc
chon tim mong muén d& dang trong quy trinh san xuit. Vi du, tAm c6 thé duoc luu
git trong nha kho hodc nha phan phdi thich hop khac. Nhu dugc sit dung trong
toan bd ban mo ta nay, thuat nglt “phoi”, “vat liéu phodi”, “tAm” va céac thuat ngit
tuong tu, s€ chi vat liéu can dugc tao ra két chu dang con, trir khi c6 quy dinh 10
rang hodc theo cach khac rd rang dua trén nglt canh. Nhu dugc mo ta trén day, theo

mdt sb phuong &n phoi co thé c6 truc lan béng kim loai hodc vat li€u khac. Theo
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mot sO phuong an, kho lu trlt bao gdom céc tam riéng r&€ dugc cat so bd.

Hé théng nap liéu 104 c6 thé van hanh dé van chuyén kim loai tir ngudn vat
lidu Iuru gitt 102 vao (va theo mét sé phuong an, qua) thiét bi udn cong 106. Hé
théng nap liéu 104 c6 thé c6 thiét bi thich hop nhu vay bit ky dé van chuyén tim
mong mudn theo cac k¥ thuét truyén théng. Thiét bi ndy c6 thé c6, vi du, tay ngudi
may, pit-tong, co cAu tro luc, dinh vit, bd dan dong, truc lin, bo truyén dong, nam
cham dién hodc cac thiét bi tuong tu hodc td hop cia thiét bi bat ky trong sb cac
thiét bi néu trén ddy. Nhu dugc md ta trong ban mé ta nay, hé thdng didu khién c6
thé ¢6 hé théng diéu khién nap liéu ma gém c6 hé théng diéu khién nap vat lidu luu

gilt vao thiét bi udn cong 106 theo cach co thé tao ra két cau dang cdn mong muodn.

Thiét bi udn cong 106 c6 thé van hanh dé udn vat liéu dugc nap vao né va
theo mot khia canh, khong can phai truyén bién déng trong mit phang bat ky d6i
v6i vat 1iéu. Hon nita, thiét bi udn cong 106 co thé tao ra do cong cO thé kiém soat
dbi véi vat liéu. Theo mot phuong an, thiét bi ubn cong gém ¢6 nhiéu truc ldn. Cac
truc 1an nhu dugc md ta trong ban mo ta nay ¢ thé ¢, nhung khong chi gi6i han &,
cac truc lan (gém ¢6 cac truc lan hau nhu ¢ dang hinh try, céc truc lan hau nhu ¢6
dang hinh nén, c4c truc 1dn c6 dang hinh dang khong déu, c4c truc lan hinh ciu
hodc céc truc lan tuong tu), ddy banh lan ma g6m ¢6 nhiéu truc lan (vi du, céc truc
ldn nhé hon, banh xe, 6 truc, cc truc 13n hinh ciu hodc tuong ty) ma thuong &
khoang gan véi phia bén ngoai ciia két ciu duc lién trong tng hodc yéu té khac bét
ky ma c6 thé duge st dung dé udn/cudn/thao tac vt liéu phoi thanh két cdu dang
con. Thiét bi ubn cong 106 co thé ¢6 truc lan bd ba 200 nhu dugc thé hién theo so
d6 trén Fig.2 (dugc mo ta chi tiét hon dudi dy). Nhu duoc st dung trong toan bd
ban m6 t4 nay, thudt ngtr “thiét bi udn cong”, “co cAu lan”, “truc 1an b ba” va céc
thuat ngit tuong tu, s& chi thiét bi bt ky hoic thanh phin c¢6 thé van hanh dé uén
vat liéu dugc nap vao n6 (vi du, nhu dugc mé ta trong ban md ta nay), trir khi cé

quy dinh rd rang hodc theo cach khac rd rang dya trén ngit canh.

B phén ghép noi 108 c6 thé van hanh dé ghép ndi cac tam cua phoi nap liéu
voi cac tam khic cua phoi nap li€u (hodc véi chinh chiing hodc véi cac két cau

khéc). Theo mot s& phuwong an, bd phan ghép ndi 108 1a may han ma gdm c6 mot

-11-



31398

hodc nhiéu diu han ma vi tri va qué trinh van hanh cda chang c6 thé diéu khién
dugc boi hé théng didu khién. No6i chung, bd phan ghép ndi 108 c6 thé c6 thanh
phan bt k}‘} hodc may dé ghép nbi phodi bang cac phuong tién da biét bat ky, gdm
¢6 han, chat dinh két, epoxy, gép nép, dinh tan, bu-16ng, mdc cai, cic tinh nang ky
thuat hinh hoc bb tro (vi du, chdt khép vao 18, ring n khép v6i nhau, khuén kep,
v.v) va cdc b phan tuong tu. BO phin ghép ndi 108 c6 thé duge tao két cAu dé
ghép nbi cac mép cua vat lidu phdi véi nhau khi vat liéu phdi duge cudn qua thiét
bi ubn cong 106. Theo mot sb phuong 4n, c6 thé c6 nhidu bo phén ghép ndi va/hodc
nhiéu budc dé ghép ndi cac mép cua vat liéu phoi véi nhau. Vi du, dbi v6i cac thm
c6 dang hinh thang ctia phdi c6 mot cdp canh dai va mdt cdp canh ngén, cac canh
ngin c6 thé duge ghép ndi trude tién (vi du, véi cac tim khéac cta phoi), sau d6
phoi bi bién dang va sau d6 ghép ndi cac canh dai.

Hé théng 1éch tAm 110 ¢6 thé van hanh dé van chuyén vat liéu tir thiét bj udn
cong 106 va bd phan ghép ndi 108 (nghia 13, két ciu dang tao ra hodc duoc tao ra).
Qua trinh nay c6 thé bao gém viéc do, gift, van chuyén, di chuyén, dan huéng, thao
tac, déy, kéo, xodn, v.v két cAu duoc tao ra. Hé théng léch tam 110 co thé ¢6 thiét
bi thich hop nhu vay bt ky theo céc k§ thuat truyén thdng. Thiét bi nhu vay c6 thé
c0, vi du, tay nguoi may, pit-tong, co ciu trg luc, dinh vit, bo dan dong, truc lan, bo
truyén dong, nam cham dién, hé théng phu hodc céc b phan tuong tu hodc td hop
ctia bo phan bét ky trong s6 cac bo phan néu trén. Nhu dugc md ta trong ban mo ta
nay, hé thdng diéu khién c6 thé c6 hé thdng didu khién léch tim ma gdm c6 hé
théng diéu khién dé do va dinh vi két ciu dang c6n duoc tao ra sau khi ghép ndi
cac mép cua vat liéu phoi.

Heé théng didu khién 112 c6 thé van hanh dé didu khién va phéi hop céc
nhiém vu khic nhau duoc mod ta trong ban mé ta nay, gdm c6, nhung khong chi
gidi han &, van hanh hé théng nap lidu 104, van hanh thiét bi uén cong 106, van
hanh bd phin ghép ndi 108 va van hanh hé théng léch tdm 110. Hé thdng diéu
khién 112 ¢6 thé c6 phin ctrng may tinh, phdn mém, so ¢4 mach hodc cac bd phan
tuong tu ma thudng c6 thé tao ra va cung cip céc tin hidu didu khién cho céc thanh

phén va hé théng dugc mé ta trong ban mo ta nay dé hoan thanh céc nhiém vu
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mong muon.

Céc hé théng diéu khién va phuong phap dugec mé ta trong ban mo ta nay
thudng c6 thé duge st dung cho may tao két cau bat ky dugc mo ta trong ban md ta
nay gém c6 may va hé thdng duoc mé ta trong céc tai liéu vién dan duge dwa vao
ban mo ta ndy bang cach vién dan. N6i chung, “hé thong diéu khién” c6 thé chi hé
thdng didu khién riéng r& dbi v6i thanh phan/bd phan riéng r& clia may hoic dbi véi
t6 hop cua cac hé thdng didu khién hoic dbi voi hé théng didu khién ma diéu khién
nhiéu thanh phin/bd phén ctia may va/hoic hé théng.

Nhu duge md ta trong ban md ta nay, c6 thé mong mudn b tri phoi duge
nap vao hé théng 100 trai qua qua trinh di chuyén quay hoan toan trong quy trinh
nap liéu. Cu thé 13, qua trinh di chuyén quay hoan toan c6 thé xay ra khi phéi duoc
nap vao thiét bi ubn cong 106. Cac hé thdng didu khién va phuong phéap dugc mo ta

trong ban md ta nay c6 thé dugc thiét ké dé dat duoc chirc ning nay.

Mic di cum tir di chuyén “quay hoan toan” dugc st dung, dd léch khong
dang k& do quay hoan toan (nghia 13, sy tinh tién khong déng ké cua phoi hoic dinh
s0 v6i nhau) c6 thé chip nhin dugc. Néu phéi trai qua qué trinh di chuyén tinh tién
bat ky so v&i dinh trong quy trinh nap lidu, két cdu thu duoc c6 thé b léch so v6i
hinh hoc hinh nén cut 1y tuéng. Cu thé 13, c6 thé c6 cac khe hé trong d6 phdi khong
dap tng cic mép tuong Gng cla cic phén trude ctia phoi, phoi co thé tu chong 1ap
hoic ca hai. Do d6, hé théng diéu khién nhu duoc mé ta trong ban mé ta nay c6 thé
diéu khién vt liéu phoi dé ngin ngira sy di chuyén tinh tién so véi dinh. Tuy nhién,
su di chuyén tinh tién khong dang ké 13 c¢6 thé chip nhan duoc, vi du, néu khe hé

duoc giit nim trong khoang ¢ thé chip nhan.

Nhu duoc sit dung trong ban mé ta nay, thuat ngit di chuyén “hau nhu quay”
c¢6 nghia 1 di chuyén quay hoan toan nhu dugc mo ta trén ddy, ngoai trlr cho phép
d6 léch khong dang k& ma c6 thé 1a hiru ich sau trong quy trinh san xuét hodc c6
thé chdp nhan duoc do hinh hoc két cdu vin c6 thé duoc giit nim trong
khoang/dung sai mong mubn cong hoic di nhé dé khong tac dong bét loi dén hinh
hoc dang hinh nén, do bén ubn, do6 bén méi, v.v. Néi chung, do léch chip nhén

dugc nay s€ thay doi vai céc kich thude ctia két cau hinh nén cut mong muodn va
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cac budc san xudt ma do 1éch tuong thich. Ngoai ra, nhu dugc st dung trong ban
mé ta nay, thudt ngit “di chuyén quay” nén duoc hiéu c¢6 nghia 13 di chuyén hiu

nhu quay hodc di chuyén quay hoan toan.
Gi¢ day truc 1an bd ba s& duge mo ta.

Fig.2 thé hién so d6 don gian vé cach ma truc lan bd ba 200 co ban cé thé
van hanh. Truc 13n bd ba 200 c6 thé ¢6 ba truc 13n hiu nhu ¢ dang hinh tru 204 ma
hau nhu song song v&i nhau va co thé van hanh dé tao ra do cong cho vét liu phoi
202 dugc nap qua truc ldn 204 theo hudng mili tén nét dat 206. Truc lan bd ba con
c6 thé hoic thay vao d6 gém c6 mdt hodc nhiéu day banh 1an ma c6 thé van hanh
dé tao ra d0 cong cho vat li€u phdi theo cing cach nhu céc truc lan dac lién 204.
Do cong c6 thé duoc didu khién bang cach, vi du, diéu chinh dong luc cac vi trf lién

quan cua céc truc ldn 204 hodc diy banh ldn, v.v.

Céc hinh v& Fig.3, Fig.4A va Fig.4B thé hién vi du vé ddy banh lan véi co
cdu din huéng banh lin bao gdm din hudng tAm cam. Cu thé 13, Fig.3 thé hién vi
du vé day banh lan 300. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, ddy banh lan 300 c¢6 thé c6
nhidu banh lian 302. Cac truc lan 302 c6 thé c6 cic truc 1an ma truc quay cua chung
c¢6 thé diéu chinh so véi cac truc quay khac trong truc lan bo ba. Céc truc lin 302
c6 thé dugc din hudng bing cach st dung hé théng din hudng tim cam nhu duoc
mo ta dudéi day. Cac truc 1an 302 c6 thé ¢6 truc lan 304 (vi dy, truc 1an hinh tru, truc
l3n hinh ciu, dém trugt va v.v) va than 306 hodc v6 boc ma c6 thé do/gitt truc lan
304. Day banh l3n 300 con c6 thé c6 dé 308, trong d6 than 306 c6 thé khép nbi voi
dé 308 nhd d6 ghép cip cac truc 1an 302 vao diy banh lin 300, vi du, theo cdch ma
cho phép quay so voi dé 308 cia day banh ldn 300. Ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc s& biét dugc ring c6 cac phuong tién khac dé két ndi cac truc lin 302

vao day banh ldn 300.

Diy banh 13n 300 con c6 thé c¢6 co ciu din huéng banh lin. Cac banh lin
302 ¢6 thé khép nbi voi co cdu din hudng banh lan, trong d6 khép ndi nay c6 thé
dugc tao ra bai than 306 hodc dé 308 cua day banh lan 300. Co ciu ddn huéng co
thé co, nhung khong han ché, cam, lién két bdn thanh hoic tuong tu, bd dan dong

dAn huéng riéng ré va tuong tw. Vi du, Fig.3 thé hién co cAu din huéng banh lin
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ma gdm c6 bd din dong din huéng 310 ma truyén dong tAm cam din huéng 312,
ma 14n luot c6 thé din hudng cac banh 1an 302. Co cdu din hudng banh lin con co
thé hoic thay vao d6 gdm c6 dang co cAu didu chinh banh lan bit ki duoc tao két
ciu dé dinh vi cac goc ciia cac banh lan 302 trén diy banh lin 300.

Céc hinh v& Fig.4A va Fig.4B thé hién day banh lan 400 vé&i co ciu din
hudng banh lan. Day banh lin 400 gdm c6 cac banh lan 402 c6 truc lin 404 va v
boc truc lan 406. Dy banh lin 400 dwoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.4A dén
Fig.4B con gdm c6 dé 408. Nhu duoc thé hién tét nhit trén Fig.4B, co ciu din
huéng banh 1an c6 thé c6 bo dan dong tAm cam 410 dugc tao két cAu dé di chuyén
tdm cam 412 theo it nhit cic huéng duoc thé hién béi cdc miii tén 414. Cac banh
lan 402 c6 thé duoc khép voi tim cam 412 biang cac phuong tién bét ky da biét
trong nganh, gdm c6, nhung khong han ché, qua tay banh lin 416 gbém c6 chét
kh6p cam 418 ma ndi v6i tAm cam 412 qua rdnh cam 420 tuong tng. Chét khép
cam 418 thay vao d6 c6 thé dugc thay thé bing truc lan, bd din cam va twong tu.
Céac ranh cam 420 c6 thé duoc cét thanh céc két cAu sao cho khi tAm cao 412 di
chuyén, hinh hoc ctia cac ranh cam 420 1am cho chdt khép cam 418 di chuyén, nho
d6 1am quay c4c banh lan 402. T4t ca cic rdnh cam 420 trong tAm cam 412 c6 thé 13
gidng nhau hodc ching c6 thé 1a khac nhau déi v6i mdi banh lan 402. Néu cac banh
lan 402 gibng nhau va cac ranh cam 420 trén tAm cam 412 giéng nhau, thi c4c banh
lan 402 s& di chuyén v6i nhau va hdu nhu s& & cing goc. Néu cac banh lan 402
khéc nhau (nghia 13, néu géc tay banh lan 416 so véi truc ctia truc lin thay dbi gitta
cac banh 13n 402) va céc rinh cam 420 trong tim cam 412 1a gidng nhau, thi céc
banh lan 402 s& di chuyén véi nhau nhung c6 thé & cac gbc khac nhau. Néu cac
rdnh cam 420 trong tAm cam 412 khac v6i mot hodc nhiéu banh lan 402, thi su di
chuyén cua cac banh lan 402 s& c6 su phil hop nhit dinh (nghia 13, tir hinh hoc ctia
ranh cam 420) nhung chung s& khong nhét thiét phai di chuyén véi nhau. Vi du, cac
cam c6 thé dugc tao két ciu sao cho mét s banh lan khong chuyén dong tat ca,
trong khi cac banh lin khac quay. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s&

nhan biét dugc rang nhicu ket cau 1a c6 thé thuc hién duogc.

Tu cac tAim cam 412 c6 thé dugc din dong so v&i cac banh 1an 402 dé lam
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quay céc banh lan 402. TAm cam 412 c6 thé dugc din hudng hodc gitt ding chd
bang cac phuong tién da biét bit ky, gdbm c6, nhung khong han ché, kep tAm cam
422 va thanh dan tim cam 424 hoic thanh truot, b truc, truc lan, chét; co cAu ban
1&. Viéc hoat hoé bo din dong tAm cam 410 c6 thé lam di chuyén tAm cam 412 theo
huéng duge thé hién b&i cac miii tén 414, ma 14n luot, nhor ghép cdp tay banh lan
416 va tAm cam 412, 1am quay cac b?inh lan 402, vi dy, doc theo truc quay 426
duogc thé hién trén Fig.4A. TAm cam 412 c6 thé dugc din dong bang céc phuong
tién bat ky da biét ddi voi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc gém co,

nhung khdng han ché, cac dong co dién, khi nén, thuy luc, v.v.

Hé théng didu khién d& cudn vat lidu phdi va tao ra dang con c6 dudng kinh
thay ddi hiu nhu lién tuc va cic bd phan may cta no, gior day s& duoc mo ta. Nhu
dugc st dung trong toan bd ban mé ta nay, két cdu c6 dudng kinh thay dbi “hiu
nhu lién tuc” thuong s& chi két chu dang con nhu hinh nén, hinh nén cut hodc
tuong tu. Tuwong tu, nhu dugc st dung trong toan bo ban mo ta nay, thuat ngit “hau
nhu thay dbi lién tuc” diéu chinh duong kinh (hodc tuong t) thuong sé chi viée tao
ra két cAu dang con nhu hinh n6n, hinh nén cut hoac tuong tu. Cac ngudi ¢ hiéu
biét trung binh trong linh vuc s€ nhan biét duoc r?mg, két chu dang con co thé co
dinh thuc hodc dinh do0. Dinh thuc 12 diém ma & d6 duong kinh cubi cling giam dén
zero. Vi dy, hinh non c6 dinh thuc & chdp cua no. Ddi voi két cAu cut, nhu két ciu
hinh n6n cut,‘ “dinh 40” 13 diém ma & d6 dudng kinh cudi cing giam dén zero néu
két cAu khong bi cét cuc. Nhu duoc st dung trong ban md ta nay, tir “dinh” gém c6

ca cac dinh thuc va cac dinh 4o.

Phuong an vé may d¢ tao ra két cau dang con dugc the hién trén cic hinh vé

tir Fig.5A dén Fig.6, ma gio ddy s& dugc mo ta chi tiét hon.

Céc hinh v& Fig.5A va Fig.5B mo6 ta hé thong tao két cdu 500 dé tao ra cac
két ciu dang con theo mot phuong an, trong doé Fig.5A thé hién hinh chiéu ding
gidc clia hé théng 500 va Fig.5B thé hién hinh chiéu bing ctia hé théng 500. Cu thé
13, cac hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5B thé hién hé théng tao két cdu 500 dé tao ra cac
két chu dang con tur vat liéu phoi 501, nhu hinh nén cut 502 ma co thé dugc st

dung lam thap tua bin gié. Nhu dugc st dung trong toan bd ban md ta nay, thuat
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ngit “két cAu dang c6n”, “hinh nén”, “hinh non cut” va cac thuat ngit twong tu, s€
chi két cAu duogc tao ra boi céc thiét bi, hé théng va phuong phép dugc mo ta trong
ban mo ta nay. Hé thdng 500 c6 thé c6 nhidu hé thdng phu, gdm c6 ngudn vat lidu
luu gitt (khong dugc thé hién trén hinh v€), hé théng nap liéu 504, thiét bi udn cong
506, bd phan ghép ndi (khong dwoc thé hién trén hinh vé&), hé thdng didu khién
(khong duoc thé hién trén hinh v&) va hé théng léch téfn 508.

Hé théng nap liéu 504 c¢6 thé van hanh dé thuc hién chic ning gdm co,
nhung khong han ché, nap li€u, van chuyén, dan, ép, dinh vi, v.v, vat liéu phdi 501
vao (va theo mot sd phuong 4n, qua) thiét bi uén cong 506. Nhu duge thé hién trén
cac hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5B, hé théng nap liéu 504 c6 thé c6 truc truyén dong
510 v6i céc truc 1an nap li€u 512 va bo dan dong nap lidu 514. C4c thanh phﬁn cua
hé théng nap liéu 504 c¢6 thé dugc do boi dé nap liéu 528, ma co thé co khung, ma
¢6 thé dinh vi duoc. Truc truyén dong 510 c6 thé nap vét liéu phdi 501 vao thiét bi
ubn cong 506 va truc truyén dong 510 c6 thé dan huéng vt lidu phoi 501 vao thiét
bi udn cong 506. Viéc din hudng vat lidu phoi 501 cho thé dugc cho phép boi bd
dan dong nap lidu 514, ma c6 thé didu chinh it nhat mdt trong s6 vi tri cia vt li¢u
phdi 501, vi tri cia truc truyén dong 510, vi tri cua truc lan nap li€u 512, vi tri cla
dé nap liéu 528 va vi tri ciia toan bd hé thdng nap lidu 504. Theo mdt phuong én,
bo din dong nap lidu 514 con c6 thé didu chinh goc cta cac thanh phin néu trén
day. Céc két ciu khac cta hé théng nap lidu 504 1 c6 thé thuc hién duge, gdm c6
cac phuong 4n véi truc truyén dong don 1¢ (ma co thé tit ca khong phai 1a “truc
lan”), cac phuong an véi nhiéu hodc it bd ddn dong hodc cac phuong 4n véi céc

‘phuong tién khac dé cung cip co cdu diéu chinh cho hé thdng nap lidu 504. Néi
chung, hé théqg nap li€u 504 c6 thé ¢6 co clu diéu chinh truc truyén dong dugc tao
két chu dé didu chinh vi tri va géc cia truc truyén dong 510. TS hop cla co chu
diu chinh nap lidu va co cdu didu chinh truc truyén dong c6 thé dinh vi vat liéu
phoi 501. Theo mot phuong 4n, hé théng nap lidu 504 c6 thé khong truyén ép dbi
v6i su di chuyén cua phéi va vat liéu phdi 501 khong cin phai quay so vé6i diém

khac bét ky trong hé théng nap liéu 504.

Thong thuong, thiét bi ubn cong 506 c6 thé co truc lin bd ba 516 véi truc
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lan dinh 518 va hai truc ldn day 520. Thong thuong, cac truc ldn cua truc 1dn bo ba
516 ¢6 thd c6 day banh lin 522 ma gdm c6 nhidu banh lin 524, ma c6 thé & dang

truc lan.

Hé théng nap liéu 504 va thiét bi udn cong 506 c6 thé dugc do riéng 18 trén
céc khung cta chinh chung hodc c6 thé trén khung don 1¢ ma cho phép hé thdng
nap liéu 504 va thiét bi udn cong 506 di chuyén véi nhau (khong dugc thé hién trén
hinh v&). Theo cach khac, ca hé théng nap liéu 504 va thiét bi udn cong 506 c6 thé
1a khong di chuyén. Ngoai ra ca hé théng nap lidu 504 va thiét bi udn cong 506 ¢
thé di chuyén doc 1ap. Cac bé d& (va/hodc khung don 1€ theo phuong 4n khong
duge thé hién trén hinh v&) c6 thé didu chinh theo nhidu bic tw do, vi du theo
huéng song song véi truc trung tdm cia hinh nén cut 502 (hudng x, nghia la, vé
phia va ra xa dinh 503 ctia hinh nén 502), theo huéng thong thudong véi truc trung
tam ctia hinh nén 502 (hudng y, nghia 1 vé& phia hodc ra xa cic dudng ray 526 cua
hé théng 1&ch tim 508), 1én va xudng, (huéng z) va quay quanh céc truc X, y va z
va quay khung quanh céc truc khac nhau (vi du, néu diéu chinh vi trf truc 1an hon 1a
vi trf 1éch tAm dé diéu khién khe ho). Su di chuyén cta cic thanh phan niy c6 thé
duge hoan thanh qua cac phuong tién da biét ddi v6i cac ngudi 6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc, gdm c6, nhung khong han ché, pit-tong thuy iuc, pit-tong khi
nén, co cau trg luc, dinh vit, bd dan dong, thanh rang va céc hé théng banh rang,
cac hé théng day cap va rong roc, cam, truyén dong dién tir, tay ngudi may, truc
l3n, bd truyén dong hodc tuong tur hodc cac td hop cta thanh phan bét ky trong s6
c4c thanh phdn néu trén dy hoic cac thiét bi khac c6 kha ning truyén di chuyén
mong mudn. Hon nita, mic di khong dugc mo ta trong ban mo ta ndy, cdc hé théng
phu ctia céc thanh phan dugc thé hién c6 thé 1a di dong (vi du, céc tay nhat dinh va
céc bé dF co thé dinh vi duoc theo cach bat ky ma ngudi c6 hidu biét trung binh
trong linh vuc ¢6 thé hinh dung). '

Fig.6 1 hinh chiéu c4n canh cta thiét bi ubn cong 600 theo mot phuong 4n,
nghia 1a hé théng tao ra truc lin. Nhu duoc moé ta trong ban mo ta nay, theo mot sb
phuong an, thiét bi uén cong 600 gdm c6 truc lan bd ba 602. Truc lin bd ba 602 c6

thé c6 truc lan dinh 604 va hai truc lin day 606 (hoac nguoc lai, mot truc ldn day va
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hai truc lan dinh-khong duoc thé hién trén hinh v&). Truc lin dinh 604 c6 thé dugc
khép ban 1& theo phuong thing dimg-bing tay hoic theo hudng cua thiét bi ubn
cong hé théng diéu khién hodc hé théng diéu khién khac. Viéc khdp ban 18 truc lan
dinh 604 c6 thé 1a hitu ich, vi du dé khop vt liéu phoi hodc dé didu khién do cong
duoc truyén vao vét li€u phoi khi né di qua truc 1an bd ba 602. Céc truc lan day 606
con ¢6 thé hoic fhay vao d6 dugc khép ban 18, vi du doc theo cac bé miit nghiéng
608 ma d& céc truc lan day 606, doc theo bé mit nghiéng khac hodc duong din
hodc doc theo bé mit cong hoic duong din. Viéc di chuyén cac truc 1an day 606 co
thé dugc thuc hién dbi cung muc dich hoac muc dich tuong tu khi di chuyén truc
lan dinh 604, vi du, dé 1am cho n6 dé& dang hon dé khéi dong viéc nap vat li€u phoi
va dé didu khién duong kinh cua két cAu dang con dugc tao ra. Noi chung, truc lan
bat ky trong sb céc truc lan cua truc ldn bd ba 602 c6 thé dugc khép ban 18 va su
thay ddi c6 thé didu khién bat ky & vi tri lién quan cia céc truc lin c6 thé duge s

dung dé tao ra d6 cong tuong tng cho vét lidu phéi.

Theo mét sd phuong 4n va nhu duge md ta trén day, truc lin bd ba 602 gdbm
¢6 nhiéu banh lan 610 riéng ré dugc bd tri trong cac day. No6i chung, cac ddy banh
lan c6 thé cho phép hudng di chuyén cta vét lidu phodi qua truc 1dn bd ba dé 1a &
goc khdng phai vudng goc véi truc ubn cong khi vat liéu phdi duoc cudn. Vi du,
trong truc 1an bd ba véi ba truc lan dic lién, huéng ciia truc udn cong co ban song
song v&i cac truc cua truc 1an va vat liéu phoi duogc diéu khién bﬁng viéc quay cac
truc lan dé di chuyén theo hudng vudng goéc véi hudng ndy, sao cho vat liéu phoi
duge ép dé tryc lin trd vé chinh n6. Can phai c¢6 luc hong rat 16n dé lam thay ddi
huéng nay. DPbi v6i muc dich cudn lién tuc dang hinh try hodc dang con, vat li€u
phdi s€ c6 kha ndng dugc nap vao truc 1dn bd ba & gobe ma c6 thé cho phép vat licu
phdi dugc tao ra hinh xodn, trong dé ddy banh lan c6 thé duge sit dung dé cho phép
viéc nay xay ra. '

Khi céc ddy banh 1in duoc st dung, truc udn cong co thé vAn hiu nhu song
song v&i cac hudng cia day banh lan, trong khi vat liéu phdi co thé dugc diéu khién
dé di chuyén theo hudng cuia cac banh lin. D& chimg minh sy khac nhau gifta viéc

st dung truc 1an duc lién va str dung day banh lin, Fig.23 thé hién két cAu thtr nhét
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2300 v6i truc lan dac lién 2302. Trong két cdu thir nhit 2300, vat lidu phoi 2304
dwoc nap qua truc lin ddc lién 2302 theo huéng nap thir nhét 2306, ma c6 thé 1a
thong thudng vé6i truc ubn cong 2308. Viée nay c6 thé tao ra truc lan udn cong thir
nhat 2310 tuong tu v6i truc udn cong duoc thé hién trén day, két cAu thir nhat 2300
(nghia 13, huéng truc udn cong 2308 hau nhu song song véi truc ciia truc lin dic
lién 2302 va vat liéu phdi 2304 duoc diéu khién bing viéc quay truc lin duc lién
2302 @ di chuyén theo huéng Vu(“)ngl goc voi hudng nay, sao cho vat li¢u phodi
2304 dugc ép dé truc lan tré vé chinh né nhu duge thé hién boi truc lan udn cong
tha nhéit 2310). Theo cach khac, nhu duogc thé hién trong két ciu thir hai 2312, géc
clia c4c banh 13n 2316 trén ddy banh lan 2314 ¢6 thé ddc 1ap véi vi tri ciia ddy banh
lan 2314. Do d6, vat liéu phoi 2318 duoc nap & goc bét ky so véi truc udn cong
2320 mién 1a huéng cua vat liéu phoi 2318 thudng doc theo huéng cudn cia cic
banh lan 2316. Do d6, c6 thé c6 lgi dé huéng di chuyén ciia cc banh lin 2316 doc
1ap v6i huéng truc ubn cong 2320-hé thdng ¢ thé c6 cing truc udn cong 2320,
nhung quay cédc banh ldn 2316 sao cho gbéc nap liéu co thé thay ddi, ma lam thay
dbi goc xodn duoc tao ra bang cach cudn vit liéu phoi 2318. Vi dy, vt liéu phoi
2318 ¢6 thé dugc nap doc theo hudng nap thir hai 2322. Piéu nay co thé tao ra truc
lan udn cong tht hai 2324 tuong tu véi truc udn cong dugc thé hién trén day Kkét
cAu thir hai 2312, nghia 1a dang xo#n nhidu hon so véi truc 1dn udn cong thir nhat
2310 duoc tao ra boi két cdu thir nhit 2300. Diéu nay cé thé c¢6 lgi cho cac quy
trinh cudn va han hau nhu lién tuc, trong d6 vat li€u phoi dugc nap vao mday cudn &
goc mong mudn va duoc tao ra duong nhiéu xo04n hodc it X04n (nghia 1a, c6 thé
x0&n d6i v6i hinh tru va c6 thé 1a két ciu tuong tu xo0&n dbi voi hinh nén) ma sau

d6 duoc ghép nbi thanh dang duc lién.

Theo céc phuong an khac nhau, cic truc ldn co thé duoc truyén dong theo
cach riéng r&, dugc truyén dong theo cach chung hoic khong dugc truyén dong.
Twong tu, theo cdc phuong 4n khac nhau, cdc banh lan c¢6 thé dugc truyén dong
theo cach riéng 18, dugc truyén dong theo cach chung hodc khong duoc truyén
dong. Cac banh lan con c6 thé dugc ddn hudng theo cach riéng 18, duge din hudéng
theo cach chung hoic khéng dugc din huéng. Theo mdt phuong 4n, cac day hau

nhu song song. Theo phuong 4n khéc, cac day khong nhét thiét phai song song.
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Theo Fig.6, theo mdt phuong 4n, truc lan day 606 la day banh lan phia dudi
ma c6 thé di chuyén theo ca tinh tién va goc. Tuc 13, truc lan day 606 c6 thé duoc di
chuyén gin hon va xa hon trong khi vin duy tri song song va goc lién quan ctia
chung ciling co thé dugc thay ddi, sao cho, vi du khoang céach cdc banh lan 610
trong (mg cua mdi diy banh lin gin v6i khe hep 612 cua thiét bi udn cong 600 c6
thé 16n hon so v6i khoang cach giita cac banh 1in 610 tuong tng xa nhét tir khe hep
612. Didu nay c6 thé trg giup hé thdng trong tao ra cac két cAu dang con va dé didu
khién duodng kinh va dang con cua két cAu duoc tao ra. Theo phuong 4n dugc thé
hién trén Fig.6, sy ddn dong cta diy banh lin dugc thuc hién véi bdn kich vit 614
duogc truyén dong boi cac dong co dién, véi cac ddy banh lan trugt trén bé mit ma
sat thip 616 gifta bo din hudng 618. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
s& biét dudc ring cac phuong tién khac dé di chuyén day banh lan 1a c¢6 thé thuc
hién duqé, vi du day banh lan con co thé duoc dan huéng bédi cac duong ray, cac
loai dudng ray khéc, duong trugt, bac lot, co cAu ban 18 va tuong tu va su din dong
¢6 thé duoc thue hién v6i dinh vit hinh cdu, kich vit, thanh ring va banh rang, dy

dai, pit-tong va tuong tu.

M&bi quan hé giita vi tri truc 1an (vi du, vi tri ddy banh lin) va ban kinh cong

thu duogc cua két cau dang con duogc tao ra gid day s€ duge mo ta.

Fig.7 thé hién vi du v& cac két qua mé hinh du doan duong kinh dugc cudn
d6i voi khoang cach di néu gitra cac ddy banh lan phia duéi, vi du, truc lin ddy 802
trén Fig.8. Cu thé 13, Fig.7 thé hién biéu dd 700 trong d6 vt liéu phdi bang thép c6
d6 day khoang 0,075” (0,1905cm) v6i tUng sudt chay khoang S50ksi
(3.447.378.500Pa). Vi du, mé hinh 700 nay, ciing cing véi cac diéu chinh thuc
nghiém dugc thyc hién dua trén cac két qué thtr nghiém, co thé duoc st dung lam
co s& cho hé thdng didu khién ma didu khién lién tuc duong kinh ctia két ciu dang
con duoc tao ra béng cach diéu chinh hu nhu lién tuc cac vi tri ctia day banh lan
cua truc lan b ba. HE théng diéu khién nay cé thé duoc st dung véi hodc cd thé

duogc str dung ma khong c¢6 hé théng phan hdi nguoe bd sung.

Cu thé 13, Fig.7 thé hién biéu db 700 gdm c6 cac két qua md hinh vi du dbi

v&i ' moi quan hé gilta céc vi tri ddy banh 1dn va ban kinh cong thu dugc cia két cau
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dang c6n dugc tao ra. Biéu dd 700 gdm c6 khoang céach gitta truc lin ddy (vi du,
cac ddy banh lan phia dudi) trong truc lan bd ba doc theo truc x, trong do truc x
gdm c6 khoang cach nim trong khoang tir 7 dén 13 inso (tir 17,79 dén 33,02 cm).
Biéu d6 700 con gdm c6 ban kinh cong cta két cau dang cdn duoc tao ra doc theo
truc y, trong d6 truc y gdm c6 ban kinh cong nim trong khoang tir 0 dén 20 inso (tir

0 dén 50,8cm).

Fig.8 13 so dd thé hién céc truc lan trong truc lin b ba 800, gdm c6 hai truc
lan day 802 va mot truc 1an dinh 804, trong d6 céc truc lan co thé 1a cac day banh
lan. Cac miii tén thir nhat va tha hai 806, 808 thé hién truc lan day 802 di chuyén xa
nhau doc theo cdc bé mit nghiéng 810, 812. Mili tén kép thir nhat 814 thé hién
khoang cach gitra truc lan ddy 802. Mii tén kép thir hai 816 thé hién khoang cich
gitta truc lan day 802 va truc lan dinh 804.

Nhu duoc néu trén day, theo mot phuong an, d6 cong duoc truyén tir thiét bi
udn cong (vi duy, truc 1an b ba) co thé dugc diéu khién lién tuc. Dé tao ra két ciu
hinh nén hoac hinh nén cut, vi du dd cong ma véi diém da néu trén vat liéu phoi
nhan duoc bi bién dang co thé thay d6i theo tuyén tinh vé6i chiéu cab doc theo truc
hinh nén thu duge ma & d6 diém da néu s& dugc nghi. Cac két cdu dang con khac
¢6 thé c6 cac dd cong dugc truyén khac. Céc hinh vé Fig.7 va Fig.8 thé hién cach
ma trong d6 céc truc 1dn hodc day banh 1an cua truc 1an bd ba co thé dugc diéu
chinh dé didu khién duong kinh két ciu dang c6n. Theo mot phuong 4n, truc lin
dinh 804 duogc cb dinh dung vi tri va hai truc lan ddy 802 duoc di chuyén (nghia 13,
doc theo huéng duge thé hién béi cic miii tén 806, 808), dé lam thay dbi khoang
cach lién quan giita ba truc lan. Truc ldn day 802 co thé duoc di chuyén doc theo
céc bé mit nghiéng 810, 812, nhu dugc thé hién trén Fig.8. Nhu dugc thé hién trén
cac hinh v&, khoang cach gitra mét trong sb truc 1an day 802 va truc 1an dinh 804 c6
thé thay dbi khi khoang cach gitra truc lin day 802 thay ddi, do truc lin day 802 Ia
trén dy cac bé mit nghiéng 810, 812 va truc lan dinh 804 c6 thé dugc ¢d dinh. Tic
1a, trong vi du nay, khoang cach I6n hon gitta truc lan day 802, khodng cach nhd
hon giita mdi truc lin ddy 802 va truc lin dinh 804. Theo mot khia canh (vi du, db6i
v6i do nghiéng khong dang ké), khi truc 1in day 802 dugc di chuyén xa nhau, vat

-2



31398

liéu phoi c6 xu hudng cong it hon khi n6 di qua gitta céc truc 1dn va khi truc 1an
day 802 duoc di chuyén gin v6i nhau, vat liéu phdi c¢6 xu hudéng cong nhiéu hon.
Céc b mit nghiéng 810, 812 ¢6 thé cho phép hé thdng trd nén it bi sai sé khi dinh
vi truc lan-khi truc 1in ddy 802 di chuyén xa nhau, chiing di chuyén gin hon véi
truc lan dinh 804, lam giam tac dong di chuyén ctia chung 1én duong kinh duoc
cudn so voi1 su di chuyén doc theo bé miit phéng. Theo mdt khia canh, cling cé. thé
c6 d6 nghiéng du dbc sao cho viée di chuyén truc lin day 802 xa nhau lam cho
duong kinh dugc cudn nhd hon, do dd nghiéng dbc, truc lan day 802 khong xa nhau

nhiéu nhung gin hon nhiéu véi truc lan dinh 804.

Hé thdng dan huéng dang tAm (nghia 13, din hudng vt lidu phoi) gid day sé

duoc mo ta.

N6i chung, hé théng din huéng dang tAm c6 thé duge hoan thanh bing cach
st dung céc thanh phan cta hé thdng nap lidu va/hodc co ciu lan. Ngoai viée didu
khién duong kinh cta két ciu dang con tao ra, hé théng con c6 thé c¢6 viée diéu
khién gbc nap liéu ma & do vat liéu phdi duge nap vao thiét bi ubn cong. Viéc nay
o thé dugc hoan thanh theo nhiéu cach. Né6i chung, it nhét hai bac tu do s& c6 mit-
ttc 13, né thuong khong du dé chi didu khién géc nap liéu (vi du, véi hé théng ma
¢6 thé 1am dao dong dé nap liéu, nhu cic dé trong may nghién xoin hinh try) ma
khéng c6 didu khién'vi trf vat liu. Phuong an dugc minh hoa trén céc hinh v& duoc
bao gdm trong ban mé ta nay (xem, vi du, cac hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5B) sir
dung t6 hop ctia hé théng truyén dong dan dong va cac banh lan c6 thé dan huéng

dé dat duoc di chuyén nap liéu mong mudn.

Hé thdng din hudng dang tdm gitp ngin cac khe hd khéi tao ra trong két
ciu dang c6n. Vi du vé cac khe hé trong két ciu dang con dugc téh hién trén Fig.9.
Cu thé 13, Fig.9 thé hién két cAu dang c6n 900 v6i sai sb khe hd 902 va két cu
dang c6n 904 khéng c6 sai sb khe hé.

N6i chung, bd phan khé luu giir ¢6 thé dugc nap vao thiét bi udn cong (vi
du, truc lan bd ba) & goc va vi tri chinh xéc dé tao ra két cdu dang con mong mudn
ma khong c6 khe hé hodc chdng 14p giita cac vong quay. Nhu duge sir dung trong

ban mo ta nay, nguoi c¢6 hi€u bi€t trung binh trong linh vuc s€ hiéu rang “khong c6
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khe ho” (hodc twong tu) gdm cb phdi c¢6 khe hé dugc didu khién c6 muc dich, vi
du, dé han hoidc tuong tu. Fig.10 thé hién vi du vé két cAu dang con 1000 dugc tao
ra bang cach nap Véf lidu phoi & cac goc khac nhau. Nén luu ¥ rang Fig.10 mo ta
hinh try nhung n6 s& duoc dimg dé chi két cdu dang cén 1000 do cac nguyén Iy trén
Fig.10 gitr dtng dbi v6i cac két cdu dang con ciing nhu hinh tru. Hinh tru chi duge
st dung thong thudng dé minh hoa 18 rang cidc mdi quan hé dugc mé ta dudi day
(vi du, v6i hinh tru, tAm théng c6 cung goéc nap li€u, trong khi d6i voi két cAu dang
con, goc nap liéu thay dbi khi né dugc cudn, do d6 cac mdi quan hé duéi day cé thé
khéng nhin thdy dugc & cac truong hop cu thé sir dung két cdu dang con). Fig.10
thé hién két cdu dang con 1000 trong d6 vét lidu phdi 1002 duoc nap vao thiét bi
ubn cong & goc chinh x4c, két ciu dang con 1004 trong d6 vt lidu phoi 1002 dugc
nap vao thiét bi udn cong ¢ goc qua dbc va két cAu dang cdn 1006 trong do vat liéu
phéi 1002 duge nap vao thiét bj udn cong & goc qua ﬁéng. Nhu dugc thé hién béi
két ciu dang coén 1006 trén Fig.10, gbc nap lidu twong ddi ndng c6 thé 1am cho bd
phan phdi 1002 bi quin tr& v& chinh n6 chit ch& hon, c6 thé gay ra chong 1ap 1008.
Nhu duge thé hién boi két ciu dang con 1004 trén Fig.10, goc nap lidu tuong ddi
déc c6 thé 1am cho phin duoc quin cta phodi 1002 ra xa hon, c¢6 thé dan dén khe hé
1010 gitta cac mép twong tng 1012, 1014 ctia phdi 1002. Goc nap li€u chinh xéc
lam cho phéi 1002 quén thanh hinh dang mong mudn trong khi duy tri khe hé
mong mudn ddi v6i cac mép két ndi cua phdi (xem két cdu dang con 1000 trén
Fig.10). Dbi v6i két cAu dang con, goc nap liéu nay c6 thé thay ddi khi phdi duoc
nap vao thiét bj uén cong. Mot s6 k¥ thuét duge mé ta trong ban md ta nay gdm c6
hé théng didu khién ma c6 thé thay ddi goc nap liéu (va cac tham sb khac duge mod
ta trong ban mé ta nay) sao cho cic mép ctia phdi ndm lién ké véi nhau, cho phép
ching dé dugc ghép nbi (vi dy, cac tAm kim loai c6 cac mép dugc han véi nhau) dé
tao ra két clu mong mubn 904, 1000, nhu duoc thé hién 1an luot trén cac hinh v&
Fig.9 va Fig.10.

Theo mot khia canh, hé théng diéu khién c6 thé lam thay dbi gbc nap licu
bang cach diéu khién phuong phép ciia vat liéu phoi sao cho phoi quay hoan toan
(nghia 13, khéng tinh tién) so v6i dinh cua két céu dang cdn khi phdi dugc nap vao

thiét bi ubn cong. Diéu kién nay la twong duong dé c6 mdi diém trén tim thu nhén

-24-



31398

ctia phdi & khoang cach cb dinh tir dinh ctia két cu dang con khi phdi dugc nap
vao thiét bi ubn cong. Tuy nhién, tu dinh cia két cu dang con phai di chuyén so
v6i cac phan khac cta hé thdng, nhu duoc md ta diy di hon dudi ddy. Piéu kién
quay hoan toan dugc mé ta trén day chi lién quan dén su di chuyén tuong ddi cia
phoi nap li€u so v6i vi tri ciia dinh. Ttc 13, cd phdi va dinh cling c6 thé tinh tién
hOf{l(; trai qua qué trinh di chuyén phiic tap hon so véi cac thanh phan khac cia hé
théng. Néu diéu kién nay duoc dap tng, thi thdm chi phdi c6 hinh dang khong déu

van c6 thé dugce ghép ndi vao két cau dang con.

Nhu duge mo ta trén day, hé théng nap li€u co thé nap vét liéu phoi vao thiét
bi ubn cong. Phuong 4n nay gém c6 hé théng diéu khién nap liéu ma didu khién
viéc nap vat li¢u phdi vao thiét bi uén cong b'?mg cach diéu khién hé théng nap liéu.
Hé thong diéu khién nap liéu c6 thé didu khién c4c khia canh khic nhau cta vat liéu
phdi dugc nap vao thiét bi ubn cong gdm c6, nhung khong chi gidi han &, toe dd
nap lidu, goc nap lidu, hudng nap vat liéu (vi du vao trong hodc ra ngoai thiét bi
udn cong), luc nap li€u, vi tri ctia vat liéu phoi, vi tri cda cic thanh ph?m khac nhau
ctia hé théng nap lidu, d6 1éch cta cac thanh ph?ln ctia hé théng nap liéu va/hodc vat
liéu phdi va twong tu. Theo mot s§ phuong 4n, hé thdng nap liéu gdbm c6 mdt hoic
nhiéu bd dinh vi, by phan quay, tay ban 18, truc 1an hodc tuong tu, ma nap mdi tAm
phdi vao thiét bi udn cong va mdi tim c6 thé didu khién chung béi hé théng didu

khién nap li¢u de ddm bao dap ting dicu ki¢n nap li¢u mong mudn.

Theo céc hinh v& Fig.5A va Fig.5B, theo mét sé phuong 4n, hé thdng nap
liéu 504 gdm c6 hé théng truyén dong, ma c6 thé c6 truc truyén dong 510 véi fruc
ldn nap li€u 512. Truc 1an nap li¢u 512 c6 thé dugc truyén dong riéng r& boi hé
théng didu khién hé cta théng truyén dong ma ¢6 thé 13 thanh phin cia hé théng
diéu khién téng thé hodc doc lap véi céac hé théng diéu khién khac. Cu thé 13, truc
13n nap liéu 512 c6 thé duoc truyén dong theo cach khac nhau boi hé théng didu
khién cia hé théng truyén dong (vi du, véi mot sb truc lan nap li¢u 512 dugce truyén
dong & tbe do khac véi truc lan nap lidu 512 khac) dé lam cho phdi quay khi n6 di
qua truc lan nap li€u 512. Viéc diéu khién tdc do quay cua truc lan nap liéu 512

(trong t6 hop véi cac tham sb khac dugec mé ta trong ban md ta nay) cé thé gitp
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thuc hién di chuyén quay cta vt liéu phoi 501 quanh dinh ctia hinh nén cut 502 s&
duogc tao ra. Truc ldn nap li€u 512 c6 thé dugc st dung cung véi thiét bi ubn cong
v6i céc banh lan c6 thé din hudng dé din hudng vt liéu phoi 501 theo cach quay

mong muon.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.5A dén Fig.5B, hé
théng nap liéu 504 c6 thé tinh tién doc theo hudng song song véi truc ctia truc lin
dinh 516 (nghia 13, truc udn cong) va quay trong mat phing. Hé théng nap liéu 504
c¢6 thé duoc d& & phia trude (nghia 13, gan véi thiét bi udn cong 506) béi vong xoay
(khéng duoc thé hién trén hinh v&; dugc b tri ¢ sau vét liéu phdi 501 trén Fig.5A
va dudi vat liéu trén Fig.5B) ma c6 kha nang quay tu do. Vong xoay c¢6 thé 1an luot
dugc d5 boi 6 truc (cling khong dugce thé hién trén hinh v&; dugc bé tri sau vt liéu
phéi 501 trén Fig.5A) ma chay trén mdt truc ma c6 thé c6 huéng song song véi truc |
ctia truc ldn dinh 516. Viéc nay c¢6 thé cho phép hé théng nap lidu 504 ca tinh tién
doc theo huéng song song véi truc cta truc lan dinh 516 va quay. Hé thdng nap liéu
504 c6 thé dugc d6 & phia sau (nghia 13, xa v6i thiét bi udn cong 506) bai 6 truc
khéng khi 530 (hoic thiét bi di chuyén ma st thdp khac) ma d& hé théng nap lidu
504 trong khi cho phép né ca quay va tinh tién véi ma sat thap.

Theo phuong an dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.5A dén Fig.5B, vi tri
ctia hé théng nap liéu 504 c6 thé dugc didu khién bang cach sir dung it nhat hai bd
dan dong nap liéu 514 ma hoat dong nhu cic co cu diéu chinh nap liéu (mdc du
cac bd phan khac va cac dang bd dinh vi co thé duogc st dung). Cung véi nhau, bo
dan dong nap liéu 514 c¢6 thé van hanh dé cin chinh vi tri ctia hé théng nap liéu 504
doc theo truc x va dé can chinh gbc cua hé théng nap liéu 504, ma cé thé duoc thuc
hién duéi sy didu khién cta hé thong diéu khién ctia hé théﬁg nap lidu. Cac bd dan
d@ng nap liéu 514 c6 thé c6 pit-tong thuy luc, pit-tong khi nén, co ciu trg luc, dinh
vit, bd din dong, thanh ring va banh ring, hé théng dy cap va rong roc, cam, bd
truyén déng nam cham dién hodc thiét bj khac ¢6 kha ning truyén di chuyén mong
mudn. Viée diéu khién di chuyén cua hé théng nap liéu 504 thong qua bd din dong
nap lidu 514 (trong t6 hop véi cac tham sb khac duge md ta trong ban mo ta nay)

c6 thé gitp thuc hién di chuyén quay cta vét liéu phoi 501 quanh dinh 503 ctia hinh
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nén cut 502 trong quy trinh tao két ciu.

Dé hd tro didu khién di chuyén cua vat liéu phdi 501, cic banh lin riéng 18
524 cda céac day béanh lan 522 trong truc 1dn bd ba 516 c6 thé dugc didu khién theo
céc cach khac nhau. Theo mdt sé phuong 4n, cic banh lin riéng r& 524 ¢6 thé duoc
dan hudng boi hé thdng diéu khién. Ttc 13, huéng di chuyén duoc truyén cho vét
liéu phoi 501 béi cac banh lin 524 c6 thé diéu khién bang cach cin chinh céc goc
clia cac banh lan riéng 1& 524 so v6i khung cia truc ldn bd ba 516. Cu thé 14, cac
truc 1an c6 thé bién ddi di chuyén duoc truyén cho vt lidu phoi bai hé thdng nap

liéu 504.

Theo mot sb phuong an, cic banh 1dn 524 dugc gén ¢ dinh, nhung tdc do
quay cua céc truc lan cua cic banh lan 524 c6 thé diéu khién dugc. Theo mot sd
phuong an, viéc didu khién toc do lién quan cua céac truc lan cua cdc banh lan 524
¢6 thé truyén di chuyén quay néi chung cta vt liéu phdi 501 quanh dinh 503 cia
hinh n6 cut 502.

Fig.11A md ta hé théng 1100 ding cho hé théng din huéng dang tim sir
dung truc truyén dong 1102 va day 1104 gdm cac banh lan c6 thé ddn hudéng 1106.
Cu thé 13, Fig.11A thé hién so d6 cia hé thong 1100 ma tAm phdi 1108 c6 thé c6 xu
huéng di chuyén quay 1110 st dung hé thdng véi hé thdng truyén dong cé thé dinh
vi (vi duy, truc truyén dong 1102 c6 thé dinh vi) va céc banh lan co thé din huéng
1106. Cac hudng cudn dbi v6i cac banh lin 1106 dugc thé hién bdi cac miii tén thir
nhit 1112 (trong d6 cac hudng cudn c6 thé khac nhau khong dang ké ddi voi mdi
banh lin 1106) va hudng cudn dbi vé6i truc truyén dong 1102 duoc thé hién bsi mili
tén thtr hai 1114. Ngoai ra, Fig.11A thé hién ving tiép xtic 1116 trén cac banh lin
1106 (nghia 13, trong d6 cac banh 1an 1106 c6 thé tiép xtc phdi 1108, ma c6 thé 1a
vung rat nhé, vi .dy, néu cac banh lan 1106 gém cO cac truc ldn ma dugc tao dinh
vom), ving tiép xtic 1118 trén truc truyén dong 1102 (nghia 13, & d6 truc truyén
dong 1102 c6 thé tiép xac phdi 1108), cac duong 1120 vudng goc véi cac miii tén
thi nhat 1112 kéo dai tir cac ving tiép xic 1116 ctia cac banh lin 1106 va cac
dudng 1122 vudng gbéc voi miii tén thir hai 1114 kéo dai tir ving tiép xtc 1118 cia

truc truyén dong 1102. Theo mdt phuong an, néu khong truot (hodc khong dang
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ké), tAm phoi 1108 s& duoc truyén dong doc theo huéng xudn cia tAt ca truc lan
trong hé théng, gém c6 truc truyén dong 1102 va cac banh 1in 1106 riéng ré (nghia
14, theo huéng ctia cdc miii tén th nhét va thi hai 1112, 1114). N6i chung, chi' co
thé nhét thiét phai c¢6 hai truc lin khong song song dé thuc hién hé théng 1100 nay.
Tuc 13, khi tAm phéi 1108 don 1& hoat dong theo hai truc 1an khéng song song, chi
¢6 cach 12 n6 c6 thé di chuyén doc theo hudng c;u(f)n cua cd hai truc lan ma khong
trugt dé quay. Cu thé 13, tAm phoi 1108 c6 thé quay quanh diém 1124 dugc b tri &
giao diém cua céc dudng 1120, 1122 ma di qua cac ving tiép xac 1116, 1118 va
vudng goc v6i huéng cudn 1112, 1114, nhu duoc thé hién trén Fig.11A. Néu ¢6
mit nhidu hon hai truc lan trong hé théng (vi du, day 1104 duoc thé hién v6i nhiéu
banh lan 1106) truc lan s€ dugc dinh vi sao cho chi c6 mdt tdim quay hoédc néu
khong c6 thé xay ra trugt & mot hoac nhiéu truc lan va su di chuyén ctua phdi 1108
s& dugc didu khién kho khan. Néu hai truc truyén dong 1102 dugc st dung nhu
duoc thé hién trén Fig.11B, hai truc truyén dong 1102 ciling s€ dugce dinh vi va toc
d6 cuia chung duoc didu khién sao cho chi c6 mot tim quay & diém 1124. N6i cach
khéc, néu it nhat hai truc truyén dong 1102 dugc st dung, tdc do lien quan cua cac
-~ truc truyén dong 1102 s& duoc diéu chinh d& duy tri quay quanh diém don 1& 1124.
Cu thé 13, tdc dd c6 thé theo ty 1é véi khoang cach ciia mbi truc truyén dong 1102
tr truc quay. Ngoai ra, cac goc ciia cac banh ldn 1106 s€ tuong thich véi nhau va
V01 cac truc truyén dong 1102, vi du, dé duy tri quay quanh diém don 1& 1124. Noi
chung, cac thanh phan cia hé théng (ma c6 thé co tit ca cac thanh phan dugc tham
khao trong ban mé ta nay) c6 thé dugc didu chinh véi muc tiéu c6 vat lidu phoi
quay nhiéu hon hogc it hon quanh diém don 1&. N6i cach khac, c6 thé khéng thuc
hién duge viée can chinh hoan toan vat liéu phoi va cac thanh phan ciia hé thong (vi
du, c6 thé luén truot nhét dinh), do d6 céc thanh phan dugc didu chinh dé ¢b géng
thu duoc sy cin chinh t6i wu ma & d6 vét liéu phéi quay nhidu hon hodc it hon

quarth diém don 1é.

Viéc dan hudng day banh lin c6 thé dugc hoan thanh, vi du bang tdm cam

din huéng duge md ta trén ddy khi doc c4c hinh vé Fig.3, Fig.4A va Fig.4B.

- Céc phuong 4n trong ban mé ta nay sir dung cac két cdu khac nhau-bo dinh

-28-



31398

vi, truc lan don 1¢, cac cap hodc cac hé thong truc lan, v.v dé di chuyén vat liéu
phéi hodic gbp phin vao di chuyén vt liéu phdi sao cho két qua thuc 1a vat liéu
phéi di chuyén theo cich quay so vé6i dinh cia két chu dang con khi n6 di chuyén
qua thiét bi uén cong. Cac phuong an nay chi minh hoa mét vai s6 lwong hiu nhu
v6 han v& kha ning hoan thanh két qua nay. Cu thé 13, cic phuong 4n néu trén day
' khéng minh hoa thdu d4o pham vi ddy du cua sang ché. Hon nﬁa, tham chi dbi véi
két cAu cu thé cua thiét bi, n6i chung ¢6 thé ¢6 nhidu hon mot cach dé didu khién
céc thanh phan khéc nhau do d6 tac dung thuc dé di chuyén quay phéi quanh dinh
ctia két cr?iuv dang con theo cach cta phoi dbi voi thiét bi udn cong. Cac k¥ thuat

diéu khién khac c6 thé nhan dang dé dang.

Céc phuong 4n vé hé thdng didu khién khe ho git day s& duge md ti. Cum
tir “hé théng diéu khién khe ho” nhu duge st dung trong toan by ban md td nay s&
chi hé thdng didu khién bit ky dé hiéu chinh cac sai s6 trong cin chinh cic mép clia
vét liéu phoi khi ghép nbi cic mép cua vat liéu phdi, hiéu chinh khe ho gitta cac
mép cua vat liéu phdi khi ghép ndi céc mép cua vat liéu phdi va thuong dinh vi
may va’hodc vat li¢u phoi va/hodc két cAu dang con sau khi vat lidu phdi duoc cudn

qua phén cia thiét bi uén cong.

Tham chi néu vat liéu phdi dugce nap chinh x4c qua thiét bj udn cong (vi du,
truc 13n udn cong trong truc lan bd ba), co thé ¢6 loi dé hiéu chinh céc sai s nho
trong can chinh va khe hé gitta cac mép tuong Ung cua vat liéu phoi sau khi céc
mép dugc cudn va trude khi ching duge ghép nbi v6i nhau. Pidu nay co6 thé 1a do
cac sai 1éch vé hinh hoc cia cac tAm vat liéu phdi, vi dy, do su dung nap trong céc
quy trinh tao ra vat li€u, céc sai sb6 nho trong din huéng nap liéu, cac sai s6 nho
trong quy trinh cudn, v.v. C6 thé c6 loi khi c6 cac hé théng bd sung ma khic phuc
céc sai sd khe ho va can chinh sau khi cudn va trude khi ghép nbi cac mép cia vat
liéu phoi v6i nhau.

Mot muc dich trong s6 cac muc dich cia hé thdng didu khién khe hé 1a dé
diéu khién khe hé va can chinh giita tAm vat liéu phoi va két cdu dang con duge
hoan chinh mét phan khi ching dugc ghép ndi véi nhau. Vi dy, c6 thé c6 it nhat ba

sai s0 d€ khac phuc: sai s0 khe hé trong mdt phang, sai so khe hé ngoai mét phing
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va sai sO can chinh tiép xtc. Tuy nhién, nguoi cé hi€u biét trung binh trong linh
vuc s&€ hiéu rang hé thong di€u khién khe hé c6 thé dugce st dung dé khac phuc

nhidu hodc it sai s6 hodc td hop bat ky ctia chiing.

Mot vi du vé sai s6 khe hé trong mat phéng duoc minh hoa trén cac hinh vé
Fig.12A va Fig.12B. Fig.12A thé hién mét vi du vé két ciu dang con 1200 (vi du,
hinh nén cut) ma khong c6 sai sd, trong khi két cu dang con 1200 trén Fig.12B
2dm c6 sai s6 khe ha. Miii tén tht nhat 1201 trén c4c hinh v& Fig.12A va Fig.12B
cho biét cung vi tri, trong d6 c6 sai s6 trén Fig.12B & vi tri nay. Sai s6 ¢ thé 1a sai
s6 khe h¢ han trong mit phing 1202. Trén Fig.12A, khe hé 1204 14 déu nhau va vat
lidu phoi 1206 dugc ghép ndi (vi du, duge han) duge cin chinh vé6i hinh dang hién
tai. Trén Fig.12B, c6 sai sb khe hé trong mat ph?mg 1202, ma c6 nghia 1a, sau khi
viéc ghép ndi duge thuc hién & vi tri nay, vat liéu phoi 1206 dé duoc ghép ndi duoc
b tri & goc sao cho khe hé 16n 1én. Sai sd ciing xay ra néu khe hé bi co ngot va la
nguyén nhan hoic s& din dén chdng 14p va néu khe ho 12 “trong mit phang” c6 dd
cong hién tai-trc 13, vat liéu dugc cudn c6 do cong chinh xé4c dé khép phé”ln da duoc

noi, nhung né qua xa (hodc qua gan).

Vi du vé sai sb khe ho ngoai mat phéng duoc minh hoa trén cac hinh Véq
Fig.13A va Fig.13B. Fig.13A th& hién m6t vi du ma khong c6 sai sb (cdc hinh v&
Fig.13A va Fig.13B md ta hinh tru 1300, hon 13 hinh nén, sao cho nhin sai s6 dé
dang hon khi nhin vao két cdu tir day). Trén Fig.13A, phan duoc nhin tir ddy twong
tu hinh tron hoan chinh béi vi tAt ca trén hinh tru 1300 dugc cin chinh. Fig.13B md
t4 hinh tru 1300 thé hién vi du vé sai s6 khe hé ngoai mit phéng 1302. Sai sb khe
hé ngoai mit phing 1302 xay ra béi vi, sau khi viéc ghép ndi duoc thuc hién & vi
tri ndy, vat liéu phdi 1306 dé duoc ghép nbi ubn cong ra xa tir hinh tru hién tai, mé
khe hé 1304 ngoai “mat phéng” ctia bé mit hinh tru 1300 va tao ra ngon, rung, I6m
vao (vi du, udn cong vao giy ra 10m hodc tuong tu) hodc cic sai s6 bé mat khac

trén bé mat ctia két cau dang con.

Vi du vé sai sb can chinh tiép xuc dugc minh hoa trén cac hinh vé Fig.14A
va Fig.14B. Fig.14A thé hién vi du v& két cdu dang c6n 1400 (vi dy, hinh nén cut)

ma khéng c6 sai sb, trong khi két ciu dang con 1400 trén Fig.14B gbm c6 sai sb
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cin chinh tiép xtic 1402. Sai s6 can chinh tiép xic1402 khong nhét thiét phai gdm
c¢6 khe hé, nhung hon 13 n6 c6 thé c6 sai sé trong cin chinh bé mit tAm dé duoc
ghép nbi 1404 v6i bé mit tAm hién tai 1406 trong két cAu dang con 1400. Nhu duoc
mo ta trén Fig.14B, kiéu sai sb nay xay ra khi can chinh sai bé mit. N6i cach khac,
néu sai s& dugc cho phép dé duy tri va cac tim duoc ghép ndi vao ding chd, két

chu cudi cung (vi du, thap tua bin gid) s& bi cong hoic s& bi 1om, 1i hodc tuong tu.

Khe hé va cin chinh ¢6 thé dugce do gin v6i vi tri ghép ndi, véi muc dich
rang phép do c6 thé dugc dinh vi & khoang cach ma ngﬁch dong ghép nbi sao cho
viée diéu chinh c6 thé dugc thuc hién trude khi ghép nbi. Phuong phép do c6 thé c¢6
cac bude, nhung khong chi gi6i han &, do bing may quét tia laze (cac hé thong tia
laze tuong tu duogc st dung trong cac hé théng han tu dong sau khe hé), bd cam
bién tiép xtic (vi du, cac LVDT hoic twong tu), hé thong thi giac st dung may quay
video hoic tuong ty va v.v. Ciing c6 thé do vi tri cia mot mép trong sé cac mép
twong ddi xa tir vi tri ghép ndi, vi du, st dung mday quét tia laze. Trong trudng hop

nay, chi c6 mdt mép c6 thé duoc do, khong phai khe ho.

Céc phuong 4n vé hé théng 1éch tAm gio ddy s& dugc mo ta. N6i chung, cic
khe hé va cin chinh sai ¢6 thé dugc hiéu chinh bang cach tinh tién va/hodc quay
két cAu dang con d3 tao ra so voi tAim duoc cudn nhung khong phai tim duge ghép
ndi ma duogc gitr trong thiét bi udn cong (vi dy, truc lan b ba). P& 1am viée nay, cb
thé thao tac két céu dang c¢6n dugc cudn va dugc ghép ndi hodc tim duogc cudn
nhung khong duoc ghép ndi. C6 cach tbt dé 1am viée nay 13 c6 thé dé giir két cdu
dang c6n trong hé thdng 1éch tdm ma d két ciu dang con sau khi n6 dugc ghép nbi
va dé tinh tién va quay thiét bi uén cong khi né giit tim dugc cuén nhung khong
dugce ghép nbi. Cach khac dé 1am viée nay 1a c6 thé dé gitr thiét bi uén cong duge
c¢b dinh va dé thao tac két ciu dang con duoc cudn va dugc ghép nbi s dung hé
théng léch tam.

Hé théng léch tAm c6 thé c¢6 nhidu co cdu ma c6 nghia 1a dé& ngin ngira
va/hodc hiéu chinh sai s6 dugc mo ta trong ban mo ta nay. Theo mdt phuong an, hé
thdng 1éch tAm c6 it nhat hai hé théng phu-hé théng phu “phia trong” va hé thdng

phu “phia ngoai”. Hé théng phu phia trong c6 thé dugc bd tri gan vdi thiét bi udn
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cong va bd phan ghép ndi. Hé thdng phu phia ngoai c6 thé dugc bb tri gan véi ddy

cua ket cau dang con dugc tao ra va do de.

Céc hinh v& Fig.15 va Fig.16 thé hién téng quan vé phuong 4n hé thdng phu
“ctia hé théng 1éch tAm, trong d6 Fig.15 thé hién hé thdng phu phia trong 1500 va
Fig.16 thé hién hé théng phu phia ngoai 1600.

Nhu duoc thé hién trén Fig.15, hé théng.phu phia trong 1500 c6 thé d két
ciu dang con 1502 (vi dy, hinh nén cut) khi n6 duge tao ra, ma co6 thé ngan ngua
truc ldn bd ba 1504 khoéi phai do trong luong clia né. Co ciu d& phia trong 1506 c6
thé ¢6 chiéu cao diéu chinh dugc, ma cé thé duge st dung dé khic phuc sai sb khe
h& ngoai mat phing hoic sai sb tiép xac. DSi véi sai s6 khe hd ngoai mit phing,
céc hé thdng phia trong 1500 va phia ngoai 1600 (ma theo mdt phuwong 4n, cling c¢6
thé ‘di chuyén 1én va xubng) c6 thé di chuyén 1én va xubng vé6i nhau, gitt do
nghiéng cua két cdu dang c6n 1502, 1602 hau nhu gidng nhau nhung lam thay doi
khe hd ngoai mit phing. Péi véi sai sb tiép xtic, cac hé théng phia trong 1500 va
phia ngoai 1600 c¢6 thé duge di chuyén theo cach thing ding so v6i nhau, 1am thay
d6i goc cuia két cau dang con 1502, 1602.

Co chu 4 phia trong 1506 c6 thé c6 cac bé d&, nhu cac truc lin d& 1508
hodc tuong tu (vi du, dém do, khdi truot, 6 truc, bd giam chén, v.v). Céac truc lan d&
1508 ¢6 thé dinh vi dugc théng qua diéu khién (tu dong hodc bang tay) hodc ching
¢6 thé thu dong. Cac bé dd co6 thé ¢6 cac bd giam chin hodc twong tu va chiing c6
thé xoay dugc quanh diém tru trén bé do thang dung. Céc truc lan d& 1508 c6 thé
cho phép két cAu dang con 1502 quay d& dang so véi cac truc lin d& 1508. Cac truc
l3n d& 1508 c6 thé c6 dang hinh try, hinh cAu (vi du, do gbc cta huéng bé mit cua
két cAu dang con 1502 so vé6i cac truc lan d 1508 thay dbi khi duong kinh ctia két
chu dang con 1502 thay ddi, cac truc 1in hinh ciu c6 thé giai thich cho sy thay ddi
nay) va tuong ty. Cac bé d c6 thé duoc bb tri trén truc 1510 hoic twong tu, trong
d6 truc 1510 c6 thé di chuyén tir cac phia (bén trai va bén phai). Ngoai ra hoic theo
cach khéc, cac bé d& c6 thé duge b tri trén cac ray 1512, ma cho phép céc truc lan
d5 1508 hoic tuong tu dé di chuyén song song. Vi du, truc 1510 ¢6 thé ¢ dinh vit

* hinh cdu hodc tuong tu, trong d6 céc truc lan do 1508 co thé truot doc theo cac ray
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1512 va duge dinh vi béi dinh vit hinh ciu. Vi tri ctia céc truc 1in d& 1508 doc theo
dinh vit hinh ciu c¢6 thé x4c dinh chiéu cao cta cdc tryc lan @& 1508 va do do xac
dinh chiéu cao cua két ciu dang con 1502. Béc tu do nay ciing ¢ thé duoc st dung
dé diéu chinh thu dong cac thay ddi vé vi tri cua két chu dang con 1502 dugc tao ra.
Ngoai ra hodc theo cach khéc, bac tuw do ma cé thé dugc st dung dé diéu chinh thu
dong cac thay dbi v& vi tri ¢6 thé 1a ddi v6i toan bd két cdu d& 1506 di chuyén song
song trén céc ray 1512. Cac bé d& c6 thé di chuyén véi nhau, dé didu chinh vi tri
ctia két cAu dang con 1502 hoic chung c6 thé di chuyén so v6i nhau, dé didu chinh
lam thay ddi dudng kinh cta két ciu dang coén 1502 va/hoic cho luc tic dung 1én
két clu dang con 1502. Cac bé dd 1a thu dong hodc chiing c6 thé c6 mét hodc nhiéu
bd din dong hodc twong tu dé didu khién sy di chuyén song song cia cac bé d&. Bo
din dong c6 thé duoc sit dung dé didu khién vi tri nim ngang va/hoic thang dung
ctia két ciu dang c6n 1502 (vi du, theo mét phuong an, néu cac bé d& gan hon vai
nhau, két ciu dang con 1502 cao hon) bing cach di chuyén cac bé d& so véi nhau.
Bo din dong con c6 thé hodc thay vao do duoc sir dung dé didu khién vi tri bén

trai/bén phai cta két ciu dang con 1502 bang cach di chuyén cac bé d& v6i nhau.

Nhu duge thé hién trén Fig.16, hé thdng phu phia ngoai 1600 c6 thé do day
1604 ctia két céu dang con 1602 va c6 thé c6 cac co ciu dé khic phuc cac sai s6

khe hé va can chinh. Mgt vai co cau trong sO cac co cau nay duge mo ta dudi day.

Bé d& phia ngoai 1606 cua hé théng phu phia ngoai 1600 ¢ thé di chuyén
1én va xubng. Viéc nay (theo cdp trudc-sau véi viée didu chinh chiéu cao ctia hé
théng phia trong 1500) c6 thé khic phuc sai s khe hd ngoai mit phing. Sy di
chuyén nay ciing c¢6 thé dugc sir dung dé khic phuc sai sd tiép xtic-vi du, khi chidu
cao cta hé thdng phia trong 1500 dugc gii ¢ dinh, diéu chinh chiéu cao cta bé dd.
phia ngoai 1606 c6 thé 1am thay ddi goc ctia két cau dang con 1502, 1602, do d6 co
thé duoc cho vao can chinh.

Bé d& phia ngoai 1606 ctia hé théng phu phia ngoai 1600 c6 thé di chuyén
song song (vudng goc v6i dudng ray 1608 duoc thé hién trén Fig.16, nghia 13 bén
trai va bén phai). Su di chuyén nay c6 thé duoc sir dung dé hidu chinh sai s6 khe ho

trong mit phang.
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Bé do phia ngoai 1606 cta hé thdng phu phia ngoai 1600 c6 thé dugc sir
dung dé xoay hoic xoin két ciu dang c6n 1602 quanh truc ciia n6. Viée xodn nay 1a
'phuong phép khéac dé hiéu chinh sai sé ngoai mit phang, nghia 1a viéc xodn co thé
duogc st dung dé “cudn vao” hodc “thdo ra” tim dé dugc ghép ndi, nhor d6 1am thay
d6i dudng kinh ciia n6 va dua né vao cin chinh. Hé thdng phu phia ngoai 1600
cling co thé co diéu khién chu dong su di chuyén clia n6 ra xa thiét bi udn cong khi
két chu dang cén 1602 duogc tao ra. Vi dy, bac tu do co thé thuc hién duogc khac nita
13 diéu khién sy di chuyén cua tai phia ngoai 1610 doc theo dudong ray 1608. Viéc
didu khién nay c6 thé khic phuc tiém 4n céc khe h& trong mit phang bang cach di
chuyén két ciu dang con 1602 v& phia va ra xa thiét bi uén cong ma c6 thé mé va
dong cac khe hé. Viée di chuyén nay ciing c6 thé tao ra luc trén két ciu dang con
1602, ma c6 thé 1a luc dé vé phia thiét bi ubn cong hoic luc kéo ra xa thiét bi uén
cong. Tai 1610 con c6 thé c6 phaﬁh, ma c6 thé 1a phanh duoc diéu khién cht dong.
Ngoai ra, phuong 4n c6 thé c6 hé thdng léch tim thu dong. Ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vic s& hiéu rang cac thanh phan cta hé théng phu phia ngoai 1600
c6 thé duoc st dung dé hiéu chinh céc sai sb khac vé6i cac sai sb6 dugce néu cu thé
trong ban md ta nay. Vi du, viéc ning va ha bé d& phia ngoai 1606 c6 thé hidu
chinh céc sai sb trong mit phing cling nhu cac sai sé ngoai mit phing. Ngoai ra,
cac thanh phén cta cac hé théng khéc dugce mb ta trong ban md ta nay c¢6 thé duoc
st dung dé hiéu chinh céc sai sd khéac véi cac sai s& dugc néu cu thé trong ban md
ta nay.

Theo mét phuong 4n, bé d& phia ngoai 1606 dugc b tri vé phia day 1604
ctia két cdu dang coén 1602 nhu dugc thé hién trén Fig.16. Tuy nhién, theo cac
phuong 4n khéc, bé dd phia ngoai c6 thé duoc bb tri & cac vi tri khac (khong dugc
thé hién trén hinh v&), gdm c6, nhung khéng chi giéi han &, vé phia trung tim cia
két cdu dang con hodc vé phia day cua két cAu dang co6n ma gin nhét vé6i thiét bi

uon cong.

Bé d& phia ngoai 1606 c6 thé ¢ tru d& 1612 thing ding va tay d& nim
ngang 1614, trong d6 tru d& 1612 dugc khép vao tai 1610. O dy cua tay do nam

ngang 1614, c6 thé c6 co céu khép hinh nén 1616, ma gdm c6 két cau d& ding cho
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ca dd két cdu dang con 1602 va/hoic kep két cdu dang con 1602.

Theo mdt phuong 4n, co ciu khép hinh nén 1616 khoa trén két ciu dang con
1602 sao cho n6 c6 thé di chuyén va/hoic xodn két cu dang c¢6n 1200 ma khong bi
thao ra. Viéc ndy c6 thé dugc hoan thanh qua két ciu c6n quay hodc twong tu con
quay va/hodc st dung ban kep, bu-long, day cép, ¢t dai, moc nbi, u, cbt, khép ma
sat, dinh kep, moc, khép ndi, chét gai, khoa, chdt ngam, ghim, dinh vit, thanh truot,
khudn kep va tuong tu. Vi du, ban kep do két cdu dang co6n 1602 tir phia trong va
cho phép n6 quay. Ban kep c6 thé duge didu khién dé khoa két cu dang con 1602,

n6i 16ng két ciu dang con 1602, quay két cu dang con 1602 va tuong tu.

Hé théng phu phia ngoai 1600 c6 thé ¢6 tai 1610 ma cho phép hé théng phu
phia ngoai 1600 dé di dong. Tai 1610 c6 thé ¢6 banh xe 1618 hoic twrong tw ma c6
thé di doc theo dudng ray 1608 hoic tuong tir. Phuong an chi ¢6 thé ¢6 cac banh xe
1618 hoic tuong tw, ma khong c6 dudng ray bat ky (khong duogc thé hién trén hinh
v€). Tai 1610 con cb thé hoic thay vao do gém ¢6 cac ban truot, ma truot doc theo
ray hodc truot tu do (nghia 13, trén nén). Céc ban trugt ¢ thé ¢6 co cdu dé lam
giam ma sat trugt nhu vat li€u ma sat thép (vi du Teflon), m& bdi tron, b truc yéu td
cudn, 6 truc khong khi va tuong tu.

Céac phuong 4n khéc vé hé thdng diéu khién gior ddy s& duge md ta.

H¢ théng tao két cAu dugc mo ta trong ban mo ta nay dé tao ra két cdu dang
con co6 thé c6 hé théng didu khién ma c6 thé diéu khién mot hodc nhiéu thanh phin
cua hé théng tao két cAu. Vi du, hé théng diéu khién c6 thé c6 bd cam bién hodc
nhidu bd cam bién, ma cung cép thong tin phan hdi I1én thanh phin hodc nhiéu
thanh phén cua hé théngtao két cAu va/hodc 18n két chu dang con dugc tao ra. HE
théng tao két cAu c6 thé c6 mdt hodic nhiéu co ciu diéu chinh ma co thé dinh vi tu
dong thanh phén hodc nhiéu thanh phén cuia hé théng tao két cAu va/hoic két ciu
dang con dugc tao ra. Trur khi ¢6 quy dinh khac hodc theo cach khac dé hiéu dua
vao ngit canh, nhu duoc st dung trong toan bd ban md ta nay, viéc didu chinh vat
liéu phéi hodc didu chinh két cdu dang con s& gdbm c6 viéc didu chinh bat ky dbi vai
vét lidu & giai doan bt ky trong qua trinh tao Két ciu dang con (trudc, trong hoic

sau khi tao ra két ciu dang con). Viéc dihh vi tu dong co thé duoc dua trén céc

-35-



31398

thong tin phan hdi thu duge tir cac bd cam bién va/hodc c6 thé duge duoc dua trén
mo hinh dugc st dung dé tao ra két cAu dang con mong mudn. Vi du, theo mét
phuong 4n ma gdém c¢6 truc l3n bd ba, co cdu diéu chinh c6 thé dinh vi tuy dong it
nhit mot truc 1in trong sb cac truc lin nay cua truc 1an bo ba dé diéu chinh hinh
dang cua két cdu dang con duogc tao ra. Viée dinh vi tu dong c6 thé cho phép thay
dbi dudng kinh hau nhu lién tuc cta két cdu dugce tao ra sao cho né c6 dang hinh
cdn. Co cAu didu chinh c6 thé c6 cac phuong tién bit ky da biét bsi ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc, gdm c6 nhung khong han ché pit-tong thuy luc, pit-
tong khi nén, co ciu tro luc, dinh vit, bd din dong, hé thanh rang va banh rang, hé
théng day cap va rbhg roc, cam, bo truyén dong dién tur, tay ngudi may, truc lan, bo
truyén dong va tuong tu hodc cic td hop cia cic phuong tién bat ky trong sb cc

phuong tién néu trén hoac thiet bi khac c6 kha nang truyén di chuyén mong muon.

Thong tin phan hdi tir bd cam bién c6 thé duoc cung cip cho may tinh
va/hodc bd didu khién, ma sau d6 c6 thé gt tin hiéu dén co ciu didu chinh (hodc
nhidu co cdu didu chinh) dé dinh vi tur déng c4c thanh phin cia hé théng tao két
cAu, vi du, mét truc lan trong sb cac truc 13n cua truc 13n b ba. Thong tin phan hoi
c¢6 thé c¢6 nhiéu dang thong tin phan hoi khéc nhau gdm c6, nhung khong chi giéi
han &, mdt hodc nhiéu trong sb: vi tri thanh phﬁn cua hé thér_lg tao két cu (vi du,
mot truc lan trong sb céc truc 13n cua truc lan bd ba va/hoic khoang cach gitra it
nhat hai truc 1an cta truc ln bd ba, géc thanh cta hé théng tao két cdu so v6i thanh
ph::in khac va/hoic két cau dang con dugc tao ra va v.v), dit liéu hinh hoc cua Kkét
ciu dang con duogc tao ra (vi du, duong kinh, ban kinh cong, géc cdn, khe hd han
trong mat phing, khe ho han ngoai mit phing, vi tri goc, khoang cach ciia “phan
trung tAm” ctia phin bt ky cua két ciu dang con tir truc ctia két cdu dang con va
v.v), cac dit liéu luc (vi du, luc cin dé hoan thanh hoat dong clia may dé tao ra két
chu dang con, trong d6 cac hoat dong gdm c6, nhung khong chi gidi han &, déng
khe hé han, nin thing két cdu dang con cho tiép xuc, diéu chinh goc cia it nhat mot
trong s& cac nhidu truc lan, di chuyén it nhit mot trong s6 nhidu truc lan va truyén

dong vat liéu phoi vao hodc qua may dé tao ra két ciu dang cbn) va tuong tu.

H¢ thong diéu khién con c6 thé cé md hinh dé tao ra két cau dang con. Mo
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hinh nay c6 thé 12 mo hinh to4n hoc va/hodc may tinh. M6 hinh nhu dugc md ta
trong ban md ta ndy c¢6 thé ¢c6 md hinh thuc nghiém (vi du, m6 hinh thyc nghiém
hoan toan), bang tra ctru dua trén md hinh, Ih@ hinh khai niém co ban hodc tb hop
bét ky cta cac mo hinh nay. Céc hiéu suit md hinh c6 thé duoc dua trén phép phin
tich theo 1y thuyét hoac toan hoc, phép do thuc nghiém, céc yéu tb khép, cac yéu td
khac V?‘i/hOflC-CéC tham sb khac ma c6 thé anh hudng dén su van hanh ctia may. Mo
hinh ¢6 thé tinh toan cac két qua trong qua trinh v4n hanh may. M hinh ¢6 thé c6
céc két qua duoc tinh todn truée ma duge luu gilt va sau d6 duoc truy cp trong
qué trinh vAn hanh may. M6 hinh c6 thé c¢6 céc vi tri di vi mot hodc nhiéu thanh
phén cta hé thong tao két cau (vi du, cac vi tri ctia céc truc 1an dugc bao gbm trong
truc 13n bd ba). M6 hinh con ¢6 thé hoic thay vao d6 gdm cé cac thdng tin hinh hoc
dbi voi két chu dang codn duoc tao ra. Cac thong tin hinh hoc ¢6 thé c6 cac vi tri toa
do va/hodc cac diu hiéu cua két cAu dang con so véi mot hodc nhiéu thanh iohﬁn
ctia hé théng tao két ciu va/hodc so v6i nhau. Mé hinh c6 thé ¢6 mé hinh déi véi
cac vi tri mép ly tudong cua vat li€u phoi, trong d6 mod hinh gdm c6 cac vi tri clia
thiét bi udn cong va két cdu dang con dua trén thong tin phan hdi duoc cung cip
b&i bd cam bién vi tri mép. Co cdu didu chinh c¢6 thé dugc tao két cdu dé dinh vi tu
dong mot hodc nhiéu thanh phﬁn cda hé théng tao két cAu (vi du, it nhat mot truc
lan cda truc lan bd ba) dya trén hi¢u suét tir md hinh. CQr cu diéu chinh cﬁng' c6 thé
duoc tao két chu dé dinh vi tu dong mot hodc nhiéu thanh phin ciia hé thdng tao két

cau dua trén t0 hop ctia thong tin phan hoi tir bd cdm bién va mo hinh.

Co chu hodc cac co cdu didu chinh c6 thé duoc tao két cdu dé dinh vi mot
hozic nhiéu thanh phan cta hé théng tao két cau (vi dy, it nhit mét truc ldn cia truc
lan bd ba) doc theo dudng nghiéng. Co ciu hodc cac co cdu didu chinh c6 thé dugc
tao két cAu dé dinh vi mot hoac nhiéu thanh phﬁn cia hé théng tao két cAu (vi dy, it
nhat mot truc lin cta truc ldn bd ba) doc theo duomg cong. Co cAu hodc cic co ciu
diéu chinh c6 thé duge tao két cAu dé dinh vi goc cia mot hodc nhiéu thanh phin
cua hé théng tao két cu (viduy, it nhit mét truc 1an cua truc lin bd ba). Co ciu hoic
céc co cAu didu chinh c6 thé duoc tao két cAu dé dinh vi két cau dang con theo cach
bét ky nhu dugc mb ta trong ban md ta nay hodc s& dé hiéu ddi véi ngudi c6 hiéu

biét trung binh trong linh vuc nay.
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Theo mdt phuong 4n, hé théng tao két ciu c¢6 thé co truc lin bo ba, trong d6
truc 1an bd ba gdm c6 ba diy banh lin va cac ddy banh lin gdm c6 nhidu banh lin
riéng r&, ma co thé ¢6 céc truc lan. Co ciu diéu chinh c6 fhé duge tao két cdu dé
didu chinh goc ctia ddy banh lan. Co cdu diéu chinh c6 thé dugc tao két cdu dé diéu
chinh goc cua nhidu banh lin. Mi banh lin riéng r& ¢6 thé c6 kha ning dugc din

hudng va co cau hoac céac co cau dicu chinh cé thé dugc tao két cau dé dan hudng.

Co cau diéu chinh c6 thé duoc tao két cau dé dinh vi cac truc 1an cua truc lan
bd ba mot cach doc lap. Vi du, nhi€u co cau dicu chinh cé theé c6 mat, trong d6 moi

co cau duoc tao két cau dé dinh vi truc 1an twong ing cta truc 1dn bo ba.

Phuong 4n c6 thé co vat liéu phoi dé tao ra két cau dang con, trong dé vat
liéu phoi dugc nap vao may dé tao ra két chu dang con va dugc tao ra két cAu dang
c¢on boi truc 1dn bd ba. Co cdu diéu chinh c6 thé dugce tao két cu dé diéu chinh tu
- dong céc goc cua it nh4t mot bd banh lan dé duy tri vét liéu ph6i & vi tri dung dén
dé tao ra két cu dang con. Co cAu didu chinh c6 thé dugc tao két cu dé diéu chinh

tu dong goc cua it nhit mot bd banh 13n dé bu truot vat lidu phoi.

Theo mét phuong 4n, hé thdng nap liéu nhan vat liéu hru gitt tir ngudn vt
liéu luu gitt, tryc 1an cua tAm phoi, phdi hodc tuong tu vao thiét bi udn cong. Do d6,
cung v6i nhau, hé théng nap liéu va thiét bj uén cong cé thé tao ra vat liéu phoi va
ubn cong vat ligu thanh hinh dang mong mudn, ma hiu nhu c6 thé o dang hinh
n6n v6i ban kinh ma thay ddi qua toan bd chiéu dai ciia n6. Theo mot phurong an,
thiét bi ubn cong gdm c6 truc 1an bd ba, trong d6 truc lin bd ba gdm c6 it nhit ba
day banh ldn ma gdm c6 nhidu banh lan. Ba diy banh lin cta truc lin bo ba c6 thé
c6 it nhat hai diy banh lan day, trong d6 ddy banh lin hoat dong nhu diy banh lin
thu nhan va diy banh lan con lai hoat dong nhu day banh lan thoat ra. Theo mot
phuong 4n, cic ddy banh lan thu nhin va thoat ra c¢6 kha ning di chuyén dé diéu
khién hinh dang cua vét li¢u dugc tao ra. Viéc diéu khién hinh dang cuta vat li€u
dugc tao ra c6 thé dugc hoan thanh qua viéc didu khién duong kinh cta vat liéu

duoc tao ra.

Hé théng diéu khién ctia phuong an gdm c6 thong tin phan hdi, ma c6 thé

duoc dua vao ti€u chuan bat ky trong so céc ti€u chuan hodc td hop bat ky cda céac
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tiéu chudn. Vi du, thong tin phan hoi c6 thé duoc dua vao dit liéu hinh hoc. C4c dit
liéu hinh hoc c6 thé thu dugc tir hinh dang duogc tao ra, ma co thé 1a két cdu dang
con (vi du, hinh nén). Céc dit li€u hinh hoc c6 thé co, nhung khong chi giAéri han &,
phép do duong kinh, ban kinh cong, géc dang con, khe hé han (ma c6 thé 14 khe ho
ma trong mit phang ctia vt duge ghép nbi hodc ngoai mit phéang hoic ca hai) va
khoang cach ctia phan két cdu dang con tl:I truc cta két cdu dang con (ma co thé
duoc do tir “phan trung tAm” ctia phan bét ky véi truc). Phép do bat ky trong sb cac
phép do nay c6 thé duoc sir dung hoic td hop khac bit ky ctia cac phép do ndy c6

thé duoc sir dung, nhu théng tin phan hdi dbi voi hé thdng diéu khién.

Thong tin phan hdi con ¢6 thé c¢6 dit lidu hinh hoc tir mét hodc nhidu thanh
phan trong sb céc thanh phin cia thiét bi uén cong, gbm c6, nhung khong chi gidi
han &, truc cudn, truc lan, ddy banh lan, cac banh lan, bd dinh vi, banh xe, hé théng
truyén dong va v.v. Thong tin phan hdi con ¢6 thé c6 dit liéu hinh hoc tir mdt hogc
nhiéu thanh phan trong s6 cac thanh phin cta hé théng nap liéu hodc hé thong léch
tdm nhu duoc mo ta trong ban md ta ndy hodc c¢6 thé duoc hinh dung tir ban mo ta
nay. Dit 1iéu hinh hoc nay con c6 thé ¢6 céc dir lidu lién quan tir mdt thanh phan véi
thanh phan khac, vi du khodng céch gitra cac thanh phdn, gbc gitta cac thanh phan

va tuong tu.

Theo mét phuong 4n, thong tin phan hdi con co thé hoic thay vao d6 gdm c6
cac dir liéu luc. Cac dir liéu luc co thé thu duge tir hinh dang dugc tao ra, ma co thé
1a két cAu dang con (vi du, hinh nén). Céc dit liéu luc con c6 thé hoic thay vao d6
gém c6 cac dit liéu luc thu dugc tir cac thanh phén cua hé théng tao két cdu. Céac vi
du vé cac dit liéu luc gém c6, nhung khong chi gidi han &, cic luc ma co thé dugc
doi- hoi dé hoan thanh hoat dong ctia hé thdng tao két cAu dé tao ra két cu dang |
con, nhu cac luc cin @& dong cac khe ho han, 1am thing két ciu dang con dé tiép
xtc, diéu chinh goc cua truc lan hodc céc truc 1an, di chuyén truc l1an hodc cac truc
lan, truyén dong vat liéu vao hodc qua hé théng tao két cdu va tuong tu. Mot luc bét
ky hoic tit ca cac luc nay c6 thé duoc sir dung hoic t6 hop khéac bit ky ciia cac luc

nay c6 thé duge st dung 1am thong tin phan hdi déi voi hé théng didu khién.

Theo mot phwong 4n, cac dit liéu thong tin phan hoi thu dugc bsi by cam
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bién. Nhiéu bd cam bién c6 thé duoc hop nhit mot cach hiru ich vao hé thdng didu
khién duoc mo ta trong ban md ta nay sé trd nén dé hiéu dbi véi ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vyuc. Vi dy, cdc b cam bién c6 thé ¢6, nhung khong chi giéi
han &, bd cam bién vi tri (vi dy, bd cam bién vi tri mép), bd cam bién gbc, bd cdm
bién thay thé, bd cam bién khoang cach, bd cam bién téc do, bd cam bién gia téc,
bo cam bién quang hoc, bd cam bién 4nh sang, bd cam biéﬁ tao anh, bd cam bién 4p
suét, bd cam bién luc, bd cam bién m6 men quay, bo cam bién muc do, bo cam
bién trong lugng, bd cam bién trang thai gén, bd cam bién c6 mit (hodc véng mit),
bd cam bién tr tinh, bd cam bién séng v6 tuyén, bd cam bién Am thanh, bd cam
bién dao dong va tuong tw. B cam bién c6 thé c6 bd cam bién don 1& hoic nhidu
bo cam bién.

Bo cam bién con c6 thé ¢ dung tu tao anh va so dd xir ly anh dé chup anh
cta két cdu dang cdn duogc tao ra hodc cac thanh phén cua hé théng tao két cAu va
phén tich anh dé danh gia hinh dang, vi tri, v.v cua két cAu dang con duco tao ra
hoac céac thanh phﬁn cia hé théng tao két cAu. BO cam bién con co6 thé hoic thay
vao d6 gdm c6 it nhat mot may quay video. Mdy quay video thudng chup cdc &nh
ctia hé théng tao két ciu va/hodc két ciu dang con duoc tao ra. May quay video c6
thé tao ra video tir xa nap qua giao dién mang, ma viéc nap co thé 1a sn c6 cho
nguoi van hanh qua giao dién nguoi dung dugce duy tri bdi, vi du, phén ctng tir xa

nhu may chu hodc trén trang web dugc cung cAp boi may chu web.

H¢ théng tao két clu co thé ¢6 bd cam bién ma phat hién vi tri cia vat li€u
phoéi doc theo dudmg tao két cAu (tir hé thdng nap lidu, dén thiét bi udn cong, dén hé

théng 1éch tAm) hodc vi tri & ving bat ky ctia hé thdng.

Bd cam bién con ¢6 thé co cac hé thdng hodc hé théng phu cam bién hoic xir
ly phirc nhidu hon, nhu may quét ba chiéu st dung céc k¥ thuat quang hoc (vi du,
tao anh 14p thé hodc hinh dang tir tao anh di chuyén), k§ thuét anh sang két ciu
hoic phin cing cam bién va xir 1y thich hop khac bit ky ma c6 thé trich thong tin
ba chiéu tir hé théng két chu va/hoic két clu dang cdn. Theo khia canh khéc, bd
cam bién c6 thé c6 hé théng thi gidc may ma chup anh va phan tich noi dung anh dé

thu dugc thong tin, vi dy, tinh trang cua két cAu dang con dugc tao ra. Hé théng thi
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gidc may c6 thé trg gitp nhiéu chiic ning thim dinh tw dong dua trén anh, diéu
khién quy trinh va/hodc chirc ning din ngudi may d6i v6i hé théng tao két ciu gdm
c6 nhung khong han ché cac quyét dinh chdp nhan/Idi, phét hién sai s6 (va Am
thanh tuong Gng hodc bdo dong thi gidc), phat hién hinh dang, phét hién vi tri, phat

hién huéng, tranh va cham va v.v.

Theo mot phuong an, by cam bién cung cip thong tin phan hdi ma gbém c6
ban kinh cta két cdu dang con dugc tao ra. Sau do, hé théng tao két cdu co thé dugc
diéu khién bing hé théng didu khién dé duy tri viéc didu chinh ban kinh hau nhu
lién tuc trong két cau dang con dé tao ra vat phém hau nhu dang hinh nén. No6i cach
khac, viéc diéu chinh ban kinh ¢6 thé dugc didu khién tu dong dé tao ra dudng kinh

thay ddi c¢b dinh, nhu s& duoc thuc hién dbi véi dang con.

Phuong 4n gdm c6 céc ddy truc ldn bo ba c6 thé diéu chinh @ cudn cic hinh
n6n dang con. Phuong an gdm c6 viée didu chinh méay hau nhu lién tuc, ma c6 thé
6 viéc didu chinh day truc lin bd ba, trong quy trinh cudén dé diéu chinh dwdng
kinh cta két ciu dang con dugc tao ra hau nhu lién tuc. Puong kinh cua két cau
dang con dugce tao ra co thé duoc thay dbi béng cach di chuyén truc lan, trong dé

viée di chuyén céc truc lan c6 thé 12 phan tng véi duong kinh thay dbi.

Phuong 4n ¢6 thé bao gdm viée diéu khién cac goc cia trr ban than cac banh
lan. Truc lan bd ba dé tao ra két cdu dang con c6 thé c6 diy banh lin ma gbdm c6
nhiéu truc lin riéng r& hodc cic banh lin. Cac diy banh lin nay c6 thé thay thé cac
tryc lan trong quy trinh udn cudn thong thudng. Theo mdt phuong én, cac goc déao
clia cac banh lan riéng r& c6 thé duge dan hudng va cac banh lin theo mot phuong
an dugc din huéng theo cach chi dong va lién tuc do do6 didu khién lién tuc trong
qua trinh di chuyén kho. Theo mot phuong 4n, céc banh lan cling hoat dong dé dan

hudng vat liéu khi né di qua tryc ldn bd ba.

Géc banh lan c6 thé duogc diéu khién vi cac 1y do sau ddy. Truc lin b ba
(ghép ndi voi vat liéu phoi/tAim qua cc banh lin) 12 mot trong sb cac phuong tién
dé diéu khién di chuyén khdi cua phdi nap thu nhén va két cdu dang cén tao ra.
Bing cach din huéng cac banh lan (don 1é hodc két hop véi cac modun khac) theo

cach thich hop, phéi nap thu nhén thuc hién di chuyén cu thé dé cudn céc két cau
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dang con.

Theo mdt phuong an, cic banh ldn co6 thé dugc din hudng dé didu khién khe
hé han. Theo mot phuong 4n, cac banh lin c6 thé dugc din hudng dé dich chuyén
phéi v& phia hodc ra xa khe hep ctia truc ldn bd ba dé duy tri vi tri tim dung dén

trong truc lan bd ba. C4c banh lan ciing c6 thé dugc din huéng dé bu trugt ngang.

Cac banh lin ¢6 thé dugc din huéng mot céch riéng ré bing dong co dién,
béanh ring, thanh riang, cam, lién két ban 18, dinh vit, day xich, ddy dai, thuy luc, khi

nén, tur tinh, béng tay, truyén dong ma sat, truyén dong kéo, nhiét va tuong tu.

T4t ca cdc mot sb banh lan trén ddy banh lin c6 thé duge din huéng véi
nhau nhung qua cac goc riéng r& v6i mdi banh lan. Cu thé 13, theo mdt phuong an,
d6i v6i cac banh lan duge truyén dong véi nhau, mdi goc banh lin riéng r& tuong
ung véi, nhung khong chi gi6i han &, goc tuong Ung d6i v6i tit ca cac banh lin
khac. Day banh lin nay c¢6 thé dugc din huéng bing dong co, banh ring, thanh
rang, cam, lién két ban 18, dinh vit, ddy xich, ddy dai, thuy luc, khi nén, tr tinh,

béng tay, truyén dong ma sat, truyén dong kéo, nhiét va tuong tu.

T4t ca hodc mét sb banh lan trén day banh lan cu thé tit ca dugc din huéng
v6i nhau qua cung géc. Cac day banh lan nay co thé duoc din hudng bang dong co,
banh rang, thanh rang, cam, lién két ban 18, dinh vit, day xich, day dai, thuy luc, khi

nén, tir tinh, bing tay, truyén dong ma sat, truyén dong kéo, nhiét va twong tu.

Theo mot phuong an, céc banh lan trén day banh lan cu thé ¢6 thé dugc din
huéng bang cach sir dung tAim cam nhu dugc mo ta trén day. T4m cam c6 thé co
bién dang khac nhau déi véi mdi cam, dan dén cac di chuyén khac nhau dbi véi
mdi banh lan hodc cing bién dang dbi v6i mot hodc nhiéu cam, dan dén cung di
chuyén din huéng dbi véi cac banh lin twong tng. Bién dang trong tAm cam c6 thé
tuong tng voi cac chuyén don banh lin mong mudn (dya trén md hinh) dé cudn
hinh nén cu thé. Hodc, bién dang c6 thé tuong Ung voi mbi quan h¢ khéc gitra vi tri
tAm cam va goc banh 1an ma cho phép hé théng didu khién diéu chinh c4c goc banh
lan, nghia 13, ¢6 thé 13 mbi quan hé tuyén tinh (di chuyén cam khoang céch nhét

dinh 1am cho géc d4o banh lan thay dbi theo ty 18), v.v.

-42-



31398

Theo mdt phuong an, mdt hodc tAt ca hé théng dinh vi nap liéu, hé théng
dinh vi thiét bi udn cong va hé théng dinh vi 1éch tim c6 thé duge sir dung dé diéu
khién khoang cach va géc giita hai mép twong ting ctia phoi khi cac mép duoc ghép
nbi. Theo mdt phuong an, két ciu dang con duoc tao ra va duge ghép nbi duge giit
c¢b dinh trong hé théng 1éch tdm va thiét bi uén cong, cling véi phén ctia phdi ma
duogc giit trong thiét bi udn cong, dugc dinh vi so véi két chu dugc tao ra va dugc
ghép ndi. Thiét bi ubn cong ¢o thé duoc tirih tién so v6i két cAu duoc tao ra va dugc
ghép nbi, dé dong cac khe hé trong mit phing giita cdc mép ctia phdi sao cho
ching ¢6 thé duoc ghép ndi. Thiét bi udn cong ciing ¢6 thé quay so véi két cu
dugc tao ra va duoc ghép ndi, vi du, dé déng cac khe hé ngoai mit phéng va tiép

xtc chinh x4c khong thich ing gitta cdc mép.

Fig.17 thé hién luu dd 1700 déi v6i phuong phap diéu chinh khe hé han theo

mot phuong an.

Nhu dugce thé hién & bude 1702, phuong phap c6 thé bao gém viéc nap vat
liéu phdi vao va qua thiét biuén cong. Viéc nap vat li€u phdi co thé dugc hoan
thanh qua phuong tién bét ky trong sd cac phuong tién dugc md ta trong ban md ta
nay, gdm c6, nhung khong han ché hé théng nap liéu ma c6 thé ¢6 truc truyén dong

va co cau di€u chinh nap li€u. Thiét bi uon cong c6 the cé truc ldn b ba.

Nhu duoc thé hién & bude 1704, phuong phép c6 thé bao gdm viéc phat hién
vi tri cda vat liéu phdi. Viéc nay co thé co viée phat hién it nhéit mot gbc cua vat
liéu phoi. Viée phat hién c6 thé duoc thuc hién béi bo cam bién. Ngoai ra hoic theo
cach khéc, budc nay cod thé c6 viée phat hién vi tri cua thanh ph?m cua hé théng nap

liéu hodc thiét bi uon cong.

Nhu duge thé hién & bude 1706, phuong phép c6 thé bao gdm viée xédc dinh
néu vi tri cho biét didu kién khe hé khong mong mudn. Budce ndy c6 thé ¢ viée giri
vi tri dén bo didu khié sai sb khe hé, trong d6 bd diéu khién xac dinh néu vi tri cho
biét didu kién khe hé khong mong mubn. Viée x4c dinh nay ciing c6 thé dugc hoan
thanh bang cach so sanh vi tri dwoc giri/duoc phat hién dén vi tri Iy twéng da biét,
trong d6 vi trf ly tudng da biét c6 thé 14 mot phin ctia md hinh, phép do da biét, tri

s6 dinh trude, vi tri tir cac 14n van hanh trude cia hé théng hoidc phuong phép. Vi
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tri khe hd khdong mong muon c6 thé 1a sai so bat ky trong so céac sai s6 dugc md ta
trong ban mo ta nay, vi du, tinh khéng nhat quan vé khe hé han, sai so cin chinh

gdc, sai s0 can chinh phang, v.v.

Néu vi trf khé hé khong mong mudn duoc phét hién, phuong phap c6 thé
xay ra dén budc 1708 va néu vi tri khe hé khong mong mudn khéng dugc phét

hién, phuwong phép nay c6 thé bé qua dén bude 1712.

Nhu duoc thé hién ¢ bude 1708, phuong phap cb thé bao ‘gém viéc gui céc
huéng dan didu chinh dén co cdu diéu chinh khe ho. Cac huéng din didu chinh c6
thé duoc giri boi bd didu khién, vi du, bd diu khién sai s6 khe ho. Cac huéng dan
diéu chinh ¢6 thé ¢ vi tri cia thanh phan cta hé théng (vi du, hé thong nap lidu
hodc thiét bi udn cong), vi tri ctia vat li€u phdi, vi trf hodc di chuyén cia co cu
didu chinh va tuong tu. Co ciu didu chinh khe hd ¢6 thé 1a co cdu didu chinh bt ky
dugc md ta trong ban md ta nay (hodc td hop cia chiing) ma c6 thé diéu chinh
thanh phan cuia cac hé théng dugc md ta trong ban mo ta nay gdm c¢6, nhung khéng
han ché, co cdu diéu chinh nap liéu, co cu diéu chinh truc truyén dong, co cu din
huéng banh lan, co cdu diéu chinh léch tim va v.v. N6i cach khac, cdc huéng din
diu chinh c6 thé bu dbi voi sai sé dinh vi. Vi du, sai s& dinh vi c6 thé c¢6 tinh
khéng nhat quan vé khe ho han dugc bao gém trong vit lidu phoi va cac huéng dan
didu chinh c6 thé c6 cac huéng dan dé dinh vi vat liéu phoi sao cho khe hé han nhat
quéan duoc tao ra trong qué trinh han vét liéu phdi. Sai sé dinh vi ¢ thé c6 sai s6
can chinh phing trong vat liéu phdi va cac huéng dan didu chinh c6 thé c6 cac
huéng dan dé dinh vi vét lidu phoi sao cho mép vat liéu phdi hau nhu lién ké véi
mép dbi dién cuia vat liéu phéi khi ching dugc ghép ndi. Sai sé dinh vi ¢ thé c6 sai
s6 can chinh goc dugc phat hién trong vat liéu phoi va cac hudng din didu chinh c6
thé ¢6 cac hudng dan dé dinh vi vét liéu phdi sao cho mép vt lidu phdi hiu nhu

song song v&i mép doi dién cua vat li€u phdi khi chiing dugce ghép noi.

Nhu duge thé hién & bude 1710, phuong phép c6 thé bao gém viéc dinh vi
vét lidu phéi véi co cdu didu chinh khe hé. Budce nay c6 thé c6 viée dinh vi bat ky
trong sd dinh vi cac thanh phan, hé thdng va phuong phap dugc mo ta trong ban md
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Nhu dugc thé hién & bude 1712, phuong phép c¢6 thé bao gdbm viéc ghép ndi
vat lidu phoi st dung cac bd phan ghép nbi. Viéc nay co thé c6 viée ghép ndi cic
mép tuong Gng cua vat liéu phoi vdi nhau, vi du st dung mdy han. Viéc ghép nbi
c6 thé c6 ghép ndi hau nhu lién tuc vat liéu phdi khi n6 duge cudn qua thiét bi uén
cong hodc sau khi né dugc cudn qua thiét bi udn cong va vao hé théng léch tam dé

tao ra két cdu dang con trong hé thdng léch tm.

Fig.18 thé hién so dd khdi dbi v6i hé théng didu khién 1800 theo mot
phuong 4n. Cu thé 13, Fig.18 thé hién may 1802, ma c¢6 thé 1a may dé tao ra két cau

dang con, mdy tinh 1804, ma c6 thé c6 md hinh 1806 va bo didu khién 1808,

May 1802 ¢ thé c6 thiét bi un cong 1810, co cdu diéu chinh 1812, bo phén
ghép ndi 1814, hé théng nap liéu 1816, hé thdng Iéch tm 1818 va it nhit mot bo

cam bién 1820.

Thiét bi udn cong 1810 c6 thé 1a thiét bi bt ky dugc md ta trong ban mo ta
nay, vi du, truc ldn bg ba. Truc lan bd ba c6 thé ¢6 it nhét ba truc 1an gém c6 it nhét
mot truc 13n udn cong cong va it nhat hai truc lin din huéng. Cac truc lin dan
hudng c6 thé c6 day banh lan c6 nhiéu banh lan.

Co chu diéu chinh 1812 ¢6 thé 1a cac phuong tién bit ky dé diéu chinh dugc
mb ta trong ban mé ta ndy va ¢6 thé Ia thich hop dé didu chinh thanh phin bt ky
cua may 1802, vi du, thanh phﬁn cta thiét bi ubn cong 1810 (vi du, mot hodc nhiéu
truc 14n trong s céc truc lin cta truc lin bo ba). Theo mot phuong dn gdm ¢6 truc
lin bd ba, co cAu didu chinh 1812 c6 thé duge tao két cdu dé dinh vi it nhat mot
truc lan trong sb cac truc lin nay, trong d6 dudng kinh cla két cAu dang con duoc
tao ra duoc diéu khién boi cac vi tri lién quan cuda céc truc lan. Co cu diéu chinh
1812 ¢6 thé duoc tao két ciu dé tinh tién it nhit mét truc lan trong sd cac truc lan
trong truc 1dn bd ba so vdi tinh tién khac ctia cac truc lin ma khong lam thay d6i
goc cua truc lan dé didu chinh hau nhu lién tuc dudng kinh cla két cAu dang con
duogc tao ra. Co cAu diéu chinh 1812 con c6 thé hoic thay vao d6 dugc tao két chu
dé dinh vi géc cua it nhit mot truc lin trong sb cac truc 13n so véi goc khac ctia cac
truc lan trong truc lan bd ba. Co cAu diéu chinh 1812 ¢6 thé c¢6 nhiéu co cdu diéu

chinh, vi du, mot co cAu didu chinh duoc tao két ciu dé dinh vi truc lan tuong Gng
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trong truc lan bd ba. Co chu didu chinh 1822 ¢6 thé dugc tao két cAu dé dinh vi vat
lidu phdi sao cho vét liéu phdi quay quanh dinh ciia két cAu dang con hodc ddy cua

két cau dang con.

Bo phan ghép ndi 1814 ¢6 thé 1 bd phan bét ky dugc mb ta trong ban md ta
nay, vi du, may han. Bo phan ghép nbi 1814 c6 thé diéu khién duge va co thé di

chuyén dugc.

Hé théng nap lidu 1816 c6 thé ¢6 co cdu didu chinh 1822 ctia chinh né (vi
du, co ciu diéu chinh nap liéu duoc tao két cdu dé dinh vi vat liéu phdi khi n6 duoc
" nap vao thiét bi ubn cong) hoic c¢6 thé st dung co céu diéu chinh 1812 duge mb ta
trén ddy. Hé thdng nap liéu 1816 c6 thé c6 thanh phan bat ky trong sé cic thanh
phén dugc md ta trong ban md ta ndy, vi du, truc truyén dong. Hé thdng nap liéu
1816 con c6 thé c6 it nhat mot truc lan mép 1824 dugc tao két chu dé €p céac vi tri
clia cac goc vt lidu phdi duoc nap vao hodc qua thiét bi ubn cong 1810, trong d6

co cAu diéu chinh 1822 dugc tao két cdu dé dinh vi truc Ian mép 1824.

Hé théng 1éch tAm 1818 c6 thé ¢ co cdu diéu chinh 1826 ctia chinh né hoic
c6 thé st dung co cdu diéu chinh 1812 dugc md ta trén ddy. Hé thdng léch tAm
1818 c6 thé c6 thanh phén bét ky trong sé cac thanh phan dugc mo ta trong ban mo
ta nay, vi du, thanh phan bit ky trong s& cac thanh phan két hop véi hé théng phu
phia trong 1828 va hé théng phu phia ngoai 1830.

Bo cam bién 1820 c6 thé 1a bd cam bién bat ky duge md ta trong ban mb ta
nay va bo cam bién 1820 c6 thé 1a mot phan ctia may 1802 hodc thanh phan riéng
r&. BO cam bién 1820 c6 thé cung cip thong tin phan hdi dén bo didu khién 1808,
ma c6 thé sir dung thong tin phan hdi dé gui tin hiéu didu khién dén céac thanh phan
ctia may 1802. Thong tin phan hdi ¢6 thé c6 c4 dit lidu hinh hoc cta két ciu dang
con dugc tao ra, trong dé cac dit licu hinh hoc g6m c6, nhung khong han ché,
dudng kinh, ban kinh cong, goc c6n, khe hd han, khoang cach cia phan két ciu
dang con tir truc ctia két ciu dang c6n va tuong tu. Théng tin phan hdi con ¢ thé
hoic thay vao d6 gdm c6 céc dit liéu luc, gdm c6, nhung khéng han ché, luc cin dé
hoan thanh hoat dong, trong d6 hoat dong bao gdm it nhit mot trong sd: déng khe

hé han, lam thang két cau dang con de tiep xuc, dicu chinh goéc cua mot truc lan
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trong sb cac truc lan trong truc 1dn bo ba, di chuyén truc lan va truyén dong vat licu

phoi vao hodc qua may de tao ra két cau dang con.

MO hinh 1806 ¢6 thé 1a mé hinh bit ky dugc md ta trong ban mod ta nay va
mo hinh 1806 ¢6 thé dugc bd tri trén hodc dugc thuc hién bsi mdy tinh 1804. Theo
cach khac, mé hinh 1806 c¢6 thé duoc luu gift trén hodc dugc thuc hién boi bo didu
khién 1808 hodc bd xir Iy két hop v6i bd didu khién 1808. M6 hinh 1806 c6 thé giri
céc thong tin dén bo didu khién 1808, ma c6 thé sir dung cac thong tin dé g tin
hiéu diéu khién dén cac thanh phan ctia may 1802. Thong thudng, mod hinh 1806 c6
thé c6 mo hinh dé tao ra két cAu dang con ma gém c6, nhung khong han ché, cac vi
tri li€n quan cua céc truc ldn cta truc lan bo ba dé véi duong kinh ctia két cu dang
cOn mong mudn, cac vi trf lién quan cua vat liéu phdi khi né dugc nap vao hodc qua
mdy dé tao ra két ciu dang c6n va twong tu.

B0 diéu khién 1808 c6 thé giri cac tin hiéu diéu khién dén mot hoic nhidu
thanh phin cia may 1802 dya trén thong tin phan hdi tir bo cam bién 1820 don 18,
thong tin tir md hinh 1806 don 1€, théng tin tir nhiéu hon mdt by cam bién hodc md
hinh hoic t6 hop bét ky cua ching. Bo didu khién 1808 co thé dugc tao két ciu dé
nhan thong tin phai hdi tir bd cam bién 1820. Bo diéu khién 1808 ciing c6 thé duge
tao két cAu dé gui tin hiéu diu khién dua trén thong tin phan hdi dén thanh phan
bat ky trong sb cac thanh phin cua hé théng 1800, vi du, cic co cAu diéu chinh
1812, 1822, 1826 dé dinh vi thanh phﬁn cua may 1802 hodc vat liéu phoi dugce tao

ra vao két cau dang con.

Bo diéu khién 1808 c6 thé duoc ghép cép vé mat dién hodc theo cach khac
trong mdi quan hé truyén théng véi mot hodc nhiéu thanh phan cia hé thng 1800.
Bo didu khién 1808 c6 thé c6 tb hop bit ky cta phdn mém va/hodc hé mach xir Iy
thich hop dé didu khién c4c thanh phan khac nhau ctia hé théng 1800 dugc mo ta
trong ban mé ta nay gdm c6 nhung khong han ché bo vi xi ly, b vi didu khién, cac
mach tich hgp dic hi¢u ing dung, cac day céng 18p trinh va céc thanh ph?m sb khac
bét ky va/hodc tuong tu, cling nhu cac t6 hop ciia cac phan phan néu trén, cling véi
c4c tin hiéu ddu vao va diu ra dé thu phat cac tin hiéu diéu khién, tin hidu dién, tin

hi€éu bd cam bién va v.v. Theo mot khia canh, bd nay cé theé cd hé mach mot cach
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truc tiép va vé mat vat 1y két hop vdi cac thanh phan ctia hé thdng 1800, nhur b xtr
ly. Theo khia canh khéc, bd nay 1a b xtr ly ma co thé dugc két hop véi may tinh ca
nhén hoic thiét bi tinh toan khac duqé ghép cip v6i cac thanh phan cia hé thng
1800, vi du, qua két ndi c6 ddy va khong day. Twong tu, cac chitc ning khic nhau
duoc md ta trong ban md ta nay c6 thé dugc clp phat gitra bo diéu khién, bd xi ly
va méy‘tinh riéng r&. Tt ca cac thiét bi tinh todn va vat ghi nay dugce du dinh nam
trong nghia cta thuit ngit “bd diéu khién” hozc “bd xtr Iy” nhu dugc st dung trong
ban mo ta nay, trir khi c6 nghia khac dugc dua ra mot cach riéng r€ hodc theo cach

khéac de€ hieéu dua vao ngit canh.

Fig.19 thé hién phuong phap 1900 dé didu khién cac thong tin cia két ciu

dang con.

Nhu duge thé hién & bude 1902, phuong phap 1900 c6 thé bao gdm viéc
cam bién thudc tinh bang bd cam bién trén hé thng dé tao ra két cdu dang con.
Thudc tinh nay cé thé 1a thudc tinh hinh hoc cta két chu dang con dugc tao ra,
thudc tinh hinh hoc ctia hé théng dé tao ra két cAu dang con, thugc tinh luc cua két
cu dang con dugc tao ra, thudce tinh lyc cta hé théng dé tao ra két cAu dang con va
tuong tu hodc td hop bit ky ciia ching. Bo cam bién c6 thé c6 bd cam bién bit ky
duoc mo ta trong ban md ta nay hodc theo cach khac da biét bai nguoi ¢ hiéu biét

trung binh trong linh vuec.

Hé théng dé tao ra két ciu dang con ¢ thé c6 thiét bi ubn cong, ma c6 thé 1a
truc lan bd ba c6 it nhat ba truc lan gdm c6 it nhat mét truc lin udn cong cong va it
nhét hai truc ldn din huéng, trong d6 cac truc lin din huéng gdm cé diy banh lin
¢6 nhidu banh lin. Hé théng d8 tao ra két cdu dang con con c6 thé cb co chu didu
chinh dugc tao két cAu dé dinh vi it nhat mét truc lan trong sb cac truc lin nay,
trong d6 dudng kinh ciia két cdu dang con dugc tao ra dugc didu khién béi céc vi
trf lién quan cta cac truc lan. Hé thong dé tao ra két cAu dang con con c6 thé co bd
phén ghép nbi dé ghép ndi cic mép clia vat liéu phdi v6i nhau khi vat li€u phdi
dugc cudn qua thiét bi uén cong (vi du, truc lan bd ba) dé tao ra két cau dang con.

Nhu duge thé hién & bude 1904, phwong phap 1900 ¢6 thé bao gdm viée gt

thong tin phan hi tir bo cam bién dén bd didu khién. Thong tin phan hdi ¢6 thé
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duoc dua trén cac thudce tinh dugc giri duge mo ta trén day. Bo diéu khién co thé 1a
bo didu khién bit ky duge mé ta trong ban mé ta nay hoic theo cach khac da biét
boi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vue. Bo didu khidn c6 thé & xa véi he
thdng hogc tich hop véi hé théng. Thong tin phan hdi ¢6 thé duge giri dén bo diéu
khién thong qua tin hiéu bd cam bién va théng tin phan hoi c6 thé duge xtr Iy/dugc
phén tich & bo didu khién hoc & vi tri/thiét bi khac.

Nhu duge thé hién & bude 1906, phuong phap 1900 c6 thé bao gdm viée gt
céc huéng din didu chinh dén co cdu didu chinh. Cac hudng din diéu chinh c6 thé
duge giri tir bd didu khién hodc tir thanh phan khic cta hé théng. Cic huéng din
didu chinh c6 thé dugc dua trén thong tin phan hdi. Co chu diéu chinh c6 thé 14 co
cAu bit ky trong sb cic co ciu diéu chinh dugc md ta trong ban mb ti nay, nghia la
c¢6 kha ning diéu chinh vi tri cta vét lidu phdi (gém c6 két cdu dang con trude,
trong qua trinh va sau khi tao ra) va/hodc thanh phan cia hé théng/may dé tao ra

két cau dang con.

Nhu dugc thé hién & bude 1908, phuong phap 1900 c¢6 thé bao gdm viéc
didu chinh vi tri cta truc lan. Phuong phép nay c6 thé ¢6 viéc didu chinh vi trf ctia
it nhit mot truc lan trong sb cac truc lan cla truc 1in bd ba hozc thanh phén bét ky

cua thiét bi udon cong, bang co cau diéu chinh dya trén cac hudéng dan di€u chinh.

Fig.20 thé hién phuong phap 2000 dé didu khién su tao ra ctia két clu dang

Nhu duoc thé hién & bude 2002, phuong phap 2000 c6 thé bao gdm viéc
cam bién vi tri cta vat lidu phoi béng bd cam bién trén hé théng dé tao ra két cu
dang cdn. Vit liéu phoi co thé 1a phoi dé tao ra két cAu dang con hoic ty ban than

két cdu dang c6n (gom co6 két cdu dang cOn trude, trong qua trinh va sau khi tao ra).

A H¢ théng dé tao ra két cAu dang con c6 thé tuong tu v6i hé théng duoc mo ta
trong ban md ta ndy, vi du khi doc Fig.19 va con c6 thé hoic thay vao d6 gdm c¢6
co cAu didu chinh nap liéu dugc tao két cdu dé dinh vi vt liéu phoi khi né dugc nap
vao it nhat mot truc lan trong sb cac truc lan, vat liéu phoi tao ra két cau dang con
khi n6 dugc cudn qua thiét bi udn cong. Co cAu diéu chinh nap liéu co thé c6 cac

phuong tién bat ky dé didu chinh thanh phin bat ky ctia hé théng nap licu, gdbm c6
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vat li¢u phdi hodc di chuyén thanh ph?ln khac cua hé théng nho d6 dinh vi vat liéu

phéi khi né duoc nap vao thiét bj uén cong.

Nhu duoc thé hién & bude 2004, phuong phap 2000 c6 thé bao gbém viéc giri
thong tin phan hdi tir bd cam bién dén bd diu khién. Thong tin phan hdi c6 thé
duogc dua trén vi tri cia vat li€u phoi. .

Nhu dugc thé hién & bude 2006, phuong phap 2000 c6 thé bao gbm viéc giri
céc huéng din diéu chinh dén co cu diéu chinh nap liéu. Cac huéng dan diéu
chinh ¢6 thé dugc giri tir bo didu khién hodc tir thanh phan khac ctia hé thdng. Céc

huéng dan diéu chinh c6 thé dugc dua trén thong tin phan hdi.

Nhu dugc thé hién & bude 2008, phuong phap 2000 c6 thé bao gdm viéc
didu chinh vi tri ciia vat liéu phéi. Viée didu chinh nay c6 thé c6 viéc didu chinh vi
tri ctia vat li€u phoi khi né dugc nap vao hodc qua hé théng dé tao ra két cau dang

con dya trén cac hudng dan diéu chinh.

Fig.21 thé hién phuong phap 2100 dé diéu khién sy tao ra ctia két cdu dang

Nhu duge thé hién & bude 2102, phwong phap 2100 c6 thé bao gém viéc
cam bién vi tri ciia géc ctia vat liéu phoi bang bd cam bién vi tri mép. Vat liéu phoi
c6 thé 1a phoi dé tao ra két cAu dang con hodc tw ban than két ciu dang con (gdm cd
két chu dang con trudc, trong qué trinh va sau khi tao ra). Hé théng dé tao ra két
ciu dang con c6 thé c6 co ciu lan, bd phan ghép ndi, hé théng léch tam va co cAu
diéu chinh.

Nhu duge thé hién ¢ bude 2104, phuong phap 2100 c6 thé bao gbm viée giri
thong tin phan hdi tir bd cam bién vi tri mép dén bo diéu khién. Thong tin phan hoi
c6 thé duoc dua trén vi tri cia mép vét li€u phoi.

Nhu dugc thé hién & bude 2106, phwong phap 2100 c6 thé bao gdm viée gii
céc huéng dan diéu chinh dén co ciu diéu chinh. Cac huéng din diéu chinh c6 thé
duoc giri tir bo didu khidn hodc tir thanh phin khéc ciia hé théng. Céc huéng din

didu chinh c6 thé duoc dya trén thong tin phan hoi.

-50-



31398

Nhu duge thé hién & bude 2108, phuong phap 2100 ¢6 thé bao gdm viée
diéu chinh vi tri cta két ciu dang con (vi duy, trudc, trong qua trinh hoac sau khi tao
ra). Viéc didu chinh nay co thé c6 diu chinh vi tri ciia két ciu dang con so véi cor-
cAu lan st dung co cAu diéu chinh dya trén céc huéng dn diéu chinh, vi du, sau khi

vat liéu phoi dugce nap qua co cAu lan.
Fig.22 thé hién phuong phap 2200 dé tao ra két ciu dang con.

Nhu duoc thé hién & bude 2202, phuong phap 2200 c6 thé bao gém viée
cam bién bang bd cam bién, dit liéu bd cam bién. Dir lidu bo cam bién ¢ thé co it
nhét mot: thudc tinh hinh hoc cta két ciu dang con duogc tao ra, thudc tinh hinh hoc
ciia bd phan may, thudc tinh luc cia két chu dang con dugc tao ra, thudc tinh luc
ctia by phan may, vi tri cua vat li€u phdi, vi tri cia by phin may, tinh khong nhét
quéan vé khe hd han trong vt liéu phoi, sai s6 can chinh phing trong vt liéu phdi
va sai sd cin chinh goc trong vét liéu phoi. Viée cam bién co thé xay ra ¢ bit bat ky
trong phuwong phap 2200 dugc thé hién va viéc diéu chinh & budc bat ky co thé

duoc thuc hién dua vao dir li€éu bd cam bién.

Nhu dugc thé hién & bude 2204, phuong phap 2200 c6 thé bao gom viée giri
thong tin phan hdi tir bd cam bién dén bd didu khién. Thong tin phan hdi ¢ thé
dugc dua trén dit lidu b cam bién.

Nhu dugc thé hién & bude 2206, phuong phap 2200 c6 thé bao gom viée gui
cac huéng din diéu chinh dén co cdu diéu chinh. Cac hudng dan diéu chinh c6 thé
duoc giri tir b didu khién hodc tir thanh phan khac cta hé théng. Cac hudng din

diéu chinh ¢6 thé dugc dua trén thong tin phan hdi.

Nhu dugc thé hién & budc 2208, phuong phap 2200 c6 thé bao gdm viéc
diéu chinh vi tri cua vat liéu phoi st dung co cdu diéu chinh dua trén cac huéng
din didu chinh. Viéc didu chinh vi tri ctia vat lidu phoi c6 thé c6 co cAu diéu chinh
dinh vi it nhat mot trong sb: hé 'théng nap liéu, it nhét ba truc lan, hé théng léch tdm

va két cau dang con dugc tao ra.

Nhu dugc thé hién & bude 2210, phuong phap 2200 cb thé bao gdm viée

truyén dong vat liéu phdi v6i hé thdng nap liéu. Hé théng nap lidu c6 thé 1a hé
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théng bét ky trong sb cac hé théng nap liéu duoc md ta trong ban md ta ndy.

Nhu duge thé hién & bude 2212, phuong phap 2200 c6 thé bao gdm viéc nap
vat liéu phoi qua co cdu lin. Co cu lan c6 thé 1a bd phan bét ky duge md ta trong
ban mo ta nay, vi dy, truc ldn bd ba gém c6 it nhat ba truc 13n véi it nhat mot truc
lan ubn cong cong va it nhét hai truc lin din huéng. Céac truc lin din hudng c6 thé
c& ddy banh lan c6 nhiéu banh lan.

Nhu duge thé hién & bude 2214, phuong phap 2200 c¢6 thé c6 viéc ghép ndi
cac mép vat liéu phoi véi nhau khi vat 1iéu phoi duge cudn qua co cAu lan dé tao ra
két cAu dang con. Viéc ghép ndi co thé diung bd phan ghép ndi nhu duge md ta

trong ban mé ta nay.

Nhu dugc thé hién & bude 2216, phuong phap 2200 c6 thé bao gém viéc dan
vat liéu phéi ra ngoai co cdu lin bang hé thdng 1éch tim. Hé thdng 1&ch tam c6 thé

12 hé théng bat ki trong sb cac hé thdng 1éch tAm duoc mb ta trong ban md ta nay.

Céc hé théng diéu khién duge mo ta trong ban mé ta nay gdm c6 hé théng
diéu khién dugc dinh hudng dén toan bo hé théng tao két cAu hoic phén cua no,
gdm c6 nhung khong han ché hé théng nap lidu, thiét bi uén cong, bd phan ghép
ndi va hé théng léch tim. Nhu duoc sit dung trong toan bd ban mé ta nay “hé théng
didu khién” s& chi hé théng didu khién dbi véi bt ky hodc tit ca hé théng néu trén
day hoic td hop ciia chung, trir khi cac thanh phan cu thé/méay dugc quy dinh riéng

1& hodc theo cich khéc dé hiéu dwa vio ngit canh.

Trong phdn mo ta trén ddy, cac thuit nglt “may” va “bd phan” chi yéu t6
hoic t6 hop céac yéu td, cia hé théng tao két ciu nhu dugc mb ta trong ban mo ta
nay trir khi ¢6 quy dinh khac hodc d& hiéu dua vao ngit canh. Céc thuat ngit niy

con ¢6 thé chi toan bo hé théng tao két cAu.

Céc hé théng diéu khién, thiét bi, phuong phép, quy trinh trén ddy va tuong
tu c6 thé duoc thuc hién trong phén cimg, phén mém hoic t6 hop bt ky clia ching
thich hop dé diéu khién, thu dit liéu va xt 1y dit lidu duoc md ta trong ban mo ta
nay. Viéc thuc hién nay g@)m c6 thuc hién trong mdt hoac nhiéu bd vi xtr ly, bd vi

diéu khién, bd vi diéu khién dugc gédn vao, bg xur Iy tin hi€¢u so 14p trinh duge hodc
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céc thiét bi 1ap trinh khac hodc hé mach xu ly, cung v6i by nhé trong va/hodc b
nhé ngoai. Viéc thuc hién nay ciing hodc thay vao do, gém c6 mét hodc nhiéu
manh tich hop ddc hi€u ung dung, day cbng 1ap trinh, thanh phan logic day 1ap -
trinh hogc thiét bi hodc cac thiét bi khac bt ki ma c6 thé dugc tao két ciu dé xir 1y
céc tin hiéu dién tir. Can phai hiéu réng viéc thuc hién cac quy trinh hodc thiét bi
dugc mo ta trén day co thé c6 ma thuc hién dugc béng may tinh dugc tao ra belln;c_)7
cach st dung ngdn ngﬁ 1ap trinh két cAu nhu C, ngdn ngit 14p trinh dinh huéng muc
tidu nhu C++ hodic ngdn ngit 14p trinh bic cao hodc bac thip khac bét ky (gdm co
ngdn ngit két huop, ngdn ngit md ta phan cimg va cac ngdn ngit 1ap trinh co s¢ dit
liéu va cac cong ngh¢) ma cd thé dugc luu gitt, dugc bién dich hodc dugc phién
dich @ chay trén mot thiét bi trong s& cac thiét bi trén day, ciing nhu cic td hop
khong ddng nhét cta bo xi 1y, két cdu bd xir Iy hodc t& hop ciia phan cng va phan
mém khac. Ddng thoi, viée xtr Iy ¢6 thé duge phan bd khip céc thiét bi nhu céc hé
thdng khac nhau dugc mo ta trén day hozc tat ca chtrc niang c6 thé duoc tich hop
vao thiét bi doc 13p chuyén dung. T4t ca cac hoan vi va td hop nhu vay dugc du

dinh nam trong pham vi ctia sdng ché.

Cac phuong an dugc boc 1§ trong ban md ta nay co thé ¢6 cac san phdm
chuong trinh may tinh bao gdm mi thuc hién dugc bang may tinh hoc ma sir dung
duoc bﬁng may tinh ma, khi thuc hién trén mdt hodc nhiéu thiét bi tinh toan, thuc
hién bt ky va/hodc tit ca cac budce ciia hé thdng didu khién dugc mo ta trén day.
M3 c6 thé duoc luu giit theo cach khong chuyén tiép trong bd nhé may tinh, ma c6
thé 13 bd nhé ma tir 46 chwong trinh thuc hién (nhu bd nhé truy cdp ngiu nhién két
hop v6i b xir ly) hodc thiét bi luu gitt nhu & dia, bd nhé chép hogc thiét bi quang
hoc khac bt ky, thiét bi dién tir, tir tinh, hdng ngoai hogc thiét bi khac hogic to hop
clia céc thiét bi. Theo khia canh khac, hé thdng bat ky trong s6 cac hé théng diéu
khién dugc md ta trén ddy c6 thé duoc bao gdm trong moi trudng phét hodc truyén
thich hop bét ky mang mi thuc hién dugc bing may tinh vi/hodc céac dit liéu vao

hodc dit liéu ra bét ky tir chung.

Céc tac gia sang ché di danh gia cao ring cdc phuong phap va hé thdng

duge md ta trén day dugc dua ra bang cach vi du va khong lam giéi han pham vi
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cua sang ché. Nhidu bién dbi, bd sung, gian doan va cac bién ddi khac sé& 1 rang
di v6i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc. Ngoai ra, thu tu thé hién cta
cac bude phuong phap trong phan md ta va cic hinh v& trén day khong dugc du
dinh d& doi héi tht tu thuc hién cac bude da néu trir khi thir tw cu thé duge quy

dinh riéng r& hoic theo cach khéc d& hiéu dwa vao ngft canh.

Céc nghia vé cac budc phuong phap cia (cac) sang ché duoc mo ta trong
ban md ta nay duogc dy dinh gdbm c6 phuong phap thich hop bét ky 1am cho mdt
hodc nhiéu thanh vién khac hoic céac thuc thé thuc hién cac budc, phu hop véi kha
ning cip patent ciia cac diém yéu ciu bao hd sau day, trir khi c6 nghia duge quy
dinh riéng r& hoc theo cach khac dé hiéu dya vao ngit canh. Céc thanh vién hodc
thuc thé nhu vay khong nhat thiét chiu sy dinh huéng hojc didu khién cua thanh
vién hodc thuc thé khac bit ky va khong nhat thiét dugc dinh vi trong pham vi gi¢i

han cu thé.

Céc hé théng, phuong phap va thiét bi dé tao céu tric két cdu dang con va
cac hé thdng diéu khién va phwong phép tao ra chiing dugc mod ta trong ban md ta
nay. Nén hiéu ring trong khi cac phuong 4n vi du trong ban md ta nay lam ndi bat
Két cAu dang con va diéu khién ching, cdc nguyén ly cla sing ché c6 thé duogc 1am
thich hop véi cac quy trinh ché tao. T4t c& cac bién dbi nhu vay ma co thé duogc lam
thich hop dé str dung cac hé thdng, phuong phép va thiét bi nhu duoc mo ta trong

ban mo ta ndy dugc du dinh nam trong pham vi cla sang che.

Céc thanh phan khac ctia hé thong didu khién ciing c6 thé dugc bao gdm,
nhu céac thiét bi nhép gém ¢6 ban phim, bang xuc giac, chudt, cong tac, mat déng
hd, nat bAm va tuong tu, cling nhu cac thiét bj ra nhur man hinh hién thu, loa phong
thanh hodic cdc bd chuyén ddi am thanh khac, diot phat sang va twong ty. Phéan
ctng khac con c6 thé hodc thay vao d6 gdm c6 nhidu két ndi day cap va/hodc bod
thich tng mén cimg dé két ndi véi, vi du, may tinh bén ngoai, phén ciing bén ngoai,
hé théng thiét bi bén ngoai hodc hé théng thu dit liéu bén ngoai va twong ty.

Céac hé théng diéu khién c6 th& c6 hodc dugc két nbi theo mbi quan hé
truyén thong véi, giao dién mang. Khép nbi mang c6 thé c6 t6 hop bét ky cta phan

ctrg va phan mém thich hop dé ghép ndi hé théng didu khién va hé théng tao két
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cAu v6i may tinh tir xa theo méi quan hé truyén théng qua mang dir liéu. Bang cach
vi du va khong han ché, hé théng nay co thé c6 cac thiét bi dién tir dé két ndi
Ethernet c6 ddy va khong diy véan hanh theo tiéu chuan IEEE 802.11 (hodc bién thé
bt ky ctia n6) hodc cac thanh phan ndi mang khong diy pham vi ngan hoic dai
khéc bit ky hodc tuong tu. Hé théng nay c6 thé ¢ phén cing dung cho truyén
thong dif liéu pham vi ngan nhu Bluetooth hodc bd thu-phét hdng ngoai, ma c6 thé
dugc st dung dé ghép cip vao mang cuc bd hoic ﬁIong tu ma 1an luot dugc ghép
cdp v6éi mang dit liéu nhu Internet. Hé théng con ¢6 thé hodc thay vao dé gém co
phén cimg/phin mém dé két ndi WiMax hoic két ndi mang chia 6 (sﬁ dung, vi du,
CDMA, GSM, LTE hoic giao thtc thich hop khac bét ky hodc t6 hgp ctia cac giao
thire). Thich hop 13, hé théng didu khién c6 thé duoc tao két cdu dé diéu khién su
tham gia. b6i hé théng tao két cAu vao mang bat ky ma giao dién mang duoc két

noi.

Trong phin md ta trén ddy, cac nhiém vu khic nhau d dugc mo ta ma gbm
c¢6 st di chuyén twong dbi cta cac thanh phin khic nhau. Tuy nhién, cédc tic gia
sang ché d3 nhén biét duoc ring cc rang budc thiét ké thay d6i hodc cac cin nhic
thue tién khéc c6 thé cén thiét dbi v6i cac thanh phan nhat dinh dé duy tri ¢ dinh
(so v6i mat dat) hodc chi trai qua su di chuyén i thiéu. Vi du, hé théng tao két cau
6 thé dugce thiét ké sao cho mot hoic nhiéu thanh phan bat ky sau ddy van dugc cb
dinh so v6i mit dit: ngudn vt liéu luu trit, thanh phﬁn mong mudn bat ky ciia hé
théng nap, thanh phan mong muén bét ky cua thiét bj udn cong, thanh phan mong
mudn bit ky ciia may han, thanh phdn mong mudn bat ky ctia hé théng 1éch tam,
chép/dinh/day cta két ciu dang con cin tao két ciu, v.v. Tuong tu, hé thdng c6 thé
dugc thiét ké sao cho khéng c6 thanh phin nao trong sé cac thanh phén trén day
van duge ¢b dinh so v&i mat dat (hodc, ngoai trir nhu dugc néu trén day, so véi
nhau). Theo mot s phuong 4n, ning nhét hodc khé nhat dé di chuyén thanh phan
van dugc ¢ dinh so v6i mat dit. Theo mot sb phuong 4n, su di chuyén tuong dbi
clia c4c thanh phin duoc chon d giam nhe nhat nguy co ton hai cho cic hé théng
gin nay. Theo mot s& phuong an, su di chuyén tuong d6i ctia cic thanh phan dugc
chQn dé 1am t6i da tudi tho duoc mong doi toan bd cua hé théng hoic tudi tho duoc

mong doi cia mot hodc nhiéu thanh phén.
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Midc du céc phuong 4n cu thé da dugc thé hién va dugc md ta, ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc can phai biét 15 cac thay ddi va bién ddi khac nhau vé
hinh dang va phdn mé ta chi tiét c6 thé duoc dwa vao bdn md ta ndy ma khong
chéch khoi nguyén ly va pham vi bdo hd cua sang ché va cac thay dbi va bién dbi
nay dugc du dinh dé tao ra mot phﬁn cua sang ché nhu dugc xac dinh bdi cac diém
yéu cu bao ho sau ddy, dé dugc giai thich theo nghia rong nhét ma phép luat cho

phép.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng dé tao két cdu dang con gom:

it nhét ba truc 1an bao gdm it nhat mot truc lan uén cong va it nhét hai truc
lan dAn hudng, it nhét hai tryc lin din huéng c6 cic ddy banh lin gdm nhiéu banh
lan;

co cAu din hudéng banh lin c6 kha ning didu khién d& din huéng cac banh
lan nhim thay ddi goc ciia cac banh lin tvong dbi véi vat liéu phdi nham thay dbi
vi tri thir nhét cta vat liéu phdi khi vat liéu phoi dugc cép vao trong it nhét ba truc
lan;

bo din dong nap lidu c6 kha ning diéu khién dé diéu chinh vi tri thir hai ctia
vat li€u phoi khi vat li€u phoi dugce cép vao trong it nhit ba truc lan, vat liéu phdi
tao ra két cdu dang con khi vat liéu phdi dugc can qua it nhét ba truc 1an;

b6 phan ghép ndi duge tao két cdu dé ghép ndi cac mép cua vat liéu phoi véi
nhau khi vat li¢u phdi duge can qua it nhét ba truc 13n dé tao thanh két ciu dang
con;

md hinh duoc thuce thi trén may tinh, mé hinh gdm day cac vi tri va cic goc
nap liéu cta vat li¢u phdi khi vat liéu phoi dugce c?ip vao trong hodc qua it nhét ba
truc lin dé tao ra két cau dang con;

cam bién dugc tao két cdu dé do vi tri cta vat lidu phoi; va

bd diéu khién c6 cAu hinh dé nhan cac 1énh dua vao diy cac vi tri va cac goc
nap li€u ctia mo hinh va tiép nhén su phan hdi tir cam bién, bd diéu khién con dugc
tao cAu hinh dé gt theo lya chon tin hiéu diéu khién thtr nhit t6i co cdu dan hudng
banh lan dé din huéng cdc banh lan nhim thay ddi vi tri thir nhit cta vat liéu phoi
va gui theo lya chon tin hi¢u diéu khién thtr hai &n bo dan dong nap liéu dé diéu
chinh vi tri thir hai cta vat li€u phoi, trong do mdi mot trong s6 tin hiéu diéu khién
tht nhit va tin hiéu didu khién thir hai dugc dua trén su két hop cia cac 1énh dua

vao ddy céc vi tri va cac goc nap li€u ciia mo hinh va sy phan hoi tir cdm bién.

2. Heé théng theo diém 1, trong d6 cam bién 1a cam bién vi tri mép, va trong d6 su

phan hoi gom vi tri mép cua vat liéu phoi.
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. Hé thong theo diém 1, trong d6 cam bi€n bao gom mot hodc nhiéu trong s6 cam
bién quang hoc, cam bién tiép xic, cam bién dién tlr, cam bien luc, va thiét bi

tao anh.

. Hé théng theo diém 1, trong &6 md hinh bao gdm day céc vi tri ciia vét liéu phdi
duge tinh toan trude khi vét lidu phoi duge cdp vio trong hodc qua it nhét ba

truc lan d¢ tao két cau dang con.

. Hé théng theo diém 1, trong d6 mo hinh bao gbém cac vi tri tuong d6i cia mot

hodc nhiéu truc trong sb it nhét ba truc lan.

. Hé théng theo diém 1, trong d6 mo hinh bao gbm céc vi tri mép cho vt liéu

phoi.

Hé thdng theo diém 1, trong d6 tin hidu didu khién thér nhét t6i co cdu din
huéng banh lan 12 tin hiéu didu khién lién tuc dé din huéng cac banh lin nhim
dinh vi vat li€u phoi khi vat liéu phdi dugc cip vao trong hodc qua it nhét ba

truc lan d¢ tao ra két cau dang con.

. H¢ théng dé tao két chu dang con, hé théng nay bao gém:

it nhit ba truc 13n bao gdm it nhat mot truc 1an ubn cong va it nhét hai truc
lan din huéng, it nhét hai truc l3n din huéng c6 cac ddy banh lin gém nhiéu
banh lan;

co cAu din huéng banh lan c6 kha ning didu khién dé din hudng cic banh
lan nhim thay dbi géc cta cic banh lan twong ddi véi vat liéu phdi nhim thay
ddi vi tri thtr nhit caa vat lidu phoi khi vat liéu phoi duoc cép vao trong it nhét
ba truc lan;

bd din dong nap liéu c6 kha ning didu khién dé diéu chinh vi tri tht hai

cua vat liéu phoi khi vat liéu phdi duge cép vao trong it nhét ba truc lan, vat
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liéu phoi tao ra két cu dang con khi vat liéu phoi dwge can qua it nhét ba truc
lan; va

cam bién dugc tao két cAu dé do vi tri cua vat liéu phdi; va

bd diéu khién gdm md hinh bao gdm diy cac vi tri va cdc géc nap licu clia
Vét liéu phoi khi vt li€u phoi duge cép vao trong hodc qua it nhét ba truc lan dé
tao ra két cu dang con, bd diéu khién c6 cAu hinh dé nhén su phan hdi tir cam
bién, bd diéu khién con dugc tao cdu hinh dé gui theo lwa chon tin hidu didu
khién thtr nhit t6i co cAu din huéng banh lan dé din hudng cic banh lin nhim
thay ddi vi tri thir nhat cia vét liéu phoi va giri theo lwa chon tin hiéu diéu khién
thar hai dén bo dan dong nap liéu dé diéu chinh vi tri thtr hai ctia vat liéu phoi,
trong d6 mdi mdt trong s6 tin hiéu diéu khién tht nhét va tin hiéu diéu khién thir

hai duoc dua trén sy két hop ctia mé hinh va su phan hdi tir cam bién.
9. Hé théng theo diém 8, trong d6 mé hinh bao gdm day cac vi tri ctia vat liéu phdi

duoc tinh toan trude khi vat liéu phdi dugce cép vao trong hodc qua it nhét ba

truc lan dé tao két cau dang con.
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