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(54) PHUONG PHAP PIEU KHIEN HE THONG TAO SOL KHi VA HE THONG TAO
SOL KHi HOAT PONG BANG DIEN

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap diéu khién hé thong tao sol khi, va hé thong két
hop. Phuong phap bao gdm cac budc: bude phat hién su c¢6 mit cta vat dung tao sol khi;
budc xac dinh liéu vat dung c6 bao gdm chit danh du; budc so sanh dau hiéu quang phd
ctia chat danh dau duoc phat hién véi bang tra ctru cac du hiéu quang phd cua chat danh
dau twong ung voi cac vat dung duoc tao két cau dé st dung voi hé thong; budc ngan kich
hoat thiét bi, bao gom budc ngan cap dién dén chi tiét 1am néng, trir khi dau hiéu quang
pho cua chét danh dau duoc phat hién tuong tng vi vat dung dugc tao két cAu dé su dung
vo1 hé théng; va buée kich hoat thiét bi néu dau hiéu quang phé cia chit danh dau dugc
phat hién tuong tGng véi vat dung duge tao két ciu dé str dung véi hé thong. Sang ché ciing
dé cap dén hé théng tao sol khi hoat dong béng dién.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén vat dung tao sol khi két hop chét danh du, d& st dung
trong thiét bi tao sol khi hoat dong béng dién lam mot phén cua hé théng tao sol khi
hoat dong béng dién. Cu thé, vat dung tao sol khi cé thé 1a vat dung hut thude.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Mot s6 tai ligu, vi du US-A-5 060 671, US-A-5 388 594, US-A-5 505 214, WO-
A-2004/043175, EP-A-1 618 803, EP-A 1 736 065 va WO-A-2007/131449, boc 16 céc
hé théng hit thudc tao sol khi chay bing dién ma c6 mot sb wu diém. Mot vu diém 1a
céc hé thdng nay lam giam dang ké khoi dong phu trong khi cho phép ngudi hit thube
lya chon dirng hodc bt dau lai viéc hut thude.

Céc hé théng hat thudc duoc 1am néng bang dién thuong bao gém bd ngudn
dién, chéng han 1a pin, dugc ndi voi bd phén lam néng dé lam nong nén tao sol khi, dé
tao ra sol khi ma duogc cép cho nguoi hut thuée. Khi hoat ddng, cac hé théng hut thude
dugc lam néng bang dién nay thuong cung cip xung dién cao dén bo phén lam néng
dé tao ra khoang nhiét d6 mong mudn cho qué trinh hoat dong va giai phéng cac hop
chét bay hoi. Cac hé théng hut thudc duoc lam néng béng dién c6 thé duoc tai st
dung va c6 thé duoc bd tri dé nhan vat dung hut thube ding mot 14n ma chira nén tao
sol khi d& tao ra sol khi.

Céc vat dung hat thudc tao sol khi ma dugc phat trién cho céc hé théng hat thude
dugc lam néng bing dién thuong dugc thiét ké dic biét, diéu nay 1a do cac mui duge
tao ra va duoc gidi phdng béi sw 1am néng ¢ kiém soét nén tao sol khi ma khong dién
ra su dot chéy trong céc thude 14 diéu duoc dbt & diu va cac vat dung hut thudc khac.
Do d6, két cAu cua vat dung hat thudc duoc thiét ké dé hé thdng hut thube duge lam
néng bang dién co thé khac vaoi két chu cna vat dung hut thube duge ddt & dau. Bing
céch st dung vat dung hat thude duge d6t & dau c6 hé thdng hat thubc dugc lam néng
bing dién c6 thé din dén trai nghiém hut thudc kém cho ngudi st dung, va cling c¢6
thé 1am hong hé théng béi vi, vi du, vat dung hut thudc khong tuong thich véi hé

thdng. Ngoai ra, ¢6 thé c6 mot s vat dung hut thube khac nhau ma mdi vét dung dugc
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tao két cau dé sir dung véi hé théng, nhung mdi hé théng lai tao ra trai nghiém hut
thudc khéc nhau cho ngudi sit dung.

Mot s6 hé théng hut thube duge lam néng béng dién theo ky thuét truéc day bao
gém bd phét hién ma c6 thé phét hién sy c6 mat cta vt dung hit thube duoc nhan
trong hé théng hut thudc. Thong thudng, cac hé théng da biét in muc nhén dang dugc
1én bé mit cta vat dung hut thube, ma sau d6 duoc phat hién boi thiét bi hut thude
duoc 1am néng bz"ing dién. Muc dich ctia sang ché 1a dé xuit vat dung tao sol khi duoc
cai tién, va hé théng hut thubc hoat dong bing dién bao gdm bo phét hién ma cung cip
chitc ning bd sung cho ngudi hit thude, va gdy kho khan hon cho viéc san xuét céc
vat dung gia mao.

Tai liéu US 2010/0163063 boc 16 vat dung hut thude ma bao gdm théong tin nhan
dang dugc ma hoéa trén vét dung hut thudc. Thong tin duge ma héa cho phép vat dung
hit thubc duge st dung véi hé théng hut thube duoc 1am néng bang dién c6 bd phat
hién dé phan biét vat dung hat thudc véi cac vat dung khac dga vao thong tin nhan
dang. Thong tin nhan dang duoc in trén vat dung ht thudc.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Theo mét khia canh cua séng ché, phuong phép diéu khién hé thdng tao sol khi
dugc dé xuét. He théng bao gdm: vat dung tao sol khi bao gdém it nhat mot bd phan
két hop chat danh du c6 déu hiéu quang phd nhan dang dugc & bén trong vt lidu cta
it nhat mot bo phén; va thiét bi tao sol khi. Thiét bi tao sol khi bao gdm: khoang dé
nhén it nhit mot phén vat dung tao sol khi; it nhét mot chi tiét lam nong; bd nguén
dién dé cdp dién dén it nhat mot chi tiét lam néng; phan cimg hoat dong bang dién
duoc ndi véi bd ngudn dién va it nhit mot chi tiét lam nong; va bo phat hién c6 kha
néng phét hién su c6 mét ctia vat dung tao sol khi va phén biét vat dung tao sol khi véi
cdc vat dung khdc ma dugc tao két cdu dé st dung véi hé thdng tao sol khi, dua vao
dau hiéu quang phd ctia chét dénh déu dugc két hop & bén trong vét liéu cua vat dung
tao sol khi. Phuong phdp bao gdm céc budc: phat hién sy c6 mit cua vat dung tao sol
khi; xac dinh xem li¢u vat dung tao sol khi c6 bao gém chét danh diu hay khéng; so
sdnh du hiéu quang phd ctia chit danh déu duoc phét hién v6i bang tra ctru cac diu
hiéu quang phd ctia chit danh diu tuong ung véi céc vat dung tao sol khi ma duoc tao

két cAu dé str dung véi hé théng tao sol khi; ngan su kich hoat cta thiét bi tao sol khi,
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bao gbm ngin viée cAp dién dén it nhit mot chi tiét 1am néng, trir khi déu hiéu quang
phd ctia chit d4anh déu dugc phat hign tuwong tng véi vat dung tao sol khi duge tao két
chu dé sir dung v6i hé théng tao sol khi; va kich hoat thiét bi tao sol khi néu déu higu
quang phd ctia chit danh déu dugc phét hién twong tmg véi vat dung tao sol khi duoc
tao két cAu dé sur dung v6i hé théng tao sol khi.

Viéc tao ra phuong phap phat hién chat danh déu duoc két hop vao trong vt liéu
cua vét dung tao sol khi nhu vy vira gdy khé khin hon cho viéc san xuit cac vat dung
gid mao, vira lam gidm nguy co cac vat dung tao sol khi trai phép duoc st dung véi hé
théng, va cung cip cho ngudi st dung hé théng ma dé st dung hon.

Tét hon 13, phuong phap nay con bao gém budc phat hién sy c6 mit cua vat
dung tao sol khi & bén ngoai thiét bj tao sol khi. Viéc tao ra chirc ning nay cho phép
nguoi str dung xac dinh duoc mot cach nhanh chéng va dé dang liéu véat dung tao sol
khi c6 dugce tao két ciu dé st dung v6i hé thdng hay khong. P& giam thém nguy co
cac vat dung gia mao, hodc céc vat dung khac ma khéng duoc tao két cAu dé sir dung
vOi hé théng duge st dung, budc ngin su kich hoat cua thiét bi tao sol khi ¢6 thé con
bao gém viéc ngén vat dung tao sol khi khong duoc nhén trong khoang ctia thiét bi tao
sol khi.

Cac dic diém két chu cta thiét bi tao sol khi ma cho phép vat dung duge ngin
khong duoc nhan trong khoang duoc ban ludn & dudi.

Theo mét phuong én, hé thong tao sol khi con bao gdm bd nap. Theo phuong 4n
nay, phuong phép con bao gém cac budce: phat hién sy c6 mét ctia vat dung tao sol khi
ndm & bén ngoai by nap; va cung ce‘ip tin hiéu kich hoat tir bo nap dén thiét bi tao sol
khi trir khi dAu hiéu quang phd ctia chit danh déu duogc phat hién twong tmg véi vat
dung tao sol khi dugc tao két ciu dé sur dung véi hé théng tao sol khi.

Theo phuong 4n ndy, bd nap tét hon 1a con bao gbm khoang dé nhan it nhit mot
phén thiét bj tao sol khi. Phuong phép c6 thé con bao gdm bude ngin thiét bi tao sol
khi roi ra khoi bd nap trir khi ddu hiéu quang phd ciia chit danh diu dugc phat hién
tuong ung v6i vat dung tao sol khi dugc tao két ciu dé st dung véi hé théng tao sol
khi. Lai m6t 1an nita, buéc nay lam giam thém nguy co cdc vat dung gid mao, hodc

céc vat dung khac ma khong duoc tao két cAu dé sir dung véi hé théng, dugce st dung.
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Céc dic diém két cAu cta bd nap dé ngan thiét bi khong bi r0i ra khoi khoang ctia bo
nap duogc ban ludn ¢ dudi.

Buéc kich hoat thiét bi tao sol khi t6t hon 13 con bao gbm vide chuyén thiét bi
tao sol khi tir ché d¢ chd sang ché do kich hoat. Viéc cho phép thiét bi chuyén tir ché
do cho sang ché d6 kich hoat giup thiét bi tiét kiém dién.

Khi thiét bi duoc st dung, va dién duoc cép dén it nhét mot chi tiét lam néng dé
lam n6ng vét dung tao sol khi va tao ra sol khi, phuong phép c6 thé con bao gdm budc
tang nhiét d cta it nhat mot chi tiét 1am néng 1én trén mirc nhiét d6 ma tai do chat
dénh dau bi bit hoat, ngan vat dung hut thudc dugc sir dung lai. Cin phai hiéu ring,
néu chit danh déu bi bt hoat, n6 s& khong thé bj phat hién bdi bd phét hién, va do d6
thiét bi s& khong duoc kich hoat va vi vy vat dung khong thé duge sir dung lai. Piéu
nay c6 thé gitip cai thign trai nghiém cta ngudi st dung. Nhiét d6 ma tai d6 chat danh
déu bi bét hoat c6 thé thip hon nhiét d6 hoat dong ctia thiét bi.

Theo cach khic, nhiét d6 ma tai d6 chit danh déu bi bat hoat c6 thé cao hon
nhiét d¢ hoat dong cta thiét bi. Theo c4ch nay, phuong phap cé thé bao gdm budc
phat hién sy hét tudi tho cua vat dung hut thudc, va budc tdng nhiét d6 phu thudc vao
vét dung hut thubc, ma da hét tudi tho, dén nhiét d6 trén mac nhiét 6 ma cht danh
d4u bi bét hoat.

Su két thuc tudi tho cua vat dung c6 thé duge xac dinh béng cach dém sb hoi hat
dugc thyc hién bdi nguoi sir dung, va, hodc theo cach khéc, tinh do dai thoi gian cua
cac hoi hat dugc thuc hién béi ngudi st dung. Sau do, téng s6 hoi hut, hodc téng doé
dai thoi gian cho cac hoi hut ¢6 thé duge so sanh véi tudi tho duoc x4c dinh trude cho
vat dung do.

Theo khia canh cta sang ché, @& xuét vat dung tao sol khi dé st dung trong thiét
bi tao sol khi hoat dong béng dién, vat dung nay bao gém: it nhit mot bo phén két hop
chét danh diu vao trong vat liéu cla it nhdt mot bd phan, trong d6 chit danh diu c6
dau hiéu quang phd nhan dang duogc. Vat dung tao sol khi c¢6 thé duoc st dung trong
hé thdng tao sol khi khi phuong phép duge md ta & trén duoc thue hién.

Viéc st dung chit danh ddu két hop vao trong vét liéu ctia b phan cta vat dung

¢ vu diém 1a ngin chit danh dau khong bi léy ra khoi bd phan sau khi san xuit. Theo
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cach nay, kha ning chdng gia mao, va kha nang kho 1am gia cua vat dung tao sol khi
duoc cai thién.

Khi st dung, vét dung tao sol khi dugc nhan trong thiét bi tao sol khi hoat dong
bang dién ma bao gdm phuong tién dé x4c dinh d4u hiéu quang phd ctia chit dénh
dAu. T6t hon 1, phuong tién x4c dinh ddu hiéu quang phd bao gdm ngudn 4nh sang va
bd cdm bién 4nh séng. Thiét bj tao sol khi dwge mo ta chi tiét hon & dudi day.

Vit dung tao sol khi c6 thé bao gdm nén tao sol khi, chi tiét dang dng réng, chi
tiét 1am ngugi sol khi va phin dit vao miéng duoc bd tri tun ty theo sy cin chinh
déng truc va duge bao quanh bdi vo boc bén ngoai.

Chét danh déu c6 thé dugc kbt hop vao trong thanh phin bét ky ctia vat dung tao
sol khi, bao gom nhung khong bi gi¢i han &: gidy, ching han gidy boc; cac bd loc;
giéy bit dau; thubc 14; v& boc thudc 14; céc 16p phu; chat lién két; cac chat cb dinh;
keo; muec, xép, 6ng axetat dang rdng; vo boc; va son. Chét danh déu cé thé duoc két
hop vao trong thanh phin nay bing cach hoiic bd sung chét nay trong qué trinh san
xuét vat liéu, vi du béng cach b sung chit ndy vao huyén phu dac chira giéy hodc bét
nhéo chira gidy truée khi lam kho, hodc bang cach son hoic phun n6 1én trén thanh
phan ndy. Thong thudng, chit danh déu duge két hop vao trong thanh phan nay &
dang vét véi luong tinh béng nanogram. Vi du, tai vi trf ma chét danh diu dugc phun
1én bé mit, dung dich dugc phun c6 thé két hop chét danh diu & néng d6 ndm trong
pham vi tir khodng 1ppm dén 1000ppm.

DE chat danh déu dugc xéc dinh chinh xac hon, chat dénh ddu c6 thé c6 déu hicu
quang phd nhan dang duoc trong qua trinh hip thy. Khi chét danh diu duoc chidu boi
ngudn anh sang cta thiét bi tao sol khi, chit d4nh d4u s& hép thu mot bude séng cu
thé, hodc tap hop céc budc song, va do d6 cac bude song 4nh sdng ma sau dé dugc
nhén béi bd cam bién 4nh sdng s& cho phép thiét bi tao sol khi xac dinh chét danh diu
trong su phu thudc vao cac budce séng khong c6 mit.

CAu trac vat 1y va hoa hoc ctia chit d4anh diu c6 thé duoc kiém soat sao cho budc
song 4nh sdng dugc hép thu ¢6 thé duoc thiét lap nhur yéu cdu. Theo phuong én duoc
uu ti€n, budc séng anh sang duoc hip thu khéng nim trong quang phé nhin thy
dugc. Tét hon 14, bude séng duge hdp thu nim trong pham vi ciia héng ngoai hogc

cuc tim.
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Ngoai ra, hodc thay vi chit ddnh ddu ma bao gém dau hiéu quang phd nhan dang
duoc khi hép thu, chit danh diu c6 thé bao gébm diu hiéu quang phé nhédn dang dugc
khi phét xa. Khi chéat ddnh déu duoc chiéu boi ngudn anh sang cta thiét bi tao sol khi,
t6t hon 1 anh séng kich thich chdt danh du va phat ra it nhit mot bude séng dnh
sang, duogc chuyén tir budc séng anh séng kich thich. Can phai hidu ring, day 1a dang
phét quang, va cé thé 1a lan quang, hoic huynh quang. Bing céch kidm soét ciu trac
vét 1y va héa hoc cia chit danh déu, ddu hiéu quang phd c6 thé duoc kiém soat. Theo
mdt s& phuwong an, dic trung nhan dang cé thé phu thudc vao phan tmg theo thoi gian
cua su phat xa d6i vai kich thich, hoic toc do phan rd cla sy phat xa sau khi kich
thich.

Theo phuong én duge wu tién, budc séng clia anh sang phét ra khong ndm trong
quang phd nhin thiy dugc. Tt hon 14, budc séng cia 4nh sing phat ra nim trong
pham vi cta tia hdng ngoai hoic tia cyuc tim.

Theo phuong 4n dugc wu tién, chit danh ddu duoc phéan bd khép vat liéu. Béng
cach phan bb chit danh d4u khép vat lidu, huéng ciia vét dung tao sol khi & bén trong
thiét bi tao sol khi 13 khong quan trong. biéu nay cho phép viéc sir dung hé théng tr&
nén don gian hon dbi v6i ngudi str dung. Ngoai ra, bang cach phén bd chit danh diu
khép vat liéu, kha nang chéng gia mao cua vat dung dugc cai thi€n do khé loai bd
hoan toan chit danh d4u. Theo phwong 4n dwoc uu tién cu thé, chit dénh ddu dugc
phan b gan nhu déng nhat khip vat lidu.

T6t hon 13 nhiéu chat danh déu duoc tao ra dé su dung trong vat dung tao sol
khi, mdi chit d4nh ddu c6 dau hidu quang phd khic nhau va nhén dang duoc. Theo
cach nay, nhiéu vat dung tao sol khi cé thé duoc bd tri, mdi vat dung c6 chét danh diu
khéc nhau ma c6 ddu hiéu quang phd khac nhau d cho phép thiét bi tao sol khi phan
biét gifta cac vat dung tao sol khi va hoat dong theo d6. Hoat dong cua thiét bi tao sol
khi duoc mo ta chi tiét & dudi day.

Chét danh dAu tot hon 1a n dinh & nhiét d6 lén dén 1500 d6 C. Nhu duogc st
dung & day, thudt ngit “6n dinh” & d& chi chit danh déu c6 d4u hiéu quang phé dong
nhét, va dé& chi chit d4nh d4u s& khong phan hily. Bing céch tao ra chit danh ddu ma

vAn 6n dinh & cdc nhiét do cao, cac quy trinh san xuét theo tiéu chuén c6 thé duoc sir
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dung khi san xuét vat dung tao sol khi, va khi san xut vat liéu ctia thanh phén tao sol
khi.

Vit liéu cta thanh phan tao sol khi két hop chét danh dAu c6 thé duoc san xuit
bang cach bd sung chit danh déu nhu mot thanh phén trong huyén phu dic ma duogc
str dung dé tao ra vat liéu. Sau do, huyén phti dic nay c6 thé duoc tao hinh dang, vi du
béing céch duc, va dugc lam khd dé san xudt vat liéu, nhu gidy hoic vat lidu vé boc.

Chét dénh ddu c6 thé duge tao két cAu sao cho & nhiét d6 hoat dong binh thuong
cta vat dung tao sol khi, chit d4nh ddu bi bét hoat. Nhu duoc st dung & day, bi bt
hoat 13 dé chi chit danh d4u khéng con c6 diu hiéu quang phé nhan dang duoc. Khi
st dung, nhiét d6 can thiét @ tao ra sol khi 16n hon nhiét d6 can thiét dé bat hoat chét
danh ddu. Theo cach ndy, thiét bi tao sol khi c6 thé x4c dinh liéu vat dung tao sol khi
da duge sur dung trude hay chua, va hoat dong theo d6. Tét hon 13, khoang nhiét do
cua cac thanh phén cua vat dung tao sol khi trong lic hoat dong binh thudng ndm
trong pham vi tir khoang 50 d6 C dén khoang 300 d6 C phu thudc vao vi tri va loai
thanh phan cta thiét bi tao sol khi. Nhu vdy, tét hon 1a chét danh déu bi bat hoat &
nhigt d6 ndm trong pham vi tir khoang 50 d6 C dén khoang 500 d6 C. Tét hon nita I3,
chit dénh déu bj bt hoat ¢ nhiét d¢ nim trong pham vi tir khoang 70 d6 C dén khoang
100 d6 C.

Chét danh d4u c6 thé bi bét hoat bang cach phén hiy & céc nhiét d6 ting cao néu
trén sao cho khong con cé ddu hiéu quang phd nhén dang duoc. Theo cach khéc, chét
danh déu c6 thé bi bét hoat bing cach dugc che bdi chit phu gia bd sung phu thudc
nhiét d. Chét phu gia bd sung c6 thé tré nén mo duc & nhiét do ting cao, hoic c6 thé
thay d6i mau séc dé che d4u hiéu cua chit danh déu.

Tuong tw nhu viy, ddi voi su mé ta & trén vé& chét danh diu ma én dinh & céc
nhit do tang cao, tot hon 1a chit d4nh déu én dinh vé tinh héa hoc. T8t hon 13, chét
ddnh déu da 6n dinh v& tinh hoa hoc dé khong phan hity trong qua trinh san xut vat
liéu hogc thanh phan. Vi vay, t6t hon 1a chit danh ddu én dinh khi chét nay: tiép xic
v6i nuée dang 18ng; tiép xic véi hoi nude; tiép xtc véi céc dung méi thudng duge s
dung khac; sau khi lam khd; sau su bién dang vat ly ctia vat liéu dé tao ra thanh phﬁn;

sau khi ti€p xtic v6i céc nhiét do tidng; va sau khi tiép xtic voi cac nhiét dd giam. Nhu
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vdy, trong qud trinh san xuat vét liéu duoc md ta & trén, chit d4nh du khong phan
htty va chat danh du duy tri ddu hiéu quang phd nhan dang duoc.

Tét hon 13, chit d4nh déu & dang bot. Bot chira chat danh ddu c6 wu didm 13 cho
phép chét danh ddu duogc két hop vao trong vat liéu dé dang hon. Tét hon 1, chit danh
du 12 bot bao gém it nhat mot trong s6 céc chét: dit hiém; oxit kim loai actini; gém.
Dét hiém t5t hon 14 lantanit.

DAu hiéu quang phd nhan dang duoc clia chit danh du c6 thd duoc két hop vai
loai vt dung tao sol khi, loai nén tao sol khi, ngay san xuét, noi san xudt, s6 16 va céc
chi tiét san xuét khac, va han st dung.

Trong truong hop vat dung tao sol khi bao gém vo boc bén ngoai, vo boc bén
ngodi, vi dy, c¢6 thé 1a vo boc bén ngoai bang gidy quén thudc 14 didu.

Chiéu dai cua vat dung tao sol khi c6 thé nim trong pham vi tr khoang 30mm
dén khoang 120mm, vi du khoang 45mm. Puong kinh cua vat dung tao sol khi c6 thé
nim trong pham vi tir khoang 4mm dén khoang 15mm, vi du khoang 7,2mm. Chiéu
dai ctia nén tao sol khi c6 thé nim trong pham vi tir khoang 3mm dén khoang 30mm.

Nhu duge mé ta & trén, tét hon la, vat dung tao sol khi bao gém nén tao sol khi.
Nén tao sol khi t6t hon 1a bao gém vat lidu chira thude 14 chira cac hop chét tao mui
thudc 14 d& bay hoi ma duge giai phong tir nén khi 1am néng. Theo cach khéc, nén tao
sol khi ¢6 thé bao gom vat lidu khong phai thudc 14 nhw cac vat liéu dugc sir dung
trong cc thiét bi duge boc 16 trong tai liéu EP-A-1 750 788 va EP-A-1 439 876. Tét
hon 13, nén tao sol khi con bao gém chét tao sol khi. V1 du v& cac chét tao sol khi thich
hop 1a glyxerin va propylen glycol. Vi du thém vé cac chét tao sol khi c6 kha ning
thich hop duoc m6 ta trong tai liéu EP-A-0 277 519 va US-A-5 396 911. Nén tao sol
khi ¢6 thé 1a nén dang rin. Nén dang rin c6 thé bao gém, vi dy, mét hoic nhidu trong
sb: bot, hat, vién, miéng, bai soi, dai hoic tAm chira mot hoic nhiéu trong sd: 14 thao
moc, 1a thube 14, cac doan gan thudc 14, thudc 14 duoc hoan nguyén, thudc 14 duoc
ddng nht, thubc 14 duogc ép dun, va thubc 14 no. Tuy ¥, nén dang rén c6 thé chtra thém
céc hop chat tao mui d& bay hoi dang thudc 14 hodic khong phai thube 14, dé dugc giai
phéng ra khi 1am néng nén.

Tuy vy, nén dang rn c6 thé duge bb tri & trén hodic duoc dit trong bd phdn mang

6n dinh nhiét. Bo phan mang nay c6 thé c6 dang bot, hat, vién, miéng, bui s¢i, dai
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hodc tdm. Theo cach khac, bd phén mang c6 thé 14 by phan mang hinh dng c6 16p nén
dang rin mong duoc két tia trén bé mdt bén trong clia no, chéng han céc 16p duoc boc
16 trong céc tai ligu US-A-5 505 214, US-A-5 591 368 va US-A-5 388 594, hodc trén
bé miit bén ngoai clia nd, hodc trén ca bé mit bén trong va bé mit bén ngoai ctia né.
B0 phan mang hinh éng ndy c6 thé duoc lam to, vi du, giéy, hodc vat liéu dang giéy,
thdm soi cacbon khong dét, man hinh kim loai lwéi hé khéi luong thép, hodc 14 kim
loai c6 13, hodc nén polyme 6n nhiét khac bét ky. Nén dang rin c6 thé duoc két tua
trén bé mit cia bd phén mang duéi dang, vi du, tAm, bot, gel hodic huyén phu dac.
Nén dang rén c6 thé duoc két tia trén toan bd bd mit ciia bd phin mang, hoic theo
cach khéc, c6 thé duoc két tua trén miu dé tao ra su phan phdi mui khong ddng déu
trong qua trinh st dung. Theo céch khéc, bo phan mang c6 thé 1a vai khéng dét hodc
b6 sgi ma cac thanh phén thude 14 dugc két hop vao trong do, chéng han b0 phin
mang dugc md ta trong tai liéu EP-A-0 857 431. Vai khong dét hodc b6 soi c6 thé bao
gém, vidy, s¢i cacbon, soi xenluloza tu nhién, hodc soi thu duoc tir xenluloza.

Nén tao sol khi ¢6 thé 1a nén dang 1ong va vat dung hut thudc c6 thé bao gbm
phuong tién dé gitt nén dang long. Vi dy, vat dung hut thube c6 thé bao gém véat chira,
nhu vit chira dugc md ta trong tai liéu EP-A-0 893 071. Theo cich khac hodc ngoai
ra, vat dung ht thudc ¢6 thé bao gdm vt lidu mang dang x5p, ma nén dang léng cé
thé dugc hp thu vao trong do, nhur duge mé ta trong céc tai lidu WO-A-2007/024130,
WO-A-2007/066374, EP-A-1 736 062, WO-A-2007/131449 va WO-A-2007/131450.
Theo cach khéc, nén tao sol khi c6 thé 1a loai nén khac bt ky, vi du, nén khi, hogc
dang két hop bt ky cta céc loai nén khac nhau. Chét danh diu c6 thé dugc két hop
vao trong phuong tién gift nén dang l6ng, vi du & bén trong vt liéu tao ra vt chia dé
gitt nén dang 16ng. Theo cich khic hodc ngoai ra, chit danh du, néu cé, c6 thé duoc
két hop vao trong vat liéu mang dang x6p.

Tét hon 14, vat dung tao sol khi Ia vat dung hut thubc.

Theo khia canh khéc ctia sang ché, d& xuét hé théng tao sol khi hoat dong bing
dién, bao gém: vat dung tao sol khi bao gém it nhdt mot thanh phan két hop chét danh
ddu c6 diu hi€u quang phé nhén dang dugc ¢ bén trong vat liéu cia it nhit mot thanh
phén nay. Tét hon 13, vat dung va chit danh d4u 1a nhu dugc mo ta trong tai liu nay.

Hé théng con bao gém thiét bi tao sol khi, bao gdm: khoang dé nhan it nhét mot phén
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vét dung tao sol khi; bd ngudn dién dé cép dién dén it nhét mot chi tiét lam néng; phin
cing hoat dong béng dién duoc nbi véi bd ngudn dién; va bd phat hién c6 kha ning
phét hién su c6 mit cta vat dung tao sol khi va phén biét vat dung tao sol khi véi cac
vat dung khac ma dugc tao két cAu dé sir dung v&i hé théng tao sol khi, dua vao diu
hiéu quang phé ctia chat danh diu duoc két hop trong vat liéu cua vat dung tao sol
khi. Thiét bi tao sol khi c6 thé bao gém: khoang dé nhén it nhit mot phan vat dung tao
sol khi; it nhat mot chi tiét Jam nong; bo ngudn dién dé cAp dién dén it nhit mdt chi
tiét lam néng; phin cing hoat dong béng dién duoc nbi véi bd ngudn dién va it nhat
mot chi tiét lam nong; va bo phat hién ¢ kha ning phat hién su c6 mit cta vat dung
tao sol khi va phan biét vat dung tao sol khi véi cac vat dung khdc ma dugc tao két
cdu dé sir dung v6i hé théng tao sol khi, dua vao diu hiéu quang phd cta chit danh
dau duge két hop trong vat liéu ctia vat dung tao sol khi. Phin cimg hoat dong béng
dién duge tao két cau dé thuc hién phuong phép diéu khién hé théng tao sol khi nhu
dugc mo ta & trén.

B0 phét hién c6 thé dugc bd tri gén ké bé mit bén ngoai ca thiét bi tao sol khi.
B6 phat hién c6 thé duoc bd tri & vi tri bt ky doc theo bé mit bén ngoai cua than cua
thiét bj tao sol khi. Theo mét phuong 4n, bd phét hién duoc bd tri & khoang diém gitta
doc theo chiéu dai cua than. Trong trudng hop bd phat hién duoc bd tri gén ké bé mat
bén ngoai ctia thiét bi tao sol khi, thiét bi c6 thé con bao gdm phuong tidn dé ngin vat
dung tao sol khi khéi dugc nhan trong khoang. Theo phwong 4n nay, phan cung hoat
dong béng dién duoc tao két cAu dé chi cho phép céc vat dung tao sol khi ma duoc tao
két cAu dé su dung véi hé théng duoc lip vao. Phuong tién thich hop bét ky dé ngan
tiép can vao khoang c6 thé duoc bé tri, vi du, phan nho ¢6 thé duoc bé tri & bén trong
khoang ma duoc rit lai béi bo dieu khién khi vat dung dugc tao két cAu dé sir dung
vOi hé théng duoc duge dua dén bd phat hién. Theo cach khac, nép c6 ban 1& ma duoc
diéu khién bdi phan ctmg hoat dong bing dién ¢6 thé duoc bé trf ma it nhit che gan
hét diu hé ctia khoang. Nép 6 ban 1& ma dugc mé khi vat dung duoc tao két ciu dé
st dung véi hé théng duoc dua dén bd phat hién.

Hé thong tao sol khi c6 thé con bao gdm bé nap. BO phét hién c6 thé duoc bd tri
g?ln ké bé mit bén ngoai ctia bo nap. Bo phét hién c¢6 thé duoc b tri & vi tri bt ky doc

theo bé mit bat ky trong s céc bé mat bén ngoai bo nap. Theo phuong an nay, bd nap
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bao gém phén cung hoat dong béng dién dugc tao két ciu dé tao ra tin hiéu kich hoat
dén thiét bi tao sol khi khi diu hiéu quang phé ctia chit danh diu dugc phat hién
twong ung voi vat dung tao sol khi duge tao két cAu dé sur dung véi hé théng tao sol
khi. Viéc bb tri bd phat hién & bén trong bd nap c6 thé cho phép thiét bi trd nén don
gian hon va c6 thé 1am giam su tiéu thu dién cia thiét bi.

Hon nita, theo phuong an ma bao gém bd phét hién trong bd nap, bd nap ¢ thé
con bao gém khoang dé nhan it nhét mot phﬁn thiét bi tao sol khi, va phuong tién dé
ngin thiét bi tao sol khi roi ra khoi bd nap trir khi ddu hiéu quang phé ctia chit danh
déu duoc phat hién twong tmg véi vat dung tao sol khi duoc tao két cdu dé sir dung
v6i hé thdng tao sol khi. Bing cach ngin thiét bi khong bi roi ra, ngudi stt dung tranh
dugc viée st dung céc vat dung ma khong dugc tao két cAu dé st dung v6i hé théng.
C6 thé sir dung phuong tién thich hop bat ky dé ngan thiét bi roi ra. Vi du, phin nho
ra, ma &n khop v6i phan 16m tuong tmg trén thiét bi, c6 thé khéa thiét bi & bén trong
khoang. Phin nhd ma c6 thé di chuyén dugce sao cho khi vat dung dugce tao két chu dé
st dung v6i hé théng duoc dua dén bd nap, phan ciing hoat dong béng dién caa bd
nap giri tin hiéu dé di chuyén phan nho dé giai phéng thiét bi. Theo cach khéc, nép cé
ban 1& c6 thé duoc bb tri dé che ddu hé cta khoang, nip niy duoc khoa cho dén khi
vat dung duoc tao két ciu dé st dung voi hé théng duoc dua dén bd nap.

Theo khia canh khac cta sang ché, dé& xuét hé théng tao sol khi hoat dong bang
dién. Hé théng bao gém: vat dung tao sol khi, nhu dugc md ta & day, bao gém it nhét
mot thanh phn két hop chét danh déu & bén trong vat lidu cta it nhét mét thanh phan
ndy; khoang dé nhén it nhét mot phﬁn vt dung tao sol khi; it nhdt mot chi tiét lam
nong; bo nguén dién dé cép dién dén it nhat mot chi tiét 1am noéng; phén cung hoat
dong bang dién dugc ndi véi bd ngudn dién va it nhit mot chi tiét 1am nong; va bo
phét hién c6 kha ning phét hién su c6 mit cua vat dung tao sol khi trong khoang va
phén bi€t vat dung tao sol khi vi cac vat dung khac duoc tao két cAu dé sir dung véi
h¢ thong tao sol khi, dwa vao chit danh déu dugc két hop & bén trong vat lidu cta vat
dung tao sol khi.

Nhu ¢6 thé thdy, hé théng tao sol khi 1a dang két hop ctia thiét bi tao sol khi va

mot hodic nhidu vat dung tao sol khi dé sur dung véi thiét bi nay. H¢ théng tao sol khi
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¢ thé bao gém c4c thanh phan bd sung, vi du nhu b nap dé nap lai dién cho bd
ngudn dién trén bang mach trong thiét b tao sol khi dién hosic hoat dong biing dién.

Hé théng t6t hon 1a duge bd tri dé khoi dong khi bo phét hién phét hién vat dung
tao sol khi trong khoang. Theo cach nay, ngudi st dung khéng cin kich hoat thiét b
béng cach str dung, vi du, nat kich hoat.

Nhu duge mo ta & trén lién quan dén vat dung tao sol khi, mbi loai vat dung tao
sol khi t6t hon 14 c6 chat ddnh déu ma c6 diu hiéu quang phé nhin dang duogc khac
nhau. Do d6, t6t hon 1a phan cting hoat dong bang dién duoc bd tri dé thiét lap quy
trinh 1am néng cho it nhit mot chi tiét 1am noéng dua vao vat dung tao sol khi cu thé
ma duoc x4c dinh bdi bd phat hién.

T6t hon 14, bo phat hién 1a bo phéat hién quang phd bao gdm bd cam bién quang
ma bao gém it nhit mot bd phét dnh sang va it nhit mot bd cam bién 4nh sang. T6t
hon 14, by phét 4nh sang dugc tao két cdu dé phat ra anh séang ¢6 bude séng hdng
ngoai, hodc 4nh sang c6 bude séng cuc tim. Tét hon 14, bd cam bién anh séng duogc
tao két ciu dé phat hién anh sdng c6 budc séng hdng ngoai, hoic dnh sang co budc
song cuc tim.

Theo mdt phuong 4n, vat dung 12 mot vat dung trong s6 nhidu vat dung duoc tao
két cAu dé sur dung v6i hé thdng. Trong truong hop do, bé phét hién c6 kha ning phét
hién sy c6 mit cta vat dung trong khoang va déng thoi c6 kha ndng phan biét vat
dung véi vat dung khac trong sd nhiu vat dung dugc tao két chu dé st dung véi hé
théng, dua vao thong tin nhén dang.

Theo mot phuong an, hé théng duoc tao két cAu dé nhén nhiéu vat dung bao gém
chét danh déu duoc két hop & trén do, va hé théng dwoc bé tri dé hoat dong chi véi
nhom nhé gdm nhidu vat dung duoc tao két cAu dé sir dung véi hé théng, mdi vat
dung ctia nhém nhé c6 thé duge nhén dang bdi bd phét hién, dua vao cac tinh chét cta
chét dénh d4u.

Theo céach nay, hé théng c6 thé duoc cai dit dé chi st dung véi cac vat dung cu
thé bing cach, vi du, 1ap trinh phan ctg hoat dong bing dién. Pac diém nay c6 mot
50 wu diém. Thir nhat, didu nay c6 thé 1am giam hoic loai b6 cac vat dung hut thudc
gia mao dé str dung v6i hé théng. Thit hai, diéu nay c6 thé cho phép céc nha sén xuét

hodc cac nha phan phdi han ché céc vét dung hit thubc ma c6 thé duoc sir dung vé&i hé
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théng, vi du, tinh dén cac vat dung hut thudc khéc nhau ¢6 ban tai cdc vung khac nhau
hodc cac khu vyce hoat dong. Thir ba, didu nay cling cho phép hé théng hut thude dugc
tao két cau dé sir dung v6i cac nhém nho6 khac nhau cia vat dung hut thube. Vi du, hé
théng hut thude, luc mua, ¢6 thé sir dung dugc véi nhém nhé thi nhét coa vat dung
hut thue. Sau khi cap nhit cho phan cling hoat dong bing dién, hé théng hut thudc ¢6
thé st dung duoc v6i nhém nhoé thir hai 16n hon ctia cac vat dung hat thube. Sau khi
cap nhat thém cho ph?ln cung hoat dong béng dién, hé théng hut thude co thé st dung
duge v6i nhém nho thit ba, 16n hon cua cac vat dung hut thudc.

Tot hon 14, thiét bi tao sol khi 1a thiét bi tao sol khi cAm tay ma tao sw thoai méi
cho ngudi st dung khi cdm gitra cac ngén tay ctia mot ban tay. Thiét bi tao sol khi c¢6
thé c6 hinh dang gn nhu hinh tru. Tét hon 13, hé théng hit thubc duge lam néng bing
dién c6 thé tai sir dung. T6t hon 13, m3i vat dung duge ding mot lin.

Thiét bi tao sol khi c6 thé ¢ mit cit ngang hinh da gidc va nit nhd ra duogc tao
ra trén mot mét: theo phuong 4n nay, dudng kinh ngoai caa thiét bi tao sol khi c6 thé
nim trong pham vi tir khoang 12,7mm dén khoang 13,65mm duge do tir mit phing
dén mat phing dbi dién; ndm trong pham vi tir khoang 13,4mm dén khoang 14,2mm
duge do tr mép dén mép ddi dién (nghia 13, tir duong giao nhau ctia hai mit & mot
phia ctia thiét bi tao sol khi t&i dudng giao nhau tuong Gmg & phia kia); va ndm trong
pham vi tir khoang 14,2mm dén khoang 15mm duoc do tir dinh ca nat dén mit phing
ddy dbi dién. Chidu dai theo chidu doc cua thiét bi c6 thé nim trong pham vi tir
khoang 70mm dén khodng 120mm. Pudng kinh cta thiét bi c6 thé nim trong pham vi
tr khoang 10mm dén khoang 20mm.

Trong qua trinh hoat dong, vat dung tao sol khi, va nén tao sol khi ctia vat dung,
c6 thé dugc nhén hoan toan trong khoang va vi vy duogc chira hoan toan & bén trong
hé thdng tao sol khi hoat dong bang dién. Trong trudng hop do, ngudi sir dung c6 thé
hut trén phén dat vao miéng cua hé théng tao sol khi hoat dong béng dién. Theo cach
khéc, trong khi hoat dong, vt dung c6 thé duge nhan mét phan trong khoang sao cho
nén tao sol khi dugc chira hoan toan hodc mot phan trong hé théng tao sol khi hoat
dong bang dién. Trong truong hop d6, nguoi st dung c6 thé hit truc tiép trén vat dung

hoic trén phan dit vao miéng ctia hé thdng tao sol khi hoat dong bang dién.
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Tét hon 13, va nhu duge mé ta & trén, hé thdng tao sol khi hoat dong bing dién
duogc b tri dé khoi dong, khi bd phét hién phét hién vat dung hat thude trong khoang.
Hg thong c6 thé dwoc khéi dong khi phin cimg hoat dong bing dién ndi bo ngudn
dién voi it nhat mot chi tiét lam nong. Theo cach khac, hodc ngoai ra, hé théng c6 thé
duoc khoi dong khi hé théng chuyén tir ché d6 chd sang ché d6 kich hoat. Theo céch
khac, hodic ngoai ra, hé thdng c6 thé con bao gbm cong tic va c6 thé duogc khoi dong
khi cong tic duoc bat 1én, sao cho it nhat mot chi tiét lam néng dugc lam néng chi khi
véat dung dugc phat hién trong khoang. Ngoai ra hodc theo cach khac, su khdi dong
ctia hé thong c6 thé bao gdm cac budc khac.

B6 phat hién c6 kha nang phat hién xem liéu vat dung tao sol khi c6 mit & trong
khoang, hay gén ké thiét bi hodc b nap trong su phu thudc vao vi tri ctia by phét hién.
Nho diéu nay, hé théng va vat dung hat thuc c6 mot sb wu diém. Vi dy, vu diém 1a
tao ra su tiét kiém dién do hé théng khong can duy tri lién tuc & ché d6 kich hoat, ma
c6 thé duy tri & ché do chd, chuyén sang ché do kich hoat chi khi vat dung duoc phét
hién. Ngoai ra, dién duge sir dung ¢6 thé duoc t6i wu hoa cho ngudi st dung cy thé
khi vat dung duoc phat hién, phu thudc vao cac théi quen str dung ctia nguoi st dung.
Hé thong ciing cho phép rat ngin thoi gian ctia hoi hit dau tién cho vat dung, do vét
dung c6 thé duoc 1am néng ngay khi n6 dugc phét hién. Didu nay gitp giam thiéu thoi
gian cho gitta luc bit dau hoi hut diu tién va lac nhan sol khi ciia nguoi st dung. Hon
nita, d§ an toan cé thé duoc cai thién do hé théng kich hoat chi khi vat dung hop 1&
dugc phat hién. Do d6, khong c6 co hdi dé chi tiét lam néng kich hoat trir khi ¢ mit
vat dung hop I€.

B6 phat hién ciing c¢6 thé dugc bd tri dé chi ra khi nao vat dung dugc léy ra khoi
khoang. Trong truong hop d6, hé thong c6 thé dugc b tri dé chuyén tir ché d6 kich
hoat sang ché df chd. Theo cach khac, hodc ngoai ra, néu hé théng bao gdm cong tic,
cong téc co thé duoc tit khi vat dung hut thude duge léy ra khoi khoang.

Tét hon 1, phan ctng hoat dong bing dién bao gém bo didu khién 18p trinh
duoc, vi du, bo vi diéu khién, dé diéu khién hoat dong cia chi tiét 1am néng. Theo mot
phuong 4n, bo didu khién c6 thé dugc 1ap trinh bdi phdn mém. Theo cach khac, bo
didu khién c6 thé bao gbém phan cing chuyén dung, ching han 1a vi mach tich hop

chuyén dung (Application-Specific Integrated-Circuit - ASIC), ma c6 thé lap trinh
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dugc boi cac khéi logic tily bién & bén trong phan cimg ding cho tmg dung cu thé.
T4t hon 13, phin cling hoat dong bing dién bao gdm bd xtt ly. Ngoai ra, phan cting
hoat dong béng dién c6 thé bao gdm bd nhé dé luu trit cac ché d¢ lam néng wu tién
cho cac vat dung cu thé, s& thich cta nguodi st dung, cac théi quen hut thudc cua
nguoi sit dung hodc cic thong tin khac. Tt hon 13, thong tin duge luu c6 thé duge cap
nhit va dugc thay thé phu thudc vao céc vat dung cu thé c6 thé st dung v6i hé théng
hut thuée. Thong tin ciing c6 thé duoc tai xubng tir hé théng.

Theo mdt phuong 4n vi du, phan cing hoat dong biang dién bao gdém bd cam
bién dé phat hién dong khi biu thi nguoi sir dung dang htt mét hoi. B cam bidn ¢6
thé bao gém dién tré nhiét. B6 cam bién c6 thé 1a thiét bi dién co. Theo cach khéc, bd
cam bién c6 thé 1a loai bat ky trong sd: thiét bj co hoc, thiét bi quang hoc, thiét bj
quang-co hoc va bd cam bién trén co s& cac hé théng co dién ¢ nhé (micro electro
mechanical systems-MEMS). Trong truong hop d6, phan cimg hoat dong bang dién
c6 thé duge bd tri dé tao ra xung dong dién dén it nhat mot chi tiét 1am noéong khi bo
cam bién phat hién nguoi st dung dang hut mét hoi. Theo phwong 4n thay thé, hé
thong con bao gdm cong tic van hanh bing tay dé nguoi sit dung khoi dong bat dau
hoi hut.

Tét hon 13, phin ctng hoat dong bang dién dugc bd tri dé thiét 1ap quy trinh lam
néng cho it nhit mot chi tiét lam néng dua vao vét dung cu thé duoc xéc dinh bdi bd
phat hién.

Quy trinh 1am néng c6 thé bao g(‘A)m mot hoic nhiéu thong s: nhiét do hoat dong
t6i da d6i v6i chi tiét lam néng, thoi gian 1am néng t6i da trén mot hoi hit, thoi gian
t6i thiéu gifta cac hoi hut, sb luong hoi hut t6i da trén mdi vat dung va téng thoi gian
lam néng t6i da cho vat dung. Viéc thiét 1ap quy trinh lam néng duogc didu chinh theo
vat dung cu thé 1a ¢6 loi do cac nén tao sol khi trong céc vat dung cu thé c6 thé yéu
cdu, hoic éung c4p cho nguodi st dung trai nghiém duge cai thién véi cac diéu kién
1am néng cy thé. Nhu dd duoc dé cap, t6t hon 13, phin cémg hoat dong bing dién c6
thé 1ap trinh duoc, trong d6 cic quy trinh 1am néng khac nhau c6 thé dugc luu trit va
cap nhat.

T6t hon 13, phén cimg hoat dong bing dién dugc két cAu dé chira thong tin dua

vao vat dung cu thé dugc x4c dinh béi bo phat hién. Diéu ndy cho phép theo dsi nhiéu
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loai vat dung khic nhau ma duoc st dung bai ngudi st dung cu thé, dé theo doi cac sé
thich ctia khdch hang. Thong tin c6 thé dwoc luu trit trong phan cimg hoat dong bing
dién, t6t hon 14 trong bd nhé. Thang tin t5t hon 14 c6 thé phuc hdi duoc tir phn cling
hoat dong béng dién.

ft nhat mot chi tiét lam néng c6 thé bao gdm chi tiét lam néng don. Theo cach
khéc, it nhat mot chi tiét lam néng 6 thé bao gdm nhidu hon mot chi tiét lam nong.
Chi tiét 1am nong hodc cac chi tiét 1am néng c6 thé duge bé tri mot cach phit hop dé
lam néng nén tao sol khi trong vat dung mét cach hiéu qua nhét.

Tt hon 14, it nhit mot chi tiét lam néng bao gdm vat liéu khang dién. Cac vat
liéu khang dién thich hgp bao gém, nhung khong giéi han &, cac chit ban din nhu
gdm pha tap, gbm "dAn" dién (nhu, vi du, molypden disilixua), cacbon, graphit, kim
loai, hop kim va vat liéu composit duge 1am tir vat liéu gdm va vat liéu kim loai. Cac
vét liéu composit nay c6 thé bao gdm gém pha tap hodc khong pha tap. Céc vi du vé
gdm pha tap thich hop bao gdm cacbua silic pha tap. Céc vi du v& kim loai thich hop
bao g@)m titan, ziriconi, tantali va cac kim loai tr nhém platin. Vi du vé céc hop kim
kim loai thich hgp bao gdm thép khong gi, cac hop kim chira niken, coban, crom,
nhOm, titan, ziriconi, hafini, niobi, molypden, tantali, vonfram, thiéc, gali, mangan va
st, va céc siéu hop kim trén co s& niken, sét, coban, thép khong gi, Timetal® va cac
hop kim trén co s& sét—mangan—nh@m. Trong céc vat liéu composit, vat liéu khéng
dién c6 thé tuy y duoc gén trong, boc hoac phu béng vat li€u cdch dién hodc nguoc lai,
phu thudc vao dong ning truyén va cac tinh chat ly héa bén ngoai duge yéu ciu. Vi du
vé céac chi tiét lam nong composit thich hgp duogc bdc 16 trong cac tai lidu US-A-5 498
855, WO-A-03/095688 va US-A-5 514 630.

Theo c4ch khac, it nhat mot chi tiét lam néng cé thé bao gdm chi tiét lam néng
héng ngoai, ngudn photon nhu, vi du, céc chi tiét lam noéng duoc mo ta trong US-A-5
934 289, hogc chi tiét 1am néng cam tmg, nhu, vi du, céc chi tiét lam néng duoc mo ta
trong US-A-5 613 505.

[t nht mot chi tiét lam nong c6 thé c6 dang thich hop bét ky. Vi du, it nht mot
chi tiét lam nong ¢4 thé c6 dang ludi 1am néng nhu cac chi tiét lam néng da dwoc md
ta trong US-A-5 388 594, US-A-5 591 368 va US-A-5 505 214. Theo cach khéc, it

nhat mot chi tiét 1am néng cé thé c6 dang vé hodc nén cé cac phan dan dién khac nhau
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nhu dugc md ta trong EP-A-1 128 741, hodc éng kim loai khang dién nhu duoc mo ta
trong WO-A-2007/066374. Theo cach khac, mot hodc nhiéu vat hinh kim hodc thanh
lam néng ma di qua tdm ctia nén tao sol khi, nhu duoc md ta trong KR-A-100636287
va JP-A-2006320286, cling c6 thé thich hop. Theo cach khéc, it nhit mot chi tiét lam
néng c6 thé 1a bo phén 1am néng dang dia (ddu) hoic dang két hop cua by phan lam
néng dang dia v6i cdc vat hinh kim hodc thanh lam néng. Céc phuong 4n khic bao
gdm déy hodc soi lam néng, vi du, Ni-Cr, bach kim, vonfram hodc diy hop kim nhu
dugc mo ta trong EP-A-1 736 065, hodc tAm lam néng.

ft nhit mot chi tiét lam néng c6 thé 1am néng nén tao sol khi qua su dan. Chi tiét
1am néng c6 thé tiép xuc it nhat mot phan voi nén, hodic vat mang ma nén duoc két tia
& trén d6. Theo cach khac, nhiét tir chi tiét lam nong c6 thé duge din dén nén qua bd
phan din nhiét. Theo cach khac, it nhdt mot chi tiét 1am néng cé thé truyén nhiét dén
khong khi xung quanh dén ma dugc hit qua hé thong tao sol khi hoat dong bang dién
trong qua trinh s dung, khong khi nay lai lam néng nén tao sol khi bsi su déi luu.
Khong khi xung quanh c6 thé duoc lam néng trude khi di qua nén tao sol khi, nhu
dugc mo ta trong WO-A-2007/066374.

Theo khia canh khéc nita clia sing ché, dé xuét phuong phap diéu khién hé thdng
tao sol khi. Hé théng bao gém: vat dung tao sol khi bao gém it nhit mot bo phén két
hop chit danh dau c6 diu hiéu quang phd nhan dang dugc & bén trong vat li¢u cua it
nhat mot by phan; va thiét bi tao sol khi. Thiét bi tao sol khi bao gdm: khoang dé nhan
it nhat mot phﬁn vat dung tao sol khi; it nhit mét chi tiét lam nong; bd nguén dién dé
cap dién dén it nht mot chi tiét 1am néng; phan cimg hoat déng bing dién duoc ndi
v6i bd ngudn dién va it nhit mot chi tiét lam nong; va bd phat hién c6 kha ning phat
hién sw c6 mit ciia vt dung tao sol khi va xac dinh d4u hiéu quang phd ctia cht dénh
dau duge két hop trong vat liéu ctia vat dung tao sol khi. Phuong phép bao gdm céc
bude: & ché do hoat dong tht nhat, phat hién sy cd mdt cia vat dung tao sol khi; va
chuyén sang ché do hoat dong thr hai khi su c6 mét cua vat dung tao sol khi dugc
phat hién; va & ché do hoat dong thir hai, x4c dinh xem liéu vat dung tao sol khi c¢6
bao gdm chit danh ddu hay khong; va néu cé, xac dinh du hiéu quang phé cua chét

danh dau duoc phat hién.
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T6t hon 13, & ché d¢ thir nhét, bo phat hién hoat dong & ché do dién thip, va &
ché do thir hai, bd phat hién hoat dong & ché do dién cao.

Bing c4ch van hanh hé théng & hai ché d6 khac biét, tdng luong tiéu thu dién
ctia hé théng c6 thé duoc gidm xudng, diéu nay cho phép thoi gian hoat dong ctia hé
théng duge tdng 1én v6i cong suét cho trude cia bd ngudn dién. Can phai hiéu ring,
theo cach khdc, kich thudc ctia hé théng ¢ thé duoc gidm xudng bang cach giam kich
thudc va theo d6 1a giam cong suat ciia bd ngudn dién trong khi van duy tri thoi gian
hoat dong ctia hé thdng.

O ché @6 tht nhét, bd phat hién c6 thé dugc tao két cu dé phét hién su c6 mit
cua vat dung tao sol khi béng cach theo ddi su thay d6i vé tin hiéu nhin dugc. Phuong
phép c6 thé bao gdém budc so sanh tin hiéu nhén duoc véi tri s6 ngudng, trong do6 xac
dinh duoc 1a c6 vat dung tao sol khi néu tin hiéu vuot qua ngudng. Su so sanh ngudng
nhu vay c6 thé lam giam ty 1& duong tinh gid, do d6 lam ting thém thoi gian hoat
dong cta hé théng.

O ché d¢ thir nhét, phuong phéap c6 thé bao gdm viéc phét hién su ¢6 mit cta vat
dung tao sol khi béng cach str dung bo cam bién tiém cén, va & ché dd thtr hai, phuong
phép c6 thé bao gdm viée xac dinh déu hiéu quang phd cta chit danh diu duoc phat
hién br?lng cach st dung bd phat anh sdng va by nhan anh sdng. B6 cam bién tiém céin
c¢6 thé 12 bo cam bién tiém cén loai dién dung, dién quang ho#c dién cam. Tt hon 1a,
bo cam bién tiém cén 1a bd cam bién loai dién dung. Theo phuong &n dugc uu tién cu
thé, bd cam bién loai dién dung duogc t6i wu hoa dé nhan dang vd boc béng giéy cua
vat dung tao sol khi.

Ché d6 thir nhat cling c6 thé str dung cung bd phat 4nh sang va bd nhan anh séng
nhw duoc st dung & ché do thir hai. Tuy nhién, dién dugc cung cAp dén bo phat anh
sing & ché do hoat dong thir nhét thip hon & ché d¢ hoat dong thit hai. (5 ché do thi
nhét, chi cin x4c dinh sir c6 mat cua vat dung tao sol khi ma can it dién nang hon khi
xéc dinh du hiéu quang phd ctia chit danh déu.

Phuong phdp theo khia canh khédc nay clia sing ché ciing c6 thé bao gbm budce
bit ky trong sé cac budc phuong phép khic va céc dic diém nhu dugec mo ta & day,

néu phi hop.
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Theo khia canh khéc nita ctia sang ché, dé& xuét hé théng tao sol khi hoat dong
béng dién. Hé théng bao gém: vat dung tao sol khi bao gém it nhat mot bo phén két
hop chit danh ddu c6 dau hiéu quang phé nhan dang dugc & bén trong vat liéu cua it
nhét mot by phén; va thiét bi tao sol khi. Thiét bi tao sol khi bao gdm: khoang dé nhan
it nhat mot phén vat dung tao sol khi; it nhit mét chi tiét 1am noéng; bd nguén dién dé
cAp dién dén it nhit mot chi tiét 1am néng; phén cung hoat dong béng dién duoc ndi
v6i bo ngudn dién va it nhat mot chi tiét 1am néng; va bd phat hién c6 kha ning phat
hién su ¢6 mat cua vat dung tao sol khi va xac dinh ddu hiéu quang phé ctia chit danh
dau duoc két hop trong vt liéu ctia vat dung tao sol khi. B phat hién duoc tao két
cdu dé hoat dong & ché do ther nhit, trong d6 bd phat hién dugc tao két cdu dé phéat
hién sy c6 mit clia vat dung tao sol khi, va & ché d6 thir hai, trong d6 bd phat hién
duoc tao két chu dé xac dinh xem li€u vat dung tao sol khi cé bao gf“)m chit danh d4u
hay khong, va néu c6, xac dinh déu hiéu quang phd cua chit danh déu duoc phat hién.
Bo phét hién con duoc tao két ciu dé chuyén tir ché d6 hoat dong thir nhat sang ché do
hoat dong thir hai khi phat hién su c6 mit cta vat dung tao sol khi.

Theo phuong an dugc wu tién, luong dién tiéu thu ctia bo phét hién & ché d6 hoat
dong thir nhét thip hon luong dién tidu thu ctia bo phat hién & ché do hoat dong thir
hai. Theo mdt phuong én, lugng dién tiéu thu & ché do thir nhat nim trong pham vi tir
khoang 3mA dén khoang 6mA, 6t hon 1a khoang 5mA, va luong dién tiéu thu & ché
d6 thtt hai ndm trong pham vi tir khoang 7mA dén khoang 10mA, t5t hon la khoang
SmA.

Bing cach van hanh h¢ théng & hai ché do khac biét, tdng luong tiéu thu dién
ctia hé théng c6 thé duoc giam xuéng, didu nay cho phép thoi gian hoat dong ctia hé
théng dugc ting 1én véi cong sudt cho trudce ctia bo ngudn dién. Cin phai hiéu ring,
theo cch khac, kich thudc cia hé théng c6 thé dwoc giam xudng bing cach giam kich
thudc va theo d6 1a gidm cong suat clia bo ngudn dién trong khi van duy tri thoi gian
hoat dng ctia hé théng.

B¢ phat hién co thé bao gom b phét hién tiém can, bd phat hién tiém can nay
hoat dong & ché d6 hoat dong thr nhét. Tét hon 14, bo phét hién tiém cén khong hoat
dong & ché d¢ hoat dong thi hai. Bo phét hién tiém cin c6 thé 1a bs phat hién tiém can

dién dung loai dién dung, loai quang dién hoic loai dién cam.
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Phin ctig hoat dong bing dién c6 thd duoc tao két ciu dé so sanh véi tin hiéu
nhén duoc tir bo phét hién voi tri sb ngudng khi bd phat hién dang hoat dong & ché d6
thtr nhét, trong d6 xac dinh duoc la c6 vat dung tao sol khi néu tin hiéu vuot qua
ngudng. Sy so sanh ngudng nhu vy cé thé lam giam ty 16 duong tinh gia, do d6 lam
tdng thoi gian hoat dong ctia hé théng,

B¢ phat hién cta thiét bi tao sol khi c6 thé 13 bo phat hién don bao gdm bd phat
anh sang va b phét hién 4nh sdng, néu & ché do thr nhat, bo phét 4nh séng hoat dong
& mitc dién thip hon & ché do tht hai. O ché d6 thi nhit, bo phat hién 4nh sang chi
theo doi su thay ddi vé tin hiéu nhan dugc, va vi vay nhu céu vé dién thép hon.

Phén ctng hoat dong béng dién c6 thé duoc tao két cAu dé chuyén bo phét hién
tr ché do hoat ddng thw nhit sang ché do hoat dong thir hai khi phat hién su c6 mit
cta vat dung tao sol khi.

Hé¢ thdng theo khia canh khéc nita nay cla sang ché ciing c6 thé bao gbm dic
diém bat ky cua cac hé théng khéc, hodc duoc tao két cdu dé thuc hién cac budc cua
phuong phép bat ky trong sé cac bude phuong phap nhw duge md t4 & day, néu phi
hop.

Dic diém bét ky theo mot khia canh cua sang ché co thé duoc 4p dung cho céac
khia canh khac clia séng ché, & dang két hop phit hop bét ky. Cu thé, céc khia canh vé
phuong phap cé thé duoc ap dung cho cac khia canh vé thiét bi va nguoc lai. Hon
nita, bit ky, mot sb va/hodc tit ca cac dic diém trong mdt khia canh c6 thé duoc ap
dung cho bat ky, mot s§ va/hodc tAt ca céac dic diém trong khia canh khac bAt ky theo
dang két hop phu hop bt ky.

Can hiéu ring cac két hop cu thé cta cac ddc diém khac nhau ma dugc mo ta va
xé4c dinh trong khia canh bat ky ctia sang ché c¢6 thé duoc thue hién va/hodc dugc cung
cép va/hodc duogc sir dung mét cach doc lap.

MO ta viin tit cdc hinh vé

Sang ché s& con duge moé ta, chi bing vi dy, ¢6 tham chiéu dén céc hinh v& kem
theo, trong dé:

Fig.1 thé hién vat dung tao sol khi theo sang ché;

>

Fig.2 thé hién hé thng tao sol khi theo sang ché;

>
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Fig.3 thé hién hinh v& biéu didn dang so dd ctia hé théng tao sol khi khac theo
sang ché.

Fig.4 thé hién hinh v& biéu dién dang so dd cua hé théng tao sol khi theo cach
khac theo sang ché;

Fig.5 thé hién hinh v& biéu din dang so dd ctia hé théng tao sol khi theo cach
khac nita theo sang ché; va

Fig.6 thé hién cac hinh vé biéu didn dang so d6 cta hé théng tao sol khi theo
cach khac theo sang ché.

M5 t3 chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién vat dung tao sol khi 100. V4t dung 100 bao gém nén tao sol khi
102, chi tiét truyén dang éng rong 104, phan dit vao miéng 106, va vo boc bén ngoai
108. V6 boc bén ngoai 108 bao gdm chét danh ddu (duoc thé hién béi cac ddu chim).
Chét danh du duoc két hop trong vo boc trong qua trinh san xuét vat lidu.

Vit liéu vo boc trong vi du ndy duoc san xuét béng cach két hop chét danh dAu,
& dang bot, vao huyén phu dédc cua vat liéu giéy boc, trude khi huyén phu dac duogc
tao thanh gidy va duoc lam kho. Chét danh d4u 1a én dinh v& nhiét va tinh héa hoc &
nhiét d va cac diéu kién duoc st dung trong qua trinh san xuit sao cho vat liéu cubi
cing c6 chat danh déu. Theo céch khéc, chit danh déu c6 thé duoc 4p vio vat lidu vo
boc & dang dung dich béing cach phun, in, son hogc cich tuong tu.

Vit dung tao sol khi dé su dung trong thiét bi tao sol khi hoat dong béng dién
nhu duge mo td & dudi day, két hop chit danh déu & bén trong vé boc. Chit danh diu
¢6 dau hiéu quang phé nhén dang duogc.

Viéc str dung chit danh d4u duoc két hop & bén trong vat liéu ctia v boc co tac
dung ngdn chit danh ddu khong bi tach khoi vé boc sau khi san xuit. Theo cach nay,
kha néng chéng giad mao, va kha ning kho dé lam gia cua vat dung tao sol khi duoc
cai thién.

Vat liéu chat dénh déu c6 thé dugc chon dé kidm soat cac dic tinh quang hoc sao
cho n6 c6 thé hép thu bude s6ng 4nh sang cu thé dé cho phép nhan dang va/hodc phat
ra 4nh sang & cdc bude séng duogce dich chuyén so véi bude song anh sang dugc st

dung dé kich thich chat d4nh d4u.
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Fig.2 thé hién hinh v& phdi canh ciia mot phuong 4n vi du ciia hé théng tao sol
khi hoat dong béng dién 200 theo sang ché. Hé thdng tao sol khi hoat dong bing dién
200 14 hé théng hit thudc bao gdm than 202 c6 phan than trude 204 va phan than sau
206. Phan than trudc 204 bao gdm phan du trude 208 c6 khoang 210 cé kha ning
nhén vat dung, ching han vat dung hut thudc. Trén Fig.2, hé théng hat thubc 200 duoc
thé hién véi vét dung hit thude & dang thudc 14 diéu 100. Theo phuong 4n nay, phan
than trudc 204 cling bao gdm man hinh 212. Man hinh 212 khéng dwoc thé hién chi
tiét, nhung né c6 thé bao g6m dang man hinh thich hop bat ky, vi du man hinh tinh thé
léng (liquid crystal display - LCD), man hinh di-6t phat quang (light-emitting diode -
LED) hoic bang diéu khién man hinh plasma. Ngoai ra, man hinh c6 thé duoc bd tri
dé thé hién théng tin yéu cAu bt ky, vi du lién quan dén vat dung hut thudc hoic vat
dung lam sach.

Hé théng hut thudc duoc lam néng bing dién 200 cling bao gbém bd phat hién
(khong duoc thé hién trén Fig.2) dugc dat & trong hodc gén ké khoang 210. B6 phat
hién c6 thé phat hién sw c6 mét clia vat dung & trong khoang v ciing c6 thé xéc dinh
cac vat dung khac nhau ma c6 thé st dung duogc véi hé théng. B0 phét hién bao gém
phuong tién xac dinh ddu hiéu quang phd cta chit dénh diu. Phuong tién x4c dinh
ddu hiéu quang phé bao gdm ngudn séng va bo cam bién anh sang.

Fig.3 thé hién hinh v& biéu dién dang so dd ctia phuong 4n vi du nita cia hé
théng tao sol khi 300 theo séng ché. Hé théng tao sol khi bao gdm thiét bi tao sol khi
302 va vét dung tao sol khi 304. Thiét bi tao sol khi 302 bao gém bd nguén dién 306,
ching han pin, mach diéu khién 308, va bo phét hién 310. Thiét bi 302 cling ¢c6
khoang dé nhan vat dung tao sol khi 304. Vat dung tao sol khi 304 bao gdm vat chtra
nén 16ng tao sol khi 312, bAc mao din 314, bo phan lam néng hoat dong béng dién
316, ngén tao sol khi 318 va phan dit vao miéng 320.

Vit dung tao sol khi 304 14 hop chira, chéng han hop chta ding mét 1an, dé st
dung trong thiét bi tao sol khi 302. Vit chira ctia hdp chira bao gém chit danh dau,
nhu dugc md ta & day, duoc két hop vao trong vét liéu duge st dung dé tao ra vat
chita. Chat d4nh d4u c6 d4u hidu quang phd nhan dang dugc.

Tuong tu nhu phwong 4n vi du dugc thé hién trén Fig.2, b6 phat hién 310 c6 kha

nang phat hién su c6 mat cua vat dung tao sol khi 304 trong khoang va phan biét vat
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dung tao sol khi véi cac vat dung khac ma duoc tao két cAu dé sir dung véi hé théng
tao sol khi 302, dwa vao chét danh du dugc két hop & trong vat lidu cta vat chita 312.
Cén phai hiéu ring, chit danh ddu c6 thé duge két hop vao trong thanh phan khéc bat
ky cta vat dung tao sol khi. Bo phat hién 310 bao gdm ngudn anh sang va bg cam
bién anh sang dé x4c dinh du hiéu quang phd cta chit danh diu dé nhan dang vt
dung tao sol khi 304.

Khi str dung, khi nguoi stt dung lip vt dung tao sol khi 304 vao trong thiét b
tao sol khi 302, bo phét hién 310 xdc dinh loai vét dung tao sol khi duoc 14p vio bing
cach phat ra dnh séng, va phat hién phan hi nhan duge bdi bd cam bién 4nh sing.

Khi nguoi str dung hut trén phén dat vao miéng, mach diéu khién, phu thudc vao
loai cua vat dung tao sol khi 304 duogc phat hién, cép dién dén bod phéin lam néng 316
dé tao ra sol khi. Bién duoc cép ¢6 thé duoc tdi wu héa theo nhan hiéu ctia vat dung
tao sol khi, hodc theo c4c wu tién cua nguoi st dung duge xéac dinh trude, v.v.. Theo
cach khac, hodc ngoai ra, néu vat dung tao sol khi 304 khong dugc nhan dang bdi bd
phét hién, mach diéu khién c6 thé ngan di€n duoc cép dén bo phén lam noéng 316 dé
ngén viéc st dung cac vat dung tao sol khi trai phép.

Fig.4 thé hién hinh v& biéu difn dang so d4 cia hé théng tao sol khi 400 khic.
He thdng duoc thé hién trén Fig.4 twong tw véi hé théng duge thé hién trén Fig.3. Hé
théng tao sol khi 400 bao gdm thiét bi tao sol khi 402 va vat dung tao sol khi 304; vat
dung tao sol khi 304 gidng véi vat dung dugc mé ta & trén c6 tham chiéu dén Fig.3.
Thiét bi tao sol khi 402 cling gidng véi thiét bi dugc moé ta & trén c6 tham chiéu dén
Fig.3, ngoai trir bo phat hién 404 dugc bé tri trén b mit bén ngoai ctia than thidt bi,

Theo vi du nay, bod phat hién 404 ¢6 kha nang phat hién sy ¢6 mit cta vat dung
tao sol khi 304 dang c6 mit & bén ngoai thiét bi 402. B4 phat hién lai c6 kha ning
phén biét vat dung tao sol khi véi cac vat dung khic ma duoc tao két cAu dé sur dung
vOi hé théng tao sol khi 400, dua vao chit danh diu dugc két hop trong vat liéu cuia
vét chtra 312. Can phai hiéu rang, chit danh diu c6 thé dugc két hop vao trong thanh
phén khéc bat ky cla vat dung tao sol khi. B4 phat hién 404 bao gém ngudn anh sang
va bo cam bién anh séng dé xac dinh déu hidu quang phd ciia chét danh ddu dé xéc

dinh vat dung tao sol khi 304,
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Nhu c6 thé thay, thiét bi con bao gdm phin nhé 406 ma khi & vi trf thi nhat, nhu
duoc thé hién, ngin vat dung 304 khong duoc lip vao trong khoang. Phan nhé 406 c6
thé di chuyén duoc sao cho ¢ vi tri thit hai vat dung 304 c6 thé duoc lép vao.

Trong Iic sir dung, khi nguoi st dung dua vat dung tao sol khi 304 dén bo phat
hién 404, bo phat hién xac dinh loai vat dung tao sol khi béng cach phat sang, va phat
hién phan hdi nhan duoc bdi bd cam bién 4nh sang.

Néu vét dung dugc tao két cAu dé sir dung voi hé théng, mach diéu khién 308
kich hoat thiét bi, va thu lai phuong tién 406 dé ngan vat dung duoc lép vao trong
khoang 312. Sau d6, ngudi st dung lép vat dung vao trong khoang va van hanh thiét
bi nhu dugc mo ta & trén.

Cac Fig.5 thé hién vi dy nita cta hé thdng tao sol khi theo sang ché. Fig.5(a) thé
hién bo nap 500. Fig.5(b) thé hién thiét bi tao sol khi 502. Thiét bj 502 trong vi du nay
Ia thiét b tao sol khi duoc lam néng bing dién duoc didu chinh thich mg dé nhan vt
dung tao sol khi 504 bao gdm nén tao sol khi. Tuong tu nhu vat dung 100 dugc md ta
¢ trén, vat dung 504 cling bao g@)m chat d4nh diu. Thiét bi nap 500 bao g(‘A)m pin chinh
506, cac thiét bi dién tir didu khién 508, va cac cong téc dién 510 duoc tao két chu dé
cép dién dén thiét bi tao sol khi 502, tir pin 506, khi thiét bj 502 két ndi voi cac cong
tac dién 510. Thiét bi nap duoc tao két ciu dé nap thiét bj 502 sir dung pin 506. Cac
cong téc dién 510 dugce bo tri gin ké day ctia khoang 512. Khoang dugc tao két céu dé
nhan thiét bi 502. Nép 514 duoc tao két cAu sao d& dam bao thiét bi 502 nim trong
khoang 512 ciia thiét b so cip 500. Céc thanh phin ctia thiét bi nap 500 duoc dit &
bén trong than 516.

B6 nap 500 con ¢6 b phat hién 517, tuong tu nhu bd phat hién dugec mé ta &
trén, trén bé mit bén ngoai cua than 516.

Thiét bi 502 bao gdm pin c6 thé nap lai 526, cac thiét bj dién tir didu khidn thir
cap 528 va céc cong tac dién 530. Nhu duge md ta & trén, pin c6 thé nap lai 526 cuia
thiét bi 502 duoc tao két cAu dé nhan su cap dién tur pin so cip 506 khi cac cdng tac
dién 530 tiép xtc v6i cac cong tic dién 510 cta thiét bi nap 500 va ndp & vi tri dong.
T6t hon 14, thiét bi 502 con bao gdm khoang 532 duoc tao két cdu dé nhan vt dung
tao sol khi 504. B6 phén lam noéng 534, & dang, vi dy, bd phén 1am néng dang canh,
duoc bb tri & day cua khoang 532.
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Khi st dung, véi thiét bi 502 & bén trong khoang 512 ctia b nap, ngudi st dung
kich hoat thiét bi 502 bing cach dua vat dung 504 dén bo phét hién 517 trén bo nap.
Néu vat dung duoc nhdn dang 14 vat dung dugc tao két ciu dé s dung trong hé théng,
céc thiét bi dién tr diéu khién 508 gui tin hiéu dén thibt bi 502 ma cho phép thiét bi
duoc st dung. Sau d6, dién c6 thé duogc cép tlr pin 526 qua céc thiét bi dién tir didu
khién 528 dén bd phén lam néng 534. BY phan lam néng duoc lam néng dén nhiét do
hoat dong chuin ma du dé tao ra sol khi tir nén tao sol khi cta vat dung tao sol khi
504.

Theo mdt vi du, nép 514 bao gdm co cAu khoa dé gitt thiét bi 502 & bén trong
khoang 512 cho dén khi vat dung 504, ma duoc tao két ciu dé sur dung véi hé théng,
duoc dua dn bd phat hién 517.

Céc Fig.6 thé hién céc hinh v& bidu dién dang so dd ctia phuong 4n vi du khac
cta hé théng tao sol khi 600 theo sang ché. Hé thdng trén F ig.6 twong tu nhu hé théng
duogc thé hién trén Fig.3. Hé thdng tao sol khi 600 bao gdm thiét bi tao sol khi 602 vi
vat dung tao sol khi 604. Thiét bi tao sol khi 602 bao g6m bod ngudn dién 606, nhu pin,
mach diéu khién 608, va bo phét hién 610. Thiét bj 302 ciing c6 khoang 612 d& nhan
vat dung tao sol khi 604. Vat dung tao sol khi 604 bao gém vat chira nén chét léng tao
sol khi 614, bAc mao din 616, bo phan lam noéng hoat dong béng dién 618, ngin tao
sol khi 620 va phan dit vao miéng 622.

Viét dung tao sol khi 604 1a hop chua, chéng han hop chira ding mot 14n, dé st
dung trong thiét bi tao sol khi 602. Vit chtra ctia hdp chira bao gém chit danh diu
623, nhu duoc md t& & ddy, duoc két hop vao trong vat liéu duge st dung dé tao ra vat
chtra. Chét danh diu c6 diu hiéu quang phé nhan dang duogc. Phin 624 cta véat chuira,
c¢6 thé duoc nhan trong khoang 612 cua thiét bi 602 khéng bao gdm chat danh dAu.
Tuy nhién, can phai hiéu rang, chit danh du c6 thé duoc bd tri khép vt chira, theo
cach tuong tu nhu cac vat dung 100, 304 va 504 duoc mo ta & trén.

Tuong tu nhu phuong 4n vi du dugc thé hién trén cic Fig.2 va 3, bo phat hién
610 c6 kha ndng phat hién su c6 mit cla vat dung tao sol khi 604 trong khoang va
phén biét vat dung tao sol khi v&i cac vat dung khéc duogc tao két chu dé sir dung véi

hé thong tao sol khi 600, dua vao chit ddnh ddu duoc két hop & trong vat lidu ciia vat
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chira. B phat hién 610 bao gdm ngudn séng va bd cam bién 4nh sang dé x4c dinh diu
hiéu quang phé clia chit danh diu dé nhén dang vat dung tao sol khi 604.

Khi str dung, thiét bj 602 ban dau & ché do dién thip thit nhat, trong d6 bo phat
hién chi theo d6i sw c6 mit cta vat dung tao sol khi. G ché d6 thir nhét, bo phat hién
khong c6 kha ning x4c dinh dau hidu quang phd cua chét danh diu. Theo mot vi dy,
luong dién tiéu thu cta thiét bi & ché d¢ thi nhit 1a khoang 5 mA. Thiét bi 602 & ché
dd thtr nhat, chd nguoi st dung lép vat dung tao sol khi vao trong khoang, duoc thé
hién trén Fig.6(a).

Nhu duge thé hién trén Fig.6(b), khi nguoi sir dung 1ép vat dung tao sol khi 604
vao trong khoang 612, bo phét hién phat hién sw c6 mit ctia vat dung, va phin cting
hoat dong béng dién chuyén thiét bi sang hoat dong & ché d6 thit hai, trong d6 bo phat
hién c6 kha ning xac dinh ddu hiéu quang phd cta chit danh déu. O ché do6 thtr nhét,
bd phét hién phat ra 4nh sang, & muc dién thép, va theo ddi bd cam bién 4nh séng vé
tin hi¢u nhan dugc. Khi 4nh sdng nhan dugc vuot qua ngudng duge xac dinh trude, bd
phat hién xac dinh 1a c6 vat dung tao sol khi.

Theo mét vi du, khi & ché dd thtr hai, b6 phat hién c6 luong tiéu thu dién 1a
khoang 8maA.

Khi tiép tuc lap vao trong khoang, nhu duoc thé hién trén Fig.6(c), phan chira
chét danh déu cta vat dung 604 duoc bé tri gan k& bd phat hién 610. Thidt bi 602 &
ché d6 hoat dong thtr hai va c6 kha ning x4c dinh chit danh diu, va so sanh chit danh
dau dugc xdc dinh v6i danh sich cac chét danh ddu twong ting véi cc vat dung dé st
dung v6i hé thong. Sau d6, hoat dong ctia thiét bi tiép tuc nhu duge mé ta & trén.

B0 phét hién va phén cung hoat dong béng dién két hop ma dugc mo ta ¢ tham
chiéu dén F ig.6 ciing c6 thé duoc su dung trong cdc hé thdng 200, 400 va 500 ma
duoc mo ta c6 tham chiéu dén cac Fig.2, 4 va S twong ung. Tic 14, cac hé thdng 200,
400 va 500 ¢6 thé c6 bo phét hién, hogc thiét bi, ¢6 kha ning hoat dong & ché do thi
nhét trong d6 by phat hién chi duoc tao két ciu dé phét hién sy c6 mét cua vat dung
tao sol khi, va & ché d6 thi hai trong d6 ddu hidu quang phd cta chit danh diu c6 thé
dugc xac dinh.

Céc phuong 4n lam vi du néu trén chi nhim muc dich minh hoa ma khéng nhim

g161 han séng ché. Trén co s& clia cac phuong an thuc hién vi du duoc mé ta & trén,
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cac phuong an thuc hién khac tuong duwong véi céc phuong 4n thuc hién vi du néu

trén s& 1a hién nhién dbi v6i nguoi c6 hibu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay.
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YEU CAUBAO HO

Phuong phép didu khién hé thdng tao sol khi, hé théng niy bao gdm:

vat dung tao sol khi (504, 604) bao gdm it nhit mot thanh phén két hop chét
danh diu co diu hiéu quang phd c6 thé nhan dang trong vat liéu cta it nhat mot thanh
phan; va

thiét bi tao sol khi (502, 602), bao gbm:

khoang (532, 612) dé nhan it nhat mét phin vt dung tao sol khi;

bd ngudn dién (526, 606) dé cAp dién dén it nhit mot chi tiét lam néng (534,
618);

phén ctimg hoat dong bang dién duge nbi véi bo nguén dién; va

b0 phat hién (610) c6 kha nang phat hién sy c6 mit ctia vt dung tao sol khi va
phan biét vat dung tao sol khi v&i cac vat dung khac ma dugce tao két cau dé su dung
v6i hé théng tao sol khi, dua vao ddu hiéu quang phd ciia chit danh dau duoc két hop
trong vat liéu cta vat dung tao sol khi,

trong d6 phwong phép nay bao gém céc budc:

bude phat hién su cd mét cua vat dung tao sol khi;

bude xac dinh vat dung tao sol khi ¢6 hay khdng bao gdm chit danh diu;

bude so sénh déu hiéu quang phd clia chdt danh ddu dugc phét hién v6i bang
tra ctru ddu hiéu quang phd ctia chit danh du twong tmg voi céc vat dung tao sol khi
duoc tao két cdu dé su dung v&i hé théng tao sol khi;

budc ngin kich hoat thiét bi tao sol khi, bao gém budc ngin cdp dién dén it
nh4t mot chi tiét lam néng, trir khi ddu hiéu quang phd chét danh déu dwoc phat hién
tuong Ung v6i vat dung tao sol khi duoc tao két cAu dé sir dung véi hé théng tao sol
khi; va

budc kich hoat thiét bi tao sol khi néu ddu hiéu quang phé chét danh diu duogc
phét hién twong tng v&i vat dung tao sol khi duoc tao két cAu dé su dung voi hé théng

tao sol khi.
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2. Phuong phap diéu khién hé théng tao sol khi theo diém 1, trong d6 phuong
phép nay con bao gdm budc phét hién sw ¢6 mit chia vat dung tao sol khi & bén ngoai

thiét bi tao sol khi.

3. Phuong phép diéu khién hé théng tao sol khi theo diém 2, trong d6 budc ngin
kich hoat thiét bi tao sol khi con bao gém budc ngan vat dung tao sol khi dugc nhan

trong khoang cta thiét bi tao sol khi.

4, Phuong phép diéu khién hé théng tao sol khi theo diém 1, 2 hoic 3, trong d6 hé
thdng tao sol khi con bao gdm bd nap, trong d6 phuong phép nay con bao gdm céc
bude: '

bude phat hién sy c6 mét ctia vat dung tao sol khi nam ngoai bo nap; va

budc tao ra tin hiéu kich hoat tir bd nap dén thiét bi tao sol khi trir khi ddu hiéu
quang phd ctia chit danh déu duoc phat hién tuwong tng véi vat dung tao sol khi dwoc

tao két cdu dé str dung v6i hé thong tao sol khi.

S. Phuong phép diéu khién hé thng tao sol khi theo diém 4, trong d6 bd nap con
bao gdm khoang d€ nhan it nhat mét phan thiét bi tao sol khi, trong d6 phuong phéap
nay con bao gém bude:

ngin viée thao thiét bi tao sol khi ra khoi bd nap trir khi déu higu quang phé)
cua chét danh du duoc phat hién twong g véi vat dung tao sol khi dugc tao két cAu

dé su dung v&i hé théng tao sol khi.

6.  Phuong phép diéu khién hé thdng tao sol khi theo diém bét ky trong sd cac
diém néu trén, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac budc: tang nhiét do cua it
nhit mot chi tiét 1am néng dén trén nhiét d6 ma tai nhiét do d6 chét danh déu bi bat

hoat, ngén chédn viéc vat dung hut thube dugc st dung lai.
7. Phuong phap diéu khién hé théng tao sol khi theo diém 6, trong d6 phwong

phép nay con bao gdm budc phat hién sy hét tudi tho ctia vat dung hut thudc, va ting

nhiét d6 phu thudc vao vat dung hit thude hét tudi tho.
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8. Phuong phép diéu khién hé thdng tao sol khi theo diém bat ky trong s céc
diém néu trén, trong d6 phuong phép nay bao gdm céc budc:

& ché d6 hoat dong thir nhat, phét hién sur c6 mit cta vat dung tao sol khi; va
chuyén sang ché do hoat dong thtr hai khi su ¢6 mit ctia vat dung tao sol khi duoc
phét hién; va

& ché d6 hoat dong thtr hai, x4c dinh vat dung tao sol khi c¢6 hay khéng bao
gdm chat danh du; va néu c6, xac dinh du hidu quang phé cua chit danh ddu duoc
phét hién, trong do & ché d¢ thir nhat, bd phat hién hoat dong & ché do dién thip, va &

ché @6 thi hai, bd phat hién hoat dong & ché do dién cao.

9. Phuong phap diéu khién hé théng tao sol khi theo diém 8, trong do, & ché do
thtr nhét, phuong phap nay bao gém budc phat hién sy c6 mit cta vat dung tao sol khi
bang c4ch sir dung b cam bién tiém can, va & ché do tha hai, phuwong phép nay bao
gdm budc xédc dinh déu hidu quang phé ctia chit danh déu duoc phat hién bing cach

st dung bd phat dnh sdng va by nhan anh sang.

10.  Heé thdng tao sol khi hoat dong bing dién bao gdm:

vét dung tao sol khi (504, 604) bao gbm it nhit mot thanh phan két hop chét
danh diu c6 du hiéu quang phd c6 thé nhén dang trong vt liéu cta it nhit mot thanh
phan; va

thiét bi tao sol khi (502, 602) bao gdm:

khoang (532, 612) dé nhan it nhét mot phﬁn vat dung tao sol khi;

bd ngudn dién (526, 606) dé cAp dién dén it nhét mot chi tiét lam néng (534,
618);

phén cing hoat dong béng dién duoc ndi voi bd ngudn dién; va

bd phét hién (610) c6 kha ning phét hién su c6 mét cua vat dung tao sol khi va
phén biét vat dung tao sol khi vdi céc vat dung khic ma duoc tao két cAu dé sir dung
voi hé théng tao sol khi, dwa vao d4u hiéu quang phé ctia chét danh diu duoc két hop

trong vat li¢u ctia vét dung tao sol khi, trong d6:
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phﬁn cimg hoat dong bang dién duogc tao két chu dé thuc hién phuong phéap

di€u khi€n h¢ thong tao sol khi theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén.

11. Hé théng tao sol khi hoat dong béng dién theo diém 10, trong d6 chit danh diu
bao gdm déu hiéu quang phd c6 thé nhan dang duoc khi hap thuy.

12. Hé théng tao sol khi hoat dong béng dién theo diém 10 hoic 11, trong d6 chit
dénh déu bao gdm dAu hiéu quang phd c6 thé nhan dang duogc khi phat xa.

13. Hé théng tao sol khi hoat dong béng dién theo diém 12, trong d6 chat danh diu,
khi dugc kich thich boi dnh sang, phat ra it nhit mot bude séng, dugc dich chuyén tr
budc séng anh sang kich thich.

14, Heé théng tao sol khi hoat dong bang dién theo diém bt ky trong s6 cac diém tir

10 dén 13, trong d6 chat ddnh ddu duoc phéan b khip vat licu.

15. Hé théng tao sol khi hoat déng bing dién theo diém 14, trong d6 chét danh dau
duoc phan bé gan nhu dong nhét khép vat lidu.

16.  Heé théng tao sol khi hoat dong bing dién theo diém bat ky trong sb cac diém tur
10 dén 15, trong d6 nhiét d6 ndm trong pham vi tir khoang 50 d6 C dén khoang 500 d
C, chit danh du bi bét hoat, va trong d6, khi st dung, nhiét do cin thiét dé tao ra sol
khi 16n hon nhiét d¢ can thiét dé bit hoat chét danh d4u.

17. Hg théng tao sol khi hoat dong béng dién theo diém bAt ky trong sb cac diém tur
10 dén 16, trong d6 chit danh déu 1a bot bao gbm it nhit mot trong sb: dat hiém; oxit

kim loai actini; gém.
18.  Hg thong tao sol khi hoat dong bing dién theo diém bt ky trong s céc didm tir

10 dén 17, trong d6 b¢ phat hién duoc bb tri gin k& bé mit bén ngoai cta thiét bi tao
sol khi.
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19.  Hé théng tao sol khi hoat dong bing dién theo diém 18, trong d6 thiét bi tao sol
khi con bao gdém phuong tién ngin vat dung tao sol khi khong dugc nhén trong
khoang, trong d6 phan cung hoat dong béng dién duoc tao két cAu dé chi cho phép céc

vat dung tao sol khi ma duoc tao két ciu dé s dung véi hé théng duoc lép Vao.

20.  Hé théng tao sol khi hoat dong bing dién theo didm bét ki trong sb cac diém tir
10 dén 19, trong d6 hé thdng nay con bao gbm bd nap, trong d6 bd phét hién duoc bd

tri gdn k€ bé mit bén ngoai cuia bo nap.

21. HEé théng tao sol khi hoat ddng béng dién theo diém 20, trong d6 bd nap bao
gdm phén cting hoat dong bing dién dugc tao két cAu d tao ra tin hiu kich hoat dén
thiét b tao sol khi khi déu hiéu quang phd cta chit danh ddu dugc phat hién tuong

ng v6i vat dung tao sol khi duoc tao két cAu dé sur dung v&i hé théng tao sol khi.

22.  Hé théng tao sol khi hoat dong bing dién theo diém 20 hodc 21, trong d6 bd
nap con bao gém: khoang dé nhan it nhit mot phan thiét bi tao sol khi; va phuong tién
ngin thdo thiét bi tao sol khi ra khdi bd nap trir khi du hiéu quang phd ctia chit danh
dau duoc phat hién tuong tmg véi vat dung tao sol khi dugc tao két cAu dé sir dung

véi hé théng tao sol khi.

23.  Hé théng tao sol khi hoat dong bang dién theo diém bt ky trong sd céc diém tir
10 dén 22, trong d6 phan cimg hoat dong bang dién dugc b tri dé thiét 1ap quy trinh
lam néng cho it nhit mot chi tiét lam néng dua vao vat dung tao sol khi cu thé duoc

phan biét boi bd phat hién.
24.  Hé théng tao sol khi hoat dong bing dién theo diém bt ky trong s6 cac diém tur

10 dén 23, trong d6 bd phat hién 1a bd phat hién quang phd bao gdm bd cam bién

quang ma bao gdm it nhit mot bo phat 4nh sdng va it nhit mot bd cam bién 4nh sang.
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25.  Hé théng tao sol khi hoat dong bing dién theo diém bat ky trong s6 cac diém tir
10 dén 24, trong d6 bd phat hién duoc tao két chu dé hoat dong & ché do thir nhét,
trong d6 bd phat hién duoc tao két cAu dé phat hién sy c6 mat cta vt dung tao sol khi,
va & ché do tht hai, trong d6 bo phat hién duoc tao két ciu dé xac dinh vat dung tao
sol khi c6 hay khong bao gém chit danh ddu, va néu cé, xac dinh d4u hiéu quang phé
cia chat danh ddu dugc phat hién, trong d6 bd phat hién con dugc tao két cAu dé
chuyén tir ché d¢ hoat ddng thir nhét sang ché d6 hoat dong thir hai khi sw ¢6 mit cia
vét dung tao sol khi dugc phét hién, trong d6 luong dién tiéu thu cia bd phét hién &
ché do hoat dong thr nhét thép hon Iuwong dién tiéu thu cta bo phat hién & ché do hoat
dong thtr hai.

26. Hé théng tao sol khi hoat ddng béng dién theo diém 25, trong d6 bo phat hién
bao gém b0 phat hién tiém cédn, bd phat hién tiém can nay hoat dong & ché do hoat

dong thi nhit.

27.  Hé thong tao sol khi hoat dong bing dién theo diém 25 hogc 26, trong d6 phin
cung hoat dong béng dién duoc tao két cAu dé chuyén bd phat hién tir ché do hoat
dong thir nhét sang ché do hoat dong thir hai khi su c6 mat cua vat dung tao sol khi

dugc phat hién.
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