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(57) Séang che dé cap dén linh vuc truyén thong di dong, va cu thé 13, dén cong nghé tai
nguyén truyen xac dinh trong hé thong truyén thong khong day. Trong phuong phap truyén
di lidu, thlet bi mang xac dinh tai nguyén truyén duoc sir dung dé truyén dir liéu, va thuc
hién truyén dit liéu voi thiét bi dau cudi trén tai nguyén truyén duoc xac dinh. Tai nguyén
mién thoi gian bi chiém béi tai nguyén truyén trong mién thoi gian la mot trong N loai tai
nguyén mién thoi gian, va d¢ dai thoi gian cua loai tai nguyén mién thoi gian bat ky trong
N loai tai nguyén mién thoi gian nho hon lms. Theo phuong phap nay, d6 tré truyén dir
lidu c6 thé dugc giam hiéu qua, nho d6 théa man yéu cau cho dich vu do tré thap.
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Linh vue ky thuit dwgc dé cip
Sang ché d& cip dén linh vuc cong nghé truyén théng, va cu thé 13, dén

phuong phap va thiét bi truyén dir liéu.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Trong hé théng tién héa dai han (Long Term Evolution - LTE), do dai cia
mot khung phu 13 1 milli gidy (ms), va mdi khung phu duoc chia thanh hai khe
0,5ms. Trong hé théng LTE, khoang thdi gian truyén (transmission time
interval - TTI) 1a 6 dai cia mot khung phu. Chéng han, kénh chia sé lién két
xubng vét 1y (physical downlink shared channel — PDSCH) mang dit lidu lién
két xudng (downlink — DL), kénh chia sé lién két 1én vat 1y (physical uplink
shared channel — PUSCH) mang dir liéu lién két 1én (uplink - UL), va kénh |
didu khién lién két 1én vat 1y (physical uplink control channel — PUCCH) mang
bao nhan (acknowledgement — ACK)/ bao nhan phd dinh (negative
acknowledgement — NACK) déu dugc thiét ké theo do dai TTI ciia mot khung
phu.

Trong hé thdng truyén thong khong ddy, d6 tré 1a mét trong cac yéu té quan
trong 4nh hudng trai nghiém nguoi dung. Tuy nhién, yéu ciu déi véi dich vu

do wé th?ip khong thé dugc thoa man trong co Céll_l _truyén TTI hién tai.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuit phuong phap va thiét bi truyén théng dir lidu, dé théa mén
yéu cau dbi véi dich vu do tré thip.

Theo mdt khia canh, phuong phép thuc hién sang ché @ xuit thiét bi mang,
va thiét bi mang gém: khdi xir 1y, dugc tao cdu hinh dé xac dinh tai nguyén
truyén duoc st dung dé truyén dir liéu, trong d6 tai nguyén mién thoi gian bi
chiém boi tdi nguyén truyén trong mién thoi gian 13 mot trong N loai tai

nguyén mién thdi gian, d dai thoi gian cua loai tai nguyén mién thoi gian bat
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ky trong N loai tai nguyén mién thoi gian nho hon 1ms, va N 13 sb nguyén
duong; va khéi thu phat, duoc tao ciu hinh dé thuc hién truyén dir liéu v6i thiét
bi dau cudi trén tai nguyén truyén dugc xac dinh béi khéi xir 15

Theo khia canh khac, phuong phap thuc hién sang ché dé& xuét phuong
phép truyén di liéu, va phuong phap gdm cic budc:

xé4c dinh, béi thiét bi mang, tai nguyén truyén dugc sir dung dé truyén dir
lidu, trong d6 tai nguyén mién thoi gian bi chiém boi tai nguyén truyén trong
mién thoi gian 13 mot trong N loai tai nguyén mién thoi gian, d6 dai thoi gian
clia loai tai nguyén mién thoi gian bit ky trong N loai tai nguyén mién thoi gian
nho hon 1ms, va N 13 s6 nguyén duong; va thuc hién, béi thiét bi mang, truyén
dit lidu véi thiét bi dau cudi trén tai nguyén truyén duoc xac dinh.

Theo khia canh khac, phuong phép thuc hién sang ché dé xuét thiét bj dau
cubi, va thiét bi ddu cudi gdm: khdi xtr 1y, duoc tao cdu hinh dé x4c dinh tai
nguyén truyén dugc st dung dé truyén dit liéu, trong d6 tai nguyén mién thoi
gian bi chiém béi tai nguyén truyén trong mién thoi gian 13 mot trong N loai tai
nguyén mién thoi gian, do dai thoi gian ciia loai tai nguyén mién thoi gian bit
ky trong N loai tai nguyén mién thoi gian nho hon 1ms, va N 13 sé nguyén
duong; va khéi thu phat, duoc tao cdu hinh dé thuc hién truyén dit lidu voi thiét
bi mang trén tai nguyén truyén duoc xac dinh béi khdi xu 1y.

Theo khia canh khéc, phuong phap thuc hién sang ché d& xuit phuong
phap truyén dit liéu, va phuong phap gdm cac budc:

x4c dinh, boi thiét bi diu cudi, tai nguyén truyén duoc sir dung dé truyén
dit liéu, trong d6 tai nguyén mién thoi gian bi chiém bai tai nguyén truyén
trong mién thoi gian 13 mot trong N loai tai nguyén mién thoi gian, d6 dai thoi
gian cua loai tai nguyén mién thoi gian bat ky trong N loai tai nguyén mién thoi
gian nho hon 1ms, va N 1a sb nguyén duong; va thuc hién, bdi thiét bi dau cudi,
truyén dir lidu véi thiét bi mang trén tai nguyén truyén duoc xéc dinh.

Giai phap k¥ thuat d3 biét c6 thé hd tro chi phién truyén véi do dai thoi
gian 1ms. So véi giai phap k§ thuat dd biét, it nhit mot loai tai nguyén mién
thoi gian nho hon 1ms duogc gidi thidu dé 1am ngan TTI. Do vdy, d6 tré truyén

dit liéu c6 thé dugc giam hi€u qua, dé thoa man yéu cau doi vai dich vu do tré
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thap.

Theo cac phuong an thuc hién néu trén, & thiét ké kha thi, khéi xir 1y c¢6 thé
12 bd xtt 1y, va khéi thu phat c6 thé 1a b0 thu phat.

Theo c4c phuong an thuc hién néu trén, & thiét ké kha thi, N loai tai nguyén
mién thdi gian gdm it nhit mot loai tai nguyén mién thoi gian trong céc loai tai
nguyén mién thdi gian c6 cac do dai thoi gian 14n luot 12 mot ky hiéu, hai ky
hi€u, ba ky hiéu, bon ky hi€u, va mot khe, va mot khe gém sdu hodc bay ky
hiéu.

Theo cac phuong én thuc hién néu trén, & thiét ké kha thi, khi tai nguyén
truyén chiém it nhat hai ky hiéu trong mién thoi gian, dir lidu duoc truyén béi
khéi thu phat gdm kénh vét 1y va tin hiéu vat ly, va tin hiéu vat 1y va kénh vét
Iy 1an luot duoc dit trén cac ky hi€u khac nhau & it nhét hai ky hiéu. Tuc la, khi
phién truyén UL duoc thuc hién giira thiét bi mang va thiét bi dau cudi, do
kénh vat Iy va tin hidu vat 1y dugc truyén theo cach thirc phan chia thoi gian,
tirc 13, kénh vat 1y va tin hiéu vat 1y chiém cac ky hiéu khac nhau. Do vay, dic
tinh kénh mang don UL ¢6 thé duoc duy tri, va hiéu sudt khuéch dai cong suét
khéng bi anh hudng. Piéu nay dic biét c6 thé 4p dung cho ngit canh cong suét
UL giéi han.

Theo cac phuong én thuc hién néu trén, & thiét ké kha thi, khi tai nguyén

sym

truyén chiém bén ky hiéu trong mién thoi gian, bdn ky hiéu gbm: Nes ky

2 N sym *A 2 :
hiéu dugc st dung dé truyén tin hiéu vat 1y va 4 Nes ky hiéu dugc st dung

2 \ Sym
dé truyén kénh vat Iy, trong @6 V& nho hon 4.
Theo cac phuong 4n thyc hién néu trén, & thiét ké kha thi, trong bén ky
sym \ 9 1
Nes' bang 2, hai ky hiéu duoc st dung dé truyén tin hiéu
vat 1y 1a hai ky hiéu thir nhat hoic hai k¥ hiéu & giita trong bbn ky hiéu; hodc

hiéu néu trén, khi

khi V&' bing 1, mot ky hiéu duoc si dung d& truyén tin hiéu vat 1§ 1a ky hiéu
thir nhit hodc ky hiéu thir hai trong bdn ky hiéu. Do mét ky hiéu dugc sir dung
dé truyén tin hiéu vt ly dugc dit phia trude bén k¥ hiéu, udc tinh kénh c6 thé
duoc thuc hién nhanh chéng hon theo tin hiéu vat 1y.
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Theo céc phuong an thuc hién néu trén, & thiét ké kha thi, khi tai nguyén

Sym

truyén chiém ba ky hiéu trong mién thoi gian, ba ky higu gdm: & ky hidu
2 by s),m 2
dugc st dung dé truyén tin hiéu vat 1y va 3 Nrs ky hiéu dugc st dung dé

N sym
truyén kénh vét 1y, trong d6 V& nhé hon 3.
Theo cac phuong 4n thuc hién néu trén, & thiét ké kha thi, trong ba ky hiéu

néu trén, khi & bing 1, mot ky hiéu duoc sit dung dé truyén tin hiéu vat Iy
1a ky hiéu thit nhit hoic k¥ hiéu thir hai trong ba ky hiéu.

Theo cac phuong an thuc hién néu trén, & thiét ké kha thi, khi tai nguyén
truyén duoc xdc dinh béi khéi xit Iy chiém hai k¥ hiéu trong mién thai gian, hai
ky hiéu gdm mot k¥ hiéu dugc st dung dé truyén tin hiéu vat 1y, va mot ky
hiéu dugc st dung dé truyén tin hiéu vat Iy 1a ky hiéu thir nhat hodc ky hiéu tha
hai trong hai ky hiéu.

Theo cic phuong 4n thuc hién néu trén, & thiét ké kha thi, khi tai nguyén
truyén duoc xac dinh boi khéi xir 1y chiém mét ky hiéu trong mién thoi gian,
ky hiéu nay duogc st dung dé truyén kénh vat 1y.

Theo céc phuong an thuc hién néu trén, & thiét ké kha thi, néu tdi nguyén
truyén duoc xdc dinh boi khdi xtr Iy chiém mét khe trong mién thoi gian, khi

N N Sym - 2
mot khe gém bay ky hiéu, mot khe gom Nes ky hi€u dugc st dung dé truyén

7= Ngs'

tin higu vat Iy va ky hiéu dugc sir dung dé truyén kénh vat 1y, trong

sym
Nis

sym N N

d6 Vrs' nho hon 7; hodc khi mdt khe gdm sau ky hiéu, mot khe gdm
2 2 — Sym A 5

ky hiéu dugc st dung dé truyén tin hi€u vat ly va 6~ N ky hiéu dugc st

dung dé truyén kénh vat 1y, trong d6 V¥ nhé hon 6.

Theo cic phuong an thuc hién néu trén, & thiét ké kha thi, dir liéu c6 thé
gém tin hi€u vét ly va kénh vat ly, va kénh véat 1y va tin hi€u vat ly dugc dat
trén cac RE (resource element, phan tir tai nguyén) khac nhau trong tai nguyén
truyén. Bang cach str dung thiét ké ndy, c¢6 thé giam c4c chi phi bd sung tin hiéu
vét 1y. Tuy nhién, do kénh vt 1y va tin hiéu vat 1y duoc truyén theo cach thirc
phan chia tin s, khong c6 tinh ning kénh mang don. Do viy, thiét ké nay c6
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thé 4p dung trong ngit canh truyén DL va ngit canh truyén UL trong d6 cong
sudt khong bi giéi han. Ngoai ra, khi tin hiéu vat Iy gdm s lugng 16n RE, tirc
1a, khi cac chi phi bd sung tin hiéu vat 1y 1a 16n, d§ chinh xac udc tinh kénh
tuong dbi cao, va didu nay co thé ap dung cho ngit canh cao téc. Khi tin hiéu
vat Iy gdm sb luong nhé RE, tirc 13, khi cac chi phi b sung tin hiéu vat 1y 12
nho, ¢6 sb lugng twong dbi 16n tai nguyén cé thé duoc sir dung dé truyén kénh
vat 1y, va didu nay c6 thé 4p dung cho ngir canh téc d6 thép.

Theo cac phuong an thuc hién néu trén, ¢ thiét ké kha thi, tai nguyén
truyén duoc xac dinh gélh it nhat mot khoi tai nguyén ngin, va khdi tai nguyén

RB
ngan bat ky trong it nhat mdt khoi tai nguyén ngdn gdém Ne™ X Nom RE ma

-4 RB Y« A A A 4.4 N ;1A
chiém s~ kénh mang phu lién tiép trong mién tan s6 va chiem '™ ky hiéu
Ak -2 R N, N X A T AT A 2: g
lién tiép trong mién thoi gian. '™ bang s lugng ky hiéu bi chiém boi tai
A A . X e v Nyw ox NBB v & A
nguyén truyén trong mién thoi gian, va = %™ va s la cdc sO nguyén duong.

Ty A 4 K4 s A RE , 2 A 1AL A
Khoi tai nguyén ngan bat ky gom Nis RE duoc sir dung dé truyén tin hiéu vat

N,

RE 2 N . A , ~ ,
ly, va “'rs RE dugc st dung dé truyén tin hi¢u vat ly dugc phan tan trong

mién tAn sb theo cach thirc khong lién tiép hodc dang lugc. Nes 13 s6 nguyén
duong.

Theo céc phwong 4n thuc hién néu trén, & thiét ké kha thi, tai nguyén mién
thoi gian bi chiém bdi tai nguyén truyén dugc xac dinh trong mién thoi gian 13
mdt trong M khdi thoi gian duoc bao gdbm trong mdt khung phy, va khéi bt ky
trong M khéi thoi gian 12 mot trong N loai tai nguyén mién thoi gian.

Theo cac phuong an thuc hién néu trén, & thiét ké kha thi, khi mot khung
phu gdm M=4 khéi thoi gian, bdn khdi thoi gian theo tha tur 14 khdi thoi gian
thtr nhét, khdi thoi gian thir hai, khdi thoi gian thi ba, va khéi thoi gian tht tu,
va bbn khéi thoi gian dwoc bao gdm trong mét khung phu gom:

thir tu 1: do dai thoi gian cua khéi thoi gian thir nhat 13 bon ky hiéu, d6 dai
thoi gian ciia khéi thoi gian thir hai 13 ba ky hiéu, d6 dai thoi gian ciia khéi thoi
gian thir ba 12 bdn ky hidu, va d6 dai thoi gian ciia khdi thoi gian thi tur 13 ba ky
hidu; thr tw 2: d6 dai thoi gian cia khéi thoi gian thir nhét 12 ba ky hiéu, do dai
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thoi gian cta khéi thoi gian thtr hai 13 bdn ky hidu, d6 dai thoi gian cta khéi
thoi gian th ba 13 ba k¥ hiéu, va d6 dai thoi gian cta khéi thoi gian thir tur 14
bbn ky hiéu; thtr tu 3: d6 dai thoi gian cua khéi thoi gian thir nhét 13 ba ky hiéu,
d6 dai thoi gian cta khéi thoi gian thi hai 12 bdn ky hiéu, d6 dai thoi gian cta
khéi thoi gian thi ba 1 bdn k¥ hiéu, va do dai thoi gian ciia khéi thoi gian thir
tur 12 ba ky hiéu; thir tu 4: do dai thoi gian cta khdi thoi gian thir nhat 13 bén ky
hiéu, do dai thoi gian ctia khéi thoi gian thir hai 13 ba ky hiéu, do dai thoi gian
ctia khéi thoi gian thir ba 13 ba ky hiéu, va do dai thoi gian ctia khéi thoi gian
thr tur 13 ba ky hiéu; thir tw 5: d6 dai thoi gian cta khdi thoi gian thir nhit 13 ba
ky hiéu, d6 dai thoi gian ciia khdi thoi gian thir hai 13 bdn ky hiéu, do dai thoi
gian ctia khéi thoi gian thir ba [a ba k¥ hiéu, va do dai thoi gian cda khéi thoi
gian thir tu 12 ba ky hiéu; thir tu 6: do dai thoi gian cia khéi thoi gian thtr nhét
1a ba ky hiéu, d6 dai thoi gian ctia khdi thoi gian thir hai 1a ba ky hiéu, d6 dai
thoi gian ciia khdi thoi gian thir ba 13 ba ky hiéu, va do dai thoi gian cia khéi
thoi gian thir tr 12 ba ky hiéu; hodc thir tu 7: d6 dai thoi gian cta khéi thoi gian
thir nhét 13 ba ky hiéu, do dai thoi gian cia khéi thoi gian thi hai 13 ba ky hiéu,
do dai thoi gian ctia khoi thoi gian thir ba 13 ba ky hi€u, va d¢ dai thoi gian cua
khéi thoi gian thir tur 14 hai ky hidu. |

Theo céc phuong an thuc hién néu trén, & thiét ké kha thi, bdn khdi thoi
gian dugc bao gdbm trong mdt khung phu gém: Pdi v6i phién truyén UL, khi ky
hiéu cudi cing trong mdt khung phu dugc st dung dé truyén SRS (sounding
RS - RS tham do), bdn khéi thoi gian duoc bao gdm trong mot khung phu duge
tao cau hinh trong mién thoi gian theo thir tu 4, thit tu 5, hodc thr tu 7.

Theo céc phuong 4n thuc hién néu trén, & thiét ké kha thi, bén khdi thoi
gian dugc bao gdm trong mot khung phu gdm: Khi mot khe gdm bay ky hiéu
va sb luong ky hiéu PDCCH dugc chi bao bdi bo chi bao dinh dang didu khién
(control format indicator - CFI) duoc mang boi kénh b chi bao dinh dang diéu
khién vt 1y (physical control format indicator channel — PCFICH) hoic duogc
chi bao boi bao hibu 16p cao hon bing 0 hodc 1, bén khdi thoi gian duge bao
gdm trong mét khung phu duoc tao cdu hinh trong mién thoi gian theo thir tur 1
hoc thir tir 4; hoic khi mot khe gdm bay ky hiéu va sé luong ky hiéu PDCCH
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ctia CFI hoic s6 luong ky hiéu PDCCH cuda bd chi bao bao hi€u 16p cao hon
bang 2, 3, hodc 4, bén khéi thoi gian duge bao gém trong mot khung phu dugc
tao cAu hinh trong mién thoi gian theo thir ty 2, tha tu 3, hodc thir tu 5.

Theo cdc phuong an thuc hién néu trén, & thiét k& kha thi, mot trong M
khéi thoi gian bi chiém béi tai nguyén truyén trong mién thoi gian duge xéac
dinh, sao cho vi tri ctia tai nguyén truyén bi gidi han & mdt khung phu. Do vay,
tai nguyén truyén khong bi phan tan trén hai khung phu, nhd d6 tranh ting do
phurc tap ctia bo 1ap lich cda thiét bi nay.

Theo cac phuong 4n thuc hién néu trén, & thiét ké kha thi, khi N 16n hon 2,
it nhat hai loai tai nguyén mién thoi gian trong N loai tai nguyén mién thoi gian
c6 cac dd dai thoi gian khac nhau. Do vdy, tai nguyén mién thoi gian c6 thé bi

chiém hi€u qua hon.

M5 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a luu dd cta phuong phép truyén dit liéu theo phuong 4n thuc hién
sang ché; |

Fig.2 1a so d6 ciu tric cta bdn ky hiéu bi chiém béi tai nguyén truyén
trong mién thoi gian theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.3 1a so dd cAu tric ctia ba ky hiéu bi chiém béi tai nguyén truyén trong
mién thoi gian theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.4 12 so d6 c4u triic cta hai ky hiéu bi chiém béi tai nguyén truyén trong
mién thoi gian theo phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.5 1a so d cAu tric ciia hai hodc bén RE duoc bao gdm trong tai nguyén
truyén theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.6 12 so dd cAu tric ctia RE trong khéi tai nguyén ngin theo phwong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.7 12 so dd chu tric khic ctia RE trong khéi tai nguyén ngin theo
phuong 4n thyuc hién sang ché;

Fig.8 1a so d6 chu triic khac cia RE trong khdi tai nguyén ngén theo
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.9 1a so d6 chu triic khac cia RE trong khéi tai nguyén ngén theo
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phuong an thuc hién sang ché;

Fig.10 14 so dd cu triic khac ctia RE trong khéi tai nguyén ngin theo
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.11 1a so d6 céu tric khac ctia RE trong khéi tai nguyén ngin theo
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.12 1a so dd chu tric khac ctia RE trong khéi tai nguyén ngin theo
phuong &n thuc hién sang ché;

Fig.13 1a so d6 cu tric khac ctia RE trong khdi tai nguyén ngin theo
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.14 13 so d6 cAu tric ctia vi tri clia tai nguyén truyén on mot khung phu
theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.15 1a so d6 cu tric cia thiét bi mang theo phuong an thuc hién sang
ché; va

Fig.16 1a so dd céu tric cia thiét bi diu cudi khac theo phuong 4n thuc

hién sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Phén sau mé ta r6 rang cc giai phap k¥ thuat theo cac phuong an thyc hién
sang ché dua vao cac hinh vé di kém theo céc phuong an thuc hién sing ché.
R& rang la, cac phuong an thyc hién duge mo ta 1a mot phan thay vi tit ca cac
phuong &n thuc hién sang ché. T4t ca cac phuong an thuc hién khéc thu dugc
béi nguoi c¢6 kién thirc trung binh trong linh vuc dwa vao cac phuong an thuc
hién sang ché ma khong cin cac nd luc sing tao s& nim trong pham vi bao hd
clia sang ché.

Mic du hé théng LTE duoc st dung lam vi du d& mo ta phan ban chit k¥
thuat néu trén, song chuyén gia trong linh vuc nén biét rang sang ché khong chi
4p dung cho hé théng LTE, ma con cé thé 4p dung cho cac hé théng truyén
thong khong day khac, nhu hé thdng truyén thong di dong toan ciu (Global
System for Mobile Communication — GSM), hé¢ théng vién thong di dong toan
ciu (Universal Mobile Telecommunications System — UMTS), hé théng da truy

nhip phin chia mi (Code Division Multiple Access — CDMA), va hé théng
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mang méi. Phan sau mo ta cac phuong 4n thuc hién cu thé bang cach st dung
hé théng LTE 1am vi du.

Thiét bi ddu cubi theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé 13 thiét bi cung
cip cho ngudi ding két nbi dir lidu va/hoic thoai, thiét bi cim tay c6 chirc ning
két nbi khong day, hoic thiét bi xir 1y khac dugc két ndi v6i modem khong day.
Tram dau cubi khong diy c6 thé truyén théng véi mot hodc nhiu mang 151
bang cach sir dung mang truy nhap vé6 tuyén (Radio Access Network — RAN).
Tram dau cubi khong diy c6 thé 13 tram dau cudi di dong nhu dién thoai di
dong (hodc duoc goi 1a dién thoai “té bao”), hoic may tinh ¢ tram dau cudi di -
d6ng. Chang han, tram dau cudi khong day c6 thé 1a thiét bi di dong di chuyén
duoc, bo thi, cAm tay, cai dat trong may tinh hodc di dong trong xe ma trao dbi
thoai va/hodc dir liéu véi RAN. Chéng han, tram dau cudi khong day co thé 1a
thiét bi nhu dién thoai dich vu truyén thong c4 nhan (Personal Communication
Service — PCS), dién thoai khéng day, dién thoai giao thiic khéi tao phién
(Session Initiation Protocol — SIP), tram vong cuc bd khong diy (Wireless
Local Loop — WLL), hoic hd tro sé c4 nhan (Personal Digital Assistant — PDA).
Tram dau cubi khong day co thé con duoc goi la hé théng, khdi thué bao, tram
thué bao, tram di dong, di dong, tram tir xa, diém truy nhép (access point — AP),
tram dau cudi tir xa, tram diu cudi truy nhép, tram dau cubi nguoi dung, dai
dién ngudi ding, thiét bi ngudi dung, hoic thiét bi ngudi dung (User
Equipment — UE).

Thiét bi mang theo cac phuong 4n thuc hién sang ché cé thé 13 tram gbc
hodc nut truy nhdp, hodc co thé 1 thiét bi trong mang truy nhdp va truy nhép
v6i tram déu cudi khong ddy trén giao dién khong gian biang cach st dung mot
hodc nhiéu doan. Tram géc ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoi thoai qua
lai gifta khung trén khong khi nhdn dugc va géi giao thic Internet (Internet
Protocol — IP), va ding l1am bd dinh tuyén giita tram déu cudi khong day va
phan con lai ciia mang truy nhap. Phn con lai ciia mang truy nhép c6 thé gdbm
mang IP. Tram co s& c¢6 thé con phdi hop quan Iy thudc tinh cia giao dién
khong khi. Ching han, tram co s& c6 thé 13 tram thu phat co s& (Base
Transceiver Station — BTS) trong GSM hoic CDMA, c6 thé 13 nit B (NodeB)
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trong WCDMA, hoic c6 thé 13 eNB (eNB hoic e-NodeB, nit B tién héa) trong
LTE. Diéu nay khong bi gi6i han & sang ché.

Theo giai phap k§ thuat dd biét, trong hé théng LTE, mdi khung v6 tuyén
gdbm mudi khung phu Ims (mili gidy), va mdi khung phu c¢6 thé gém hai khe.
Déi véi tién td tudn hoan (cyclic prefix — CP) thong thuong, mdt khe gdm bay
k¥ hiéu. Déi v6i CP mé rong, mot khe gdm sau ky hidu. N6i theo cach khac,
d6i voi CP thong thuong, mdi khung phu gdm 14 ky hiéu, va déi véi CP mo
rong, mdi khung phu gdm 12 ky hiéu.

Cac ky hiéu dugc phan loai thanh ky hiéu UL va ky hiéu DL. Ky hiéu UL
dugc goi 1a ky hiéu da truy nhdp phdn chia don kénh mang — tin sd (single
carrier-frequency division multiple access — SC-FDMA), va ky hi€éu DL dugc
goi 13 ky hiéu ghép kénh phén chia tin s truc giao (orthogonal frequency
division multiplexing — OFDM). Luu ¥ rang néu cach thirc da truy nhap UL
clia da truy nhép phan chia tin sb truc giao (orthogonal frequency division
multiple access — OFDMA) dugc dua vao céng nghé tiép theo, ky hiéu UL c6
thé con duoc goi 12 ky hisu OFDM. Theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché, ki
hiéu UL va ky hiéu DL déu duoc goi tit 13 k¥ hiéu, va cac chi tiét khong duoc
mo ta & day.

Kénh vat Iy theo cac phuong 4n thuc hién sang ché mang thong tin dit lidu
tir 16p cao. Kénh vat 1y c6 thé 1a PUSCH, PUCCH, hoic PDSCH. Tin hiéu vit
1y theo cac phuong 4n thuc hién sang ché duoc st dung trén 16p vat 1y, va
khéng mang thong tin dit liéu tir 16p cao hon. Tin hiéu vat 1y c6 thé 13 tin higu
tham chiéu (Reference signal — RS), ching han, tin hiéu tham chiéu giai diéu
bién (Demodulation RS — DMRS) dugc sir dung cho UL, tin hiéu tham chiéu té
bao cu thé (Cell-specific RS — CRS) dugc st dung cho DL, tin hiéu tham chiéu
UE cu thé (UE-specific RS — URS) dugc sir dung cho DL, hogc tin hiéu tham
chiéu nhém cu thé (Group-specific RS — GRS) duoc sir dung cho DL. DMRS
dugc st dung dé giai diéu bién PUCCH dugc goi 1a PUCCH DMRS, va DMRS
duoc stir dung dé giai diéu bién PUSCH duogc goi 1a PUSCH DMRS. CRS 1a
RS dugc tao cAu hinh bai thiét b mang cho tAt ca cac thiét bi dau cubi trong té

bao. GRS 12 RS duoc tao cdu hinh béi thiét bi mang cho nhém cac thiét bi dau
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cudi. URS 14 RS dugc tao ciu hinh cho mét thiét bi déu cudi cu thé. Tin hiéu
vét 1y néu dudi day gidng v6i kénh vat 1y, va cac chi tiét khong duge md ta 1an
luot bang cach sir dung cac vi du.

Phén sau mé ta cac cach trién khai kha thi khac nhau theo céc phuong an
thue hién cu thé c¢6 dua vao cac hinh v& di keém.

Cong nghé dugc mé ta theo sang ché c6 thé duoc 4p dung cho hé théng
LTE hoic hé théng truyén thong khong day khéc str dung cic cong nghé khong
day khac nhau, va con dugc dp dung cho hé théng tién héa tuin tu ctia hé thdng
LTE, chang han, hé théng thé hé tht nam (fifth-generation —5G). Pé rd rang,
chi hé théng LTE duoc st dung & ddy 1am vi du dé mo ta. Trong hé théng LTE,
viéc truyén dir liéu dugc thuc hién gifta thiét bi mang va thiét bi dau cudi.
Chang han, TTI ngén truyén dit liéu (tc 13, phién truyén dit liéu nhé hon 1ms)
duoc dua vao hé thng LTE dé giam do tré. Do vy, tit ca cic phuong an thuc
hién sang ché duoc ap dung cho TTI ngén truyén dir liéu duge thuc hién giira
thiét bi mang va thiét bi dau cudi. Trong vi du khéc, trong hé théng 5@, thoi
gian truyén ctia mdi khung phu nhé hon 1ms, va phién truyén dit liéu khac nho
hon 1ms. Do vay, tAt ca cac phuong an thuc hién sang ché duoc ap dung cho
phién truyén dit liéu nho hon 1ms va dugc thuc hién gitta thiét bi mang va thiét
bi dau cudi.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi mang xac dinh tai nguyén
truyén dugc st dung dé truyén dir liéu. Tai nguyén mién thoi gian bi chiém béi
tai nguyén truyén trong mién thoi gian 12 mot trong N loai tai nguyén mién thoi
gian, va d6 dai thoi gian cia loai tai nguyén mién thoi gian bat ky trong N loai
tai nguyén mién thoi gian nho hon 1ms. Giai phap k§ thuat da biét c6 thé hd trg
chi phién truyén c6 d6 dai thoi gian 1ms. So vé6i giai phép k¥ thuat da biét, it
nhit mot loai tai nguyén mién thoi gian nhé hon 1ms dugc gi6i thiéu dé lam
ngin TTL Do vy, do tré truyén dir liéu c6 thé duoc giam hiéu qua, dé thoa
man yéu cau dbi véi dich vu do tré thép.

Pic biét lvu ¥ ring N loai tai nguyén mién thoi gian cé thé duge dinh
nghia trudc béi thiét bi mang va thiét bi diu cudi, hoic duoc xac dinh béi giao

thirc, hodc dugc tao cau hinh bdi thiét bi mang va sau d6 dugc thong bao cho
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thiét bi dau cubi bang cach sir dung bao hiéu. Cac yéu cau vé cic bang thong hé
thdng khéc nhau, cAc tai hé théng khac nhau, cac do phu séng khac nhau, cac vi
tri nguoi dung khac nhau, hoac cac loai dich vu khac nhau cé thé duoc thoa
mén bang cach cu hinh N loai tai nguyén mién thdi gian khac nhau.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, phuong 4n thuc hién dé xudt phuong phéap
truyén dit liéu, va phuong phap c6 thé gdm céc budc sau.

Budc 101: Thiét bi mang x4c dinh tii nguyén truyén duogc sir dung dé
truyén dir lidu, trong d6 tai nguyén mién thoi gian bi chiém béi tai nguyén
truyén trong mién thoi gian 1a mot trong N loai tai nguyén mién thoi gian, d6
dai thoi gian cia loai tai nguyén mién thoi gian bat ky trong N loai tai nguyén
mién thoi gian nhé hon 1ms, va N 13 s6 nguyén duong.

Nén luu y dic biét rang khi N 16n hon hodc bang 2, N loai tai nguyén mién
thoi gian theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé gdm N loai tai nguyén mién
thoi gian c6 cac do dai thoi gian déu nhd hon 1ms; hodc N loai tai nguyén mién
thoi gian c6 thé gdm it nhat mot loai tai nguyén mién thoi gian c6 do dai thoi
gian nhé hon 1ms; hodc N loai tai nguyén mién thoi gian c6 thé gdm it nhit hai
loai tai nguyén mién thoi gian v6i cac do dai thoi gian khac nhau. Giai phap k¥
thuat da biét c6 thé hd tro chi phién truyén c6 do dai thoi gian 1ms. So véi giai
phap k¥ thut da biét, it nhit mot loai tai nguyén mién thoi gian nho hon 1ms
duoc gidi thidu @ 1am ngén TTI. Khi N 16n hon hodc bang 2, thiét bi diu cudi
c6 thé thuc hién 14p lich cho it nhit hai 14n trong 1ms. Do vay, do tré truyén dir
lidu c6 thé duoc giam hiéu qua.

Thiét bi mang c6 thé xac dinh mot cach thich tng, theo bing théng hé
thdng, tai, yéu ciu phu séng, vi tri nguoi dung, loai dich vu, hoic tuwong tu, tai
nguyén mién thoi gian bi chiém béi tai nguyén truyén trong mién thoi gian,
dugc 1am thich tng v6i d6 khuéch dai hé théng (biang thong nhoé hon chi bao do
khuéch dai phién truyén dit liéu TTI ngén nhé hon), cac chi phi bd sung hé
thdng (bang théng nho hon chi bao ty 1¢ chi phi bd sung 16n hon trong phién
truyén dit liéu TTI ngén), yéu ciu phu séng (phién truyén dir liéu TTI ngin
duoc thuc hién boi ngudi ding gin bién hon bi gidi han hon), hoic yéu ciu

QoS (dich vu d6 tr& thp). Ching han, c4c tai nguyén truyén dugc tao cdu hinh
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boi thiét bi mang cho céc thiét bi ddu cubi khac nhau, cac dich vu khac nhau,
cac tai khac nhau, hodc c4c ngit canh pha séng khac nhau chiém céc tai nguyén
mién thoi gian khic nhau trong mién thoi gian. Mot cach tiy chon, thiét bi
mang c6 thé thong béo, bang cach st dung bao hiéu 16p cao hon hoidc bao hiéu
16p vat 1y, thiét bi diu cudi ring tai nguyén mién thoi gian cAu hinh dugc 1a
loai nao hodc céc loai ndo trong N loai tai nguyén mién thoi gian. Luu y ring
thiét bi mang c6 thé thay dbi tai nguyén mién thoi gian céu hinh dugc theo yéu
cau. Ngoai ra, thiét bi mang x4c dinh ring tai nguyén mién thoi gian bi chiém
trong mién thoi gian béi tai nguyén truyén duoc str dung dé truyén dir liéu 1a
mdt loai tai nguyén mién thoi gian cu hinh dugc.

Mot cach tuong tng, thiét bi ddu cubi ciing can x4c dinh tai nguyén truyén
ma truyén dir liéu. Tai nguyén mién thoi gian bi chiém béi tai nguyén truyén
trong mién thoi gian 14 mot trong N loai tai nguyén mién thoi gian, do dai thoi
gian ctia loai tai nguyén mién thoi gian bat ky trong N loai tai nguyén mién thoi
gian nho hon 1ms, va N 12 s6 nguyén duong. Theo cach khac, thiét bi dau cudi
cling cin x4c dinh tai nguyén truyén dugc s dung dé truyén dit liéu. Tai
nguyén mién thoi gian bi chiém béi tai nguyén truyén trong mién thoi gian 13
mot trong N loai tai nguyén mién thoi gian, d6 dai thoi gian cua it nhit mét loai
trong N loai tai nguyén mién thdi gian nhé hon 1ms, va N 13 s6 nguyén duong.
MGt cach tuy chon, thiét bi diu cudi c6 thé x4c dinh, theo bao hiéu 16p cao hon
hodic béo hidu 16p vat 1y dugc giri boi thiét bi mang, ring tai nguyén truyén
duge sir dung dé truyén dir lidu 13 mot loai tai nguyén mién thoi gian céu hinh
dugc. Bao hi€u 16p cao hon hodc bdo hiéu 16p vat 1y chi bao rang tai nguyén
mién thoi gian cAu hinh duge 13 loai ndo hoidc cac loai ndo trong N loai tai
nguyén mién thoi gian. Mot cach tiy chon, thiét bi dau cubi c6 thé con bao céo
thong tin cho thiét bi mang. Thong tin ndy chi bao ring thiét bi dAu cubi can st
dung loai nao hodc céc loai nao cla cac tai nguyén mién thoi gian. Sau do, thiét
bi mang tao cdu hinh, nhu 12 mot trong N loai tai nguyén mién thoi gian theo
thong tin ndy, tai nguyén mién thoi gian bi chiém béi tai nguyén truyén trong
mién thoi gian.

Theo trién khai cu thé, thiét bi dau cudi can ti€ép nhdn hodc gii dong thoi
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cac dich vu co cac yéu cau do tré khac nhau. Néu céc dich vu ¢6 cac yéu cu do
tré khac nhau dugc truyén trén mot té bao dang phuc vu, b 14p lich ctia thiét bi
mang tré nén rat phuc tap, va yéu ciu d6 tré cua dich vu do tré thép kho théa
man.

Dé giai quyét van dé k§ thudt ndy, cic phuong 4n thuc hién sang ché @&
xuét cac giai phap k¥ thuit sau:

Khi thiét bi diu cudi hd trg tdng hop séng mang (carrier aggregation — CA),
thiét bi mang xac dinh tai nguyén truyén thi nhit dugc st dung dé truyén dir
liéu thir nhét. Tai nguyén mién thoi gian bi chiém béi tai nguyén truyén tht
nhét trong mién thoi gian 13 mot trong N loai tai nguyén mién thoi gian. Do dai
thoi gian cta loai tai nguyén mién thoi gian bit ky trong N loai tai nguyén mién
thoi gian nhoé hon 1ms, trong d6 N 12 s6 nguyén duong. Tai nguyén truyén thi
~ nhit dugc dat trong té bao dang phuc vu thir nhat (t€ bao dang phuc vu). Thiét
bi mang x4c dinh tai nguyén truyén thi hai dugc sit dung dé truyén dir liéu thi
hai, va tai nguyén truyén thtr hai chiém 1ms hodc mét khung phu trong mién
thoi gian, va duoc dit trong t& bao dang phuc vu thir hai. Té bao dang phuc vu
thtr nhét va té bao dang phuc vu thir hai dugc dét trén cac kénh mang khéc nhau,
tic 13, tai nguyén truyén thr nhit dugc dit trén kénh mang thir nhét, va tai
nguyén truyén thir hai duoc dit trén kénh mang thir hai. Thiét bi ddu cudi ¢
~ thé dong thoi tiép nhan dit lidu thir nhit trong té bao dang phuc vu thir nhit va
dit licu tht hai trong té bao dang phuc vu thtr hai, tic 13, thiét bi ddu cubi c6 thé
dong thoi tiép nhan dir liéu thir nhit trén kénh mang thir nhét va dir liéu thir hai
trén kénh mang thtr hai. Luu ¥ rang tit ca cac giai phap theo phuong an thuc
hién sang ché c6 thé 4p dung cho dir liéu thir nhit va tai nguyén truyén thu
nhét.

Mot cach tuong g, khi thiét bi dau cudi hd trg CA, thiét bi diu cudi xac
dinh tai nguyén truyén thir nhit duoc sir dung dé truyén dir liéu thir nhét. Tai
nguyén mién thoi gian bi chiém bai tai nguyén truyén thir nhat trong mién thoi
gian 12 mét trong N loai tai nguyén mién thoi gian. D6 dai thoi gian cia loai tai
nguyén mién thoi gian bat ky trong N loai tai nguyén mién thoi gian nhé hon

1ms, trong d6 N 13 s6 nguyén duong. Tai nguyén truyén thir nhit dugc dat
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trong té bao dang phuc vu thir nhit (t& bao dang phuc vu). Thiét bi dau cudi x4c
dinh tai nguyén truyén thi hai duoc sir dung dé truyén dir liéu thir hai, va tai
nguyén truyén thir hai chiém 1ms hodc mdt khung phu trong mién thoi gian, va
dugc dat trong té bao dang phuc vu th hai.

Viéc 1ap lich dugc thuc hién bai thiét bi mang don gidn hon va linh hoat
hon bang cach str dung giai phap néu trén, tic 13, cac dich vu c6 cac yéu cau do
tr& khac nhau c6 thé dugc tao cu hinh & céc té bao dang phuc vu khac nhau.
Chéng han, thiét bi mang c6 thé tao cdu hinh dich vu d6 tr& thip & té bao dang
phuc vu tha nhét, va tao cdu hinh dich vu phi do tré thép & té bao dang phuc vu
thit hai.

Budc 102: Thiét bi mang thuc hién truyén dit liéu voi thiét bi ddu cudi trén
tai nguyén truyén duogc xac dinh.

Mot cach cu thé, khi dir lidu 14 dir liéu UL, thiét bi mang tiép nhén, trén tai
nguyén truyén, dir lidu lién két 1én duoc giri bai thiét bi dau cudi; hodc khi dir
lidu 12 dir liéu DL, thiét bi mang giri dit lidu lién két xudng dén thiét bi ddu cudi
trén tai nguyén truyén.

Mot cach tuong tmg, sau khi thiét bi ddu cudi xac dinh tai nguyén truyén
dugc st dung dé truyén dir lidu, khi dir liéu 13 dir liéu UL, thiét bi dau cudi giri
dir liéu UL trén tai nguyén truyén; hodc khi dit liéu 13 dir liu DL, thiét bi dau
cudi tiép nhan, trén tai nguyén truyén, dir liéu DL dugc giri béi thiét bi mang.

Trong xir 1y néu trén, thiét bi mang x4c dinh tai nguyén truyén dugc sir
dung dé truyén dir liéu. Tai nguyén mién thoi gian bi chiém boi tai nguyén
truyén trong mién thoi gian 13 mot trong N loai tai nguyén mién thoi gian. Do
dai thoi gian cua loai tai nguyén mién thoi gian bat ky trong N loai tai nguyén
mién thoi gian nhé hon 1ms. Giai phap k¥ thuét da biét c6 thé hd tro chi phién
truyén c6 d6 dai thoi gian Ims. So vé6i giai phap k¥ thuat di biét, it nhit mot
loai tai nguyén mién thoi gian nhé hon Ims dugc gi6i thidu dé 1am ngén TTI.
Do vdy, do tré truyén dit liéu c6 thé dugc giam hiéu qua, dé thoa méin yéu ciu
d6i v6i dich vu dd tré thap.

Phin sau md ta chi tiét cac giai phap trién khai cu thé cia cac phuong 4n

thuc hién néu trén. Thiét bi mang xac dinh, theo cach thic sau, tai nguyén
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truyén duoc st dung dé truyén dit liéu, va thiét bi dau cudi also xac dinh, theo
cach thirc sau, tai nguyén truyén dugc st dung dé truyén dir liéu. Céc chi tiét
néu dudi day.

N loai tai nguyén mién thoi gian néu trén cé thé gdm it nhit mot loai tai
nguyén mién thoi gian trong cic loai tai nguyén mién thoi gian c6 cac do dai
thoi gian lan luot 13 mot ky hiéu, hai ky hiéu, ba ky hiéu, bbn ky hiéu, va mot
khe), va mot khe cé thé gém sau hodc bay ky hiéu. Chéng han, khi N béng 2,
hai loai tai nguyén mién thoi gian c6 thé gdm tai nguyén mién thoi gian c6 do
daj thoi gian 13 ba k¢ hiéu va tai nguyén mién thoi gian c6 do dai thoi gian 13
b&ﬂjh@iﬁ%g@mkMNbﬁgLb@@ﬂ@w&n&n&&g@ﬂédﬁﬁ
nguyén mién thoi gian cé cic do dai thoi gian c6 thé 1an lugt 13 mot ky hiéu,
hai ky hiéu, ba ky hiéu, bén ky hiéu, hodc mot khe. Phin sau md t& mot sb
truong hop cla tai nguyén truyén bang cach st dung vi du. Theo cach khac, N
loai tai nguyén mién thdi gian néu trén c6 thé gdm it nhat mot loai tai nguyén
mién thoi gian trong cac loai tai nguyén mién thoi gian c¢6 cac d6 dai thoi gian
14n luot 12 mot ky hi€u, hai ky hiéu, ba ky hiéu, bdn ky hiéu, mot khe, va mot
khung phu. Theo cach khéac, N loai tii nguyén mién thoi gian néu trén c6 thé
gdm it nhat mot loai tai nguyén mién thoi gian trong cac loai tai nguyén mién
thoi gian c6 cac do dai thoi gian bang dms hodc 1ms, va d nhé hon 1 va 16n
hon 0.

Trong trudng hop, khi tai nguyén truyén c6 thé chiém it nhat hai ky hiéu
trong mién thoi gian, dir liéu c6 thé gdm kénh vét 1y va tin hiéu vat 1y, va tin
hiéu vt Iy va kénh vat 1y 14n lugt duge dit trén cac ky hiéu khac nhau & it nhit
hai ky hiéu. Tuc 13, khi phién truyén UL dugc thuc hién giira thiét bi mang va
thiét bi dau cudi, do kénh vat 1y va tin hiéu vat 1y dugc truyén theo cach thirc
phan chia thoi gian, tirc 1a, kénh vat 1y va tin hi¢u vat ly chiém cac ky hiéu khac
nhau. Do vy, d4u hiéu kénh mang don UL c6 thé dugc duy tri. biéu nay dac
biét c6 thé 4p dung cho ngit canh cong suit UL gidi han.

Cu thé 13 ching han, trong ngir canh trong d6 tai nguyén truyén chiém it
nhét hai ky hiéu trong mién thoi gian, d6i v6i phién truyén PUCCH, dir liéu c6
thé gdbm PUCCH va PUCCH DMRS. PUCCH va PUCCH DMRS duoc dit trén
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ky hiéu phép khac; hoic ddi v6i phién truyén PUCCH, dir liéu c6 thé gom
PUSCH va PUSCH DMRS, va PUSCH va PUSCH DMRS dugc dat trén ky
hiéu khac. Phan néu trén chi 13 vi du theo phurong 4n thuc hién sang ché. Sang
ché gdm phan nay nhung khong bi gii han & d6.

Trong vi du, khi tai nguyén truyén dwoc xac dinh dugc sir dung dé truyén

. - X A f 1A - \ae A P 1A 1 A A sy
dit liéu chiém bon ky hiéu trong mién thoi gian, bon ky hiéu c6 thé gdm: Nis

P N sym
ky hiéu dugc st dung d€ truyén tin hi€u vat 1y va 4 Nrs ky hi¢u dugc st
2 N sym
dung dé truyén kénh vat 1y, trong do Nis' nhé hon 4.

Cu thé 13 nhu duoc thé hién trén (a) hodc (b) trén Fig.2, khi V& bing 2,
hai ky hiéu dugc str dung dé truyén tin hiéu vat 1y c6 thé dugc dit trén hai ky
hiéu th&r nhét hodic hai ky hiéu & giita ciia bon ky hiéu; hodc nhu dugc thé hién
trén (c) hodc (d) trén Fig.2, khi V& bing 1, mot ky hiéu dugc sit dung dé
truyén tin hiéu vat 1§ c6 thé 1 ky hiéu thir nhit hoic ky hiéu thr hai trong bén
k¥ hiéu. Khi mét ky hiéu dugc st dung dé truyén tin hiéu vat Iy duoc dit trong
vi trf phia trude cua ky hiéu lay 1am vi du duoc néu duéi ddy, uSc tinh kénh c6
thé dugc thuc hién nhanh chong hon theo tin hi¢u tham chiéu. Luu v réng bdn
k¥ hiéu 12 bbn ky hiéu bi chiém béi tai nguyén truyén trong mién thoi gian.

Nhu duoc md ta trén ddy, khi phién truyén dir liéu 13 phién truyén PUCCH
va dit liéu duoc mang béi PUCCH 14 thong tin yéu ciu lip lai tu dong lai
(hybrid automatic repeat request — HARQ), Mot cach tuy chon, Nys' bang 2,
ttre 13, bbn ky hiéu c6 thé gdm hai ky hiéu dugc st dung dé truyén PUCCH
DMRS va hai k¥ hiéu duoc st dung dé truyén PUCCH. Trong truong hop nay,
phién truyén PUCCH cta 12 thiét bi diu cubi nhidu nhit cé thé dugc ghép
kénh trén mot khéi tai nguyén ngén (short resource block — SRB) (do PUCCH
va PUCCH DMRS déu chiém hai ky hiéu trong mién thoi gian, c6 thé c6 hai
mi truc giao trong mién thoi gian, va c6 sdu chudi dich trong mién tin sd, sao
cho téng cong 2x6=12 tai nguyén truc giao dugc hd trg).

Mbt céch tiry chon, khi V& bing 1 hodc 3, phién truyén PUCCH cita séu
thiét bi diu cudi nhiéu nhit c6 thé dugc ghép kénh trén mot SRB (do PUCCH
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hoac PUCCH DMRS chiém chi mét ky hiéu trong mién thoi gian, chi ¢ mot
mi truc giao trong mién thoi gian, va ¢ sdu chud dich trong mién tan sb, sao
cho tdng cong 1x6=6 tai nguyén truc giao dugc hd tro).

Nhu duge mé ta trén déy, khi phién truyén dit liéu 12 phién truyén PUCCH
va dit liéu dugc mang boi PUCCH 1a thong tin trang thai kénh (channel state

information — CSI), mot cach tuy chon, Nes' bang 1, tic 13, bén ky hiéu cb
thé gdm mot ky hidu dugc st dung dé truyén PUCCH DMRS va ba ky hiéu
duoc st dung dé truyén PUCCH. Theo c4ch nay, PUCCH c6 thé mang CSI véi
nhiéu bit hon. |

Nhu duoc mé ta trén ddy, khi phién truyén dit liéu 12 phién truyén PUSCH,

mbt cach tiay chon, V& bing 1, tic 13, bén ky hidu ¢6 thé gdm moét ky hiéu
dugc st dung dé truyén PUSCH DMRS va ba ky hiéu dugc st dung dé truyén
PUSCH. Theo c4ch nay, PUSCH c6 thé mang dit liéu v6i nhidu bit hon.

O vi du khéc, khi tai nguyén truyén duge xac dinh dugc st dung dé truyén
4 A . . 4 - I\ A sym 4 *A
dit liéu chiém ba ky hiéu trong mién thoi gian, ba ky hiéu gom: Nes ky hi¢u
A A A P 4 \ Sym - ‘A 7 /7\
dugc st dung d€ truyén tin hi¢u vat ly va 3—N RS ky hiéu dugc st dung de
A 1A Ap1r oy NI )
truyeén kénh vat iy, va 'R nhd hon 3.

Cu thé 1a nhu dugc thé hién trén (a) trén Fig.3, khi V& bing 2, hai ky
hiéu dugc st dung dé truyén tin hiéu vat Iy c6 thé duge dit trén hai ky hiéu thir
nhit trong ba ky hiéu; hoic nhu dugc thé hién trén (b) hodc (c) trén Fig.3, khi
Nes' b'fmg 1, mot ky hiéu duoc st dung dé truyén tin hiéu vat 1y 1a ky hi€u tha
nhit hoic ky hiéu thir hai ciia ba ky hiéu. Luu y ring ba ky hiéu 12 ba ky hi¢u bi
chiém béi tai nguyén truyén trong mién thdi gian.

Nhu duge mé ta trén déy, khi phién truyén dir liéu 13 phién truyén PUCCH
va dit liéu dugc mang bdi PUCCH la thong tin HARQ hodc CSI, t6t hon 13,

sym N 2 3 on 5 A
Nys bang 1, tic 13, ba ky hi€u cé thé gom mot ky hiéu dugc st dung dé

truyén PUCCH DMRS va hai ky hiéu dugc st dung dé truyén PUCCH. Theo
cach ndy, phién truyén PUCCH cua su thiét bi du cubi nhiéu nhit c6 thé dugc
ghép kénh trén mot SRB (do PUCCH DMRS chiém duy nhit méot ky hiéu trong
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mién thoi gian, chri c6 mot mi truc giao trong mién thoi gian, va c¢é sau chudi
dich trong mién tin s, sao cho tdng sd 1x6=6 tai nguyén truc giao dugc hd trg),
sao cho PUCCH c6 thé mang CSI hoic thong tin phan hdi HARQ véi nhiéu bit
hon.

Nhu duoc mé ta trén ddy, khi phién truyén dir liéu 14 phién truyén PUSCH,
t8t hon 13, V&' bing 1, tic 13, ba ky hidu c6 thé gdm mot k¥ hiéu duogc sir
dung d& truyén PUSCH DMRS v4 hai ky hiéu duoc sir dung dé truyén PUSCH.
Theo cach ndy, PUSCH c6 thé mang dit lidu véi nhiéu bit hon.

O vi du khéc, khi tai nguyén truyén dugc xac dinh dugc sir dung dé truyén
dit 1iéu chiém hai ky hiéu trong mién thoi gian, nhu dugc thé hién trén (a)v hoac
(b) trén Fig.4, hai ky hiéu c6 thé gdbm mot ky hiéu duoc st dung dé truyén tin
hiéu vat 1y and mét ky hiéu dugc st dung dé truyén kénh vat 1y. Ky hiéu nay
duoc st dung @8 truyén tin hiéu vat 1y c¢6 thé duge dit trén ky hiéu thir nhit
hodc ky hi¢u thir hai trong hai ky hiéu.

O vi du khéc, khi tai nguyén truyén dugc xac dinh dugc sir dung dé truyén
dir liéu chiém mot ky hidu trong mién thoi gian, k¥ hiéu ndy cé thé khong gom
ky hiéu duogc st dung dé truyén tin hidu vat 1y, tic 13, ky hiéu nay cé thé chi
duogc sir dung dé truyén kénh vat 1. Tét hon 13, néu kénh vat 1y 13 PUCCH, ky
hiéu nay c6 thé 4p dung chi cho phién truyén PUCCH. Cu thé 13 khi thong tin
HARQ dugc mang béi PUCCH 1a NACK, sb tai nguyén ctia PUCCH 14 s tai
nguyén thtr nhét; hodc khi thong tin HARQ dugc mang béi PUCCH 13 ACK, s
tai nguyén ciia PUCCH 14 sb tai nguyén thir hai. S& tai nguyén thir nhit va sb
tai nguyén thr hai khac nhau, tirc 13, chudi ma vd/hodc tai nguyén mién tan sd
ctia PUCCH khi PUCCH mang NACK khac véi chudi ma va/hoic tai nguyén
mién tan sé cia PUCCH khi PUCCH mang ACK. Mét cach tity chon, thiét bi
mang truyén PUCCH trén ky hiéu nay khi théng tin HARQ chi bdo ACK, va
khéng giri PUCCH khi théng tin HARQ chi bao NACK.

O vi du khac, khi tai nguyén truyén duge xac dinh dugc sir dung dé truyén
dir liéu chiém mot khe trong mién thoi gian va mot khe c6 thé gdm bay ky hiéu,

N A N, A . 2 X ar 1A Ai1s A T—NIm
mot khe gom 'R ky hi€u dugc st dung dé truyén tin hi€u vat 1y va RS
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2 N sym
k¥ hiéu dugc st dung dé truyén kénh vat 1y, trong @6 % nho hon 7; hodc
khi tai nguyén truyén dugc xac dinh duoc sit dung dé truyén dir liéu chiém mot
khe trong mién thoi gian va mot khe c6 thé gém sau ky hiéu, mét khe gom

sym 5 \ n I — Nm A
Nys ky hi€u dugc sir dung d€ truyén tin hiéu vat 1y va 6 = Ngs ky hi€u dugc

sir dung dé truyén kénh vat Iy, trong d6 % nhé hon 6.

Cu thé 13 chiang han, néu tin hiéu vat 1y 1a PUSCH DMRS va kénh vat Iy 1a
PUSCH, khi mot khe c6 thé gdm bay ky hiéu, mot khe c6 thé gdm mot ky higu
dugc st dung dé truyén PUSCH DMRS va s4u ky hiéu duogc st dung dé truyén

PUSCH, trong do Nrs' béng 1; hodc mot khe co thé gém hai ky hiéu dugc s1"r.
dung d truyén PUSCH DMRS va nam ky hiéu dugc st dung dé truyén

PUSCH, trong do Nys® bang 2.

Nhu duge mo ta trén ddy, thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh linh hoat s6
lwong ky hiéu cua tin hiéu vat 1y theo yéu ciu. Ching han, thiét bi mang c6 thé
giri bao hiéu dén thiét bi dau cubdi, va bao hiu c6 thé dugc sir dung dé chi bao

sym . , , . sym
Nes bang 1 hodc bao hi¢u cé the dugc st dung d¢ chi bdo rang Nes

rang
béng 2. Trong vi du khac, trong qué trinh uéc tinh d6 léch tan s6 hodc trong

4 ‘ 5 , sym N
ngit canh g dung toc dd cao, thiét bi mang co6 thé tao cau hinh Ngs béang 2,

theo cach khac, thiét bi mang c6 thé tao cu hinh N RS bing 1. B4o hiéu nay
c6 thé 1 bao hiéu 16p cao hon hoic bao hiéu 16p vat 1.

Cu thé 13, ching han, néu tin hiéu vt Iy 13 PUSCH DMRS va kénh vat 1y 1a
PUSCH, khi mot khe c6 thé gdm séu k¥ hiéu, mot khe c6 thé gdm mot ky hiéu
dugc st dung dé truyén PUSCH DMRS va nam ky hiéu duoc st dung dé

truyén PUSCH, trong d6 Nys® bang 1; hodc mot khe c6 thé gdm hai ky hidu

duoc st dung dé truyén PUSCH DMRS va bdn ky hidu duoc sir dung dé truyén

. NZ' s
PUSCH, trong d6 "' bang 2.
Nhu duge mé ta trén day, ching han, thiét bi mang c6 thé giri bao hiéu dén

sym
Ngs

thi€t bi dau cudi. Bao hiéu c6 thé dugc st dung d€ chi bio rang bang 1,
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hodc bao hiéu c6 thé duoc st dung dé chi bao ring Nes' béng 2. Bao hiéu nay
1a bao hi€u 16p cao hon hodc bao hi¢u 16p vat 1y.

Cu thé 13 ching han, néu tin hiéu vat Iy 13 PUCCH DMRS va kénh vat 1y 13
PUCCH, khi mét khe c6 thé gdm bay ky hiéu, mét khe ¢ thé gdm hai k¥ hiéu
dugc st dung dé truyén PUCCH DMRS va niam ky hiéu duoc st dung dé
truyén PUCCH, trong d6 Nes™ bang 2; hoic mot khe c6 thé gébm ba ky hiéu
dugc st dung dé truyén PUCCH DMRS va bén ky hi€u dugc st dung dé

truyén PUCCH, trong d6 Nys™ bang 3.

Cu thé 13 ching han, néu tin hiéu vat Iy 13 PUCCH DMRS va kénh vt 1y 1a
PUCCH, khi mot khe gdm sau ky hiéu, mét khe c6 thé gdm hai ky hiéu dugc
sit dung dé truyén PUCCH DMRS va bdn ky hiéu dugc st dung dé truyén

PUCCH, trong d6 Nis' béng 2: hodc mot khe c6 thé gém ba ky hi€¢u dugc su
dung dé truyén PUCCH DMRS va ba ky hiéu dugc sir dung dé truyén PUCCH,
trong do6 Nis' bing 3.

N loai tai nguyén mién thoi gian néu trén cé thé gdm it nhat mot loai tai
nguyén mién thoi gian trong cac loai tai nguyén mién thoi gian c6 cac do dai
thoi gian lan luot 12 mot ky hiéu, hai ky hiéu, ba ky hiéu, bdn ky hiéu, va mdt
khe, va mot khe c6 thé gém sau hodc bay ky hiéu. Cu thé 13, phén trén mo ta
truong hop trong d6 khi tai nguyén truyén cé thé chiém it nhit hai ky hiéu
trong mién thoi gian, dit liéu c6 thé gdm kénh vat 1y va tin hiéu vat Iy, va tin
hiéu vét 1y va kénh vat 1y 1an luot dugc dit trén cac ky hiéu khac nhau & it nhit
hai ky hiéu. P& hiéu r5 hon cac giai phép ciia sang ché, phan sau mo ta truong
hop khéc, tic 13, dir lidu c6 thé gdm tin hiéu vat Iy va kénh vat 1y, va kénh vat
1y va tin hiéu vét Iy dugc dit trén cac RE khac nhau trong tai nguyén truyén.

Tét hon 14, tin hiéu vat Iy dugc phén tan trong mién tan sb theo cach thuc
khéng lién tiép hoic dang lugc. Tai nguyén truyén gom it nhit hai RE.

RB
Tét hon 13, tai nguyén truyén c6 thé gdm V= *Vre*Nom RE e 13, tai

5 . RB
nguyén truyén chiém Ny % Nig

Noym ky hiéu lién tiép trong mién thoi gian.

kénh mang phu trong mién tan s0 va chiém

NRB

New 1356 nguyén duong, s la
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s6 nguyén dwong, va tét hon 13, =12,

Theo céch nay, c6 thé giam cac chi phi bd sung tin hiéu vat Iy. Tuy nhién,
do kénh vt 1y va tin hiéu vat Iy dugc truyén theo cach thirc phan chia tin s,
khong c6 tinh nang kénh mang don. Do vay, cach thuc nay 4p dung dugce cho
ngit canh truyén DL va ngit canh phién truyén UL trong d6 cong sudt khong
dugc ap dung. , »

Ngoai ra, khi tin hiéu vat 1y gdm sb luong 16n RE, tirc 13, khi c4c chi phi bd
sung tin hiéu vat 1y 13 16n, d6 chinh x4c u6c tinh kénh 1a tuong dbi cao, va didu
nay ap dung dugc cho ngit canh tdc d6 cao. Khi tin hidu vat Iy gdbm s6 luong
nho RE, tie 13, khi c4c chi phi bd sung tin hiéu vat 1y 13 nho, ¢6 tuong ddi 16m
tai nguyén cé thé dugc sit dung dé truyén kénh vat 1y, va diéu nay 4p dung
dugc cho ngir canh tdc do thép.

Cu thé 14 chang han, trong ngit canh trong d6 kénh vat 1y va tin hi¢u vat 1y
duoc dit trén cac RE khac nhau trong tai nguyén truyén, ddi v6i phién truyén
PDSCH, dit liéu c6 thé gdbm PDSCH va tin hiéu tham chiéu DL. PDSCH va tin
hiéu tham chiéu DL dugc dit trén cac RE khac nhau. Tin hiéu tham chiéu DL
c¢6 thé 1a CRS, GRS, hoic URS. Dé dé mb ta duéi day, viéc tin hidu vat 1y c6
thé 13 RS duoc st dung 1am vi du dé mo ta. RS rang 13, day chi 13 vi du theo
phuong an thyc hién sang ché, va sang ché gdm vi du nhung khong bi gi6i han
& do.

Cu thé 13, ching han, & ngit canh trong d6 kénh vat 1y va tin hiéu vat Iy
duogc dit trén cac RE khac nhau trong tai nguyén truyén, ddi v6i phién truyén
PUCCH, dit liéu c6 thé gdbm PUCCH va PUCCH DMRS, va PUCCH va
PUCCH DMRS duge dit trén cac RE khic nhau; va dbi v6i phién truyén
PUCCH, dir liéu c6 thé gébm PUSCH va PUSCH DMRS, va PUSCH va
PUSCH DMRS dugc dat trén cac RE khac nhau.

Trong vi du, khi tai nguyén truyén dugc xac dinh c6 thé gbm it nhit hai RE,
tai nguyén truyén c6 thé gbm it nhat mot khéi tai nguyén ngin. Khéi tai nguyén

RB
ngdn bat ky trong it nhat mdt khoi tai nguyén ngdn gom Ne™ > Nogm RE ma

. £ RB . . LY« A A A s 1.2 N, s 1en
chiém Vs kénh mang phu lién tiép trong mién tin s§ va chiém “"»m ky hiéu
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lién tiép trong mién thoi gian. > bing sé luong ky hidu bi chiém béi tai

A A A N . \ N b RB \ J4 A A
nguyén truyén trong mién thoi gian, va = 9™ va Ni™ 1a cac s6 nguyén duong.

Khéi tai nguyén ngin bit ky gdm Nis RE duoc sir dung dé truyén tin hidu vat

1y, Nes RE dugc phan tan trong mién tan sé theo cach thirc khong lién tiép
< . NE o <« A

hodc dang lugc, va "'’ 1a sO nguyén duong.

Mdt cach twong tmg, d6i véi phién truyén UL, sé lwong anten truyén 13 sb
luong anten truyén duge hd tro béi thiét bi ddu cudi. Pdi vé6i phién truyén DL,
s6 hiqng anten truyén 12 sb luong anten truyén dugc hd trg bsi thiét bi mang.
Phin sau mo6 ta s lvong anten truyén khéac nhau.

Chéng han, khi tai nguyén truyén dugc xac dinh duge st dung dé truyén di
liéu chiém bdn k¥ hiéu trong mién thoi gian, va anten truyén don dugc hd tro,

RB ngin c6 thé gdm hai hoic bén RE dugc st dung dé truyén tin higu vat 1y

(nhu RS). Nhu dugc thé hién trén (a) hoic (b) trén Fig.5, khi Nis bang 2, hai
RE dugc st dung dé truyén RS duoc dit trén k¥ hiéu thir nhat hodc ky hiéu thir
ba trong RB ngin, va khoang giita hai RE 14 nam RE. Nhu dugc thé hién trén
(c) trén Fig.5, khi Nis bang bdn, bén RE duoc st dung dé truyén RS gbém hai
RE trén ky hiéu thtr nhit va hai RE trén ky hiéu thir ba, va khoang giita hai RE
1an luot trén ky hiéu 1a nim RE.

Trong vi du khac, khi tdi nguyén truyén dugc xac dinh dugc sit dung dé
truyén dir liéu chiém bén ky hiéu trong mién thoi gian, va hai anten truyén
duogc hd trg, RB ngén c6 thé gdm hai hodc bén RE dugc sir dung dé truyén tin
hiéu vat ly cia anten truyén thtr nhét, va hai hodc bén RE dugc st dung dé
truyén tin hi€u vat ly cua anten truyén thtr hai. Nhu dugc thé hién trén (a) hodc
(b) trén Fig.6, hai RE duoc st dung dé truyén RS cua anten truyén thir nhét va
hai RE duoc sit dung dé truyén RS ciia anten truyén thir hai duge dit trén ky
hidu thtr nhit hodic ky hiéu thir ba trong RB ngén. Nhu dugc thé hién trén (c)
trén Fig.6, bdn RE dugc sir dung dé truyén RS ciia anten truyén thi nhat va bon
RE dugc st dung dé truyén RS ciia anten truyén thit hai dugc dit trén ky higu
thir nhét va ky hiéu thtr ba trong RB ngin.

-24-



31386

Trong vi du khac, khi tai nguyén truyén dugc xac dinh dugc st dung dé
truyén dit liéu chiém bbn ky hiéu trong mién thoi gian, va bdn anten truyén
dugc hd tro, RB ngén 6 thé gém hai hodc bén RE duogc st dung dé truyén tin
hiéu vat 1y cta anten truyén thir nhét, hai hodc bén RE dugc sir dung dé truyén
tin hiéu vat 1y cta anten truyén thtr hai, hai hoic bén RE dugc sir dung dé
truyén tin hi€u vat ly ctia anten truyén thir ba, va hai hoic bdén RE dugc st
dung dé truyén tin hiéu vat Iy ciia anten truyén thi tur.

Cu thé 13, ching han, hai RE duoc st dung dé truyén RS ciia anten truyén
thr nhit va hai RE duoc sir dung dé truyén RS cua anten truyén thi hai duge
dat trén ky hiéu thir nhit hodc ky hiéu thir ba }trong RB ngin, va hai RE dugc st
dung dé truyén RS cia anten truyén thir ba va hai RE duoc sir dung dé truyén
RS cua anten truyén thir tu dugc dit trén ky hiéu th hai hodc ky hi¢u thu tu
trong RB ngin. Trong vi du khac, bén RE dugc sir dung dé truyén RS cua anten
truyén thtr nht va bén RE duoc sir dung dé truyén RS ctia anten truyén thtr hai
duoc dat trén ky hiéu tha nhit and ky hi¢u thr ba trong RB nge”in, va bdn RE
duoc sir dung dé truyén RS ciia anten truyén thir ba va bon RE dugc st duhg dé
truyén RS cia anten truyén tht tu duoc dit trén ky hidu th hai va ky hiéu tha
tu trong RB ngén. & vi du khac nita, bdn RE duoc st dung dé truyén RS cua
anten truyén tht nhit va bdn RE duoc sir dung dé truyén RS ciia anten truyén
thir hai dugc dat trén ky hiéu thir nhat va ky hiéu thtr ba trong RB ngén, va hai
RE dugc sit dung dé truyén RS cla anten truyén thir ba va hai RE dugc sir
dung dé truyén RS cta anten truyén thir tu dugc dat trén ky hi€u tha hai hodc
k¥ hiéu tht tu trong RB ngén.

Ngoai ra, khi tai nguyén truyén chiém bén ky hiéu trong mién thoi gian, tin
hiéu vat Iy c6 thé 1a CRS va URS/GRS. Ky hiéu thir nhét trong RB ngén c6 thé
gdm hai hodc nhidu RE dugc sir dung dé truyén CRS, va ky hiéu tht ba trong
RB ngin c6 thé gém hai hoic nhidu RE dugc sir dung dé truyén URS/GRS.
CRS 14 CRS duoc truyén boi thiét bi mang trén anten truyén don. URS/GRS 14
URS/GRS duoc truyén béi thiét bi mang trén anten truyén don. S6 céng anten
ctia anten truyén don twong tmg v6i CRS c6 thé gidng hodc khac s6 cong anten

clia anten truyén don twong tng véi URS/GRS, nhung ci hai sé cng anten
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tuong ng vdi ciing anten truyén. Do viy, thiét bi dau cubi co thé thuc hién udc
tinh kénh trén cing anten truyén tuong tng véi ca CRS 14n URS/GRS. Luu ¥
rang sd cbng anten 13 s 4o, tic 13, s6 cong anten khac nhau cé thé dai dién
clng anten truyén.

Ngoai ra, khi tai nguyén truyén chiém bbn ky hiéu trong mién thoi gian, tin
hidu vat 1y c6 thé 13 CRS va URS/GRS, ky hiéu thir nhit trong RB ngén c6 thé
gbm bdn hodc nhiéu RE hon dugc sir dung dé truyén CRS, va ky hiéu thir ba
trong RB ngéin c6 thé gdm bdn hodc nhiéu RE hon dugc s dung dé truyén
URS/GRS. CRS gdm CRS duoc truyén béi thiét bi mang trén hai anten truyén,
va URS/GRS gdm URS/GRS dugc truyén boi thiét bi mang trén hai anten
truyén. S6 cdng anten ciia hai anten truyén tuong tGng v6i CRS c6 thé gibng
hoic khéac s6 cdng anten cua hai anten truyén tuong tmg véi URS/GRS, nhung
hai s6 cong anten twong ung véi CRS va hai sd cong anten tuong tng véi
URS/GRS ma mbi cdng tuong tng v6i hai anten truyén giéng nhau. Do vdy,
thiét bi ddu cubi c6 thé thyc hién uéc tinh kénh trén hai anten truyén giéng
nhau twong tmg véi ca CRS 1an URS/GRS.

Ngoai ra, khi tai nguyén truyén chiém bdn ky hiéu trong mién thoi gian, tin
hidu vat 1y c6 thé 1a CRS va URS/GRS, ky hiéu thi nhit va ky hiéu tht hai
trong RB ngin c6 thé gdm tam hodc nhiéu RE hon dugc st dung dé truyén
CRS, va ky hiéu tht ba va ky hiéu thtr tu trong RB ngin c6 thé gdbm tam hoic
nhiéu RE hon dugc str dung dé truyén URS/GRS. CRS gém CRS dugc truyén
béi thiét bi mang trén bon anten truyén, va URS/GRS gém URS/GRS dugc
truyén béi thiét bi mang trén bbn anten truyén. S6 cong anten cua bdn anten
truyén tuong tmg v6i CRS c6 thé gibng hoic khac véi sb cong anten ctia bbn
anten truyén tuong ng v6i URS/GRS, nhung bdn sb cdng anten trong tng vai
CRS va bdn sb cdng anten tuong tmg vi URS/GRS tuong g véi bbn anten
truyén giéng nhau. Do vay, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién uéc tinh kénh trén
bbn anten truyén gidng nhau twong tng véi ca CRS 14n URS/GRS.

Mot cach tiy chon, khi tai nguyén truyén chiém bdn ky hiéu trong mién
thoi gian, tin hiéu vt Iy c6 thé 1a CRS va URS/GRS, ky hiéu thir nhat va ky
hiéu thir hai trong RB ngin c6 thé gém t4m hodc nhiéu RE hon duoc sir dung
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dé truyén CRS, va ky hiéu tht ba hodc ky hiéu thir tw trong RB ngin c6 thé
gdm bén hodc nhidu RE hon duoc sir dung dé truyén URS/GRS. CRS gdm
CRS dugc truyén boi thiét bi mang trén bén anten truyén, va URS/GRS gbém
URS/GRS dugc truyén boi thiét bi mang tréﬁ hai anten truyén. S6 cng anten
ctia hai anten truyén trong bén anten truyén tuong tng véi CRS c6 thé gidng
hodc khac v6i s6 cdng anten ciia hai anten truyén twong Gmg véi URS/GRS,
nhung hai s cbng anten tuong tmg v6i CRS va hai s6 cdng anten twong tng
v6i URS/GRS tuong Gng v6i hai anten truyén gidng nhau. Do vay, thiét bi dau
cubi c6 thé thuc hién wdce tinh kénh trén cing hai anten truyén twong g véi ca
CRS 14n URS/GRS.

Chéng han, khi thiét bi mang x4c dinh ring tai nguyén truyén duogc st dung
dé truyén dir liéu chiém ba ky hiéu trong mién thoi gian, va anten truyén don

duogc hd trg, RB ngén 6 thé gém hai hozic bdn RE dugc st dung dé truyén RS.

2 RE .
Nhu duge thé hién trén (a) hodc (b) trén Fig.7, khi V®& bing 2, hai RE duoc
sir dung dé truyén RS duoc dat trén ky hiéu thir nhit hodc ky hiéu thi ba trong
RB ngin, va khoang giita hai RE 1a nam RE. Nhu duoc thé hién trén (c) trén

Fig.7, khi V& bing 4, bén RE dugc st dung dé truyn RS gdm hai RE trén
ky hiéu thir nhat trong RB ngén va hai RE trén ky hiéu thir ba trong RB ngén,
va khoang gifta hai RE trén mdi ky hiéu trong ky hiéu thi nhat va ky hiéu thir
ba la ndm RE.

Trong vi du khéac, khi tai nguyén truyén duge xac dinh dugc sir dung dé
truyén dir liéu chiém ba k¥ hiéu trong mién thoi gian, va hai anten truyén dugc
hd trg, RB ngin c6 thé gdm hai hoic bén RE dugc sir dung dé truyén RS cia
anten truyén thtr nhat, va hai hoic bén RE dugc st dung dé truyén RS cua
anten truyén thtr hai. Nhu dugc thé hién trén (a) hoidc (b) trén Fig.8, hai RE
duge sir dung dé truyén RS clia anten truyén thir nhit va hai RE dugc sir dung
dé truyén RS ciia anten truyén thir hai dwoc dit trén ky hiéu thir nhat hoic ky
hiéu thir ba trong RB ngén. Nhu dugc thé hién trén (c) trén Fig.8, bdn RE dugc
sit dung dé truyén RS cua anten truyén thir nh4t va bén RE dugc st dung dé
truyén RS cta anten truyén thtr hai dugc dat trén ky hi¢u tha nhét va ky hiéu
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thir ba trong RB ngan.

O vi du khéc nita, khi tai nguyén truyén dugc xac dinh dugc st dung dé
truyén dir liéu chiém ba ky hiéu trong mién thoi gian, va bén anten truyén dugc
hd trg, RB ngin c6 thé gdm hai hodc bdén RE duoc st dung dé truyén RS cua
anten truyén thir nhét, hai hodc bén RE duoc st dung dé truyén RS cua anten
truyén thr hai, hai RE duogc st dung dé truyén RS cia anten truyén thir ba, va
hai RE duoc sit dung dé truyén RS ciia anten truyén thi tu.

Cu thé 14 ching han, hai RE dugc sir dung dé truyén RS clia anten truyén
tht nhét va hai RE duoc st dung dé truyén RS cua anten truyén thir hai duoc
dat trén ky hi€u tha nhét hodc ky hi¢u thtr ba trong RB ngén, va hai RE duogc st
dung d& truyén RS cua anten truyén tht ba va hai RE duogc sir dung dé truyén
RS ciia anten truyén thir tu dugc dit trén ky hiéu thir hai trong RB ngén. Trong
vi du khac, bén RE duge st dung dé truyén RS cua anten truyén thit nhat va
bén RE duoc st dung dé truyén RS cia anten truyén thir hai duge dit trén ky
hiéu thir nhit va ky hiéu thir ba trong RB ngin, va hai RE duoc st dung dé
truyén RS cua anten truyén thir ba va hai RE duoc st dung dé truyén RS cia
anten truyén thir tu duoc dat trén ky hiéu thir hai trong RB ngén.

Ngoai ra, khi tai nguyén truyén chiém ba ky hiéu trong mién thoi gian, tin
hiéu vat Iy c6 thé 1a CRS va URS/GRS. Ky hiéu thir nhit trong RB ngin c6 thé
gdm hai hodc nhiéu RE duoc sit dung dé truyén CRS, va ky hidu thi ba trong
RB ngén c6 thé gdm hai hodc nhiéu RE duogc sir dung dé truyén URS/GRS.
CRS 12 CRS dugc truyén boi thiét bi mang trén anten truyén don. URS/GRS 1a
URS/GRS dugc truyén béi thiét bi mang trén anten truyén don. Thiét bi dau
cubi c6 thé thuc hién u6c tinh kénh trén cing anten truyén tuong tng véi ca
CRS 1an URS/GRS.

Mot cach tiy chon, khi tai nguyén truyén chiém ba k¥ hiéu trong mién thoi
gian, tin hiéu vét 1y c6 thé 1a CRS va URS/GRS, ky hiéu thir nhét trong RB
ngin c6 thé gdm bdn hoiic nhiéu RE hon duoc st dung dé truyén CRS, va ky
hiéu thir ba trong RB ngin c6 thé gdm bén hoidc nhiéu RE hon dugc sir dung dé
truyén URS/GRS. CRS gdém CRS dugc truyén béi thiét bi mang trén hai anten
truyén, vd URS/GRS gébm URS/GRS dugc truyén béi thiét bi mang trén hai
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anten truyén. Thiét bi diu cudi c6 thé thuc hién udc tinh kénh trén hai anten
truyén giéng nhau twong tmg véi ca CRS 1dn URS/GRS.

Mdt cach tity chon, khi tai nguyén truyén chiém ba ky hiéu trong mién thoi
gian, tin hidu vat Iy ¢ thé 1a CRS va URS/GRS, ky hiéu thir nhit va ky hiéu
thtr hai trong RB ngin c6 thé gdm tam hodc nhiéu RE hon dugc st dung dé -
truyén CRS, va ky hiéu thir ba trong RB ngin c6 thé gdm bén hoic nhiéu RE
hon duoc st dung dé truyén URS/GRS. CRS gém CRS dugc truyén béi thiét bi
mang trén bdn anten truyén, vd URS/GRS gdm URS/GRS dugc truyén béi
thiét bi mang trén hai anten truyén. S6 cong anten ctia hai anten truyén trong
bbn anten truyén tuong tng véi CRS c6 thé gidng hodc khac véi s6 cong anten
cua hai anten truyéh twong tmg v6i URS/GRS, nhung hai sd cdng anten tuong
mg v6i CRS va hai s cbng anten tuong tng v6i URS/GRS tuong g v6i hai
anten truyén gidng nhau. Do vy, thiét bi dau cubi co thé thuc hién wdc tinh
kénh trén hai anten truyén giéng nhau tuong tng v6i ca CRS 1an URS/GRS.

Chang han, khi tai nguyén truyén duge xac dinh dugc st dung dé truyén di
liéu chiém hai ky hiéu trong mién thoi gian, va anten truyén don dugc hd tro,

RB nga‘in 6 thé gém hai hoac bdn RE dugce st dung dé truyén tin hiéu vat 1y.

2 RE N :
Nhu dugc thé hién trén (a) hodc (b) trén Fig.9, Nis bang 2, hai RE dugc su
dung dé truyén RS duoc dit trén ki hiéu thi nhét hodc ky hiéu tht hai trong
RB ngin, va khoang giita hai RE 1a nim RE. Nhu dugc thé hién trén (c) trén

Fig.9, khi RS bang 4, bbn RE dugc sir dung dé truyén RS gdm hai RE trén
ky hiéu thtr nhét trong RB ngén va hai RE trén ky hiéu tht hai trong RB ngan,
va khoang gita hai RE trén mdi ky hiéu trong ky hiéu thir nhat va ky hi¢u thi
ba 1a nam RE.

Trong vi du khéc, khi tai nguyén truyén dugc xac dinh dugc st dung dé
truyén dit liéu chiém hai ky hiéu trong mién thoi gian, va hai anten truyén dugc
hd tro, nhu dugc thé hién trén (a), (b), hodc (c) trén Fig.10, RB ngin c6 thé
gdm hai hoic bdn RE dugc st dung dé truyén tin hiéu vét Iy cia anten truyén
thtr nhét, va hai hoic bén RE dugc st dung dé truyén tin hi€u vat ly ctia anten

truyén thir hai.
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Trong vi du khac, khi tai nguyén truyén duogc xac dinh dugce sir dung dé
truyén dir liéu chiém hai ky hiéu trong mién thoi gian, va bbn anten truyén
duoc hd tro, RB ngin ¢ thé gdm hai hodc ba RE dugc sir dung dé truyén tin
hiéu vat ly ctia anten tmyén thir nhét, hai hoic ba RE dugc st dung dé truyén
tin hiéu vat Iy cua anten truyén thir hai, hai hodc ba RE dugc st dung dé truyén
tin hiéu vat 1y cia anten truyén thir ba, va hai hoic ba RE dugc st dung dé
truyén tin hiéu vét 1y clia anten truyén thir tu.

Chéng han, khi tai nguyén truyén dugc x4c dinh dugc st dung dé truyén dir
lidu chiém mét ky hiéu trong mién thoi gian, va anten truyén don dugc hd tro,
nhu duge thé hién trén (a), (b), hoic (c) trén Fig.11, RB ngin cé thé gdm hai,
ba, hodc bdn RE duoc st dung dé truyén tin hiéu vat 1y.

Trong vi du khéac, khi tai nguyén truyén duogc xac dinh dugc st dung dé
truyén dit liéu chiém mot ky hiéu trong mién thodi gian, va hai anten truyén
duoc hd tro, nhu duge thé hién trén Fig.12, RB ngin c6 thé gdm hai, ba hoic
bén RE duogc sit dung d8 truyén tin hiéu vét 1y ctia anten truyén thir nhat, va hai,
ba hodc bdén RE duge st dung dé truyén tin hi€u vat Iy clda anten truyén tha
hai.

Mot cach tuy chon, khi tai nguyén truyén dugc xac dinh dugc st dung dé
truyén dit liéu chiém mot ky hiéu trong mién thoi gian, dé dang khong tao chu
hinh bén anten truyén.

Chéng han, khi tai nguyén truyén chiém mét khe trong mién thoi gian, va
anten truyén don duoc hd trg, RB ngén c6 thé gém bdn, sau, hoic tam RE dugc

sir dung dé truyén RS.

2 3 RE N\ r

Cu the 1a khi mét khe gom bay ky hiéu, va Nes bang 4, bon RE dugc st

dung dé truyén RS duoc dit trén ky hiéu th nhat va ky hiéu thi nim trong RB
4 RE A 2 N\

ngan; hodc khi Nes bang 6, sau RE dugc st dung dé truyén RS dugc dét trén
ky hiéu thir nhét, ky hiéu thir ba, va ky hiéu thi nim trong RB ngéan; hoic khi
Nes bang tam, tAm RE dugc st dung dé truyén RS duoc dit trén ky hiéu thu
nhat, k¥ hiéu thi ba, ky hiéu thit nim, va ky hiéu thir bay trong RB ngan.

Trong vi du khéc, khi tai nguyén truyén chiém mot khe trong mién thoi
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gian, va hai anten truyén duogc hd tro, RB ngén 6 thé gém bdn, sau, hodc tim
RE dugc st dung dé truyén RS cua anten truyén tha nhét, va bén, sau, hoac
tam RE duogc st dung dé truyén RS ciia anten truyén thir hai.

Cu thé 13 ching han, khi mot khe gdm bay ky hiéu, bén RE duoc sir dung
dé truyén RS cua anten truyén thir nhat va bdn RE dugc st dung dé truyén RS
ciia anten truyén thtt hai duoc dit trén ky hiéu thir nhat va ky hiéu tht nam
trong RB ngén; hoic sau RE duoc sir dung dé truyén RS cia anten truyén thi
nhét va sau RE duogc sir dung dé truyén RS cua anten truyén thir hai duogc dat
trén ky hiéu tha nhét, ky hi€éu tha ba, va ky hiéu thir ndm trong RB ngén; hodac
tam RE duogc str dung dé truyén RS cta anten truyén tht nhit va tim RE duoc
st dung dé truyén RS cida anten truyén thtr hai duoc dit trén ky hi¢u tha nhét,
ky hiéu thtr ba, ky hiéu thir naim, va ky hiéu tht bay trong RB ngin.

Trong vi du khéc, khi tai nguyén truyén chiém mot khe trong mién thoi
gian, va bdn anten truyén duoc hd trg, nhu duge thé hién trén Fig.13, RB ngén
c6 thé gdm bbn RE duogc st dung dé truyén RS cua anten truyén thr nhét, bon
RE duogc st dung dé truyén RE cua anten truyén thir hai, hai hodc bén RE duoc
st dung dé truyén RE cta anten truyén tha ba, va hai hoic bdn RE duoc st
dung dé truyén RE cla anten truyén thtr tu. Ching han, khi mét khe gdm bay
k¥ hiéu, bén RE duoc st dung dé truyén RS cua anten truyén thir nhit va bén
RE duogc st dung dé truyén RS cua anten truyén thir hai duoc dat trén ky hiéu
ther nhat va ky hiéu thir nim trong RB ngin, va hai RE dugc str dung dé truyén
RS clia anten truyén thir ba va hai RE dugc st dung dé truyén RS ciia anten
truyén thir tr duge dat trén ky hiéu thi hai trong RB ngin; hodc bdn RE duoc
sir dung dé truyén RS cua anten truyén thtr nht va bén RE duoc sir dung dé
truyén RS cia anten truyén tht hai dugc dit trén ky hiéu thir nhat va ky hiéu
thtr nim, va bén RE duoc st dung dé truyén RS cua anten truyén thir ba va bén
RE dugc sir dung dé truyén RS ciia anten truyén thir tu duoc dit trén ky hidu
thir hai va ky hiéu thir sau trong RB ngén.

Tét hon 13, khi tai nguyén truyén chiém mot khe trong mién thoi gian va
mét khe c6 thé gdm bay ky hiéu, tin hiéu vat 1y c6 thé 13 CRS va URS/GRS, k¥
hiéu thtr nhit, k¥ hiéu thir hai, va k¥ hiéu thir ndm trong RB ngin c6 thé gbm
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12 hodc nhidu RE hon duoc st dung dé truyén CRS, va ky hiéu thir sau trong
RB ngin c6 thé gdm bdn hoic nhiéu RE hon dugc sir dung dé truyén
URS/GRS. CRS gdm CRS dugc truyén béi thiét bi mang trén bén anten truyén,
va URS/GRS gdm URS/GRS dugc truyén boi thiét bi mang trén hai anten
truyén. S6 cbng anten ciia bén anten truyén twong Gng v6i CRS c6 thé gidng
hodc khéac voi sb cdng anten ciia bdn anten truyén tuong tmg véi URS/GRS,
nhung bbn s6 cong anten twong tmg véi CRS va bbn sb cong anten twong tmg
v6i URS/GRS tuong g v6i hai anten truyén gidng nhau. Do vay, thiét bi dau
cubi c6 thé thuc hién wdc tinh kénh trén cling hai anten truyén twong Gng véi ca
CRS 14n URS/GRS.

Tét hon 13, khi tai nguyén truyén chiém mot khe trong mién thoi gian, va
mdt khe c6 thé gdm sau ky hiéu, tin hiéu vat Iy c6 thé 14 CRS va URS/GRS, ky
hiéu tht nhét, ky hidu tht hai, va ky hiéu thir tu trong RB ngén c6 thé gom 12
hodc nhidu RE hon duge st dung dé truyén CRS, va ky hiéu thit nim trong RB
ngin c6 thé gdm bdn hodc nhidu RE hon duge st dung dé truyén URS/GRS.
CRS gdm CRS dugc truyén boi thiét bi mang trén bbén anten truyén, va
URS/GRS g@)m URS/GRS duogc truyén boi thiét bi mang trén hai anten truyén.
Mot cach tuong tu, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién udc tinh kénh trén hai
anten truyén giéng nhau trong tng vé6i ca CRS 1an URS/GRS.

Déi voi cac phuong an thuc hién néu trén lién quan dén URS/GRS, trudc
khi hoic khi thiét bi mang x4c dinh tai nguyén truyén dugc st dung dé truyén
dit liéu, thiét bi mang c6 thé giri bao hidu dén thiét bi dau cudi. Bao hiéu gdbm
théng tin ma chi bao liéu URS/GRS dugc tao cAu hinh, va bao hiéu nay la bao
hiéu 16p vt 1y hodc bao hi¢u 16p cao hon. Khi béo hiéu chi bao ring URS/GRS
duoc tao cAu hinh, tin hiéu vat ly gém URS/GRS, va cac chi tiét duoc thé hién
teho cac phuwong an thuc hién lién quan dén URS/GRS.

Nhu dugc md ta trén diy, tai nguyén mién thoi gian bi chiém trong mién
thoi gian bdi tai nguyén truyén bi chiém boi truyén dir liéu 1a mot trong N loai
tai nguyén mién thoi gian. Do vdy, tai nguyén truyén nho hon mot khung phu
hodc 1ms. Ngoai ra, vi trf ciia tai nguyén truyén trén khung phu can dugc xac

dinh, va c4c chi tiét duoc néu dudi day.
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Trong vi du, tai nguyén mién thoi gian bi chiém béi tai nguyén truyén duoc
xac dinh trong mién thoi gian c6 thé 1a mot trong M khéi thoi gian (time unit -
TU) dugc bao gdm trong mot khung phu, va khdi bit ki trong M khéi thoi gian
12 mot trong N loai tai nguyén mién thoi gian.

Khung phu c6 thé dugc phan chia thanh M TU, va do dai ctia mdi TU nho
hon hodc bing d6 dai cia khung phu, tirc 13, s§ lugng ky hiéu dugc bao gdm
trong mbi TU nhé hon hoic biang sb lwgng k¥ higu duge bao g@)m trong khung
phu. Khi khung phu gdm céc khéi thoi gian, cc khéi thoi gian c6 thé gom cac
s6 Iwong ky hiéu khac nhau. Truyén dit liéu c6 thé dugc thuc hién trén mdi TU,
tie 13, truyén dir liéu c6 thé duge thuc hién trong mién thoi gian bang cach sir
dung TU lam d6 chi tiét.

Vi trf clia tai nguyén truyén bi giéi han & mot khung phu bang cach st
dung giai phap néu trén. Do vdy, tai nguyén truyén khong bi phan tan trén hai
khung phu, nh¢ d6 tranh ting do phirc tap cta bd 14p lich cia thiét bi mang.

Mot cach tity chon, khi M=2, hai khéi thoi gian dugc bao gdm trong khung
phu gdm TU thtr nhit va TU thtr hai. TU thir nhit duoc dat trong khe thir nhat
ctia khung phy, va TU thir hai dugc dit trong khe thir hai cia khung phu.

Mot cach tuy chon, khi M=4, bén khdi thoi gian dugc bao gdm trong
khung phu c6 thé gdm khéi thoi gian thir nhat, khéi thoi gian thir hai, khéi thoi
gian thir ba, va khéi thoi gian thir tw. Bén khéi thoi gian duge bao gbdm trong
~ khung phu c6 thé duogc sép xép theo thir tu bt ky trong cac thtr tu léy lam vi du
sau. Pay chi 13 vi du duoc st dung theo sang ché. Sang ché gém vi du nhung
khéng bi giéi han & d6. Luu ¥ rang d dai thoi gian cia mot khung phu 16n hon
hoic bing tdng cua cac do dai thoi gian cia bon khéi thoi gian.

Thr tu 1: d6 dai thoi gian caa khéi thoi gian thir nhit 12 bdn ky hidu, do dai
thoi gian cua khéi thoi gian thir hai 13 ba k¥ hiéu, d6 dai thoi gian ctia khéi thoi
gian thir ba 13 bbn ky hiéu, va do dai thoi gian cia khdi thoi gian thi tu 13 ba ky
hiéu. Chéng han, mét khung phu dugc st dung lam vi du, va khung phu gém
14 ky hiéu, tic 1a, {#0, #1, #2, #3, #4, #5, #6, #7, #8, #9, #10, #11, #12, #13}.
Do vay, khi trién khai cu thé, thtr tu cia khéi thoi gian dugc bao gdm trong
khung phu c6 thé 1a: TU thir nhit dugc dat trong tap ky hiéu thir nhat {#0, #1,

-33-



31386

#2, #3}, TU tht hai dugc dat trong tép ky hiéu tht hai {#4, #5, #6}, TU thi ba
duoc dit trong tip ky hiéu tha ba {#7, #8, #9, #10}, va TU tht tu dugc dat
trong tap ky hiéu thir tu {#11, #12, #13}.

Tht tw 2: do dai thoi gian cua khbi thoi gian thir nhét 13 ba ky higu, do dai
thoi gian cia khéi thoi gian thir hai 13 bbn ky hiéu, do dai thoi gian cta khéi
thoi gian thir ba 1a ba ky hiéu, va do dai thoi gian cia khéi thoi gian tht tu 12
bén ky hiéu. Ching han, mot khung phu duoc st dung 1am vi du, va khung phu
gdm 14 ky hibu, tirc 13, {#0, #1, #2, #3, #4, #5, #6, #7, #8, #9, #10, #11, #12,
#13}. Do vay, khi trién khai cu thé, tht tu cta khéi thoi gian dugc bao gém
trong khung phu c6 thé 1a: TU thir nhét duoc dit trong tap ky hiéu tht nhét {#0,
#1, #2}, TU tht hai dugc dat trong tap ky hidu tht hai {#3, #4, #5, #6}, TU thtr
ba duogc dit trong tAp ky hiéu th ba {#7, #8, #9}, va TU thlr tu duoc dit trong
tap ky hiéu thir tu {#10, #11, #12, #13}.

Tht tu 3: do dai thoi gian cua khdi thoi gian thir nhét 13 ba ky hiéu, do dai
thoi gian cua khéi thoi gian thir hai 1a bén ky hidu, do dai thoi gian ciia khbi
thoi gian thir ba 1a bdn ky hidu, va do dai thoi gian ctia khdi thoi gian tha tu 1a
ba k¥ hiéu. Ching han, mot khung phu dugc st dung lam vi du, va khung phu
gdm 14 ky hidu, tic 13, {#0, #1, #2, #3, #4, #5, #6, #7, #8, #9, #10, #11, #12,
#13}. Do vay, khi trién khai cu thé, thir ty ctia khéi thdi gian dugc bao gdm
trong khung phu cd thé 13: TU tht nhit dugc dit trong tap ky higu thi nhét {#0,
#1, #2}, khéi truyén thir hai dugc dit trong tap ky hiéu thir hai {#3, #4, #5, #6},
khéi truyén tht ba dugce dat trong tap ky hiéu thr ba {#7, #8, #9, #10}, va khoi
truyén thir tw dugc dat trong tap ky hiéu tht tu {#11, #12, #13}.

Tht tu 4: d6 dai thoi gian ciia khdi thoi gian thir nhit 13 bon ky hidu, do dai
thoi gian cta khéi thoi gian thir hai 1 ba ky hidu, d6 dai thdi gian cta khdi thoi
gian thir ba 1a ba ky hiéu, va do dai tho1 gian cua khéi thoi gian tha tu 13 ba ky
hiéu. Ching han, mot khung phu dugc stt dung 1am vi du, va khung phu gbm
14 ky hiéu, tuc 13, {#0, #1, #2, #3, #4, #5, #6, #7, #8, #9, #10, #11, #12, #13}.
Do vay, khi trién khai cu thé, thtr tu cua khdi thoi gian dugc bao gém trong
khung phu c6 thé 1a: TU thir nhit dugc dat trong tap ky hiéu thir nhat {#0, #1,
#2, #3}, TU thir hai dugc dit trong tap ky hiu thir hai {#4, #5, #6}, TU thir ba
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duqcdétnongt@)kﬁlﬁﬁlﬂﬁrba{#7,#8,#9},véTTJﬂﬁiﬂrduchétﬁongtap
ky hiéu tha tu {#10, #11, #12}.

Thir tr 5: d6 dai thoi gian cia khéi thoi gian thi nhat 13 ba ky hiéu, do dai
thoi gian cta khéi thoi gian thir hai 12 bdn ky hiéu, d6 dai thoi gian cia khdi
thoi gian thtr ba 13 ba ky hiéu, va d6 dai thoi gian cia khéi thoi gian tht tu 13
ba ky hi¢u. Ch?mg han, mdt khung phu dugc st dung lam vi du, va khung phu
gdm 14 ky hiéu, tic 13, {#0, #1, #2, #3, #4, #5, #6, #7, #8, #9, #10, #11, #12,
#13}. Do vay, khi trién khai cu thé, thir ty ctia khdi thoi gian dugce bao gom
- trong khung phu c6 thé 1a: TU tht nhit duoc dat trong tap ky hiéu thir nhit {#0,
#1, #2}, TU tha hai dugce dat trong tap ky hi€u thir hai {#3, #4, #5, #6}, TU tha
ba dugc dat trong tap ky hi€u tha ba {#7, #8, #9}, va TU thtr tu dugc dit trong
tap ky hi€u thir tw {#10, #11, #12}.

Thir ty 6: d6 dai thoi gian cta khdi thoi gian thi nhat 13 ba ky hiéu, do dai
thoi gian ctia khéi thoi gian thir hai 12 ba ky hiéu, d6 dai thoi gian cta khéi thoi
gian thir ba 13 ba k¥ hiéu, va d6 dai thoi gian cia khéi thoi gian thir tu 12 ba ky
hiéu. Ching han, mdt khung phu dugc st dung 1am vi du, va khung phu gbdbm
14 ky hiéu, tic 14, {#0, #1, #2, #3, #4, #5, #6, #7, #8, #9, #10, #11, #12, #13}.
Do vay, khi trién khai cu thé, thi tu cua khéi thoi gian dugce bao gbm trong
khung phu c6 thé 1a: TU tha nhét dugc dat trong tap ky hiéu thir nhét {#0, #1,
#2}, TU thtr hai dugc dat trong tap ky hi¢u thw hai {#3, #4, #5}, TU thtr ba
duogc dat trong tap ky hiéu th ba {#6, #7, #8}, va TU thir tu dugc ddt trong tép
ky hiéu tha tu {#9, #10, #11}.

Thir tyr 7: d6 dai thoi gian cua khéi thoi gian thi nhét 13 ba ky hiéu, do dai
thoi gian cta khéi thoi gian thi hai 13 ba ky hiéu, d6 dai thoi gian ctia khdi thoi
gian thtr ba 13 ba ky hiéu, va do dai thoi gian cta khéi thoi gian thi tu 13 hai ky
hiéu. Ching han, mé6t khung phu dwogc sir dung 1am vi du, va khung phu gdm
14 ky hiéu, tirc 1a, {#0, #1, #2, #3, #4, #5, #6, #7, #8, #9, #10, #11, #12, #13}.
Do vay, khi trién khai cu thé, thir tu ciia khéi thoi gian dugc bao gdm trong
khung phu c6 thé 1a: TU thir nhét duge dit trong tap ky hiéu thir nhat {#0, #1,
#2}, TU thir hai dugc dat trong tap ky hi€u tha hai {#3, #4, #5}, TU tht ba
dugc dat trong tdp ky hiéu thir ba {#6, #7, #8}, va TU thu tu dugce dat trong tap
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ky hi¢u thu tu {#9, #10}.

Phan trén mod ta bay cach thic sip xép bdn khdi thoi gian duge bao gém
trong khung phu. Chuyén gia trong linh vuc c6 thé dé& dang doan ra, theo bay
cach thirc sip xép néu trén, trién khai cu thé tuong tng véi thir tu bit ky cia
khéi thoi gian. Do vAy, cac chi tiét ciia mdi thir tu khong duge mo ta.

Dbi voi phién truyén UL, khi trién khai cu thé, khi khung phu gdm bén
khéi thoi gian, va ky hiéu cubi cing dugc str dung dé truyén SRS, bdn khéi
thoi gian duoc bao gdm trong khung phu c6 thé duoc tao ciu hinh trong mién
thoi gian theo tha tu 4, tha tu 5, hodc tha tu 7. DPéi vai khung phu khéng dugc
st dung dé truyén RS SRS, bdn khéi thoi gian dugce bao gdm trong khung phu
c6 thé dugc tao cAu hinh trong mién thoi gian theo mot thit tu trong bay thir tu.
Luu ¥ rang “ky hiéu cubi cing trong khung phu duoc st dung dé truyén SRS”
néu trén chi bao it nhit mot trong bdn truong hop sau: Truong hop 1: Thiét bi
dau cubi giri SRS trén ky hiéu cudi cung trong khung phy, va SRS va dit liu
dugc dit trong cung té bao dang phuc vu; trudng hop 2: Khung phu 13 khung
phu c6 SRS danh riéng cho té bio, va bang théng bi chiém béi SRS danh riéng
cho té bao trung 1dp mot phan hoic toan bd véi bang théng bi chiém bi dit lidu
trong mién tan sd; truong hop 3: Khung phu 1a SRS khung phu SRS khéng
tudn hoan danh riéng thiét bi diu cubi, va thiét bi dau cudi cé thé truyén, trong
té bao dang phuc vu ctia dir liéu, SRS trén ky hiéu cudi cing trong khung phu;
hodc truong hop 4: Khi cac TAG (timing advance group — nhom dinh thoi
trudc) dugce tao cu hinh cho thiét bi de“lurcuéi, khung phu la SRS khung phu
SRS tuin hoan danh riéng thiét bi diu cudi, va thiét bi dau cubi co thé truyén,
trong té bao dang phuc vu cua dit liéu, SRS trén ky hiéu cudi cing trong khung
phu. R3 rang 13, bon truong hop chi 14 cac vi du dugc sir dung theo sang ché,
va sang ché gdm céc trudng hop nhung khong bi gidi han & do.

Ngoai ra, di véi phién truyén UL cia PUCCH, PUCCH mang théng tin
phan hdi HARQ, va théng tin phan hdi HARQ chi b4o trang thai nhan cua
PDSCH. Khi trién khai cu thé, khi xem xét viéc mét, hai, ba, hoic bén ky hiéu
thir nhit trong khung phu DL c6 thé duge st dung dé truyén PDCCH, va cac ky
hiéu dugc str dung dé truyén PDCCH, c6 s luong twong dbi nhé tai nguyén cé
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thé dugc st dung cho phién truyén PDSCH trong TU thir nhét trong khung phu
DL. Do vdy, ¢6 tuong dbi nhé lugng ngudi ding lap lich dugc trong TU thir
nhét, sao cho ¢6 tuong ddi nhé nguoi ding cin truyén PUCCH trong TU thtr
nhét trong khung phu UL tuong tmg v6i TU thir nhat trong khung phu DL. Do
vay, do dai thoi gian cua TU thir nhét c6 thé 13 ba ky hiéu, ching han, bn khéi
thoi gian dugce bao gdm trong khung phu c6 thé duge tao chu hinh trong mién
thoi gian theo tha tu 2, thir tu 3, hodc tha tu 5, tirc 1a, d§ dai thoi gian cua TU
thir nhat theo thir tu 2, thir tur 3, hodc thir tur 5 13 ba ky hiéu.

hdétcéchtﬁychgn,khih4=4,khung;ﬁulgénlbéniﬂj,Vérnétkhegénlbéy
ky hiéu. Khi trién khai cu thé, khi sé luong ky hiéu PDCCH ctia by chi bao
dinh dang diéu khién (control format indicator — CFI) dugc mang béi kénh bd
chi bdo dinh dang diéu khién vat 1y (physical control format indicator channel —
PCFICH) hoic sb luong ky hiéu PDCCH ctia bd chi bao bao hiéu 16p cao hon
duoc mang boi PCFICH bang 0 hoic 1, bdn khdi thoi gian duge bao gdbm trong
khung phu c6 thé dugc tao cAu hinh trong mién thoi gian theo tht tu 1 hodc thi
tu 4; hodc khi khung phu gdm bén TU, va mot khe gém sau ky hiéu, khi trién
khai cu thé, khi s§ lugng k¢ hiéu PDCCH ciia CFI hoidc s6 lugng ky hiéu
PDCCH cta bd chi bdo bao hiéu 16p cao hon bang 2, 3, hoic 4, bén khdi thoi
gian duoc bao gdm trong khung phu cé thé dugc tao ciu hinh trong mién thoi
gian theo thir tu 2, thir tu 3, hodc thir tu 5.

Déi voi thiét bi mang, cu thé 13 tai nguyén mién thoi gian bi chiém trong
mién thoi gian bdi tai nguyén truyén duogc xac dinh béi thiét bi mang 1a mot
TU trong M khdi thoi gian duogc bao gém trong mot khung phu. Cu thé 13 thiét
bi mang xac dinh TU theo phuong phap sau:

Khi phién truyén dir liéu 13 truyén dir liéu lién két xudng, TU 1a TU bi
chiém bai théng tin diéu khién DL (downlink control information — DCI) thu
nhat. DCI thtr nhét c6 thé gdm thong tin dugc st dung dé chi bao phién truyén
dir lidu lién két xudng. Ngoai ra, sau khi hoic khi xac dinh TU, thiét bi mang
giri DCI thtr nhat dén thiét bi d4u cudi.

Theo c4ch khéc, khi phién truyén dit liéu 12 phién truyén dir lidu lién két
1én, TU nay 1a TU thir K dugce dém tir khéi thoi gian bi chiém boi DCI thir hai.
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O day, K 1a sb nguyén 16n hon hodc bang 4, va DCI thit hai c6 thé gdm thong
tin dugc st dung dé chi bao ngim phién truyén dir liéu lién két 1én. Ngoai ra,
truéc khi, khi, hodc sau khi x4c dinh TU, thiét bi mang gtri DCI thtr hai dén
thiét bi dau cudi. |

Khi trién khai cu thé twong tmg véi truong hop néu trén, ching han, khi
phién truyén dit liéu 14 phién truyén PUCCH, PUCCH mang thong tin phan hoi
HARQ, thong tin phan hdi HARQ chi bao trang thai nhan cia PDSCH, va TU
12 TU thtt K duge dém tir TU bi chiém bai DCI thi hai. O day, K 1a s6 nguyén
16n hon hodc bing 4, va DCI thir hai gdm théng tin dugc st dung dé chi bo
phién truyén PDSCH. Trong vi du khéc, khi phién truyén dit liéu 13 phién
truyén PUCCH, PUCCH mang thong tin phan hdi HARQ, théng tin phan hdi
HARQ chi bao trang thai nhan cia bao hiéu giai phong 1ap lich ban thuong truc
(Semi-Persistent Scheduling — SPS), va TU 1a TU tht K duoc dém tir TU bj
chiém bai DCI thi hai. O déy, K 13 s6 nguyén 16n hon hoic bang 4, va DCI thit
hai 12 DCI dugc sir dung dé chi bao bao hiéu giai phéng SPS. O vi du khac nita,
khi phién truyén dit liéu 13 phién truyén PUSCH, TU 1a TU thit K dugc dém tir
TU bi chiém boi DCI thtr hai. O day, K 13 s6 nguyén 16n hon hoic bang 4, va
DCI tht hai gdm théng tin dugc sir dung dé chi bao truyén PUSCH.

Khi trién khai cu thé tuong Gng véi trudng hop néu trén, nhu duoc thé hién
trén Fig.14, d6i v6i phién truyén UL nhu phién truyén PUCCH hoidc phién
truyén PUSCH, DCI thtr hai chiém TU 7, va thiét bj mang xac dinh rang TU
n+K 13 TU. TU 7n+K 13 TU the K duoc dém tir TU 7. & day, K 1a sb
nguyén duong, va mot cach tiry chon, K =4 . Gia sir ring khung phu gdm bén
khéi thoi gian va K =4 Thiét bi mang gti DCI thtr hai trong TU thi nhat
trong khung phu c6 s6 khung phu bang 0, va thiét bi mang c6 thé xac dinh ring
TU thir nhét trong khung phu c6 s6 khung phu bang 1 13 TU. Theo cach khac,
gia sir ring khung phu gdm hai khéi truyén va K =4 . Thiét bi mang gri DCI
thir hai trong TU thir hai trong khung phu cé s6 khung phu bang 0, va thiét bi
mang c6 thé x4c dinh ring TU th{ hai trong khung phu c6 s6 khung phu bang 2
la TU.

Mot cach tiiy chon, khi phién truyén dit liéu 13 phién truyén PUSCH, TU la
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TU thtr K duoc dém tr TU bi chiém béi kénh bd chi bdo HARQ vt ly
(Physical hybrid ARQ indicator channel — PHICH). O day, K 1a s6 nguyén 16n
hon hodc béng 4. Ngoai ra, sau khi hodc khi xac dinh TU, thiét bi mang gui
PHICH dén thiét bi dau cudi. '

Mot cach tiy chon, khi phién truyén dir liéu la phién truyén PUCCH,
PUCCH mang théng tin phan hdi HARQ, théng tin phan hoi HARQ chi bao
trang thai nhan cia PDSCH, va TU la TU thr K duoc dém tir TU bi chiém bai
PDSCH. & day, K 13 s6 nguyén 16n hon hoidc bang 4. Ngoai ra, trudc khi, khi,
hodc sau khi xéc dinh TU, thiét bi mang giri PDSCH dén thiét bi du cudi.

Déi véi thibt bi ddu cubi, cu thé 13 viéc thiét bi dau cudi xéc dinh tai
nguyén truyén duoc st dung dé truyén dit liéu c6 thé gbém:

Tai nguyén mién thoi gian bi chiém trong mién thoi gian béi tai nguyén
truyén duge xac dinh boi thiét bi ddu cudi 12 mot TU trong M khoi thoi gian
dugc bao gdm trong mdt khung phu. Cu thé 13 thiét bi diu cudi xac dinh TU
theo phuong phap sau:

Truéc khi hodc khi xéc dinh TU, thiét bi dAu cudi tiép nhan DCI thir nhét
duoc giri boi thiét bi mang. Khi phién truyén dit ligu 13 truyén dit lidu lién két
xubng, TU 12 TU bi chiém béi DCI tht nhét. DCI thi nhét c6 thé gom thong tin
duoc st dung dé chi bao phién truyén di lidu lién két xudng.

Theo cach khac, truée khi xac dinh TU, thiét bi ddu cuéi tiép nhan DCI th
hai duoc giri boi thiét bi mang. Khi phién truyén dit liéu 1a phién truyén di lidu
lién két 1én, TU 1a TU thtt K dugc dém tir khéi thoi gian bi chiém boi DCI thir
hai. O day, K 12 sé nguyén 16n hon hoic bing 4, va DCI tht hai ¢6 thé gbm
thoéng tin dugc st dung d8 chi bao ngim phién truyén dit lidu lién két 1én.

Mot cach tiy chon, trude khi hodc khi xac dinh TU, thiét bi dau cudi tiép
nhan PHICH duoc g boi thiét bi mang. Khi phién truyén dit liéu 1a truyén
PUSCH, TU 12 TU thi K duge dém tir TU bi chiém béi PHICH, va K 1a s
nguyénlénlmn1hoécbéng4.

Mot cach tuy chon, trude khi xac dinh TU, thiét bi dau cudi tiép nhan
PDSCH dugc giri béi thiét bi mang. Khi phién truyén dir lidu 1 phién truyén
PUCCH, PUCCH mang thdng tin phan hdi HARQ, théng tin phan hoi HARQ
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chi bdo trang thai nhan cua PDSCH, va TU la TU tht K dugc dém tr TU bi
chiém bai PDSCH. O day, K 13 s6 nguyén 16n hon hoic bang 4.

Tai nguyén mién thoi gian bi chiém trong mién thoi gian béi tai nguyén
truyén (duoc goi 14 tai nguyén truyén thir nhit & diy dé d& mo ta sau nay) dugc
stt dung dé truyén dir liéu va duoc xac dinh béi thiét bi mang 1a mot TU (dugc
goi 1a TU thtr i ¢ day dé d& mo ta dudi ddy) trong M khéi thoi gian dugc bao
gbm trong mét khung phu. Mot cach tiiy chon, thiét bi mang cé thé con xac
dinh tai nguyén truyén thtr ba duoc sir dung dé truyén dit liéu, va tai nguyén
mién thoi gian bi chiém béi tai nguyén truyén thir ba trong mién thoi gian 13
TU tht j trong M khéi thoi gian duoc bao gdm trong mot khung phu. Tai
nguyén truyén thir nhat va tai nguyén truyén thir ba mang cing dit liéu. Hiéu
ning truyén dit liéu c6 thé duge ting cudng do cung dit liéu c6 thé duoc truyén
lap lai trén tai nguyén truyén thi ba, nhd d6 mé rong khu vuc phi séng cua
phién truyén dit lidu.

Mot cach tuong tmg, tai nguyén mién thoi gian bi chiém trong mién thoi
gian boi tai nguyén truyén (dugc goi 13 tai nguyén truyén thir nhit & day dé dé
md ta dudi ddy) duoc st dung dé truyén dir liéu va dugc xac dinh béi thiét bi
dau cubi 1a TU (duoc goi 1a TU thir i & day dé dé mo ta dudi day) trong M khdi
thot gian duoc bao gém trong mot khung phu. Mot cach tuy chon, thiét bi dau
cubi ¢ thé con xé4c dinh tai nguyén truyén tht ba dugc sir dung dé truyén dix
liéu, va tai nguyén mién thoi gian bi chiém boi tai nguyén truyén thi ba trong
mién thoi gian 14 TU tht j trong M khéi thoi gian duoc bao gom trong mot
khung phu. Tai nguyén truyén thtr nhét va tai nguyén truyén thir ba mang cling
dit licu.

Tét hon 1a, j=i+1, tirc 13, TU thir I 12 TU truéce TU thi j.

Tét hon 13, tai nguyén truyén thir nhit va t3i nguyén truyén thtr ba chiém
c4c tai nguyén mién tan sb khac nhau, dé thu thap d6 khuéch dai phan tap tan
sd.

Cu thé 12 khi M=4, tai nguyén truyén thtr nht chiém TU thir nhit trong
mot khung phu trong mién thdi gian, va tai nguyén truyén tht ba chiém TU thir
hai trong khung phu trong mién thdi gian; hoic tai nguyén truyén thir nhit
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chiém TU th ba trong mdt khung phu trong mién thoi gian, va tii nguyén
truyén thtr ba chiém TU thit tu trong khung phu trong mién thoi gian.

Mdt cach tiry chon, thiét bi mang c6 thé giri bao hiéu dén thiét bi dau cudi.
Béo hiéu gdm thong tin dugc sir dung dé chi bao tai nguyén truyén thi ba, va
b4o hiéu nay 12 béo hiéu 16p cao hon hodc bao hiéu 16p vat 1y. Luu ¥ ring
khéng c6 chudi x4c dinh gifta x4c dinh tai nguyén truyén thir nhit va xac dinh
tai nguyén truyén thi ba.

Theo céch thirc néu trén, khu vuc pht séng truyén c6 thé duoc khuéeh dai
khi cing dit liéu c6 thé dugc truyén trén hai tai nguyén truyén, sao cho cach
thirc néu trén dac biét &p dung dugc cho ngit canh trong d6 phu séng UL bi gioi
han do cong suit truyén gi¢i han cta thiét bi dau cubi.

DPéi voi bude 102, viée thiét bi mang thuc hién phién truyén dir lidu véi
thiét bi ddu cudi trén tai nguyén truyén duge xac dinh c6 thé gom:

khi phién truyén dit lidu 12 phién truyén dir liéu lién két 1én, tiép nhan, boi
thiét bi mang trén tai nguyén truyén, dir liéu lién két 1én dugc giri boi thiét b
dau cudi; hodc

khi phién truyén dit liéu 12 truyén dir liéu lién két xudng, giri, boi thiét bi
mang, dit liéu lién két xubng dén thiét bi dau cudi trén tai nguyén truyeén.

Déi v6i thiét bi dlu cudi, khi phién truyén dir lidu 13 phién truyén dit lidu
lién két 1én, thiét bi diu cudi guri dit liéu UL dén thiét bi mang trén tai nguyén
truyén; hodc khi phién truyén dir liéu 13 truyén dir liéu lién két xudng, thiét bi
dau cudi tiép nhan, trén tai nguyén truyén, dit liéu DL dugc gti béi thiét bi
mang.

Khi thiét bi diu cubi hd trg CA, thiét bi mang con xac dinh trang thai clia
tai nguyén truyén thir hai dugc sir dung dé truyén dit lidu thi hai. Diéu nay nhu
Sau:

khi dit liéu thtr nhét 13 dir 1liéu UL thir nhat, va dit liéu tht hai 13 dit liu UL
thir hai, thiét bi mang tiép nhan, trén tai nguyén truyén thi nhit, dit liéu UL tht
nht duge giri boi thiét bi dlu cudi, va tiép nhan, trén tai nguyén truyén thir hai,
dir liéu UL thtr hai dugc giri béi thiét bi dau cubi; hoic

khi dit liéu tht nht 13 dit 1iéu DL thir nhit, va dit liéu thi hai 13 dir liéu DL
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thir hai, thiét bi mang gui dit liéu DL thi nhit dén thiét bi dau cudi trén tai
nguyén truyén thir nhit, va g dir liéu DL thtr hai dén thiét bi dau cudi trén tai
nguyén truyén thir hai.

Mot cach tuong tng, khi di liéu thi nhét 13 dir liéu UL thir nht, va dir liéu
thir hai 12 dit liéu UL thi hai, thiét bi diu cubi gtri dir liéu UL thir nhit dén thiét
bi mang trén tai nguyén truyén thir nhét, va gii dir lidu UL thir hai dén thiét bi
mang trén tai nguyén truyén thir hai.

Theo céch khéc, khi dif liéu thir nhét 1a dit liéu DL thir nhét va di ligu thit
hai 13 dit liéu DL tht hai, thiét bi ddu cudi tiép nhan, trén tai nguyén truyén thir
nhit, dit liéu DL th nhat duoc giri boi thiét bi mang, va tiép nhan, trén tai
nguyén truyén thir hai, dit liéu DL thir hai dugc giri boi thiét bi mang.

Trang thai cta tai nguyén truyén thit ba dugc st dung dé truyén dit liéu con
duogc xac dinh cho thiét bi mang, va budc 102 co thé gém:

khi phién truyén dit liéu 14 phién truyén dit liéu lién két 1én, tiép nhan, by
thiét bi mang trén tai nguyén truyén thir nht va tai nguyén truyén tht ba, dit
lidu lién két 1én duoc giri boi thiét bi dau cudi; hodc

khi phién truyén dit liéu 13 truyén dit liéu lién két xubng, g, boi thiét bi
mang, dit liéu lién két xudng dén thiét bi dau cubi trén tai nguyén truyén tha
nhét va tai nguyén truyén thi ba.

Mot cach twong Ung, thiét bi dau cudi ciing x4c dinh trang thai ctia tai
nguyén truyén thir ba duoc sir dung dé truyén dit liéu. Khi phién truyén dir liéu
12 phién truyén dit liéu lién két 1én, thiét bi diu cudi gui dit liéu UL trén tai
nguyén truyén thir nhét va tai nguyén truyén thtr ba; hodc khi phién truyén dix
lidu 12 truyén dit lidu lién két xubng, thiét bi dau cudi tiép nhan dix liéu DL trén
tai nguyén truyén thi nhat va tai nguyén truyén thir ba.

Phuong 4n thuc hién sang ché chii yéu mo ta trudng hop trong d6 thiét bi
mang x4c dinh tai nguyén truyén dugc st dung dé truyén dir liéu. Tai nguyén
mién thoi gian bi chiém béi tai nguyén truyén trong mién thoi gian 13 mot trong
N loai tai nguyén mién thoi gian, va d§ dai thoi gian cia loai tai nguyén mién
thoi gian bit ky trong N loai tai nguyén mién thdi gian nho hon 1ms. Giai phap
k§ thuat da biét c6 thé hd tro chi truyén véi do dai thoi gian 1ms. So véi giai
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phap k¥ thuét d3 biét, it nhat mot loai tai nguyén mién thdi gian nhd hon 1ms
duoc gi6i thiéu dé 1am ngén TTI. Do vay, do tré truyén dit liéu c6 thé dugc
giam hiéu qua, dé théa man yéu cau d6i v6i dich vu do tré thip.

Fig.15 1 thiét bj mang theo phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bj mang
c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc thi phuong phap néu trén duoc thé hién trén
Fig.1, va thiét bj mang gdm khdi xtr Iy 1501 va khdi thu phat 1502.

Khdi xtr Iy 1501 duge tao cAu hinh dé xac dinh tai nguyén truyén dugc sir
dung dé truyén dir liéu. Tai nguyén mién thoi gian bi chiém boi tai nguyén
truyén trong mién thoi gian 1a mot trong N loai tai nguyén mién thoi gian, do
dai thoi gian coa loai tai nguyén mién thoi gian bat ky trong N loai tai nguyén
mién thoi gian nhé hon 1ms, va N 13 s6 nguyén duong.

Khéi thu phét 1502 duge tao cdu hinh dé thuc hién truyén di lidu v6i thiét
bi dau cubi trén tai nguyén truyén duoc xac dinh boi khdi xir 1y.

Uu diém cua phuong 4n thuc hién sang ché gibng v6i wu diém cua phuong
4n thuc hién duoc thé hién trén Fig.1, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai &
day.

Theo phuong &n thuc hién sang ché, N loai tai nguyén mién thoi gian gdm
it nhit mot loai tai nguyén mién thoi gian trong cac loai tai nguyén mién thoi
gian c6 cac do dai thoi gian lan luot 14 mot ky hiéu, hai ky hiéu, ba ky hiéu,
bdn ky hiéu, va mdt khe, va mot khe gf")m sau hoac bay ky hi¢u.

Trong vi du, khi tai nguyén truyén dugc xac dinh béi khéi xir 1y 1501
chiém it nhat hai ky hiéu trong mién thoi gian, dit liéu dugc truyén boi khdi thu
phat 1502 gdm kénh vat 1y va tin hiéu vat 1y. Tin hiéu vét 1y va kénh vét 1y 1an
luot dugc dit trén céc k¥ hidu khéc nhau & it nhat hai ky hiéu. Ddi v6i qué trinh
cu thé va wu diém, tham khao céc vi du néu trén duoc thé hién trén Fig.2. C6
thé hiéu riang cic trudng hop nay chi 13 cac vi du dugc sir dung theo phuong édn
thuc hién sang ché, va sang ché gdm nhiing truong hop niay nhung khong bi
gi61 han & do.

Cu thé 13 khi tai nguyén truyén dugc xac dinh boi khdi xir 1y 1501 chiém

4 <A -2 s 4 ; 1ta b 17 LiA ,
bon ky hiéu trong mién thoi gian, bon ky hiéu gom: Nes ky hi€u dugc su
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2 p oy “a , 2 A 1.4
dung dé truyén tin hiéu vat ly va 4 Nxs ky hiéu dugc st dung dé truyén kénh

vt 1y, trong d6 V¥ nho hon 4.

Chéng han, khi V¥ bing 2, hai ky hiéu duoc st dung dé truyén tin hiéu
vat Iy 1a hai ky hi€u thir nhét hoidc hai ky hiéu & gifta trong bbn ky hiéu; hoic
khi V&' bing 1, mot ky hiéu duoc st dung dé truyén tin hiéu vat Iy 12 ky hiéu
thir nhét hoic ky hiéu thtr hai trong bdn ky hi¢u.

Cu thé 13 khi tai nguyén truyén duoc xéc dinh boi khdi xi Iy 1501 chiém

m

\ . N 4
ba ky hiéu trong mién thoi gian, ba ky hi€éu gébm: Nis ky hiéu duogc st dung

9 \ Sym , ‘
dé truyén tin hiéu vat 1y va 3 Nis k¢ hiéu dugc str dung dé truyén kénh vat 1y,

trong d6 V& nhé hon 3. Déi véi qué trinh cy thé va wu diém, tham khao vi
du néu trén duoc thé hién trén Fig.3. C6 thé hiu ring cac truomg hop nay chi 1a
vi du duoc sir dung theo phuong an thuc hién sang ché, va sang ché gdm cac
trudmg hop nay nhung khong bi giéi han & do.

sym

Chéng han, khi V& béng 2, hai k¥ hiéu dugc sir dung dé truyén tin hiéu

sym
Nis

vat 1y c6 thé duoc dit trén hai ky higu thi nht trong ba ky hiéu; hodc khi
bing 1, mot ky hiéu duoc st dung d& truyén tin higu vat 1y 12 ky hiéu thi nhat
hodc ky hiéu tht hai trong ba ky hiéu.

Cu thé 13 khi tai nguyén truyén duoc xac dinh béi khdi xtr 1y 1501 chiém
hai k¢ hiéu trong mién thdi gian, hai ky hiéu gbdbm mot ky hiéu duoc sir dung dé
truyén tin hiéu vt 1y, va mot ky hiéu dugc st dung dé truyén tin hiéu vat Iy 1a
ky hiéu th&r nhat hodc ky hiéu thtr hai trong hai ky hiéu. Déi véi qua trinh cu
thé va wu diém, tham khao vi du néu trén duoc thé hién trén Fig.4. C6 thé hiéu
rang cc truomg hop nay chi 12 vi du duge st dung theo phuong 4n thuc hién
sang ché, va sang ché gdm céc trudng hop nay nhung khong bi gioi han ¢ d6.

Cu thé 13 khi tai nguyén truyén dugc xéc dinh boi khéi xt 1y 1501 chiém
mot ky hi€u trong mién thoi gian, k¥ hiéu ndy duge st dung dé truyén kénh vat
1y.

Cu thé 13 néu tai nguyén truyén dugc xac dinh boi khbi xtr 1y 1501 chiém
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mot khe trong mién thoi gian, khi mot khe gébm bay ky hiéu, mot khe gém

sym 4 2 — NSym “A
Nis' ky hiéu dugc sit dung dé truyén tin hidu vat Iy va '~ Vs ky hiéu duoc

st dung dé truyén kénh vét ly, trong dé Nes' nho hon 7; hodc khi mot khe

A ‘n A A T 1:a ., 2 Ao ar 1otA
gom sau ky hi€u, mot khe gom Nrs ky hiéu dugc str dung dé truyén tin hi¢u

sym

— NSym . , 2 A A A 1o .
6= Nis ky hiéu dugc st dung dé truyén kénh vét ly, trong do N

vat ly va
nhé hon 6.

O vi du khac, tai nguyén truyén duoc xac dinh béi khdi xir Iy 1501 gbm it
nhat hai RE, dit liéu gdm tin hiéu vét 1y va kénh vat 1y, va kénh vat 1 va tin
hiéu vét 1y dugc dit trén cac RE khac nhau. Déi v6i qua trinh cu thé va wu
diém, tham khao vi du néu trén duoc thé hién trén Fig.5, Fig.6, Fig.7, Fig.8,
Fig.9, Fig.10, Fig.11, Fig.12, hodc Fig.13. Cé thé hiéu ring cac trudng hop niy
chi 1 vi du dugc sir dung theo phuong 4n thuc hién sang ché, va sang ché gdm
cac truong hgp nay nhung khong bi gi61 han & do.

Cu thé 12 tai nguyén truyén duoc xac dinh béi khbi xir Iy 1501 gdm it nhét

mot khéi tai nguyén ngin, va khdi tai nguyén ngin bét ky trong it nhit mot
khéi tai nguyén ngin gbém N X Ny RE ma chiém M« kénh mang phu lién
tiép trong mién tin sd va chiém Nom ky hiéu lién tiép trong mién thoi gian.
Nom bing sb luong ky hiéu bi chiém bai tai nguyén truyén trong mién thoi
N

. . N X T« A Ko pas A L1 K 13
glan, va = Y™ va la cac s6 nguyén duong. Khoi tai nguyén ngan bat ky

N RE 9 x RE
gom N RE duoc st dung dé truyen tin hi€u vét ly, va Nis' RE duge su
dung dé truyén tin hidu vat Iy duoc phan tan trong mién tin sb theo cach thuc

khong lién tiép hoic dang lugc. Nes 13 s6 nguyén duong.

O vi du khéc, t3i nguyén mién thoi gian bj chiém trong mién thoi gian boi
tai nguyén truyén duoc xac dinh bai khéi xir Iy 1501 13 mét trong M khéi thoi
gian dugc bao gdm trong mdt khung phu, va khdi bat ki trong M khéi thoi gian
12 mot trong N loai tai nguyén mién thoi gian. Di voi qua trinh cu thé va wu
diém, tham khao vi du néu trén dugc thé hién trén Fig.14. C6 thé hiéu ring cac

trudng hop ndy chi 13 vi du duogc st dung theo phuong 4n thuc hién sang ché,
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va sang ché gdm céc truong hop niay nhung khéng bi gidi han & do.

Cu thé 13 khi mot khung phu gdm M=4 khéi thoi gian, bon khdi thoi gian
dugc bao gdm trong khung phu theo thir tr 13 khdi thoi gian thir nhat, khéi thoi
gian thr hai, khdi thoi gian tht ba, va khdi thoi gian thir tw. Thir tw ctia bdn
khdi thoi gian duge bao gdm trong khung phu gidng véi thir tw & phuong phép
theo phuong an thuc hién néu trén, va cac chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Mot cach tiry chon, bén khdi thoi gian dugce bao gdm trong khung phu gdm:
d6i v6i phién truyén UL, khi ky hiéu cubi cung trong khung phu duoc st dung
d8 truyén SRS, bdn khéi thoi gian duoc bao gdm trong khung phu dugc tao cau
hinh trong mién thoi gian theo thtr tw 4, thtr tu 5, hodc thi tu 7; hodc bbn khéi
thoi gian néu trén dugce bao gdbm trong khung phu gém: Khi mdt khe gdm bay
ky hiéu va sb luong ky hiéu PDCCH cia CFI dugc mang boi PCFICH hoic s6
lvgng ky hiéu PDCCH cua bd chi bdo bao hi¢u 16p cao hon dugc mang boi
PCFICH bang 0 hoic 1, bdn khdi thoi gian dugc bao gém trong khung phu
duoc tao cAu hinh trong mién thoi gian theo thir tw 1 hodc thir tr 4; hodc khi
mot khe gdm bay ky hiéu va s6 luong ky hiéu PDCCH cua CFI hodc sé lugng
ky hiéu PDCCH cuia bd chi bao bao hiéu 16p cao hon bang 2, 3, hoic 4, bén
khéi thoi gian duoc bao gdém trong khung phu dugc tao ciu hinh trong mién
thoi gian theo thu tu 2, thir tu 3, hodc thir ty 5 néu trén.

Mot cach twong Gng, khi tai nguyén mién thoi gian bi chiém trong mién
thoi gian boi tai nguyén truyén dugc xac dinh boi khdi xtr 1y 13 mot TU trong
M TU duogc bao gém_ trong khung phu, khéi xir 1y 1501 duoc tao cdu hinh cu
thé dé: x4c dinh ring tai nguyén truyén chiém mét TU trong M TU trong mién
thoi gian.

Mot cach twong (mg, khi viéc truyén dit liéu duoc thuc hién bsi khdi thu
phat 1502 13 truyén dir liéu lién két xudng, TU duoc xac dinh bai khdi xir 1y
1501 12 TU bj chiém béi DCI thtr nhét, va DCI thir nhit gdm thong tin dugc sir
dung dé chi bao phién truyén dir liéu lién két xudng; hoic khl viéc truyén dir
lidu duoc thuc hién boi khéi thu phat 1502 13 phién truyén dir liéu lién két 1én,
TU dugc xé4c dinh bdi khéi xtr Iy 1501 13 TU thit K duge dém tir khéi thoi gian
bi chiém béi DCI thir hai. O day, K 1a $6 nguyén 16n hon hodc béng 4, va DCI
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thir hai gdbm théng tin dwoc st dung dé chi bao ngdm phién truyén dir liéu lién
két lén.

Theo phuong 4an thuc hién sang ché, khdi thu phat 1502 duoc tao ciu hinh
cu thé dé: khi phién truyén dir liéu 13 phién truyén dir liéu lién két 1én, tiép nhan,
trén tai nguyén truyén duoc xac dinh béi khdi xtr Iy 1501, dit liéu lién két 1én
dugc giri boi thiét bi dau cudi; hodc khi phién truyén dir lidu 13 truyén dir liéu
lién két xubng, giri dir liéu lién két xubéng dén thiét bi dau cubi trén tai nguyén
truyén duoc xac dinh béi khdi xtr Iy 1501.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi N loai tai nguyén mién thoi gian
16n hon hodc bang 2, it nhét hai loai tai nguyén mién thoi gian trong N loai tai
nguyén mién thoi gian c6 cac d6 dai thoi gian khac nhau.

Fig.15 thé hién so db ciu triic kha thi cta thiét bi mang theo cic phuong 4n
thuc hién néu trén. Thiét bi mang gém khdi xir 1y 1501 va khéi thu phat 1502.
Luu ¥ rang thiét bi vat 1y twong tmg vé&i khdi xir 1y theo cic phuong an thuc
hién sang ché c6 thé 13 bd xir 1y, va thiét bi vat 1y tuong tmg véi khéi thu phat
theo cac phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé con 14 bd thu phat. C6 thé hiéu
rang bd xir 1y va bo thu phat chi thé hién thiét ké don gian cua thiét bi mang. O
tmg dung thuc, thiét bi mang c6 thé gdm s6 lwong bét ky ctia bd thu phat, bd xir
1y, bd didu khién, bd nhé, va twong tu. T4t ca cac thiét bi mang cé thé trién khai
sang ché nam trong pham vi bao ho clia sang ché.

Fig.16 13 thiét bi diu cubi theo phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bj du
cudi va thiét bi mang cd thé duec tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap néu
trén dugc thé hién trén Fig.1. Thiét bi mang gdm khdi xir Iy 1601 va khéi thu
phat 1602.

Khéi xir Iy 1601 dugc tao cdu hinh dé xac dinh tai nguyén truyén duoc sir
dung dé truyén dir liéu. Tai nguyén mién thoi gian bi chiém béi tai nguyén
truyén trong mién thoi gian 13 mot trong N loai tai nguyén mién thoi gian, d6
dai thoi gian cta loai bt ky trong N loai tai nguyén mién thdi gian nho hon
1ms, va N 13 s6 nguyén duong.

Khéi thu phat 1602 dugc tao cAu hinh dé thuc hién truyén dir liéu vé6i thiét

bi mang trén tai nguyén truyén dugc xac dinh béi khdi xir 1.
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Uu diém theo phwong an thuc hién sing ché tuong tu véi wu diém theo
phuong an thuc hién duoc thé hién trén F ig.1, va céc chi tiét khong dugc mo ta
lai & day.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, N loai tai nguyén mién thoi gian gdm
it nhat mot loai tai nguyén mién thoi gian trong cac loai tai nguyén mién thoi
gian c6 cac do dai thoi gian lan luot 13 mot ky hiéu, hai ky hi€u, ba ky hiéu,
bén ky hiéu, va mot khe, va mot khe gdm sau hodc bay ky hidu.

Trong vi du, khi t3i nguyén truyén dugc xac dinh béi khbi xir Iy 1601
chiém it nhat hai ky hiéu trong mién thoi gian, dir liéu duoc truyén béi khéi thu
phét 1602 gdm kénh vét 1y va tin hiéu vat 1y. Tin hiéu vat Iy va kénh vat Iy lan
lugt dugc dit trén cac ky higu khac nhau & it nhat hai ky hiéu. Pdi v6i qua trinh
cu thé va uu diém, tham khao vi du néu trén dugc thé hién trén Fig.2. Co thé
hiéu ring cac truong hop nay chi 13 vi du duge sir dung theo phuong 4n thuc
hién sang ché, va sang ché gdm cac truong hop nay nhung khong bi gi6i han &
do.

Cu thé 1a khi tai nguyén truyén dugc x4c dinh boi khdi xir 1y 1601 chiém
bén ky hiéu trong mién thoi gian, bén ky hiu gdm: V& Ly hiéu dugc sir

sym
Nis

dung dé truyén tin hiéu vét 1y va 4— ky hiéu dugc sir dung dé truyén kénh

A 7 Y Nsym 2
vatly,va "' nhd hon 4.

Chéng han, khi Nis' béng 2, hai ky hiéu dugc st dung dé truyén tin hi€u
vat 1y 12 hai ky hiéu thi nhat hodc hai ky hiéu & gifta trong bdn ky hiéu; hoic
khi V%' bing 1, mét ky hidu dugc st dung dé truyén tin hiéu vat Iy 13 ky hiéu
thir nhat hodc ky hiéu thtr hai trong bdn ky hiéu.

Cu thé 1a khi tai nguyén truyén dugc xac dinh béi khdi xtr 1y 1601 chiém

sym

ba ky hiéu trong mién thoi gian, ba ky hiéu gdm: Nes ky hiéu dugc st dung

2 N\ Sym 2 3\
dé truyén tin hiéu vat 1y va 3— Nys ky hiéu dugc sir dung dé truyén kénh vit 1y,

sym £ 2 . 2 , ,
trong d6 Nis" nhé hon 3. Déi véi qua trinh cu thé va uu diém, tham khao vi
du néu trén dugc thé hién trén Fig.3. C6 thé hiéu ring cac truong hop nay chi 1a

vi du dugc st dung theo phuong 4n thyc hién sing ch€, va séng ché gom cac
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trudmg hop nay nhung khong bi gidéi han ¢ do.

, sym | , \
Chang han, khi Nes bang 1, mot ky hiéu dugc st dung dé truyén tin hi€u

sym

vat 1y 1a ky hiéu thir nhét hodc ky hiéu thir hai trong ba ky hiéu; hodc khi Nrs
bing 2, hai ky hiéu duogc st dung dé truyén tin hiéu vét 1y c6 thé dugc dat trén
hai ky hiéu thtr nhit trong ba ky hiéu.

Cu thé 13 khi tai nguyén truyén duoc x4c dinh boi khéi xir Iy 1601 chiém
‘hai ky hiéu trong mién thoi gian, hai ky hidu gdm mot ky hiéu duoc sir dung dé
truyén tin hidu vat 1y, va mot ky hidu dugc sir dung dé truyén tin hiéu vat 1y 1a
ky hiéu thtr nhat hodc ky hiéu thir hai trong hai ky hiéu. D6i v6i qua trinh cu
thé va wu diém, tham khao vi du néu trén dugc thé hién trén Fig.4. Cé thé hiéu
rang céc trudng hop nay chi 12 vi du dugc st dung theo phuong an thyc hién
sang ché, va sang ché gdm céc trudng hop nay nhung khong bi giéi han & do.

Cu thé 13 khi tai nguyén truyén dugc xédc dinh béi khéi xir Iy 1601 chiém
mot k¥ hiéu trong mién thoi gian, ky hiéu nay duoc st dung dé truyén kénh vat
1y.

Cu thé 14 néu tai nguyén truyén duge xac dinh boi khéi xt Iy 1601 chiém
mot khe trong mién thoi gian, khi mot khe gbém bay ky hiéu, mdt khe gdm

sym 9 \ — NSym “n
N k¢ hiu duge st dung dé truyén tin hidu vat 1y va '~ V&s ky hiéu duoc

A N sym
st dung dé truyén kénh vét ly, trong do Ns' nhé hon 7; hodc khi mot khe

Nzg

gdm sau ky hidu, mot khe gdm ky hiéu dugce st dung dé truyén tin hiéu

vatly va 6~ V& i hisu duoc sit dung dé truyén kénh vat Iy, trong d6 V&S
nho hon 6.

O vi du khac, phén trén md ta tir khia canh cia mién thoi gian ma N loai tai
nguyén mién thdi gian cé thé gdm it nhit mét loai tai nguyén mién thoi gian
trong cac loai tai nguyén mién thoi gian c6 cac do dai thoi gian 14n luot 13 mot
ky hiéu, hai ky hiéu, ba ky hiéu, bon ky hi¢u, va mdt khe, va mot khe c6 thé
gbm sau hoic bay ky hiéu. Phin sau md ta trudng hop khac tir khia canh mién
tan sd, tirc 13, di liéu c6 thé gdm tin hiéu vat 1y va kénh vat 1y, va kénh vat 1y

va tin hiéu vat 1y dugc dit trén cac RE khac nhau in tai nguyén truyén. Dbi véi
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qua trinh cu thé va wu diém, tham khao vi du néu trén duoc thé hién trén Fig.5,
Fig.6, Fig.7, Fig.8, Fig.9, Fig.10, Fig.11, Fig.12, hoic Fig.13. C6 thé hiéu ring
cac truong hop nay chi 1a vi du dugce st dung theo phuong an thuc hién sang
ché, va sang ché gdm cac trudng hop nay nhung khong bi gidi han & do.

Cu thé 13 tai nguyén truyén dugc xac dinh bai khdi xir Iy 1601 gdm it nhit
mot khdi tai nguyén ngan, va khdi tai nguyén ngin bat ky in the it nhit mot

K: oens A : 5 NEPxN Y RB . ‘a
khoi tai nguyén ngan gom = sm RE ma chiém "« kénh mang phu lién

. £ A A A s .- N Y . X e
tiép trong mién tan sO va chiém '™ ky hi€u lién ti€p trong mién thoi gian.
N 3 £ f oA 1s 1A e oxs A A -2 .
»m bang sO luong ky hi€u bi chiém bdi tai nguyén truyén trong mién thoi
RB
NSC

. . N \ s s A a Keogxe A N
glan, va = %™ va la cac so nguyén duong. Khoi tai nguyén ngén bat ky

< RE 2 A “A A 4 N\ RE k4
goém Nes' RE dugc st dung dé truyén tin hiéu vét ly, va Nes REs duogc sir

dung dé truyén tin hiéu vat Iy duoc phén tan trong mién tan sb theo cach thuc

. RE .
khong lién ti€p hodc dang lugc. Nes' 1356 nguyén duong.

O vi du khac, tai nguyén mién thoi gian bi chiém trong mién thoi gian by
tai nguyén truyén dugc xac dinh béi khbi xir 1y 1601 13 mot trong M TU duoc
bao gdm trong mot khung phu, va khdi bat ky trong M TU 12 mot trong N loai
tai nguyén mién thoi gian.

Cu thé 13 M=4, va bbn khéi thoi gian dugc bao gém trong mot khung phu
theo thir tur 12 khéi thoi gian thir nhit, khéi thoi gian thi hai, khdi thoi gian thir
ba, va khdi thoi gian thir tur. Thir tr ctia bén khdi thoi gian dugc bao gdm trong
mdt khung phu giéng thtr tw & phuong phap theo phuwong 4n thuc hién néu trén,
va cac chi tiét khong dugc mé ta lai & day. |

Mot cach tiy chon, bdn khdi thoi gian duoc bao gdbm trong mot khung phu
gdm: Dbi voi phién truyén UL, khi ky hiéu cudi cing trong mét khung phu
dugc st dung dé truyén SRS, bdn khdi thoi gian dugc bao gém trong mot
khung phu dugc tao cAu hinh trong mién thoi gian theo thir tu 4, thr tu 5, hoac
thir tr 7 néu trén.

Mot cach twong tng, bdn khéi thoi gian duoc bao gdm trong khung phu
gbém: Khi méot khe gdm bay ky hiéu va sb luong ky hiéu PDCCH cta CFI dugc
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mang béi PCFICH hodc $b lugng ky hi€éu PDCCH cua bd chi b4do bdo hiéu 16p
cao hon dugc mang b1 PCFICH béng 0 hodc 1, bén khéi thoi gian dugc bao
gbm trong khung phu duoc tao cAu hinh trong mién thdi gian theo thir tu 1
hodc tht tu 4; hodc khi mot khe gdm bay ky hiéu va s luong ky hiéu PDCCH
ctia CFI hoic s6 luong ky hiéu PDCCH ciia bd chi bao bao hiéu 16p cao hon
bang 2, 3, hoic 4, bdn khdi thoi gian dugc bao gdm trong khung phu duoc tao
cAu hinh trong mién thoi gian theo thir tu 2, thir tu 3, hodc tha tu 5 néu trén.

Mot cach tuong tmg, khéi xir Iy 1601 duoc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh
mot khéi thoi gian trong M TU bi chiém béi tai nguyén truyén trong mién thoi
gian. Vi tri ciia tai nguyén truyén bi giéi han & mot khung phu bing cach st
dung thiét ké néu trén. Do vdy, tai nguyén truyén khong bi phan tan trén hai
khung phu, nho d6 tranh ting do phirc tap cta bd 1ap lich cua thiét bi nay.

Mot cach tuong tng, khi viéc truyén dir liéu duoc thuc hién boi khéi thu
phat 1602 13 truyén dir lidu lién két xudng, TU dugc xac dinh béi khéi xir 1y
1601 14 khéi thoi gian bi chiém béi DCI thi nhit, va DCI thit nhit gdm théng
tin dugc st dung dé chi bao phién truyén dir liéu lién két xuéng; hoac khi viéc
truyén dt liéu dugc thuc hién bai khdi thu phat 1602 13 phién truyén dir lidu
lién két 1én, TU duge xac dinh bai khéi xi 1y 1601 12 TU tha K dugc dém tir
khéi thoi gian bi chiém béi DCI thir hai. & day, K 13 s6 nguyén 16n hon hoic
bang 4, va DCI thir hai gdm théng tin duoc st dung dé chi bao ngam phién
truyén dir liéu lién két 1én.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khdi thu phat 1602 dugc tao ciu hinh
cu thé dé: khi phién truyén dir lidu 12 phién truyén dir liéu lién két 1én, tiép nhan,
trén tai nguyén truyén dugc xac dinh béi khéi xtr Iy 1601, dit liéu lién két 1én
duoc gt boi thiét bi dau cudi; hodc khi phién truyén dir liéu 13 truyén dir liéu
lién két xudng, gri dir liéu lién két xubng dén thiét bi dau cubi trén tai nguyén
truyén duoc xac dinh béi khdi xir 1y 1601.

Theo phuong an thuc hién sang ché, khi N 16n hon hoic bﬁng 2,1t nhét hai
loai tai nguyén mién thoi gian trong N loai tai nguyén mién thoi gian ¢ cac dd
dai thoi gian khac nhau. Do vAy, tai nguyén mién thoi gian c6 thé bi chiém hiéu

qud hon.
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Fig.16 thé hién so dd ciu triic kha thi cta thiét bi dau cudi theo cac phuong
4n thuc hién néu trén. Thiét bi dau cudi gdm khéi xir 1y va khéi thu phat. Luu y
rang thiét bi vat 1y tuong tmg véi khdi xir Iy theo cac phuong 4n thuc hién sang
ché c6 thé 1a bd xtr 1y, va thiét bi vat Iy twong tng véi khéi thu phat theo cac
phuong an thuc hién sang ché c6 thé con 13 bd thu phat. C6 thé hiéu rang bo xir
1y va khéi thu phat chi thé hién thiét k& don gian cia thiét bi dau cudi. O tng
dung thuc, thiét bi dau cudi c6 thé gf”)m sb lugng bAt ky bg thu phat, bd x1r ly,
b6 didu khién, bd nhd, va twong tu. TAt ca cac thiét bi ddu cudi c6 thé trién khai
sang ché nam trong pham vi bao ho ctia sang ché.

Céc budc cia cac phuong phap hodc céc thuat toan dugec mé ta dua vao ndi
dung dugc boe 16 theo sang ché c6 thé duoc trién khai béng cach st dung phén
cting, hodc ¢6 thé dugc trién khai bang cach thyc thi 1énh phin mém béi bd xir
1. Lénh phan mém c6 thé gdm mddun phin mém tuong tmg, va mddun phan
mém c6 thé duoc dit trong bd nhd RAM, bd nhd nhanh, bd nhé ROM, bd nhé
EPROM, b0 nhé EEPROM, thanh ghi, dia cing, dia cing thdo dugc, CD-ROM,
hoic dang vat luu khac bat ky da biét. Ching han, vét luu trit duoc ghép ndi
v6i bd xtr 1y, sao cho bd xir Iy ¢6 thé doc théng tin tir vat luu trit hodc viét
thong tin vao vt luu trit. RS rang 13, vat luu trir c6 thé 13 thanh phan cia bo xi
1y. Bo xir 1y va vt luu trir ¢6 thé duoc dit trong ASIC. Ngoai ra, ASIC c6 thé
dugc dat trong UE. RO rang 13, bo xtr Iy va vat luu trit cé thé tdn tai trong UE
dudi dang cac thanh phﬁn roirac.

Chuyén gia trong linh vuc nén hiéu ring mot hodc nhidu vi du néu trén, cac
chtrc ning dugc mé ta theo sang ché c6 thé duge trién khai béi phan cing,
phin mém, phan sun, hoic t& hop bt ky ctia n6. Khi sang ché dugc trién khai
bdi phdn mém, cac chirc ning néu trén c6 thé duge luu trir trong vt may tinh
doc dugc hodc dugc trién khai dudi dang mot hodc nhiéu 1énh hodc mi trong
vat may tinh doc dugc. Vit may tinh doc dugc gém vat luu trit may tinh va vat
truyén théng, trong d6 vét truyén théng gdm vit bat ky cho phép chuong trinh
mAy tinh dugc truyén tir diém nay sang diém khac. Vat luu trit ¢ thé 1a vat kha
dung bét ky truy nhip dugc vao may tinh danh riéng hoic da ning.

Cac muc dich, cac gidi phap k¥ thuét, va cic uu di€ém cua sang ché con
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duoc mo ta chi tiét trong cac phan trién khai cu thé néu trén. Nén hiéu ring cac
phin mo ta néu trén chi 14 céc trién khai cu thé theo sang ché, nhung khong
dugc nhim gi6i han pham vi bao hd cua sang ché. Cai bién bit ky, thay thé
tuong duong, hodc cai thién dugc thuc hién trong nguyén 1y cta sang ché s&

ndm trong pham vi bao hd cta sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi mang bao g@)m:

khéi xir 1y (1501), duoc tao cAu hinh dé xac dinh tai nguyén truyén duge sir
dung dé truyén dit liéu, trong d6 tai nguyén mién thoi gian bi chiém béi tai
nguyén truyén trong mién thoi gian 13 mot trong N loai tai nguyén mién thoi
gian, do dai thoi gian cua it nhit mot loai tai nguyén mién thoi gian trong N
loai tai nguyén mién thoi gian nhd hon 1 ms, va N 1a sé nguyén duong va lon
hon 1; va

khéi thu phat (1502), dugc tao céu hinh dé thuc hién truyén dit lidu voi thiét
bi dau cubi trén tai nguyén truyén duoc xac dinh boi khdi xt 1y (1 501);

trong d6 tai nguyén mién thoi gian bi chiém trong mién thoi gian boi tai
nguyén truyén duge xac dinh béi khdi xt 1y (1501) 12 mdt trong M don vi thoi
gian dugc bao gdm trong mdt khung phuy, va mot trong M don vi thoi gian la
mét trong N loai tai nguyén mién thodi gian, va do dai ctia mdi don vi trong M
don vi thoi gian nhé hon d6 dai cta khung phu, M don vi thoi gian bao gbdm
cac sb luong khac nhau cia cac ky hiéu, truyén dit liéu duoc thuc hién trén moi
don vi trong M don vi thoi gian,

trong d6 N loai tai nguyén mién thoi gian bao gdm céc tai nguyén mién thoi
gian ¢6 cac @0 dai thoi gian 1An lugt 1a mot ky hiéu, hai ky hiéu, bon ky hiéu,
va bay ky hi¢u.

2. Thiét bi mang theo diém 1, trong 46 M=2.

3. Thiét bj mang theo diém 1 hoic 2, trong d6 khdi thu phéat (1502) con dugc
tao cAu hinh dé thyc hién truyén dit liéu véi thiét bi ddu cubi trong mién thoi

gian bdi nho st dung don vi thoi gian lam do hat.

4. Phuong phép truyén dir liéu bao gdm cac buéc:
xé4c dinh, bang thiét bi mang, tai nguyén truyén duoc sir dung dé truyén dit
liéu, trong d6 tai nguyén mién thoi gian bi chiém boi tai nguyén truyén trong

mién thoi gian 12 mot trong N loai tai nguyén mién thoi gian, do dai thoi gian
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ctia {t nhat mot loai tai nguyén mién thoi gian trong N loai tii nguyén mién thoi
gian nho hon 1 ms, va N 13 sé nguyén duong va 16n hon 1; va

thuc hién, bﬁng thiét bi mang, truyén dit liéu voi thiét bi ddu cubi trén tai
nguyén truyén dugc xac dinh;

trong d6 tai nguyén mién thoi gian bi chiém béi tai nguyén truyén trong
mién thoi gian 13 mét trong M don vi thoi gian duoc bao gbm trong mot khung
phu, va mdt trong M don vi thoi gian 13 mot trong N loai tii nguyén mién thoi
gian, va do dai cia mdi don vi trong M don vi thoi gian nhé hon do dai cta
khung phu, M don vi thoi gian bao gdm céc s6 luong khac nhau cua cac ky
hiéu, truyén dit liéu duoc thuc hién trén mdi don vi trong M don vi thoi gian,

trong d6 N loai tai nguyén mién thoi gian bao gdm céc tai nguyén mién thoi
gian ¢6 cac dg dai thoi gian 1an luot 12 mot ky hi€u, hai ky hiéu, bdn ky hiéu,
va bay ky hiéu.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 M=2.

6. Phuong phép theo diém 4 hoic 5, trong d6 viéc truyén dit liéu dugc thuc

hién trong mién thoi gian boi st dung don vi thoi gian lam do hat.

7. Thiét bi dau cubi bao gom:

khéi xtr 1y (1601), duoc tao cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén truyén duogc st
dung dé truyén dir liéu, trong d6 tai nguyén mién thoi gian bi chiém bai tai
nguyén truyén trong mién thoi gian 13 mot trong N loai tai nguyén mién thoi
gian, d6 dai thoi gian cta it nhit mot loai tai nguyén mién thoi gian trong N
loai tai nguyén mién thoi gian nhod hon 1 ms, va N 12 s6 nguyén duong va 16n
hon 1; va

khéi thu phat (1602), duoc tao cu hinh dé thuc hién truyén dir liéu with
thiét bi mang trén tai nguyén truyén dugc xac dinh béi khéi xtr 1y (1601):

trong d6 tai nguyén mién thoi gian bi chiém trong mién thoi gian béi tai
nguyén truyén duoc xac dinh béi khéi xir Iy (1601) 13 mdt trong M don vi thoi

gian duoc bao gdm trong mot khung phu, va mdt trong M don vi thoi gian 1a
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mot trong N loai tai nguyén mién thoi gian, va dd dai cia mdi don vi trong M
don vi thoi gian nhé hon d6 dai cuia khung phu, M don vi thoi gian bao gdm
cac sb lugng khéc nhau clia cac ky hiéu, truyén dit liéu dugc thyc hién trén mdi
don vi trong M don vi thoi gian,

trong d6 N loai tai nguyén mién thoi gian bao gdm c4c tai nguyén mién thoi
gian c6 cac do dai thoi gian 14n luot 13 mot ky hiéu, hai ky hiéu; bén ky hiéu,
va bay ky hiéu.

8. Thiét bi dau cudi theo diém 7, trong d6 M=2.

9. Thiét bi du cudi theo diém 7 hodc 8, trong d6 khéi thu phat (1602) con duoc
tao cau hinh dé thuc hién truyén dit liéu trong mién thoi gian nho sir dung don

vi thoi gian lam do hat.

10. Phuong phap truyén dir liéu bao gdm céc budc:

xac dinh, bf'mg thiét bi dau cubi, tai nguyén truyén dugc st dung dé truyén
dir lidu, trong d6 tai nguyén mién thoi gian bi chiém bai tai nguyén truyén
trong mién thoi gian 1a mdt trong N loai tai nguyén mién thoi gian, do dai thoi
gian cua it nhit mot loai tai nguyén mién thoi gian trong N loai tai nguyén
mién thoi gian nhé hon 1 ms, va N 13 sé nguyén duong va 16n hon 1; va

~ thuc hién, bang thiét bi dau cudi, truyén dir liéu with thiét bi mang trén tai

nguyén truyén duoc xac dinh:

trong d6 tai nguyén mién thoi gian bi chiém badi tai nguyén truyén trong
mién thoi gian 13 mot trong M don vi thoi gian duoc bao gdém trong mot khung
phu, va mot trong M don vi thoi gian 1a mot trong N loai tai nguyén mién thoi
gian, va d6 dai ciia mdi don vi trong M don vi thoi gian nho hon d6 dai cia
khung phu, M don vi thoi gian bao gém cac sb lugng khac nhau cia cac ky
hiéu, truyén dit liéu duoc thuc hién trén mbi don vi trong M don vi thoi gian,

trong d6 N loai tai nguyén mién thoi gian bao gém cac tai nguyén mién thoi
gian c6 cac d6 dai thoi gian 14n luot 13 mét ky hiéu, hai ky hiéu, bdn ky hiéu,
va bay ky hiéu.
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11. Phuong phép theo diém 10, trong 46 M=2.

12. Phuong phép theo diém 10 hoic 11, trong d6 viéc truyén dir liéu dugc thuc

hién trong mién thoi gian nho st dung don vi thoi gian 1am 6 hat.

13. Phuong phap truyén dir liéu bao gbém céc budc:

x4c dinh, bang thiét bi mang, tai nguyén truyén thir nhat va tii nguyén
truyén thir ba duoc sir dung dé truyén dir liéu, trong d6 tai nguyén mién thoi
gian bi chiém béi tai nguyén truyén thir nhét trong mién thoi gian va tai nguyén
mién thoi gian bi chiém béi tai nguyén truyén thir ba trong mién thdi gian 1an
lugt 14 don vi thoi gian tha i va don vi thoi gian tht j trong M don vi thoi gién
dugc bao gom trong mdt khung phu, va M 13 sé nguyén duong, i va j 12 cac sb
- nguyén duong khac nhau nho hon M, va trong d6 don vi thoi gian thir i va don
vi thoi gian tht j 1a mot trong N loai cia cAc tai nguyén mién thoi gian, do dai
thdi gian cia it nhit mot loai tai nguyén mién thoi gian trong N loai tai nguyén
mién thoi gian nhé hon 1 ms, N 13 sé nguyén duong va 16n hon 1, va mot trong
M don vi thoi gian 1a mdt trong N loai tai nguyén mién thoi gian, do dai ctua
mdi don vi trong M don vi thoi gian nhé hon d6 dai ctia khung phu, M don vi
thoi gian bao gé)m cac sb lugng khac nhau cta cac ky hiéu, truyén dir liéu dugc
thuc hién trén mdi don vi trong M don vi thoi gian;

thuc hién, b?ing thiét bi mang, truyén dir liéu voi thiét bi dau cudi trén céc
tai nguyén truyén thir nhat va thir ba dugc xéac dinh;

trong d6 don vi thoi gian thir i hodc don vi thoi gian thit j chiém mot ky
hi€u, hai ky hi€u, ba ky hiéu, bdn ky hiéu, sdu ky hiéu hodc bdy ky hiéu trong
khung phy, va tai nguyén truyén thr nhit va tdi nguyén truyén thir ba chiém

cac tai nguyén mién tan s6 khac nhau va mang cung dit liéu.

14. Phuong phéap theo diém 13, trong do:
dit liéu nay 1a dir liéu dugc mang béi kénh didu khién lién két 1én vat 1y
(physical uplink control channel, PUCCH); va

M=4, va bdn don vi thoi gian duoc bao gdm trong mdt khung phu theo thir
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tu 13 don vi thoi gian thit nhét, don vi thoi gian th{r hai, don vi thoi gian thir ba,
va don vi thoi gian tht tu, trong do:

do dai thoi gian cia don vi thoi gian tht nhét 13 ba ky hi¢u, do dai thoi
gian ctia don vi thoi gian thi hai 12 bbn ky hiéu, do dai thoi gian cta don vi
thoi gian thir ba 12 bdn ky hiéu, va d6 dai thoi gian cua don vi thoi gian tht tu
1a ba ky hi¢u; trong do:

don vi thoi gian thit i 1a don vi thoi gian thir nhét, va don vi thoi gian thit j
1a don vi thoi gian thi hai; hodc

don vi thoi gian thr i 1a don vi thoi gian thit ba, va don vi thoi gian thir j 1a

don vi thoi gian thir tu.

15. Phwong phép theo diém 13 hoic 14, trong d6:

bén ky hiéu trong don vi thoi gian thir hai bao gdm hai ky hidu dé truyén
tin hi€u vét ly, va hai ky hiéu dé truyén kénh vat ly, va hai ky hiéu dé truyén tin
hiéu vat ly 1a hai ky hiéu trung gian cia bdn ky hiéu;

bbn ky hiéu trong don vi thoi gian thir ba bao gbm hai ky hiéu dé truyén
tin higu vat ly, va hai ky hiéu dé truyén kénh vét 1y, va hai ky hiéu dé truyén tin
hiéu vat Iy 13 hai ky hiéu trung gian ctia bn ky hiéu;

ba ky hiéu trong don vi thoi gian thtr nhit bao gdm mot ky hiéu dé truyén
tin hiéu vat 1y, va hai ky hidu dé truyén kénh vat 1y, va mot ky hiéu dé truyén
tin hiéu vt ly 1a ky hiéu thr hai trong ba ky hiéu;

ba ky hiéu trong don vi thdi gian thir tw bao gdm mét ky hiéu dé truyén tin
hidu vat 1y, va hai ky hiéu dé truyén kénh vét 1y, va mot ky hiéu dé truyén tin

hiu vat ly 1a ky hi€u tht hai trong ba ky hiéu.

16. Phuong phép truyén dit liéu bao gdm cac budc:

x4c dinh, bang thiét bi dau cudi, tai nguyén truyén thir nhat va tai nguyén
truyén tht ba dugc st dung dé truyén dit liéu, trong d6 tai nguyén mién thoi
gian bi chiém béi tai nguyén truyén thir nhat trong mién thoi gian va tai nguyén
mién thoi gian bi chiém béi tai nguyén truyén thir ba trong mién thoi gian 1an

lugt 1a don vi thoi gian thir i and don vi thoi gian thit j trong M don vi thoi gian

-58-



31386

dugc bao gdbm trong mét khung phu, va M 1a sé nguyén duong, i va j 1a cac sb
nguyén duong khac nhau nhé hon M, va trong d6 don vi thoi gian thir i va don
vi thoi gian thit j 1a mot trong N loai clia cAc tai nguyén mién thoi gian, d6 dai
thoi gian cta it nht mét loai tai nguyén mién thoi gian trong N loai tai nguyén
mién thoi gian nhé hon 1 ms, N 14 sb nguyén duong va lén hon 1, va mot trong
M don vj thoi gian 12 mot trong N loai tai nguyén mién thoi gian, do dai cua
mdi don vi trong M don vi thoi gian nhé hon d9 dai ctia khung phu, M don vi
thoi gian bao gdm cac sb luong khéc nhau cua céc ky hiéu, truyén dit liéu duoc
thuc hién trén mdi don vi trong M don vi thoi gian;

thuc hién, bﬁng thiét bi dau cubi, truyén dit liéu vdi thiét bi mang trén cac
tai nguyén truyén tht nhit va tha ba duoc xac dinh;

trong d6 don vi thoi gian thtt i hodc don vi thoi gian thit j chiém mot ky
hiéu, hai ky hiéu, ba ky hi¢u, bén ky hiéu, sdu ky hiéu hodc bay ky hi€u trong
khung phy, va tai nguyén truyén thtr nhit va tai nguyén truyén tht ba chiém

cdc tai nguyén mien tan sO khac nhau va mang cung dit liéu.

17. Phuong phéap theo diém 16, trong do:

dit liéu nay 1a dir liéu dugc mang bdi kénh diéu khién lién két 1én vat Iy
(physical uplink control channel, PUCCH); va

M=4, va bdn don vi thoi gian dugc bao gdm trong mot khung phu theo thir
tu 1a don vi thoi gian th nhét, don vi thoi gian thtr hai, don vi thoi gian thi ba,
va don vi thoi gian tht tu, trong d6:

do dai thoi gian cta don vi thoi gian thu nhét 12 ba ky hi¢u, do dai thoi
gian cua don vi thoi gian tht hai la bdn ky hi€u, do dai thoi gian cua don vi
thoi gian tht ba 13 bdn ky hiéu, va do dai thoi gian cia don vi thoi gian thi tu
1a ba ky hi¢u; trong do:

don vi thoi gian tha i 1a don vi thoi gian tha nhét, va don vi thoi gian thir
1a don vi thoi gian tha hai; hodc

don vi thoi gian tha i 14 don vi thoi gian thit ba, va don vi thoi gian thit j 1a

don vi thoi gian tha tu.
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18. Phuong phap theo diém 16 hoic 17, trong dé:

bdn ky hiéu trong don vi thoi gian thir hai bao gém hai k¥ hiéu dé truyén
tin hiéu vét 1y, va hai ky hiéu dé truyén kénh vat 1y, va hai ky hiéu dé truyén tin
hiéu vat 1y 13 hai k¥ hiéu trung gian ctia bdn ky hiéu;

bdn ky hiéu trong don vi thoi gian thir ba bao gdm hai ky hiéu dé truyén
tin hiéu vét 1y, va hai k¥ hiéu dé truyén kénh vat 1y, va hai ky hiéu dé truyén tin
hiéu vat Iy 12 hai ky hiéu trung gian ciia bdn ky hiéu;

ba ky hiéu trong don vi thoi gian thir nhit bao gdbm mot ky hidu dé truyén
tin hiéu vét 1y, va hai ky hiéu dé truyén kénh vt 1y, va mot ky hiéu dé truyén
tin hiéu vat 1y 1a ky hi€u tht hai trong ba ky hi¢u;

ba ky hiéu trong don vi thoi gian thir tu bao gdm mot ky hiéu dé truyén tin
hiéu vat 1y, va hai ky hiéu dé truyén kénh vat 1y, va mot ky hiéu dé truyén tin
hi€u vat 1y 1a ky hi€u thir hai trong ba ky hi¢u.

19. Thiét bi mang bao gdm:

khdi xtt 1y, duoc tao cAu hinh dé xac dinh tai nguyén truyén thir nhét va tai
nguyén truyén thir ba duoc sir dung dé truyén dir liéu, trong d6 tai nguyén mién
thoi gian bi chiém boi tai nguyén truyén thi nhit trong mién thoi gian va tai
nguyén mién thdi gian bi chiém béi tai nguyén truyén thir ba trong mién thoi
gian 14n luot 13 don vi thoi gian thir i va don vi thoi gian thtr j trong M don vi
thoi gian dugc bao gdm trong mot khung phu, va M 13 s nguyén duong, i va j
13 cac s6 nguyén duong khac nhau nho hon M, va trong d6 don vi thoi gian thir
i vA don vi thoi gian thir j 12 mot trong N loai clia cAc tai nguyén mién thoi gian,
do dai thoi gian cta it nhat mot loai tai nguyén mién thoi gian trong N loai tai
nguyén mién thoi gian nhd hon 1 ms, N 13 s6 nguyén dwong va 16n hon 1, va
mdt trong M don vi thoi gian 13 mot trong N loai tai nguyén mién thoi gian, d6
dai ctia mdi don vi trong M don vi thoi gian nhé hon d6 dai ctia khung phu, M
don vi thoi gian bao gém cac sb luong khac nhau cua cac ky hiéu, truyén dir
liéu dugc thuc hién trén mdi don vi trong M don vi thdi gian;

khéi thu phat, dugc tao céu hinh dé thuc hién truyén dir lidu véi thiét bi

dau cudi trén cic tai nguyén truyén thir nhat va thir ba dugce xac dinh;
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trong d6 don vi thoi gian thir i hodc don vi thoi gian thir j chiém moét ky
hiu, hai ky hi¢u, ba ky hié¢u, bén ky hiéu, sau ky hiéu hodc bay ky hi¢u trong
khung phu, va tai nguyén truyén thir nhit va tai nguyén truyén thtr ba chiém

cac tai nguyén mién tan s6 khac nhau va mang cung dir liéu.

20. Thiét bi dau cubi bao gdm:

khéi xtr 1y, duoc tao cau hinh dé x4c dinh tai nguyén truyén thir nhét va tai
nguyén truyén thtr ba duoc sir dung dé truyén dit liéu, trong d6 tai nguyén mién
thoi gian bi chiém béi tai nguyén truyén thir nhét trong mién thoi gian va tai
nguyén mién thoi gian bi chiém béi tai nguyén truyén thir ba trong mién thoi
gian 14n luot 13 don vi thoi gian tha i va don vi thoi gian thir j trong M don vi
thoi gian duoc bao gdm trong mdt khung phu, va M 13 sb nguyén duong, i va j
1a cac s6 nguyén duong khac nhau nhé hon M, va trong d6 don vi thoi gian thir
i va don vi thoi gian thtr j 12 mot trong N loai ctia c4c tai nguyén mién thoi gian,
do dai thoi gian ciia it nhat mot loai tai nguyén mién thoi gian trong N loai tai
nguyén mién thoi gian nhé hon 1 ms, N 13 s6 nguyén duong va 16n hon 1, va
mdt trong M don vi thoi gian 1a mét trong N loai tai nguyén mién thoi gian, do
dai ctia mdi don vi trong M don vi thdi gian nhdé hon do dai ctia khung phy, M
don vi thoi gian bao gém cac sb lugng khac nhau cda céac ky hiéu, truyén dir
liéu duge thuc hién trén mdi don vi trong M don vi thoi gian;

khéi thu phat, dugc tao cAu hinh dé thuc hién truyén dir liéu véi thiét bi
mang trén c4c tai nguyén truyén thir nhit va thir ba dugc xac dinh;

trong d6 don vi thoi gian thir i hodc don vi thoi gian thir j chiém mot ky
hiéu, hai ky hiéu, ba ky hiéu, bon ky hiéu, sau ky hiéu hodc bay ky hiéu trong
khung phu, va tai nguyén truyén thi nhit va tai nguyén truyén thir ba chiém

c4c tai nguyén mién tdn sb khac nhau va mang cung dit liéu.
21. Vat ghi may tinh doc dugc c6 cac 1é€nh dugc ghi trén do; trong d6 1énh

khién bd xir Iy thuc hién phuong phéap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 4
dén 6.
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22. Vat ghi may tinh doc dugc c6 céc lénh dugc ghi trén do; trong d6 1énh
khién bd xtr Iy thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém tir 10
dén 12.

23. Vat ghi mday tinh doc dugc c6 céc 1énh dugc ghi trén do; trong d6 1énh
khién bd xtt Iy thuc hién phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tir 13
dén 15.

24. Vat ghi may tinh doc dugc c6 cac 1énh dugc ghi trén do; trong d6 1€nh

khién b xt ly thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 16
dén 18.
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