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(54) HE THONG DIEN NANG

(57) H¢ thong dién niang (1) bao gom céac nha may (60) va (70) co cac phuong tién can
dién ning, thiét bi phat dién nang doc lap (40) cap dién nang dugc tao ra dén cac nha may
(60) va (70), va duong day truyén tai dién ning (30) ndi cac nha may (60) va (70) va thiét
bi phat dién doc 1ap (40), va tiéu thu dién nang du dén thiét bi can-cap dién ning bén ngoai
(90) théng qua dudng day truyén tai dién nang (30). He thong dién nang (1) bao gom thiét
bi luu trir dién nang (50) dugc nbi voi duong day truyen tai dién nang (30), luu trir dién
ning duogc tao ra boi thiét bi phat dién doc 1ap (40), va cap dién nang duoc luu trir dén cac
nha may (60) va (70), co s¢ dir liéu (20) tich liy trong d6 cac méu thong tin vé ké hoach
san Xuat ctia cic nha may (60) va (70), va thiét bi diéu khién dién ning ( 10) du doan cac
nhu cau dién nang tuong lai trong cac nha may (60) va (70) dya trén cac mau thong tin ké
hoach san xuat, va Iénh thiét bi phéat dién nang doc 1ap (40) thay do6i lugng san xuat nang
lugng dién va 1énh thiét bi luu trit dién nang (50) luu trir va phong dién ning theo sy bién
ddi vé cac nhu cau dién nang dugc du doan.
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Linh vire k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thong dién nang trong nhém nha may.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Thong thuong, 13 hé thdng dién ning sir dung thiét bi luu trit dién ning, thi ky
thuat so sanh murc tiéu thu dién ning cia cac thiét bi trong phuong tién phét dién ning
ma hoat dong khi mdi chirc ning trong sé nhiéu chirc ning ciia phurong tién phat dién
ning duge thuc hién va dung lugng phong cua thiét bi luu trit dién ning, va chon chirc
nang c6 kha nang dugce thuc hién trong pham vi dung lugng phong da duoc dé xuét dé
van hanh hiéu qua phuong tién phat dién nang (vi du, xem Tai li€u séng ché 1).
Danh séch tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don Patent dang chd xét nghiém Nhat Ban s
2014-79094
Vén d& ky thuat

Tuy nhién, K¥ thuit dugc d& xuét trong Tai liéu sang ché 1, chi van hanh
phuong tién phat dién ndng mdt cach hiéu qua bang cach chon cac chirc ning trong
phwong tién phat dién nang. Theo do, k§ thuat nay khong thé diéu khién lugng ning
luong dién dugc tiéu thu (Iwgng truyén nang lugng dién) téi mang ludi dién nang bén
ngoai nhu cong ty dién ning xét dén nhu ciu cung cép téng thé trong cac phuong tién
bao gdm phuong tién phat dién ning, phuong tién luu trit dién, va phuong tién can
dién nang khi, vi du, di¢én ndng du ma chua dugc st dung bdi phuong tién can dién
nang vé dién nang dugc tao ra bdi phuong tién phat dién nang dugc tiéu thu (dugce
truyén) t&i mang luéi dién ning bén ngoai. Can luu ¥ ring, "phwong tién can dién
nang" néu trén la phuong tién dugc dit trong nha may va phuong tién nay tiéu thu
dién nang, vi du.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché da dugc thuc hién theo quan diém vé cac trudng hop néu trén va muc
dich cta sang ché 1a @& xuat hé théng dién nang c6 kha ning diéu khién luong ning

luong dién dugc ti€u thu t6i mang ludi dién nang bén ngoai.
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Giai quyét van dé
Pé gidi quyét van dé va dat dugc muc dich néu trén, hé théng dién nang theo
sang ché bao gdm: nha may bao gdm phuong tién can dién nang; thiét bi phat dién
nang ddc 1ap duoc tao két cdu dé cép nang luong dién dugce tao ra dén nha may; va
duong day truyén tai dién nang dugc tao két chu dé nbi nha may va thiét bj phat dién
ning doc 14p, dudong day truyén tai dién ning dugc sir dung dé tiéu thu dién ning du
t61 thiét bi cAn-cép dién ning bén ngoai, trong d6 hé théng dién nang khac biét & chd:
thiét bi luu trit dién ning dugc ndi véi dudng day truyén tai dién nang, va duoc tao két
cAu dé luu trix nang luong dién dugc tao ra boi thiét bi phat dién nang doc 1ap, va cép
dién nang dugc luu trix dén nha may; co s¢ dit liéu duoc tao két cdu dé tich Iy trong
d6 thong tin ké hoach san xuét cia nha may; va thiét bi diéu khién dién nang dugc tao
két cAu dé du doan nhu ciu dién ning tuong lai trong nha may dua trén thong tin ké
hoach san xuét, va 1énh thiét bi phat dién ning doc 1ap thay dbi luong san xudt dién
ning va 1énh thiét bi luu trix dién nang va phong dién nang theo sy thay d6i vé nhu cau
dién nang dugc du doan.
Hon nita, & hé théng dién ning theo sang ché, thiét bi didu khién dién ning bao
gdm: b tiép nhén ké hoach san xuit duoc tao két cau dé thu thong tin ké hoach san
xudt tir co s& dit liéu; bd du doan nhu ciu dién nang duoc tao két cau dé du doan nhu
cau dién ning tuong lai trong nha may duwa trén thong tin ké hoach nha may; b phan
tach bién ddi dién nang duogc tao két cAu dé phan tach sy bién d6i vé nhu ciu nang
luong dién thanh su bién ddi dién ning tin sb thp & dang bién dbi dién nang ma thiét
'bi tao ra nang lugng doc 1ap céd kha nang thuc hién theo va lugng bién ddi ning lugng
dién tan sb cao 1a lugng bién ddi ning lugng dién ma thiét bi phét dién nang doc lap
khéng c6 kha nang thuc hién theo va thiét bi luu trit dién ning c6 kha nang thuc hién
theo; va b 1énh phat/luu trlt dién ndng duogc tao két cAu dé dua ra chi thi vé lugng séan
xuét nang lugng dién theo sy bién d6i dién ning tan sd thap dén thiét bi phét dién
nang doc lap va dua ra Iénh vé lugng nang lugng dién dugce luu trit hodc lugng ning
lugng dién duogc phong theo su bién dbi dién nang tan sb cao dén thiét bi luu trit dién
nang.
Hon nita, trong hé théng dién ning theo sang ché, thiét bi luu trit dién nang co

toc d6 dap ing cao hon véi sy bién do6i vé nhu cau dién ndng so voi toc d§ dap ung
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cta thiét bi phat dién ning ddc lap.

Hon nita, & hé théng dién ning theo sang ché, thiét bi luu trix dién nang la thiét
bi banh da, pin thir cép, hodc tu dién.

Hon nita, hé thong dién ning theo sang ché, 14 hé thdng trong c4c xudng luyén
thép
Hiéu qua dat dugc clia sang ché

Theo sdng ché, thiét bi phat dién ning doc 14p duoc 1énh dé thay ddi luong san
xuét ning luong dién, va thiét bi luu trit dién ning duoc 1énh dé luu trix va phéng dién
ning, theo su thay dbi v& nhu cdu dién ning duoc dy doan trén co s théng tin ké
hoach san xuit. Do d6, sang ché cho phép diéu khién luong ning luong dién duoc tiéu
thu t&i mang ludi dién ndng bén ngoai xét v& nhu cau cép dién néng cta hé théng dién
ning tdng thé ma dién ning du dugc tiéu thu cho mang Iu6i dién ning bén ngoai.

MO ta vin tit cic hinh vé

Fig. 1 14 hinh v€& dang so dd minh hoa két cAu ciia hé théng dién nédng theo mot
phuong 4n ctia sang ché.

Fig. 2 13 hinh v& dang so @6 minh hoa két cAu cta thiét bi diéu khién dién ning
trong hé théng dién niing theo phuong 4n cta sang ché.

Fig. 3 12 so d6 khéi minh hoa vi du vé qué trinh xi Iy cua thiét bi didu khién
dién ning trong hé thdng dién ning theo phwong 4n ciia sang ché.

Fig. 4 13 biéu d6 minh hoa vi du v& hé théng dién ning theo phuong 4n ciia
séng ché va minh hoa céc bién dbi vé& tdng nhu ciu cua ning lwong dién, lwong san
xuit ning luong dién, Luong ning luong dién duoc tidu thy, va luong ning luong
dién dugc luu trit trong cac xudng luyén thép.

Mo ta chi tiét sang ché

Sau dy, phuong 4n ctia hé thdng dién ning theo sang ché s& dwoc mo ta c6 dé
cap dén cac hinh v& kém theo. Cin luu ¥ ring sing ché khéng bi gi6i han béi cac
phuong 4n sau dy. Cac bd phén theo phwong 4n sau ddy bao gdm céc bd phan ma co
thé duoc thay thé d& dang bai cac chuyén gia trong linh vuc nay hodc cic bd phan gin
nhu gidng nhau.

Két cAu ctia hé théng dién ning

Trudce hét, két ciu ctia hé thdng dién niang 1, ma sang ché duoc 4p dung cho hé



31381

théng dién ning nay, s& dugc mb ta c6 dé cap dén Fig. 1. He théng dién nang 1 1a hé
~ théng ma duoc st dung trong cac xudng luyén thép va bao gdm thiét bi diéu khién
dién ning 10, co sé dit liu (DB) 20, duong day truyén tai dién ning 30, thiét bi phat
dién nang doc 1ap 40, thiét bi luu trir dién nang 50, nha may can néng 60, cac nha may
khac 70, duong truyén dan 80, thiét bi cAn-cip dién ning bén ngoai 90, va diém méc
ndi 100.

Co s¢ dit liéu 20 duoc dat trong cac xudng luyén thép va tich 1y trong d6 céac
mAu thong tin vé& mirc tiéu thy dién ning, cic mau thong tin vé viéc phat dién ning,
cac mau thong tin vé sy luu trit dién ning, va cac mau thong tin ké hoach san xuat.
Cac mAu thong tin vé mirc tiéu thu dién ning 13 cac méu thong tin lién quan dén mirc
tiéu thy dién nang tir trude d6 dén hién tai trong nha may cén néng 60 va cac nha miy
khac 70. Cac mau thong tin vé viéc phat dién ning 1a cac méu thong tin lién quan d&én
su phét dién nang tir truée d6 dén hién tai trong thiét bi phat dién ning doc 1ap 40. Cac
mAu thong tin vé luu trit dién ning 13 cac méiu thong tin lién quan dén su luu trir dién
nang tir trudc d6 dén nay trong thiét bi Iuu trir dién ning 50. Cac mau théng tin ké
hoach san xuét 1 cac méu thong tin lién quan dn cac ké hoach san xuit ctia san phim
trong nha may can néng 60 va cic nha may khac 70 hoic, cu thé hon, 13 cic miu
thong tin lién quan dén céc loai vat liéu can duge xtr Iy va sy do thoi gian xir Iy dé san
xut c4c san pham hodc cac san phdm trung gian.

Pudng day truyén tai dién ning 30 dugc nbi véi thiét bi phat dién nang doc 1ap
40, thiét bi luu trir dién ning 50, nha may can néng 60, cac nha may khac 70, va thiét
bi cAn-cap dién ning bén ngoai 90, nhu dugce minh hoa trong Fig. 1, va duge sir dung
dé truyén dién ning trong sb ching. Pidu d6 c6 nghia 13, thiét bi phat dién ning doc
1ap 40, thiét bi luu trir dién nang 50, nha may can néng 60, cdc nha may khac 70, va
thiét bj can-cip dién ning bén ngoai 90 cip dién ning qua dudng day truyén tai dién
ning 30 va nhan dién nang thong qua duong day truyén tai dién nang 30.

Thiét bi phat di¢n nang doc 1ap 40 dugc dat trong cac xudng luyén thép va, cu
thé, 1a nha may nhiét dién st dung khi dugc tao ra trong céc xudng luyén thép hodc
LNG hoéc céc khi tuong tu. Thiét bi phat dién nang doc 14p 40 Cép dién nang duogc tao
ra dén nha may can néng 60 va cac nha may khac 70 théng qua dudong day truyén tai

dién nang 30. Khi dién ndng du duogc tao ra, thiét bi phat dién ning doc 1ap 40 tiéu thu
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dién nang du dén thiét bi can-cdp dién nang bén ngoai 90 thong qua duong day truyén
tai dién ning 30. | |

Thiét bi luu trit dién nang 50 dwoc dit trong cac xudng luyén thép va luu trix
trong d6 dién nang dugc tao ra bdi thiét bi phat dién niang doc lap 40. Thiét bi luu trix
dién nang 50 cdp dién ning duoc tao ra dén nha may can néng 60 va céc nha may
khac 70 thong qua dudng ddy truyén tai dién nang 30. Khi dién ning du dugc tao ra,
thiét bi luu trit dién nang 50 tiéu thu dién nang du dén thiét bi can-c4p dién ning bén
ngoai 90 thong qua dudng day truyén tai dién ning 30.

Thiét bi luu trir dién nang 50 co toe d6 dap tng cao hon véi su bién d6i vé& nhu
cdu dién nang so véi tdc do dap ting cua thiét bi phat dién nang doc 1ap 40 duoc si
dung. La thiét bi luu trit dién nang 50, vi du, thiét bi banh da, pin thir cap, tu dién,
hoac céac thiét bi tuong tu c6 thé dugc st dung.

Nha mdy can néng 60 va cac nha may khac 70 duoc dit trong cac xudng luyeén
thép va c6 céc phuong tién can dién ning (vi du, mdy can). C4c nha may khac 70, cu
thé 13, cac nha mdy san xuit nhu nha may luyén thép va nha may san xuit tim day.

Dudng truyén din 80 duoc ndi véi thiét bi phat dién ning doc 1ap 40, thiét bi
luu trit dién nang 50, nha may can ndng 60, va cadc nha mdy khac 70 va duoc sir dung
dé truyén thong tin trong s6 ching. Diéu nay nghia 14, thiét bi phat dién ning doc 1ap
40, thiét bi luu trir dién ning 50, nha mdy can néng 60, va cadc nha may khac 70 truyén
céc mau thong tin khic nhau nhu cdc mau thong tin vé muc tiéu thu dién ning, céc
méau thong tin vé viéc phat dién ning, cac mau thong tin luu trit dién ning, va cac mau
thong tin ké hoach san xuét thong qua duong truyén dan 80.

Thiét bi can-cdp dién ning bén ngoai 90 dugc dit & bén ngoai cia cac xudng
luyén thép va, vi dy, 1a bén ngoai nha may dién cua cong ty dién. Thiét bi can-cip
dién nang bén ngoai 90 dugc ndi véi dudng day truyén tai dién nang 30 trong cic
xuéng luyén thép thong qua diém méc nbi 100, nhu duge minh hoa trong Fig. 1, va
cip dién nang dén nha may cén nong 60 va cac nha méy khac 70 néu cén thiét. Hé
théng dién nang 1 tiéu thu dién ning du khi dién ning qua mirc cua viéc phat dién
ning boi thiét bi phat dién nang doc 1ap 40 dén thiét bi cin-cip dién nang bén ngoai
90 théng qua dudng day truyén tai dién nang 30.

Keét cau cua thiét bi diéu khién dién ndng
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Tiép theo, két cAu cua thiét bi diéu khién dién nang 10 trong hé théng dién
nang 1 s€ dugc mo ta cod dé cap dén Fig. 2. Thiét bi diéu khién dién nang 10 dugc thuc
hién bang, cu thé 1a thiét bi xu 1y thong tin téng quat nhu méy tinh c4 nhan va tram
lam viéc. Nhu duoc minh hoa trong Fig. 2, thiét bi diéu khién dién nang 10 bao gdbm
bo xir 1y hoat dong 11, bd nhd chi doc (ROM-read only memory) 12, bd nhé truy xuét
ngiu nhién (RAM) 13, duong truyén dan 14, va cdng vao/cong ra 15. Bo xir Iy hoat
dong 11, ROM 12, va RAM 13 duogc tao két cAu dé truyén va nhén dit liéu gifra chiing
thong qua duong truyén dan 14. Bo xir Iy hoat dong 11, ROM 12, va RAM 13 duge
tao két cdu dé truyén va nhan dit liéu vio va ra khéi co so dit liéu 20 va dudng truyén
dan 80 thong qua cong vao/cong ra 15.

B x1r ly hoat dong 11 dugc thyc hién béi phén cing nhu b x1r ly trung tdm
(CPU-central processing unit). B§ xtr 1y hoat dong 11 truyén cac lénh va dir liéu dén
c4c phan twong ung cdu thanh thiét bi diéu khién dién ning 10 trén co s& ciia cac mau
thong tin khac nhau nhu cac chuong trinh va cac mau dit liéu duoc luu trit trong ROM
12 dé diéu khién tich hop céc hoat dong cua thiét bi dién nang tong thé 10. Nhu duoc
minh hoa trong Fig. 2, bd xt Iy hoat dong 11 c6 chirc ndng lam bd tiép nhan ké hoach
san xuét 111, bd du doan nhu ciu dién ning 112, bd phén tach bién ddi dién nang 113,
va bo 1énh phat/luu trit dién nang 114.

ROM 12 luu trir trong d6 cc chuong trinh dé van hanh thiét bi diéu khién dién
nang 10 va thuc hién cdc chic ning khac nhau cua thiét bi diéu khién dién nang 10,
cac mau dir liéu duoc sir dung trong qua trinh thi hanh cic chuong trinh nay va cac
loai teong tu. ROM 12 con luu trit trong d6 chuong trinh diéu khién dién nang 121 dé
lam cho bd x1r Iy hoat dong 11 c6 chiric ndng lam bo tiép nhan ké hoach san xuét 111,
bd du doan nhu cdu dién ning 112, bd phén tach bién ddi dién ning 113, va bd 1énh
phat/luu trir dién ning 114 va thi hanh viéc xir Iy diéu khién dién ning, ma s& dugc
mo ta sau.

RAM 13 14 bd nhé ban din ma duge st dung 1am bo nhé lam viée cta bo xir Iy
hoat dong 11 va c6 ving bd nhd dé duy tri tam thdi chuong trinh ma b xtr 1y hoat
dong 11 thuc hién, cac mau dit liéu ma dugc st dung trong qua trinh thi hanh chuong
trinh, va céc loai tuong tu.

Xu ly diéu khién dién nang
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Tiép theo, viéc xit Iy diu khién dién ning béi thiét bi diéu khién dién ning 10
s& dugc mo ta cod dé cap dén Fig. 3. Viéc xur ly didu khién dién nang dugc thuc hién
béng cach, cu thé 13, 1am cho bo xu Iy hoat dong 11 doc va thuc hién chuong trinh
diéu khién dién nang 121 duoc luu trit trong ROM 12 va thuc hién viée xur lj'f theo céc
qua trinh dugc minh hoa trong Fig. 3 trong thiét bi diéu khién dién ning 10. Can luu ¥
rang viéc xir Iy duge minh hoa trong Fig. 3 dugc thuc hién lap di 1ap lai trong chu
trinh didu khién dinh trude. Chu trinh diéu khién & day chi ra viéc do thoi gian (vi dy,
khoang thoi gian 30 phut) danh gia bao nhiéu tri s6 tich lily cia ning lugng dién duoc
tiéu thu c6 thé thuc hién theo tri sé dich.

(Budce S1)

Trong viéc x1r ly & bude S1, b tiép nhéan ké hoach san xuét 111 cua thiét bi
didu khién dién ning 10 thu cac mau théng tin ké hoach san xuét cia nha mdy cén
nong 60 va cac nha may khac 70 tir co s& dir liéu 20.

(Budc S2)

Trong viéc xitr ly & budc S2, bd dy doan nhu cau dién ning 112 cua thiét bi
diéu khién dién ning 10 du doan cic nhu cau dién ning tuong lai (cdc nhu ciu ning
luong dién) trong cac nha mdy tuong tmg nhu cic méau dit liéu theo chudi thoi gian
duoc lam roi rac boiAt trén co s& cua cac mAu thong tin ké hoach san xuét thu duoc &
buée S1. Vi du, trong trudng hop ciia nha may can néong 60, nhu ciu ning luong dién
tir thoi diém t + i e At dén t + (i +1) e At duoc tinh bang cach st dung thong tin ké
hoach san xut va phuong trinh sau ddy (1). Su bién d6i vé& nhu cau dién nang tir thoi
diém t dén t + N e At dugc du doan b?mg cach thuc hién viéc du doan néu trén véi i =
0, 1, 2, ..., N-1. Khoang thoi gian ciia N e At 1 chu trinh diéu khién néu trén va 1a
khoang thoi gian trong luc ma tri sb tich lily ciia ning luong dién duoc tiéu thy dugce
danh gia. At dugc xac dinh xét v& muc d6 can va cac loai twong tu (vi du, khoang thoi
gian gan 5 phut chira nhiéu khé ning c6 thé can néng).

P(i) =X s (o x W(s) x Log(R(s))) phuong trinh (1)

P: nhu cdu ning luong dién trong viéc can néng tir thoi diém t + i e At dén thoi
didmt+(i+1)eAt

gidy: s& luong phoi can tir thoi diém t+1ie At dént+ (i + 1) e At
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W(s): trong luong ctia cac phoi

R(s): m@c giam can trong may can cua cac phoi

a: hé sb

At: khoang thoi gian tiép nhan dit lidu

Thiét bi didu khién dién ning 10 bd sung su bién ddi vé nhu cdu ning lugng
dién trong nha may can nong 60 va su bién dbi vé nhu cau ning lugng dién trong cac
nha may khac 70 tir thoi diém t dén t + N e At ma da duoc tinh bdi phuong trinh (1)
néu trén, do d6 viée du béo su thay dbi vé tdng nhu cdu cta nang luong dién (nhu cau
dién ning cua toan bo xudng luyén thép) trong cac xudng luyén thép. Sy thay dbi vé
nhu ciu ning luong ciia cac phan khac 70 duge du dodn bang cach du dodn xu hudéng
(trong d6, vi du, trung binh ciia ning lugng dién thuc tién cua khodng thoi gian ddnh
gia trudc d6 va cac loai tuong tu dugce st dung lam tri s6 du doan trong truong hop
ctia phuong phép trung binh dong, va viéc du doéan bing phuong trinh hdi quy tuyén
tinh & khoang thoi gian dinh trudc trude d6 duge sir dung lam tri s6 du doan trong
trudmg hop ctia phuong phap hdi quy tuyén tinh).

(Budce S3)

O budc S3, bd phan tach bién dbi dién nang 113 cta thiét bi didu khién dién
nang 10 tinh toan lugng san xuit nang lwong dién dich bang cach bd sung lugng ning
luong dién dugc tiéu thu tur thoi diém t dén t + N e At v6i su bién ddi vé tong nhu ciu
ctia nang lugng dién trong cac xudng luyén thép tir thoi diém t @n t + N e At va phan
tach lugng san xuit nang lugng dién dich thanh luong bién ddi ning luong dién tan sb
thip va luong bién d6i nang luong dién tan sb cao. Can luu y rang luong ning lugng
dién dugc tidu thu & cac thoi diém tuong tng (t +ie At dént + (i + 1) e At) tlr thoi
didm t @én t + N e At 1 céc tri sb khong ddi duge cho béng cach nhan tri sd dich cia
tri sb tich liiy ctia nang luong dién duoc tidu thu véi (1/N e At).

Luong bién dbi dién nang tin sb thap 1a lugng bién ddi vé nhu cau dién ning
ma ¢6 thé dugc thuc hién theo véi viée tang va gidm luong san Xuét ning luong dién
bing thiét bi phat dién ning doc 1ap 40. Thiét bi phat dién nang doc 1ap 40 thuong co
d6 dap tng thip v6i su bién d6i vé nhu cau dién ning va khong thé cdp dién ning

ngay dé dap trng yéu cau dién nang khan cap. Lugng bién doi dién ning tan so thip



31381

néu trén 1 luong bién ddi vira phai vé nhu cu dién ning ma ngay ca thiét bi phat dién
nang doc 1ap 40 co thé cdp dién ning.

Mit khac, luong bién ddi dién nang tan sb cao 1a su bién ddi vé nhu ciu dién
ning ma c6 thé duge thuc hién theo véi viée ting va gidm lugng san xuét nang luong
dién bang thiét bi phat dién niang doc 1ap 40. Didu d6 nghia 13, lugng bién d6i dién
nang tan sé cao 1a su thay d6i manh mé vé nhu cau dién ning ma thiét bi phat dién
nang doc l1ap 40 néu trén cb6 do dap Ung thip khong thé cAp dién nang.

Luong bién dbi dién nang tan sb cao ciing 13 su thay d6i vé& nhu cdu dién nang
ma ¢6 thé dugc thue hién theo véi viée luu trit hodc phong béng thiét bi luu trix dién
ning 50. Thiét bi luu trit dién nang 50 thuong c6 do dap tmg cao (vi dy, thir tu mgidy)
v6i su thay dbi vé& nhu clu dién ning va c6 thé cap ngay dién ning dap tmg yéu cau
dién ning khan cip. Theo dé, ngay ca trong trudng hop cla lugng bién ddi dién ning
tn sb cao ma thiét bi phat dién ning doc 1ap 40 khong thé cip dién ning, thi thiét bi
Iwu trir dién nang 50 c6 thé cép dién nang.

B phén tach bién dbi dién ning 113 phan tach luong san xuat ning luong dién
dich thanh lwong bién ddi dién nang tin s6 thip va luong bién dbi dién nang tin 5O
cao bang cach, vi du, thiét 14p tin sb ciia sy bién ddi dién nang t6i da ma thiét bi phat
dién nang doc lép 40 ¢6 thé theo mot mébc quy chibu, va thiét 14p su bién doi dién ning
bang hodc thap hon tan s6 véi su bién dbi dién nang tan sb thip va thiét 1ap su bién
dbi dién nang cao hon tan s véi lugng bién dbi dién nang tin sd cao.

(Budc S4) |

O bude S4, bd 1énh phat/luu trit dién nang 114 cua thiét bi diéu khién dién
nang 10 truyén, & dang dit liéu theo chudi thoi gian, s& lwong 1énh ciia lwong san xuét
ning luong dién theo luong bién ddi dién nang tin s6 thap dén thiét bi phat dién ning
doc 1ap 40. Két qua 1a, thiét bi phat dién nang doc 1ap 40 1am thay ddi luong san xut
nang lugng dién theo ) luong 1énh dugc tiép nhan cua lugng san Xuét nang lugng
dién.

Hon nita, bo 1énh phat/luu trit dién nang 114 truyén sé lugng 1énh cia lugng
lIvu trit/phong nang lugng dién theo luong bién ddi dién nang tin sd cao dén thiét bi
luu trit dién ndng 50. K&t qua 14, thiét bi Iuu trir dién niang 50 thay dbi luong luu

trit/phong ning luong dién theo chu trinh didu khién ctia thir tu mgidy béi thiét bi diéu
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khién dugc chua trong thiét bi luu trir dién nang 50 theo sb lugng 1énh dugc tiép nhan
cta lugng luu trit/phéng ning luong dién & dang dit liéu theo chudi thoi gian. Sy bién
dbi dién nang (vi du, nhé hon m gidy) véi tan sb cao ma khong thé dugc hip thu ngay
ca béi 1énh nap/phéng cua thiét bi luu trir dién ning 50 dugc hép thu béi sy didu khién
dong dién ning trong thiét bi can-cp dién ning 90.

V6i hé thdng dién ning 1 c6 két ciu néu trén, thiét bi phét dién nang doc 1ap 40
duoc Iénh thay ddi luong san xuét ning lugng dién va thiét bi luu trit dién ning 50
duogc Iénh luu trir va phong dién ndng trén co s¢ su bién ddi vé& nhu ciu dién ning ma
da duogc du doan dua trén cac méau thong tin ké hoach san xuit. Piéu nay nghia 13, dbi
v6i su bién dbi vira phai (Iuong bién dbi dién nang tan sd thip) ma c6 thé dugc thuc
hién theo v&i viéc phét dién nang bdi thiét bi phat dién nang doc lap 40 theo su bién
d6i vé& nhu ciu dién nang tuong lai dugc du doan tur cac ké hoach san xuét, thi dién
nang dugc tao ra bdi thiét bi phét dién nang doc 1ap 40 dugce cép. Mat khéc, dbi véi su
bién ddi manh m& (luong bién d6i dién nang tan sb cao) ma khong thé dugc thuc hién
theo voi vi€c phat dién nang bdi thiét bi phat dién ning doc lap 40, dién ning dugc
cAp bang cach phong hoic dién ning dugce luu trit khi dién nang du bang cach str dung
thiét bi luu trir dién ning 50 c6 do dap tmg cao hon so véi dd dap ing cua thiét bi phat
dién nang doc lap 40. Do d6, hé thdng dién ning 1 c6 thé diéu khién luong ning lugng
dién dugc tiéu thu t6i mang ludi dién nang bén ngoai xét vé nhu ciu cdp dién ning
cta hé théng dién nang tong thé 1 khi dién niang du duge tiéu thu cho mang ludi dién
nang bén ngoai.
Vi du thuc hién sang ché

Sau day, sang ché s& duoc mo ta cu thé hon bing vi du. Fig. 4 1a biéu d6 khi
cac bién dbi vé tong nhu ciu ning luong dién trong cac xudng luyén thép, lugng séan
xuét ning luong dién va luong ning lugng dién dugce tiéu thy boi thiét bi phét dién
nang doc 14p 40, va lugng nang lugng dién dugc luu trit boi thiét bi luu trit dién nang
50 trong khoang thoi gian hai gio tir 14:00 dén 16:00 dwgc so sénh giita trudng hop
ma trong d6 sang ché dugc 4p dung va trudng hop thong thudng ma séng ché khong
duoc 4p dung cho trudng hgp nay.

Trong Fig. 4, luong bién dbi dién ning tan sb thap duoc chi ra boi duong dut

nét va luong bién doi dién nang tan sd cao dugc chi ra boi duong nét lién. Lugng san
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xut nang lugng dién duoc thé hién boi tri 6 tich Ity trong khoadng thoi gian 30 phut
(xem "tich liiy 30 phut dé str dung trong nha méy" trong hinh v&) trong khi huéng di
1én cua bidu db chi huéng ting 1én, va dugc thiét 18p lai sau mdi 30 phit. Luong ning
luvong dién dugc tiéu thu dugce thé hién bai tri sb tich Ity trong khoang thoi gian 30
phut (xem "tich liiy 30 phut dé tiéu thy nho 1é dién nang" trong hinh v&) theo cich sao
cho huéng di xudng ctia biéu dd chi huéng ting 1én, va dugc thiét 1ap lai sau mdi 30
phut. Luong ndng lugng dién duogc luu trir dugce thé hién theo cach sao cho huéng di
1én ctia biéu d6 chi hudng ting 1én, va dién ning duoc luu trit vé phia huéng di 1én va
dién nang dugc phong vé phia huéng di xudng. Tri sé dich tiéu thu dién ning duoc
x4c dinh dua vao, vi du, su thoa thuan véi cong ty dién nang dang giit thiét bi cén—cép
dién nang 90 va c6 tri sb tich lily ctia lwong ning luong dién dugc tiéu thu trong
khoang thoi gian 30 phut. Diéu nay nghia 13, chu trinh xtt ly diéu khién dugc minh hoa
trong Fig. 3 1a 30 phut trong vi du nay.

Nhu dugc minh hoa trong Fig. 4, lugng nang luong dién duoc ti€u thu & 15:00
va 16:00 vuot qua tri sd dich tiéu thu dién nang véi phuong phap thong thuong. Diéu
ndy chi ra ring thiét bi phat dién niang doc 1ap 40 khong thé thuc hién theo lwgng bién
d6i dién nang tan s cao va dién ning dugc tao ra qua muc. Hon nita, lugng ning
luong dién duogc ti€u thu ¢ 15:30 tré nén thiéu hut so véi tri s§ dich tiéu thu dién ning
v6i phuong phap thong thuong. Piéu nay chi ra rang thiét bi phat dién ning doc lap 40
khong thé thuc hién theo luong bién ddi dién nang tAn s cao va khong thé tao ra dién
ning. Nhu dugc mé ta ¢ trén, kho lam cho lugng nang lugng dién duoc tiéu thu gidng
tri s& dich tiéu thu dién ning véi phuong phép thong thuong.

Mit khac, nhu dugc minh hoa trong Fig. 4, tit ca lugng ning lugng dién duge
tiéu thu & 15:00, 15:30, va 16:00 1a céc tri s6 dich tiéu thu dién nang bﬁng cach luu trix
dién nang du nho thiét bi luu trit dién nang 50 v6i phuong phap theo séng ché. Pidu
nay nghia 13, dién nang du dugc tao ra béi thiét bi phat dién nang doc lap 40 dugc luu
trit trong thiét bi luu trir dién ning 50 & 14:30 dén 15:00 va & 15:30 dén 16:00, va dién
ning khong thé dwoc bu thém chi boi thiét bi phat dién niang doc 1ap 40 dugc bu lai
bing cach phong dién tir thiét bi luu trit dién nang 50 & 15:00 dén 15:30. Nhu duoc
minh hoa & budc S4 trong Fig. 3 va dugc md ta ¢ trén, bd 1énh phéat/luu trit dién ning

114 cua thiét bi diéu khién dién nang 10 truyén sd luong 1énh ctia lugng luu trit/phong
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nang lugng dién theo luong bién dbi dién nang tin sb cao dén thiét bi luu trir dién
ning 50 dé thay ddi lwong luu trit/phéng ning lugng dién cua thiét bi luu trit dién
néngSO,nhbdbthuc}néncécphénxﬁly.

Hon nita, nhu dugc minh hoa trong Fig. 4, su lang phi cta viéc phat dién nang
duoc giam xubng bang cach didu khién lvong san xuét ning lugng dién cla thiét bi
phat dién ndng doc 14p 40 nhé hon theo lwgng bién dbi dién nang tan sé thép ¢ 15:30
dén 16:00. Nhu duoc minh hoa & buéc S4 trong Fig. 3 va dugc mo ta ¢ trén, bd 1énh
phat/luu trit dién ndng 114 cua thiét bi didu khién dién ning 10 truyén sd lugng lénh
cta luong san xuit ning luong dién theo lugng bién dbi dién ning tan sb thap dén
thiét bi phét dién nang doc 18p 40 dé thay ddi luong san xuit ning lugng dién cla thiét
bi phat dién nang ddc 1ap 40, nho d6 thyuce hién viéc xur ly nay.

Nhu dugc md ta & trén, hé thdng dién ning theo sang ché da duge mo ta chi tiét
hon trong phan mo ta ctia cic phuong én va vi du. Tuy nhién, y chinh cta sing ché
khong bi gi6i han & phan md ta va can duoc hiéu rong rii trén co s& phan mo ta cta
pham vi sang ché. Khong can phai no6i ring ¥ chinh cla sang ché bao ham cac thay
ddi, cac cai bién khéc nhau, va céac loai twong tu dua trén ph?ln mo ta.

Kha nang ap dung cong nghiép

Sang ché c6 thé dugc ap dung cho hé théng dién ning bdi vi luong ning lugng
dién duogc tiéu thy c6 thé duge didu khidn xét dén nhu ciu dién nang ctia hé thong
téng thé.

Danh séach ky hiéu tham chiéu

1 HE THONG PIEN NANG

10 THIET BI PIEU KHIEN DIEN NANG

11 BO XU LY HOAT BONG

111 BO TIEP NHAN KE HOACH SAN XUAT

112 BO DU POAN NHU CAU DIEN NANG

113 BO PHAN TACH BIEN BOI BIEN NANG

114 BO LENH PHAT/LUU TRU DIEN NANG

12 ROM

121 CHUONG TRINH PIEU KHIEN DIEN NANG

13 RAM
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14 PUGNG TRUYEN DAN

15 CONG VAO/RA

20 CO SO DU LIEU

30 PUONG DAY TRUYEN TAI BIEN NANG
40 THIET BI PHAT PIEN NANG POC LAP
50 THIET BI LUU TRU PIEN NANG

60 NHA MAY CAN NONG

70 CAC NHA MAY KHAC

80 PUONG TRUYEN DAN

90 THIET BI CAN-CAP PIEN NANG

100 BIEM MOC NOI
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Yéu ciu bao hd

1. Hé théng dién niang bao gom:

nha méy chtra phuong tién can dién nang;

thiét bi phat dién nang doc 1ap duoc tao két chu dé ce‘ip dién nang dugc tao ra
dén nha may; va

duong ddy truyén tai dién ning duoc tao két cdu dé ndi nha may va thiét bi phat
dién nang doc 1ap, duong day truyén tai dién dugc st dung dé tiéu thu dién nang du
dén thiét bj cAn-cip dién ning bén ngoai,

trong d6 hé théng dién nang khac biét & chd:

thiét bi luu trit dién ning duge nbi véi dudong day truyén tai dién ning, va dugc
tao két ciu dé luu trix diéri nang dugc tao ra boi thiét bi phat dién nang doc lap, va cép
dién ning dugc luu trir dén nha may;

co s dir liéu duoc tao két cAu dé tich lily trong d6 thong tin ké hoach san xuit
clia nha may; va

thiét bi diu khién dién ning duoc tao két cdu @ dy doan su bién ddi nhu cau
dién nang twong lai trong nha may dua trén thong tin ké hoach san xuét, va 1énh thiét
bi phat dién nang doc 14p thay dbi luong san xudt ning lugng dién va 1énh thiét bi luu
trit dién nang luu trit va phong dién ning theo su bién dbi duge du doan trong tuong
lai v& nhu cau dién nang, trong do:
thiét bi didu khién dién nang bao gom:

bo tiép nhéan ké hoach san xuét duoc tao két chu dé thu thong tin ké hoach san
xudt tir co s& dit lidu;

bd du doan nhu cau dién nang duogc tao két cAu dé du doan su bién dbi vé nhu
cdu dién ning twong lai trong nha may dua trén dua trén thong tin ké hoach san Xuét;

bd phan tach bién d6i dién ning duoc tao két cAu dé tinh toan lugng san xuat
nang lugng dién muc ti€u bang cach bd sung ning luong dién dwgc ban trong tuong
lai theo su bién dbi vé& nhu cu dién ning trong twong lai, va phan tach lugng san xuit
ning luong dién muc tiéu thanh luong bién dbi dién niang tan s thdp ¢ dang su bién
d6i dién niang ma thiét bi phat dién ning ddc 1ap c6 kha ning thuc hién theo va luong
bién dbi dién nang tin sb cao & dang bién dbi dién ning ma thiét bi phat dién ning doc

1ap khong c6 kha nang thuc hién theo va thiét bi luu trit dién ning c6 kha ning thuc

-15-



31381

hién theo; va

b6 1énh phat/luu trit dién nang dugc tao két cAu dé dua ra 1énh cua lugng san
xuét ning luong dién theo lugng bién dbi dién ning tan s thap dén thiét bi phét dién
ning doc 1ap va dua ra Iénh cta lugng ning luong dién duoc luu. trit hodc lvong ning
luong dién dugc phong theo lugng bién d6i dién nang tin sb cao dén thiét bi luu trix
dién néang, trong do
thiét bi dién kiém soat dién nang c6 ciu tao dé kiém sodt lién tuc lugng nang lugng
dién dugc ban cho gia tri myc tiéu ban dién nang.
2. Hé théng dién nang theo diém 1, trong d6 thiét bi luu trit dién ning 6 tbc do
dap tng cao hon véi su bién doi v& nhu clu dién ning so vai toc do dap tng cia thiét
bi phat dién nang doc 1ap.
3. Heé théng dién ning theo diém 2, trong d6 thiét bi luu trir dién nang 1a thiét bi
banh da, pin thit cép, hodc tu dién.
4. Heé théng dién nang theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3 ma hé théng

nay 12 hé thdng trong céc xudng luyén thép.
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FIG.1
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FIG.2
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FIG.3
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