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(54) MAY GIAT VA PHUONG PHAP PIEU KHIEN MAY GIAT NAY

(57) Sang ché dé cap to1 may giat va phuong phap diéu khién may giat nay dé cho phép
nguoi st dung c6 thé dua vao bo sung dd giit an toan trong hoat dong cua may gidt co cura
phu. May giat c6 cira phu ma qua do dd gidt dugce dua bd sung vao, ¢ thé chi bao dé cho
biét trang thai nap bo sung ciia d6 giat trong hoat dong cua may giat c6 duoc phép hay
khong, va cho phép ngudi sir dung co thé xac dinh chi bao, dé tao ra thuat todn nham van
hanh an toan ctra phu, va kiém tra chuyen dong quay cua 10ng giat, nhiét d¢ cua phan bén
trong, va murc nudc khi mong muén dua bd sung dd gidt vao, dé cho pheép nguoi st dung
c6 thé nap vao do giit an toan. Ngoai ra, khi ngudi sir dung cho thém d6 giit vao trong khi
may gidt thuc hién mot chu trinh, may giat thay d6i dang thtrc chu trinh ddi voi timg chu
trinh, va hiéu chinh dang thirc chu trinh theo thoi diém nap bd sung, nhd d6 gia ting su tin
cdy cuia nguoi st dung doi v6i may giit.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip

Séng ché dé cap t6i mdy gidt c6 cta phu va phuong phap diéu khién
mdy giit nay, va cu thé hon, sang ché dé cap t6i may giat cho phép do giat ¢6
thé duoc nap bo sung trong hoat dong ctiia méy gidt, va phuong phép diéu

khién may giat nay.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Noi chung, may giat, vi du, may giat c6 16ng giat, 1a thiét bj c6 thung
giat dé chtra nude (nudc gidt hodc nude giil), long giat nay dugc lap quay
dugc bén trong thung giat va dugc lam thich tmg dé tiép nhéan dd giat va moto
dugc lam thich ing dé tao ra luc dan dong dé quay I6ng giat va trong do, khi
long gidt duoc quay, dd giit bén trong 16ng giat di 1én hodc di xudng doc theo
céc thanh bén trong ctia 1ong giat sao cho dd giat ban c6 thé duoc giat.

Lo nap/léy dd gidt ma qua dé dd giat co thé duogc dua vao hodc léy ra
khoi phén bén trong clia léng giat dugc tao ra & mdy giit, va mot cira duoe bd
tri dé mo va déng 16 nap/lay do giit. Nhu véy, ngudi st dung mé cira dé lay
dd giat ra hodc dua dd giat vao léng giat.

Khi hoat dong clia méy gidt dugce bat dau, cia duoc duy tri ¢ trang thai
khoa. Nhu vy, khi nguoi st dung mudn nap bé sung dd giat, nguoi su dung
can phai mé ctra. D& mo cua trong hoat dong cia mdy giat, can phai chd cho
dén khi chu trinh giat dugc hoan thanh, hodc nuéc da cép duoc thdo hét. Theo
cach nay, khé cé thé nap bd sung do giit trong hoat dong cua may giat.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Séng ché dé xuét may gidt ¢ clra phu ma qua d6 do gidt ¢6 thé duoc

dua bod sung vao mdy giat va ctra phu c6 thé duoc van hanh an toan, va

phuong phap diéu khién may giat nay.
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Ngoai ra, sang ché con dé xut may gidt trong do viéc may giat c6 cho
phép dd gidt duoc nap bo sung hay khong trong hoat dong ctia may giat duoc
hién thi, va khi dd giat co thé duoc nap bd sung, chuyén dong quay va nhiét
d6 bén trong cua 10ng gidt va muc nude duge kidm tra sao cho may gidt cho
phép do giat c6 thé dugce dua vao dé an toan, va phuong phép diéu khién may
giat nay.

Ngoai ra, sang ché con dé xuét may gidt trong do, khi do giat duoc nap
b sung trong khi mot chu trinh cta may giat dugc thuc hién, dang thirc chu
trinh dugc thay doi dbi véi tung chu trinh, va dang thire chu trinh duoc bu
theo thoi diém ma do giat duoc nap bo sung, va phuong phap diéu khién may
giat nay.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét may gidt co6 than chinh dugc lam
thich img dé tao ra hinh dang ngoai cua may giit va co 16 nap/lay do giat trén
do6; thung giat duoc lip bén trong than chinh va dugc lam thich tmg dé tiép
nhan nudc; 16ng giat nay duoc lip quay duoc bén trong thung giat va duoc
lam thich tmg dé tiép nhan do giat; bo phat hién dugc lam thich tmg dé phat
hién nhiét d¢ bén trong thung giit; cira chinh dugc 1ap & than chinh dé mé va
dong 156 nap/lay do giat; cira phu dugc lip & cira chinh va duoc 1am thich ung
dé c6 thé mé dugc va dong dugc theo cach tach roi ra khoi cira chinh; b phan
dau vao ma nho d6 tin hiéu hoat dong dé mo va dong ctra phu duoc nhap vio:
va bo diéu khién dugc lam thich mg dé diéu khién trang thai khoa cua cura
phu dua trén nhiét dd duoc phat hién bsi bo phat hién dé dap lai tin hiéu hoat
dong.

B0 phat hién c6 thé phat hién nhiét d6 bén trong 1dng giat khi tin hiéu
hoat dong duogc nhap vao trong hoat dong cua may giit, va bd diéu khién mo

khoéa ctra phu khi nhiét do phat hién duoc thap hon nhiét do thiét lap.
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Bo phat hién con c6 thé phat hién xem 10ng gidt c¢6 dang quay hay
khéng, va bo diéu khién c6 thé diéu khién trang thai khda cua cua phu dua
trén viéc 16ng giat c6 dang quay hay khéng.

Bo diéu khién con c6 thé thong béo cho nguoi sir dung vé trang théi ¢6
thé md hodc c¢6 thé déng clia cira phu theo nhiét d phat hién duoc bén trong
16ng gidt va viéc 1ong giat co dang quay hay khong.

B6 phat hién con c6 thé phat hién muc nude chira trong thung giit, va
bo didu khién c6 thé diéu khién trang thai khéa cua cira phu dua trén muc
nudce phat hién duoc.

Cira phu ¢6 thé duy tri trang thai khéa trong hoat dong cua may giat, va
10ng giit c6 thé dimng quay khi trang thai khoa cia cta phu duoc loai bo.

Bo didu khién c6 thé didu khién trang thai khoa cua ctra chinh dua trén
nhiét do duoc phat hién bdi b phat hién dé dap lai tin hi¢u hoat dong.

B6 didu khién c6 thé so sanh nhiét do phét hién duoc véi nhiét do thidt
lap, va mé khéa ctra chinh theo két qua so sanh.

Bo phét hién con c6 thé phat hién xem 1dng gidt co dang quay hay
khong, va bd didu khién c6 thé diéu khién trang thai khoa cta ctra chinh dua
trén viéc 1ong giat ¢6 dang quay hay khéng.

B6 diéu khién c6 thé thong béo cho ngudi st dung vé trang thai co thé
m& hodc ¢ thé dong cua ctra chinh theo nhiét d6 phat hién dugc bén trong
1ong giat va viée 1dng giat ¢6 dang quay hay khong.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé& xuat phuong phap diéu khién
méy gidt c6 than chinh c6 16 nap/lay dd giat trén d6, thung giat duoc lap bén
trong than chinh va duoc lam thich tng dé tiép nhan nudc, 16ng giat dugc lap
quay dugc bén trong thung giat, ctra chinh duogc lap & than chinh dé md va
dong 16 nap/lay do giat, va ctra phu duoc lap & ctra chinh va duoc lam thich
ing dé c6 thé md duge va dong duoc theo cach tach roi ra khéi ctra chinh,

phuong phap nay co6 cac budc: xac dinh xem tin hiéu hoat dong c6 duoc nhap
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vao hay khong dé mé cira phu trong khi mot chu trinh cia may giat dang thuc
hién; va diéu khién dang thic chu trinh déi véi timg chu trinh cta may giat
khi tin hi€éu hoat dong dugc nhép vao.

Phuong phép theo mot khia canh khac ctia sang ché c¢6 thé con cé budc:
dém nguoc thoi gian giat ¢ thoi diém nhép vao tin hiéu hoat ddong khi tin hiéu
hoat dong dugc nhdp vao trong chu trinh giat; va kéo dai thoi gian thuc hién
chu trinh giat khi thoi gian gidt duoc dém ngugc dugc so sanh véi thoi gian
thiét 1ap va thoi gian giat vuot qua thoi gian thiét 1ap.

Phuong phép theo mot khia canh khéc cta sang ché c6 thé con ¢ budc:
xéc dinh s6 lan gill duoc tién hanh ¢ thoi diém nhép vao tin hiéu hoat dong
khi tin hiéu hoat dong dugc nhap vao trong chu trinh giii; va diéu chinh sé lan
gifl cta chu trinh giti khi s6 lan giii dugc tién hanh khong phai 1a mot.

Phuong phép theo mot khia canh khac ctia sang ché c6 thé con c6 budce:
thong bdo cho ngudi st dung biét vé trang thai khong mé duoc cua cira phu
theo toc dd quay dé vat kho & thoi diém nhép vao tin hiéu hoat déng khi tin
hiéu hoat dong dugc nhap vao trong chu trinh vt kho.

Cdc hiéu qud cé loi ciia sdng ché

Trong may giit va phuong phép diéu khién may giit nay theo sang ché,
ctra phu ma qua dé dd giat co thé dugce dua bd sung vao may giat duoc tao ra,
va thuét todn dé van hanh an toan cta phu duoc tao ra. Nhim muc dich nay,
viéc do giat co thé duoc nap bd sung hay khong trong hoat dong cua may giat
duoc hién thj dé nguoi st dung co thé kiém tra, va khi dd giit ¢6 thé duoc nap
b6 sung, chuyén dong quay va nhiét do bén trong ctia ldng gidt va mic nude
duoc kiém tra sao cho do giit c6 thé duge dua an toan vao may giat.

Hon nita, khi do giat duoc nap b sung trong khi mot chu trinh ctia may
gidt duoc thuc hién, dang thic chu trinh dugc thay doi dbi voi timg chu trinh,
va dang thac chu trinh dugc bu theo thdi diém ma dd giat duoc nap bd sung

sao cho sy tin cdy cua nguodi st dung doi voi may giat c6 theé duoc cai thién.
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MG ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& phdi canh thé hién hinh dang ngoai cua may giat theo
mot phuong 4n cuia sang ché;

Fig.2 1a hinh v& phdi canh thé hién trang théi trong dé ctra chinh cua
mdy gidt theo mot phuong an ctia sang ché dugc mo;

Fig.3 1 hinh v& phdi canh thé hién trang théi trong do cua phu cia may
gidt theo mot phuong 4n cua sang ché duoe mo;

Fig.4 13 hinh v& mat cit thé hién két cdu cua may giat theo mot phuong
an cuia séng ché;

Fig.5 thé hién so dd khdi diéu khién cua may gidt theo mot phuong an
clia sang ché;

Fig.6A va Fig.6B thé hién cac luu dd hoat dong cua thuat toan diéu
khién thir nhat dé diéu khién cta phu trong may giat theo mdt phuong 4n cia
sang ché;

Fig.7A va Fig.7B thé hién céc luu dd hoat dong cua thuat toan didu
khién tht hai dé diéu khién cira phu trong may giat theo mot phuong 4n cuia
sang ché;

Fig.8A va Fig.8B thé hién cdc luu dd hoat dong cua thuat toan diéu
khién dé diéu khién ctra chinh va cta phu trong may giat theo mot phuong an
clia sang ché;

Fig.9 thé hién luu db hoat dong ciia thuat toan diéu khién cta dang thic
chu trinh giat trong may giat theo mot phuwong 4n ctia sang ché;

Fig.10 thé hién luu d6 hoat dong cua thuat toan didu khién ctia dang
thire chu trinh gili trong may gidt theo mot phuong an clia sang ché;

Fig.11 thé hién luu d6 hoat dong cta thuat toan didu khién tht nhét cia
dang thirc chu trinh vét khé trong mdy gidt theo mot phuong 4n cua sang ché;

va
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Fig.12 thé hién luu do hoat dong cua thuat toan diéu khién tha hai cta

dang thtrc chu trinh vét kho trong may gidt theo mét phuong 4n cta sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, mot phuong 4n clia sang ché sé dugc mo ta chi tiét c6 dua vao
cac hinh vé& kém theo.

Fig.1 12 hinh vé& phéi canh thé hién hinh dang ngoai cta may giat theo
mdt phuong 4n cua sang ché, Fig.2 1a hinh v& phdi canh thé hién trang thai
trong d6 ctra chinh ctia may giit theo mot phuong an cua sang ché duoc ma,
Fig.3 1a hinh v& phdi canh thé hién trang thai trong do6 cura phu cua may giat
theo mot phuong 4n ciia sang ché duge mo, va Fig.4 13 hinh v& mat cit thé
hién két cau ctia may giit theo mot phuong 4n cia sang ché.

Theo Fig.1 t6i Fig.4, may giit 1 co6 than chinh 10 ¢6 dang gan nhu hinh
hop va tao ra hinh dang ngoai cia méy giit 1, thung giat 20 dé tiép nhan nudc
(nudc giat hodc nude gil) s& duogc str dung trong chu trinh giit hodc gid, 16ng
gidt 30 dé tiép nhan do giat, va méoto 7 dé quay 16ng giat 30.

Bang diéu khién 80 trén d6 cac nut khéc nhau dé didu khién may git 1
va mot man hinh duoc bé tri, duoce bd tri & mat trude phia trén cla than chinh
10, va cac bo phan dau vao 8la va 81b ma qua d6 cac lénh didu khién cua
ngudi st dung duge nhdp vao may giat 1 dé diéu khién hoat dong cua may
gidt 1, va man hinh 83 dé hién thi trang thai hoat dong ctia may giat 1 va trang
thai thao tac ctia ngudi sir dung dugc bd tri & bang diéu khién 80.

Céc bd phan dau vao 81a va 81b c6 thé tiép nhan cac 1énh cua nguoi su
dung lién quan téi hoat dong ctia may git 1, chang han tién trinh giat, s 1an
gifi, thoi gian vét kho, thoi gian sdy, trang thai hoat dong va tam ding, va yéu
t6 twong tu, va st dung nut 4n 81a hodc nit xoay 81b.

Man hinh 83 hién thj thong tin vé hoat dOng cua may giat 1, chéng han

luong nudce giat, chu trinh dugc thuc hién boi may giat 1, thoi gian con lai cho
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dén khi hoan thanh giat, va thong tin tuong tu. Man hinh 83 co thé duoc thuc
hién bing man hinh tinh thé 1éng (LCD), man hinh diot phat quang (LED),
V.V..

May gidt 1 theo mot phuong an cta sang ché cé cac bd phan dau vao
81a va 81b va man hinh 83 riéng biét, nhung sang ché khong bi gidi han nhu
vay, va cac bo phan dau vao 81a va 81b va man hinh 83 ¢6 thé duoc tao ra lién
khéi bang cach str dung man hinh xtc gidc (TSP) ma nhd dé céc 1énh thao téc
duoc nhap boi nguot s dung va trén do thong tin hoat dong tuong ung vdi
cac 1énh thao tac da nhap duoc hién thi.

Hon nita, than chinh 10 c6 cac khung 10a, 10b, 10c, va 10d. Cac khung
10a, 10b, 10c, va 10d c6 khung trén 10a tao ra mat trén cua than chinh 10,
khung trude 10b va khung sau 10c¢ tao ra mat trudc va mat sau cua than chinh
10, khung bén (khong dugc thé hién trén hinh v&) va khung dudi 10d néi
khung truée 10b voi khung sau 10c¢ va tao ra cdc mat bén va mat day cua than
chinh 10.

L3 nap/ldy do giat 2a ma qua dé dd gidt c6 thé duoc dua vao I6ng giat
30 duoc tao ra & khung trudc 10b cta than chinh 10. Lo nap/léy dd giat 2a
dugc mo hodc duge dong nho cira chinh 70 ldp & khung trude 10b cua than
chinh 10.

Mang chén 90 ¢6 thé ndi than chinh 10 véi thing gidt 20. Mang chén 90
c6 thé duogc bd tri gitta 16 nap/lay do gidt 2a cta khung trude 10b va 18 hé 21
ctia thung giat 20, c6 thé tao ra duong dan tir 15 nap/lay do giat 2a cia khung
trude 10b téi 16 hd 21 cia thung giat 20, va ¢6 thé lam giam rung dong truyén
t6i khung trude 10b khi 16ng gidt 30 duoc quay. Ngoai ra, mot phan cta mang
chén 90 duoc bb tri gitta cira chinh 70 va khung truée 10b dé ngan khoéng cho
nudc trong thung gidt 20 ro ri ra bén ngoai than chinh 10.

Mang chin 90 c¢6 thé duoc tao ra la san phdm duc phun lam béng

elastome déo nhiét. Vi elastome déo nhiét c6 dic tinh dan hoi & nhiét do trong
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phong, tuong tu cao su, mang chin 90 lam béng elastome déo nhiét c6 thé lam
giam theo cach hitu hiéu céc rung dong truyén tir thung giat 20 t6i khung
trudc 10b cua than chinh 10.

Lo xo 17 ¢6 thé duge bd tri gitta thiung giat 20 va than chinh 10 dé d&
thiing gidt 20 tir phia trén ctia n6. Lo xo 17 giam bdt cac rung dong va tiéng
o6n duoc tao ra do chuyén dong cia thung giat 20 nhd dic tinh dan hdi.

B6 phan cip nude 13 dé cdp nudc vao thung giat 20 va bd phan cap
chat tay rira 40 dé cap chét tdy rira va chit lam mém vai vao thung giat 20
duogc ldp ¢ phan trén cua thung giit 20.

B6 phén cip nudc 13 ¢o éng cap nudc 14 dé ndi éng cp nude bén
ngoai v4i bd phan cap chat tay rira 40 dé cap nude (nude giat hoac nudce gii)
vao thung gidt 20, va van cap nudc 15 d¢& md hodc dong éng cp nude 14 dé
diéu khién viéc cip nudc néng hodc lanh.

B6 phén cip chit tay ria 40 duoc ndi voi thung giat 20 qua 6ng ndi 16
dugc ndi véi phan dudi ciia nd. Chat ty rira va chét 1am mém vai bén trong bo
phan cép chat tay rira 40 di qua bo phén cap chat ty rira 40 va duoc cp vao
thuing giit 20 cung véi nude bang cach str dung bd phan cap nude 13 duoc ndi
v6i thung gidt 20. Két cdu nay cho phép nudc di cap vao thung giat 20 ¢ thé
di qua bd phén cép chét tay rira 40 va chét tdy rira ¢6 thé duoc cap vao thung
giat 20 cung voi nudc.

Thang gidt 20 dugc d& boi bo phan giam chan 41. Bo phan giam chin
41 ndi mat day bén trong cua than chinh 10 véi mat ngoai cua thung giat 20.
Ngoai ra, bo phan giam chan 41 c6 thé dugc bd tri & mat trén hodc cdc mat
bén trai hodc phai ctia than chinh 10 bo sung vao mit ddy bén trong clia than
chinh 10 dé d& thung giat 20. Bé phan giam chén 41 hodc 10 xo 17 ¢6 thé lam
gidm cic rung dong va va dap duoc tao ra do chuyén dong thing dung cua
thung giat 20 ¢ phia trén va phia dudi cua thung giat 20.

Thung giat 20 co thé duoc d& nho it nhat mot bd phan giam chan 41.
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Céc 16 xuyén 27 ma nude (nudc giat hodc nudc giti) di qua dé, duoc tao
ra & chu vi ctia 16ng giat 30. Céc chi tiét nang 26 duoc lap & bé mat theo chu
vi trong cta 1dng giat 30 sao cho, khi 16ng gidt 30 duoc quay, do gidt c6 thé di
Ién hoac ha xuéng.

Moto 7 dé tao ra luc dan dong dé quay 16ng gidt 30 duoc lip & mat sau
cua thung giat 20. Noi chung, méto 7 la moto van nang c6 cudn day truong va
phan tng, hodc déng co mot chiéu khong dung choi than (BLDC) ¢6 nam
chadm vinh ctru va nam cham dién, va dong co bat ky c6 thé duoc 4p dung cho
léng giat 30 co thé duoc st dung. Ngoai ra, moto 7 co thé duoc tao ra theo
kiéu dai.

Truc dan dong 11 dé truyén luc dan dong cia méto 7 duoc lap gitra 16ng
gidt 30 va moto 7. Mot dau cua truc dan dong 11 duge ndi v6i tAm sau cla
16ng giat 30, va dau kia cua truc dan dong 11 nho ra ngoai thanh sau cua thing
gidt 20. Khi moto 7 dan dong truc dan dong 11, 16ng giat 30 duoc ndi véi truc
dan dong 11 dugc quay quanh truc dan dong 11.

Than 6 d& 8 duoc lap & thanh sau cua thung giat 20 dé do quay duoc
truc dan dong 11. Than 6 d& 8 c6 thé duoc lam bang hop kim nhém va c6 thé
duoc ludn vao thanh sau cua thung gidt 20 khi thung giat 20 dugc duc phun.
Céc chi tiét 6 d& 9 duoc lap gitra than 6 do 8 va truc din dong 11 sao cho truc
dan dong 11 ¢6 thé duoc quay ém nhe.

Co céu thao nude 3 dé xa nudc bén trong thung giat 20 ra bén ngoai
than chinh 10 ¢6 thé duoc bd tri bén duéi thung giat 20. Co cdu thao nude 3
¢6 thé 6 6ng thao nude 4 duge lam thich Gmg dé din nudc trong thung gidt 20
vé phia bén ngoai than chinh 10, va bom thdo nuéc 5 duoc lam thich ling dé
pump nuée from thung gidt 20. Theo mot phuong 4n cua sang ché, bom théo
nuée 5 dugce lap dé xa nude. Tuy nhién, phuong 4n cla sang ché khong bi gi6i
han nhu vy, va mét méto thao nudc hoic van thdo nude cé thé duoc lép.

May giit 1 theo mét phuong an cia sang ché c6 thé con co cua phu 60

-10-
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két hop véi cua chinh 70 sao cho dd giat co thé duoc nap bd sung qua cua phu
60 ma khong can mé cira chinh 70. Phia thir nhét cta ctra phu 60 6 thé duoc
ndi ban 1& véi cira chinh 70.

Cira chinh 70 va ctra phu 60 c6 thé dugc md va duoc dong doc lap.
Nghia 1a, nhu duoc thé hién trén F ig.2, chi ctra chinh 70 ¢6 thé dugc mo, va
nhu duoc thé hién trén F ig.3, chi ctra phu 60 con co thé dugc mo.

Cira chinh 70 c6 thé duoc tao ra sao cho quay dugc theo phuong nim
ngang, va ctra phu 60 c6 thé duoc bd tri sao cho quay duoc theo phuong thing
ding. Nghia 13, truc tdm quay cua cua chinh 70 va truc tdm quay cua clra phu
60 c6 thé vudng goc véi nhau.

Tuy nhién, trai lai, ctra chinh 70 va ctra phu 60 c6 thé duoc quay theo
cung chiéu. Nghia 13, truc tim quay cta ctra chinh 70 va truc tam quay cua cua
phu 60 c6 thé song song véi nhau. Hon nita, truc tAm quay cua cua chinh 70
va truc tAm quay ctia ctra phu 60 c¢6 thé dugc dinh vi trén cung dudng thang,

Ctra phu 60 duge bo tri ¢ phan trén ctia ctra chinh 70. Nghia 14, khi ctra
phu 60 dugc mo hodc duge dong trong hoat dong cia may giat 1, ctra phu 60
can phai dugc bd tri & vi tri cao hon mirc nude chia trong thung giat 20 sao
cho nuéc (nuéc gidt hodc nude gill) trong thung giat 20 c6 thé dugc ngan
khong cho tran ra.

Theo cach khac, khi canh bén trai hodc canh bén phai cua ctra phu 60
duoc ndi ban 1& véi ctra chinh 70, cia phu 60 co thé duoc mo hoac duogc déng
theo phuong nam ngang. Khi canh trén hodc canh dudi cua ctra phu 60 dugc
ndi ban 18 véi ctra chinh 70, cta phu 60 c6 thé duoc mo hoac dugc dong theo
phuong thing dimg. T6t hon 13, canh dudi cla cta phu 60 ¢6 thé duoc ndi ban
1& v6i cira chinh 70 sao cho cira phu 60 c6 thé duge mé hodc duoc déng theo
huéng xudng dudi.

Bo phan khoa 71 ¢o thé duoc tao ra & mot phia khac cua ctra chinh 70.

Bo phén khod 71 cua ctra chinh 70 ¢6 thé duoc lép sao cho co thé thao
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ra khoi co cdu khod chinh 72 1ap & khung trude 10b cta than chinh 10. Nghia
1a, khi b phéan khoa 71 ctia ctra chinh 70 duoc ludn vao co cdu khoa chinh 72
cua khung trude 10b, ctra chinh 70 dugc duy tri ¢ trang thai dong, va khi bd
phan khod 71 cta cira chinh 70 duoc théo ra khoi co cau khoa chinh 72 cia
khung trude 10b, ctra chinh 70 dugc duy tri ¢ trang thai mo.

B6 phan khod 61 c6 thé dugc tao ra & mot phia khéc cta cua phu 60.

B6 phan khoa 61 cua ctra phu 60 c6 thé duoc lép sao cho c6 thé théo ra
khoi bd phan khoa phu 62. Nghia la, khi bd phan khoa 61 cua ctra phu 60
duoc ludn vao bod phan khoa phu 62 cua ctra chinh 70, ctra phu 60 duogc duy tri
¢ trang thai dong, va khi bd phan khoa 61 cua cira phu 60 dugc thao ra khoi
bd phan khoa phu 62 cua ctra chinh 70, ctra phu 60 dugc duy tri ¢ trang thai
mo.

Phia thir nhat ctia cira phu 60 duoc ndi ban 18 véi cira chinh 70 ¢6 thé
ddi dién véi phia thir hai cta ctra phu 60 c6 bd phan khoa 61 dugc tao ra trong
d6. Nghia 14, khi canh bén trai cta cira phu 60 duge ndi ban 1& véi ctra chinh
70, bo phan khoa 61 co thé dugc tao ra & canh bén phai cua cua phu 60. Khi
canhbén;ﬁéjcﬁacﬁalﬁul6Oduqcn6ibénlévéic&achhﬂ170;b§ph@1khoé
61 ¢6 thé duoc tao ra & canh bén. trai cua ctra phu 60. Khi mat trén cua cura phu
60 duoc néi ban 1& véi cira chinh 70, bd phan khod 61 ¢ thé duoc tao ra ¢
canh dudi ctuia ctra phu 60. Khi canh dudi cua ctra phu 60 duoc ndi ban 18 voi
cua chinh 70, bd phén khoa 61 co thé duoc tao ra & canh trén cua ctra phu 60.

Ctra phu 60 ¢ trang thai khoa trong hoat dong ctia may giat 1, va khi
trang thai khéa ctia cira phu 60 duoc loai bo, 16ng gidt 30 dimg quay.

Viéc cua phu 60 duoc khoa hay dugc md khod, nghia 1a, viéc ctra phu
60 dugc m& hay dugc déng c6 thé duge xac dinh nhd mot cam bién (khong
duoc thé hién trén hinh v&). Theo mdt phuong an cua sang ché, viéc cua phu
60duqcnKShayduchéngcéthéduqcxécdhﬂlnhdrnétcéntﬁéqquanghoc

(khong duoc thé hién trén hinh v&). Cam bién quang hoc ¢6 thé co bo phat anh
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sang (khong duoc thé hién trén hinh v&) trong d6 hudéng phat 4nh séng thay
d6i theo chuyén dong cua ctra phu 60, va bd thu anh sang (khong duoc thé
hién trén hinh v&) dé tiép nhan anh sang duoc phat boi bo phat anh séng va
dua ra tin hiéu ¢ cuong do tuong tmg v6i mic anh sang nhan duogc. Bo diéu
khién 110 (xem Fig.5) phén tich tin hiéu dugc dua ra boi bo thu nh sang, xéc
dinh xem ctra phu 60 dugc md hay dwoc déng, va diéu khién chuyén dong
quay ctia 16ng giat 30 theo két qua xéac dinh.

Phuong phap xac dinh xem ctra phu 60 dugc mé hay dugc déng, khong
bi gi6i han & vi du néu trén va c6 thé duoc cai bién theo nhiéu cach khéc nhau.

Hon nita, trong mdy giat 1 theo mot phuong an cta sang ché, cam bién
murc nude 102 duoc lam thich ing dé phat hién tan s thay doi theo mire nude
dé phat hién lugng (mirc) nude trong thung gidt 20 duoc lap bén trong mit
dudi cia thung giat 20, va cam bién nhiét d6 104 dugc lam thich Gng dé phat
hién nhiét do bén trong 16ng gidt 30 dugc ldp ¢ vi tri dinh trude trong 1dng
giat 30.

Fig.5 thé hién so d6 khdi diéu khién ctia may gidt theo mot phuong én
ctia sang ché.

Theo Fig.5, may gidt 1 theo mot phuong an cia sang ché co cac bd phén
dau vao 81a va 81b, man hinh 83, bo phat hién 100, bo didu khién 110, bd nho
120, bo dan dong 130, va bd dua ra &m thanh 140.

Céac bd phan dau vao 8la va 81b ma qua do cac lénh dé thuc hién chu
trinh giat, chu trinh gidi va chu trinh vét kho cia mdy gidt 1 nhd thao tac cua
ngiréyi str dung duoc nhap vao, ¢6 thé 1a cac phim, cac nut, cac cong tic, hodc
cac vung phim cam Gng va co tat ca cac thiét bi duoc lam thich tng dé tao ra
dir liéu dau vao dinh trudce bé“mg thao tac nhu nhén, cham, €p, quay, hodc thao
tac tuong tu.

Hon nita, cac b phan dau vao 81a va 81b duoc bd tri & bang diéu khién

80 va cd cac nut (nguodn dién, dat trude, nhiét dd cua nudc giat, ngam, giat,
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gil, vat kho, murc chon, va tham sb tuong tu) ma nho do cac [énh cua nguoi st
dung lién quan td1 hoat dong cua may giat 1 dugc nhap. Cac nat c6 nut chon
tién trinh dé chon tién trinh giat tir cdc tién trinh giat c6 tién trinh giat tiéu
chuén, tién trinh giat len, tién trinh giat hoi nude, tién trinh sdy kho, va tién
trinh tuong tu theo loai dd giit dugc dua vao may giat 1.

Hon nita, nit bo sung do gidt 82 dé nap bd sung do giat trong hoat dong
clia may giat 1 duoc bo tri & cac bo phan dau vao 81a va 81b.

Nt bb sung d6 giat 82 1a nat ndm dé mé va doéng ctra phu 60 trong hoat
dong clia may giit 1 sao cho do giat co thé duoc dua bd sung vao may giat.

Nguoi st dung cé thé thao tac nit bd sung dd git 82 dé dua bd sung do
giat vao may gidt trong hoat dong cia may giat 1, nghia la, trong khi giat, gid
hogc chu trinh vit kha.

Man hinh 83 hién thi trang thai hoat dong cia may giat 1 theo tin hiéu
diéu khién hién thi ctia bo didu khién 110 va nhan dang théng tin hoat dong
duoc nhap vao nhd céc bd phan dau vao 81a va 81b dé hién thi viéc do giat co
thé duoc nap bo sung hay khong.

Hon nita, man hinh 83 hién thi viéc do giat co thé duoc dua bd sung vao
may gidt hay khong trong hoat dong ctia may giat 1 theo tin hiéu hoat dong
cta nut bo sung do giat 82. Thir nhét, déi véi tién trinh trong dé dd gidt c6 thé
dugc nap bd sung (vi du, tién trinh giat tiéu chuén, tién trinh giat dd nhe, tién
trinh giat len, va tién trinh giat tuong tu), man hinh 83 hién thi trang thai trong
d6 do giat co thé duge nap bd sung bang cach str dung van ban, hodc man hinh
83 dugc bat sang sao cho ngudi st dung c6 thé dé dang kiém tra trang thai
trong d6 dd giat c6 thé duoc nap bo sung.

Trong khi dé, dbi véi tién trinh trong d6 db giat khong thé duoc nap bd
sung (vi du, tién trinh giat hoi nudc, tién trinh séy kho, va tién trinh tuong tu),
man hinh 83 hién thi trang théi trong d6 dd gidt khong thé duoc nap bd sung

bang cich st dung van ban, hodc man hinh 83 nhap nhdy sao cho nguoi sir
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dung c6 thé dé dang kiém tra trang thai trong d6 d6 gidt khong thé duoc bd
sung.

Theo cach nay, man hinh 83 la giao dién nguoi dung (UI) LCD trén do
biéu tugng hodc vin ban ¢ thé dugc biéu thi, hién thi trang thai hoat dong (vi
du, viéc do giat c6 thé duoc nap bd sung hay khéng) cua may gidt 1 bang biéu
tugng hodc van ban sao cho ngudi str dung cé thé thuc hién hoat dong thich
hop.

Hon nita, méan hinh 83 14 giao dién ngudi dung (UI) LCD hién thi trang
thai hoat dong (vi du, viéc d6 giat c¢6 thé duoc nap bd sung hay khong) cua
méy giat 1 bang cach bat hodc tit 4nh sang va chénh léch vé thoi khoang sao
cho ngudi sir dung ¢ thé nhan dang trang thai bt thuong cta may giat 1.

B6 phét hién 100 ¢6 cam bién mic nude 102 1ap bén trong mat dudi cia
thung giat 20 va duoc lam thich ung dé phat hién luong (mirc) nuée trong
thung giat 20, cam bién nhiét do 104 duogc lap bén trong 16ng gidt 30 va phat
hién nhiét do khong khi ctia phan bén trong cua ldng giat 30, nghia 13, nhiét
d6 ctia phan bén trong cta 1dng giat, va cam biéﬁ dong dién 106 dugc lam
thich tmg dé do dong dién chay qua méto 7 dé phat hién xem ldng giat cé
dang quay hay khong, 1a cac cam bién khac nhau lap & may giat 1 dé phat hién
nhiét do bén trong 16ng giat 30, xem 16ng gidt co dang quay hay khong va
murc nude trong thing giat 20 ¢ van hanh an toan ctra phu 60.

Trong khi dé, theo mdt phuong 4n ctia sang ché, dong dién chay qua
méto 7 duge do dé phat hién xem ldng gidt c6 dang quay hay khong. Tuy
nhién, phuong 4n ctia sang ché khong bi giéi han nhu vay, va tham chi khi
dién ap cap t6i moto 7 duoce do sao cho xem 1dng git c6 dang quay hay khong
duoc phat hién, hién nhién 1, ¢6 thé dat duge cac muc dich va hiéu qua gidng
nhu cua sang ché.

Bo diéu khién 110 1a bd vi xtr ly dé diu khién toan bd hoat dong cta

may giat 1, chang han chu trinh giat, chu trinh giti va chu trinh vét kh, theo
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thong tin hoat dong duoc nhap vao tir cac b phan dau vao 8la va 81b, thiét
lap luong gidt (mic gidt muc tiéu) va luong gill (mic giti muc tiéu), sb
vong/phit muc tidu (tbe do quay (vong/phut)), hé s6 van hanh méto (thoi gian
bat-tit moto giat), thoi gian giat va so lan gifi theo trong luong (luong tai) cua
do giat trong tién trinh gidt da chon.

Hon nita, b diéu khién 110 cung cép thuat todn dé van hanh an toan
ctra phu 60 ma qua dé do giit c6 thé duoc dua bd sung vao may giit theo viée
thao tac nit bd sung dd giat 82.

Diéu nay s& duogc mo ta chi tiét hon sau day.

Khi nguoi stir dung thao tac nit bo sung do giat 82, bo diéu khién 110
xac dinh xem day la tién trinh trong do dd giat co thé duoc nap bd sung (vi du,
tién trinh giat tiéu chudn, tién trinh giat dd nhe, tién trinh giat len, va tién trinh
twong tur) va hién thi két qua xac dinh trén man hinh 83.

Thir nhat, d6i véi tién trinh trong d6 dd git c6 thé duoc nap bo sung (vi
du, tién trinh giat tiéu chuén, tién trinh giat dd nhe, tién trinh giat len, va tién
trinh tuong ty), man hinh 83 duoc bat sang hodc van ban duoc hién thi nho
man hinh 83 sao cho ngudi st dung c6 thé dé dang kiém tra trang thai trong
do db giat ¢ thé duoc nap bd sung.

Trong khi d6, d6i véi tién trinh trong d6 d6 giat khong thé duge nap bd
sung (vi du, tién trinh git hoi nuéc, tién trinh sdy kho, va tién trinh tuong tu),
man hinh 83 nhép nhdy, hodc van ban duoc hién thi nhd man hinh 83 sao cho
nguoi st dung c6 thé dé dang kiém tra trang thai trong dé do giat khong thé
duoc bd sung.

Do d6, nguoi sir dung x4c nhén tién trinh nay 1a tién trinh trong d6 do
gidt c6 thé dugc nap bo sung nhd man hinh 83 va dua bd sung do giat vao may
giat.

Tiép theo, bd diéu khién 110 kiém tra chuyén dong quay cua 16ng giat

30, nhiét do bén trong 1dng giat 30, va mirc nude chira trong thing giat 20 dé
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thao tac cua phu 60 nham thuc hién diéu khién sao cho dd giat duoc dua an
toan hon vao may giat.

Nghia 13, khi nhiét do bén trong l1ong giat 30 thip hon nhiét do thiét lap
(nhiét d6 thich hop & d6 nguy co tai nan c6 thé dugc ngin chin, khoang
70°C), hoat dong quay cua 1ong gidt 30 duoc ding, va mic nude trong thung
giat 20 thdp hon muc nude thiét 1ap (muc dong tran ¢ do6 nudc bén trong
thuing giat c6 thé chay theo chiéu ra ngoai), bd diéu khién 110 mé& khoa cua
phu 60 sao cho ctra phu 60 ¢6 thé duoc mo.

Hon nita, khi do giat duoc dua bo sung vao may giat, bo diéu khién 110
thay d6i dang thtc chu trinh theo timg chu trinh giat, chu trinh gili va chu
trinh vat kho, va bu dang thire chu trinh theo thoi didm ma do gidt dugce nap
b6 sung.

Piéu nay s& dugc mo ta chi tiét hon sau day.

Thir nhét, khi do giat dugc nap bd sung trong chu trinh gidt, thoi gian
chu trinh giat dugc diéu chinh theo thoi gian da trdi qua tinh tir thoi diém b
sung db giat. Vi du, khi thoi diém bd sung d6 giat trong ndm khoang thoi gian
dinh trudc (khoang 10 phut) tinh tir khi bat dau chu trinh giat, chu trinh giat
tiép theo dugc tiép tuc ma khong can thay déi thoi gian giat da thiét 1ap. Mat
khac, khi d6 gidt duoc bd sung sau khi khoang thoi gian dinh trude (khoang
10 phut) da tréi qua tinh tir lac chu trinh giat bt dau, thoi gian gidt da thiét
l1ap duoc bu véi khoérig thoti gian dinh trudc va chu trinh giat tiép theo duoc
thuc hién. O day, thoi gian bu khéng vuot qua khoang thoi gian dinh trudce
(khoang 10 phut) sao cho sur bat tién ma nguoi str dung o thé cam thay do
thoi gian giat kéo dai duoc giam bot.

Trong khi do, theo mot phuong 4n ciia sang ché, thoi gian chu trinh git
duoc kéo dai khi do gidt duoc nap bd sung trong chu trinh giat. Tuy nhién,
phuong 4an cia sdng ché khéng bi gi¢i han nhu vay, va téc do quay

(vong/phut) trong qué trinh gizt c6 thé dugc didu chinh dé bu tinh nang giat
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theo viéc bd sung do gidt ma khong kéo dai thoi gian chu trinh gidt. Hon nira,
ca thoi gian chu trinh gidt va téc do quay (vong/phit) trong qua trinh giat cé
thé dugc diéu chinh dé bu tinh ning giat theo viée bd sung dd giit.

Ngoai ra, chét tay ria c6 thé duge bd sung qua bo phan cap chat tay rira
40 khi db giat duge nap bd sung trong chu trinh giat.

Tiép theo, khi dd giat duoc nap bo sung trong chu trinh gid, s6 lan giti
hodc thoi gian gifi dugc diéu chinh theo sb 1an git duoc tién hanh & thoi diém
b6 sung dd giat. Vi du, khi s 1an gili duoc tién hanh ¢ thoi diém bd sung do
gidt 1d mot, chu trinh gidl tiép theo duoc tiép tuc ma khéng can thay dbi s6 1an
gifi da thiét 1ap. Mat khac, khi s8 14n giti duoc tién hanh & thoi diém bd sung
do giat 1a hai hodc nhiéu hon, chu trinh giil tiép theo duoc tiép tuc sau khi sb
lan giti da thiét 1ap duoc bu bang cach thém mét lan giti dé gia tang so lan g,
hogc thoi gian gill cua lan gifi cudi cling duoc bu véi khoang thoi gian dinh
trude.

Ngoai ra, khi d6 giat duoc nap bd sung trong chu trinh gifi, so lan gid
hoac thoi gian giil dugc didu chinh theo sb 1an gili con lai ¢ thoi diém bo sung
do gidt. Vi du, khi s6 1an gifi con lai & thoi diém bd sung dd giat 1a mot, chu
trinh git tiép theo duoc tiép tuc sau khi sb 1an gili da thiét lap duoc bu béng
cach thém mot lan giti dé gia tang s 1an gill, hodc thoi gian gili cta lan gid
cudi ciing duge bu véi khoang thoi gian dinh trude. Mat khac, khi sé 1an gid
con lai ¢ thoi diém bo sung d6 giat khong phai 1a mét (vi du, hai hodc nhidu
hon), chu trinh giil tiép theo duoc tiép tuc ma khéng can thay ddi s 1an gill da
thiét 1ap, hodc chu trinh gidi tiép theo duoc tiép tuc ma khong can bu thoi gian
giii cua lan giti cudi cing.

Trong khi d6, theo mdt phuong 4n clia sang ché, sé lan giti duogc tang
hodc thoi gian chu trinh gifi duoc kéo dai khi do giat dugc nap bd sung trong
chu trinh gifi. Tuy nhién, phuong 4n ctia sang ché khong bi gidi han nhu vay,

va tinh ning gifi theo viéc bd sung dd giat ¢ thé duoc bu bang cach diéu
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chinh tdc d6 quay (vong/phut) khi giti ma khong lam ting so lan giii hodc kéo
dai thoi gian chu trinh giii. Hon nita, sé lan gifi va toc do quay (vong/phut) khi
gifl ¢6 thé duoc didu chinh dé bu tinh nang giti theo viéc bo sung do giat, va
thoi gian chu trinh giii va téc do quay (vong/phut) khi gidi c6 thé dugc diéu
chinh dé bu tinh nang gifi theo viéc bd sung dd giat.

Tiép theo, khi d6 giat duoc nap bd sung trong chu trinh vét kho, chu
trinh vt kho tiép theo duogc tiép tuc ma khong can thay doi thoi gian vét kho
hoac tbe do quay dé vit kho.

Trong khi dé, theo mdt phuong 4n cua séang ché, chu trinh vét kho dugc
tiép tuc ma khong can thay ddi dang thic chu trinh vét kho khi do giat dugc
nap b sung trong chu trinh vét khé. Tuy nhién, cac phuong an cua sang ché
khong bi giéi han nhu vay, va téc do quay dé vat kho co thé duoc kiém tra dé
ngan khong cho do giit bd sung duoc dua vao may giit nho dau ra 4m thanh
hodc hién thi nhin thdy duoc trong trudng hop vuot toe do quay (vong/phit)
hoac tbc d6 quay 16n nhat.

Viée thiét 1ap thong tin nhu dir lidu didu khién dé diéu khién hoat dong
ciia mdy giat 1, dit liéu chuan duoc st dung trong khi diéu khién hoat dong
cua may giat 1, dit li€u hoat dong duoc tao ra trong khi may gidt 1 thuc hién
hoat dong dinh trude, va dir liéu thiét 1ap duoc nhip vao bai cac bd phan dau
vao 8la va 81b sao cho may giat 1 thuc hién hoat dong dinh trudc, thong tin
st dung co sb 1an ma may giat 1 thuc hién hoat dong dinh trudc, va thong tin
vé kiéu cta may giat 1, va théng tin hu hong ¢ nguyén nhén su ¢b hodc vi tri
su ¢d khi su ¢d cta may giat 1 xay ra, co thé dugc luu gilt trong bd nh¢ 120.

Hon nita, gia tri didu khién doi v6i nhiét do bén trong 1dng giat 30 va
gia tri diéu khién ddi voi mic nude trong thung gidt 20 theo cac diéu kién nap
bd sung cua dd giat duoc xac dinh boi bd diéu khién 110 ¢ thé duge luu gilt
trong bd nhd 120, va chuong trinh diéu khién dé diéu khién may giat 1 va

chuong trinh nhu tng dung doc quyén dugc cung cap ban dau boi nha san
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xudt hodc ung dung thong dung duoc tai xubng tir bén ngoai cé thé duoc luu
gilt trong bd nhd 120.

Ngoai ra, bd nhé 120 co thé duoc thuc hién véi bo nhé chi doc (ROM),
b6 nhé chi doc kha 1ap trinh (PROM), bd nhé chi doc kha 1ap trinh xo4 dugc
(EPRM), thiét bi nhé bét kha bién nhu bd nhé tia chdp, thiét bi nhé kha bién
nhu bd nhé truy nhap ngau nhién (RAM), hodc thiét bi luu giit nhu dia cing
hodc dia quang. Tuy nhién, bd nhd 120 khong bi gidi han nhu vay, va cac thiét
bi luu gitt khac nhau c6 thé dugc xem xét boi nha thiét ké co thé duge st
dung.

B6 dan dong 130 dan dong bom thao nudc 5, moto 7, van cép nuoc 15,
va bd phén cap chit tay rira 40 lién quan t6i hoat dong ctia may giat 1 theo tin
hiéu diéu khién kich hoat ctia bd diéu khién 110.

B6 dua ra am thanh 140 dua ra trang thai hoat dong cua may giat 1 va
trang thai thao tac cia nguoi st dung ¢ dang am thanh (vi dy, am thanh bip
bip) theo tin hiéu diéu khién 4m thanh cua bo diéu khién 110.

Sau day, thu tuc van hanh va céc hi€u qua cua may giat cé cua phu 60
theo mot phuong an cua sang ché va phuong phép diéu khién méy giat nay sé
duoc mo ta.

Fig.6A va Fig.6B thé hién céc luu d6 hoat dong cta thuét toan diéu
khién thtr nhat dé diéu khién ctra phu trong may giit theo mot phuong an cia
sang ché.

Theo Fig.6A va Fig.6B thé hién thuat toan dé van hanh an toan cira phu
60 duoc bd tri tach roi ra khoi ctra chinh 70, phuong phap van hanh an toan
ctra phu 60 bang cach thao tac nut bo sung do giat 82 khi do giat c6 thé duoc
nap bd sung trong hoat dong ctiia méy giit 1 s& duoc mo ta.

Theo Fig.6A va Fig.6B, nguoi st dung mé cira chinh 70 hoac ctira phu
60 va dua do gidt vao 1dng giat 30 qua 16 nap/lay dd giat 2a, dong clra chinh

70 hodc ctra phu 60, chon tién trinh giat tir cac tién trinh giat c6 tién trinh giat
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tiéu chuan, tién trinh giat len, tién trinh giat dd nhe, tién trinh giat hoi nudc,
va tién trinh tuong tu, va chu trinh (budc 200). O day, thong tin hoat dong
dugc chon boi nguoi st dung dugc nhap vao bo diéu khién 110 nho cac bod
phén dau vao 81a va 81b. |

Ngoai ra, nguoi st dung c6 thé thao tac cac bd phan dau vao 81a va 81b
dé chon tién trinh sdy khé c6 chu trinh kho theo loai d6 giat. Trong truong hop
nay, thiét ké dé tién hanh chu trinh khé sau khi hoan thanh céng doan vét kho
lién quan toi chu trinh giét.

Khi nut hoat dong duoc an sau khi chon tién trinh giat va chu trinh giat,
bo diéu khién 110 din dong co ciu khoa (khoéng duogc thé hién trén hinh v&)
dé kho4 ctra chinh 70 va ctra phu 60 (budc 202).

Khi ctra chinh 70 va ctra phu 60 duoc khod, bo diéu khién 110 xac dinh
xem tién trinh gidt da chon la tién trinh trong d6 d6 giat c6 thé duge nap bd
sung hay khong (vi du, tién trinh giat tiéu chuan, tién trinh giat dd nhe, tién
trinh giat len, va tién trinh tuong tu) (bude 204).

Theo két qua xé4c dinh & budc 204, khi x4ac dinh day 14 tién trinh trong
d6 dd giat khong thé duoc nap b sung (tién trinh giat hoi nuéde, tién trinh sdy
kho, va tién trinh tuong tu), bo diéu khién 110 bat du tién hanh mot loat cac
chu trinh cua may giat 1 theo thong tin hoat dong duoc nhap vao tir cac bd
phan dau vao 81a va 81b (budc 206). Luc nay, man hinh 83 nhép nhay.

Trong khi man hinh 83 nhép nhay, bo diéu khién 110 xéac dinh xem nt
b6 sung dd gidt 82 c¢6 dugc thao tac hay khong trong khi tién hanh chu trinh
ctia may giat 1 (budc 208). Pidu nay dé xac dinh xem ngudi st dung c6 an nut
b6 sung do6 giat 82 hay khong trong tién trinh trong d6 do giat khong thé duoc
nap b sung.

Khi nat b6 sung dd giit 82 duoc thao tac trong khi man hinh 83 nhip
nhay, bo diéu khién 110 dua ra mot &m thanh (vi du, am thanh bip bip) nho bo

dua ra am thanh 140 dé thong bao cho nguoi st dung biét ring tién trinh nay
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1a tién trinh trong d6 d6 giat khong thé duoc nap bd sung. Pdng thoi, man
hinh 83 nhap nhay sao cho ngudi st dung ¢6 thé dé dang thay rang tién trinh
nay 1a tién trinh trong d6 dd giat khéng thé dugc nap bd sung.

Trong khi d6, theo két qua xac dinh & bude 204, khi x4c dinh day 1a tién
trinh trong d6 d6 giat c6 thé duoc nap bd sung (tién trinh giat tiéu chudn, tién
trinh giat dd nhe, tién trinh gidt len, va tién trinh tuong tu), bo diéu khién 110
cho phép man hinh 83 ¢6 thé duoc bat sang dé hién thi tién trinh trong dé do
giat ¢6 thé duoc nap bd sung bang cach st dung biéu tuong hodc ky hiéu
tuong tu (budc 220). Do do, ngudi st dung co thé x4c nhan rang tién trinh nay
I tién trinh trong d6 dd gidt co thé duoc nap bo sung.

Sau d6, bd diéu khién 110 bat dau tién hanh mot loat céc chu trinh cia
may gidt 1 theo thong tin hoat dong dugc nhap vao tlir cic bd phan dau vao
8lava 81b (budc 222).

Trong khi man hinh 83 dugc bat, bd diéu khién 110 xac dinh xem nut
b6 sung d6 giat 82 c¢6 duoc thao tac hay khong trong qué trinh thuc hién cua
hoat dong gidt cua may giit 1 (budc 224). Pidu nay dé xac dinh xem nguoi st
dung c6 an nut bd sung dd gidt 82 hay khong trén tién trinh trong d6 dd giat
c6 thé duoc nap b sung.

Theo két qua x4c dinh & bude 224, khi x4c dinh ring nat b6 sung dd
gidt 82 da dugc thao tac, bd diéu khién 110 tién hanh thuat toan hoat dong dé
xé4c nhan nhiét d6 bén trong 16ng giit 30 va xac dinh xem 16ng giit 30 ¢ dang
quay hay khong dé xac dinh xem c6 an toan hay khong khi mo cira phu 60
trude khi mé khoa ctra phu 60.

Nham muc dich nay, bo didu khién 110 phét hién nhiét do T bén trong
long giat 30 nho cam bién nhiét do 104 (bude 226), va xac dinh xem nhiét do
phét hién duoc T bén trong 1ong giat 30 ¢6 thiap hon nhiét do thiét lap Ts
(nhiét do thich hop & d6 nguy co tai nan cé thé duoc ngan chédn, khoang 70°C)

hay khoéng (budc 228). Piéu nay nham muc dich loai bé nguy co tai nan nhu
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tai nan béng gy ra bdi khong khi nhiét d cao bén trong 1dng gidt 30 khi dd
gﬁiduqcnapbésungquac&aphu60.

Theo két qua xéc dinh & bude 228, khi xac dinh rang nhiét do T bén
trong 10ng giit 30 khong thdp hon nhiét do thiét lap Ts, bd diéu khién 110 xac
dinh, 12 mot diéu kién hoat dong, réng ctra phu 60 khong thé duoc mod vi nhiét
d6 bén trong 1dng giat 30 & muc cao, va thuc hién budc 210 dé dua ra mot am
thanh nho b dua ra am thanh 140 va cho phép man hinh 83 c¢6 thé nhép nhay
dé thong béo rang do giat khong thé dugc nap bd sung.

Trong khi d6, theo két qua xac dinh & bude 228, khi xac dinh ring nhiét
d6 T bén trong 1dng gidt 30 thap hon nhiét do thiét lap Ts, bo diéu khién 110
d&nghoatdéngquaycﬁalénggﬁét30nhdlﬂﬁd%qdéng130(buéc230)véxéc
dinh xem long giat 30 dd dung hay chua nhd cam bién dong dién 106 (budre
232). Diéu nay nhdm muc dich loai bé nguy co tai nan nhu truong hop bi ton
thuong bdi chuyén dong quay cia 1ong giat 30 khi dd giat dugc nap bo sung
qua ctra phu 60.

Theo két qua xac dinh & bude 232, khi xac dinh rang 1dng giat 30 chua
dugc dung, bo diéu khién 110 xé4c dinh, 1a mét diéu kién hoat dong, ré‘mg cua
phu 60 khong thé duoc mo, va thuc hién buée 210 dé dua ra mot am thanh
nho bo dua ra 4m thanh 140 va cho phép man hinh 83 c6 thé nhép nhay dé
thong béo riang do giat khoéng thé dugc nap b sung.

Trong khi d6, theo két qua xé4c dinh & budc 232, khi xac dinh rang 16ng
gﬁi30dédung,bécﬁ&4kh%nIlOrnékhéac&aphu6O(bu6c234)

Khi ctra phu 60 duge mo khoa, ngudi st dung nap bo sung dé giat qua
ctra phu 60 (budc 236) va déng ctra phu 60 sao cho cira phu 60 cé thé duoc
khoa lai (budc 238).

Khi ctra phu 60 dugc khéa lai, bo diéu khién 110 thuc hién céc chu trinh
tiép theo ctia méy giat 1 (cu thé 13, chu trinh gidt, chu trinh giti va chu trinh vt

khé) (budc 240).
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Tiép theo, b diéu khién 110 xac dinh xem chu trinh ciia may giat 1 da
hoan thanh hay chua (budc 242). Khi chu trinh chua dugc hoan thanh, bd diéu
khién 110 xac dinh xem nat bd sung dd giat 82 c6 dugc thao tac hay khong, va
thuc hién cac chu trinh tiép theo.

Theo két qua x4c dinh & budc 242, khi xac dinh rang chu trinh ctia may
giat 1 da két thic, bo didu khién 110 mé khéa cira chinh 70 va ctra phu 60 sao
cho d6 giat c6 thé duoc lay ra qua 18 nap/ldy do gidt 2a (budc 244).

Trong khi dé, theo két qua xéac dinh & cac budc 208 va 224, khi xéc
dinh réng nat bd sung do giat 82 khong dugc thao tac, bd diéu khién 110 thuc
hién budc 240 va tiép d6 thuc hién chu trinh tiép theo (cu thé la, chu trinh
giat, chu trinh giti va chu trinh vat kho) cua méy giat 1.

Fig.6A va Fig.6B thé hién thuat toan dé xac nhén rang diéu kién hoat
dong la diédu kién hoat dong an toan trong d6 cira phu 60 c6 thé duoc mé bang
cach kiém tra nhiét do bén trong 1ong giat 30 va xac dinh xem 1dng giit 30 c¢o
dang quay hay khong, nhung sdng ché khong bi gidi han nhu vay, va co thé
thuc hién thuat toan dé kiém tra diéu kién hoat dong trong do6 ctra phu 60 c6
thé duoc mé an toan hon bang cach kiém tra mirc nude cua thung giat 20 cling
nhu kiém tra nhiét do bén trong 1ong gidt 30 va xac dinh xem 1dng giat 30 co
dang quay hay khong. Didu nay s& dugc mo ta c6 dua vao Fig.7A va Fig.7B.

Fig.7A va Fig.7B thé hién cic luu d6 hoat dong cua thuat toan diéu
khién tha hai dé diéu khién ctra phu trong may giit theo mot phuong an cla
sang ché. Vi Fig.6A va Fig.6B duoc biéu thi bang cac tén gidng nhau va cac
s6 chi dén gidng nhau, phan mé ta lap lai s& duoc loai bo cang nhiéu cang tét.

Theo Fig.7A va Fig.7B, nguoi st dung mé cua chinh 70 hodc ctra phu
60 dé dua do giat vao 1dng giat 30, déng ctra chinh 70 hodc cura phu 60 va
chon tién trinh giat va chu trinh giat (bude 300).

Khi nit hoat dong duoc an sau khi tién trinh gidt va chu trinh giat da

duoc chon, bo diéu khién 110 khéa ctra chinh 70 va clra phu 60 (budc 302).
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Khi ctra chinh 70 va ctra phu 60 duoc khoa, bo diéu khién 110 xac dinh
xem tién trinh giat da chon co phai 14 tién trinh trong d6 dd giit co thé duoc
nap b sung hay khéng (tién trinh giat tiéu chuan, tién trinh giat do nhe, tién
Uhﬂlgﬁﬁlen,Véﬁéntﬁnhtuongtu)(buéc304)

Theo két qua xac dinh & bude 304, khi x4c dinh day 1a tién trinh trong
do do6 giat khong thé dugc nap bd sung (vi dy, tién trinh gidt hoi nude, tién
trinh say khé, va tién trinh tuong tv), bd didu khién 110 bat dau tién hanh mot
loat cac chu trinh cua may gidt 1 trong khi man hinh 83 khong duoc bat (budc
306).

Trong khi man hinh 83 dugc tit, bo diéu khién 110 xac dinh xem ntt bd
sung do giat 82 ¢6 duoc thao tac hay khong trong khi tién hanh chu trinh cua
may giat 1 (budc 308).

Khi niit b6 sung dd giat 82 duoc thao tac trong khi man hinh 83 duoc
tat, bd diéu khién 110 dua ra mot am thanh nho bo dua ra Aam thanh 140 va cho
phép man hinh 83 ¢6 thé nhép nhay dé théng bao cho ngudi str dung vé trang
thai trong d6 d6 giat khong thé duoc bd sung (bude 310).

Trong khi d6, theo két qua xac dinh & budce 304, khi x4c dinh day 14 tién
trinh trong d6 d6 giat c6 thé duoc nap bd sung (tién trinh giat tiéu chuan, tién
trinh gidt d6 nhe, tién trinh giat len, va tién trinh tuong tu), bd didu khién 110
cho phép man hinh 83 ¢6 thé duge bat dé hién thi tién trinh trong do dd giit co
thé duoc nap bd sung bang cach st dung biéu tuong hodc ky hiéu tuong tu
(budc 320).

Sau do, b diéu khién 110 bét dau tién hanh mot loat cac chu trinh cta
mdy gidt 1 theo thong tin hoat dong da nhap (budc 322).

Trong khi man hinh 83 duoc bat, bd diéu khién 110 xéc dinh xem nut
bo sung d6 gidt 82 c6 dugc thao tac hay khong trong khi tién hanh chu trinh
cua may giat 1 (budc 324).

Theo két qua x4c dinh & budc 324, khi x4c dinh ring nit bd sung dd
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giat 82 da duogc thao tac, bo diéu khién 110 tién hanh thuat toan hoat dong dé
kiém tra nhiét do bén trong 10ng giat 30, xac dinh xem long gidt 30 c¢6 dang
quay hay khéng va kiém tra mic nudc cua thung giat 20 dé xac dinh xem co
an toan hay khong khi mé cua phu 60 trudce khi md khoa cua phu 60.

 Nhdm muc dich nay, bd diéu khién 110 phat hién nhiét d6 T bén trong
16ng giat 30 (budce 326), va xac dinh xem nhiét do phat hién duoc T bén trong
[dng giat 30 c¢6 thdp hon nhiét do thiét 1ap Ts hay khong (budc 328). Piéu nay
nhim muc dich loai bo nguy co fai nan nhu tai nan bong gay ra boi khong khi
nhiét do cao bén trong 1dng giat 30 khi db gidt duoc nap bo sung qua ctra phu
60.

Tha)kétquéxécCﬁnhérbuéc328,khixéc(ﬁnhléngrﬁﬁétdéphéth@n
duoc T bén trong 1ong gidt 30 khong thap hon nhiét do thiét lap Ts, bo diéu
khién 110 x4c dinh, 1a mot diéu kién hoat dong, rang ctra phu 60 khong thé
duoc mé, va thuc hién bude 310 dé dua ra mot 4m thanh nhd bo dua ra &m
thanh 140 va cho phép man hinh 83 ¢ thé nhap nhay dé thong bao rang do
giat khong thé duoc nap bo sung.

’Hongkhidé,ﬂmokétquéxécdhﬁlébuéc328,khixa:dhmm§ngnh@t
d6 phat hién duoc T bén trong 16ng gidt 30 thdp hon nhiét do thiét 1ap Ts, bd
diéu khién 110 dimg hoat dong quay cta 16ng giat 30 (bude 330), va xac dinh
xem long git 30 da dimg hay chua (budc 332). Diéu nay nham muc dich loai
bo nguy co tai nan nhu truong hop bi tén thuong boi chuyén dong quay cia
16ng giat 30 khi dd gidt dugc nap bo sung qua ctra phu 60.

Theo két qua xac dinh & budc 332, khi xac dinh rang 1ong giat 30 chua
duoc ding, bo diéu khién 110 xac dinh, 1a mot diéu kién hoat déng, rang cta
phu 60 khong thé duoc mé, va thuc hién bude 310 dé dua ra mot am thanh
nhd bo dua ra 4m thanh 140 va cho phép man hinh 83 ¢ thé nhip nhay dé
thong bao rang do6 giat khong thé duoc nap bo sung.

Trong khi do, theo két qua xac dinh & budc 332, khi xac dinh rang 16ng
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giat 30 di dimg, bo diéu khién 110 phét hién mtc nudc trong thing giat 20
nho cam bién mic nude 102 (bude 334), va xac dinh xem murc nude phat hién
dugc trong thung giat 20 c6 thdp hon mic nudc thiét lap hay khoéng (budc
336). Piéu nay nhim muc dich ngan khéng cho nuée cua thung gidt 20 tran ra
bén ngoai qua ctra phu 60 khi ctra phu 60 dugc md. Noéi chung, vi mirc nudc
thiét 1a8p dugc dinh vi bén dudi cua phu 60, g?ln nhu khong c¢6 dong tran tham
chi khi mtrc nude cua thung giat 20 khong duoc phat hién.

Theo két qua xac dinh & bude 334, khi xac dinh rang mirc nuée phat
hién dugc trong thung gidt 20 khong thip hon mirc nude thiét lap, bo diéu
khién 110 xac dinh, 1a mét didu kién hoat dong, rang ctra phu 60 khong thé
dugc ma, va fhuc hién budc 310 dé dua ra mot 4m thanh nho bd dua ra am
thanh 140 va cho phép man hinh 83 ¢6 thé nhdp nhay dé thong béo rang do
giat khong thé duoc nap bd sung.

Theo mét phuong 4n cta sang ché, trang théi trong d6 do giat khong thé
duoc nap bd sung duoc thong bdo khi mtrc nudc trong thung giat 20 khong
thip hon murc nuée thiét 1ap. Tuy nhién, phuong 4n ctia sang ché khong bi gi6i
han nhu vay, va cua phu 60 cé thé duoc lam thich ung dé duoc md sau khi
muc nudc trong thung giat 20 dugc ha thép nho mot hoat dong thao nudc sao
cho d6 giat c6 thé duoc nap b sung.

Trong khi do, theo két qua xac dinh ¢ budce 336, khi xac dinh réng muc
nude trong thing gidt 20 thip hon mic nude thiét lap, bo diéu khién 110 xéc
dinh, 1a mot diéu kién hoat dong, réng cua phu 60 co thé duge md, va mo
khéa ctra phu 60 (budc 338).

Khi ctra phu 60 duoc mé khoa, ngudi str dung nap dd gidt bo sung qua
ctra phu 60 (budc 340), va déng cira phu 60 dé khod lai ctra phu 60 (budc
342).

Khi ctra phu 60 dugc khoa lai, bd didu khién 110 thuc hién chu trinh

tiép theo (cu thé 13, chu trinh giat, chu trinh gitl va chu trinh vit kho) ciia may
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giat 1 (budc 344).

Sau do, bd diéu khién 110 x4c dinh xem chu trinh cta may giat 1 da
hoan thanh hay chua (budc 346). khi xac dinh ring chu trinh chua két thiic, bo
diéu khién 110 quay lai bude 324 dé xac dinh xem nut bo sung do giat 82 co
duoc thao tac hay khong va thuc hién chu trinh tiép theo.

Theo két qua xéac dinh & budc 346, khi x4c dinh rang chu trinh ctia may
giat 1 da két thuc, bo didu khién 110 md khoa cira chinh 70 va ctra phu 60 sao
cho dd giat c6 thé duoc 14y ra qua 16 nap/ldy dd giat 2a (buc’yc 348).

Trong khi do, theo két qua xac dinh & cac budc 308 va 324, khi xac
dinh rang nut bd sung d6 giit 82 khong dugc thao tac, bd diéu khién 110 thuc
hién budc 344 va tiép dé thuc hién chu trinh tiép theo (cu thé 1a, chu trinh
giat, chu trinh gifi va chu trinh vat kho) ctia may giat 1.

Fig.6A va Fig.6B va Fig.7A va Fig.7B thé hién rang d6 giat dugc nap
b6 sung qua ctra phu 60. Tuy nhién, phuong an ctia sang ché khong bi gidi han
nhu vay, va do giit ¢ thé duoc nap bd sung qua ca ctra chinh 70 1an cira phu
60. Diéu nay sé& dugc mo ta co dua vao Fig.8A va Fig.8B.

Fig.8A va Fig.8B thé hién cac luu do hoat dong cua thuat toan diéu
khién dé diéu khién ctra chinh va ctra phu trong may git theo mot phuong an
cta sang ché. Vi Fig.6A va Fig.6B duoc biéu thi bang céc tén giéng nhau va
cac s6 chi dan giéng nhau, phﬁn mod ta lap lai s€ dugc loai bo cang nhiéu cang
t6t.

Theo Fig.8A va Fig.8B thé hién thuét toan dé van hanh an toan cira
chinh 70 va ctra phu 60, phuong phap van hanh an toan ctra chinh 70 va cua
phu 60 bang céch thao tac nut bd sung do giat 82 khi dd gidt ¢6 thé duge nap
b6 sung trong hoat dong ctia may giat 1 s& dugc mo ta.

Theo Fig.8A va Fig.8B, nguoi st dung md cua chinh 70 hoac cua phu
60 dé nap do giat vao 1ong gidt 30 va tiép dé dong cira chinh 70 hodc ctra phu

60. Sau d6, khi thong tin hoat dong lién quan téi tién trinh giat va hoat dong
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ctia may giat 1 duge nhap vao bang cach thao tac cac bd phan diu vao 8la va
81b va tiép dé nut hoat dong duoc thao tac (budc 400), thong tin hoat dong
dugce chon boi ngudi str dung duge nhap vao bd diéu khién 110 nhd cac bd
phan dau vao 81a va 81b.

Do d6, bd didu khién 110 khoa ctra chinh 70 va ctra phu 60 bing cach
str dung co céu khoa chinh 72 va co cdu khod phu 62 (bude 402).

Khi ctra chinh 70 va cira phu 60 dugc khod, bo didu khién 110 bat dau
tién hanh mot loat cac chu trinh cia méy giat 1 theo thong tin hoat dong duoc
nhap vao tir cic bd phan dau vao 81a va 81b (bude 404).

Bo6 diéu khién 110 xéc dinh xem nut bd sung do giat 82 c¢o6 duoc thao
tac hay khong trong khi tién hanh chu trinh cia may gidt 1 (budc 400).

Theo két qua xac dinh & bude 406, khi x4c dinh rang nat bd sung dd
gidt 82 di duogc thao tac, bd diéu khién 110 dém nguoc téi thoi diém 4n nut bd
sung do giat 82 (budc 408), va x4c dinh xem thoi diém tht nhét (thoi diém dé
xéc dinh xem s& m& ctra chinh hay cira phu dé bd sung dd giat) da troi qua hay
chua (bude 410).

Khi thoi diém thir nhat da tréi qua, bd didu khién 110 tién hanh thuat
toan hoat dong dé kiém tra nhiét dé bén trong I6ng giat 30 va x4c dinh xem
16ng giat 30 c¢6 dang quay hay khéng dé xac dinh xem c6 an toan dé mé cira
chinh 70 hay khong trudc khi mo khéa ctra chinh 70.

Nhidm muc dich nay, bo didu khién 110 phat hién nhiét do T bén trong
long gidt 30 nho cam bién nhiét do 104 (bude 412), va xé4c dinh xem nhiét do
phat hién dugc T bén trong 1ong giit 30 c6 thap hon nhiét do thiét lap Ts hay
khong (budc 414). Bidu nay nhim muc dich loai bé nguy co tai nan nhu tai
nan bong géy ra boi khong khi nhiét do cao bén trong 10ng giat 30 khi dd giat
dugc nap bo sung qua ctra chinh 70.

Theo két qua xac dinh ¢ budc 414, khi xac dinh réng nhiét do phat hién

duoc T bén trong long gidt 30 khong thdp hon nhiét do thiét lap Ts, bo diéu
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khién 110 xac dinh, 1a mot diéu kién hoat dong, réng ctra chinh 70 khong thé
dugc mo vi nhiét d bén trong léng giat 30 & muc cao, va dua ra mot &m thanh
(vi du, am thanh bip bip) nho bo dua ra 4m thanh 140 dé bao cho nguoi su
dung biét rang db giat khong thé duoc nap bd sung. Pong thoi, man hinh 83
nhip nhay sao cho nguoi st dung ¢ thé dé dang kiém tra trang thai trong do
d6 giat khong thé duoc nap bd sung (budc 416).

Trong khi do, theo két qua xac dinh ¢ budc 414, khi xac dinh réng nhiét
d6 phat hién duge T bén trong 10ng giat 30 thap hon nhiét do thiét 1ap Ts, bd
diéu khién 110 dung hoat dong quay cta long giat 30 nhd bo dan dong 130
(bude 418) va xé4c dinh xem 16ng giat 30 da dimg hay chua nhd cam bién dong
dién 106 (budc 420). Didu nay nhim muc dich loai bo nguy co tai nan nhu
truong hop bi ton thuong béi chuyén dong quay cua 16ng gidt 30 khi dd giat
duoc nap bo sung qua cira chinh 70.

Theo két qua x4c dinh & bude 420, khi x4c dinh rang ldng gidt 30 chua
duge dimg, b diéu khién 110 x4c dinh, 1a mot diéu kién hoat dong, ring cira
chinh 70 khong thé dugc mo, va thuc hién budc 426 dé dua ra mot 4m thanh
nho b dua ra &m thanh 140 va cho phép man hinh 83 c6 thé nhdp nhay dé
thong béo rang do giat khong thé duoc nap bd sung.

Trong khi d6, theo két qua x4c dinh ¢ budce 420, khi xac dinh ring 1dng
gidt 30 da ding, bo diéu khién 110 xac dinh, 1a mét diéu kién hoat dong, ring
ctra chinh 70 c6 thé dugc mé, nudce trong thing gidt 20 dugc thdo hét nho co
cau thao nudce 3 t6i mic nhat dinh (mtc nuée thich hop trong dé trang thai
tran khong xdy ra tham chi khi cta chinh dugc mo) trude khi mé khoa cua
chinh 70 (budc 422). Piéu nay nhim muc dich ngan khong cho nudc cua
thung gidt 20 tran ra bén ngoai qua clra chinh 70 khi ctra chinh 70 dugc mo.

Sau khi thao nuéc trong thung giat 20, bd diéu khién 110 mé khda cira
chinh 70 (budc 424).

Khi ctra chinh 70 dugc mé khoa, dd giat dugc nap bd sung qua cua
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chinh 70 (budc 426), cia chinh 70 dugc dong dé khoa cua chinh 70 (buédc
428).

Khi ctra chinh 70 duoc khoa lai, b diéu khién 110 cip lai nude vao
phan bén trong cia thing giat 20 qua bd phan cip nudc 13 dé diéu chinh muc
nuée, da ha thip do hoat dong théo nudce & bude 422, trong thung giat 20 vé
murc nudce ban dau (budce 430).

Khi nuéc duoc cép lai vao thung giat 20, bo diéu khién 110 thuc hién
chu trinh tiép theo (cu thé 14, chu trinh giat, chu trinh giti va chu trinh vét kho)
cua may giat 1 (budc 432).

Sau do6, bd diéu khién 110 xac dinh xem chu trinh cta may giat 1 da
hoan thanh hay chua (budc 434). khi x4c dinh rang chu trinh chua két thuc, bo
diéu khién 110 quay lai budc 406, va x4c dinh xem nat bd sung dd giat 82 ¢6
duoc thao tac hay khong va thuc hién chu trinh tiép theo.

Theo két qua xac dinh ¢ budc 434, khi xac dinh ré‘mg chu trinh cia may
giat 1 da két thic, bo didu khién 110 mé khoa cira chinh 70 va ctra phu 60 sao
cho d6 giit co thé duoc ldy ra qua 16 nap/ldy do giat 2a (budc 436).

Trong khi d6, theo két qua x4c dinh & bude 406, khi xéc dinh rang nut
bd sung dd giat 82 khong duoc thao tac, bd diéu khién 110 thuc hién budc 432
va tiép d6 thuc hién chu trinh tiép theo (cu thé 13, chu trinh git, chu trinh gidi
va chu trinh vét kho) cua may giat 1.

Trong khi do, theo két qua x4c dinh & budc 410, khi x4c dinh rang thoi
diém thir nhét da tr6i qua, bd didu khién 110 tién hanh thuat toan hoat dong dé
xac nhan nhiét do bén trong 16ng giat 30 va xac dinh xem 16ng giat 30 ¢6 dang
quay hay khong dé xéac dinh xem c6 an toan hay khéng khi mé cura phu 60
trudc khi mé khoa ctra phu 60.

Nham muc dich nay, bo diéu khién 110 phét hién nhiét do T bén trong
16ng giat 30 nho cam bién nhiét do 104 (bude 440), va xac dinh xem nhiét do

phat hién duoc T bén trong 1ong giat 30 ¢6 thap hon nhiét do thiét 1ap Ts hay
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khong (budc 442). Piéu nay nhiam muc dich loai bé nguy co tai nan nhu tai
nan bong gay ra boi khong khi nhiét do cao bén trong 16ng giat 30 khi do giat
duogc nap bd sung qua ctra phu 60.

Theo két qua xac dinh & bude 442, khi x4c dinh ring nhiét do phat hién
dugc T bén trong 1ong giat 30 khong thdp hon nhiét do thiét 1ap Ts, bo diéu
khién 110 xac dinh, 1a mot diéu kién hoat dong, réng ctra phu 60 khong thé
duoc mo vi nhiét do bén trong léng giat 30 & muc cao, va thuc hién budc 426
dé dua ra mot Am thanh nho bd dua ra am thanh 140 va cho phép man hinh 83
c6 thé nhip nhay dé thong béo rang do gidt khong thé duoc nap bo sung.

Trong khi d6, theo két qua xac dinh & budc 442, khi xac dinh rang nhiét
d6 phat hién duogc T bén trong l1ong giat 30 thap hon nhiét do thiét 1ap Ts, bo
didu khién 110 dimg hoat dong quay cua 16ng giat 30 nho bd dan dong 130
(buéc444)Véxécdhﬁlxanléngggét30déd&nghaychuanhdcénﬂﬁéndbng
dién 106 (budc 446). Piéu nay nham muc dich loai bé nguy co tai nan nhu
truong hop bi tén thuong boi chuyén dong quay cta long giat 30 khi dd giat
dugc nap bd sung qua ctra phu 60.

Theo két qua xac dinh & budc 446, khi x4c dinh réng 10ng gidt 30 chua
duoc dimg, b diéu khién 110 xé4c dinh, 1a mét diu kién hoat dong, ring cira
phu 60 khong thé duge mé, va thuc hién budc 426 dé dua ra mot Am thanh
nhd bd dua ra &m thanh 140 va cho phép man hinh 83 ¢6 thé nhip nhay dé
thong béo rang do gidt khong thé duoc nap bd sung qua ctra chinh 70.

Trong khi dé, theo két qua xac dinh & budc 446, khi xac dinh rang 1dng
gidt 30 da dung, by diéu khién 110 xac dinh, 1a mot diéu kién hoat dong, ring
c&aphu(ﬂ)céthéduqcrné,Vénmﬁkhéac&aphu60(buéo448)

Khi ctra phu 60 dugc mé khoa, ngudi str dung nap bd sung do giit qua
clra phu 60 (bude 450) va dong clra phu 60 sao cho ctra phu 60 c6 thé dugce
khoa lai (budc 452).

Khi ctra phu 60 duoc khoa lai, bd diéu khién 110 thuc hién budc 432 va
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tiép do6 thuc hién chu trinh tiép theo (cu thé 14, chu trinh giat, chu trinh gill va
chu trinh vit khé) cia may giat 1. Khi chu trinh da két thuc, bo diéu khién 110
mé khéa cira chinh 70 va cira phu 60 sao cho do giit c6 thé duoc 14y ra qua 16
nap/lay do giat 2a.

Tiép theo, phuong phap thay dbi dang thic chu trinh déi véi timg chu
trinh khi d6 giat dugc nap bo sung trong chu trinh ctia méy gidt 1 duoc thuc
hién s€ dugc md ta co dua vao Fig.9 téi Fig.12.

Fig.9 thé hién luu dd hoat dong ctia thuét toan diéu khién cua dang thic
chu trinh giit trong may giit theo mot phuong an cua sang ché.

Theo Fig.9, khi nguoi sir dung dua d6 giat vao 16ng gidt 30 va nhép vao
thong tin hoat dong lién quan t6i tién trinh gidt va hoat dong cla may giat 1
theo loai do giat, thong ﬁn hoat dong duoc chon badi nguoi su dung dugc nhap
vao bo diéu khién 110 nho cac bd phan dau vao 81a va 81b.

Nhu vay, bo diéu khién 110 dan dong moto 7 dé phat hién trong luong
(lugng nap) ctia dd giat dugc dua vao 1ong giat 30. Phuong phap phat hién
trong luong cua do gidt nhd méto dan dong 7 co thé la phuong phép bat ky
trong sb phuong phéap phat hién trong lugng clia dd gidt bang cach su dung
thoi diém tai ¢6 moto 7 tién dén dién 4p lam viée dinh trude, va gid tri cia van
tc goc bang cach quay méto 7 véi tde do quay phat hién trong luong (khoang
70 t&i 150 vong/phit) va cap dién ap lam viéc dinh trude (90V) t6i méto 7,
phuong phap phat hién trong lugng ctia do giat bang cach st dung thoi diém
tai d6 moto 7 tién dén téc do dinh trude (hodc tée dd quay (vong/phut) dinh
truge) bang cach st dung gia tde tirc thoi cia méto 7, va phuong phép phat
hién trong luong cua d6 gidt bang cach str dung dinh luit co hoc tht hai
(mdmen = luc quén tinh x gia tdc) sau khi do truc tiép hodc gian tiép dai
lwong quén tinh ctia 1dng giit 30 bang cach cdp mot mdémen téi moto 7 trong
mot khoang thoi gian dinh trude, nhu duoc béce 16 trong cong bd don yéu cau

cap patent Nhat Ban sé 2002-336593, cong bd don yéu cau cép patent Nhat
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Ban s6 2004-267334, va cong bd don yéu cau cap patent Nhat Ban sé HO7-
90077.

Ngoai ra, hién nhién 1a trong lugng (lugng nap) cia do giat ¢ thé duoc
phat hién bang cach str dung cam bién tai trong sé cac phuong phap da biét.

Khi trong luong (lwong nap) ctia do giat duoc phat hién, bo diéu khién
110 thiét 1ap toc do quay (vong/phut) ciia moto va hé sb hoat dong (thdi gian
bat-tit cia moto), muc giat muc ti€u va muc gill muc tiéu, thoi gian giat va 36
lan giii theo trong luong (lwong nap) phét hién dugc cua do giat.

Viéc thiét lap toc do quay (vong/phut) ctia méto va hé sé hoat dong
(thoi gian bat-tit ciia moto), mic giat muc tiéu va mic gili muc tiéu, thoi gian
giat va sb lan gifi theo trong luong (lugng nap) ctia do giat tuvong Gng véi
truong hop trong d6 ngudi sit dung khéng nhap cac 1énh bd sung lién quan t6i
hoat dong ctia may gidt 1. Khi nguoi st dung nhap bo sung cac 1énh bd sung
lién quan téi hoat dong clia may giat 1, tc do quay (vong/phut) cia moto va
hé s6 hoat dong (thoi gian bat-tit cua moto), mirc gidt muc tiéu va muc gil
muc tiéu, thoi gian giat va s6 lan giti duoc thiét 1ap theo trong luong cua do
gidt ¢6 thé dugc thay ddi theo cac 1énh clia nguoi st dung.

Sau d6, bo diéu khién 110 x4c dinh xem chu trinh ¢6 phai 1a chu trinh
giat hay khong (bude 500). Khi chu trinh 14 chu trinh giat, bd diéu khién 110
bat ddu dém nguoc thoi diém giat (bude 502), va van hanh van cap nude 15 va
bd phén cap chét tay rira 40 nho bo dan dong 130 dé clp nudce (nudc giat) can
thiét d6i v6i chu trinh gijt.

Khi van cdp nudc 15 duoc van hanh, van cap nude 15 duoc mé sao cho
nude (nude giat) da cap qua ong cip nudc bén ngoai duoc cap t6i thung giat
20 qua dng cip nudc 14 va bo phan cép chat tay ria 40. O ddy, chit tay rura
trong bd phén cap chat tay rira 40 duoc hoa tan trong nude da cdp (nudc giit)
va duogc dua vao thung giit 20 cung véi nude (nude gidt) qua dng ndi 16 sao

cho nudc chit tiy rira (nudc+chét tay rira) duoc cap toi phan dudi cua thung
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giat 20 (cu thé 13, gitta thung giat va 1ong gidt) (bude 504).

Do d6, bo diéu khién 110 phat hién mirc nuée cip t6i thung gidt 20 nho
cam bién muc nudc 102 dé xac dinh xem mirc nudce c6 phai 1a mirc nude muc
tiéu da thiét 1ap (tAn sé mirc nudc muc tidu) hay khong, va hoat dong cap nudce
duoc tiép tuc cho dén khi muc nude cép téi thung giat 20 tién dén mic nude
muc tiéu da thiét 1ap.

Khi mirc nuée cép toi thung giat 20 tién dén muc nudc giat muc tiéu
nhd hoat dong cap nude, bd diéu khién 110 dong van cdp nude 15 dé dung
hoat dong cép nudc giat.

Khi nuédce giat (cu thé 14, nude chét téy rua) duoc cép téd1 mac nudc giat
muc tiéu, bd diéu khién 110 dan dong moto 7 vai tde do quay (vong/phut) cua
moto va tde do chay duogc thiét 1ap cho chu trinh giat dé khudy va quay long
giat 30, va bat dau tién hanh chu trinh giat bang cach sir dung chuyén dong
ctia d6 giat va dong nuée duge tao ra nho hoat dong khudy va quay cla 1ong
giat 30 (budc 500).

Trong khi chu trinh giat duoc thuc hién, bo diéu khién 110 xéc dinh
xem nit bo sung do giat 82 ¢6 dugce thao tac hay khong (budc 508).

Theo két qua xac dinh & bude 508, khi xac dinh rang nut bd sung dod
giat 82 da duoc thao tac, bd diéu khién 110 tién hanh thuat toan hoat dong dé
kiém tra nhiét do bén trong 16ng gidt 30 va xac dinh xem Iong giat 30 ¢ dang
quay hay khong dé xac dinh xem ¢6 an toan hay khong khi mé ctra phu 60
trude khi mé khéa ctra phu 60 (bude 510). Thuat toan dé xac dinh xem mot
diéu kién c6 phai 1a diéu kién hoat dong an toan trong d6 cra phu 60 c6 thé
dugc mé hay khong duoc mo ta chi tiét co dua vao Fig.6A va Fig.6B, Fig.7A
va Fig.7B va Fig.8A va Fig.8B, va vi thé phan mé ta lap lai s& duoc loai bo.

Tiép d6, bo didu khién 110 xac dinh xem do giat dugc bod sung béng
cach thao tac nut bo sung d6 giat 82 sau khi thoi diém thtr hai (dé x4c dinh

xem cO bu thoi gian gidt hay khong: khoang 10 phut) da tréi qua tinh tur ltc
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bt ddu chu trinh giat (budc 512).

Theo két qua xac dinh ¢ bude 512, khi xac dinh rang thoi diém thi hai
chua troi qua, bo didu khién 110 tién hanh chu trinh giit theo thoi gian giat da
thiét lap (budc 514). So di nhu vy vi da xac dinh ring, trong truong hop do
giat dugce nap bd sung trude khi thoi diém thi hai trdi qua tinh tir lac bét dau
chu trinh giat, tinh ning giat c6 thé duoc duy tri tham chi khi chu trinh giit
dugc thuc hién chi trong thoi gian giat dinh trude.

Trong khi dé, theo két qua xac dinh & bude 512, khi xac dinh rang thoi
diém tht hai da tréi qua, bd diéu khién 110 bu thoi gian giat da thiét lap voi
thoi diém tht hai va tién hanh chu trinh giit (budce 516). O day, thoi gian bu
khéng vuot qué thoi diém tht hai sao cho sy bat tién ma ngudi st dung ¢ thé
cam thay do thoi gian giit kéo dai dugc loai bo. Hon nita, trong truong hop do
giat duoc nap bo sung ¢ thoi diém ma thoi diém the hai da tréi qua tinh tir lic
bat dau chu trinh giit, chu trinh gidt thuc hién thoi gian gidt da bu dé duy tri
tinh ndng giat.

Hon nfra, nguoi st dung c6 thé dugc thong bao vé viée kéo dai thoi
gian giat boi trang thai bu thoi diém tha hai nhd man hinh 83 sao cho nguoi
st dung c6 thé chon viéc bu thoi gian giat.

Trong khi do, theo két qué xac dinh & budc 508, khi xac dinh réng nut
bd sung db git 82 khong duoc thao tac, bd didu khién 110 thuc hién bude 514
dé thuc hién chu trinh giit theo thoi gian giat da thiét l1ap va hoat dong tiép
theo duoc tiép tuc.

Tiép do, bo diéu khién 110 xac dinh xem chu trinh giat da két thuc hay
chua (budc 518). Khi chu trinh giat da két thuc, bo diéu khién 110 dimg méto
7 va van hanh bom théo nudc 5 dé thao nude chat tdy rira (nude giat+chat tay
rira). Sau do, chu trinh gidt trong d6 cong doan vit khé trung gian duge thuc
hién dugc hoan thanh.

Trong khi d6, thoi gian giat dugc kéo dai theo thoi diém bd sung do giat
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trong chu trinh giat ctia sang ché, nhung sang ché khong bi gidi han nhu vay,
va téc d6 quay (vong/phut) trong qué trinh gidt ¢6 thé duoc diéu chinh dé bu
tinh nang giat theo viéc bd sung dd giat ma khéng kéo dai thoi gian chu trinh
giat. Hon nita, ca thoi gian chu trinh giat va toc do quay (vong/phut) trong qua
trinh giat c6 thé dugc diéu chinh dé bu tinh ning giat theo viéc bd sung do
giat.

Fig.10 thé hién luu d6 hoat dong cuia thudt toan diéu khién cua dang
thtrc chu trinh gifl trong may giit theo mot phuwong 4n cua sang ché.

Theo Fig.10, bo diéu khién 110 x4c dinh xem chu trinh c6 phai 1a chu
trinh gifi hay khong (buéc 600). Khi chu trinh 14 chu trinh gifi, bd diéu khién
110 van hanh van cap nudc 15 dé cip nude (nudce gitl) can thiét déi véi chu
trinh gid.

Khi van cép nudc 15 duoge van hanh, van cép nudc 15 dugec moé va nudce
(nude giil) duge cap téi thung giat 20 qua 6ng cip nude 14 (bude 602). O day,
bo diéu khién 110 c¢6 thé dugc lam thich tng dé diéu khién hoat déng cép
nude bang cach cip nude trong khi khudy, nghia la, diéu khién nudc gili ¢
thé duoc cép trong khi khudy 16ng giat 30 theo chiéu ngang dé cai thién tinh
ning gifl. Nho cong doan vit kho trung gian sau khi chu trinh giat, do giat
bam dinh léng giat 30 duoc tha Xuéng va dugc tron voi nude, nho do cai thién
tinh nang gid.

Do d6, bo diéu khién 110 phat hién mirc nude cdp téi thung gidt 20 nho
cam bién murc nudc 102 dé xac dinh xem mirc nude co phai 1a mac nudce git
muc tiéu da thiét 14p hay khong (tdn sé mirc nude muc tiéu), va cho phép hoat
dong cip nudce cé thé duoc tiép tuc cho dén khi mirc nuée cap t6i thung giat
20 tién dén murc giti muc tiéu.

Khi viéc cdp nudc gitl cho dén khi mie nudc gill muc tiéu dugc hoan
thanh, bd diéu khién 110 dan dong moto 7 véi toe do quay (vong/phtt) cua

méto va hé sd hoat dong duoc thiét 1ap cho chu trinh git dé quay va khuéy
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Iong giat 30 nhim tao ra dong nudce (nude gitl) tiép xuc voi dd giat dé bit dau
thuc hién chu trinh giti (budc 604).

Trong khi chu trinh gii dugc thuc hién, bo diéu khién 110 xéc dinh xem
nit bo sung dd giat 82 c6 duoc thao tac hay khong (budc 606).

Theo két qua xac dinh & bude 606, khi xac dinh rang nat bd sung dd
gidt 82 da duoc thao tac, bd didu khién 110 tién hanh thuét toan hoat dong dé
kiém tra nhiét do bén trong 1dng giat 30 va xéac dinh xem 1ong giat 30 ¢6 dang
quay hay khong dé xac dinh xem c6 an toan hay khong khi md cta phu 60
trude khi mé khoéa cira phu 60 (budc 608).

Tiép theo, bo diéu khién 110 xac dinh xem thoi diém bd sung dd gidt do
viéc thao tac nut bd sung do giat 82 c6 phai la 1an gidl thér nhit hay khong
(bude 610).

Theo két qua xac dinh & bude 610, khi x4c dinh déy la 1an gidl thtr nhét,
b diéu khién 110 tién hanh chu trinh giti theo s 1an gii da thiét 1ap (budc
612). S¢ di nhu vy vi da x4c dinh ring, trong truong hop db giat duoc nap bd
sung trong 1an gifi thtr nhét, tinh nang giii c6 thé duge duy tri thdm chi khi chu
trinh gili dugc thuce hién chi trong s6 1an gill dinh trude.

Trong khi do, theo két qua xac dinh & bude 610, khi xac dinh ring
khong phai 1an gifl thtr nhét, bd diéu khién 110 bu sb 1an gii da thiét lap bing
cach thém mot 1an giti va chu trinh giti duoc thuc hién (budc 614). O day, sb
lan gili duoc bu khéng vuot qua mdt 1an sao cho su bat tién ma nguoi su dung
6 thé cam thdy do kéo dai thoi gian gill duoc loai bo. Hon nira, trong truong
hop d6 gidt duoc nap b sung & thoi diém ma sb 1an giii 1a 1an gidi tha hai hoac
lan giti sau d6, chu trinh gifl duoc thuc hién voi s6 lan git duoc bu dé duy tri
tinh nang gid.

Sau do, bo diéu khién 110 x4c dinh xem chu trinh giti d& hoan thanh hay
chua (budc 616). Khi chu trinh gili dd hoan thanh, bo diéu khién 110 dung

moto 7 va van hanh bom thdo nuéc 5 dé thao nude (nude gif), va tiép dé chu
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trinh gili dugc hoan thanh.

Trong khi d6, s6 lan gifi dugc bu bang cach tang sé lan giil trong truong
hop thoi diém bd sung d6 giat 1a 1an giii thtr hai hodc 1an gifi sau d6 trong chu
trinh gili cta sang ché, nhung sang ché khong bi gidi han nhu vay, va chu
trinh giti ¢ thé con duogc thuc hién trong mot khoang thoi gian dinh trudc tinh
tir 1an gidi cudi cung dé duy tri tinh nang giti theo viée bo sung dd giit. Hon
nita, tham chi khi khong bi gigi han & lan giii cudi cting dé thyc hién tiép chu
trinh gili trong mot khoang thoi gian dinh trude va chu trinh giti duoc thuc
hién tiép trong khoang thdi gian nhét dinh & mot 1an bt ky trong s cac lan
gill sau do, hién nhién 13, c6 thé dat dugc cac muc dich va hiéu qua giéng nhu
clia sang ché.

Fig.11 thé hién luu d6 hoat dong ctia thuat toan diéu khién tha nhét cua
dang thirc chu trinh vét kho trong méy giit theo mot phuong 4n cta sang ché.

Theo Fig.11, b diéu khién 110 x4c dinh xem chu trinh ¢6 phai la chu
trinh vét kho hay khong (bude 700). Khi chu trinh 1a chu trinh vét kho, bo
diéu khién 110 ting tbc moto 7 & tde do quay thiét lap (téc do vét kho) thuc
hién chu trinh vat kho theo dang thirc chu trinh vét kho (bude 702).

Trong khi chu trinh vét khé dugc thyc hién, b diéu khién 110 xac dinh
xem nit b6 sung do gidt 82 ¢ duoc thao tac hay khong (budc 704).

Theo két qua x4c dinh & bude 704, khi x4c dinh rang nut bd sung do
giat 82 di duoc thao tac, bd diéu khién 110 tién hanh thuat toan hoat dong dé
xdc nhan nhiét d6 bén trong léng giat 30 va xac dinh xem léng giat 30 c6 dang
quay hay khong dé xac dinh xem c6 an toan hay khong khi m¢ ctra phu 60
trude khi mé khoa cira phu 60 (budce 706).

Sau do, b diéu khién 110 xéc dinh xem chu trinh vét kho da hoan
thanh hay chua (budc 708). Khi chu trinh vat khé dd hoan thanh, bo diéu
khién 110 dimng méto 7 va két thuc chu trinh vét khd.

Trong khi d6, theo két qua xac dinh & budc 704, khi xac dinh rang nuat
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b6 sung do giat 82 khong duoc thao tac, bo didu khién 110 thuc hién bude 708
dé xac dinh xem chu trinh vat kho dé két thic hay chua va tiép dé thuc hién
hoat dong tiép theo.

Fig.12 thé hién luu dd hoat dong cua thuat toan diéu khién tha hai cla
dang thtic chu trinh vt khé trong may giit theo mot phuong 4n cua sang ché.

Theo Fig.12, bd diéu khién 110 x4c dinh xem chu trinh c6 phai la chu
trinh vat kho hay khéng (bugc 800). Khi chu trinh 14 chu trinh vit kho, b
diéu khién 110 ting tbc méto 7 & tbe do quay dinh trude (téc do vat kho) dé
thuc hién chu trinh vét kho (budce 802).

Trong khi thuc hién chu trinh vat kho, bo diéu khién 110 xac dinh xem
nut bo sung dd giat 82 c6 duoc thao tac hay khong (budc 804).

Theo két qua xac dinh ¢ budc 804, khi x4c dinh ring nat bd sung dd
giat 82 da dugc thao tac, bo diéu khién 110 do tdc doé quay dé vat kho dé xac
dinh xem téc d6 nay c6 vuot qua téc do quay dinh trudce hay khong (khoang
300 vong/phut) (bude 806).

Theo két qua xac dinh & budc 806, khi xac dinh réng da vuot qua tde do
quay dinh trudce, bd diéu khién 110 xac dinh, 1a mét diéu kién hoat dong, ré‘mg
cua phu 60 khong thé duoc mé va dua ra mot am thanh (vi du, am thanh bip
bip) nho b dua ra &m thanh 140 sao cho ngudi str dung duge thong bao vé
trang théi trong d6 do giat khong thé duoc b sung. DPong thoi, man hinh 83
nhap nhay sao cho ngudi st dung c6 thé dé dang kiém tra trang théi trong d6
dd giat khong thé duoc bd sung (budc 808). |

Trong khi d6, theo két qua xéc dinh & budc 806, khi xac dinh ring
khong vuot qua toc do quay dinh trude, bd diéu khién 110 x4c dinh xem téc
d6 quay dé vat kho c6 phai la tbe d6 quay 16n nhat (khoang 1000 t&i 1200
vong/phut) hay khong (budce 810).

Theo két qua xac dinh ¢ budce 810, khi xé4c dinh 1a téc do quay 16n nhat,

bo diéu khién 110 xéac dinh, l1a mot didu kién hoat dong, ring ctra phu 60
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khong thé duge ma, va thuc hién budc 808 dé dua ra moOt am thanh nho bo
dua ra &m thanh 140 va cho phép man hinh 83 c¢6 thé nhip nhay dé théng béo
cho nguoi str dung vé trang thai trong dé dd giat khong thé duge bd sung.

Trong khi do, theo két qua x4c dinh & budc 810, khi xac dinh rang
khéng phai téc do quay 16n nhat, bo diéu khién 110 tién hanh thuét toan hoat
dong dé xac nhan nhiét do bén trong 16ng giit 30 va x4c dinh xem 16ng giat 30
c6 dang quay hay khong dé xac dinh xem c6 an toan hay khong khi m¢ cura
phu 60 trudce khi mé khoa ctra phu 60 (budc 812).

Sau d6, bd diu khién 110 x4c dinh xem chu trinh vit khé da hoan
thanh (budc 814). Khi chu trinh vét khé da két thuc, bo didu khién 110 dimg
méto 7 va két thuc chu trinh vt kho.

Trong khi do, theo két qua xac dinh & budc 804, khi xac dinh rang nit
b6 sung dd giat 82 khong duge thao tac, bd didu khién 110 thuc hién budc 814
dé x4c dinh xem chu trinh vét kho di hoan thanh hay chua va thuc hién hoat
dong tiép theo.

Theo Fig.9 t6i Fig.12, khi do gidt can duoc dua vao bd sung qua cua
phu 60, dang thtic chu trinh dugc thay doi dé bu tinh ning chu trinh giat, gi
va vat kho. Tuy nhién, phuong &n cua sang ché khong bi gidgi han nhu vay, va
dang thtic chu trinh dé bu tinh ning chu trinh giat, git va vit kho c6 thé duoc
thay doi tham chi khi d6 giat can duoc bd sung qua ctra chinh 70.

Hon nita, d giat duoc dua vao bd sung qua cua phu 60 hoac ctra chinh
70 theo mot phuong 4n clia sang ché. Tuy nhién, theo phuong 4n nay cua sang
ché, déi tuong can duoc bd sung qua clra phu 60 hoac ctra chinh 70 khong bi
gi6i han 1a do giat, va tham chi khi chat tiy rira hodc chét lam mém vai duoc
bd sung, hién nhién 14, c6 thé dat dugc cac muc dich va hiéu qua giéng nhu
clia sang ché.

Phan mo ta chi tiét trén day chi nhim minh hoa sang ché. Ngoai ra, noi

dung nhu néu trén dé giai thich cac phuong an minh hoa cua sang ché, va sang
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ché ¢6 thé duogc 4p dung trong cac két hop, thay ddi va méi truong khac nhau
khac. Hon nita, séng ché c¢6 thé duoc thay déi hodc cai bién ma khéng nam
ngoai pham vi clia séng ché duoc moé ta & ddy, pham vi tuong duong cua sang
ché, va/hodc pham vi cua cong nghé hodc kién thirc trong linh vue k§ thuét
lién quan. Céc phuong 4n chi 1a vi du minh hoa vé phuong 4n tét nhat dé thuc
hién tinh than k§ thuat ctia sing ché, va cac cai bién khac nhau cén thiét trong
linh vuc 4p dung cu thé va muc dich cia sang ché ciing duoc du kién. Nhu
vay, phan mé ta chi tiét néu trén vé sang ché khong bi hiéu dé gidi han cac
phuong an cu thé cia sang ché. Ngoai ra, pham vi bao hé cua sang ché dugc

xac dinh bang cac diém yéu cau bao ho kém theo.
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Yéu cau bao hd

1. May giat c6:

than chinh dugc lam thich tng dé tao ra hinh dang ngoai cua may gidt
va ¢6 16 nap/ldy do giit trén do;

thung giat duoc lip bén trong than chinh va duoc lam thich g dé tiép
nhan nudc;

long giat duoc lap quay duoc bén trong thung gidt va duoc lam thich
g dé tiép nhan do giat;

bd phat hién dugc lam thich tng dé phat hién nhiét do bén trong thung
giat;

ctra chinh duoc 1ap ¢ than chinh dé mé va dong 13 nap/ldy db giat;

ctra phu duoc lép ¢ cua chinh va dugc lam thich ung dé c6 thé mé duoc
va dong dugc theo cach tach roi ra khoi ctra chinh;

bd phan dau vao ma nho d6 tin higu hoat dong dé me va dong cira phu
duoc nhap vao; va

bo diéu khién dugc lam thich tng dé didu khién trang thai khéa cua cira
phu dua trén nhiét do dugc phat hién boi bd phat hién dé dap lai tin hiéu hoat
dong.
2. May giat theo diém 1, trong do:

bd phat hién con dugc lam thich Gmg dé phat hién nhiét do bén trong
léng gidt khi tin hiéu hoat dong dugc nhap vao trong hoat dong ctia may giit,
va

bo diéu khién con dugc 1am thich tmg dé mé khéa cira phu khi nhiét do
phét hién dugc bén trong 1ong gidt thap hon nhiét do thiét lap.
3. May giat theo diém 1, trong do:

b phat hién con dugce lam thich tng dé phat hién xem 1dng giat c6 dang

quay hay khong, va,
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bd diéu khién con duoc lam thich tng dé diéu khién trang thai khoa cla
ctra phu dua trén viée 16ng giidt c6 dang quay hay khong.
4. May giat theo diém 3, trong d6 bo diéu khién con dugc lam thich ung dé
thong bao cho ngudi str dung vé trang thai c6 thé mé hodc c6 thé dong cua
ctra phu theo nhiét d6 phét hién dugc bén trong 10ng gidt va viée 16ng giat c6
dang quay hay khong.
5. May giit theo diém 1, trong do:

bo phat hién con dugc lam thich tng dé phat hién mic nude chia trong
thung giat, va

bo diéu khién con dugc lam thich Gng dé didu khién trang thai khoa cua
ctra phu dua trén muc nudc phat hién duoc.
6. May giit theo diém 1, trong do:

ctra phu con duoc lam thich tng dé duy tri trang thai khoa trong hoat
dong cua may giat, va

16ng gidt con duoc lam thich ung dé dung quay khi trang thai khoa cta
ctra phu duoc loai bo.
7. May giit theo diém 1, trong d6 bo didu khién con duoc 1am thich Gng dé
diéu khién trang thai khoa ctuia ctra chinh dua trén nhiét d6 duoc phat hién boi
bo phat hién dé dap lai tin hiéu hoat dong.
8. M4y giit theo diém 7, trong d6 bd didu khién con dugc 1am thich ng dé:

so sanh nhiét do phat hién duoc véi nhiét do thiét lap, va

m& khoa ctra chinh theo két qua so sanh.
9. May giit theo diém 7, trong dé:

bo phat hién con dugc lam thich tmg dé phat hién xem 1dng giat co dang
quay hay khéng, va

bo diéu khién con dugc lam thich tmg dé didu khién trang thai khéa clia

ctra chinh dwa trén viéc 16ng giit c6 dang quay hay khong.
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10. May gidt theo diém 9, trong d6 b¢ diéu khién con duoc lam thich tng dé
thong bdo cho nguoi sir dung vé trang thai ¢6 thé md hodc cé thé déng cua
ctra chinh theo nhiét do phat hién dugc bén trong léng giit va viée 16ng giat
c6 dang quay hay khong.
11. Phuong phép diéu khién médy gidt c6 than chinh c6 1 nap/ldy dd giit trén
do, thung giat duoc lap bén trong than chinh va duoc lam thich g dé tiép
nhan nuéc, 16ng giat duoc lap quay duoc bén trong thung gidt, clra chinh duoc
l&p & than chinh dé md va déng 16 nap/léy dd gidt, va cira phu dugce lip & cia
chinh va duogc lam thich tng dé ¢6 thé mé duoc va dong duogc theo cach tach
ro1 ra khoi ctra chinh, phuong phap nay c6 cac buée:

x4c dinh xem tin hiéu hoat dong c6 dugc nhip vao hay khong dé mé
cua phu trong khi mot chu trinh ctia may giat dang thuc hién; va

dieu khién dang thirc chu trinh déi véi timg chu trinh ctia may giat khi
tin hiéu hoat dong dugc nhap vao.
12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 chu trinh cia may gidt co chu trinh
giat, chu trinh giti va chu trinh vét kho.
13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 phuong phap nay con c6 nude:

dém nguoc thoi gian gigt ¢ thoi diém nhap vao tin hiéu hoat dong khi
tin hiéu hoat dong duoc nhap vao trong chu trinh giat; va

kéo dai thoi gian thuc hién chu trinh giat khi thoi gian giat duoc dém
nguoc duge so sanh véi thoi gian thiét 1ap va thoi gian gidt vuot qua thoi gian
thiét 1ap.
14. Phuong phap theo diém 12, trong d6 phuong phap nay con c6 bude:

xdc dinh s6 lan giii dugc tién hanh & thoi diém nhap vao tin hiéu hoat
dong khi tin hiéu hoat dong duoc nhép vae trong chu trinh gifi; va

diéu chinh sé lan giti cia chu trinh giti khi sé 14n gidi duoc tién hanh
khong phai la mét.
15. Phuong phap theo diém 12, trong d6 phuong phap nay con cé bude:
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thong bdo cho ngudi st dung biét vé trang thai khong md duoc cua cira
phu theo téc d6 quay dé vét kho & thoi didm nhap vao tin hiéu hoat dong khi

tin hiéu hoat dong duoc nhap vao trong chu trinh vt kho.
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Fig.1
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Fig.2
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Fig.3
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Fig.5
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Fig.6A
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'Pung
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-53-



Fig.7A

31372

300{ Chon tién trinh/chu trinh giat

302

!

Khéa clra chinh va ctra phu

da chon 12 tién trinh
rong d6 c6 thé bd sung

390

hién thj biéu trong cé thé bd
sung do giat (bat)

t

Sai

1

322 —

Bat dau chu trinh gigt

Bat ddu chu trinh giat

324

Sai

Nut bd
sung do giat dwoc

Nut bé
sung do giat dwoc

308

330

Durng hoat déng quay cla Idng
giat

Léng
gist da dirng?

thao tac? thao tac?
Pung 31)0
326~ Phat hién nhiét @ (T) bén Thong bao khdng thé bé sung
trong 16ng giat do gidt
328 /ntsv\




Fig.7B

31372

334 Phat hién mirc nwéce trong thung
giat

—Mlrc nuéc
thap hon mirc nuwée
hiét lap?

Bing
338 Mé& khoa clra phu
340 Nap db giit bd sung
342 Khoa cl&a phu
< 1
344 Tién hanh chu trinh giat

Chu trinh két thuc?

M@ khoa clra chinh va
348 ctra phy

¥
{ Két thuc )

-55-



Fig.8A

400 Nut hoat déng dwoc thao

tac

!

31372

402 —Khoa clra chinh va ctra phu
404—| BAatdau chu trinh gist
T
406 ;
- Nut bd
sung do gidt dugc
thao tac?

410

408 A

Dém nguoc t6i thoi diém
an nat

hoi diém

» nhat da tréi qua?

I6ng giat

hung giat da
dirng?

Sai

Sai
bung ‘ 440
Y {
412 Phat hién nhiét dé (T) bén Phat hién nhiét do (T) bén
trong I16ng gidt trong 16ng giat
/!\442
414 T<Ts? - - T<Ts?
Sai Sai
Bung  bung  4¥
418 Dlrng hoat déng quay cla Dirng hoat dong quay cla

long giat

sai

hung giat da
dirng?

Bung

Théng bao khéng thé bé

sung do giat

416 | PN

-56-




31372

©

Thao nwéc

448
)

M@ khoa ctra chinh

Mé& khoa ctra phu

P9

Nap do giat bd sung

i

Nap db giat bd sung

452
g

428

Khoa ctra chinh

]

Khoa ctra phu

-

430

Cép lai nwéc

l

Tién hanh chu trinh giat

>~Chu trinh da két thic”

Bung

436

Mé& khoa clra chinh va clra
phu

Két thuc

-57-




31372

Fig.9
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Fig.11
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( Bitdau )
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