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(54) THIET BI TRO CHOI NEM PHI TIEU

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tro choi ném phi tiéu va hé thdng tro choi ném phi tiéu
xut ra hiéu tng sy kién. Thiét bi trd choi ném phi tiéu c6 thé bao gdm: bang phi tiéu cd
nhiéu _vung ghi diém; bd cam bién cam bién vi tri ném ctia miii phi tiéu trén bang phi tiéu-
bd diéu khién diéu khién hiéu tmg su kién duoc hién thi trong ving hién thi it nhat mot
phan dua vao vi tri ném ctia mili phi tiéu trén bang phi tiéu; va ving hién thi duoc lip véi
co ciu phén than cua thiét bi tro choi ném phi ti€u, dugc bé tri dé xudt ra man hinh c6 thé
thay doi dén vi tri 1ién ké voi it nhdt mot phan cua vién ngoai cta bang phi tiéu, va xuit ra
hiéu tng sy kién duoc diéu khién boi bo didu khién.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi trd choi ném phi tiéu, va cu thé hon 13, dé cap dén
hé thdng trd choi ném phi tidu dé nang cao yéu t giai tri cia ngudi choi.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Nhin chung, phi tiéu & day 1a “miii tén nho” va tro choi ném phi ti€u la tro ghi
diém bang cdch ném phi tidu ¢ hinh mili tén vao dich hinh tron ¢6 danh s6. Tro choi
ném phi tiéu ¢ uu diém 12 ai cling c6 thé choi tro nay, & moi ldc va moi noi, chi can ¢c6
phi tiéu hinh mii tén va bang phi tiéu. Trong nhitng ndm gin ddy, ciing vdi su phat trién
cla cac phuong phép choi va cdc cach thuc chim diém khéc nhau, trd choi ném phi tiéu
da phat trién tré thanh tro choi giai tri phd bién trén toan thé gi6i, va do do, tat ca moi
ngudi, khong phan biét gidi tinh, tudi tac déu c6 thé choi tro ném phi tiéu mot cach dé
dang.

Thiét bi trd choi ném phi tiéu va hé théng trd choi ném phi tidu da c6 trong linh
vuc ky thuét thuong gy bat tién khi sir dung va c6 nhiéu thiéu sét trong viéc ting su
htmg tha cta nguoi choi.

Theo d6, can tiép tuc nghién ctru trd choi ném phi tiéu va hé théng trd choi ném
phi tiéu.

Nhu trong cdc tai liéu trude do, bang sang ché Han Qudc s6 KR1032367 md ta
két cdu cho thiét bi choi tro ném phi tiéu va bing sang ché Han Qubc s6 KR1032368
md ta thiét bi trd choi ném phi tiéu ¢6 trang bi thiét bi chup anh.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Séng ché duoc thuc hién v6i nd luc tao ra thiét bi choi trd ném phi tiéu kiéu mai.

Phwong 4n minh hoa cta sdng ché d& xudt thiét bi trd choi ném phi tiéu bao gdm:
bang phi tiéu ¢6 nhiéu ving ghi diém; bo cam bién cam bién vi tri ném ctia mii phi tiéu
trén bang phi tiéu; bd diéu khién didu khién hiéu tng su kién dwoc hién thi trong ving

hién thi it nhat mdt phan dya vao vi tri ném ctia miii phi tiéu trén bang phi tiéu; va ving
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hién thi duoc lép véi co chu ph?m than cua thiét bi tro choi ném phi tiéu, dugc b tri dé
xuAt ra man hinh c6 thé thay doi dén vi trf 1ién ké v6i it nhit mot phan clia cic vién ngoai
ctia bang phi tiéu, va xuat ra hiéu Gng sy kién dugc didu khién béi bd didu khién.

Bo didu khién xac dinh phén lién k& véi diém ma dudng kéo dai tir tim clia bang
phi tiéu dén vi trf ném ctia miii phi tiéu dap ing vién ngoai cuia bang phi tiéu nhu vi tri
ma hidu tng su kién dugc hién thi.

B6 diéu khién x4c dinh vi trf noi ma hiéu tng sy kién dugc hién thi dua trén vi
tri cua vung ghi diém duge ném bing mii phi tiéu gitta nhiéu ving ghi diém.

M3i phin ciia vung ghi diém déu c6 dang hinh quat, va bo didu khién xé4c dinh
phan lién ké vong cung c6 vung ghi diém dang hinh quat duoc phong bang miii phi tiéu
trong s6 nhiéu ving ghi diém dang hinh quat noi ma 1a hi¢u ing su kién duoc hién thi.

B didu khién c6 thé xéc dinh it nht mot phin gifra cc dudng kéo dai ban kinh
cua cac vung ghi diém dang hinh quat ném biang miii phi tiéu nhu vi trf hiéu ing sy kién
dugc hién thi.

Bo diéu khién c6 thé xac dinh it nhét mot kiéu cua hiéu tng su kién, trong sudt
hiéu ung su kién, va vung cua hi¢u tng su kién dugc hién thi trén ving hién thi it nhét
mdt phan duge dya vao vi tri ném ctia mii phi tiéu trén bang phi tiéu. |

Bo didu khién c6 thé bao g61n bd phén x4c dinh su kién xay ra truge xac dinh
liéu su kién dugc xac dinh trude xay ra it nhit mot phén dua trén thong tin tién trinh ctia
trd choi ném phi tiéu dang tién hanh trudce khi ném miii phi tiéu, va bd phan xac dinh vi
tri dua ra su kién trugce dé xéc dinh vi tri ma hiéu tmg trude su kién hién thi trong ving
hién thi dugc Xuét ra dua vao su kién xay ra khi su kién dugc xac dinh trudc.

Su kién duoc xac dinh trudce co thé bao gém co hoi ném miii phi tiéu dé x4c dinh
théng hodc thua ctia ngudi choi ném phi tiéu, va by phn xdc dinh vi trf xuét ra hiéu ing
truge su kién xac dinh vi tri ma hiéu ing trude su kién dugc xuét ra dua trén vung ghi
didm dé x4c dinh thua hodc thing ctia ngudi choi ném phi ti€u trén bang phi tiu.

Su kién duoc xac dinh trude c6 the bao gdm co hoi ném miii phi tiéu thi su ddo
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chidu c6 kha nang xay ra khi ném mii phi tiéu, va by phén xac dinh vi tri xuét ra hiéu
Ung trude su kién xac dinh vi trf ma hiéu ing trude su kién duoc dua ra dya vao vung
ghi diém cta bang phi tiéu trong d6 sy dao chidu c6 kha ning xay ra khi ném mi phi
tiéu dén bang bang phi tiéu.

Ving hién thi bao gdm bo hién thi, bo hién thi nay bao ¢dm nhidu b hién thi
khéc nhau, va mdi bo phén trong s6 céc b hién thi duoc didu khién bdi bd diéu khién.

Thiét b trod choi ném phi tiéu c6 thé con bao gdm mdy chiéu hinh anh d& chiéu
cac hiéu ung su kién dén ving hién thi.

Vung hién thi cua co cdu phan than c6 thé c6 hinh dang trong d6 khoang cach tur
bé mit 40 kéo dai tir duong ném huéng 1én trén giam din tir tAm dén ph?m bén ngoai.

Co chu phéﬁ than con bao gdm bd phén d& bén dudi kéo dai theo hudng cua vach
ném tir dau tiép xic véi mat cia vung hién thi doc theo mit va 16p phu kéo dai tir phia
trén ctia ving hién thi theo huéng doi dién v6i bang phi tiéu .

My chiéu hinh anh gdm bd phan chiéu hinh anh tht nhét duoc dat huéng vé
phia ving hién thi trén bo phin d& phia duéi va b phan chiéu hinh anh thi hai dugc dat
hwéng vé phia viing hién thi trén mai che, va bo diéu khién c6 thé két hop hinh anh thtr
nhét dugce chiu tir bd phan chiéu hinh anh tht nhét va hinh anh thir hai dugc chiéu tur
b6 phan chiéu hinh anh th hai va diéu khién hinh anh két hop dé xudt ra thong qua su
két hop ctia hinh anh thir nhat va tht hai.

Bo didu khién c6 thé xac dinh it nhat mot loai hinh anh duoc xuét ra ving hién
thi va vi tri ctia ving ma hinh anh dugc xuét ra trén ving hién thi duge dua vao thong
tin nhan dién cta nguoi choi ném miii phi tiéu.

Neudi choi co thé bao gdm nguoi choi thir nhat va ngudi choi thtr hai, bd dicu
khién c6 thé chia ving hién thi thanh ving ngudi choi thir nhat ma hinh anh lién quan
dén nguoi choi th nhét duoc xudt ra va viing ngudi choi thit hai ma hinh anh lién quan
dén nguoi choi tht hai duge xudt ra va ving ngudi choi thir nhét va thtr hai tao ra céac

vung riéng trén vung hién thi.
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Thiét bi hd trg tro choi ném phi tiéu co thé con bao gdm md-dun mang két ndi
v6i thiét bi hd tro tro choi ném phi tiéu duge ddt bén ngoai thiét bi trd choi ném phi tiéu,
va thiét bi hd trg trd choi ném phi tiéu co thé bao gbm thong tin xudt ra bd phan giao
dién nguoi dung lién quan dén viéc thuc hién tro choi ném phi tiéu va tiép nhan dau vao
tir nguoi choi.

Thiét bi h3 tro trd choi ném phi tiéu c6 thé con bao gom bg phat am thanh phat
thong tin 4m thanh li€n quan dén viéc thuc hién cac tro choi ném phi tiéu, bd phan nhén
dién nguoi choi tiép nhén va x4c nhén théng tin nhan dién ctia nguoi choi tir thiét bi
ngudi choi, va bd luu trl luu hoa don hodc déng xu dé thuc hién céc trd choi ném phi
ticu.

Mot hodc nhiéu bd phéan chiéu séng bang phi tiéu ¢6 thé duoc bd tri & mit sau
ctia bang phi tiéu theo huéng ra bén ngoai cua thiét bi trd choi ném phi tiéu dé chuyén
mdt diu ra hinh anh thong qua k& hé gitra cac doan tao thanh bang phi tiéu.

B diéu khién c6 thé cung cap ché do tuong thich véi trd choi ném phi tiéu ma
nhiéu ngudi choi bao gbm it nhit mot nguoi choi 4o va it nhét mot nguoi choi thuc c6
kha ning thuc hién, va xudt ra hinh anh lién quan dén it nhat mot nguoi choi do dén
vung hién thi.

B didu khién c6 thé xac dinh thém thong tin vé ving ghi diém ctia hai hoge nhiéu
nguoi choi va so sanh thong tin diém cua hai hogic nhiéu ngudi choi v6i nhau dua trén
vi tri ném ctia mi phi tiéu, va cho phép hiéu tmg su kién xac dinh dua trén két qué so
sanh 13n nhau dugc xuét ra ving hién thi.

Ngudi choi ¢6 thé bao gdm ngudi choi thit nhat va ngudi choi thtr hai, va b didu
khién c6 thé x4c dinh ving ngudi choi thi nhét trong d6 thong tin ving ghi diém tiy
thudc vao viéc ném mili phi ti€u cua nguoi choi thir nhét nhét s& dugc hién thi va ving
nguoi choi tht hai trong d6 thong tin ving ghi diém tiy thudc vao viéc ném mili phi
tiéu ctia ngudi choi tht hai s€ duge hién thi trén ving hién thi, va so sanh thong tin diém

cta nguoi choi thi nhét va thong tin diém cta ngudi choi thtr hai va khi tinh vu viét
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gifta thong tin diém ctia ngudi choi thtr nhét va thong tin diém cua ngudi choi thi hai
duoc thay ddi, cho phép mdt hiéu tng su kién dao ngugc duoc xudt ra dén {t nhat mot
vung cuia vang ngudi choi thir nhét va ving ngudi choi thi hai.

Theo cac phuong 4n minh hoa trong sang ché, thiét bi tro choi ném phi tiéu
kidu méi dwoc dé xudt dé lam ting sy thich thu cua ngudi choi ném phi tiéu, cai thién
su tién loi cda tro choi ném phi tiéu, va cho phép nhiéu nguoi cung choi tro choi ném
phi tiéu.

MO ta vin tit cac hinh vé

Bay gio, céc khia canh khac nhau s& dugc mo ta cung véi tham chiéu dén céc
hinh v& va cdc s6 tham chiéu gidng nhau thudong dugc dung dé chi cac thanh phan gibng
nhau. Theo cac phuwong 4n minh hoa sau day, dbi voi muc dich mo ta, nhidu ddi twong
chi tiét cu dugc trinh bay dé cung cép su hiéu biét chung ctia mot hodc nhiéu khia canh.
Tuy nhién, sang ché duoc hiéu 13 (cac) khia canh nay c6 thé duoc thuc hién du khong
dugce md ta chi tiét. Theo cac vi du khéc, cac Kkét chu da biét va cac thiét bi da dugc minh
hoa ¢ dang so dd khdi dé tao thuén loi cho viée md ta mot hodc nhiu phuong an.

Fig.1 la so d md ta cac bd phan trong h¢ thong trd choi ném phi tiéu theo mot
phuong 4n minh hoa cta sang ché.

Fig.2 1a so dd mo ta hé théng trd choi ném phi tiéu theo mot phuong 4n minh hoa
cua sang ché.

Fig.3 1 so dd md ta thiét b trd choi ném phi tiéu dugc trang bi by phan hién thi
theo mdt phuong a4n minh hoa clia sang ché.

Fig.4 1a so dd mo ta b didu khién theo mot phwong dn minh hoa cua sang ché.

Fig.5 la so dd mo ta phuong phap xéac dinh hiéu ing sy kién theo mdt phuong an
minh hoa clia sang ché.

Fig.6 la so dd md ta phuong phap xac dinh hi¢u ing sy kién theo mot phuong an
minh hoa khéc ctia sang ché.

Fig.7 la so dd mo ta phuong phap hién thi man hinh c6 thé thay ddi bao quanh
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bang phi tiéu trong vung hién thi theo phuong dn minh hoa cia sang ché.

Fig.8 1a so dd mo ta phuwong phap hién thi man hinh c6 thé thay dbi ngay bén
canh bang phi ti€u fheo mot phuong 4n minh hoa cia sang ché.

Fig.9 la so dd mo ta phuong phap xac dinh hi¢u ing sy kién theo mdt phuong an
minh hoa cua sang ché.

Fig.10 la so dd m6 ta bo hién thi theo phuong 4n minh hoa clia sang ché.

Fig.11 1a so dd mo ta mbi quan hé vé vi tri gitta b0 hién thi va bang phi tiéu theo
mot phuwong 4n minh hoa cua sang ché.

Fig.12 12 so dd mo ta mbi quan hé vé vi tri gilta bo hién thi va bang phi tiéu theo
mdt phuong 4n minh hoa cla sang ché.

Fig.13 la so dd mo ta phuong phép trong d6 bd hién thi hoat dong theo mot
phuong an minh hoa cta sang ché.

Fig.14 1a so dd mo ta phuong phép trong d6 bd hién thi hoat dong theo mot
phuong 4n minh hoa khéc cua sang ché.

Fig.15 1a so dd mo ta hé thong tro choi ném phi tiéu c6 may chiéu hinh anh theo
mot phuong 4n minh hoa cia sang ché.

Fig.16 1a so d6 md ta thiét bi tro choi ném phi tiéu c6 cAu tao bao gdm mdy chiéu
hinh anh theo mdt phuong 4n minh hoa cta sang ché.

Fig.17 la so dd md ta thiét bi tro choi ném phi tiéu ¢6 chu tao bao gdbm mdy chiéu
hinh anh theo mot phuong 4n minh hoa khdc cia sang ché.

Fig.18 1a so dd mo ta b ddu vao buc ném phi tiéu theo mot phuong an minh hoa
cla sang ché.

Fig.19 1 so dd mo ta ring bd diéu khién 110 cung cAp ché do twong thich vdi tro
choi ném phi tiéu ma co nhiéu nguoi choi bao gdm mot ngudi 4o va it nhét mot nguoi
choi that theo mdt phuong 4n minh hoa khéc cua sang ché.

Fig.20 la so dd mo ta phuong phap trong do b diéu khién tao ra hinh anh canh

bao theo mot phurong 4n minh hoa khéc ctia sang ché.
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Fig.21 laso dd md ta phuong phap do ap luc ban chan theo mot phuong an minh
hoa cla sang ché.

Fig.22 la so dd mo ta phuong phap do luc ban chan cu thé theo mot phuong 4n
minh hoa cta sang ché.

Fig.23 la so dd md ta bang phi tiéu theo phuong 4n minh hoa clia sang ché.

Fig.24 13 so dd md ta mang ludi tro choi odm thiét bi trd choi ném phi tiéu theo
phuong 4n minh hoa cla sang ché.

Fig.25 la so dd mo ta budng ném phi tiéu theo phuong an minh hoa cia sing ché.

Fig.26 1a so' dd mo ta hé théng trd choi ném phi tiéu theo phuong dn minh hoa
cua sang ché.

Fig.27 12 so' dd md ta vi tri ctia b phan chiéu sang bang phi tiéu theo mot phuong
4n minh hoa cta sang ché.

M@ ta chi tiét sang ché

Céc phuoﬁg 4n minh hoa khac nhau s& dugc md ta cung v6i tham chiéu t6i cac
hinh v& va céc chit s§ tham chiéu gidng nhau ding @& chi céc thanh phan gibng nhau
xuyén sudt tt ca cac hinh vé&. Trong ban mo ta, cac phin md t& khac nhau dugc dua ra
dé cung cdp danh gid cua sing ché. Tuy nhién, nén hiéu rang cac phuong an cé thé dugc
thue hién dit khong duoc md ta chi tiét. Theo cac vi du khac, cdc co chu va cac thiét bi
d4 biét duoc minh hoa & dang so do khéi dé dé dang md ta cdc phuong an.

Sau day, cac phuong an minh hoa cta sang ché s& duoc mo ta v4i tham chiéu dén
cac hinh vé&. Theo mo ta tiép theo, v6i muc dich mo ta nhiéu ddi tuong chi tiét s& duoc
boc 16 dé gitp su dénh gi4 bao ham cta mot hodc nhiéu cac phuong 4n minh hoa. Tuy
nhién, nguo1 ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay s€ nhén ra cho du cac
phuong 4n minh hoa ¢ thé duoc thuc hién ma khong c6 cac dbi twong chi tiét. Theo céc
boc 10 tiép theo va cac hinh vé& kém theo, cac phuong an minh hoa cua mot hoac nhidu
cac phuong 4n minh hoa s& duge mo ta chi tiét. Tuy nhién, cac phuong 4n minh hoa

duogc dung lam vi du va mot s6 phuong phap khic nhau vé ly thuyét theo cac phuong
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an minh hoa khdc nhau c6 thé dugc st dung va phén md ta bao him tét ci cac phuong
4n minh hoa va dang tuong duong cua chung.

Céc dic tinh va cac phuong 4n minh hoa khac nhau s& dugc trinh bay boi hé
théng ma cvé thé bao gdm nhidu thiét bi, bo phan. Va/hodc moé-dun. Ciing nén hiéu va
thira nhan réng, cac hé théng theo sang ché ¢6 thé bao gém cac thiét bi, cac bd phén
va/hoidc cac md-dun bd sung, va/hodc khdng bao gém tAt ca céc thiét bi, cac bd phan,
céc mo-dun duoc md ta két hop véi cac hinh ve.

Trong "phuong dn minh hoa", "vi du", "minh hoa", va thuat ngir tuong tu duoc
stt dung trong ban mo ta, khong dugce hiéu 1a mot phuong an hodc thiét ké da duoc xéc
dinh trudc duge mo ta la tét hon hodc thuan loi hon cac phuong an hoéc thiét ké lam vi
du khac. Cac khai niém “bo phan”, “mo-dun”, “hé théng”, “giao dién” va cac khai niém
tuong tw duge st dung dudi day thuong chi mdt thuc thé hodc phuong tién lién quan
dén may tinh, vi du, phan ctng, phan mém hodc td hop ctia chung.

Tir “hodc” & day khong c6 nghia 1a loai trlr, ma c6 nghia 1a bao gdm tit ca. Cu
thé 14, trir khi dugc quy dinh khéc, cau “X str dung A hodc B” chi su thay thé bao g@)m
tAt ca. Tuc 13, cau “X st dung A hodc B” ¢ thé duogc dp dung cho tAt ca cac truong hop
bao goém trudng hop X st dung A, truong hop X str dung B va truong hop X st dung ca
A va B. Ngoai ra, nén hiéu rang khai niém “va/hodc” dugc sir dung trong ban md ta nay
bao gém tit ca cac su két hop ctia mot hodc nhiéu muc trong s cac muc dugc dé cap.

Ngoai ra, khéi niém “bao gdm” va/hogc “gdm c6” khong chi c6 nghia bao ham
cac dac diém va/hoic cdc bd phén dugc dé cip ma con co thé bao ham mot hodc nhiéu
cac dac diém, céc bod phan khac va/hodc nhom ctia ching. Ngoai ra, trir khi dugc chira

khac trong cic truong hop cu the, dang so it cling ¢6 thé bao gom ca dang so nhi€u, nhin

N
A

chung, dang s0 it c6 nghia la “mdt hodc nhidu” trong ban md ta va phan yéu cau bao ho.
Trong ban mo ta, khai niém “lién ke~ dung dé chi hai d6i tuong tiép xtc véinhau.
Ngoai ra, khai niém “lién ké” khong bao gom truong hgp ma hai doi tuong khong tiép

xtc vi nhau, nhung c6 thé bao gom trudng hop ma hai doi twong & gan nhau va khong
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giéi han ¢ do.

Nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc ky thuat c6 thé str dung hodc thuc
hién sang ché dua vao phan md ta cac phuong én minh hoa nay. Nguoi ¢o hidu biét trung
binh trong linh vuc nay s& hiéu ring cac cai bién khac nhau cia cdc phuong an minh
hoa va nguyén thc chung duge xac dinh trong ban mo ta nay co thé duoc 4p dung cho
céc phuong 4n minh hoa khdc ma khoéng ra khoi pham vi cua sang ché. Do do, séng ché
khong bi gidi han & cdc phuong an minh hoa duoc néu trong ban mo ta nay, nhung sang
ché nén dugc phan tich trong pham vi rdng nhét két hop véi cdc nguyén tic va cac dic
diém moi dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Xuyén sudt ban md ta, man hinh c6 thé thay dbi c6 thé dang dé chi hinh anh c6
thé thay déi. Vi dy, man hinh c6 thé thay doi ¢6 thé bao gdm hinh anh dong va hinh dnh
tinh. Ngoai ra, man hinh c6 thé thay ddi c6 thé bao gdm man hinh ¢ thé chuyén tir man
hinh tht nhit sang man hinh tht hai, nhung khong bi gidi han ¢ do.

Vi du, man hinh c6 thé thay déi ¢6 thé bao gdm it nhdt mot hinh anh thu duoc
bing cach chup anh hanh dong choi tré ném phi tiéu ctia ngudi choi, hinh anh thu dugc
bang cach chup anh bang phi tiéu, hinh nén, hinh anh nhan duge ti thiét bi trd choi ném
phi tiéu khac, hinh anh thu dugec tir thiét bi ngoai vi, hinh 4nh théng tin lién quan dén tro
choi ném phi tiéu dang dién ra, hinh anh thong tin thu dugc dua trén vi tri ném cda mfii
phi tiéu hién tai, hinh dnh hiu tng su kién ctia tro choi ném phi tiéu, hinh anh hién diém
s6 trén bang phi tiéu, va hinh anh hudéng dan tro choi ném phi tiéu, nhung khong bi !
gioi han ¢ do.

Xuyén sudt trong toan bd ban mo ta, hinh nén c6 nghia 1a hinh anh xuét ra dé lam
nén cho it nhit mot man hinh c6 thé thay ddi khéc. Vi du, tai ving hién thi 315, mot
man hinh c6 thé thay déi khac dugc hién thi cing v6i hinh nén.

Sau ddy, cac phuong 4n minh hoa theo sang ché s& duoc mo ta chi tiét v6i tham
chiéu dén cac hinh v& kém theo.

Fig.1 1a so dd md ta cac bo phén trong hé théng trd choi ném phi tiéu theo mot

-10-



31368

phuong 4n minh hoa cla sing ché.

Theo phwong an minh hoa clia sang ché, hé théng tro choi ném phi tiéu 10000 co
thé bao gdm thiét bj trd choi ném phi tiéu 1000, phong phi tiéu 2000, va thiét bi hd trg
trd choi ném phi tiéu 3000.

Thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 c6 thé bao gbm it nhit mot bd hién thi 120,
may chiéu hinh anh 124, bd phan tAm che 130, b0 phan mdy anh 140, mo-dun mang
150, bd cam bién 160, b phan dau vao ngudi choi 170, bd phén chiéu sang 180, bo diéu
khién 110, bang phi tiéu 200, co cAu phan than 300, nhung khong chi gidi han & do.

Theo phuong 4n minh hoa cia sang ché, thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 con
¢6 thé bao gdm bd nhé (khong dugc minh hoa).

Bo nhé (khong duge minh hoa) ¢6 thé luu trkr mot chuong trinh dbi véi viéc
chuyén dong ciia bo didu khién 110 ¢ d6 va luu trit tam thoi dir licu dAu vao/dau ra (vi
du, danh ba dién thoai, tin nhén, hinh anh tinh, hinh anh dong, hoac tuong tu) bén trong.
B6 nhé (khong dugc minh hoa) c6 thé luu trit dir lidu lién quan dén cac phuong thirc
dao dong khac nhau va cdc am thanh d4u ra trong luc cham d4u vao trén man hinh cam
ung.

B6 nhé (khong duge minh hoa) co thé bao g@)m it nhat mot loai thiét bi luu trit
dang bd nh¢ nhanh, thiét bi luu trit dang dia ctng, thiét bi luu trit dang thé nh¢d da
phuong tién siéu nhd, bd nhé dang thé (vi dy, bd nhé SD hodc b0 nhd XD hodc bd nhé
tuong tw), b nhé truy nhép ngau nhién (random access memory - RAM), bd nhé truy
nhap ngau nhién tinh (static random access memory - SRAM), bd nh¢ chi doc (read only
memory - ROM), bo nh¢ chi doc ¢o thé lap trinh va x6a dugc (electrically erasable
programmable read-only memory (EEPROM), bd nh¢ chi doc co thé 1ap trinh
(programmable read-only memory (PROM), b nhd tir, dia tr va dia quang. Thiét bi tro
choi ném phi tiéu 100 co thé hoat dong két ndi voi b luu trit trang web thuc hién chire
nang luu trit cia bd nhé (khong duoc minh hoa) trén mang internet.

B didu khién 110 thuong diéu khién tit ca moi hoat dong cta thiét bi trd choi
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ném phi tiéu 100. Vi dy, trong truong hop ctia tro choi ném phi tiéu, diém sb duge cam
bién thong qua mot bd cam bién 160 dugc tAp hop lai cho mdi nguoi choi, va diém sb
da tap hop dugc truyén t6i va duge nhan tir mot thiét bi tro choi ném phi tiéu khéc két
néi thong qua mang, va mot ban ghi chép lai thing/thua trong trd choi, diém sb, va cac
dit liéu tuwong tu phu thudc vao két qua tap hop duogc ghi lai.

B6 diéu khién 110 x4c dinh hanh dong ném ctia ngudi choi ném phi ti€u c6 hop
1¢ hay khong dya trén hinh dnh duoc chup lai bang bd phan may anh 140, va néu xac
dinh rdng hanh dong ném 1a khong hop 1€, thi bd didu khidn 110 c6 thé cho phép xuét ra
hinh 4nh chi ra ring hanh dong ném phi tiéu cia ngudi choi la khong hop 1€ dé xuit ra
ving hién thi 315. Vi dy, b diéu khién 110 ¢6 thé didu khién bo hién thi 120 dé xut ra
hinh anh d& chi ra hanh dong ném phi tiéu ctia nguoi choi 1a khong hop 1€ va diéu khién
it nhét mot trong s6 may chiéu hinh anh 124 va bo phan chiéu hinh anh 3700, sao cho it
nhét mot trong s& may chiéu hinh anh 124 va b phén chiéu hinh anh 3700 chiéu hinh
anh chi ra ring hanh dong ném cta nguoi choi 1a khong hop 1€ 1én ving hién thi 315.
Theo mdt phuong 4n minh hoa khac, bd diéu khién 110 co thé didu khién it nhat mot
trong s& méy chiéu hinh anh 124 va b phan chiéu hinh anh 3700, sao cho it nhit mot
trong s6 may chiéu hinh anh 124 va bo phan chiéu hanh anh 3700 chiéu hinh anh chi ra
* ring hanh dong ném cua nguoi choi la khong hop 1€ 1én buc ném phi tiéu 2100.

Co chu phin than 300 ¢6 thé bao gdm phén than 310 dugce ddt theo hudng vudng
g6 véi mit dt va ning d thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000, tAm che 320 kéo dai tur
dAu trén ctia phan than 310 hodc khu vy man hinh theo hudng nguoc Véi huéng ném
phi tidu, va bd phan d& phia dui 330 kéo dai tir dAu tiép xtc v6i mat dit ctia phan than
310 hodc cua khu vyc man hinh theo hudng ngugc v6i huéng ném phi tiéu. Co cdu phén
than 300 con bao gdbm bd phén phat sang co céu phén than (khong dugce minh hoa) dugc
b trf doc theo it nhé4t mot phia cia co céu phan than va c6 dudng phét sang hodc mat
phét sang dé lam néi bit co cAu phan than hodc dudng bién cua khu vuc man hinh.

Theo mdt phuong 4n minh hoa cua sang ché, ving man hinh 315 ¢6 thé duoc tao
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ra trén bé mat trude cta phn than 310. Ving hién thi 315 ¢6 nghia la khu vue c6 thé
duoc tao ra dé bao quanh dudng nét cua bang phi tiéu 200 & xuét ra man hinh c6 thé
thay ddi dugc & vi tri gan véi it nhit mot ctia bang phi tiéu 200.

Theo phuong 4n minh hoa trong sang ché, ving hién thi 315 dugc hoat dong nho
vao bo hién thi 120. Vi du, ving hién thi 315 c6 thé bao gdm bd hién thi 120, va bd hién
thi 120 ndy ¢6 thé xuét ra man hinh c6 thé thay ddi. Thém vao d6, vung hién thi 315 c6
thé xuét ra man hinh c6 thé dugce thay doi duoc bang céach chip nhan hinh anh duogc
chiéu bing may chiéu hinh anh.

Theo mdt phuong dn minh hoa cua sang ché, ving man hinh 315 ¢6 thé chiém
giit ngoai vi ctia bang phi tiéu 200. Vi du, vung hién thi 315 dugc tao ra dé xuét man
hinh ¢6 thé thay dbi 1én ving gan véi vién ngoai ctia bang phi tiéu 200.

Theo mot khia canh, khi vung hién thi 315 duoc tao cAu hinh dé chira bd hién thi
120, bd hién thi 120 dugc dit bén dudi bang phi ti€u 200. Vi duy, khi bd hién thi 120
duoc tao ra nho mot bang hién thi (bang LCD, bang LED, bang PDP, hodc bang tuong
tw), bang phi tiéu 200 nam & mit trude (theo hudng gin v6i vach ném) ctia bang hién
thi. Theo mot phuong 4n minh hoa khac, mot duong ranh tiép nhan dudc tao ra trén
bang hién thi, va bang phi tiéu 200 dugc dat va nam trong ranh tiép nhan.

Theo mdt khia canh khac, khi vang hién thi 315 duoc tao cAu hinh dé chtra mdy
chiéu hinh anh 125, médy chiéu hinh anh 125 duge b tri dé chiéu hinh anh lén ving
ngoai vi ctia bang phi tiéu 200. Ving hién thi 315 ¢6 thé dugc thiét 1ap & dang man hinh
d& nang cao vé ngoai hinh anh cta hinh anh dugc chiéu tor may chiéu hinh anh 125. Bdc
biét la, vung hién thi 315 dugc tao ra boéi mot mat phéng hoic mit cong dugc son mau
véi mau sic co hé ) phan xa cao.

Chu tric cia ving hién thi 315 da md ta ¢ trén dugc liy lam vi du va vung hién
thi 315 theo phuong 4n minh hoa trong sang ché khong dugc tao thanh bdi bét ky thanh
phén ndo trong s6 bd hién thi 120 va mdy chiéu hinh anh 125. Vi du, ving hién thi 315

duoc tao cAu hinh bing céch két hop bo hién thi 120 va mdy chiéu hinh anh 125. Vi du,
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vung hién thi duogc dat tai ving ngoal vi ctia bang phi tiéu 200 dugc tao thanh tr bo hién
thi 120 va phin con lai duoc tao thanh tir man hinh ma tai d6 hinh anh dugc chiéu boi
thiét bi chiéu hinh anh 125 va ngugc lai.

Trong thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 theo phuong 4n minh hoa trong sang
ché, ving hién thi 315 dugc tao ra chu yéu nim & mit trude cia thiét bi tro choi ném
phi tiéu 1000. Nhu dugc thé hién trén Fig.2 va 3, hodc cac hinh vé& kém theo bd sung,
phan phia trude ciia thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 ¢6 thé duoc ciu tao boi ving
hién thi 315 ngoai trir phan bang phi tiéu 200 duge tiép xtic. Phén mit trude cua thiét bi
trd choi ném phi tiéu 1000 c6 thé 1a hinh dang dugc tiép xtc bing mat khi ngudi choi
tim kiém thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 bén kia duong phong.

Nho viée thiét 1ap hau hét phin phia truée cita thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000
nhu ving hién thi 315, ¢6 thé thé hién hi¢u ing su kién khdc voi thiét bi trd choi ném
phi tiéu trong linh vue k¥ thuét c6 lién quan.

Theo phwong 4n minh hoa khac, ving tuong tmg v6i bén ngoai cua bang phi ti€u
200 trong mot phan trude cta thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 ¢6 thé duoc thiét 1ap it
nhét bdi ving hién thi 315. Do dac diém ctia tro trdi ném phi tiéu, viée choi tro choi nay
chu yéu dién ra trén bang phi tiéu 200, va su tap trung thi gidc clia nguoi choi tuong d6i
cao tai bang phi tiéu 200 va phin bén ngoai clia bang phi tiéu 200. Béng cach thiét 1ap
ngoai vi ciia bang phi tiéu 200 bing ving hién thi 315 ¢6 kha nging xudt ra man hinh
c6 thé thay ddi, cac két qua hinh anh khéac nhau dugc Xuét ra ving ma tap trung hinh
anh ctia nguoi choi dé nang cao sy thoa man va sy mai mé cua nguoi choi.

Bang phi tiéu 200 ¢ thé bao gdm bang diém trong d6 hong tam duoc dat ¢ gilta
va & vung phan doan boi cc dudng tron dong tim ¢ gilta hdng tim va cac duong thang
duoc kéo dai theo ban kinh tur hdng tim va lan luot ghi cac vung ghi diém riéng. Nhiéu
ranh tiép nhan ¢6 thé duoc dua vao mili phi tiéu dugc tao ra trén bang diém. Trong
truong hop nay, hinh dang cta nhiing phﬁn ma tai d6 cac diém sé dugc xép thiang hang

v tai d6 céc diém sb dugc ghi 1én bang phi tiéu 200 c6 thé thay ddi. Ngoai ra, bang phi
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tiéu 200 duoc tao ra dudi dang man hinh cam ung.

Bo cam bién 160 c6 thé cam nhan viée choi tro choi clia nguoi choi (vidu, ngudi
choi that) thyc hién lién quan dén bang phi tiéu 200. Vi dy, bo cam bién 160 c6 thé nhan
biét vi trf ném ctia miii phi tiéu. B cam bién 160 c6 thé chuyén dbi dién ti diém sd
twong Umg v6i ving ma phi tiéu ném trang dé truyén diém s duoc chuyén d6i sang bd
didu chinh 110. BO cam bién 160 c6 thé truyén thong tin trén ving phi tiéu ném dén bo
didu khién 110 va bd didu khién 110 c6 thé 14y diém sb dugc dya trén thong tin trén vi
tri ném cta phi tiéu thu dugc tr by cam bién 160. Theo cac phuong an minh hoa khac
nita, bo cam bién 160 con c¢6 thém cac phan ti dp dién. Céc phan tir 4p dién c6 thé 1a
phin tir bit ky ¢6 kha ndng tao ra tin hién dién dap tmg lai su thay dbi hodc van toc thay
ddi cua luc dat [én _phﬁn t&r. Khi miii phi tiéu ném trung bang phi tiéu 200, tin hiéu dién
tir dugc tao ra boi cic phan tir 4p dién tuong Gmg voi lyc dugc dat [en trén phan tuong
tmg. {t nhit mot phan dua trén tin hi¢u dién, bo didu khién 110 c6 thé xac dinh toc do
ctua mii phi tiéu.

Vi du, miii phi tiéu dugc ném, va bay dén dich ném phi tiéu roi dung lai. Khi miii
phi tiéu dung lai hoan toan va khong co su thay d6i v& hinh dang cia phén tr 4p dién do
mii phi tiéu, tin hiéu dién cta phan tir 4p dién cling bién mét. Do do, khoang thoi gian
tir thoi diém phan tr 4p dién bét dAu tao ra dién dp cho dén thoi diém phan tir 4p dién
ngung tao tin hiéu dién co6 thé dugc xac dinh. Khi da xac dinh dugc thoi gian va gia tbe,
¢6 thé tinh duoc téé do6 ném mii phi tiu.

Khi miii tén duoc rat khoi dich ném phi tiéu va dich ném phi tiéu trd v& vi tri ban
dau, dién 4p ngugc chidu voi chiéu rat cia dich ném phi tiéu tai phan t& p dién dugc
tao ra. Do d6, khodng thoi gian tir thoi diém phan tir ap dién bét dau tao ra dién ap cho
dén thoi diém phan tir 4p dién bt dau tao ra dién ap ngugc chiéu v6i chiéu rat cta dich
ném phi tiéu c6 thé dugc x4c dinh. Khi da xéc dinh duoc thoi gian va gia tbc, co thé tinh
duoc tbe dd ném mii phi tiéu.

B phan dau vao ngudi choi 170 nhén dau vao ctia nguoi choi dé diéu khién thiét
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bi trd choi ném phi tiéu. B phan ddu vao ngudi choi 170 c6 thé 14 mot trong s6 ban
phim, cOng tic vom, ban phim cam tmg (di¢n tré/dién dung), phim xoay va cong thc diy
va khong giéi han thém vao do.

B0 phan d4u vao ngudi choi 170 ¢6 thé bao gdm bd phén truyén thong tAm ngin
(khong dugc minh hoa). Néu bd phan dau vao nguoi choi 170 bao gdm bo truyén thong
tam ngén ciia mo-dun mang 150, bo phén diu vao ngudi choi 170 ¢6 thé duoc thiét lap
dé tiép nhan dau Véto ngudi choi ma duoc dua vao bing thiét bi didu khién bén ngoai.
Céac cobng nghé truyén thong tAm ngan, Bluetooth, hé théng nhan dang tin sb v tuyén
(radio frequency identification - RFID), két nbi dit litu hong ngoai (infrared data
association - [rDA), bang rong cuc dai (ultra wideband - UWB), ZigBee hoidc céac cong
nghé tuong tu o thé duogc st dung.

Vi du, néu bo phan d4u vao ngudi choi 170 thuc hién truyén thong tAm ngén bang
cdch sit dung truyén thong hong ngoai, thi thiét bi diéu khién bén ngoai 6 thé 12 bo diéu
khién tir xa hong ngoai. Ngoai ra, néu bo phan dau vao ngudi choi 170 thuc hién truyén
thong tAm ngan béﬁg céch st dung chirc nang Bluetooth, thi thiét bi diéu khién bén ngoai
¢6 thé 13 thiét bi di dong c6 md-dun Bluetooth. Vi dy, thiét bi di dong c6 m6 dun
Bluetooth c6 thé 1a dién thoai thong minh ¢6 md-dun Bluetooth.

Theo phuong 4n minh hoa khéc cia sang ché, bo phan dau vao nguoi choi 170
¢6 thé nhan thong tin tir mili phi tiéu. Vi du, thiét bi tro choi ném phi tiéu 10000 c6 thé
nhan thong tin bao gdm mé-dun nhan dién mii phi tiéu chang han nhu chip NFC hogc
chip RFID dugc nhtng trong mii phi tiéu théng qua bd phén dau vao ngudi choi 170.
Vi du, thong tin cua miii phi ti€u c6 thé bao gdm thong tin v& khéi lugng, thong tin vé
trong luwong, thong tin vé nha san xuét, thong tin v& chiéu dai, thong tin vé hinh dang,
va thong tin nhén dién duoc xac dinh trudce dé nhan dién mii phi tiéu.

Hon nita, theo phuong 4n minh hoa khac cua sang ché, thiét bi tro choi ném phi
tidu 1000 ¢6 thé khong bao gdm bd phén dau vao ngudi choi 170. Thém vao do, theo

mot phwong dn minh hoa khéc cia sang ché, cac chtrc niang va hoat dong cua bo phan
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diu vao ngudi choi 170 cta thiét bi trd choi ném phi tiéu 10000 c6 thé dugc thuc hién
bang cach dugc thay thé hodc két hop voi it nhét mot bd phan dau vao giao dién nguoi
choi 3100, bd phan nhan dién nguoi choi 3300, va/hodc bo luu trit 3400 cua thiét bi hd
tro trd choi ném phi tiéu. |

B phat am thanh 190 ¢c6 thé phét dit liéu 4m thanh nhan duoc tir mo-dun mang
150 hodc duoc luu trong bd nhé 150 v6i hiéu (mg am thanh cua tro choi, hudéng din
chuyén dong tro choi, mo td phuong phap trd choi va tuong tu. Bo phat &m thanh 190
cling co thé phat tin hiéu 4m thanh lién quan dén chire nang (vi du, hiéu ung m thanh
trd choi) dugc thyc hién boi thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000. B phat phat am thanh
190 ciing co thé phat giong noi clia ngudi choi hodc nguoi tht ba st dung thiét bi tro
choi ném phi tiéu khac, ma nhan duoc qua mo-dun mang 150. BY phén phat am thanh
190 ¢6 thé bao gdbm thiét bi thu, loa, cdi va thiét bi twong tu. Ngoai ra, bd phat Am thanh
190 ¢6 thé thay dbi va phat &m lugng/loai nhac theo vi trf ghim cua mii phi ti€u trén
dich ném phi tiéu . Ngoai ra, by phan phat am thanh 190 c6 thé thay ddi va phat ra 4m
lugng/mét loai tiéng nhac dé tuong mg voi tdc @6 ctia mi phi tiéu.

B¢ phan hién thi 120 hién thi (phat) thong tin duge xir 1y trong thiét bi tro choi
ném phi tiéu 1000. Vi du, khi thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 dang © ché d6 hudng
din céch thiic choi trd choi, bd phan hién thi 120 c6 thé xudt ra mt cach thire choi trd
choi ¢6 thé Iwa chon. Khi thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 dang tro choi choi, b hién
thi 120 ¢6 thé xut ra hinh anh thu dugc bing céch chup ngudi trd choi choi hodc ngudi
thr ba bing cach sit dung thiét bi trd choi ném phi tiéu khac nhén dugc tir mo-dun mang
150.

B hién thi 120 ¢6 thé hién thi hinh nh trd choi ném phi tiéu. Theo phuong 4n
minh hoa ciia séng ché, hinh anh trd choi phi tiéu ¢6 thé bao gdm hinh anh tro choi phi
tidu cta ngudi thue, hinh anh dong tro choi phi tiéu cua nhéan Vat cta ngudi thuc, hinh
anh dong tro choi phi tiéu cia mot nhan vat 4o, va hinh dnh hién thi hinh anh trong dé

cac ci ném phi tiéu dén bang phi tiéu cho moi doi.
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B6 hién thi 120 ¢6 thé hoat dong bdi it nhat mot man hinh tinh thé 1éng (LCD),
man hinh tinh thé 16ng - mang mong (TETLCD), dén hai cuc phat sdng hitu co (OLED),
man hinh déo, va man hinh 3D va khong bi gioi han o do.

Mot s& man hinh trong s6 chung duoc tao cAu hinh nhﬁ mot dang trong subt hodc
kiéu anh sang c6 trﬁyén qua d8 xem bén ngoai qua cac man hinh. Man hinh nay co thé
duogc goi la man hinh trong sudt. Man hinh trong sudt gém, vi dy, OLED trong sudt
(TOLED), va man hinh tuong tu. Theo phuong 4n minh hoa khac, man hinh trong sudt
c6 thé duoc tao ra bang su lap thay thé modun trong sudt hodc modun anh sang co thé
truyén qua va modun hién thi.

Theo mot phuong an minh hoa cua sang ché, bd hién thi 120 c6 thé bao gém bo
cam bién cam tmg. B cam bién cam tng c6 thé duoc thiét 1ap dé chuyén dbi sy thay
dbi vé ap luc duge ap dung voi phén cu thé cua bd hién thi 120 hodc dién dung dugc tao
ra & phin cu thé cia bd hién thi 120 thanh tin higu dAu vao dién. Bo cam bién cam tng
c6 thé duoc thiét 1ap dé phat hién ap luc tiép xtic cling nhu ving va phan dugc tiép xtc.

Khi ¢6 dau vao tiép xic d6i v&i by cam bién cam mg, céc tin hidu twong Gng véi
dAu vao tiép xtic duge gui dén bo diéu khién cam tGng. BO didu khién cam tng xt 1y cac
in hicu va sau d6, truyén dit liéu tuong tmg dén b diéu khién 110. Két qua 13, bo diéu
Khidn 110 ¢6 thé biét khu vuc nio ctia bd hién thi 120 duge tiép xuc.

Theo mot phuong 4n minh hoa cia sang ché, may chiéu hinh anh 124 c6 thé thay
thé hodc két hop churc ning cua bd hién thi 120. Vi du, may chidu hinh anh 124 c6 thé
chiéu man hinh c6 thé thay thé duge dén ving hién thi 315 va ving hién thj 315 nay ¢6
thé nhan hinh anh dugc chiéu tir may chiéu hinh anh 124 d& xuét ra hinh anh dé cho
phép nguoi choi xem hinh anh.

Pé d& dang mo ta séné ché, sang ché s& duge mo ta dudi day dugc dua va thiét
bi trod choi ném phi tiéu 1000 bao gdm bo hién thi 120. Tuy nhién, theo phuong an minh
hoa khac cita séng ché, hoat dong cita thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 thuc hién boi

b6 hién thi 120 ¢6 thé dugc hién thi hodc dugce thay thé mot phan bdi may chiéu hinh
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anh 124.

Bo phan chiéu sang 180 phat ra tin hiéu d& thong bao sy ¢b cua su kién cta thiét
bi trd choi ném phi tiéu 1000. Céc vi du ve su kién xéy ra ti thiét bi trd choi ném phi
tidu 1000 bao gdm sy nhan dién cua nguoi choi phi tiéu, ném phi tiéu, sy thay dbi vé
ngudi choi phi tiéu, két thuc tro choi, va tuong tu. Bd phan chiéu sang 180 ¢co thé bao
gdm dén hai cuc phat ra 4nh sang (LED) va thong bao su c¢b cia su kién dén ngudi choi
bing cach nhip nhay dén LED. Ngoai ra, b0 phan chiéu sang 180 ¢6 thé thay doi va phat
ra nhidu loai anh sang khic nhau, cuong d¢ énh sing khéc nhau va/hodc chu ky nhip
nhay khéc nhau phu thudc vao vi tri miii phi tiéu phéng tring trén bang phi tiéu. Ngoai
ra, b phan phat Am thanh 190 c6 thé thay doi va phat ra am lugng/mot loai tiéng nhac
dé tuong tng voi tdc d6 ctia mili phi tiéu.

Pen LED duoc bd trf bén duéi dich ném phi tiéu 200 dé nhdp nhéy theo mo hinh
nhip nhdy dugc luu tir trude twong Ung véi cac su kién xay ra. Vi du, mot hodc nhiéu
den LED c6 thé duogc sip xép & cée phan trong (mg ctia dich ném phi tiéu 200. Céc dén
LED da dugc sip xép dugc lip bén dudi dich ném phi tiéu 200 va c6 thé dugc lip theo
chidu huéng ra ngoai thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000. Néu den LED phat sang, thi
anh sang dugc phét ra boi cac den LED nay ¢6 thé xuyén qua dich ném phi tiéu 200
duogc lam tir vat 1iéu trong sudt hodc trong mo dé truyén dau ra hinh &nh dén_ nguoi choi.
Hon nita, anh sang duoc chiéu boi cac dén LED c6 thé chuyén dau ra hinh anh dén nguoi
choi thong qua khe hé nim trén bang phi tiéu 200. Céc den LED ¢6 thé duoc b tri theo
duong thang doc theo cac canh cla thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000. Céc dén LED ¢6
thé kéo dai doc theo cac canh cua thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 va con kéo dai doc
theo canh cua buc ném phi tiéu 2000.

B6 phan mdy anh 140 ¢6 thé bao gdm mot hode nhiéu may 4anh. Khung hinh dnh
duoc xtr Iy béi bo phén may anh 140 co thé dugc luu trong bo nh¢d (khong duge minh
hoat) hodc truyén ra bén ngoai thong qua mé6-dun mang 150. Hai hodc nhiéu bd phén

may anh 140 ¢6 thé dugc 1dp dat theo mdi trudng st dung. Vi dy, it nhét mot may anh
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ctia bo phan may anh 140 ¢6 thé duge b6 tri trén bd phan d& phia dudi va it nhit mot
méy anh khac ctia bo phan may anh 140 ¢6 thé duoc bé tri trén mai che 320.

ft nhit mot sb may anh cia cia by phén may anh 140 c6 thé dugc lap dé chup
khung anh bao gdm dich ném phi tiéu 200 va cac may anh khac ¢ thé duoc lap dé chup
khung anh lién quan truc tiép dén luat choi trong trdn d4u tro choi ném phi‘tiéu.

Vi duy, may anh co thé dugc lip dé chup dudng di clia phi tiéu duoc ném dé chup
lai khung anh lién quan truc tiép dén luat choi trd ném phi tiéu. Ngoai ra, may anh co
thé duoc bé tri dé chup nguoi choi ném mii phi tiéu nay. Nhiéu may anh co trong bd
phan may anh 140 c6 thé dugc bd tri dé chup it nhat mot sé khung anh chdng 1én nhau.

Néu bo phan méy anh 140 la mot méy anh, thi may anh ndy c6 thé 12 may anh
chup toan cénh dé chup it nh4t mot phan dich ném phi tiéu 200 va khung anh (vi du,
duong ném trong trd choi ném phi tiéu) lién quan truc tiép dén luat choi.

Hinh anh duogc chup bodi bd phan may anh140 c6 thé duoc xuét ra vung hién thi
315 dudi sy didu khién ctia bd didu khién 110. Vi dy, bo hién thi 120 c6 thé phat hinh
anh dwoc chup bi bd phan méy anh 140 va mdy chiéu hinh dnh 124 ¢6 thé chiéu hinh
anh duoc chup boi b phan méay anh 140 dén ving hién thi 315.

Trong trudng hop nay, hinh anh dugc chup boi bd phin may anh 140 ¢o6 thé dugc
xuit ra cac vung khac trong vung hién thi 315. Vi du, ving ma hinh anh dugc chup bdi
méy anh thir nhét c6 trong bd phan mdy anh 140 duge hién thi c¢6 thé khic v6i ving
trong d6 hinh anh dugc chup bdi mdy anh thir hai bao gdm bo phan mdy anh 140 dugc
hién thi. Trong trudng hop nay, hinh anh dugc chup béi may anh tht nhét ¢6 thé c6 hinh
anh ctia ngudi choi ném phi tiéu. Thém vao do, hinh 4nh dugc chup baéi méy anh thtr hai
6 thé ¢6 hinh anh ctia bang phi tiéu, nhung khong chi gi6i han ¢ do.

Vi trf ma hinh anh dugc chup béi by phén may anh 140 duogc xuit ra c6 thé thay
d6i phu thudc vao nguoi choi ném phi tiéu. Vi dy, vi trf noi ma hinh anh dugc chup
duoc hién thi khi bo phan médy anh 140 chup hinh anh lién quan dén tro choi ném phi

tiéu clia nguoi choi thit nhét va vi tri ma hinh anh dugc chup duoc hién thi khi hinh anh
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lién quan dén tro choi ném phi tiéu cua nguoi choi thir hai dugc chup boi bd phan may
anh 140 c6 thé khac voi nhau.

Theo mdt phuong 4n minh hoa khac cua sang ché, bd phan may anh 140 chup
mii phi tiéu dé dua thong tin trén mii phi tiéu vao thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000.
Vi du, bd phan may anh 140 xac nhan m3 QR cta mii phi ti€u va nho do thiét bi tro
choi ném phi tiéu 1000 ¢ thé xac nhan thong tin nhan dién ctia mili phi tiéu.

Theo mdt phuong 4n minh hoa khéc cta sang ché, it nhit mot trong s6 cac méy
4nh tao nén bo phan may anh 140 c6 thé dugc b tri dé chup mot phn co thé nguoi
choi. Theo mét phuwong 4n minh hoa, di liéu lién quan dén mot phan than cia nguoi
choi duoc chup béi b phan may anh 140 ¢ thé 1a dit liéu sinh trdc hoc dé nhan dién
ngudi choi. Dit liéu sinh tréc hoc c6 thé bao gdm dit liéu van tay, dir liéu nhén dién
khuén mit, dit liéu nhan dién méng mit, va cac dit liéu tuong tu. Theo mot phuong én
minh hoa, dit liéu sinh trc hoc c6 thé duogc truyén t6i bo dieu khién 110 cua thiét bj trd
choi ném phi tiéu 1000 va duge dung d8 nhan dién nguoi choi. Theo phwong 4n minh
hoa khéc, dit liéu sinh tric hoc c6 thé duoc truyén dén may chu bén ngoai ma luu trlt
thong tin nhan dién nguoi choi thong qua md-dun mang 150 va dugc st dung dé nhan
dién nguoi choi.

Theo mot phuong dn minh hoa khac cua sang ché, it nhat mot trong sb cac may
4anh tao nén bd phan may anh 140 c6 thé duoc st dung dé do toc dd ném ctia mii phi
tieu. Vi du, mot mdy anh 140 chup hai hodc nhiéu hinh anh mii phi tiéu trong khoang
thoi gian dugc xac dinh trude 8 do tdc do di chuyén ctia mili phi tiéu. Theo phuong an
minh hoa khéc, toc do di chuyén ctia milii phi tiéu co thé dugc do bing cach st dung
hinh anh ctia cdc mili phi tiéu dugc chup bang hai hodc nhiéu may anh 140 va thong tin
mdi quan hé vi trf cta hai hodc nhiéu mdy anh 140 dugc thiét 1ap san.

Mod-dun mang 150 co thé bao gébm nhidu mo-dun c6 kha nang két néi khong day
giita thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 va hé théng két néi co day/khong day hodc gitra

thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 va mang c6 dat thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000.
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Ngoai ra, md-dun 150 co thé bao gdbm mot hodc nhidu mo-dun c6 kha nang két nbi khong
gidy hodic co ddy gitra thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000, thiét bi hd tro trd choi ném
phi tiéu 3000, va budng ném phi tiéu 2000.

Mo-dun mang 150 cé thd bao gdm md-dun internet cO day/ khong day dé truy
cap mang. Co thé st dung cong nghé Internet khong day, mang LAN khong day
(WLAN) (Wi-Fi), bang rong khong day (Wibro), tuong tac toan cAu dé truy cap vi song
(world interoperability for microwave access - Wimax), truy cép goi tai xubng tbe do
cao (high speed downlink packet access - HSDPA) hodc tuong tu. Co thé stir dung cong
nghé Internet c6 ddy, duong day thué bao k¥ thuat s6 (XDSL), soi quang dén nha (fibers
to the home - FTTH), két ndi duong day dién (power line communication - PLC) hodc
tuong tu.

Mo-dun mang 150 bao gdm bd phén truyén thong tAm ngin dé truyén va nhén dir
lidu dén va di tir thiét bi dién tr dugc dit trong mot khoang tuong dbi ngén tir thiét bi
trd choi ném phi tiéu 1000 va bao gbém bo phan truyén thong tdm ngin. C4c cong nghé
truyén thong tdm ngén, Bluetooth, hé théng nhan dang tan sb vo tuyén (radio frequency
identification - RFID), két nbi dit liéu hdng ngoai (infrared data association - IrDA),
bang rong cuc dai (ultra wideband - UWB), ZigBee hodc cac cong nghé tuong tw ¢o thé
dugc su dung.

Mo-dun mang 150 ¢o thé cam bién tinh trang két ndi mang va tdc do thu phat
mang.

Dir liéu dugce nhan thong qua mo-dun mang 150 co thé 1a dir liéu dﬁu ra, dugc
lvu trit thong qua bo nhé (khong duge minh hoa), hodc dugc truyén dén cac thiét bi dién
ttr khac duoc dat trong pham vi ngin thong qua bd truyén thong tAm ngan.

Theo phuong 4n minh hoa ciia sang ché, thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 c6
th& dwa ra ché do twong thich véi trd choi ném phi tiéu bao gbm it nhéat mot ngudi choi
dang choi & mdt noi xa thong qua mo-dun mang 150.

T4m che 130 c6 thé duoc lép dat lién k& véi ving hién thi 315 dé bao vé vung
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hién thi 315. Vi du, tAm che 130 c6 thé dugc dat giita bé mit Ao md rong di lén trén tlr
duong ném va bd hién thi 120. Trong trudong hop nay, do tAm che 130 duoc dat lién ké
b6 hién thi 120, nén c¢6 thé giam nguy co hu hong d6i v6i bo hién thi 120.

Theo phuong 4n minh hoa cta sang ché, bang phi tiéu 200 c6 thé ndm trén tAm
che 130. Vi du, phin mé c6 thé dit trong tAm che 130 va bang phi tiéu 200 c6 thé nam
trén phan mé nay. Vi du, cy thé 1, tim che 130 co thé ¢o ranh tiép nhan va bang phi
tiéu c6 thé duoc nam trong ranh tiép nhan. T4m che 130 c6 thé dugc thiét 1ap dé bao
gbm hai hodc nhidu tAm tAm che. Trong trudng hop nay, ranh tiép nhan hodc rdnh mé
¢6 thé dugc tao ra trén bé mit ngoai cua hai hodc nhiéu tim che.

[t nhat mot phén ctia tAm che 130 c6 thé c6 hé s6 truyén quang. Vi dy, mot phén
clia tAm che 130 c6 thé trong subt, cac phan khéc ¢6 thé trong mo, phan con lai ¢6 thé
mo duc. Vi du khac, toan bo tdm che 130 c6 thé trong sudt va toan bd tAm che 130 c6
thé mo duc. D0 trong sudt cia tim che 130 khong bi gi6i han & vi du trén, ma co thé co
nhiéu dang khac.

Theo mdt phuong an minh hoa cua sang ché, hinh anh c6 thé dugc xuht ra & it
nhét mot phén cia tAim che 130. Vi du, hinh anh quéang cdo co thé duoc xuét ra it nhét
mot phin ctia tm che 130, nhung sang ché khong chi giéi han & do, va cac hinh anh
khac nhau c6 thé duge xuét ra. Cu thé, vi du, it nhét mot phén cta tAm che 130 c6 thé
xudt ra hinh anh tu dong. Vi du khac, hinh anh c6 thé duoc xuét ra voi it nhat mot phén
ciia tim che 130 bing man hinh c6 thé thay doi dugc chiéu boi méy chiéu hinh anh 124
hodc bd phan chiéu hinh anh 3700. Theo vi du khac, tAm che 130 c6 thé dugc gan véi
mot phén cua bo phan chiéu sang 500 dé xuét ra hinh anh hodc tin hiéu. Vi du, it nhét
hai ngudn sang dén LED (khong dugc minh hoa) c6 thé dugc gin vao tdm che 130. Cu
thé, tAm che 130 ¢o thé bao gdm nhiéu ngudn sang LED (khong dugc minh hoa) duogc
gfn theo hinh dang Iudi véi khoang thoi gian duge xédc dinh trude véi nhau. Ché do
nhip nhay ctia nhidu ngudn sing dén LED (khong dugc minh hoa) ¢6 thé duoc didu

khién bai bod diéu khién 110. Mau hoic ky tu, tin hiéu cu thé hoic tuong tu co thé duoc
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biéu hién theo ché do nhép nhdy cua nhiu ngudn séng dén LED (khong duoc minh
hoa). Bé1 vi nhiéu ngudn sang dén LED (khong dugc minh hoa) duogc bék tri theo cac
khoang céch xac dinh trude, cho nén ngudi choi ¢6 thé phat hién bo hién thi 120 thong
qua cac khoang céach nay.

Mo-dun do chuyén dong 400 c6 thé thu duoc tde do di chuyén ctia mili phi tiéu.
Vi dy, boi vi mo-dun do chuyén dong 400 co thé bao gdbm md-dun vi séng (vi dy, bo
cam bién ra-da song lién tuc (continuous wave - CW)), cho nén md-dun do chuyén dong
400 c6 thé thu duoc tdc do chuyén dong cua miii phi ti€u béng cach st dung hiéu ing
Doppler trong do6 tdn sb séng thay dbi. Mo-dun do tbe @6 khong bi giéi han & phuong
4n minh hoa duoc mé ta & trén va c6 thé thu duge toc do di chuyén cia mii phi tiéu
duoc ném theo nhiéu cach khac nhau. |

Theo phwong 4n minh hoa khéc, md-dun do chuyén dong c6 thé duoc thiét 1ap
dé bao gdm céc bd cam bién quang (vi dy, bo cam bién hong ngoai) dugc lip & hai hogc
nhiéu vi tri duge xdc dinh trudce. Thoi gian mili phi tiéu di qua khu vuc duge cam bién
bing cc cdm bién quang c6 thé thu duge bang mo-dun do chuyén dong 400. Do dé, bd
diéu khién 110 ¢6 thé do the d6 ném ctia mili phi tiéu.

B0 phan chiéu séang bang phi tiéu 500 co thé chiéu sang dén it nhit mot phan ctia
bang phi tiéu 200 va ving bén ngoai cia bang phi tiéu 200. Trong trudng hop nay, phia
bén ngodi ctia bang phi tiéu 200 ¢6 thé hiéu la phan lién ké v6i vién ngoai ctia bang phi
tiéu 200 trén cung mat phéng nhu bang phi tiéu 200.

B6 phéan chiéu sang 500 ¢6 thé xuét ra tin hiéu dé thong bao su ¢d cua su kién
ctia thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000. Vi du v& céc su kién xay ra tir thiét bi tro choi
ném phi tiéu 1000 bao gdm su nhén dién nguoi choi tré ném phi tiéu, huéng ném phi
tidu, su thay déi ngudi choi trd ném phi tiéu, két thic tro choi va cdc su kién tuong ty.
Vi b phén chiéu sang bang phi tiéu 500 c6 thé bao gdm dén hai cuc phat quang (den
LED), bd phan chiéu sang bang phi tiéu 500 c6 thé chiéu sang vé phia bang phi tiéu 200

hoidc phia bén ngoai ctia bang phi tiéu 200 bang céch nhip nhay dén LED. Ngoai ra, bd
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phan chiéu sang bang phi tiéu 500 ¢6 thé thay déi va phat ra nhiéu loai dnh sang khac
nhau, cudng do anh sang khac nhau va/hodc chu ky nhép nhay khéc nhau phu thude vao
vi trf ctia mii phi ti'éu trén dich ném phi ti€u.

B6 phan chiéu sang bang phi tiéu 500 ¢6 thé dugc lép it nhAt mot phan tiép xic
v6i thm che 130. Vi du, bd phén chiéu sdng bang phi tiéu 500 co thé duoc lap trén mot
canh ctia tAm che 130 ddi dién véi thiét bi tro choi ném phi tiéu. Hon nifa, bo phén chiéu
sang bang phi tiéu 500 c6 thé dwoc lap trén mot canh ctia tdm che 130 dbi dién v6i vach
ném. Ngoai ra, bd phan chiéu sang bang phi tiéu 500 c6 thé duogc lip trén bé mit bén
trong cua 16 ho & tdm che 130. Trong truong hop nay, bd phan chiéu sang bang phi tiéu
500 ¢6 thé duge gan vao tAm che 130.

Vi du khac, bd phan chiéu sdng bang phi tiéu 500 co thé duoc bd tri ¢ giita tAm
che 130 va ving hién thi 315.

Bo phan chiéu sang bang phi tiéu 500 ¢6 thé xéc dinh viing ma anh sdng dugc
chiéu dusi su didu khién ctia bo diéu khién 110.

Bo diéu khién 110 c6 thé xac dinh ving noi ma bo phan chiéu sang bang phi tiéu
500 chiéu sang it nhat mot phan dua trén vi tri ma mi phi tiéu ném.

Vi dy, khi mii phi tiéu di dén bang phi tiéu 200, by cam bién 160 c6 thé 1iy thong
{in trén vi tri ma mdi phi tiéu dén bang phi tiéu 200 va b diéu khién 110 c6 thé x4c dinh
vung ma bd phén chiéu sang bang phi tiéu 500 chiéu sang it nhit mot phén dua trén
thong tin vi tri thu dugc.

Cu thé 13, b didu khién 110 ¢ thé xdc dinh vung mii phi tiéu la ving ma bo
phéan chiéu séng bang phi tiéu 500 chiéu sang.

Phan lidn k& v6i diém ma duong kéo dai tr tim cuia bang phi tiéu dén vi tri ném
cua mii phi tiéu dap Umg vién ngoai cua bang phi tiéu c6 thé duogc xé4c dinh la ving ma
bd phin chiéu séang bang phi tiéu chiéu séng.

Bo didu khién 110 c6 thé xéc dinh phan twong tng v6i vi trf ciia mdi phi ticu 1a

khu vue duge chiéu sang bai bo phan chiéu sang bang phi tiéu 500. Vi dy, khi mdi phi
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tiéu ném vi tri cu thé, bod didu khién 110 c6 thé x4c dinh ving tuong ng v61 vi tri ném
14 ving ma bo phan chiéu sang bang phi tiéu 500 chiéu sang.

B diéu khién 110 ¢6 thé x4c dinh phan phu hgp voi ving bao gbm vi trf ma miii
phi tiéu ném tai vi tri ma hiéu ung su kién dugc hién thi. Vi dy, bang phi tiéu 200 co thé
duge chia thanh nhidu ving dang canh quat va bo dieu khién 110 ¢6 thé chia phan lién
ké thanh cung cia {fﬁng c6 dang canh quat bao gdm phén miii phi tiéu ném tai ving ma
bo phan chiéu sang bang phi tiéu 500 chiéu sing.

B didu khién 110 ¢6 thé x4c dinh ving ma nim trong pham vi khoang cach dinh
trude tir vi tri bén trong bang phi tiéu ma mii phi tiéu dugc ném 1a vung ma bd phén
chiéu sang bang phi tiéu 500 chiéu sang.

B didu khin 110 ¢6 thé xéc dinh it nhdt 1a mot mau ma bo phan chiéu sang bang
phi tiéu chiéu sang va thoi gian chiéu sang it nhat 12 mot phan dua vao vi trf ném cua
miii phi tiéu.

Vi du, khi miii phi tiéu ném vao mot vi tri dinh trude, thi bo diéu khién 110 c6
thé x4c dinh mAu dua vao vi tri ciia miii phi tiéu la mau dwoc chiéu sdng bdi bd phan
chidu sang bang phi tiéu 500. Vi duy, trong trudng hop ma mili phi tiéu ném vung ghi
diém doi, b6 didu khién 110 c6 thé didu khién bo phan chiéu sang bang phi tiéu 500 dén
hai dén nhip nhay va/hodc didu khién bd phan chiéu sang bang phi tiéu 500 dé chiéu
sang dai hon gap hai 1An tvong d6i véi truong hop mili phi tiéu ném ving ghi diém don.
Theo vi du khéc, trong truong hop ma miii phi tiéu ném vung ghi diém ba, bd diéu khién
110 ¢6 thé didu khién b phan chiéu sang bang phi tiéu 500 dén hai dén nhip nhiy
va/hoic didu khién b phén chiéu sdng bang phi tiéu 500 d8 chiéu sang dai hon gip ba
1An tuong ddi véi truong hop miii phi tiéu ném vung ghi diém don.

Bo diéu khién 110 c6 thé xac dinh xem su kién dugc xac dinh trude xay ra dua
trén thong tin tién trinh tro choi ném phi tiéu. Vi du, bd didu khién 110 c6 thé xac dinh
xem su kién dugc xac dinh trudc xay ra béng cach xéc dinh xem co hdi ném mii phi

tiéu hién tai ctia nguoi choi ném phi tiéu bao gom su kién duoc xac dinh trude hay
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khong. Cu thé, vi du, bo didu khién 110 c6 thé x4c dinh xem su kién dugce xdc dinh truge
xay ra bing céch xé4c dinh xem co hdi ném miii phi tiéu hién tai clia nguoi choiném phi
tiéu bao gf“)m su kién dugc xac dinh trude.

Trong trudng hop nay, su kién duge xac dinh trudc co thé bao gdm it nhit mot
trong s cac co hoi ném mii phi tiéu dé xac dinh thing hodc thua cia ngudi choi tro
ném phi tiéu va co hdi ném mili phi tiéu néu c6 thé 16n nguge dong vao thoi diém ném
miii phi tiéu, nhung khong bi gidi han ¢ do.

B diéu khién 110 ¢ thé xac dinh vung ghi diém khuyén cdo cua bang phi tiéu
duoc dua trén thong tin cua sy kién ma xay ra va xac dinh ving ma b phan chiéu sang
bang phi tiéu 500 chiéu sang dua trén vung ghi diém khuyén cao dugc xac dinh trude.

Vi du, khi su kién xay ra la co hdi ném miii phi tiéu ma xéac dinh théng hoac thua
ciia ngudi choi phi tiéu, bo diéu khién 110 ¢6 thé xdc dinh viing ghi diém xé4c dinh thing
hodc thua nhu vung ghi diém khuyén cao khi miii phi tiéu dén va xac dinh ving ma b
phén chiéu sang bang phi tiéu chiéu sang dua trén ving ghi diém khuyén cao dugc xac
dinh trudc.

Cu thé 14, vi du, bd diéu khién 110 ¢6 thé xé4c dinh ving ghi diém khuyén céo
lam ving ma bg phan chiéu sang bang phi tiéu 500 chiéu sang, x4c dinh phan tuong (mg
véi vung ghi diém khuyén cdo lam ving ma b phan chiéu sang bang phi tiéu 500 chiéu
sang, va xac dinh phin lidn k& v6i diém noi ma dudng 4o di qua ddng thoi ving ghi
diém khuyén cdo va diém ban diu cau bang phi tiéu dap Gng vién ngoai cua bang phi
tiéu 1a ving ma bd phan chiéu sang bang phi tiéu 500 chiéu sang va séng ché khong chi
gidi han ¢ do.

Theo mot phuong an minh hoa cta sang ché, bo diéu khién 110 ¢6 thé didu khién
mau anh sang dugc chiéu bdi bd phan chiéu sang bang phi tiéu 500 duoc dua trén thong
tin nhan dién nguoi choi ném mii phi ticu.

Vi du, bo didu khién 110 c6 thé didu khién bd phan chiéu sang bang phi tiéu 500

s20 cho mau sic clia 4nh sang dugc chiéu bdi bo phan chiéu sang bang phi tiéu 500 ¢
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trang thai trong d6 nguoi choi th nhét ném phi tiéu va mau sic ctia anh sang dugc chiéu
bdi bo phin chiéu sang bang phi tiéu 500 & trang thai trong d6 ngudi choi thr hai ném
phi tiéu 1a khac nhau.

Theo mdot phuorng an minh hoa cua sang ché, bo diéu khién 110 co thé xac dinh
xem ngudi choi duge lap trinh dé ném mfii phi tiéu va didu khién miu cta &nh séng
duoc chiéu béi bo phan chiéu sang bang phi tiéu 500 dugc dya trén viéc xac dinh nay
hay khong.

Vi du, b6 didu khidn 110 ¢6 thé nhan tin hi¢u bicu thi xem ngudi choi ném phi
tidu thong qua bd phan cam tng 2130 va thay dbi cuong do cta anh sang dugc chiéu
béi bo phan chiéu sang bang phi tidu 500 dugc dya trén tin hi¢u nhan dugc. Cu thé, bo
didu khién 110 ¢6 thé cho phép cudng d6 manh cua anh sang duogc chiéu boi bo phéan
chiéu anh séng bang phi tiéu 500 trong khi nguoi choi cham vao bd phan cam tng 2130
duoc lép trén it nhat mot phén ctia buc ném phi tiéu 2100. Theo vi du khéac, bo diéu
khién 110 ¢ thé cho phép cudng do yéu cua anh séng dugc chiéu boi bo phan chiéu 4nh
sang bang phi tiéu 500 trong khi nguoi choi cham vao bo phan cam tng 2130 duoc lap
trén it nhAt mot phn cua buc ném phi tiéu 2100.

Theo vi du khac nira, bo didu khién 110 c6 thé diéu khién by phan chiéu sang
bang phi tiéu 500 sao cho mau sdc ctia anh sang dugc chiéu bsi bo phin chiéu sang bang
phi tiéu 500 trong khi ngudi choi cham bd phan cam ung 2130 dugc lap trén it nhit mot
phén ctia buc ném phi tiéu 2100 1a khac véi mau cua dnh sang duoc chiéu boi bo phén
chiéu sang bang phi tiéu trong khi ngudi choi khong cham vao bd phén cam tng 2130.

Theo mot phuong 4n minh hoa cua sang ché, phong phi tiéu 2000 c6 thé bao gdm
thm che bén 2200, tim che trén 2300, va buc ném phi tiéu 2100 va buc ném phi tiéu
2100 nay co thé bao gdm bd phan chiéu sang vach ném 180, b phan chiéu sang phia
buc ném phi tiéu 2120, bd phén cam trng 2130, va bd phén diu vao buc ném phi tiéu
2140, nhung sang ché khong chi gici han & do.

Bo phan chiéu sang vach ném 2110 ding dé chi bd phén chiéu sang dé hién thi
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vach ném la duong chudn dé ngudi choi ném mii phi tiéu. Vi dy, cac thiét bi chiéu sang
(vi du, dén LED, dén OLED, v.v.) dé hién thi vach ném c6 thé dugc tao ra thanh cong
trong mot phan cu thé cia buc ném phi tiéu 2100. Nguoi choi ném phi tiéu co thé dé
dang nhén ra vach ném ma la duong chuin dé ném mii phi tiéu nhd b phén chiéu sang
vach ném 2110.

B phan chiéu sang canh buc ném phi tiéu 2120 chi b0 phén chiéu sang duoc lap
dat doc theo it nhét mét canh ciia buc ném phi tiéu 2100 dé hién thi duong bién cta buc
ném phi tiéu 2100. B phan chiéu séng canh buc ném phi tiéu 2120 giap phén biét buc
ném phi tiéu 2100 v6i mat dat, thdm chi ¢ dia diém tbi, diéu nay co thé ngdn ngudi choi
khong roi xudng buc ném phi tiéu 2100.

B0 phan cam ung 2130 chi mo-dun dugce lép it nhat mot ph?m ctia buc ném phi
tiéu 2100 ma nhan ra dAu vao tiép xdc cia ngudi choi. Vi du, bo phan cam tng 2130 ¢6
thé kéo dai hudng ra khéi bang phi tiéu 200 tir bo phan chiéu sang vach ném 2110. Trong
trudng hop ndy, bo phan cam tng 2130 ¢6 thé duoc dat lién k& it nhat mot phén ctia bo
phéan chiéu sang vach ném 2110.

Trong trudng hop nay, bd phin cam Gng 2130 c6 thé duoc thiét lap dé bao gdm
bd cam bién ap luc din dién. Vi du, bd phén cdm tng 2130 ¢6 thé duge thuc hién bang
it nhAt mot mang dan dién cam bién ap luc va vai din cam bién 4p luc, nhung khong chi
gi6i han & do. Khi ngudi choi ném phi tiéu st dung luc lén it nh4t mot phan ctia b cam
bién ap luc dan dién, dién trd cua b cdm bién ap luc dan dién dugc thay dbi, va két qua
la b6 phan cam ting 2130 c6 thé xéc nhan viée tiép xtc duge thyc hién.

Bo didu khién 110 c6 thé xac dinh xem ngudi choi ¢ du dinh ném miii phi tiéu
dua trén tin hiéu tr b phén cam Ung 2130. Vi du, khi nguoi choi ném phi tiéu cham
vio b phan cham 2130, thi bo diéu khién 110 ¢6 thé xéc dinh xem ngudi choi c6 ¥ dinh
ném mii phi tiéu hay khong.

Theo mot phuwong an minh hoa cua sang ché, bo didu khién 110 c6 thé hoat dong

bo phan may anh 140 khi nguoi choi ném phi tidu ¢6 y dinh ném mfii phi tiéu. Vi du, bd
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didu khién 110 c6 thé kich hoat bd médy anh 140 khi ngudi choi ném phi tiéu cham vao
bo phén cam Ung 2130. Theo mdt phuong an minh hoa cua sang ché, bd didu khién 110
c¢6 thé hiéu chinh hinh anh tro choi ném phi tiéu dugc chup dua trén thoi gianvkhi nguoi
choi ném phi tiéu c6 ¥ dinh ném mii phi tidu. Vi dy, bo diéu khién 110 hiéu chinh hinh
anh duoc chup béi b phdn may anh 140 @ c6 duoc hinh 4nh véi thoi gian duoc Xac
dinh trudce dua trén thoi gian khi nguoi choi ném phi tiéu cham vao bd phén cam ung
2130, gifta cac hinh dnh duoc chup lién tuc boi bo phan may anh 140, va luu tri hinh
anh chup dugc.

Theo mdt phuwong an minh hoa cua sang ché, bd didu khién 110 c6 thé xac dinh
diém hiéu chinh cta hinh anh dugc chup bdi bd phan mdy anh 140 dugc dya trén it nhat
mdt trong khoang thoi gian khi ngudi choi cham b0 phan cam (mg 2130 va thoi gian khi
miii phi tiéu ném dén bang phi tiéu 200. Vi du, bd didu khién 110 c6 thé diéu khién chi
hinh anh dong theo thoi khi duoc xac dinh trude (Vi du, 0,2 gidy) troi qua tir thoi gian
khi mii phi tiéu ném dén bang phi tiéu 200 duoc luu tr thoi gian trude khi thoi gian
duoc x4c dinh trude (vi dy, 0,1 gidy) tu thoi gian khi nguoi choi ném phi tiéu cham bd
phan cam tng 2130. Theo vi du khdc, bo phén diéu khién 110 c6 thé chi didu khién hinh
anh dong trong khoang thoi gian dugc xac dinh trudce (vi dy, 0,1 gidy) trude va sau thoi
gian khi mili phi tiéu ném bang phi tiéu 200 duoc luu. Tuy nhién, ddy 1a vi du va bd didu
khién 110 c6 thé xé4c dinh diém hiéu chinh bao gdm thoi gian khéc véi thoi gian ¢ trén.
Ngoai ra, bo didu khién 110 ¢ thé thay dbi va thiét 1ap thoi gian duge xédc dinh trude
dé xéac dinh diém hiéu chinh tir thoi gian trén néu cin thiét.

B phéan dAu vao buc ném phi tiéu 2140 dugc lép & it nhat mot phf?ln cua buc ném
phi tiéu dé nhan diu vao lién quan dén viec thuc hién trd choi ném phi tiéu ctia nguoi
choi. Ngoai ra, bd didu khién 110 c6 thé diéu khién cac hoat dong cla tro choi ném phi
tieu duoc dua trén dit liéu nhép vao tr bo phén dau vao buc ném phi tiéu 2140. Vi du,
b6 phan diu vao buc ném phi tiéu 2140 ¢6 thé duge u tién dit & vi tri gin bang phi tiéu

200 hon 1a & bo phin chiéu sang vach ném 2110 trén buc ném phi tiéu. Trong truong
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hop nay, bd phén dAu vao buc ném phi tiéu 2140 gbdm vung nhdp bén trai, vung nhap
bén phai, ving nhdp bén trén, vung nhép bén dudi, ving chon va ving huy bo, nhung
khong chi giéi han & do.

Theo mot phuong an minh hoa khéc, bd phan dau vao buc ném phi tiéu 2140 co
thé dugc dit & vi tri xa bang phi tiéu 200 hon l1a b6 phan chiéu sang vach ném 2110.
Theo mdt phuong 4n minh hoa khéc cia sing ché, bo phan dau vao buc ném phi tiéu
2140 c6 thé duoc két hop v6i bd phan cam tng 2130. Trong truong hop nay, bd phén
dAu vao buc ném phi tiéu 2140 va bd phan cam tng 2130 ¢6 thé dugc thiét 1ap dé bao
odm bo cam bién ap luc din dién. Phu thudc vao ché do cua thiét bi trd choi ném phi
tidu 1000, tin hiéu dAu vao thong qua bd cam bién 4p luc dan dién c6 thé dugc thira nhan
nhu tin hiéu twong rng v6i vung diu vao tao thanh bd phan dAu vao buc ném phi tiéu
2140. Phu thudc vao ché do cua thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000, tin hi¢u dau vao
thong qua bd cam bién 4p luc dan dién co thé duoc thira nhan nhu tin hiéu dau vao trong
bd phan cam tng 2130.

Trong trudng hop nay, bd phan dAu vao buc ném phi tiéu 2140 co bc} phéan cam
bién luc din dién. Vi du, bd phan dau vao buc ném phi tiéu 2140 ¢6 thé duge thuc hién
bang it nhit mot mang din dién cam bién 4p lwc va vai dan dién cam bién 4p luc, nhung
khong chi giéi han ¢ do.

B didu khién 110 c6 thé diéu chinh thong tin dau vao ma ¢6 thé dugc nhap vao
bdi bd phan dAu vao buc ném phi tiéu 2140 mot phan duge dua vao it nhét mot trong
thong tin nhan dién nguoi choi va thong tin dinh o nguoi choi duge luu trit trude. Vi
du, moi nguoi choi ném phi ti€u ¢6 thé luu trit thong tin ma ¢ thé duoc nhap vao thong
qua bd phén dAu vao 2140 nang cao va khi nguoi choi dugc x4c dinh dua trén thong tin
nhan dién ¢6 dugce boi thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000, bo diéu khién 110 ¢6 thé didu
khién thong tin ma co thé dugc nhap vao by phan diu vao buc ném phi tiéu 2140 dua
vao théng tin dugc luu trudce. Trong truong hop nay, thong tin dugc diéu chinh gdm

thong tin chon va thong tin huy ché do tro choi va thong tin chon va thong tin huy cua
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ngudi choi, nhung khong chi giéi han & do.

Vi duy, cu thé 13, nguoi choi c6 thé lua chon sb ngudi choi ném phi_tiéu, ché do
choi tro choi ném phi tiéu (tro choi zero one, tro choi criké, va tro choi tuong tu), va
ché o trd choi ném phi tiéu (choi don, choi trén mang va trong tu) thong qua bd phan
dau vao buc ném phi tiéu 2140. Tiép theo, theo phuong 4n minh hoa clia sang ché, nguoi
choi ¢6 thé lua chon ngudi choi 4o thong qua bo phéan d4u vao buc ném phi tiéu 2140.

Ngudi choi ¢6 thé lua chon ché d twong thich véi tro choi ném phi tiéu dugc
choi cuing v6i ngudi choi 4o thong qua bo phan dau vao buc ném phi tiéu 2140. Vi du,
nguoi choi ¢o thé Iua chon “ché d9 choi cung” dé choi ciing doi v6i ngudi choi 4o thong
qua thiét bi du vao buc ném phi tiéu 2140 hodc «“ché doi d6i dau” dé choi khac doi véi
nguoi choi do. |

B6 didu khién 110 c6 thé xac dinh xem kich hoat bo phan dAu vao buc ném phi
tiéu 2140 mot ph?m duoc dua vao it nhit mot trong thong tin nhan dién nguoi choi va
thong tin dinh rd nguoi choi duge luu tri truge. Vi du, mdi nguoi choi ném phi ti€u ¢o
thé luu trir trude thong tin biéu thi xem st dung b phan dau vao 2140 nang cao va khi
ngudi choi dugce xac dinh dya trén thong tin nhan dién co duoc boi thiét bi trd choi ném
phi tidu 1000, bo diéu khién 110 c6 thé xac dinh xem & kich hoat bd phan du vao buc
ném phi tiéu 2140 dua vao thong tin duoc luu trit trudce.

Theo mot phuong an minh hoa cta sang ché, thiét bi hd trg tro choi ném phi tiéu
3000 ¢6 thé bao gdm b phan giao dién ngudi choi 3100, bo phat 4m thanh 3200, bo
phan nhan dién ngudi choi 3300, bd phén luu trit 3400, bo phan gid dé dd 3500, b phan
& 3600. Thém vao 6, thiét bi hd tro trd choi ném phi tiéu 3000 c6 thé tuy ¥ bao gdm
thém bd phén chiéu hinh anh 3700, va c6 thé tlly ¥ bao gdm thém bd phan may anh bén
ngoai 3800.

Thiét bi hd trg trd choi ném phi tiéu 3000 c6 thé duge lip co dinh trén mat dat
ddng thoi dugc dit cach xa thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 bing mot khoang cach

duoc x4c dinh trude theo hudng dbi dién voi bang phi tiéu 200. Vi du, thiét bi ho tro tro
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choi ném phi tiéu 3000 co thé duogc lép ¢b dinh trén mat dét, déng thoi dugce dat cach xa
buc ném phi tiéu 2100 ma dugc ndi véi thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 va duoc kéo
dai theo chidu dai mat dét theo hudng déi dién v6i bang phi tiéu 200 bang khoang cach
dugc xac dinh trudce theo huong dbi dién v6i bang phi tiéu 200.

Bo phan giao dién nguoi choi 3100 theo phuwong 4n minh hoa cta sang ché c6
thé 1 thiét bi ma duoc lép trong thiét bi hd trg trd choi ném phi tiéu 3000 va nhan dau
vio clia ngudi choi dé didu khién thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000. Theo mot vi du,
bd phan giao dién ngudi choi 3100 c6 thé bao gf)m ban phim, bd chuyén mach dang
yom, ban phim cam tng (dién trd/dién dung) banh xe didu khiéu, va bd chuyén mach
diéu khién va khong chi gi6i han & do.

Theo mét khia canh, ngudi choi ném phi tiéu c6 thé hoat dong thiét bi tro choi
ném phi tiéu 1000 thong qua bo phén giao dién ngudi choi 3100 dugc tao ra trong thiét
bi hd tro trd choi ném phi tiéu 3000. Cu thé, nguoi choi ¢6 thé lya chon sb lugng nguoi
choi ném phi tiéu, ché dd choi tro choi ném phi tiéu (trd choi zero one, tr@)vchoi cricket
va tro choi tuong tu), va ché do tro choi ném phi tiéu (choi don, choi trén mang va tuong
tu) thong qua bo phén giao dién ngudi choi 3100. Ngoai ra, nguoi choi ¢co thé nhap
thong tin dé lua chon ché do tuong thich véi trd choi ném phi tiéu ¢6 thé choi dugc cling
v6i ngudi choi o thong qua bo phan giao dién ngudi choi 3100. Vi du, nguoi choi ¢o
thé lya chon “ché do choi cung” @& choi cing ddi véi nguoi choi o thong qua bo phan
giao dién nguoi choi 3100 hodc “ché doi doi dau” dé choi khac doi v6i nguoi choi o.

Theo mot phuong dn minh hoa khéc cua sang ché, bo phan giao dién nguoi choi
3100 ¢6 thé nhan dAu vao ciia ngudi choi dé didu khién ving hién thi 315 clia thiét bi
trd choi ném phi tiéu 1000. Vi dy, nguoi choi ném phi tiéu ¢d thé diéu khién kich thudce
ctia man hinh c6 thé thay di, duoc hién thi trén ving hién thi 315 thong qua b phan
giao dién ngudi choi 3100. Cu thé, ving hién thi 315 ¢6 thé dugc chia thanh nhiéu ving
va it nhat mot trong sd céc kich thude clia nhiu viing twong tng c6 thé duoc diéu chinh

boi b phan giao dién nguoi choi 3100.
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Vi tri cua it nhat mot trong nhiéu ving cling c6 thé duogc didu chinh bdi bd phan
giao dién nguoi choi 3100. Cu thé, vi tri cla it nhét mot trong nhidu ving c6 thé dugc
di chuyén dén phn trén cia ving hién thi 315 boi bd phan giao dién ngudi choi 3100.
Ngoai ra, vi tri cda it nhét mot trong nhidu ving c6 thé dugc di chuyén dén phan duéi
ctia vang hién thi 315 bang tin hiéu didu khién nhdp vao thong qua b phén giao dién
ngudi choi 3100.

Man hinh 06 thé thay doi hién thi trong it nhét mot ving trong sb cac vung cla
ving hidn thi 315 ciing c6 thé duoc diéu khién boi bo phan giao dién ngudi choi 3100.
Vi du, khi man hinh c6 thé thay ddi ding cho ngudi choi ném phi ticu duoc thiét 1ap sén
dé hién thi tai ving thr nhét, man hinh thiét lap san ¢6 trong man hinh ¢6 thé thay dbi
bi bién dbi dé hién thi man hinh c6 thé thay doi ding cho bang phi tiéu bing cach diéu
chinh tin hiéu ddu vao thong qua bd phén giao dién ngudi choi 3100. Theo vi du khac,
man hinh 6 thé thay ddi véi thong tin tién trinh tro choi ¢6 thé duge thiét 1ap dé hién
thi ving thr nhét béi tin hiéu didu khién nhap vao théng qua bo phan giao di¢n nguoi
choi 3100.

Trong trudng hop nady, man hinh ¢6 thé thay doi duge dugce diéu chinh bdi bd
phan giao dién ngudi choi 3100 c6 thé bao gom it nhét mét hinh anh duge-chup boi bd
phan mdy anh 130, mot hinh 4nh nhéin duoc tu thiét bi trd choi ném phi tiéu khac, mot
hinh anh nhén dugc tir thiét bi bén ngoai, thong tin vé trd choi ném phi tiéu hién dang
tién trién, thu thap thong tin tiry thudc vao vi tri ném phi tiéu hién tai, hi€u ing su kién
ctia tro choi ném phi tiéu, hinh anh huéng dan cho tré choi ném phi ticu, diém 14y dugc
mong doi va hinh anh quang cdo, nhung sang ché khong chi gi6i han ¢ do.

Theo mdt phuong an minh hoa cua sang ché, bo phan giao dién nguoi choi 3100
¢6 thé hién thi man hinh ¢6 thé thay déi. Man hinh 6 thé thay di hién thi trong bd phan
giao dién nguoi choi 3 100 c6 thé dugc thay ddi. Vi du, man hinh c6 thé thay ddi duoc
hién thi nho bo phan giao dién ngudi dung 3100 ¢6 thé chira it nhAt mot hinh anh trong

56 hinh anh duoc quay lai bing bd may anh 130, hinh anh thu dugc tr mot thiét bi tro
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choi ném phi tiéu khac, hinh dnh thu dugc tur thiét bi ngoai vi, thong tin vé tro choi ném
phi tiéu hién dang dugc xtr ly, thong tin thu dugc phu thudc vao vi tri ném phi tiéu hién
tai, hiéu tng sy kién cta tro choi ném phi tiéu, hinh anh canh bao dbi vai trd choi ném
phi tiéu, diém sb mong muén c6 duoc, va mot hinh anh quang cao, nhuhg sang ché
khong bi gigi han & do.

Trong truong hop nay, man hinh c6 thé thay ddi dugc hién thi trong ving hién
thj 315 va man hinh c6 thé thay ddi dugc hién thi trong bd phan giao dién ngudi choi
3100 c6 thé duoc lién két voi nhau. Vi du, man hinh ¢4 thé thay ddi dugc hién thi trong
b phan giao dién nguoi choi 3100 co thé gidng véi it nhét mot trong sd cac man hinh
c6 thé thay doi duoc hién thi tai ving hién thi. Ngoai ra, man hinh ¢6 thé thay ddi dugc
hién thi trong bo phan giao dién ngudi choi 3100 ¢6 thé 1a man hinh thu nho cta it nhét
mdt trong sd cac man hinh ¢6 thé thay dbi dugc hién thi trong vung hién thi.

Trong truong hop nay, man hinh c6 thé thay ddi dugc hién thi trén bo phan giao
dién ngudi choi 3100 ¢6 thé 1a mot trong s6 cc hinh anh dugc hién thi trén ving hién
thi 315, ma c6 thé dugc didu chinh boi tin higu dieu khién thu dugc béi bd phén giao
dién ngudi choi 3100. Vi dy, nhiéu man hinh c6 thé thay dbi dugc hién thi trén ving
hién thi 315, va man hinh c6 thé thay ddi duoc chon bdi ngudi choi thong qua bo phan
giao dién nguoi choi 3100 trong s& nhidu man hinh c6 thé thay dbi duoc hién thi trong
bo phan giao dién nguoi choi 3100.

B phan giao dién ngudi choi 3100 c6 thé két ndi voi thiét bi trd choi ném phi
tiéu 1000 thong qua mang truyén thong c6 day hodc mang truyén thong khong ddy. Vi
du, bo phan giao dién ngudi choi 3100 c6 thé két ndi véi thiét bi trd choi ném phi tiéu
1000 thong qua Bluetooth, nhan dién tn s vo tuyén (radio frequency identification -
RFID), két ndi dit liéu hdng ngoai (infrared data association - IrDA), biang siéu rdng
(ultra wideband - UWB), ZigBee va két ndi twong tu.

B didu khién 110 ¢6 thé diéu chinh thong tin dau vao ma c6 thé duoc nhap vao

bi bo phan giao dién ngudi choi 3100, mot phan dua vao it nhit mot trong sb thong tin
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nhan dién nguoi choi va thong tin chi dinh ngudi choi dugc luu tr trude. Vi dy, mdi
ngudi choi ném phi ti€u co thé luu trit trude thong tin ma co thé dugc dua vao thong
qua bo phén giao di¢n ngudi choi 3100 va khi ngudi choi dugc nhan dién dua vao thong
in nhan dién thu dugc boi thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000, thi bd diéu khién 110 ¢6
thé didu chinh thong tin ma c6 thé duoc dua vao thong qua bd phén giao dién nguoi choi
3100 dua vao thong tin dwoc luu trit tr trude. Trong truong hop nay, thong tin dugc
didu chinh c6 thé bao gdm it nhat mot thong tin trong sb thong tin lya chon va hiy bo
trong ché dd tro choi, thong tin Iya chon va hity bé ctia ngudi choi, thong tin vé lich st
choi ném phi tiéu, thong tin xdc nhdn nguoi choi, va thong tin lién quan dén viéc chi tra
chi phi choi trd ném phi tiéu, nhung khong bi gidi han ¢ do.

Theo mot phuong an minh hoa khac trong sang ché, bo didu khién 110 c6 thé xac
dinh xem liéu c6 kich hoat mot phﬁn bd giao dién nguoi choi 3100 dua vao it nhét mot
thong tin trong s6 thong tin nhan dién nguoi choi va thong tin dinh rd nguoi choi dugc
lwu tir trude. Vi du, mdi ngudi choi ném phi ti€u ¢o thé luu trit trude thong tin cho biét
lidu ¢6 st dung b giao dién nguoi choi 3100 va khi nguoi choi dugc x4c dinh dya trén
thong tin nhan dién c6 duge béi thiét b tro choi ném phi tiéu 1000, bo didu khién 110
c¢6 thé xé4c dinh xem liéu co kich hoat by giao dién ngudi choi 3100 dua vao thong tin
dugc luu trit trudce.

Theo mdt phuong an minh hoa cua sang ché, bo gia dé dd 3500 co thé dugc tao
ra trén phan ctia bé mit trén cta thiét bj hd tro trd choi ném phi tiéu 3000 dé nhan déi
trong ngudi choi. Vi du, bo phn gia dé dd 3500 c6 thé kéo dai tir bd phin do 3600 theo
huéng song song voi mat dAt. Trong trudng hop ndy, mit trén ctia bd phan gia dé ao
3500 ¢6 thé gitt & mot chiéu cao nhat dinh so v6i mat d4t sao cho ngudi choi tro choi
ném phi tiéu co thé dat it nhét mot trong s6 dd an, 46 uéng va mot dd vat. Bé mit phia
{rén ctia bo phan gid dé dd 3500 co thé ¢4 it nhat mot ranh tiép nhan dé dung céc vat
dung khac nhau, tuy nhién sang ché khong bi’ giéi han ¢ do.

B phan d& 3600 c6 thé chbng dd it nhét mot trong s& bo phan giao dién ngudi
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choi 3100 va bd phén gia dé dd 3500 sao cho it nhét mot trong s6 bd phén giao dién
ngudi choi 3100 va b phan gid dé do 3500 trén bé mat phia trén cta thiét bi ho trg trod
choi ném phi tiéu 3100 ¢6 thé tich bigt v6i mat dét. Vi du, bo phan d& 3600 chong do
bo phan giao dién nguoi choi 3100 sao cho bd phén giao dién nguoi choi 3100 c6 thé
tach biét v6i mat dat dong thoi van gitt duge khoang cach nhét dinh so v6i mat dat. Do
do, nguoi choi ¢6 thé sir dung bd phén giao dién ngudi choi 3100 mot céch thuén tién.

B phat am thanh 3200 khop véi thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 dé phat ra
am thanh dua trén sy kién dugc tao ra trong thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000. Vi du,
bd phat 4m thanh 3200 co6 thé phét dir liéu dang 4m thanh nhan duoc tir mo-dun mang
150 hodc dugc luu trong bd nhé (khdng duoc minh hoa) dudi dang hi€u ung am thanh
ciia trd choi, huéng dan di chuyén trong tro choi, md ta cach thirc choi va tuong tu. BO
phan phat am thanh 3200 c6 thé phat ra tin hiéu &m thanh lién quan dén chuc ning (vi
du, hiéu tng 4m thanh tro choi) dugce thuc hién boi thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000.
B0 phan phat 4m thanh 3200 cling co thé phat ra 161 noi cia nguoi dung hodc nguoi tht
ba dang st dung thiét bi tro choi ném phi ti€u khac, 16i néi nay nhan duoc thong qua
md-dun mang 150..Bo phan phat 4m thanh 3200 c6 thé bao gf“)ln thiét bi thu, loa, coi va
thiét bi twong tu, tuy nhién sing ché khong bt gi¢i han & do. Ngoai ra, bd phat am thanh
3200 c6 thé thay ddi va phat &m luong/loai nhac theo vi tri ghim cua mii phi ti€u trén
dich ném phi tiéu. Ngodi ra, bo phat 4m thanh 3200 c6 thé thay ddi va phat am lugng/loai
nhac tuong Gng voi tdc do ctia mili phi tiéu.

Trong trudng hop ndy, bd phat &m thanh 3200 duogc dat tuong d6i gan voi ngudi
dung tro ném phi tiéu hon so véi bd phat am thanh 190 nim trong thiét bi trd choi ném
phi tiéu 1000 va tao ra am thanh dé lam tang sy thich thu cta tro choi ném phi ticu.

Bo phan méy anh bén ngoai 3800 co thé chup xem c6 ngudi dung ném mili phi
tiéu vuot qua vach ném hay khong. Vi du, bd phan may anh bén ngoai 3800 quay lai vi
trf gAn v6i vach ném dé quay lai hinh anh trong d6 ngudi dung ném miii phi ti€u. Ngoai

ra, bd phan may anh bén ngoai 3800 ¢6 thé quay lai cac khan gia dang xem tro choi ném
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phi tiéu, nhung khong bt gidi han & d6 va c6 thé quay lai nhiéu hinh 4nh khéc nhau.

Theo mot phuong dn minh hoa khéc trong sang ché, bo phan chiéu hinh anh 3700
o6 thé chiu hinh anh 1én ving hién thi 315 trén thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000. Vi
du, b phan chiéu hinh anh 3700 chiéu hinh anh 1én ving hién thi 315 trén thiét bi trd
choi ném phi tiéu 1000 dé thay thé cho chirc nidng cua may chiéu hinh anh 124 theo mot
phuong 4n minh hoa cua sang ché.

B¢ phan chiéu hinh anh 3700 cho phép hinh dnh dugc chiéu 1én buc ném phi tiéu
2100 bing cach chiéu man hinh c6 thé thay doi 1én buc ném phi tiéu 2100.

Bo phéan nhan dién ngudi choi 3300 nhan ra thong tin duy nhét cta nguoi choi
tAm xa bang cich s dung séng vo tuyén thong qua k¥ thuat nhan dién tAn sb vo tuyén
(RFID) la mdt loai ky thuét truyén thong tAm ngan. Vi dy, ngudi choi ¢6 thd c6 thé, thiét
bi dau cudi di dong, hodc dung cu choi tro ném phi tiéu duy nhét (vi du, mii phi tiéu ca
nhan cua ¢ ay/anh 4y) c6 chtra md-dun RFID. Thong tin (vi du, ID ca nhan, ma nhén
dién, va thong tin twong ty ctia ngudi choi dugc dang ky trong may chu co s& dit liéu)
dé nhan dién ngudi choi c6 thé dugc ghi lai trong moé-dun RFID duoc s& hitu bdi nguoi
choi. Bd phan nhan dién nguoi choi 3300 c6 thé x4c dinh md-dun RFID s& hitu boi
nguoi choi dé xac dinh ngudi choi ném phi ti€u ma choi tro choi bang cach s dung
thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 va cép nhat co s¢ dit liéu dé nhan dién ngudi choi
ném phi tiéu hogc tich liy dit liéu moi.

B6 nhan dién nguoi choi 3300 ¢6 thé s dung cac k§ thuat khac nhau (vi du, k¥
thudt giao tiép tAm n gin ching han nhu Bluetooth, va ky thudt tuong tu) ma co thé truyén
va nhan thong tin duy nhit ctia ngudi dung bang cach s dung phuoﬁg thie tiép
xuc/khong tiép xtc bén canh k¥ thudt RFID. Ngoai ra, bd nhén dién nguoi choi 3300 co
thé bao gdm mo-dun nhén dién dit liéu sinh hoc (giong noi, d4u van tay, va khudn mat)
cua nguoi choi bang cach lién két v&i micrd cua bd phan giao dién nguoi choi 3100, ban
phim va by phan méy dnh 140 va tuong ty.

B¢ phan luu trir 3400 ¢6 thé luu hoa don hodc tidn dé choi trd ném phi tiéu. Vi
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du, bo phan luu trit 3400 c6 thé luu cac hoa don chéng han nhu 1000 hogc 5000 won
truc tiép tir nguoi choi.

Bo luu trit 3400 c6 thé thu 1y ddng tién do tir ngudi choi ném phi tieu. Vi dy, bd
[ww it 3400 c6 thé thu l4y dong tién 4o thong qua thé RFID cta ngudi choi ném phi
tiéu va thu ldy dong tién 40 thong qua md-dun mang 150.

Trong truong hop nay, dong tidn 40 c6 thé 1a tién dé choi ném phi tiéu va bd luu
trit 3400 khong bi gi6i han & phuong phép va thu ldy dong tién 4o tir ngudi choi theo
cac phuong phap khdc nhau.

Fig. 2 1a so dd mo ta hé thdng trd choi ném phi tiéu theo mot phuong 4n minh
hoa cua sang ché.

Theo phuong 4n minh hoa trong sang ché, hé théng trd choi ném phi tiéu 10000
gdm thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000, budng ném phi tieu 2000, va thiét bi hd trg choi
trd ném phi tiéu 3000 va budng ném phi tiéu 2000 ¢6 thé c6 buc ném phi tiéu 2100.

Ngudi choi ném phi tiéu c6 thé choi ném phi tiéu thong qua he théng trd choi
ném phi tiéu 10000. Trong trudng hop nay, thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 ¢6 clu
tao bao gdm ving hién thi 315 dugc tao ra theo hinh dang bao quanh vién ngoai cua
bang phi tiéu 200, sao cho thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 co thé tao ra cac hiéu Gmg
khac nhau.

Vi du, dua trén vi tri ciia mili phi tiéu di dén bang phi tiéu 200, co thé 1am ting
htrmg tha cia ngudi choi bing cach phat hiéu tmg su kién.

Bing céch xuét ra ving ghi diém trén bang phi tiéu 200 1én vung hién thi 315
theo céc cach khac nhau, ngudi ¢ ¢o thé dé dang nhan ra didm sd trén bang phi tiéu
200, va nguoi choi ¢ thé choi ném phi ti€u mot cach d& dang hon nho céc diém sb trén
bang phi tiéu 200, ma dugc xuat ra khac nhau theo tinh huéng.

Theo phuong dn minh hoa khac cua sang ché, dau vao trong thiét bi frb choi ném
phi tiéu 10000 dugc thuc hién thong qua bo phén dAu vao buc ném phi tiéu 2140 dugc

lip trong buc ném phi tiéu 2100 va/hodc bd phan giao dién nguoi choi 3100 duoc lap
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trong thiét bi hd tro trd choi ném phi tiéu 3000, va két qua, céc tinh hubng khac nhau
khong thoa mai d6i véi ngudi choi ném phi tiéu ¢6 thé khong xay ra.

Vi du, ngudi choi ném phi tiéu c6 thé thuc hién dAu vao trong thiét bi tro choi
ném phi tiéu 1000 thong quan by phéan dAu vao buc ném phi tiéu 2140 va/hodc bd phéan
giao dién ngudi choi 3100 dugc lap trong thiét bi hd tro trd choi ném phi tiéu 3000, va
két qua, khong cn di chuyén thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 dé thuc hién dau vao
trong thiét bi trd choi ném phi tiéu. Cu thé, diéu nay cho phép ngudi choi ném phi tiéu
thuc hién truc tiép dau vao dbi v6i tro choi ném phi tiéu ma khong can di chuyén thiét
bi trd choi ném phi tiéu 1000, khi nguoi choi phi tiéu 12 nguoi tan tat (vi du, nguoi bi
thuong & chén, v.v.).

Theo mot phuong an minh hoa cua sang ché, thiét bi hd trg tro choi ném phi tiéu
3000 c6 thé bao gdm bd phén giao dién ngudi choi 3100, by phat am thanh 3200, b
phan nhan dién nguoi choi 3300, bo phén luu trik 3400, b phan gid dé db 3500, b phan
d& 3600. Mo ta chi tiét da duoc trinh bay trong Fig.1 & trén.

Fig.3 la so dd mo ta thiét bi trd choi ném phi tiéu duge trang bi bd phan hién thi
theo mot phuong 4n minh hoa ctia sang ché.

Theo phuong 4n minh hoa cta sang ché, thiét b tro choi ném phi tiéu 1000 c6
thé bao gdm bo hién thi 120, tim che 130, bang phi tiéu 200 va co cAu phan than 300.
Trong trudong hop nay, bd hién thi 120 ¢6 thé dugc hién thi d& xuét ra man hinh c6 thé
thay ddi dén vi trf lién ké v6i it nhat mot phan ciia dudng bién cla bang phi tidu 200.

Vi du, bang phi tiéu 200 c6 thé duge 1p tiép xtc v6i bo hién thi 120. Vi du, cu
thé 14, bd hién thi 120 ¢6 thé c6 ranh tiép nhén va bang phi tiéu 200 c6 thé dugc nam
trong ranh tiép nhan. Theo mdt phwong an minh hoa khac, bo hién thi 120 c6 thé dugc
chu tao boi nhidu bd hién thi va céc bd hién thi nay c6 thé c6 hinh dang c6 kha nang tao
ra céc ranh tiép nhan dé tiép xuc voi bang phi tiéu 200. Vi du, mot bo hién thi ¢6 thé c6
ranh tiép nhan c6 dang hinh bin cAu. Trong trudng hop nay, mot bd hién thj khac ¢6

ranh tiép nhan hinh ban cAu dugc ghép véi ranh tiép nhan dugc tao ra trén bo hién thi
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d& ta0 thanh ranh tiép nhan hinh tron. Tuy nhién, trén ddy chi 1a vidy, va rénh tiép nhan
¢6 thé dugc tao ra trén mot bo hién thi tao nén bd hién thi 120 hodc trén ba hodc nhiéu
b6 hién thi. Trong trudong hop nay, mii phi tiéu dugc ném boi nguoi choi phi tiéu dén
bang phi tiéu 200 thong qua 16 dugc tao ra trén tdm che 130.

Bang phi tiéu 200 ¢o thé dugc dit trén 15 duoc tao ra trén tAm che 130 hodc ranh
tiép nhan duoc tao ra trén tAm che 130. Thém vao d6, bang phi tiéu 200 ¢o6 thé dugc tiép
xuc qua phin mé dugc tao ra trén tAm che 130. Trong trudng hop nay, tAm che 130 ¢6
thé dwoc 18p gitra bo hién thi 120 va vach ném dé tip xtic bang phi tiéu 200 va bao v&
b6 hién thi 120. Trong trudong hop nay, bang phi tiéu 200 co thé duoc 1p gitta bo hién
thi 120 va vach ném. Mot phén noi bang phi tiéu 200 duge 1p theo su sap xép cla bd
hién thi 120 va bang phi tiéu 200 dugc dya trén khoang céch tir xa tir vach ném. Trong
trudng hop nay, nhu duoc mo ta & trén, bang phi tiéu 200 cé thé dugc tiép xtic qua ranh
tiép nhin hodc phén mé duoc tao ra trén tAm che 130. Mot phén noi bang phi tiéu 200
khong dugc lép theo su sép xép cua bo hién thi 120 va bang phi tiéu 130 dugc dya trén
khoang cach xa tir vach ném. |

Khi bo phan hién thi 120 duoc dit phia sau bang phi tiéu 120 dugc dua trén vach
ném 120, bo hidn thi 120 c6 thé dugc dit & phan lién ké v6i vién ngoai bang phi tiéu
120 khi duoe xem boi ngudi choi ma dugc dat trén vach ném. Bo hién thi 120 ¢6 thé
xuét ra man hinh ¢6 thé thay doi dén vi tri lidn k& véi it nhat mot phan cua vién ngoai
ciia bang phi tiéu 200 dudi sy didu khién cia bd diu khién 110. Man hinh c6 thé thay
dbi co thé bao gém thong tin tro choi duoc xac dinh dua trén vi tri noi ma phi tiéu ném
dén bang phi tiéu 200, hiéu (g su kién c6 thé dugc hién th theo sur thoa man cta tinh
trang su kién cu thé, hinh anh cd dong quang cdo nham tiép xtic v6i ngudi choi, hinh
anh nhan duoc thong qua md-dun mang 150, hinh anh dugc chup bdi bd phdn may anh
140 cua thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000, hodc thong tin kém theo cdc hi€u ung hinh
anh khac, nhung sang ché khong chi gioi han & d6. Man hinh c6 thé thay ddi co thé co

dang ctia hinh &nh tinh hogc hinh anh dong.
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Theorn@tphuongénrnhﬂlhoacﬁaséngché,béngphiﬁéuZOOcéthéduqcxéc
dinh bao gom chi ¢ cac phan doan ma cac diém khac nhau dugc phéin theo luat chot
ctia trd choi ném phi tidu va cac duong bién chia cho céc phan doan. Trong trudng hop
nay, diém sb duge phan cho mdi phan doan c6 thé duoc hién thi nhu mot trong s6 cac
man hinh c6 thé thay déi boi bo hién thi 120. Cu thé, ¢ phan lidn k& v6i vién ngoai ctia
bang phi tiéu 200 theo mot phuong an minh hoa cuia sang ché, diém sb tuong tng voi
cédnchoidonlécﬁadoangénnhétcéthéduqc}ﬂ&lﬂﬁthéngquab@lﬁénthi120.Tuy
nhién, day 13 vi du va man hinh c6 thé thay doi duoc hién thi & vi trf lién ké v6i it mot
phin vién ngoai ciia bang phi tiéu 200 khong bi gidi han voi didm s6 choi don 1é. Vi du,
c4c hiéu ung su kién, thong tin lién quan dén ngudi choi (ddc tinh nguoi choi, hinh anh
thuc, v.v.) va tuong tu ¢ thé dugc thé hién & phéan lidn k& v6i it nhat mot phan vién
ngoéicﬁabéngphiﬁéu200,nhungséngchékhéngchigkﬁkmn(3dd

Khi ngudi choi ném phi tiéu ¢ ving tuong ing v6i phan doan doi hodc phén doan
ba ciia bang phi tiéu 200, bd hién thi 120 ¢6 thé hién thi quy trinh tinh s6 diém thu dugc
trong tro choi tuong tng trong vung lidn ké cua bang phi tiéu 200. Quy trinh tinh diém
s6 thu dugc trong fr(‘) choi tuong tmg s& dugc mo ta chi tiét v6i sy vién dan dén Fig. 9.

Phuthu@cvéothﬂ1ﬁangténtﬁnhcﬁatﬂbchohlﬂﬁéuthéngthlcéthéduqclﬁén
thi trong phan duge dit trong khu vue lién ké ciia bang phi tiéu 200. Nhu vi du, thong
tin tro choi c6 thé dugc hién thi. Thong tin tro choi 6 thé bao gdm diém sb thu dugc
phu thudc vao vi tri ném phi tiéu hién tai, diém sb thu dugc mong doi, va thong tin két
qua mong doi. Vi du, trong tro choi 01, thong tin vi tri cua phan doan nén ném dé gianh
dﬁénthéngcuéicungcéthéduqc}nénthLIionn&aﬁhéngthlvinicﬁaph&ndomnuong
d6 diém sd c6 kha ning thu duoc c6 thé dugc hién thi trong tro choi criké. Phuong phap
dé hién thi thong tin vi trf c6 thé duge dat béi bd hién thi 120 hién thi sy kién ndi bat
nhét&ongvﬁnggﬁnnhétvéiviuicﬁaphéndoan.

Theo mot phuong an minh hoa cua sang ché, vung man hinh 120 ¢6 thé duoc

thue hién béi {t nhat mot bo hién thi. Hon nita, mot hodc nhiu bd hién thi twong Gmg c6
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thé duoc didu khién doc 1ap bing b diéu khién. Theo mot phuong dn minh hoa khéc,
mot hogc nhidu bd hién thi ¢6 thé duge dicu khién khép vao nhau dé thyc hién hinh anh
don théng qua nhiéu bd hién thi bing bd diéu khién 110.

Vi du, bd hién thi 120 ¢6 thé dugc thyc hién bdi ba bd hién thi 121, 122 va 123
va ba bo hién thi tvong Gmg 121, 122, va 123 nay c6 thé duoc diu khién doc 1ap boi bo
didu khidn 110. Vi du, cac hinh anh khéc nhau ¢6 thé dugc xuét ra ba bo hién thi tvong
{mg. Ngodi ra, ba bd hién thi nay khop véi nhau d8 hién thi cac phan twong ng clia mot
hinh anh.

Trong trudng hop nay, cac dudng bién gitta cac bo hién thi c6 thé dugc lap theo
huéng song song voi mat dét va cac duong bién ciia bd hién thi va duong kinh duoc tao
ra b6i bang phi fidu 200 c6 thé dap tng. Vi du, duong bién gitta bo hién thi tht nhit 121,
va bo hién thi thir hai 122 dugc Iip trén bé mit sau cta bang phi tiéu 200, va két qua 1a,
duong bién va duong kinh tao ra boi bang phi tiéu 200 co6 thé dap ung.

Céc dudng bién giita bo hién thi c6 thé dugc phan biét boi go thuc hién céc vién
ngodi ctia m&i bo hién thi. Bang phi tiéu 200 ¢6 thé duoc dat trén dudng bién dugc thiét
lap boi go. Trong trudng hop nay, bang phi tiéu 200 c6 thé dugc lap sao cho dudng bién
duoc thiét 14p boi go khong di qua duong tdm cua bang phi tiéu 200.

Theo mot phuong 4n minh hoa khéc cia sang ché, cac duong bién gilta cac b
hién thi c6 thé dugc lip theo hudng vudng géc voi mat dat.

M3i bd hién thi ¢6 thé duge thyc hién nhu mét tim hién thi phang. Hon nita, mdi
b0 hién thi c6 thé duogc thuc hién nhu mot tAm hién thi cong, nhung khong-chi gidi han
thém vao.

Thm che 130 c6 thé dugc Ip gitra bo hién thi 120 va vach ném dé ngan bo hién
thi 120 khong bi hong boi mii phi tieu duoc ném bdi nguoi choi. Vi dy, khi tim che
130 duoc dat gin véi bd hién thi 120, ndm gitta bo hién thi 120 va vach ném.

Trong truong hop nay, 156 ¢6 thé duoc tao ra trén tAm che 130 va bang phi tiéu

200 ¢6 thé nam trong phan 18 nay duoc tao ra trong tdm che 130.
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{t nhat mot phé‘tn ctia tAm che 130 co thé dugc lam béng vat liéu c6 h¢ s6 truyén
quang. Vi dy, toan by tdm che 130 c6 thé 1a trong sut. Hon nita, mot phan cia tAm che
130 c6 thé 1a trong sudt, mot ph?ln ctia thm che 130 ¢6 thé 1a trong mo, va mot phén cua
phan tdm che 130 nay ¢6 thé 1a mo dyc, nhung sing ché khong chi gi6i han ¢ do.

Theo phwong 4n minh hoa khéc cua sang ché, mirc do trong sudt cua tAm che 130
¢6 thé bi thay do6i fheo tin hiéu dién dugc su dung trén tAm che 130, sao cho mirc do
trong subt ctia tAm che 130 c6 thé bi thay doi dudi su didu khién ciia bo diéu khién.

Hinh 4nh ¢6 thé duge Xuit ra it nhat mot phén ctia tim che 130. Vi duy, hinh 4nh
quang cédo cb thé dugc xudt ra it nhit mot phan clia tAm che 130, nhung sang ché khong
chi gi6i han & d6, va céc hinh anh khéc nhau (vi dy, hinh anh tré choi ném phi tiéu, hinh
anh phan tich kha nang phi ti€u, va tuong tw) c6 thé duge xuit ra.

Theo phuong an minh hoa khac cua sang ché, bd hién thi 120 ¢c6 thé duoc tao ra
¢O ranh tiép nhan, va bang phi tiéu 200 ¢ thé duogc tao ra trong rdnh tiép nhén cua bd
hién thi 120. Trong truong hop nay, tAm che 130 c6 thé duoc tao ra v6i 16 va miii phi
" tiéu duoc ném boi nguoi choi phi tiéu dén bang phi tiéu 200 thong qua 16 duoc tao ra
trén tAm che 130.

Theo phwong 4n minh hoa khéc nita cia sang ché, ranh tiép nhan c6 thé duogc tao
ra trén tAm che 130, va bang phi tiéu 200 ¢ thé dugc nim trong ranh tiép nhan duoc tao
ra trong tam che 130.

Theo phuong 4n minh hoa cua sang ché, thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 ¢6
cAu tao bao gdm co céu phan than 300.

Co chu phén than 300 c6 thé bao gdm phan than 310 dugc tao ra theo chidu thing
dimg v6i mat dat va hd tro bo hién thi 120 ciia thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000, tAm
che 320 kéo dai theo chidu déi dién v6i bang phi tiéu tir dau trén clia bo hién thi 120, va
bd phéan do bén dudi 330 ma kéo dai theo huéng dudng ném doc theo mat dét tir déu
ctia bo hién thi 120 tiép xtc v6i mat dét.

Theo nhu Fig.3, phﬁn than 310 c6 thé duoc thuc hién & dang tAm hinh chit nhét,
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nhung khong chi gi6i han thém vao va phan than 310 ¢o thé dugc thuc hién & nhiéu
dang khéc nhau. Vi du, phén than 310 c6 thé duoc thuc hién ¢ dang tru hinh chir nhat.
Trong trudng hop nay, bo diéu khién 110 cla thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 ¢6 thé
tao ra khong gian (vi du, khong gian bao gdm trong try hinh chit nhét) dugc tao ra trong
phén than 310.

Theo phuong 4n minh hoa cta sang ché, trong tAm che 320, it nhit mot phin cia
bd phén chiéu sang 180 ¢o thé duoc tao ra va it nhét mot phén cta bd phat &m thanh co
thé duoc tao ra. Hon nira, it nhat mot phan ctia bo phan mdy anh 140 c6 thé duoc lip.

Tham chf bén trong b phan & bén dudi 330, it nhat mot phan ctia b phén chiéu
séng 180 c6 thé dugc lp dat, it nhat mot phan cta b phat am thanh 190 c6 thé dugc
I&p dat, va it nhit mot phan ctia bo phan mdy dnh 140 6 thé duoc lip.

Fig.4 la so dd mo ta bd diéu khién theo mot phuong dn minh hoa clia sang ché.

B didu khién 110 c6 thé diéu khién 110 ¢ thé diéu khién man hinh c6 thé thay
d6i hién thi & vung hidn thi 315. Vi du, bd diéu khién 110 ¢6 thé diéu khién man hinh
¢6 thé thay déi duoc hién thi trong ving hién thj 315 bang cach didu khién bd hién thi
120, didu khién man hinh ¢6 thé thay di dugc hién thi trong ving hién thi 315 bing
cdch didu khidn méay chiéu hinh anh 124, va diéu khién man hinh c6 thé thay ddi duoc
hién thi trong ving hién thi 315 bing cach diéu khién bd phan chiéu hinh anh 3700 cta
thiét bi hd tro trd choi ném phi tiéu 3000. M0 ta tiép theo s& tap trung vao bd hién thi
120, nhung nhitng md ta chi tiét tiép theo dugc thuc hién thdm chi béng may chiéu hinh
anh 124 va/hoiic bd phan chiéu hinh anh 3700 cta thiét bj ho trg trd choi ném phi tiéu
3000.

Theo mot phuong an minh hoa cta sang ché, bo didu khién 110 c6 thé bao gdm
it nhAt mot bd phan xéc dinh hiéu ing sy kién 112, bd phan x4c dinh tao ra trugc sy kién
113 va bo phan xac dinh hi¢u ung trudce su kién 114. Trong truong hop nay, bd diéu
khidn 110 ¢6 thé duoc thuc hién boi mot bd xt 1y va dugc thue hién boi nhiéu bo xur 1y,

nhung khong chi gi6i han & do.
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B phan x4c dinh hi¢u Umg su kién 112 c6 thé xac dinh vi tri noi hiéu Gng sy kién
duoc hién thi trén ving hién thi 315 it nh4t mot phan dugc dya trén vi trf ma mii phi
tiéu ném.

Vi du, khi miii phi tiéu dén bang phi tiéu 200, b cam bién 160 c6 thé 1iy thong
tin trén vi tri ma mii phi tiéu dén bang phi tiéu 200 va by phén xac dinh hi¢u Gng su
kién 112 co thé x4c dinh vi tri noi ma hiéu Gng sy kién duoc hién thi trong ving hién thi
315 it nhat mot phan dya vao thong tin vi trf thu dugc.

Cu thé, bd phan x4c dinh hiéu Ung su kién 112 ¢6 thé xé4c dinh phan lién ké véi
diém noi ma dudng kéo dai tir tim ctia bang phi tiéu dén vi trf ném cta mii phi tiéu dap
{mg vién ngodi ctia bang phi tiéu nhu vi trf ma hiéu (mg sy kién dugce hién thi.

B6 phan xdc dinh hiéu tmg sy kién 112 ¢6 thé xac dinh phén phu hop véi vi tri
ma mili phi tiéu ném tai vi trf ma hi¢u g su kién dugc hién thi. Vi du, khi mi phi tiéu
ném vi trf cu thé, bo phan xéc dinh higu ang su kién 112 6 thé xdc dinh vi trf trén ving
hién thi 315, ma phu hop v6i vi tri ném nhu vi tri ma hiéu ung sy kién duoc hién thi.

B phan xdc dinh hiéu tng su kién 112 ¢6 thé xéc dinh phdn phil hop véi vang
bao g61n vi trf ma mii phi tiéu ném tai vi tri ma hiéu ing sy kién duoc hién thi. Vi du,
bang phi tiéu 200 ¢o thé duoc chia thanh nhiéu ving dang canh quat va by phén xac
dinh hiéu tng su kién 112 ¢6 thé x4c dinh phén lién ké v6i cung cua vung dang canh
quat bao g6m phé“m ma miii phi tiéu ném tai vi tri ma hiu tng sy kién dugc hién thi.

B0 phén xéc dinh hiéu tmg su kién 112 ¢6 thé xac dinh vi tri cua ving man hinh,
nam trong pham vi khoang cach dugc xac dinh trude tir vi tri trong bang phi ti€u té1 vi
tri ma miii phi tiéu dugc ném nhu vi tri ma ¢ do hiéu ing su kién duoc hién thi trén vung
man hinh.

Tuyrﬁﬂén,Viuixu&xalﬁ@lﬁngsuﬂdénkhéngphuthuéckhéngchhlénhhuéng
{rén vi trf ném cia mii phi tiéu va bd hién thi 120 c6 thé xudt ra hiéu Gng su kién khong
ké dén vi tri ciia phan doan ma mdi phi tiéu ném. Vi dy, hiéu tmg su kién c6 thé duoc

hién thi trén bo hién thi 120 khong ké vi trf cia phan doan ma mi phi ti€u ném.
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Bo phéan xac dinh hiéu g sy kién 112 ¢6 thé xéc dinh it nhit mot trong sb cac
loai hiéu tng sy kién, trong khoang thdi gian cua higu ung su kién, va vung cua hi¢u
ung su kién.

Vi du, bd phan xac dinh hiéu ing su kién 112 co thé xac dinh hiéu ung sy kién it
nhit mot phén duoc dya trén vi tri ma mii phi tiéu ném. Vi du, khi mfii phi tiéu ném vi
tri dugc xéac dinh trude, bd phén xac dinh hiéu tng su kién 112 ¢o6 thé xé4c dinh hiéu ung
hoat hinh dugc dua vao vi tri noi ma miii phi tiéu duogc xac dinh lam hiéu Gmg su kién.
Vi du, khi mii phi tiéu ném dén ving nhén doi diém 56, bo xac dinh higu tng sy kién
112 ¢6 thé didu khién ving hién thi 315 sao cho diém co ban (X) va diém cudi cing (X
*3) dugce hién thi theo thir tw thoi gian. Theo mdt phuong an khéc, khi miii phi tiéu ném
dén ving c6 didm s6 nhan ba, bd xac dinh higu Gng sy kién 112 ¢6 thé didu khién ving
hién thi 315 sao cho diém co ban (X) va diém cudi cing (X * 3) dugc hién thi theo thu
tu thoi gian.

Theo vi du khéc, b phan x4c dinh higu tng su kién 112 c6 thé xac dinh it nhit
mdt phan trong khoang thoi gian cua hiéu g su kién dugc dua trén vi tri ma miii phi
tiéu ném. Vi du, khoang thoi gian cta hiéu ing sy kién khi miii phi tiéu ném dén ving
o6 diém sé nhan doi ¢6 thé 1au hon so véi khoang thoi gian ctia higu Gng su kién khi
miii phi tiéu ném dén ving 6 diém s6 nhan mot (vi du, c6 thé 1au hon gip doi so véi
khoang thoi gian mili phi tiéu ném dén ving c6 diém s nhan mot). Hon nita, khodng
thoi gian cta hiéu Gng su kién khi mti phi tiéu ném vung ghi didm ba c6 thé thoi gian
cta hiéu Gng sy kién dai hon khi mfii phi tiéu ném vung diém sd nhén doi.

B0 phan xac dinh tao ra sy kién trude 113 c6 thé xac dinh xem su kién dugce xac
dinh trudc xay ra dyua trén thong tin tién trinh trd choi ném phi tiéu hay khong. Vi du,
bo phén xac dinh tao ra su kién trudc 113 ¢o thé x4c dinh xem su kién dugc xdc dinh
trudc hay khong bang cich x4c dinh xem co hdi ném mili phi tiéu hién tai ctia nguoi
choi ném phi tiéu bao g6m su kién dugc xac dinh trude hay khong. Cu thé, vi du, bd

phén xédc dinh tao ra su kién trude 113 c6 the xdc dinh su kién duoc xac dinh trude xay
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ra khi co hdi ném mii phi tiéu hién tai cua nguoi choi ném phi tiéu bao gESm su kién
duoc xéc dinh trude.

Trong truong hop nay, su kién duoc xac dinh trudce co thé bao gdm it nhit mot
trong s6 cac co hoi ném mii phi ti€u dé x4c dinh thing hogc thua clia ngudi choi tro
ném phi tiéu va co hdi ném mii phi tiéu néu c6 thé 1on ngugc dong vao thoi diém ném
miii phi tiéu, nhung khong bi gidi han ¢ do.

Bo phan xac dinh hiéu ung trude sy kién 114 c6 thé x4c dinh ving ghi diém
khuyén céo ctia bang phi tiéu 200 dugc dua trén thong tin cua sy kién ma xay ra va xac
dinh hiéu tng trude sy kién dua trén vung ghi diém khuyén céo dugce xac dinh trude.
Vi du, khi su kién xay ra la co hoi ném miii phi tiéu ma xac dinh thing hodc thua cua
nguoi choi phi tiéu, bd phén xac dinh hiu ing trude su kién 114 ¢o thé xac dinh ving
ohi diém xac dinh thing hodc thua nhu ving ghi diém khuyén cdo khi mii phi tiéu dén
va xufit ra hiéu Gng trudc sy kién dua trén vung ghi diém khuyén céo dugc xac dinh
trude.

Vi du, cu thé bo phan xéc dinh hiéu ing tao ra truéc su kién 114 ¢6 thé x4c dinh
phan pht hop ving ghi diém khuyén céo nhu vi tri noi ma hiu Gmg truéc su kién duoc
hidn thi va xac dinh phan lién k& v6i diém noi ma dudng ao ddng thoi di qua ving ghi
diém khuyén céo va tm ¢b dinh cta bang phi tiéu dép tng vién ngoai ctia bang phi tiéu
dap ting nhu vi tri noi ma higu ung trude su kién duoc hién thi, nhung séng ché khong
gi¢i han ¢ do.

Trong trudong hgp nay, hi¢u ung truge su kién ¢oO thé duoc xac dinh dua trén it
nhét mot trong sb ving ghi diém khuyén cdo duoc xac dinh va trude su kién. Vi du, hi¢u
g trude sy kién co the 1a hiéu ing bao g61n cum tur “théng” khi truée su kién 1a co hoi
ném mii phi tiéu ma xac dinh thang hogc thua ciia nguoi choi ném phi tiéu va hiéu tng
bao gdm pha “dao chidu” khi trude su kién co hdi ném mii phi tiéu c6 kha nang dao
chiéu tai thoi gian ném miii phi tiéu, nhung khong chi gi6i han & d6. Ngoai ra, vung ghi

diém khuyén cdo 1a 20 diém, hi¢u ung trudc sy kién 1a hiéu tng c¢6 “20”, nhung sang
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ché khong gidi han & do.

Theo mot phuong an minh hoa cita séng ché, bd didu khién 110 c6 thé xac dinh
{t nhAt mot loai hinh anh dugc hién thi trén ving hién thi 315 va vi tri cia vung ma tai
d6 hinh anh dugc hién thi trén ving hién thi 315 dugc dua trén thong tin nhan dién nguoi
choi 1a nguoi ném miii phi tiéu.

Vi du, bd didu khidn 110 c6 thé diéu khién thiét bi ho tro trd choi phi tiu 1000
sao cho vi tri ncﬁ ma hinh anh duoc hién thi trong ving hién thi 315 & trang théi trong
do6 nguoi choi tha nhat ném phi tiéu va vi tri noi ma hinh anh duoc hién thi trong vung
hién thi 315 & trang théi trong d6 nguoi choi tht hai ném phi tiéu 1a khac nhau.

Cu thé, ving hién thi c6 thé dugc chia thanh ving ngudi choi thi nhét ma hinh
anh lién quan dén nguoi choi thir nhat dugc dua ra va ving ngudi choi thr hai ma hinh
anh lién quan dén nguoi choi tht hai dugc dua ra va ving nguoi choi thir nhét va tha
hai ¢6 thé tao ra cac vung riéng trén ving man hinh.

B didu khién 110 c6 thé didu khién ving hién thi 315 sao cho céc hinh anh khac
nhau duogc hién thi trong ving hién thi theo thong tin nhan dién nguoi choi khi tinh
hudng twong tu x4y ra trong tro choi phi tiéu.

Theo mdt phuong an lam vi du cua sang ché, bd didu khién 110 ¢6 thé x4c dinh
xem nguoi choi duge 1ap trinh dé ném miii phi tiéu hay khong va didu khién hinh anh
khong duoc hién thi trén vang hién thi 315 duoc dya trén sy xédc dinh. Vi du, bo diéu
khi&n 110 ¢6 thé nhan tin hiéu biéu thi xem ngudi choi ném phi tiéu thong qua bo phan
tiép xtc 2130 va diéu khién hinh anh khong dugc hién thi trén ving hién thi 315 dugc
dura trén tin hiéu nhdn duge. Cu thé, bd diéu khién 110 c6 thé didu khién ving hién thi
315 dé ngan hinh anh khong duge hién thi trén ving hién thi 315 trong khi ngudi choi
cham b6 phan tiép xtic 2130 duge lap trén it nhit mot phan ctia buc ném phi tiéu 2100.

Fig.5 la so dd md ta phuong phap xac dinh hi€u ing su kién theo mdt phuong an
minh hoa cta sang ché.

Theo phuwong 4n minh hoa trong sang ché, khi miii phi tiéu di dén bang phi tiéu
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200, b6 cam bién 160 ¢6 thé 14y thong tin trén vi tri noi ma mi phi tiéu di dén bang phi
tiéu ZOO.Vé‘l bo phan xac dinh hi¢u tng su kién 112 c6 thé xac dinh vi trf ma tai do hi€u
{mg su kién dugc trinh bay lén trén bo hién thi 120 it nhit mot phan duya trén thong tin
vé vi tr thu dugc.

Theo nhu Fig.5, bd phan xdc dinh hi¢u ing sy kién 112 ¢6 thé x4c dinh phan lién
K& 510 v6i diém ma duong kéo dai tlr tAm cta bang phi tiéu dén vi tri ném cia mdi phi
tiéu dap Ung vién ngoai ctia bang phi tiéu nhu vi tri ma hiéu ng su kién duoc hién thi
khi miii phi tiéu ném dén bang phi tiéu.

P6 chi ma mot phuong 4n minh hoa trong sang ché chi ra ring phin lién ké 510
duoe minh hoa trong Fig.5 tiép xtic v6i bang phi tiéu va phén lién ké 510 c6 thé khong
tip xic v6i bang phi tiéu. |

Thiét bi khudy 510 dugc minh hoa trong Fig.5 la vi du va phan tiép xuc 510 theo
phuong 4n lam vi du cta sang ché co thé dé cap dén ving dugc xac dinh trude duge dat
gin bang phi tiéu. Theo mot vi du, phin lién k& 510 c6 thé dé cap dén khu vuc bao quanh
bang phi tidu. Cu thé, phin lién k& 510 ¢4 thé dugc xuét ra bo hién thi 120 dé tao thanh
viung hién thi diém»sé (khong duoc minh hoa) chi ra diém co s& duge chi dinh cho moi
phdn cta bang phi tiéu. Trong trudong hop nay, bd hién thi 120 ¢6 thé dugc didu khién
dé thuc hién hiéu (g 4o ma thay dbi két qua tro choi hodc thuong diém trén ving hién
thi diém (khong dugc minh hoa).

Vi du, bo hién thi 120 duge cAu tao boi nhiéu bd hién thi ¢6 thé hién thi mot hidu
tng su kién trén nhiéu bd hién thi. Trong truong hop nay, khi it nhét mot phén cua hi¢u
(g su kién don dugc hién thi trén phan lién ké 510 v6i dudng bao quanh bang phi tiéu
200, ¢6 thé duoc bidu hién 1a higu tng su kién don hién thi trong phan lién k& 510 cla
b6 hién thi 120.

Fig.6 1a so c'ié md ta phuwong phap xédc dinh higu mg su kién theo mot phuong an
minh hoa khac ctia sdng ché.

Theo phuong 4n minh hoa trong sang ché, khi mili phi tiéu di dén bang phi tiéu
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200, bd cam bién 160 c6 thé 14y thdng tin trén vi trf noi ma mii phi ticu di dén bang phi
tieu 200 va bd phan xac dinh hi€u tmg su kién 112 c6 thé x4c dinh vi trf ma tai d6 hi¢u
{mg su kién dugc trinh bay Ién trén bd hién thi 120 {t nh4t mot phan dua trén thong tin
vé vi tri thu dugc.

Theo nhu Fig.6, bang phi tiéu 200 ¢6 thé duogc chia thanh nhiéu ving dang canh
quat va bd phan x4c dinh hi¢u Gng su kién 112 6 thé xdc dinh phan lidn k& 610 véi
cung cta vung dang canh quat bao gdm phan mii phi tiéu ném nhu vung ma bd phén
chiéu sang bang phi tiéu 500 chiéu sang.

Fig.7 13 hinh minh hoa phuong phap hién thi man hinh thay d6i bao quanh bang
phi tiéu trong vung hién thi theo phuong 4n minh hoa cia sang ché.

Theo mot phuong an minh hoa trong sang ché, man hinh c6 thé thay doi c6 thé
dugc xudt ra vi tri 6 gn véi bang phi tiéu 200 trong ving hién thi 315.

Vi du, man hinh c6 thé thay ddi c6 thé duoc hién thi & dang bao quanh bang phi
tieu. Cu thé, d& cap dén Fig.7A, man hinh c6 thé thay doi c6 thé duge hién thi dé tao ra
ving hién thi diém (khong dugc minh hoa) cho thdy diém co s& duoc phan cho moi
phan ctia bang phi tiéu ¢ dang 710 bao quanh bang phi tiéu. Trong truong hop nay, man
hinh c6 thé thay dbi dugc xuit ra béi bd hién thi 120, va dugce chiéu boi may chiéu hinh
anh 124.

Theo mdt phwong 4n minh hoa khic cua sang ché, ving trong d6 man hinh c6
thé thay dbi duoc hién thi ¢6 thé duoc thay ddi dya trén tin higu diu vao diéu khién bang
it nhit mot trong bd phan giao dién nguoi choi 3100 va bo phéan dAu vao cai dit tro choi
3200.

Vi du, khi dé cap dén cac Fig.7A, 7B, va 7C, trong truong hop ma nguoi choi ¢o
y dinh m& rong ving trong d6 man hinh ¢6 thé thay dbi duogc duge hién thi, ving man
hinh c6 thé thay ddi dugce hién thi c6 thé dugc mé rong dan tir ving 710 cua Fig.7A dén
730 cta Fig.7C qua vang 720 cta Fig.7B.

Theo mdt vi du khac, nguoi choi co y dinh thu hep vung trong d6 man hinh c6
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thé thay déi dugc hién thi, ving noi ma man hinh ¢6 thé thay dbi dugc hién thi ¢6 the
thu hep dn tir viing 730 ctia Fig.7C dén ving 710 ctia Fig.7A qua vung 720 cua Fig.7B.

Vi du nay chi don thudn 12 mot phuong én lam vi du trong do khu vuc noi ma
man hinh ¢6 thé bién déi duoc hién thi dugc didu chinh va khu vye ma man hinh ¢6 thé
bién ddi duoc hién thi c6 thé duogc diéu chinh boi bd didu khién 110 theo nhiéu céch
khac nhau.

Theo mot Vi. du khéc cta sang ché, bo hién thi 120 c6 thé xuét ra nhiéu man hinh
c6 thé thay dbi va mdi trong s6 cdc man hinh ¢6 thé thay doi dugc didu khién bing bd
didu khién 110 c6 thé dwoc xuit ra qua it nhit mot bo hién thi. Trong truong hop nay,
56 lugng cac bd hién thi trong d6 it nhat mt trong nhidu man hinh ¢6 thé thay ddi duoc
hién thi c6 thé thay doi.

Vi du, khi bo hién thi 120 xuAt ra hai man hinh c6 thé thay ddi, man hinh c6 thé
thay dbi thtr nht c6 thé dugce hién thj trong mot bo hin thi gitta nhiéu bo hién thi (vi
du, bo hién thi thir nhat, bd hién thi thr hai, b hién thi th ba, va twong tir) ¢4 trong bd
hién thi 120. Hon nita, man hinh c6 thé thay ddi dugc hién thi qua it nhAt hai trong nhiéu
b6 hién thi, nhung sang ché khong gidi han & do.

Trong truong hop nay, nhiéu bd hién thi ma man hinh c6 thé thay doi dugc Xuét
ra ¢6 thé thay déi phu thudc va man hinh c6 thé thay doi. Vi dy, khi man hinh c6 thé
thay d6i 13 hinh anh nén, man hinh c6 thé thay ddi c6 thé duogc xuét ra qua it nhét hai bo
hién thi ¢6 trong bo hién thi 120. Hon nita, man hinh ¢6 thé thay dbi c6 thé duge hién
thi trén bo hién thi thtr nhét trong s6 nhiéu bd hién thi khi man hinh c6 thé thay doi 1a
diém thu duoc bai ngudi choi trong tro choi phi tiéu. Hon nita, man hinh ¢6 thé thay doi
¢6 thé dugc hién thi trén bd hién thi thir hai trong s nhicu bo hién thi khi man hinh c6
thé thay ddi 1a hinh anh thu dugc bing céch chup ngudi choi ném phi tiéu. Cac vi du
nay chi la phuong an minh hoa va sb luong céc b hién thi ma man hinh c6 thé thay dbi
duoc xut ra c6 thé thay dbi phu thudc vao loai man hinh c6 thé thay ddi.

Trong trudng hop nay, it nhit mot sd trong nhiéu man hinh ¢6 thé thay dbi Xuét
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ra bo hién thi 120 c6 thé 1a khac nhau. Vi dy, man hinh c6 thé thay dbi thi nht chira
hinh nén va man hinh c6 thé thay dbi thtr chtra thong tin vé trd choi hién dang trong tién
trinh. Theo vi du khac, man hinh ¢6 thé thay doi thir nhit c6 thé bao gdm hinh anh ctia
ngudi choi ném phi ti€u duoc chup béi bd phan may dnh va man hinh ¢6 thé thay a6i
thit hai ¢6 thé bao gdm hinh anh déi voi bang phi tiéu duge chup bdi bo phan mdy anh.

[t nhat mot sb trong nhiéu man hinh ¢6 thé thay dbi xuét ra bo hién thi 120 ¢6 thé
1 gidng nhau. Vi dy, hinh anh dugc hién thi trén man hinh c6 thé thay doi tht nhéit va
hinh anh duoc hidn thi trén man hinh c6 thé thay doi tht hai ¢6 thé 1a gidng nhau.

ft nhat mot sb trong nhidu man hinh c6 thé thay ddi xuét ra b hién thi 120 ¢6 thé
1a gidng nhau va it nhAt mot sb trong nhiéu man hinh c6 thé thay dbi xuét ra bo hién thi
120 ¢6 thé 14 khac nhau. Vi du, man hinh c6 thé thay déi thtr nhat c6 thé bao gdm hinh
anh nén, man hinh c6 thé thay ddi thi hai c6 thé bao gdm thong tin vé trd choi ma dang
trong tién trinh, man hinh c6 thé thay doi thir ba c6 thé bao gdm hinh anh ddi v6i nguoi
choi ném phi tiéu dugc chup bdi bd phan méy anh, va man hinh c6 thé thay ddi ¢6 thé
bao gdm man hinh c6 thé thay dbi ma gidng nhau nhu hinh anh c6 trong man hinh ¢6
thé thay doi thi ba.

Fig.8 14 so dd mo ta phuong phap hién thi man hinh c6 thé thay d6i ngay bén
canh bang phi ti€u theo mot phuong an minh hoa cia sang ché.

TheoInétphuongénlnhﬂlhoaﬁongséngchélnénlﬁnhcéthéthaydﬁicéthé
duoc hién thi lién ké bang phi tiéu 200.

Theo phuong 4n minh hoa trong d6 man hinh c6 thé thay doi dugc hién thi lién
k& v6i bang phi tiéu 200, man hinh 6 thé thay d6i dugc hién thi & dang chéo it nhit hai
diém dbi dién v6i nhau dwa vao bang phi tiéu 200, va két qua 1a, it nhit mot phan clia
man hinh ¢6 thé thay déi duoc hién thi lién ké v6i bang phi tiéu 200.

Cu thé, d& cip dén Fig.8, man hinh ¢6 thé thay doi duge hién thi dudi dang di
qua diém tht nhét nim tai phin phia trén bén phai cua bang phi ti€u 200 trong vung hién

thi 315 va diém thtr hai nim tai phn phia dudi bén tréi cta bang phi tiéu 200 trong ving
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hin thi 315, va do d6, it nhit mot phan cta man hinh ¢4 thé thay dbi ¢6 thé dugc tiép
xuc v6i bang phi tiéu 200.

Theo vi du khac, man hinh ¢é thé thay dbi duogc hién thi & dang chéo diém thu
nhét tai mat bén phai phia trén cua bang phi tiéu 200 trong vung hién thi 315 va diém
thir nhét dwoc dat mat bén tréi phia dudi clia bang phi tiéu 200 trong vung hién thi 315,
va két qua la, it nhAt mot phan ctia man hinh c6 thé thay doi c6 thé duoc tiép xuc voi
bang phi tiéu 200.

Sang ché khong gii han vi du va man hinh c6 thé thay ddi ¢6 thé dugc hién thi
& dang diém khac nhau chéo d6i dién vi nhau dua vao bang phi tiéu 200.

Theo phuong 4n lam vi du khéc trong do man hinh ¢6 thé thay d6i duoc hién thi
lidn k& voi bang phi tiéu 200, it nhit mot phan cia man hinh ¢6 thé thay dbi c6 thé dugce
bao phu béi bang phi tiéu 200.

Vi du, khi hiéu tng su kién duogc hién thi trén vung hién thi 315, it, nhAt mot sb
trong nhiéu hiéu tng sy kién dugc phil boi bang phi tiéu 200, va két qua 1, man hinh
c6 thé thay dbi c6 thé dugc hién thi lién k& v6i bang phi tiéu 200.

Fig.9 la so dd md ta cach thirc xac dinh hiéu tmg sy kién theo mdt phuong an
minh hoa cuia sang ché.

Theo phuong an minh hoa ctia sang ché, bo phén xac dinh hiéu ing su kién 112
¢ thé xac dinh hiéu Gng sy kién it nhét mot phﬁn duoc dua trén vi tri ma miii phi tiéu
ném.

Vi du, khi miii phi tiéu ném dén ving c6 diém 56 nhan doi, bo x4c dinh hiéu tmg
su kién 112 c6 thé diéu khién bd hién thi 120 sao cho qud trinh tinh didm cubi cing (X
% 2) duoc hién thi theo trinh tu thoi gian.

Vi dy, khi mii phi tiéu ném dén ving c6 diém s6 nhan ba, b6 xdc dinh hi¢u Gng
su kién 112 c6 thé diéu khién bd hién thi 120 sao cho qud trinh tinh didm cubi cing (X
* 2) duoc hién thi theo trinh tw thoi gian.

Theo nhu Fig.9, khi miii phi tiéu ném dén viing ¢6 diém s& nhan ba, bd x4c dinh
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hiéu Gng su kién 112 c6 thé diéu khién bo hién thi 120 sao cho diém co s& (16) va qua
trinh (16*3) tinh diém cubi cung, va diém cubi cling (48) dugc hién thi theo trinh tu thoi
gian.

Phuong 4n minh hoa chi la mt phuong an minh hoa cua sang ché va bd phan
x4c dinh hiéu tng sy kién 112 khong bi gi6i han ¢ d6. va co thé x4c dinh hiéu tng sy
kién béng cac cach khac nhau it nhét mot phén duge dua trén vi tri ma mii phi tiéu ném.

Fig.10 la so dd m6 ta bo hién thi theo phuong an minh hoa cua sang ché.

Theo mot phuorng an minh hoa cua sang ché, bd hién thi 120 c6 thé dugc thuc
hién ddy du bai it nhat mot bo hién thi. Ngoai ra, mot hodc nhidu bd hién thi twong ng
¢6 thé duoc didu khién mot cach doc 14p boi bd diéu khien 110.

Vi du, bo hién thi 120 c6 thé dugc thuc hign bdi ba bd hién thi 121, 122 va 123
vi ba bd hién thi twong tmg 121, 122, va 123 ndy c6 thé duoc didu khién doc 1ap boi bd
didu khién 110. Vi du, céc hinh anh khéc nhau c6 thé dugc xuit ra ba bo hién thi twong
{mg. Theo Fig.10, dudng bién gifta céc b hién thi ¢6 thé duoc lip theo huéng vudng
goc vo1 mat dat.

ft nhit mot trong sd céc chidu ngang va chidu doc cua céc bd hién thi c6 thé 1a
tuong duong v6i nhau. Vi du, theo Fig.10, chiéu ngang hodc chiéu doc cta bo hién thi
¢6 thé 1a twong duong voi nhau.

Fig.11 1a so dd md ta méi quan h¢ vi tri gitra b0 hién thi va bang phi tiéu theo
phuong an minh hoa cta sang ché.

Theo mot phuong an minh hoa cta sang ché, bo hién thi 120 ¢6 thé bao gdm ranh
tiép nhan 910 c6 kha nang tiép nhan bang phi tiéu 200. Trong truong hop nay, bang phi
fiéu 200 c6 thé duoc nim trong ranh tiép nhan 910 béi bd hién thi 120.

T4m che 130 ¢6 thé c6 16 131. Khi ngudi choi ném mii phi tiéu, mii phi ti€u co
thé di qua 15 131 ctia thm che 130 va mili phi tiéu di qua 16 131 ¢6 thé dén bang phi tiéu
200 dwoc ndm trén bd hién thi 120

Fig.12 13 so dd md ta méi quan hé vi trf gitta bo phan tAm che va bang phi tiéu
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theo phwong 4n minh hoa khéc cta sang ché.

Theo phuong an vi du cia sang ché, bang phi tiéu 200 co thé ndm trén tim che
130. Vi du, phan 15 131 ¢6 thé duoc tao ra trong tAm che 130 va bang phi tiéu 200 ¢
thé nam trong phan 15 131 dugc tao ra trong tdm che 130.

Theo phuong 4n minh hoa khac nira cua sang ché, ranh tiép nhan c6 _thé duogc tao
ra trén tAm che 130, va bang phi tiéu 200 c6 thé dugc nam trong ranh tiép nhan dugc tao
ra trong tm che 130.

Fig.12A minh hoa phuong 4n minh hoa trong d6 bang phi tiéu 200 duoc nam
trong ranh tiép nhan cla tAm che 130 va Fig.12B minh hoa phuwong 4n minh hoa trong
d6 bang phi tiéu 200 dugc ndm trong 16 cua tdm che 130.

Fig.13 1a so dd md ta phuong phép trong dé bd hién thi hoat dong theo mot
phuong an minh hoa cta sang ché.

Theo phuong 4n minh hoa cia sang ché, bo hién thi 120 dugc chia thanh nhiéu
ving dé hién thi cac hinh anh khac nhau duéi sy didu khién cta bd diéu Khién. Vi du,
b hién thi 120 ¢ thé dugc chia thanh ba vung 13(a), 13(b) va 13(c) va cdc vung tuong
{meg 6 thé dugc didu khién doc 1ap bing bo dicu khién 110. Trong truong hop nay, ving
thr nht 13(a) co thé c6 dang da giac (vi dy, tam giac, chir nhat, ngll gidc, v.v.) c6 vung
dinh trude duge dat bén trén bang phi tiéu 200 trong bd hién thi 120, vung th{ hai 13
(b) c6 thé ¢ dang da giac (vi du, tam gidc, hinh chit nhat, ngfi gidc, v.v.) ¢6 ving dinh
truge duge dit bén dudi bang phi tiéu 200 trong bo hién thi 120, va vung tht ba 13(c)
¢6 thé ving nim ngoai ving thi nhét va ving tht hai.

Theo nhu Fig.13, khi miii phi ti€u cham bang phi tiéu, hiéu ing su kién dua trén
ving trong d6 mii phi tiéu ném co thé dugc hién thi tuong dbi nhé trong khu vuc thir
nhat 13(a) va vung thr hai 13(b) va hiu Ung su kién duoc dya trén ving ma mili phi
tidu c6 thé dugc hién thi 1a tuong dbi 16n trong vung thir ba 13 (c). Trong truong hop
ndy, céc hiéu tmg su kién duoc hién thi trén ving thit nhét 13(a) va/hodc vung thtr hai

13(b) va vung thu ba 13(¢) ¢6 thé gidng hodc khac nhau. Trong truong hop nay, pha (vi
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du,Lo“/Ton,VAL)duqcduavéovﬁng1né1nﬁiphiﬁ&1nénlcéthéduqclﬂénthiﬂ@nl
trong vung thir nhit 13(a) va/hodc ving thir hai 13(b).

Cu thé, vi du: low ton ¢ thé duogc hién thi khi ngudi choi dat dugc tu 100 dén
150 diém bing cach ném it nhit mot miii phi tiéu trong tro choi dém 01 hoic tro choi
tuong tu, ¢ thé duoc hién thi khi ngudi choi dat duge 151 dén 177 diém bang cdch ném
it nhAt mot mii phi tiéu trong trd choi dém 01, hat trick co thé duoc hién thi khi ngudi
choinénluﬁngcébaphiﬁéuvéohﬁngtﬁnlﬁongrnéthmnchoLInétphugngcéthéduqc
lﬁénthikhinguéichoinénluﬁngcélxiphiﬁéux@o1n©th6ngtﬁn1képtxong1n©thnﬂ
choi, ton 80 c6 thé duge hién thi khi nguoi choi ném tring ca ba phi ti€u trong vung
diém nhan ba 20 trong mot 1an mot luot choi, ba trong mot tﬁng 6 thé duoc hién thi khi
ngudi choi ném trang ba phi tiéu trong cing mdt ving nhén ba hodc ving nhan doi trong
nﬂﬁluqtduﬁ,vanguauﬁngcéthéduqclﬂénthikhingudichoinénluﬁnglxtphiﬂéu
ébwmuwmMmmmwﬂmmgmgUmgm&Mmdwummmdmnmm.

Tuy nhién, day chi 1a vi du va bd hién thi 120 trong thiét bi trd choi ném phi tiéu
1000 theo phuong 4n minh hoa trong séng ché khong bt gidi han & do. Cu thé 13, bd
hién thi 120 duogc thiét 1ap dé hién thi timg hi¢u ing sy kién trén tht ca cac bod hién thi
ma khong cung cap tach biét vang thtr nhét 13(a) va vung thir hai 13(b) .

Fig.14 1a so dd mo ta phuong phép trong d6 bd hién thi hoat dong theo mot
phucngénmnhﬂlhoakhéccﬁaséngché

Theophuongénlnhﬂlhoakhéccﬁaséngché,b@lﬁénthi12006théduqcxu§t
ra 16p ghi diém 1210, va bang phi tidu 200 ¢6 thé duge dat mot phdn & bén ngoai cia
bang phi tiu 200. Lép ghi diém 1210 clia bang phi tiéu 200 gdm vung ghi diém 1211
va phan 1212 khéc v6i ving ghi didm. Trong trudong hop nay, vung ghi diém 1211 va
ving 1212 khac ngoai vung ghi didm dugc xuét ra theo mau sic khac nhau, va do do,
ngudi choi ném phi tiéu c6 thé dé dang kiém tra diém sb trén bang phi idu 200.

Lép 1220 1am ndi bt 16p ghi diém co the xut ra ngoai 16p ghi diém 1210. Mau

séc khéc nhau tir phin 1212 khéc v6i ving ghi diém co trong 16p ghi diém 1210 cua
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bang phi tidu 200 dugc xuét ra 16p 1220 lam ndi bat 16p ghi diém, két qua 13, ving ghi
didm c6 trong 16p ghi diém cta bang phi tiéu 200 c6 thé duge lam ndi bat.

Theo phuong 4n minh hoa cua sang ché, ving ghi diém 1211 ¢6 trong 16p ghi
diém 1210 ciia bang phi tiéu 200 c6 thé thay doi phu thude vao s6 diém duoc thé hién
béi ving ghi diém 1211. C6 nghia la, theo nhw Fig. 12, Fig.3 va Fig. 18 c6 thé khéc
nhau. Ngoai ra, ving 1212, khong phdi la ving ghi didm ciing c6 thé bién ddi phu thude
vio con sd dugc hién thi béi ving ghi diém 1211. Vi du, mau sic ctia vung 1212, khong
phai 1a vung ghi diém trén Fig.3 va mau sdc cta vung 1212, khong phéi la ving ghi diém
trén Fig.18 ¢6 thé khac nhau.

Do 16p ghi diém trén bang phi tiéu 200 trong linh vuc k¥ thuét lién quan duoc
tao ra cling v6i bang phi tiéu 200, day 1a mot diém bt loi d6 1a mau séc c6 thé khong
duoc thé hién. Y tudng bd sung vé viéc chiéu sang bang phi tiéu 200 dé 1am 'nc;)i bat bang
phi tiéu 200 da c6 trong linh vuc ky thuat lién quan, tuy nhién c6 mot batlgido lay
tuong nay khién cho cAu tric cua bang phi tiéu 200 tré nén phuc tap.

Theo mdt phuong 4n minh hoa trong sang ché, sang ché, bd hién thi 120 nim bén
ngodi bang phi tiéu 200, va vi thé ma, diém s6 trén bang phi tiéu 200 dugc lam ndi bét
mot céch dé dang.

Fig.15 la so dd mo ta hé thong trd choi ném phi tiéu gdm may chiéu hinh &nh
theo phuong an minh hoa cua sang ché.

Theo mdt phwong 4n minh hoa trong sang ché, hé thdng trd choi ném phi tiéu
10000 c6 thé 6 thidt b trd choi ném phi tiéu 1000, budng ném phi tiéu 2000, va thiét
bi hd trg choi trd ném phi tidu 3000 va buong ném phi tiéu 2000 ¢6 thé ¢6 buc ném phi
tidu 2100.

Trong truong hop nay, thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 co thé bao gdm mdy
chiéu hinh anh 124 va ving ghi diém dugc 1p trong thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000
nhan man hinh ¢6 thé thay ddi dugc chiéu boi may chiéu hinh anh 124 dé xuét ra hinh

anh lién quan dén trd choi ném phi tiéu dén ving hién thi 315.
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Theo phuong 4n minh hoa khéc, thiét bi ho trg trd choi ném phi tiéu 3000 c6 thé
bao gdm may chiéu hinh anh 3700 va vung ghi diém duogc tao ra trong thiét bi tro choi
ném phi tiéu 1000 nhan man hinh c6 thé thay d6i duoc chiéu béi may chiéu hinh anh
3700 dé xuét ra hinh nh lién quan dén tro choi ném phi tiéu dén ving hién thi 315.

Nguoi choi ném phi tiéu co thé choi ném phi tiéu thong qua hé théng tro choi
ném phi tiéu 10000. Trong truong hop nay, thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 co cdu
tao bao gdm ving hién thi 315 duoc tao ra theo hinh dang bao quanh vién ngoai cua
bang phi tiéu 200, sao cho thiét bi trdo choi ném phi tiéu 1000 ¢ thé tao ra cdc hiéu Ging
khéc nhau.

Vi du, dua trén vi tri cua mili phi ti€u di dén bang phi tiéu 200, co thé 1am ting
hirng tha ctia nguoi choi bang cach phat hiéu tmg sy kién.

Biang cach xuét ra ving ghi diém trén bang phi tiéu 200 [én ving hién thi 315
theo cac cach khac nhau, ngudi ¢ ¢co thé d& dang nhén ra didm sb trén bang phi tiéu
200, va nguoi choi ¢o thé choi ném phi tiéu mot cach dé dang hon nho céc diém sb trén
bang phi tiéu 200, ma dugc xuét ra khac nhau theo tinh huéng.

Theo phwong én minh hoa khéc trong sang ché, dau vao trong thiét bi tro choi
ném phi tiéu 1000 thong qua bd phan dAu vao buc ném phi tiéu 2140 dugc lap trong tAm
phi tiéu 2100 va/hodc bd phén giao dién nguoi choi 3100 duoc tao ra trong thiét bi hd
trg tro choi ném phi tiéu 3000, va két qua, cac tinh hudng khéc nhau khong théa mdi d6i
v6i ngudi choi ném phi tiéu co thé khong xay ra.

Vi du, ngudi choi tro ném phi ti€u c6 thé nhap dau vao trong thiét bi tro choi ném
phi tiéu 1000 thong qua bd phan diu vao buc ném phi tiéu 2140 va/hodc bo phén giao
dién nguoi choi 3100 dugc b tr trong thiét bi h tro trd choi ném phi tiéu 3000, va nho
d6, khong can di chuyén thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 dé nhap dau vao trong thiét
bi trd choi ném phi tiéu 1000. Cu thé, diéu nay cho phép ngudi choi ném phi tiéu nhap
truc tiép ddu vao dbi véi trd choi ném phi tiéu ma khong can di chuyén thiét bi tro choi

ném phi tiéu 1000, néu nguoi choi trd ném phi tiéu la nguoi khuyét tat (vi du, nguoi co
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tdn thuong & chan, v.v.).

Theo phuong dn minh hoa khéc cua sang ché, cac chitc ndng dugc thuc hién boi
thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 ¢6 bd hién thi 120 ¢6 thé duoc thuc hién ngay ca béi
thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 c6 may chiéu hinh anh 124. Vi du, thiét bi trd choi
ném phi tiéu 1000 c6 thé xuét ra man hinh ¢4 thé thay dbi ra bén ngoai ctia bang phi tiéu
200 bing céch sir dung mdy chiéu hinh anh 124.

Theo mdt phuong 4n minh hoa khéc trong sang ché, man hinh ¢6 thé thay doi co
thé dugc chiéu lén buc ném phi tidu 2100 bdi méay chiéu hinh anh 124. Vi dy, man hinh
c6 thé thay ddi dugce chiéu bang méy chiéu hinh 4nh 124 c6 thé xuat ra ving ndm gitta
bd phén hé trg 330 clia thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 va bd phan nhép liéu buc ném
phi tiéu 2140 trén buc ném phi tiéu 2100. Vi dy, cu thé, méay chiéu hinh anh 124 cung
cép trong tAm che 320 cta thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 c6 thé chiéu man hinh c6
thé thay doi vé phia buc ném phi tiéu 2100. Hon nita, may chiéu hinh anh 124 cung cép
trong bo phan d& bén dudi 330 cta thiét b trd choi phi tiéu 1000 ¢6 thé chiéu man hinh
¢6 thé thay ddi vé phia buc ném phi tiéu 2100.

Theo mot phuorng an minh hoa khac cua sang ché, khi nguoi choi ném phi tiéu
dur dinh ném mdi phi tiéu, may chiéu hinh anh 124 ¢6 th chiéu man hinh c6 thé thay
ddi dén vung hién thi 315 trong sudt khoang thoi gian dugce xac dinh truge va/hodce cho
(61 khi cam bién duoc mi phi tiéu duge ném dén bang phi tiéu bang su diéu khién ctia
bo didu khién 110. Trong truong hop nay, ¢6 thé xé4c dinh liéu ngudi choi ném phi ti€u
¢6 y dinh ném mi phi tiéu hay khong dugc dua vao tin hi¢u tir bd tiép xuc 2130.

Fig.16 1a so dd mo ta hé thong tro choi ném phi tidu bao gdm méy chiéu hinh 4nh
theo phuong an minh hoa cta sang ché.

Theo phuong 4n minh hoa cta sang ché, thiét bi hd trg tro choi ném phi tiéu 1000
¢6 thé bao gdm mdy chiéu hinh anh 124 va ving hién thi 315.

Viing hién thi 315 ¢6 thé nhan man hinh c6 thé thay dbi duoc chiéu boi may chiéu

hinh 4nh 124 va man hinh c6 thé thay ddi duwoc chiéu hinh anh 124 ¢6 thé duge xudt ra
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vung hién thi 315. Viing hién thi 315 ¢6 thé duoc thue hién & dang trong d6 khoang cach
tir mit phang &o kéo dai 1én tr vach ném tré nén ngin hon vé phia phan ngoai bién tir
tam. Hon nira, vung hién thi 315 ¢6 thé duoc thuc hién c6 dang hinh parabol hoéc hinh
ban ciu sao cho hinh anh dugc chiéu tr may chiéu hinh anh 124 c6 thé duoc phan chiéu
dén ngudi choi. |

May chiéu hinh anh 124 dugc 1dp trong thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 dé
chiéu man hinh c6 thé thay déi vé phia ving hién thi 315. Vi du, may chiéu hinh dnh
124 dugc lp trong tAm che 320 ciia thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 c6 thé chiéu man
hinh c6 thé thay dbi vé phia ving hién thi 315. Ngoai ra, may chiéu hinh anh 124 dugc
I4p trong bd phan do bén dudi 330 ctia thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 dé chiéu man
hinh c6 thé thay dbi v phia ving hién thi 315.

May chibu hinh 4nh 124 c6 thé bao gdm nhiéu bd phan chiéu hinh anh, it nhit
mot ) trong nhiéu b phén chiéu hinh anh ¢6 thé duoc 1ép trong tAm che 320, va it nhét
mot s6 trong nhiéu bd phan chiéu hinh anh c6 thé duoc lép trong bd phén d& bén dudi
330.

Trong trudng hop nay, man hinh c6 thé thay doi dugc chiéu bai nhidu by phén
chiéu hinh anh dugc két ndi va lién két voi nhau dé xuAt ra cac hinh anh khac nhau ra
ving hién thi 315 clia thiét bi trd choi ném phi tidu 1000.

Vi du, vang hién thi 315 ¢6 thé duge chia thanh nhiéu ving, man hinh ¢6 thé thay
dbi duoc chiéu bdi méy chiéu hinh anh 124 duoc lip trong tAm che 320 ¢6 thé xuét ra it
nhat mot sd ving trong s6 nhiéu ving, va man hinh c6 thé thay dbi duge chiéu bdi méay
chiu hinh anh 124 duoc Iip trong bd phan do bén dudi 330 ¢6 thé dugc xudt ra it nhat
mot s6 viing khac.

Theo vi du khac, it nhit mot phdn ctia man hinh c6 thé thay doi duge chiéu boi
b6 phan chiéu hinh anh 3700 dugc b tri trén mi che 320 va it nhat mot phan ctia man
hinh ¢6 thé thay déi dugc chiéu boi bd phan chiéu hinh anh 3700 dugc bd trf trén bd

phan dd bén dudi 330 duge két hop, va két qua 1a, hinh dnh c6 thé duoc tao ra va hinh
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anh duoc tao ra ¢6 thé dwoc xudt ra viing hién thi 315.

Vi du, cu thé, it nhat mot phan clia man hinh ¢6 thé thay ddi dugc chiéu boi bd
phan chiéu hinh anh 124 dugc b tri trong tAm che 320 va it nhAt mot phin ctia man hinh
¢6 thé thay dbi duoc chiéu boi bo phan chiéu hinh dnh 124 duge b6 tri trong bo phén do
bén dudi 330 co thé v&i nhau va céc phan chdng chéo ¢6 thé dugc nbi bang cong nghé
udn cong canh. Két qué 13, hinh anh chéng han nhuy mdt man hinh 16n duoc méd rong tu
nhién va c6 chiéu dai doc theo ¢ thé duoc xuét ra ving hién thi 315.

Theo mot phuong an minh hoa trong séng ché, thiét bj trd choi ném phi tiéu 1000
gdm thm che 130 dé bao vé ving hién thi 315 va tdm che 130 c6 thé nhan bang phi tiéu
200. Vi du, theo nhu Fig.14A, tim che 130 6 thé bao gom ranh tiép nhan dé dit bang
phi tiéu 200 va bang phi tiéu 200 ¢6 thé dugc dit trong ranh tiép nhan cta tdm che 130.
Theo vi du khc, xem céc Fig.14B, tim che 130 c6 thé ¢6 16 dé 1ap dat bang phi tiéu 200
va bang phi tiéu 200 nay c6 thé duoc lap trong 10 cla tdm che 130.

FIG.17 1a hinh minh hoa thiét bi trd choi ném phi ti€u bao gdém bd phan may
chiéu hinh &nh theo phuong 4n minh hoa khac cua sang ché.

Theo phuong 4n minh hoa cla sang ché, bang phi ti€u 200 c6 thé dugc lap trong
ving hién thi 315. Vi du, ving hién thi 315 ¢6 thé bao gdm ranh tiép nhan dé tiép nhén
bang phi tiéu 200 va bang phi tiéu 200 c6 thé dugc dit trong ranh tiép nhan dugc lap
trong vung hién thi 315. Hon nita, theo mot phuong an minh hoa, bang phi tiéu 200 c6
thé dugc gin v6i ving hién thi 315, nhung khong chi gidi han ¢ do.

Fig.18 la so dd mo ta bo d4u vao buc ném phi tiéu theo mot phuong an minh hoa
cla sang ché.

Theo phuong an minh hoa cua sang ché, it nhét mot phén buc ném phi tiéu 2100
chira bo phan dau vao buc ném phi tiéu 2140, b phan chiéu sang vach ném 2110, va bo
phan cam tng 2130.

B¢ phan dau vao buc ném phi tiéu 2140 dugc lp & it nhét mdt phan cua bang phi

tieu dé nhan dau vao lién két vai viée choi tro choi phi tiéu ctia nguoi choi. Hon nira,
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b6 diéu khién 110 <6 thé didu khién cdc hoat dong cua trd choi ném phi tiéu dugc dua
trén dau vao tir bd phén dAu vao buc ném phi tiéu 2140. Vi dy, bd phin dau vao buc ném
phi tiéu 2140 c6 thé dugc tao ra & Vi tr on bang phi tiéu 200 hon 13 & b phan chiéu
sang vach ném 2110 trén buc ném phi tiéu. Trong trudong hop nay, bd phén du vao buc
ném phi tiéu 2140 gdm vung nhap bén trai, vung nhép bén phai, ving nhép bén trén,
ving nhéap bén dudi, ving chon va ving hiy bo, nhung khong chi giéi han & do.

Trong trudng hop nay, bd phan dau vao buc ném phi tiéu 2140 c6 thanh phan
cam bién luc din dién. Vi dy, bd phan ddu vao buc ném phi tiéu 2140 c6 thé duoc thuc
hién béng it nht mot mang dén dién cam bién ap suAt va vai dan dién cam bién ap sut
(vi du, velostat, v,v.), nhung khong chi giéi han ¢ do.

Bo didu khién 110 c6 thé didu chinh thong tin dau vao ma 6 thé duoc nhip vao
bdi bo phan dau vao buc ném phi tiéu 2140 mot phan duoc dua vao it nhat mot trong
thong tin nhan dién ngudi choi va thong tin dinh rd ngudi choi dugce luu trit trudc. Vi
du, mdi nguodi choi ném phi ti€u co thé Iuu trit thong tin ma cd thé duoc nhap vao thong
qua bd phén dau vao 2140 nang cao va khi nguoi choi duge xac dinh dua trén thong tin
nhan dién c6 dugc bai thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000, b0 didu khién 110 c6 thé diéu
khién thong tin ma co thé dugc nhap vao bd phan diu vao buc ném phi tiéu 2140 dua
vao thong tin dugc luu trude. Trong truong hop nay, thong tin dugc diéu chinh gdm
théng tin chon va thong tin huy ché do tro choi va thong tin chon va thong tin hay cua
ngudi choi, nhung khong chi gidi han & do.

Vi du, cu thé 1a, nguoi choi ¢o thé lya chon sb ngudi choi ném phi ti€u, ché do
choi trd choi ném phi tiéu (tro choi zero one, tro choi criké, va trd choi tuong tu), va
ché do tro choi ném phi tiéu (choi don, choi trén mang va tuong tu) thong qua bo phan
dAu vao buc ném phi tiéu 2140. Hon nita, theo phuong an minh hoa cua sang ché, nguoi
choi ¢6 thé lua chon nguoi choi do thong qua bo phan dAu vao buc ném phi tiéu 2140.

Nguoi choi ¢o thé lua chon ché do twong thich véi trd choi ném phi tiu duoc

choi cung véi ngudi choi o thong qua bd phéan dAu vao buc ném phi tiéu 2140. Vi du,
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nguoi choi ¢6 thé lya chon “ché do cung vé6i” dé choi cung ddi v6i nguoi choi ao qua
bd phan diu vao buc ném phi tiéu 2140 hodc “ché do thi diu v6i” dé choi khac doi voi
nguoi choi ao.

B6 didu khién 110 c6 thé xdc dinh xem kich hoat bd phan dAu vao buc ném phi
tiéu 2140 mot ph?m duoc dua vao it nhit mét trong thong tin nhéan dién nguoi choi va
thong tin dinh rd ngudi choi dugc Iy trit trude. Vi du, mdi ngudi choi ném phi tiéu co
thé luu trit trude thong tin biéu thi xem st dung bd phan dau vao 2140 nang cao va khi
nguoi choi duge xdc dinh dya trén thong tin nhan dién c6 duogc boi thiét bi trd choi ném
phi tiéu 1000, bo diéu khién 110 c6 the xdc dinh xem d& kich hoat bd phan diu vao buc
ném phi tiéu 2140 dya vao thong tin dugc luu trd trude.

Bo phéan chiéu sang vach ném 2110 dé chi bo phan chiéu sang dé hién thi vach
ném ma duong chuin d8 nguoi choi ném miii phi tiéu. Vi du, cac thiét bi chiéu sang (vi
du, dén LED, dén OLED, v.v.) dé hién thi vach ném c6 thé duorc tao ra lién tuc trén mot
ph?m cu thé cta buc ném phi tiéu 2100. Vi dy, theo tiéu chudn cua tro choi ném phi tiéu,
viéc chiéu séng cAu tao nén bd phan chiéu sdng vach ném 2110 c6 thé duoc lép trén it
nhét mot ph?ln clia duong ma ¢ do dinh vi vach ném. Tinh trang nhép nhdy cta by phén
chiéu sang 2110 c6 thé dugc diéu khién boi b diéu khién 110 theo cach thuc trd choi
ctia thiét b trd choi ném phi tidu 1000. Vi du, bd phan chiéu sang vach ném 2110 c6 thé
bat chi khi thiét bi tro troi phi tiéu 1000 & trang thai dang choi tro choi. “Trang théi dang
choi trod choi” c6 thé 1a trang thai trong d6 ngudi choi nhap the tin dung dé choi tro choi
hop 1€ thong qua bd phén luu trir 3400 va thuc hién tro choi ném phi tiéu. The tin dung
¢6 thé dugce nhap vao qua by phéan luu trir 3400 va dugc nhan thong qua m6-dun mang
150. Neudi choi ném phi tiéu ¢6 thé dé dang nhan ra vach ném ma la duong chudn dé
ném mfii phi tiéu nho bd phan chiéu sang vach ném 2110. Theo mét phuong an minh
hoa khéc, bo phan chiéu sang vach ném 2100 ¢6 thé duge didu khién dé tit boi bo diéu
khién 110 sao cho viéc nhan dang ctia vach ném la twong ddi khé khi thiét bi trd choi

ném phi tiéu 1000 khong ¢ “trang thai dang choi tro choi”.
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B phan cam tmg 2130 chi mo-dun dugce lép it nhat mot ph@in cta buc ném phi
tiéu 2100 ma xac nhan diu vao tiép xic cta nguoi choi. Vi du, bd phan cam Gng 2130
6 thé kéo dai hudng ra khoi bang phi tieu 200 tur bd phén chiéu sang vach ném 2110.
Trong trudng hop nay, bd phan cam trng 2130 ¢6 thé dugc dat lién k& it nhat mot phén
cua bo phén chiéu sang vach ném 2110.

Trong truong hop nay, bo phén cam tng 2130 ¢b thé duoc thiét 1ap dé bao gdbm
bo phan cam bién 4p luc dan dién. Vi du, bo phan cam g 2130 ¢6 thé duogc thuc hién
bang it nhit mot mang dan dién cam bién 4p luc va vai din cam bién ap luc, nhung
khong chi gi6i han & d6. Khi nguoi choi ném phi tiéu sir dung luc [én it nhét mdt phan
cua by cam bién ap luc dan dién, dién tro cua bo cam bién ap luc dan dién duoc thay
dbi. va két qua 1a bd phan cam ting 2130 6 thé xac nhén vige tiép xuc duoc thyc hién.

B didu khién 110 ¢ thé x4c dinh xem ngudi choi dy dinh ném mii phi tiéu duogc
dua trén tin hiéu tr bd phan cam Gng 2130 hay khong. Vi du, bo didu khién 110 c6 thé
xac dinh ngudi choi ¢6 y dinh ném mii phi tiéu khi nguoi choi ném phi tiéu cham bd
phan cam tng 2130.

Theo mot phuong an minh hoa cua sang ché, bd didu khién 110 c6 thé hoat dong
bd phan may anh 140 khi nguoi choi ném phi tiéu co y dinh ném mii phi tiéu. Vi duy, bo
didu khién 110 c6 thé kich hoat bd may anh 140 khi ngudi choi ném phi tiéu cham vao
bo phan cam (mg 2130. Theo mdt phuong an minh hoa trong sang ché, bo didu khién
110 ¢6 thé hiéu chinh hinh anh tro choi ném phi tiéu duge chup lai dua trén thoi diém
khi ngudi choi ném phi tiéu ¢6 y dinh ném miii phi tiéu. Vi du, bd diéu khién 110 hiéu
chinh hinh anh duoc chup béi bd phan may anh 140 dé c¢6 duoc hinh anh véi thoi gian
duoc xéc dinh trudc dua trén thoi gian khi ngudi choi ném phi tiéu cham vao b phéan
cam tng 2130, gitta cdc hinh anh duoc chup lién tuc bdi b phan may anh 140, va luu
trit hinh anh chup dugc.

Theo nhu Fig.18, bd phan diu vao buc ném phi tiéu 2140 ¢6 thé duge tiép xtc

v6i it nhét mot phan ctia bo phan chiéu sang vach ném 2110 va bo phan cam tng 2130
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¢6 thé duoc tiép xtc v6i it nhat mot phan clia bd phan chiéu sang vach ném 2110. Thém
vao do, bd phan dau vao buc ném phi tiéu 2140, bd phéan chiéu sang vach ném 2110, va
b6 phan cam tmg 2130 ¢ thé dugc 1dp thanh cong. Theo phuong dn khéc cta sang ché,
thiét bi dAu vao buc ném phi tidu 2140 va bd phan cam (mg 2130 dugc két hop dé cu
tao 1én mot mo-dun

Fig.19 1a so dd md ta ring bd diéu khién 110 cung cip mot ché do twong thich
v6i choi tro ném phi tidu, ché do nay c6 nhiéu ngudi choi bao ¢dm mot ngudi choi 4o
va it nhAt mot ngudi choi thit theo mot phuong an minh hoa khéac trong sang ché.

Theo phwong 4n minh hoa trong sang ché, thiét bi tro choi ném phi ti€u 1000
gdm bd phén cung cp ché do twong thich véi tro choi ao 115. BO phan cung cip ché do
trong thich véi trd choi o co thé ciing cAp ché do tuong thich v6i trd choiném phi tiéu
ma nhiéu ngudi choi bao gdm it nhét mot nguoi choi 4o va it nhét mot ngudi choi thue
¢6 thé thuc hién. |

B0 phan cung cp ché d6 tuong thich véi tro choi ao 115 ¢6 thé cung cap ché do
tuong thich véi trd choi phi tiéu trong do nhém bao gdbm ngudi choi 4o va ngudi choi
thuc c6 thé ciing choi tro choi mot nhém khac. Trong truong hop nay, ¢o thé ¢6 nhiéu
hon mot nguoi choi do va nhiéu hon mot nguoi choi thyc.

Vi du, bo phén cung cép ché do twong thich v6i tro choi do 115 ¢6 thé cung cip
ché do twong thich véi tro choi ném phi tiéu trong d6 nguoi choi thuc thir nhit va ngudi
choi 4o thir hai trd thanh doi giéng nhau d& choi tro choi va cung cip ché @6 tuong thich
v6i trd choi ném phi tiéu trong d6 nguoi choi thuc thir nhét, ngudi choi, ngudi choi do
thr nhét, va ngudi choi &o thit hai tré thanh doi giong nhau dé choi trd choi.

B phan cung cp ché do tuong thich véi tro choi ao 115 ¢6 thé cung cip ché do
tuong thich voi trd choi ném phi ti€u trong d6 ngudi choi thye tht nhét va nguoi choi
40 th nhat thanh doi gibng nhau va nguoi choi thye thi hai va ngudi choi 4o thir hai
tro thanh doi giéng nhau d8 choi tro choi. Trong truong hgp nay, bd phan cung cip ché

d6 tuong thich véi tro choi ao cung cip don vi 115 ¢6 thé didu chinh su cdn bing cua
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kha ning tro choi phi ti€u trong s6 cac doi twong ung bang céch diéu chinh céc kha ning
tro choi phi tiéu ctia nguoi choi do.

B phan cung clp ché do twong thich véi trd choi ao 115 ¢6 thé cung cip ché do
tuong thich véi trd choi ném phi tiéu trong d6 mot doi chi c6 cac nguoi choi do va mot
nhém chi ¢ nguoi choi thuc, hodc su két hop ctiia ho ¢o thé cung choi tro choi Vol it
nhAt mot doi khac. Trong trudng hop nay, co thé c6 nhiéu hon mot ngudi choi 4o va
nhidu hon mot ngudi choi thue.

Vi du, bo phan cung cAp ché do tuong thich véi trd choi do 115 ¢6 thé cung cAp
ché do twong thich v6i trd choi ném phi tiéu trong d6 nguoi choi thue tht nhét va nguoi
choi thuc thi hai trg thanh doi thtr nhét va ngudi choi ao thir nhét va nguoi choi 4o thir
hai tr¢ thanh doi tht hai dé choi tro choi.

Theo mot phuong 4n minh hoa cla sang ché, bd phan cung cap ché do tuong
thich v6i tro chot éo 115 ¢6 thé cho phép hinh anh thi nhét dugc xdc dinh trude dugc
hién thi trén ving hién thi 315 theo vi tri ném cta mdii phi tiéu dugc ném bang it nhét
mot ngudi choi thue, ma duge cam bién bdi bd cam bién 160.

B phéan cung cép ché do tuong thich véi tro choido 1 15 ¢6 thé thiét lép mdt diéu
kién dé hién thi hinh anh tht nhat trude. Vi dy, b phén cung cép ché do twong thich véi
trd choi 40 115 ¢6 thé thiét 1ap hinh anh thir nhat duge hién thi khi vi trf ném la vong
{ron thi hai trén hong tam 410, va vong ngay bén ngoai hong tam 420 , vong ba 440, va
vong doi 460. Bo phan cung cép ché do twong thich véi trd choi do 115 ¢6 thé nhan va
thiét 1ap ddu vao ctia nguoi choi va thiét 1ap dir liéu tir thiét bi bén ngoai theo dir liéu
nhan dugc, nhung khéng giGi han ¢ do.

B¢ phan cung cip ché do twong thich véi trd choi do 115 ¢6 thé 14y thong tin trén
vi tri ném ctia mi phi tiéu duoc ném boi nguoi choi thuc. 0 day, co thé ¢6 nhiéu hon
mdt ngudi choi thue.

Vi du, b6 cam bién 160 ¢6 thé nhan biét vi tri ném ciia mii phi tiéu duoc ném boi

ngudi choi thyc 1a vong tron thir hai trén hong tdm 410, vong ngay bén ngoai hdng tAm
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420, vong don nho 430, vong ba 440, vong don 16n 450 hodc vong doi 460 trong s cac
ving ciia bang phi tiéu 200 va bd phan cung cép ché do twong thich véi trd choi ao 115
¢6 thé thu thap thong tin v& vi tri ném tir b cam bién 160. |

B phan cung cAp ché do twong thich v6i trd choi o 115 ¢6 thé cho phép hinh
anh thir nhét duoc hién thi trén ving hién thi 315 theo vi tri ném clia mdi phi tiéu duoc
ném bdi nguoi choi thuc.

Vi du: khi vi tri ném 12 vong ba 440 va khi vi tri ném la héng tdm 410, hinh anh
thtt nhét duoc cai dat dé hién thi truge va khi vi trf ném clia mdii phi tiéu dugc ném béoi
ngudi choi thuc 1a vong ba 440 hodc vong tron thir hai trén hdng tim 410, bd phéan cung
cAp ché do tuong thich véi tro choi do 115 ¢6 thé cho phép hinh anh thit nhét duoc hién
thi trén ving hién thi 315.

Hinh anh thtr nhat c6 thé 1a hinh 4nh lién quan dén ngudi choi do. Vi du, hinh
anh thtr nhét c6 thé lién quan dén ngudi choi 40 ma tao thanh doi gibng nhau nhu nguoi
choi thuc trong s& cac ngudi choi o tham gia trong tro choi phi tiéu. Hon nita, hinh anh
thir nhat c6 thé lién quan dén ngudi choi 40 ma tao thanh doi khac nhau nhu nguoi choi
thuc trong s6 cac ngudi choi 4o tham gia trong tro choi ném phi tiéu. Ngoai ra, hinh anh
thtt nhat c6 thé liéﬁ quan dén it nhat mot hodc nhiéu nguoi choi do khong tham gia tro
choi ném phi tiéu, nhung dugc luu trlr trong thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000.

Hinh anh thtt nhét ¢6 thé bao gdm hinh anh hiéu Gng dbi véi vi trf ném cta mii
phi tiéu dugc ném. Vi dy, hinh anh thir nhét ¢ thé ¢6 mot hinh anh trong d6 ngudi choi
40 xuAt hién va kéu lén ba lan, mot hinh nh trong d6 ngudi choi ao xuét hién va kéu 1én
hai 1in, va mot hinh 4nh trong d6 nguoi choi ao xuét hién va kéu 1én hai lan, nhung
khong gidi han ¢ do.

Thoi gian khi hinh anh thir nhét duge hién thi ¢6 thé duoc thiét lap trudce. Vi du,
hinh 4nh the nhat ¢6 thé duoc hién thi trong ving hién thi 315 tai cung thoi diém khi
miii phi tiéu duge ném bdi ngudi choi thuc dén bang phi tiéu 200 va hinh anh thir nhét

¢6 thé dugc hién thi trong thoi gian dugc xéc dinh trude sau khi mii phi ticu dén bang
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phi tiéu 200, nhung khong gii han & do.

Thoi gian hién thi cia hinh anh thir nhét c6 thé dwoc thiét 1ap trude. Vi du, thoi
gian hién thi cta hinh anh thir nhét ¢6 thé duogc thiét 1ap gitra 0,8 gidy va 1,2 gidy trudc
dé ngan su tac dcf)ng 16n khoi bi dung trong thoi gian tién trinh cta trd choi ném phi ticu,
nhung khong gi6i han ¢ do.

Hinh anh tht nhit c6 thé dugc hién thi trong phén clia toan bd ving hién thi 315.
Vi du, hinh anh thé nhét c6 thé dugce hién thi trong mot phén phia bén tréi bén dudi cia
ving hién thi 315. Hon nita, hinh dnh thi nhat c6 thé duoc hién thi trong mot phan phia
bén phai bén dudi cua vung hién thi 315 va co thé duoc hién thi trong toan bo cuia vung
hién thi 315, nhung khong chi gii han & do.

Theo mdt phuong éan minh hoa trong sang ché, bd phén tao ra ché a6 ghép cap
tr0 choi 40 115 ¢6 thé cho phép ving hién thi 315 hién thj hinh anh th{r hai phu thudc
vao vi tri ném cua nhiéu mii phi tiéu duoc ném trong mdt vong choi tr mot hodc nhiéu
nguoi choi thye.

Bo phan cung cép ché do twong thich v6i trd choi do 115 ¢6 thé thiét 1ap mot
truong hop noi ma hinh anh tht hai duoc hién thi trude. Vi dy, bd phan cung clp ché
d6 twong thich v6i tro choi o 115 ¢6 thé tinh téng sb didm nhiéu miii phi tiéu dugc ném
theo vong v thiét 1ap hinh anh thtr hai dugc hién thi khi gid tri dugc tinh 1én hon gia tri
duoc xac dinh trudge. Hon nita, bd phén cung cép ché d6 tuong thich vai tro choi ao 115
¢6 thé thiét 1ap hinh anh thi hai dugc hién thi khi cdc vi trf ném mot hode nhidu miii phi
tiéu trong so nhiéu mii phi tiéu dugc ném theo vong choi tuong Gng véi cac vung cu
thé. BO phan cung cp ché do tuong thich voi tro choi ao 115 khong giéi han ¢ do. va
¢6 thé cai dat hinh anh thir hai dugc hién thi trén ving hién thi 315 theo vi tri ném cua
nhiéu mii phi tiéu dugc ném theo vong choi trong cac truong hop khac nhau.

B¢ phan cung cip ché do twong thich véi trd choi do 115 ¢6 thé 14y thong tir bd
cam bién 160 trén vi tri ném ctia nhiéu mili phi tiéu duge ném béi ngudi choi thue theo

vong choi. Vi du, khi ngudi chot thuc ném miii phi tiéu ba lan theo vong, thong tin vé
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céc vi trf ném ctia cdc mili phi tiéu tuong ing ba 1an ¢6 thé thu dugc tir bd cam bién 160.

B phéan cung cap ché do twong thich v6i trd choi do 115 ¢6 thé cho phép hinh
anh tha hai duogc hién thi theo céc vi tri ném cua nhiéu mii phi tiéu. Vi dy, bd phan cung
cap ché do twong thich véi tro choi do 115 ¢6 thé tinh tong s6 diém ma phu hgp véi cac
vi trf ném ctia nhiu mii phi tiéu, twong Gng va cho phép ving hién thi 315 hién thi hinh
anh thtr hai khi gia tri dugc tinh 1a trong dwong hodc 16n hon gia tri dugce xac dinh trude.
Theo vi du khéc, bé phéan cung cép ché db tuong thich véi tro choi ao 115 ¢6 thé cho
phép viing hién thi 315 hién thi hinh anh tht hai khi céc ving c6 cdc vi trf ném ctia hai
mii phi tiéu trong sé cac vi tri ném ctia ba mili phi tiéu dugc ném theo mdt vong choi la
gidng nhau.

Hinh anh th hai c6 thé 1a hinh anh lién quan dén nguoi choi ao. Vi dy, hinh anh
thtr hai ¢6 thé lién quan dén nguoi choi 40 ma tao thanh ddi gidng nhau nhu nguoi choi
thuc trong s6 cac ngudi choi do tham gia trong tro choi ném phi tiéu. Ngoai ra, hinh énh
thtt hai ¢6 thé lién quan dén nguoi choi 4o khac doi v6i nguoi choi thuc trong sb cac
nguoi chot 4o tham gia trd choi ném phi tiéu. Ngoai ra, hinh anh th(t hai c6 thé lién quan
dén it nhat mot hodc nhidu ngudi choi do khong tham gia tro choi ném phi tiéu, nhung
duoc luu trlt trong thiét bi trdo choi ném phi tiéu 1000.

Hinh anh th¢ hai gdm hinh anh phin thudng gianh cho céc vi tri ném clia cac miii
phi tiéu dugc ném theo vong choi. Vi du, hinh anh thir hai c6 thé 1a mdt hién tuong trong
do6 nguoi choi ao xuét hién va reo ho, cho thdy y nghia cta viéc khen ngoi nguoi choti
thuc, va hién twong ma nguoi choi ao xuét hién va ¢ vii, cho théy y nghia ctia viéc khen
ngoi nguoi choi that, mot hinh anh trong d6 nguoi choi 4o xudt hién va ¢6 vi, cho théy
y nghia cta viéc khen ngudi choi thyc, hinh anh trong d6 nguoi choi ao xuét hién va
kéu 1én hoan hao, cho thiy rang nguoi choi thuc choi rat tot va tuong tu, nhung khong
bi gi6i han ¢ do.

Thoi gian khi hinh anh thi hai duge hién thi ¢6 thé duge thiét lap trude. Vi du,

hinh anh that hai c6 thé dugc hién thi & thoi gian khi hét mot vong choi, thoi gian duge
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xé4c dinh truge troi di sau khi két thiic mot vong, hodc thoi gian nhap vao cua nguoi choi
dugc nhén sau khi két thic mdt vong, nhung khong gidi han & do.

Thoi gian hién thi cta hinh anh th hai c6 thé duge thiét lap trude. Vi duy, thoi
gian hién thi cta hinh anh thir hai ¢6 thé dugc thiét 1ap gitta 0,8 gidy va 1,2 gidy trude
d8 ngan sy tac dong 16n khoi bi dung trong thoi gian tién trinh cta trd choi ném phi tiéu,
nhung khdng gi6i han ¢ do.

Minh anh ther hai c6 thé duoc hién thi trong mdt phan ctia toan b ving hién thi
315. Vi du, hinh anh thit hai c6 thé duoc hién thi 1én phan nim trong ving phia dudi
bén trai ctia ving hién thi 315. Hon nita, hinh anh tht hai ¢6 thé duoc hién thi trong mot
phin phia bén phai bén dudi ctia ving hién thi 315 va c6 thé duge hién thi trong toan bd
cia ving hién thi 315, nhung khong gidi han ¢ do.

Theo mdt phuong an minh hoa cua sang ché, bo phan cung cap ché do twong
thich v6i tro choi a0 115 ¢6 thé du dodn vong choi clia ngudi choi thuc va cho phép
lﬁnhénhthﬁlxlduqc}ﬁénthiUongvﬁnglﬁénthi31511u6cv6ngch0icﬁangudichoi
thucbétdﬁutheothéngthlnh@n(ﬁén.

B phéan cung cap ché do tuong thich véi tro choi 4o 115 ¢ thé du doan trudc
vong choi cua nguoi choi thue. Vi du, khi nguoi choi thir nhét va ngudi choi tht hai
thuc hién tro choi phi tiéu phtt hgp va vong choi cua ngudi choi tht hai két thic, bo
phan cung cAp ché do tuong thich véi tro choi do 115 ¢6 thé du doan vong choi cla
ngudi choi thir nhat bat dau. |

Bo phén cung cép ché dd tuwong thich voi trd choi do 115 ¢6 thé cho phép hinh
anh thr ba dwoc hidn thi trén viing hién thi 315 theo thong tin nhan dién cla ngudi choi
thue truée khi vong choi clia ngudi choi thyce bat dau. Vi dy, khi nguoi choi tht nhit va
nguoi choi thu hai thuc hién tro choi phi tiéu phit hop va vong choi clia nguoi choi thir
hai két thuc, b phan cung cap ché do tuong thich véi tro choi o 115 ¢6 thé cho phép
hinh 4nh thr ba dwoc hién thi trén ving hién thi 315 trude khi vong choi clia nguoi thi

nhit bit dau theo thong tin nhan dién ciia ngudi choi tht nhat.
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Thong tin nhan dién 1a thong tin khac nhau lién quan dén nguoi choi thue. Vi duy,
thong tin nhan dién co thé bao gdm sé diém thu duge béi ngudi choi thue trude khi bt
d4u vong choi hién tai , diém cho mdi phi tiéu (PPD) cua nguoi choi thuc, diém cho mdi
vong (MPR) cia nguoi choi thuc, cép thanh vién cua ngudi choi thuc, hd so clia ngudi
choi thuc va tuong tu, nhung khong chi gi¢i han ¢ d6. va co thé bao gdm thong tin khac
nhau lién quan dén nguoi choi thue.

Hinh anh tht ba c6 thé 1a hinh anh lién quan dén nguodi choi ao. Vi du, hinh anh
thtt ba c6 thé lién quan dén nguoi choi 40 ma tao thanh doi gidng nhau nhu nguoi choi
thuc trong sd cac ngudi choi 4o tham gia trong trd choi phi tiéu. Hon nira, hinh anh thi
ba ¢6 thé lién quan dén nguoi choi 40 ma tao thanh doi khac nhau nhu nguoi choi thue
trong s& cac ngudi choi do tham gia trong tro choi phi tiéu. Ngoai ra, hinh anh thtr ba ¢6
thé lién quan dén it nhat 1a mot hoge nhidu ngudi choi 4o ma khong tham gia tro choi
phi tiéu, nhung dugc luu trl trong thiét bi trd choi phi tiéu 1000.

Hinh anh thr ba c6 thé bao gdm hinh anh hoan ho cho nguoi choi thye. Vi du,
hinh anh tht ba c6 thé c6 mot hinh dnh trong d6 ngudi choi ao xuét hién va kéu lén
chién d4u, mot hinh anh trong d6 nguoi choi a0 xudt hién va kéu lén ¢b vii, va mot hinh
anh trong d6 nguoi choi 4o xuét hién va hat bai ca chién déu, va tuong tu, nhung khong
giGi han ¢ do.

Thosi gian khi hinh anh tht ba dugc hién thi ¢6 thé duge thiét 1ap trude. Vi du,
hinh anh tht ba c6 thé duoc hién thi khi thoi gian duge xéac dinh trude trdi di sau khi két
thuc mot vong choi, hodc thoi gian nhép vao ctia ngudi choi dugc nhén sau khi két thuc
mdt vong choi, va tuong ty, nhung khong gidi han ¢ do.

Thoi gian hién thi ciia hinh anh thir ba ¢6 thé duge thiét 1ap trude. Vi dy, thoi
gian hién thi ctia hinh anh tht ba ¢6 thé duge thiét 1ap gitra 0,8 gidy va 1,2 gidy trudc dé
ngin sy tac dong 16n khoi bi dung trong thoi gian tién trinh cta tro choi ném phi ti€u,
nhung khong chi gi¢i han & do.

Hinh anh tht ba c6 thé dugc hién thi trong mot phén cua toan bd vung hién thi
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315. Vi du, hinh anh thé ba c6 thé dugc hién thi trong mot phén phia bén trai bén dudi
ctia ving hién thi 315. Hon nita, hinh anh thir ba ¢6 thé dugc hién thi trong mot phan
phia bén phai bén dudi cia vung hién thi 315 va c6 thé duoc hién thi trong toan b cua
vung hién thi 315, nhung khong giéi han ¢ do.

Theo mdt phuong 4n minh hoa cua sang ché, bo phan cung cap ché do tuong
thich v6i ngudi choi do 115 c6 thé nhan biét vong choi clia nguoi choi 40 va cho phép
hinh anh lién quan dén viéc ném miii phi tiéu ctia nguoi choi ao duoc hién thi trong vung
hién thi 3 1l5 trong khi von choi duge nhan biét ctia nguoi choi a0 dugce chot.

B phan cung cAp ché do twong thich v6i trd choi 4o 115 ¢6 thé nhén biét vong
choi ctia ngudi choi thye. Vi du, khi nguoi choi thue thtr nhat va nguoi choi do thi nhét
choi cach thirc phi tiéu phit hop va khi vong choi cia ngudi choi thuc thir nhét két thic,
bd phan cung cép ché @6 tuong thich véi tro choi ao 115 ¢6 thé nhan biét vong choi hién
tai cia nguoi choi do thir nhit.

B phéan cung cép ché do tuong thich v6i ngudi choi o 115 ¢6 thé cho phép hinh
anh th(r tu lién quan dén viéc ném mili phi tiéu cla nguoi choi ao duoc hién thi trong
ving hién thi 315 trong khi vong choi dugc nhan biét cia ngudi choi ao dugc choi.

Hinh anh thir tu ¢6 thé bao gdm mot hinh anh dong trong do nguoi choi 40 ném
mii phi tiéu, hinh anh trong d6 mii phi tiéu di chuyén vé phia bang phi tidu, hinh &nh
trong d6 mii phi tiéu duoc ném di dén bang phi tiéu hodc su két hop ctia chung Vi du,
Khi hinh anh thit tr duoc chia thanh hai ving, ving thit nhét ¢6 thé c6 hinh anh dong
trong d6 ngudi choi 4o ném mdi phi tiéu va vung thir hai c6 thé bao gdm hinh &nh noi
ma miii phi tiéu dugc ném di dén bang phi tiéu. Thém vao do, hinh anh thir tu dugc chia
thanh ba vung, vung tht nhét & phia bén phai c6 thé ¢6 hinh anh dong trong d6 nguoi
choi 40 ném miii phi tiéu, vung th hai ¢ gitra 6 thé ¢6 hinh anh trong d6 miii phi tiéu
di chuyén v& phia bang phi tiéu, va ving tht ba & phia bén trai noi ma miii phi tiéu duoc
ném di dén bang phi tiéu.

Khi hinh anh tht tu dugc chia thanh nhiéu ving, cdc ving twong Ung co thé dugc
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hién thi ddng thoi hodc theo trinh ty.

Vi du, khi hinh anh tht tu dugc chia thanh ba ving, hinh 4nh dong trong do nguoi
choi 40 ném mili phi tiéu trong viung thir nhét, hinh anh trong d6 mdi phi ti€u dugc ném
di chuyén vé phia bang phi tiéu trong ving thir hai, va hinh anh noi ma miii phi tiéu
duoc ném di dén bang phi tiéu trong viing thir ba ¢6 thé duge hién thi dong thoi. Hon
nita, hinh 4nh dong trong d6 nguoi choi ao ném miii phi tiéu trong vung thur nhét c6 thé
duoc hién thi va sau d6, hinh dnh trong do mili phi tiéu dugc ném di chuyén vé phia
bang phi tiéu trong vung thi hai ¢6 thé duoc hién thi. Sau do, hinh dnh noi ma mii phi
tidu duoc ném di dén bang phi tiéu trong ving thir ba c6 thé duogc hién thi.

Hinh anh th tu c6 thé c6 cac hiéu tmg khac nhau. Vi dy, hinh anh ném mii phi
tiéu nam trong hinh anh thir tu gbm hi¢u tng lam cham lai, 1a hiéu rng ma mii phi ti€u
di chuyén that cham hudng vé phia bang phi tiéu, hi¢u Gmg nhép nhay vé su di chuyén
ctia miii phi tiéu, hiéu ng ma miii phi tiéu di chuyén trong khi dang dén g?m, va hiéu
g tuong tu, nhung khong bi gidi han ¢ d6 va hinh 4anh ném miii phi ti€u ¢ thé c6
nhiéu hiéu tng khac nhau.

Theo mot phuong an minh hoa cia sang ché, bd phan cung cp ché do tuong
thich vai trd choi a0 115 ¢6 thé cho phép hinh anh thtr nam dugc x4c dinh trude dugc
hién thi trén ving hién thi 315 theo vi tri ném cta mii phi tiéu dugc ném bang it nhét
mot nguoi choi 4o.

B phén cung cp ché d6 tuong thich véi tro choi do 115 ¢6 thé 1dy thong tin trén
vi trf ném ctia mii phi tiéu dugc ném béi ngudi choi do. O ddy, c6 thé ¢6 nhiéu hon mot
nguoi choi ao. |

Vi du, bo phan cung cép ché d6 twong thich v6i tro choi 4o 115 ¢6 thé nhan biét
vi tri ném ctia miii phi tiéu dugc ném boi ngudi choi 4o la trén hong tdm 410, vong ngay
bén ngoai hdng tim 420, vong don nhé 430, vong ba 440, vong don 16n 450 hodc vong
d6i 460 trong sb cac ving ctia bang phi tiéu 200.

B0 phan cung cp ché do tuwong thich vdi tro choi do 115 ¢o thé cho phép hinh
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anh tht nam duoc hién thi trén ving hién thi 315 theo vi tri ném ctia mdi phi tiéu dugc
ném boi nguoi choi 4o.

Vi du, khi vi trf ném 1a vong ba 440 va khi vi tri ném 1a héng tdm 410, hinh anh
th@ nim duoc thiét lap tur trudce dé hién thi trudc va khi vi tri ném cia miii phi tiéu dugc
ném béi ngudi choi 4o 1 vong ba 440 hodc vong tron tht hai trén hong tam 410, bd
phéan cung cép ché do twong thich véi trd choi do 115 c6 thé cho phép hinh anh thr ndm
duoc hién thi 1én viing hién thi 315.

Hinh anh thtt nim c6 thé 1a hinh anh lién quan dén nguoi choi do. Vi dy, hinh
anh tht nam c6 thé lién quan dén nguoi choi o cuing doi voi nguoi choi 4o 1a ngudi
ném miii phi ti€u trong s& nhitng nguoi choi a0 tham gia tro choi ném phi tiéu. Ngoai
ra, hinh anh thtr ndm c6 thé lién quan dén nguoi choi do khéc doi véi nguoi choi 1a nguot
ném miii phi ti€u trong s§ céc nguoi choi 4o tham gia tro choi ném phi tiéu. Ngoai ra,
hinh 4nh thtt ndm c6 thé lién quan dén it nhit mét hoge nhiéu nguoi choi do khong tham
gia trd choi ném phi tiéu, nhung duoc luu trir trong thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000.

Hinh anh tht nim gdm hinh anh higu Gng ddi v6i vi tri ném cta mai phi tiéu
duoc ném. Vi du, hinh anh thr ndm co6 thé c6 mét hinh anh trong d6 ngudi choi ao XUAt
hién va reo ho ba 1an, mot hinh 4nh trong d6 nguoi choi 40 xudt hién va réo ho hai 1an,
va mot hinh 4nh trong d6 nguoi choi ao xuét hién va reo ho hai lan, nhung khong gidi
han & do.

Thosi didm khi ma hinh anh thir nim duge hién thi c6 thé duge thiét 1ap tir trude.
Vi du, hinh anh thir nam c6 thé dugc hién thi 1én ving hién thi 315 tai cing thoi diém
khi miii phi tiéu duge ném béi ngudi choi o dén bang phi tiéu 200 va hinh anh thir nhét
¢6 thé duoc hién thi trong thoi diém dinh trude sau khi mii phi tiéu dén bang phi tiéu
200, nhung khong bi gi6i han ¢ do.

Thoi gian hién thi cta hinh anh tht nam c6 thé dugc thiét 1ap trude. Vi du, thoi
gian hién thi cta hinh anh th ndm co thé duoc thiét lap tir trude nam trong khoéng tur

0.8 gidy dén 1,2 gidy dé ngan sy tac dong 16n khoi b ding trong thoi gian tién trinh clia
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trd choi ném phi tiéu, nhung khong Di gidi han ¢ do.

Hinh 4nh tht nim c6 thé duoc hién thi 1én mot phan hogc hién thi 1én todn bd
ving hién thi 315. Vi du, hinh anh tht nam ¢6 thé dugc hién thi 1én phan ndm trong
viing phia dudi bén trai ctia ving hién thi 315. Hon nifa, hinh anh th nam c6 thé dugce
hién thi 1én phan nim trong ving phia bén phai bén dudi clia ving hién thi 315 va c6
thé dugc hién thi trong toan b cta ving hién thi 315, nhung khong bt gi¢i han & do.

Theo mdt phuong 4n minh hoa cua sang ché, bd phan cung cap ché do tuong
thich v6i trd choi 40 115 ¢6 thé cho phép ving hién thi 315 dé hién thi hinh anh th nim
phu thudc vao vi tri ném ctia nhidu mii phi tiéu duoc ném trong mot vong choi tr mot
hoac nhiéu nguoi choi thuc.

B¢ phan cung cAp ché do twong thich v6i trd choi o 115 ¢6 thé 14y thong tin tur
vé vi tri ném cua nhidu mii phi tiéu dugc ném boi ngudi choi ao theo V(‘)ng- choi. Vi du,
khi ngudi choi 4o ném phi tiéu ba 1an trong mot vong, bd phén cung cip ché do tuong
thich v&i trd choi a0 115 ¢6 thé 1dy thong tin vé céac vi tri ném cua ba 14n ném mfii phi
tiéu tuong Ung.

B phén cung cép ché do tuong thich véi tro choi do 115 ¢6 thé cho phép vung
hién thi 315 hién thi hinh anh th& sdu theo céc vi tri ném cua nhidu miii phi tiéu. Vi dy,
bo phan cung cAp ché do tuong thich v6i trd choi o 115 €6 thé tinh tdng sé diém ma
pht hgp véi cac vi tri ném cta nhiéu mii phi tiéu, trong tng va cho phép ving hién thi
315 hién thi hinh anh thir sdu khi gié tri dugc tinh 13 twong duong hodc 16n hon gia tri
duoc xac dinh truée. Theo vi du khdc, bd phan cung cap ché do tuong thich véi tro choi
40 115 ¢6 thé cho phép ving hién thi 315 hién thi hinh anh thir sdu khi cac ving ¢6 cac
vi trf ném cta hai miii phi ti€u trong sé c4c vi tri ném ctia ba mili phi tiéu dugc ném theo
mot vong la gidng nhau.

Hinh anh tht séu ¢6 thé 12 hinh anh lién quan dén ngudi choi ao. Vi du, hinh anh
thtt sau c6 thé lién quan dén nguoi choi 4o cing doi véi ngudi choi 40 12 ngudi ném mili

phi tiéu trong s6 cac ngudi choi do tham gia tro choi ném phi tiéu. Vi dy, hinh anh tht
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séucéthéHénquandénngubichoiéokhécdéivéingudichoiéoléngudinénmnﬁiphi
tiéu trong s6 cac nguoi choi o tham gia tro choi ném phi tiéu. Ngoai ra, hinh dnh thir
sdu c6 thé lién quan dén it nhat mot hodc nhiéu ngudi choi 4o khong tham gia tro choi
nénlphiﬁéu,nhungduqcluutﬂinongﬂﬁétbinbchoinénlphiﬁéuIOOOhoéchénquan
dé1ngudichaiéolanguéinénlphiﬁéu.

Hinh 4nh thir séu gdm hinh anh phan thuéng déi véi cac vi tri ném cta cde mii
phi tiéu duoc ném theo vong choi. Vi duy, hinh anh th sau ¢6 thé ¢6 hinh anh trong do
nguoi choi o xuét hién va reo ho, hinh anh trong d6 nguoi choi 4o xuét hién va reo ho,
va hinh anh trong d6 nguoi choi ao xuét hién va cb vil, hinh &nh trong d6 ngudi do Xudt
hién va kéu hoan héo, va tuong tu, nhung khong gidi han & do.

Théi diém ma hinh anh thir séu dugc hidn thi 6 thé duge thiét 1ap tir trude. Vi
du, hinh anh thtr séu c6 thé dugc hién thi ¢ thoi gian khi mot vong choi két thiic hodc
thoi gian khi thoi gian duoc xéc dinh trudc troi di sau khi két thiic mdt vong choi, nhung
khong gidi han ¢ do.

Thoi gian hién thi cta hinh anh thtr sau c6 thé duoc thiét 1ap trude. Vi du, thoi
gian hién thi ctia hinh anh th{r sdu co6 thé duogc thiét lap tur trudce nam trong khoang tur
0.8 gidy dén 1,2 gidy dé ngan sy tac dong 16n khéi b dung trong thoi gian tién trinh cta
trd choi ném phi tiéu, nhung khong bi gidi han ¢ do.

Hinh 4nh thtt séu 6 thé dugc hién thi 1én mot phan hogc hién thi 1én toan b ving
hién thi 315. Vi du, hinh anh thtr sau ¢6 thé duoc hién thi 1én phin ndm trong vung phia
du6i bén tréi cia vung hién thi 315. Hon nita, hinh anh thtr sdu c6 thé dugc hién thi lén
phén ndm trong viing phia bén phai bén duéi clia ving hién thi 315 va c6 thé dugc hién
thi trong toan bd cua vung hién thi 315, nhung khong bi gi¢i han ¢ do.

]ﬁg20Msddén@tépmnmgphﬁnnmgdébéd@ukhén&mrahmhénhhmﬁg
dﬁntheornétphucngénlnhﬂlhoakhéccﬁaséngché

Theo mot phuong an minh hoa trong sang ché, bd didu khién 110 trong thiét bi

trd choi ném phi tiéu 1000 gdm bd phén thu thong tin di chuyén 116, va bd thu thong
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tin 4p luc ban chéan 117, bd phan tao ra thong tin hudng din ném 118, va bd phan tao ra
hinh anh huéng dan 119.

B phan thu thong tin di chuyén 116 ¢6 thé 14y thong tin di chuyén cta miii phi
tidu duoc ném béi ngudi choi ném phi tiéu. Thong tin di chuyén nghia thong tin vé su
di chuyén ctia mii phi tiéu trong thoi gian tir khi miii phi tiéu dugc ném bdi nguoi choi
cho dén khi miii phi tiéu cham bang phi tiéu 200. Vi du, thong tin di chuyén co thé bao
gbm thdng tin téc @6 cua mii phi tiéu va thong tin quy dao ctia mili phi tiéu duoc ném,
nhung khong gioi han thém vao va c6 thé bao gdm thong tin khac nhau lién quan dén
su di chuyén ctia mili phi tiéu.

Theo mdt phuong an minh hoa cta sang ché, bo phan thu thong tin di chuyén 116
¢6 thé 14y thong tin di chuyén ctia mili phi tiéu tir md-dun do chuyén dong 400 dugc tao
ra trong thiét b trd choi ném phi tiéu 1000. Vi dy, m6-dun do chuyén dong 400 co thé
do su di chuyén ctia mili phi tiéu bing cach st dung hiéu tng Doppler va bo phén thu
thong tin di chuyén 116 c6 thé nhan thong tin trén su di chuyén duge do tir md-dun do
chuyén dong 400.

B phén thu thong tin di chuyén 116 c6 ldy thong tin di chuyén ctia miii phi tiéu
bang cach phan tich hinh dnh dugc chup b&i bd phan may anh 140. Vi du, b phan may
anh 140 c6 thé chup su di chuyén ctia mili phi tiéu dugc ném boi nguoi choi ném phi
tiéu va bod phan thu thong tin di chuyén 116 ¢6 thé 14y thong tin vé sy di chuyén ctia miii
phi tiéu bing cach phén tich hinh anh dugc chup.

Khi ngudi choi ném phi tiéu , bo phén thu thong tin 4p luc ban chan 117 ¢ thé
liy thong tin 4p luc ban chan ma thong tin vé 4p luc duge ap dung Ién ban chan cia
ngudi choi ném phi tiéu. Trong truong hop nay, thong tin vé ap luc ban chan ¢6 thé bao
gbm it nhét 12 mot thong tin trong s§ thong tin hinh dang ban chan, thong tin vi tri ban
chan, va thong tin 4p luc ban chén chi tiét, nhung khong bi gidi han & do.

Thong tin hinh dang ban chén nghia la thong tin lién quan dén hinh dang dugc

tao boi ban chéan cta nguoi choi tro choi ném phi tiéu khi ngudi choi ném phi tiéu.
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Théng tin 4p lyc ban chén chi tiét nghia 1 thong tin lién quan dén ap luc dugc
dit 1én ban chan cia nguoi choi ném phi tiéu khi nguoi choi ném miii phi tiéu. Vi du,
ban chan ctia ngudi choi ném phi tiéu co thé duoc chia thanh nhiéu ving khi nguoi choi
ném miii phi tiéu, ap luc duge dung bdi mdi trong sb nhiéu ving ¢6 thé 1a khac nhau.
Trong truong hop nay, thong tin vé luc dat 1én mdi vung trong sb céac ving ¢6 thé 1a
thong tin ap lyc ban chan chi tiét.

Thong tin vi tri ban chan nghia la thong tin lién quan dén noi ma ban chan cta
ngudi choi dugce dat khi nguoi choi ném milii phi ti€u.

B0 phén tao ra thong tin hudng dan ném phi tiéu 118 ¢ thé tao ra thong tin huéng
dan ném phi tiéu d6i v6i ngudi choi ném phi tiéu dya vao it nhat mot trong nhiing thong
tin ap luc ban chén‘vé thong tin di chuyén ctia mili phi tiéu.

Theo phuong an minh hoa khéc cua sang ché, bo phan tao ra thong tin hudng dan
ném phi tiéu 118 co thé phan tich thong tin di chuyén ctia miii phi tiéu va tao ra thong
tin huéng din ném ddi v6i ngudi choi ném phi tiéu dwa vao két qua phan tich.

B¢ phén tao ra thong tin huéng dan ném phi tiéu 118 c6 thé 14y thong tin vé van
téc trén quy dao cua phi tiéu. Vi dy, bo phdn tao ra thong tin hudng dan ném phi tiéu
118 ¢6 thé 14y téc do cho phép mili phi tiu dé di chyén theo quy dao parabol bang cach
phan tich thong tin di chuyén ciia nhiéu miii phi tiéu. Hon nita, bo phan tao ra thong tin
huéng din ném phi tiéu 118 c6 thé 1y toc do cho phép mdi phi tiéu dé di chyén theo
dudng thing bing cach phan tich thong tin di chuyén cta nhidu miii phi tiéu. Nhu vi du
khéc, bo phan tao ra thong tin hudng dan ném phi tiéu 118 ¢o6 thé thu dugc thong tin van
tdc vé quy dao cla phi tiéu tr thiét bi ngoai vi.

B0 phan tao ra thong tin hudng dan ném phi tiéu 118 co6 thé tao ra thong tin huéng
din ném dya vao thong tin téc do vé quy dao cua phi tiéu va thong tin di chuyén cta
miii phi tiéu dugc ném bdi nguoi choi. Vi dy, bo phan tao ra thong tin hudéng dan ném
phi tiéu 118 c6 thé tao ra thong tin huong dan ném thir chi ra tdc do ma mdii phi tiéu c6

thé di chuyén theo dudng théng khi mii phi tiéu clia ngudi choi ném phi tiéu di chuyén
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theo quy dao parabol.

B phan tao ra thong tin huéng din ném phi tiéu 118 ¢6 thé 14y thong tin téc do
phi tiéu ti€u chuin. Vi du, bd phan tao ra thong tin hirc’mg din ném phi tiéu 118 tinh toe
d6 trung binh ctia mili phi tiéu dugc ném b&i ngudi choi ném phi tiéu c6 kha ndng cu
thé hodc hon (trong trudng hop nay kha nang phi tiéu co thé duoc x4c dinh bang PPD,
MPR, v.v., nhung khong chi gi6i han & d6.) dé lay théng tin téc do phi tiéu tiéu chuan.
Nhu vi du khéc, bo phan phat ra thong tin huéng dan ném phi tiéu 118 co thé thu nhan
thong tin tde do phi tiéu tiéu chudn tir thiét bi bén ngoai.

B0 phén tao ra thong tin hudng dan ném phi tiéu 118 ¢co thé tao ra thong tin huéng
dAn ném déi véi ngudi choi ném phi tiéu dua vao thong tin toc o phi tiéu tiéu chudn.
Vi dy, bd phan tao ra thong tin huéng dAn ném phi tiéu 118 so sdnh thong tin tbc do phi
tidu tiéu chudn véi thong tin di chuyén ctia mili phi tiéu dugc ném boi nguoi choi ném
phi tiéu va khi sy di chuyén ctia mili phi tiéu dugc ném boi ngudi choi phi tiéu nhanh
hon tdc do phi tiéu tiéu chuén, bo phan tao ra thong tin huéng dan ném phi tiéu 118 co
thé tao ra thong tin hudng dAn ném dé xudt ngudi choi ném phi tiéu dé thip hon tbe do
ctia mili phi tiéu. Ngoai ra, khi chuyén dong ctia miii phi tiéu dugc ném di boi nguoi
choi ném phi tiéu chdm hon so v6i tdc do phi tieu chuén, bo phan tao ra théng tin huéng
din ném phi tiéu 118 c6 thé phat ra thong tin hudng dAn ném phi tiéu goi y cho nguoi
choi dé tang vén toc clia miii phi tiéu.

Theo mot phuong an minh hoa cua sang ché, bd phan tao ra thong tin huong dan
ném phi tiéu phi tiu 118 c6 thé phan tich thong tin 4p luc ban chdn ma la thong tin vé
ap luc duge dung boi ban chén cua ngudi choi ném phi tiéu va tao ra thong tin hudéng
din ném dbi voi ngudi choi ném phi ti€u dya vao két qua phan tich.

B0 phén tao ra thong tin hudng dan ném phi tiéu co thé phan tich thoi quen ném
phi tiéu ctia ngudi choi ném phi tiéu dua trén it nhit mot thong tin trong s6 céac thong
tin hinh dang ban chén, thong tin vi tri ban chan, va thong tin 4p luc ban chan chi tiét

ctia ngudi choi ném phi ticu.
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Cu thé 13, vi dy, bd phan tao ra thong tin huéng d4n ném phi tiéu c6 thé thu thong
tin 4p luc ban chan cia mdt ngudi choi ném phi tiéu cu thé khi miii phi tiéu di dén diém
sé cu thé trén bang phi tiéu 200. Vi du, bo phan tao ra thong tin huong dan ném phi tiéu
¢6 thé thu thong tin hinh dang ban chén, thong tin vi trf ban chan va thong tin ap luc ban
chan chi tiéu ctia ngudi choi trd choi ném phi tiéu khi ving diém 20 trén cac ving cua
bang phi tiéu 200 dugc ném trang.

Do d6, khi ngudi choi ném phi tiéu ném mii phi tiéu theo mot hinh dang ban
chn nhit dinh, mot vi trf ban chan nhat dinh, va mot lyc ban chan chi tiét nhét dinh, bd
phén tao ra thong tin hudng dan ném phi tiéu 118 ¢ thé thu duoc vung trén bang phi
tiéu 200, ma ¢6 xac xult cao, 1a xac xudt ma mii phi tiéu di dén cac vung tuong tng. Vi
du, bd phén tao ra thong tin hudng dan ném phi tiéu c6 thé tinh toan viing nam trén bang
phi tiéu 200, la ving 6 xac suét cao, 1a x4c sut mii phi tiéu di dén vung twong tng khi
nguoi choi ném miii phi tiéu ¢ hinh dang ban chén nhét dinh. Hon nita, b phén tao ra
thong tin hudéng dan ném phi tiéu co thé tinh ving trén bang phi tiéu 200 c6 xac suét cao
ma mili phi tiéu co thé di dén ving tuong Gng khi ngudi choi tro choi ném mii phi tiéu
theo hinh dang ban chan nhét dinh va bt ngudng tir ving trén bang phi tiéu 200 ma co
xéc sut cao mili phi tiéu dén vung tuong tmg khi nguoi choi ném mui phi tiéu theo ap
luc ban chin cu thé chi tiét. Ngoai ra, khi nguoi choi ném mdi phi ti€u theo t hop cla
it nhit hai hoic nhiéu hinh dang ban chéin nhét dinh, vi tri ban chan nhét dinh, va luc
ban chan chi tiét nhat dinh, b phan tao ra thong tin huéng din ném phi tiéu c6 thé tinh
dwoc ving nam trén bang ném phi tiéu 200, 1a ving 6 x4c suét cao rang mii phi tiéu s&
di dén viing tuong Gng. Trong trudng hop nay, do thoi quen ném phi ti€u ¢6 thé thay dbi
phu thudc vao nguoi choi, vung nam trén bang phi tiéu 200, 1a viing ¢6 xac suét cao rang
miii phi tiéu s€ di dén vung tuong Gmg c6 thé thay dbi phu thudc vao nguoi choi khi
nguoi choi ném mii phi tiéu theo hinh dang ban chan nhét dinh, vi tri ban chan nhét
dinh, va lyc ban chan chi tiét nhat dinh.

B0 phén tao ra thong tin hudng dan ném phi tiéu 118 co6 thé tao ra thong tin hudng
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d4n ném phi tiéu ddi bao gdm thong tin khuyén cdo vé ap luc ban chén theo co hdi ném
phi tiéu. Vi dy, vi tri noi ma ngudi choi ném phi tiéu can dé ném dén ving cu thé trén
bang phi tiéu 200 v6i mili phi ticu, bd phan tao ra thong tin huong dan ném phi tiéu 118
c6 thé phat ra thong tin hudéng dAn cung cip thong tin khuyén cdo vé luc ban chan, thong
in ndy tao didu kién thuan loi dé ném dén mot ving cu thé v6i miii phi tidu. Cu thé 1a,
vi dy, bd phén tao ra thong tin huéng dan ném phi tiéu 118 c6 thé tao ra thong tin huéng
dan ném phi tiéu bao gbm it nhit mot thong tin trong s6 thong tin khuyén béo vé hinh
dang ban chén, thong tin khuyén céo vé vi tri ban chén, va thong tin khuyén céo vé ap
luc ban chan chi tiét.

Theo mét phurong 4n minh hoa khéc, thong tin khuyén cdo vé luc ban chén bao
gbm thong tin vé tu thé dung dé phan phdi trong lwong uu tién hon dya trén tu thé clia
ngudi choi hode thong tin phan phdi trong lugng cua cd hai chin duoc nhén ra thong
qua b cam tmg 2130. Vi dy, b diéu khién 110 c6 thé didu khién bo phan tao ra hinh
anh huéng din 119 dé tao ra hinh anh huéng dan dé thuc hién tu thé dung dé phan phéi
trong luong dugc uu tién dya trén phan phéi trong lugng cua ca hai chan dugc x4c nhan.

Theo mot phucng‘ an minh hoa khéac trong sang ché, bo phan tao ra thong tin
huéng din ném phi tiéu 118 c6 thé thu ldy thong tin v& luc ban chén tiéu chuén dua trén
thong tin v& lyc ban chan cua nhiu ngudi choi. Vi dy, bd phén tao ra thong tin hudng
d&n ném phi tiéu 118 c6 thé thu 14y thong tin lye ban chan tiéu chuén dya trén thong tin
luc ban chan ctia ngudi choi phi ti€u c6 kha nang nhét dinh hodc hon thé (trong trudng
hop nay kha nang phi ti€u ¢6 thé duge xé4c dinh bang PPD, MPR, v.v., nhung khong boi
giGi han ¢ do).

Trong trudng hgp nay, thong tin vé luc ban chan tiéu chun c6 thé bao gom it
nhéat mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang ban chén ti€u chudn, thong tin vi tri ban
chén tiéu chudn, va thong tin Iuc ban chan chi tiét tiéu chudn.

Thong tin hinh dang ban chan tiéu chuan nghia la thong tin lién quan dén hinh

dang dugc tao ra boi nhicu chén cua ngudi choi ném phi tiéu khi ¢6 nhiéu nguoi choi
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ném mili phi tiéu. Vi dy, thong tin hinh dang ban chan tiéu chudn c6 thé gébm thong tin
vé hinh dang ban chén thuong dugc tao ra b&i ngudi choi trd choi ném phi tiéu khi nguoi
choi tro choi ném phi tiéu c6 kha nang ddc biét hodc hon ném miii phi ti€u.

Thong tin vi tri ban chan nghia 1a thong tin lién quan dén noi ma céac chéan cta
ngudi choi ném phi tiéu thuong duoce dat khi nhiéu ngudi choi ném miii phi tiéu. Vi du,
thong tin vi tri ban chén gbm thong tin v& noi ma ban chan ctia ngudi choi ném phi tiéu
thuong dugc dat khi nguoi choi ném phi tiéu c6 k¥ ning dac biét hodc hon ném mili phi
tiu.

Thong tin lyc ban chan chi tiét nghia la thong tin lién quan dén luc thuong duoc
dat 1én ban chan ctia nguoi choi ném phi tiéu khi nhidu ngudi choi ném mii phi tiéu. Vi
du, thong tin lyc ban chan chi tiét nghia Ia thong tin gbm thong tin chi tiét vé luc thuong
duge dit 1én ban chan cta nhimng nguoi choi tro choi phi tiéu khi nhiéu nguoi choi ném
mi phi tiéu.

B0 phén tao ra thong tin hudng dan ném phi tiéu 118 ¢ thé tao ra thong tin huéng
din ném ddi bao gdm thong tin khuyén céo v lyc ban chan. Vi dy, bd phén tao ra thong
tin huéng dan ném phi tidu 118 ¢6 thé tao ra thong tin hudng din ném goi ra it nhit mot
thong tin trong sb thong tin hinh dang ban chan tiéu chudn, thong tin vi tri ban chan tiéu
chuén, va thong tin lyc ban chan chi tiét tiéu chuan. |

Theo phuong 4n minh hoa trong sang ché, bd phan tao ra hinh dnh huéng dan
119 ¢6 thé tao ra hinh anh huéng dan dua trén thong tin huéng dén ném phi tiéu duoc
tao ra.

B¢ phén tao ra hinh anh huéng dan 119 ¢6 thé tao hinh anh huéng dan khéc nhau
dua trén thong tin hudng d4n ném phi tiéu dugce tao ra. Vi du bd phén tao ra hinh anh
hudng dan 119 ¢6 thé tao ra hinh anh hudng din tht nhat c6 chira thong tin huéng dan
ném phi tiéu duoc tao ra boi bo phén tao ra thong tin huéng dan ném phi tiéu 118.

Vi du, bo phan tao ra hinh anh hudéng dan 119 ¢6 thé tao hinh anh hufmg dan thir

nhét dya trén thong tin huéng dan ném phi tiéu. Hinh dnh hudng dAn thr nhat dugc lién
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két v&i nguoi choi o tham gia vao tro choi ném phi tiéu. Ngoai ra, hinh anh hudng dan
thr nhat co thé dugce lién két v6i it nhit mot trong s6 mot hodc nhiéu ngudi choi 40 ma
khong tham gia vao tro choi ném phi tiéu, nhung dugc luu trlt trong thiét bi trd choi ném
phi tiéu 1000.

Hinh 4nh huéng din tht nhat gdm hinh dnh md ta tu thé ném mii phi tiéu dua
trén thong tin hudng dAn ném phi tiéu. Vi dy, hinh dnh huéng dan thr nhit gdm mot
hinh 4nh m6 ta van tdc phi tiéu, mot hinh anh md ta hinh dang ban chén khi ném mii
phi tiéu, hinh anh mo6 ta vi tri ban chan khi ném miii phi tiéu, hinh 4nh md ta luc ban
chan chi tiét khi ném miii phi tiéu, hinh dnh md ta thé dung trén vach ném cua tro choi
ném phi tiéu thyc hién bi ngudi choi éo, hinh anh m6 ta cach dé cAm miii phi tiéu, hinh
anh mo ta lién quan dén tu thé cia moi phén trén co thé, chéng han nhu dau, canh tay,
eo hodc bo phan tuong tu tai thoi diém nhdm mfii phi tiéu bang cdch am hiéu miii phi
tiéu, hinh 4nh md ta lién quan dén céc co duogc s dung lién quan dén it nh.ét mot trong
s6 hanh dong di chuyén mii phi tiéu vé phia trugc va hanh dong di thd mii phi tiu ra
sao cho miii phi ti€u ¢ thé bay vé phia trudc, va hinh anh md ta tuong tu.

Theo mot vi du khac, hinh anh hudng dan thir nhit ¢6 thé gdm it nhat mot hinh
anh trong s6 hinh anh goiy vén téc khuyén cdo cua mili phi tiéu, hinh anh hudéng dan
rang can phai c6 van t5c chuyén dong nhanh hon so v6i vén tdc chuyén dong ctia mii
phi tiéu hién tai, hinh anh hudng din ring can phai c6 van tbc chuyén dong chdm hon
s0 v6i van tde chuyén dong ctia mili phi tiéu hién tai, hinh anh huéng dan quy dao nén
¢6 cta mili phi tiéu, hinh dnh huéng d4n hinh dang ban chan dic thu clia nguoi choi,
hinh anh huéng dan dp lyc ban chan cu thé dic ché ciia nguoi choi, hinh dnh hudng dan
hinh dang ban chan tiéu chudn, hinh anh huéng dan vi tri ban chan tiéu chuén, va hinh
anh hudng dan 4p luc ban chan chi tiét tiéu chuén.

Théi didm ma khi d6 hinh anh huéng din thir nhit duge hién thi ¢6 thé duoe thiét
I4p tir trude. Vi du, hinh anh huéng dan this nhét duoc hién thi tai thoi diém khi ma ché

d6 tro choi dugc chon, thoi diém trong do thoi diém dinh trude sau khi ché d6 tro choi
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dwoc chon, thoi diém nhan dit liéu nhdp ctia nguoi choi yéu ciu hinh anh huéng dan,
thoi diém khi ma nguoi choi ding bén canh truéc khi choi, va thoi diém tuong tu, nhung
séng ché khong b i gi¢i han ¢ do.

Hinh anh hudng dan thir nhét co6 thé dugc hién thi trong mot phan hogc toan bo
vung hién thi 315. Vi dy, hinh anh huéng dan the nhét c6 thé dugc hién thi trong mot
phén trong phan phia bén trai phia dudi clia vung hién thi 315. Hon nita, hinh anh huéng
dAn thi nhat c6 thé dugc hién thi trong mot phan phia bén phai bén dudi cia ving hién
thi 315 va c6 thé dugc hién thi trong toan bd cua ving hién thi 315, nhung khong 101
gidi han ¢ do.

Theo cac phuong an minh hoa trong sang ché, bo phan tao ra hinh dnh hudng dan
¢6 thé tao ra hinh anh huéng dan th{ hai 1a hinh dnh bu tru d6i v6i vi tri ném cia miii
phi tiéu.

Hinh 4nh hudng dan thir hai gdm hinh anh c6 thé xuat ra khi ngudi choi thue c6
duoc két qua theo nhu huéng dan. Vi dy, khi mili phi tiéu ném khong chinh xac do tu
thé ném cua ngudi choi thyc khong ding céch boi sy hudng dan, hinh anh huéng dan
thir hai c6 thé duge xuat ra. Vi du, hinh 4nh huéng dan thtr hai gém viéc phat lai qua
trinh ném mii phi tiéu cia nguoi choi thue, so sanh hinh anh ctia hanh dong ném phi
tiéu v6i hanh dong ném c6 do chinh xac cao hon sau khi stra lai va hinh anh cua 1an ném
trude do, hinh anh ma trong dé nguoi choi ao xuét hién va reo ho 101 ca ngoi hay hodc
dep v6i ngudi choi that hodc reo ho 101 chuce mung c6 y nghia ¢b vii trong khi trinh dién
hinh 4nh phit lai va hinh anh so sanh, hinh anh trong d6 nguoi choi 4o reo ho chira rang
nguoi choi that choi rit tbt, hodc twong tu, nhung khong bi gi6i han ¢ do.

Thoi didm ma khi d6 hinh anh huéng din th hai dugce hién thi ¢6 thé duge thiét
4p tir true. Vi du, hinh dnh huéng dan thir hai c6 thé duoc hién thi tai thoi diém khi
hét mot vong choi, thoi diém nam trong thoi diém dinh tru6e sau khi két thiic mdt vong,
thoi diém ma di 1iéu vao cua ngudi choi duge nhén sau khi két thuc mot vong, hodc khi

hanh dong ném cia nguoi choi duge thuc hién ma khong léch ra khoi mot hodc nhiéu

-85-



31368

vach, nhung khong chi gi6i han ¢ do.

Thoi gian hién thi cta hinh anh huéng dan th hai ¢6 thé duoc thiét 1ap tir trude.
Vi du, thoi gian hién thi cia hinh anh huéng dan thi hai c6 thé dugc thiét lap gitta 0,8
gidy va 1,2 gidy trude d8 ngan su tic dong 16n khong bi dung trong thoi gian tién trinh
clia tro choi phi tiéu, nhung khong chi gi6i han & do.

Hinh anh hudéng dan thir hai c6 thé dugc hién thi trong mot phén cua toan bo
ving hién thi 315. Vi dy, hinh anh huéng dan thi hai c6 thé dugc hién thi trong mot
phin phia bén tréi bén dui ctia ving hién thi 315. Hon nita, hinh anh huéng dan tht
hai ¢6 thé duoc hién thi trong mot phan phia bén phai bén dudi cla ving hién thi 315
va c6 thé dwoc hién thi trong toan bd ctia ving hién thi 315, nhung khong chi gi6i han
& do. |

Theo cac phuong 4n minh hoa trong sang ché, b phan tao ra hinh anh huéng dan
119 ¢6 thé tao ra hinh anh huéng dan thir hai 12 hinh anh bu trir dbi v6i vi tri ném ctia
miii phi tiéu.

Hinh anh huéng dan thtt ba c6 thé 12 hinh anh lién quan dén ngudi choi do. Vi
du, hinh anh huéng dan thi ba lién quan dén nguoi choi 4o tham gia vao tro choi ném
phi tiéu. Ngoai ra, hinh anh huéng dan tht ba ¢6 thé duoc lién két v6i it nhat mot trong
s6 mot hogc nhiéu ngudi choi 40 ma khong tham gia vao tro choi ném phi tiéu, nhung
duoc luu trir trong thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000.

Hinh 4nh hudng dan thtr ba gdm hinh 4nh ¢6 thé xuét ra khi nguoi choi thuc that
bai trong viéc & két qué ném phi tiéu theo nhu hudng dan. Vi dy, thdm chi khi hudng
dAn danh cho nguoi choi thuc duoc thue hi¢n b&i thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000,
hinh anh hudng dan tha ba co thé xuét ra khi kha nang choi cua nguoi choi thue khong
chinh xac.

Vi dy, hinh 5nh huéng dan tht hai gdm viéc phét lai qua trinh ném mii phi tiéu
cta ngudi choi thue, so sanh hinh anh cta hanh dong ném phi tiéu v6i hanh dong ném

¢6 d6 chinh x4c cao hon sau khi stra lai va hinh anh cua lan ném trudc dé, hinh 4&nh ma
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trong d6 nguoi choi ao xut hién va reo ho 10i ca ngoi hay hodc dep v6i nguoi choi that
hoic reo ho 10i chiic mimg cd y nghia ¢ vii trong khi trinh dién hinh anh phat lai va
hinh &nh so sanh, hinh anh trong dé nguoi choi ao reo ho chi ra ring nguoi choi that
choi rat tét, hodc tudng tu, nhung khong biJ gi6i han ¢ do.

Thoi gian khi hinh anh huéng dan thir ba duge hién thi c6 thé duoc thiét 1ap trude.
Vi du, hinh anh huéng din thtt ba c6 thé duge hién thi tai thoi diém khi hiét mot vong
choi, thoi diém nim trong thoi diém dinh truéc sau khi két thac mot vong, thoi diém ma
dit liéu vao ctia nguoi choi dugc nhan sau khi két thiic mot vong, hodc khi hanh dong
ném cta ngudi choi dugce thuc hién ma khong 1éch ra khoi mot hodc nhiéu duong vach,
nhung khong D1 gidi han & do.

Thoi gian hién thi ciia hinh anh huéng dan thir ba c6 thé duoc thiét 1ap trude. Vi
du, thoi gian hién thi cta hinh anh huéng dan th ba ¢6 thé duogc thiét 1ap tir truéc ndm
trong khoang tir 0,8 gidy dén 1,2 gidy dé ngin sy tac dong 16n khoi bi dung trong thot
gian tién trinh cta trd choi ném phi tiéu, nhung khong chi gi6i han & do.

Hinh anh huéng din thir ba c6 thé duge hién thi 1én mot phan hoge toan b ving
hién thi 315. Vi du, hinh 4nh huéng dan thr ba ¢6 thé duge hién thi 1én phdn nim trong
vung phia dudi bén trai cia vung hién thi 315. Hon nita, hinh anh hudng dan th ba c6
thé dugc hién thi 1én phin nim trong ving phia dudi bén phai ctia vung hién thi 315 va
¢6 thé duoc hidn thi 1én toan bo ctia ving hién thi 315, nhung khong b1 gioi han ¢ do.

Fig.21 la so dd mo ta phuwong phap do luc ban chén theo mot phuong dn minh
hoa ctia sang ché.

Theo nhu Fig.21, bd phan cam g 2130 ¢6 thé bao gdm nhidu 16p, va vt lidu
ciia nhidu 16p c6 thé 1a khac nhau. Vi dy, 16p thir nhat (a) va 16p tht hai (c) nam trong
bd phan cam tng 2130 dugc tao ra b&i bang mach in (PCB). Ngoai ra, 16p dan dién (b)
nam gitta [6p thr nhét (a) va 16p tht hai (c) va 16p dAn dién gdm mot mang dan dién.

Theo Fig.21, 16p dan dién duoc minh hoa la 16p dé thuan tién cho viéc mo ta, tuy

nhién 16p dan dién nay gom nhi€u l6p va mdi 16p lai ¢c6 mang dan dién.
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Khi ap luc tdc dong l1én bd phén cam tng 2130, gia tri dién tr¢ cﬁa'phﬁn ma tai
d6 luc tac dong 1én co thé giam di va ap luc tdc dong bang gié tri dién tr& giam di dugc
do. Vi du, gid tri dién 4p dat 1én thanh phén dién tr theo gid tri dién tro da thay doi va
dinh Tuat Ohm dugc s6 hoa bdi mot thiét bi twong tw nhu bd bién ddi s, va do do, co
thé do duoc luc dat 1én

Fig.22 1a hinh minh hoa phuong phap do 4p luc ban chén chi tiét theo theo
phuong 4n minh héa cua sang ché.

Theo phuong 4n minh hoa cua sang ché, bo cam tng 2139 c6 thé dugc chia thanh
nhiéu ving. Theo Fig.22, bd phén cam tng 2130 ¢6 th8 duge chia thanh nhiéu ving hinh
chit nhat, nhung khong gidi han vé c4c hinh dang nay va bd phan cam tng 2130 c6 thé
duoc chia thanh nhidu ving c6 dang hinh da giac khac nhau.

Theo phuong 4n minh hoa trong sang ché, bd phan cam ung 2130 ¢6 thé bao gdbm
nhiéu dudng dugc b tri theo hudng song song v6i vach ném. Céc duong nay co thé
duoc thiét 1ap chtra thanh phan cim ung luc dan. Theo do, bd cam ung 2130 co thé do
gia tri phan bd trong tAm cua trong luong ngudi dung khi ngudi choi ném phi tiéu. Vi
dy, nguoi ta gid dinh rang ngudi dung nép phi tiéu trong khi budc 1én trén bd cdm Gng
2130 ¢6 chira nhidu duong bang ca hai chan. Trong trudng hop nay, tuy thudc vao tu
thé cua ngudi choi, cdc muc luc nép €p khac nhau duoc gy ra boi hai chan va cac ving
twong ung v6i hai chin huéng vudng goc xubng dudi. Nhiéu duong trén bd phan cam
{mg 2130 c6 thé chuyén dbi ap luc tuong (ing thanh tin hi¢u dién cho phep bo didu khién
110 nhan dang tu thé va phan b trong lugng cua ngudi choi theo hudng ném phi ticu.

Khi ngudi choi ném phi tiéu, chén cua nguoi choi ¢o thé tac dong ap luc 1én bo
cam g 2130. Trong trudng hop nay, bd cam ung 2130 ¢o thé do 4p luc duoc tac dong
1én nhidu ving tuong Gng. Vi du, by cam ung 2130 ¢6 thé xé4c dinh it nhit mot trong
nhiéu ving ma lyc tac dong lén.

BoO cam ung 2130 ¢c6 thé do marc @6 ap luc tac dong lén mdi ving ma tai do 4p

luc tc dong lén.
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B phan cam tmg 2130 c6 thé truyén thong tin do duge dén bo didu khién 110 va
b6 didu khién 110 c6 thé thu dugc thong tin Iye ban chan dya trén thdng tin nhan duoc.
Vi du, bo didu khién 110 ¢6 thé thu dugc it nhat 1a mot thong tin hinh dang ban chan,
thong tin vi trf ban chan va thong tin ap luc cu thé ctia ban chan. Trong truong hop nay,
bo didu khién 110 ¢6 thé thu duge thong tin cia mot chn va thong tin clia ¢ hai chan.

Fig.23 la so dd md ta bang phi tiéu theo phurong 4n minh hoa cua sang ché.

Béang phi tiéu 200 c6 thé cé nhidu ving ghi diém. Theo nhu Fig.21, theo mot khia
canh cta sang ché, theo nhu nhiéu ving ghi diém, hdng tam 410 va vong ngay bén ngoai
hdng tdm 420, vong don nho 430 ¢6 hinh dang canh quat, ma gin do6, vong ba 440 gan
d6, vong don 16n 450 gin do, vong doi 460 gan do, va ving bén ngoai 470 6 canh ngoai
cing dugc dit theo khodng cach tir tam cua bang phi tiéu.

Fig.24 1a hinh v& thé hién mang tro choi bao gdm thiét bi trd choi ném phi tiéu
theo mot phuong a4n minh hoa cua sang ché.

Nhu duge minh hoa trong Fig.24, thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 duoc su
dung boi ngudi choi thir nhét P1 c6 thé dugce két nbi v6i mot hodc nhiéu may chu (mdy
chu phuong tién MS, mdy chu chuyén tiép RS, va may chu tro choi ném phi tiéu GS)
thong qua mang.

Nhiéu nguoi choi co thé tham gia trd choi ném phi tiéu trong cung mot khong
gian tai cung thoi diém str dung cung mot thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000. Tuy nhién,
khi ngudi choi thir hai P2 dimg ¢ khoang cach xa nguoi choi thi nhit P1 du dinh tham
gai trd choi ném phi tiéu, nguoi choi tht hai P2 c6 thé thuc hién trdo choi ném phi ti€u
bang cach truyén/nhan thong tin dén/tlr thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 két ndi véi
mdt hodc nhiéu mdy chi (mdy chi phuong tién MS, may chu chuyén tiép RS, va may
chu trod choi ném phi tiéu GS) thong qua mang bang thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000.
Thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 thir nhat va thiét bi tro choi ném phi tiu thi hai co
thé truyén va nhan thong tin qua mot hoit nhiéu may chu (méy chu phuong tién MS,

may chu chuyén tiép RS, va mdy chl tro choi ném phi tiéu GS) hoac truc tiép
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truyén/nhan thong tin gitra céc thiét bi trd choi ném phi tiéu.

Theo phuong an minh hoa cua sang ché, thiét bi trd choi ném phi tiéu co thé dua
ra ché do twong thich véi tro choi ném phi tiéu bao gdm it nhat mdt nguoi choi dang
choi & mot noi xa thong qua b phan truyén thong.

Trd choi ném phi tiéu dugc thuc hién theo cach ma ca ngudi choi P1 va P2 choi
trd choi ném phi tiéu & cic dia diém khéc nhau trong cung thoi diém hoic trd choi ném
phi tiéu duoc thuc hién theo cach ma ca nguoi choi P1 va P2 choi trd choi ¢ cac dia
diém khéc nhau & céc thoi diém khac nhau va théng hoic thua hodc viéc xép hang dugc
x4c dinh bang cach luu trir ndi dung choi trong DB cua may chu DB.

Theo phuong 4n minh hoa trong sang ché, thong tin lién quan dén nguoi choi 4o
¢6 thé duoc luu trit trong may chi DB. Chinh thong tin nay co thé chira thong tin xép
loai (xép hang va thtr bac) clia nguoi choi 40, thong tin hinh anh choi tro choi ném phi
tiéu, thong tin xu hudng cua ngudi choi o, thong tin c4 nhin cta ngudi choi 4o, thong
tinh do chinh x4c ctia ngudi choi 4o va céc thong tin tuong tu. Phin mo ta & trén chi la
vi du va thong tin can thiét dé thuc hién ngudi choi 4o ¢ thé duoc luu trit trong may
chi DB. Thong tin xu hudng ctia nguoi choi 4o ¢6 thé c6 nghia 1a phuong thirc choi cua
nguoi choi ma choi tro choi ném phi tiéu nhu “thiéu kién tri” va “chiu céng thang kém”.
“Thiéu kién tri” c6 thé c6 nghia 14 truong hop do chinh xac cua nguoi choi duoc tang
1én & phan dau cuta trd choi va sau do giam din ¢ phan sau cta trd choi. “Chiu céng
thing kém” c6 nghia la trong truong hop ma ty 1é tring clia ngudi choi do giam ¢ thoi
diém cang thing chdng han nhu co hoi dé dao ngugc tinh thé. Thong tin xu hudng cua
nguoi choi do dugc dé cap & trén chi la vi du va c6 thé bao gdm phuong thire choi ma
ngudi choi thé hién.

May chu truyén dit lidu MS ¢ thé lwu cac hinh anh chuyén dong ciia ngudi choi
P1 va P2, chung dugc luu tri bing cach st dung mdy quay hodc micro luu trit trong cac
thiét bi tro choi ném phi tiéu. May cht phuong tién MS co thé dugc chta trong DB cua

may chi DB.
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May chii chuyén tiép RS két ndi truyén thong gitta nhidu thiét bi trd choi ném phi
tiéu. May chu chuyén tiép RS tao mang truyén thong gilta nhiéu thiét bi tro choi ném
phi tiéu dinh vi ¢ khoang cach xa nhau tao nén mang binh dédng (peer-to-peer (P2P)).

M4y chu tro choi GS ¢6 thé trao ddi thong tin (diém sb dat dugc cua mdi ngudi
choi va thdng tin cho su két ndi truyén thong chung gitta nhitng ngudi choi tuong mg)
gifta cac thiét bi trd choi ném phi tiéu, truyén loi thé hodc canh bdo dua trén ludt cua tro
choi thong qua cac thiét bi tro choi ném phi tiéu twong ung, hodc ngoai ra, thyc hién
truyén va tiép nhén thong tin can dé thuc hién tro choi ném phi tiéu va diéu khién cac
thiét bi tro choi ném phi tiéu. May chu trd choi ném phi tiéu GS tap hop két qua
thdng/thua cla trd choi ném phi ti€u va cac didm sb cua ngudi choi tuong ung truyén
két qua tap hop thing/thua va diém s6 dén may chi DB. Ngoai ra, theo phuong an minh
hoa ctia sang ché, may chu tro choi ném phi tiéu GS ¢6 thé tap hop ngudi choi 4o ma s€
tao thanh nhom nguoi choi.

May chi DB ¢6 thé Iuu trit thong tin ¢4 nhan cia ngudi choi turong Ung, thong
tin thdng/thua va xép hang cua trd choi, thong tin diém s cua mdi tro choi, hodc hinh
anh di chuyén choi lai cho mdi tro choi. May chu DB ¢6 thé luu trit thong tin cac phan
cho mdi nguoi choi. May chu DB ¢6 thé cdp ma duy nhAt cho mdi nguoi choi va quan
ly thong tin mdi ngudi choi bang cach st dung ma duy nhit. Ma duy nhét c¢6 thé duoc
Juu trit trong mo-dun RFID (thé RFID hodc mo-dun RFID luu trir trong thiét bi diu cubi
di dong) ma ngudi choi s&r hiru. Két qua 14, céc thiét bi tro choi ¢6 thé xac dinh mdi
ngudi choi. May chu DB cling ¢6 thé cdp ma duy nhét dé x4c dinh ngay ca d6i voi cac
thiét bi trd choi ném phi tiéu tvong ng va quan ly dr liéu trd choi ném phi ti€u a6i voi
ma x4c dinh duoc cip cho thiét bi trd choi ném phi tidu.

Nguoi choi ¢é thé truy cap may chi mang WS bang cach st dung thiét bi di dong
di (bao gdm céc thiét bi dién tir nhu thiét bi dau cudi di dong, dién thoai di dong, PDA,
PDP va cac thiét bi tuong tu, c6 chirc ning két ndi di dong) hodc PC. May chi mang

WS c6 thé két ndi véi thiét bi di dong béng Internet hodc Intranet. Ngoa‘li'ra, may chu
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mang WS c6 thé két ndi tham chi voi céc thiét b trd choi ném phi tiéu. May chu mang
WS duoc két nbi véi DB ciia may chi DB cung cép dit liéu tro choi ném phi tiéu luu triy
trong may chu DB cho nguoi choi.

Sau ddy, céac luat choi tro choi ném phi tiéu co ban va céac 54 liéu thong ké cua
nguoi choi lién quan dén luét choi s& dugc md ta.

Trd choi ném phi tiéu ¢o thé duoc chay bing cac thiét bi tro choi ném phi ti€u
1000 theo phuong 4n minh hoa ctia sang ché c6 thé bao gdm 01 trd choi (trd choi 01),
tro choi criké, tro choti dém ting lén, ché do tuong thich va tro choi tuong tu.

Trd choi 01 duoc choi béi hai nhém (tuong Ung voi 2 ngudi choi) nép phi tiéu
dén bang phi tidu ludn phién ngudi mot & mot vong choi. Mot vong choi gdm ba lan
ném phi tiéu. Muc tiéu cta tro choi la téng diém cua mdi vong dat dugc dén diém sb
dich (don vi diém 1a 100 hogc 1000 thudng két thic bang 01 diém, nhu 301, 501, 701,
901, 1101, 1501 diém va diém tuong tu). Diém sb dich va vong choi ¢6 thé tiy y diéu
chinh theo sb lugng nguoi choi tham gia vao vong choi. |

Trd choi criké, vong duge choi bing ba lan ném phi tiéu trong vong thtr nhét
twong tu nhu trd choi 01. Tro choi criké tiéu chudn duoc choi chi bang cach sur dung
ving hdng tAm & gitra ciia bang phi tiéu, va 20, 19, 18,17, 16 va 15 vung diém. Khi cac
hinh anh criké tuong tng 1a dich trang 3 diém, diéu la dugc ghi diém 1a vi tri clia nguoi
choi va khi cac hinh anh criké twong tng 1a dich tring 4 diém hodc hon, cac diém sd
tuong (mg v6i cac hinh anh dugc bd sung thém vao dé canh tranh diém. O day, vung
nhan ddi va ving nhan ba cua bang phi tiéu ¢6 thé dugc tinh toan bing 2 diém hoic 3
diém tuong tng. Trong khi hinh anh criké tuong ing dugc ghi diém 14 vi tri cta nguoi
choi, khi ban dbi chiéu ctia nguoi choi cling dat 3 diém nhu hinh anh criké, hinh anh
criké twong tmg duge xem la bi dong va khong ¢6 diém dugc thém vao nita. Muc ti€u
cila trd choi ¢6 thé duge thiét 1ap dé dat dugc diém cao cho dén khi vong quy dinh két
thiic hogic déng tat ca hinh anh criké va thu duoc diém cao hon ban ddi chiéu.

Trd choi dém tang 1én 14 trd choi ma ngudi choi chién thing thi dat dugc diém
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cao trong vong dinh trude.

Ngoai nhiing trd choi dugc d& cap 6 trén, cac dang tro choi khac c6 thé dugc choi
bing thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 va phuong thie choi ctia thiét bi tro choi ném
phi tiéu khong bi gidi han boi su sap xép trd choi duoc mo ta & trén.

Cac sb liéu théng ké cta nguoi choi ¢o thé duoc xac dinh theo quy tc tro choi
tuong tng doc lap véi viée thing hodc thua ctia tro choi dém tang 1én, trd choi criké va
tro choi 01.

Vi du, diém cho mdi phi tiéu (points per dart: PPD) c¢6 thé dugc tir_lh toan bang
cach chia téng diém ma mdi nguoi choi thu dugce cho s6 14n ném phi tiéu trong tro choi
0l.

Ngoai ra, diém cho mdi vong (marks per round: MPR) ¢6 thé duoc tinh toan bang
cach tinh sb 1an dat diém ctia nguoi choi trong mdi vong. Vi dy, trong tro choi criké, khi
nguoi choi thuc hién ba 1an phong phi tiéu trong mot vong va phi tiéu phéng trang vong
trong tht ba trén hong tim 1a 15 diém, vong tron thi nhat trén hong tam 1a 19 diém va
vong tron thir hai trén hong tim 1a 20 diém trong ba 1an phong phi tiéu twong tng, MPR
s& 1a (3+1+2)/1 = 6,00 (MPR).

Trong vong tiép theo, khi nguoi choi thuc hién ba 14n phong phi tiéﬁ va phi ti€u
khong tring, vong tron thit hai trén hong tam 1a 18 va 20 trong 3 1an phéng, MPR 1a (3
+14+2+0+2+1)/2=4,5(MPR).

PPD va MPR 14 6 liéu théng ké ctia ngudi choi ¢6 thé duge luu trit nhu a dit
liéu c4 nhan cua nguoi choi. Ngoai ra, trong trd choi dém ting lén, diém sb trung binh
ctia nguoi choi trén mdi tro choi, ky luc diém sb cao nhét ctia nguoi choi trén mdi tro
choi va diém sb tuong tu dugc luu trit nhu 1a s6 lieu théng ké cua ngudi choi.

Thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000 co thé choi trd choi ném phi tiéu theo phuong
thuc twong ing va truyén ky luc cta tro choi trén mdi nguoi choi dén méy-chﬁ tro choti
GS hoic DB cuia may chi DB. May chu GS hodc DB cta may chi DB ¢6 thé tinh todn

PPD va/hodc MPR cho mdi ngudi choi theo ky luc trd choi twong tng va luu trir PPD
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va/hoge MPR da tinh todn nhu la s6 liéu théng ké PPD va/hodic MPR clia nguoi choi.
Ngoai ra, may chu tro choi GS hodc DB ctia may chu DB ¢6 thé luu trit riéng & ky luc
trd choi ctia nguoi choi. Vi du, trong tro choi 01, tro choi dém ting 1én, hodc tro choi
criké ma ngudi choi da choi trong qua kht, nguoi choi ¢co thé ghi lai thong tin trén phan
ving cua phi tiéu ma ngudi choi nén mdi phi tiéu. May chi GS hodc DB ctia may chu
DB ¢6 thé luu trix dit liéu PPD va/hodc MPR (trung binh) tinh todn va dir liéu PPD
va/hodc MPR cao nhét ctia nguoi choi.

May chi GS hodc DB cta may chtt DB c¢6 thé 12 hai méay chu vat ly tdch biét.
Ngoai ra, may chi GS va DB cia may chu DB ¢o thé 1a mot may chu vét 1y tich hop va
duoc phan biét theb vai trd thue hién trong méy chu. Ngoai ra, nhu dugc md ta & trén,
mot may chu co thé phuc vu nhu 1a ca méy chu tro choi GS va DB ctia méay chu DB.

My cht tro choi GS hodc DB ciia mdy chua DB ¢6 thé Iuu trit s lidu thong ké
cta nguoi choi va xép hap (n6i cach khac la phan loai) ¢6 thé duoc cép cho ngudi choi
theo s6 liéu théng ké twong ung.

Fig.25 laso dd mo ta budng ném phi tiéu theo phuong an minh hoa clia sang ché.

Theo phuong an minh hoa cia sang ché, hé thdng trd choi ném phi tiéu 10000 co
thé bao gdm than 1000 cta thiét bi trd choi ném phi tiéu, budng ném phi tieu 2000 va
thiét bi hd tro trod choi ném phi tidu 3000. Budng ném phi tiéu 2000 co thé bao gdm ca
buc ném phi tiéu 2100, mai che phia trén 23 00 va tAm che bén 2200. Trong trudng hop
nay, tim che bén 2200 c6 thé md rong tir it nhét 12 mot bén cua thiét bi tro choi ném phi
tidu theo hudng d6i dién véi bang phi tiéu.

Theo phuong an minh hoa ctia sang ché, bo phan chiéu sang va bd phan 4m thanh
6 thé duoc lép dat trong than cua thiét bi trdo choi ném phi tiéu va trong mot ph?ln hodc
toan bd buc ném phi tiéu 2100, méi che phia trén 2300 va tAm che bén 2200.

Theo phuong 4n minh hoa trong sang ché, it nhét 1a mot trong s6 bo phan chiéu
sang va b phan am thanh dugc ldp dat trong thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 va it

nhat mot trong s6 bo phéan chiéu sang va bd phén am thanh duoc lép dat trong buéng
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ném phi tiéu 2000 cd thé khép v6i nhau theo thoi gian thuc hoic thoi gian khong thyc.

Vi du, véi su xuét hién cua su kién cu thé, bod phén phat sang dugc lép dat trong
thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000, bd phén phat séng dugc lép ddp trén buc ném phi
tiéu 2100, bd phén phat sing dugc l&p dp trén tAm che bén 2200, va trong cic phan
tuong tu ¢o thé nhdp nhay cting mau (vi du, mau xanh, v.v..) va bd phén dm thanh dugc
lap dit trong thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000, buc ném phi tidu 2100, va tim che bén
2200 c6 thé phat ra am thanh giéng nhau (vi dy, m thanh tibng coi, V.v..).

Theo phuong an khéc, v6i su xudt hién cta su kién cu thé, bo phan chiéu sang
dugc Iip dat trong thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000, bd phan chiéu sang duoc lip ddp
trong buc ném phi tiéu 2100, bd phén chiéu sang dugc lép ddp trong phﬁn tAm che bén
2200, va trong cac phan tuong tw ¢6 thé phat sdng 14p lanh c6 mau séc khac nhau va b
phan am thanh dugc lp dat trong thiét bi tro choi ném phi tiéu 1000, byc ném phi tiéu
2100, va tim che bén 2200 c6 thé phét ra &m thanh khac nhau.

Fig.26 1a so dd mo ta hé thdng tro choi ném phi tiéu theo phuong an minh hoa
cla sang ché.

Theo cac phuong 4n minh hoa cia sang ché, nguoi ta gia dinh rang c6 nguoi choi
th(r nhat (vi du, “MEO”) va nguoi choi thi hai (vi du, “HO”) choi trd choi ném phi tiéu.
Ving hién thi 315 ¢6 thé bao gdm ving thir nhét hién thi théng tin diém sé clia nguoi
choi thtr nhat va ving thir hai hién thi thong tin diém s6 cia ngudi choi thir hai. Vi d,
ving thir nht hién thi thong tin diém s6 ctia ngudi choi thi nhét c6 thé hién thi 1a <55
la thong tin diém sé ctia ngudi choi thir nhét 1a “MEO” va ving th hai hién thi thong
tin diém s6 cta cua ngudi choi tha hai la “53” la thong tin diém sb ctia nguoi choi thir
hai 1a “HO”.

Cu thé hon 13, nguoi ta gia dinh rdng mii phi tiéu ném boi “HO” 1a ngudi choi
thit hai ndm trong vung 4 diém ctia bang phi tiéu. Bo cam bién 160 ¢6 thé cam bién vi
trf nén cia mii phi tiéu dwoc ném dén ving 4 diém cia bang phi tiéu va bo diéu chinh

110 ¢6 thé x4c dinh thong tin diém so ctia hai hodc nhiéu nguoi choi dya trén vi tri nén
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ciia miii phi tiéu ném dén ving 4 diém boi bo cam bin. Vi du, bo didu khién110 ¢6 thé
xac dinh “53” 1a thong tin diém s cta ngudi choi thir hai 1a “57” dua trén vi tri nén ctia
miii phi tiéu cta vung 4 diém, ma duge ném boi ngudi choi thi hai 12 “HO”. Ngoai ra,
bo diéu khién 110 c6 thé so sanh thong tin diém sb ctia hai hodc nhiéu nguoi choi véi
nhau. Vi du, bo didu khién 110 so sanh thong tin diém s6 ctia ngudi choi thit nhat “MEO”
14 55" v6i thong tin diém sb clia ngudi choi thi hai “HO” 1a “57” dé xé4c dinh thong tin
diém s6 ctia ngudi choi thit hai 1a ¢6 uu thé hon.

Ving hién thi 315 ¢6 thé dua ra hiéu (ing su kién xac dugc xdc dinh dya trén két
qua cta thong tin didm s6 v6i nhau. Vi du, két qua so sanh thong tin diém sb véi nhau
¢6 thé bao gdm su ngang diém, cao hon, sy déo nguoc tinh thé, su bam dudi va céc
thong tin ltwong tu nhung két qua so sanh khong gidi han ¢ do. Ngoai ra, hi€u ung su
kién c6 thé bao gdm nhidu hi¢u tng thi gidc khic nhau, hiéu timg thinh gidc, hi¢u g
xuc gidc, hiéu tmg khtru gidc khac nhau va khong gidi han & do.

Ving hién thi 315 ¢6 thé hién thi hiéu tmg sy kién theo mot ving thd nhit va
vung th@ hai. Vi dy, khi diém sb cta nguoi choi thir nhat va diém sé ctia ngudi choi thir
hai 12 bing nhau khi mdi phi tiéu dugc ngudi choi thir nhat ném, ving hién thi 315 ¢6
thé dua ra hiéu ung két qua “hoa nhau” ¢ ving thu nhét. Tuy nhién, hiéu ng sy kién
khong gi6i han & d6 va ving hién thi 315 ¢6 thé dua ra céc higu ung su kién khac nhau
dbi voi ving thir hai hodc dwa ra cac hiéu tng sy kién khac nhau ddi véi ca hai viung thu
nhat va ving thir hai.

Theo cac phuong an minh hoa trong sang ché, bo didu khién 110 so sanh thong
tin diém s6 ctia hai hodc nhiéu ngudi choi véi nhau dé chon hiéu ting su kién dao ngugc
khi vu thé vé thong tin diém sb cua nguoi choi thir nhét va thong tin diém sd cua nguoi
choi thtr hai bi thay dbi. Khi hiéu tng sy kién ddo ngugc duoc cho loc béng bd didu
chinh, vung hién thi 315 ¢6 thé dua ra hiéu ung su kién ddo nguoc dugc chon loc. Vi
du, khi ngudi choi thir hai “HO” dat dugc 4 diém va thong tin diém sd cta nguoi choi

thit hai 6 thanh 13 “57”, b6 didu khién 110 c6 thé so sanh tong tin diém 36 clia nguoi
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choi thit nhét “meo” 12 ©55” va thong tin diém sb cia ngudi choi th hai “hd” 1a <57
Do d6, bo didu khién 110 6 thé lua chon hi¢u tng sy kién ddo nguge do thong tin diém
sd cua nguoi choi thit hai “hd” duoc thay ddi thanh tr& nén trdi hon. Do do, ving hién
thi 315 ¢6 thé dua ra hiéu ung su kién ddo nguge dugc chon loc dbi v6i vung tha hai.
Tuy nhién, hiéu ing su kién khong bl gi¢i han ¢ d6 va cac hiéu tmg su kién dao nguoc
Kkhéc nhau co6 thé dugc xuét ra cho ving thit nhét hodc ca vung thir nhét va vung thir hai.

Theo cac phuong 4n minh hoa trong sang ché, bao gdm cac budc, nguodi ta gia
dinh riing “ngudi choi 27 1 ngudi choi thit hai ném phi tiéu trang vi tri nhan doi 4 dé
ghi dugc 8 diém.

Do thong tin diém sb cia “NGUOI CHOI 17 1a nguoi choi thi nhit 14 “60” va
thong tin diém s6 ciia “NGUOI CHOI 2” 12 ngudi choi tht hai la “68™ diém boi 8 diém
dat duoc thay d4i thanh wu thé hon. Trong truong hop nay, hiéu ing su kién dao nguoc
¢6 thé dugc xuétra vung thir hai. Vi du, hi¢u tng su kién dao nguoc “dao nguoc” co thé
xudit ra gan v6i “NGUOI CHOI 2. Tuy nhién, hiéu tng sw kién khong b i gi¢i han &
d6 va hiéu ung su kién ddo ngugc co thé duoc xuét ra ving thi nhét. Ngoai ra, hiéu Gng
su kién dao ngugc gidng hodc khac nhau c6 thé dugc xuét ra ca vang thir nhét va ving
tha hai.

Mic du khong dugc minh hoa, nguoc lai, khi thong tin diém s6 cia “NGUOI
CHOI 17 1a ngudi choi thir nhat duge thay doi thanh wu thé hon, hiéu tmg su kién déo
nguoc co thé dugc xuétra ving tht nhét. Vi du, hiéu tng su kién dao nguoc “dao ngugc”
¢6 thé xuét ra gin véi “NGUOI CHOI 2”. Tuy nhién, hiéu ing su kién khong b i gi6i
han ¢ d6 va hiéu Gng su kién ddo ngugc co thé duoc xudt ra vung thir nhét. Ngoai ra,
hiéu tng su kién dao nguoc giéng hodc khéac nhau co6 thé duoc xuit ra ca vung thi nhét
va vung tht hai.

Fig.27 la so dd mé ta vi tri ciia b phan chiéu sang bang phi tiéu theo mot phuong
4n minh hoa cla sang ché.

Theo Fig.27, b chiéu sang cua bang phi tiéu 500 c6 thé it nhAt mot phén tiép xtc
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v6i mot bé mit cua tdm che 130 dé phét sdng huéng ra bén ngoai it nhit mot phan cua
bang phi tiéu 200 va phan bién cua bang phi tiéu 200.

Theo Fig.27, bé mit cla tAm che 130 dbi dién voi vach ném dugc goi la bé mi
thit nhat 1310 va bé mat déi dién véi thiét bi trd choi ném phi tiéu 1000 duge goi la bé
mit thir hai 1320.

Theo phuong 4n minh hoa cua sang ché, bd chiéu sang bang phi tiéu 500 c6 thé
it nhat mot phan tiép xtic v6i ving bién 1311 cta 16 tao thanh trén tAm che 130 cta bé
mit thtr nhat 1310 ctia tam che 130. Ngoai ra, bo chiéu sang bang phi tiéu 500 c6 the it
nhit mot phin tiép xéic voi ving bién 1321 cta 16 tao thanh trén tAm che 130 ctia bé mat
thir hai 1320 ctia tAm che 130. Theo phuong 4n minh hoa khéc ctia sang ché, bd chiéu
séng bang phi tidu 500 c6 thé it nhat mot phan tiép xtc v6i bé mit bén trong 1330 cla
16 tao ra trén t4m che 130. Ngoai ra, theo phuong 4n minh hoa khéc cia sang ché, bo
chiéu sang bang phi tidu 500 c6 thé ndm gitta tim che 130 va thiét bi trd choi ném phi
tiéu 1000.

Trong trudng hop nay, bd chiéu sang bang phi tiéu 500 tiép xtic v6i tdm che 130
va c6 thé duoc gin vao tAm che 130.

Nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay s€ hidu duoc ring sang
ché o thé dugc thuc hién két hop v6i cac md dun chuong trinh khac va/hodc cling nhu
su két hop cua cac ph?m cung va phén mém. Vi du, sdng ché ¢6 thé dugc thuc hién b?mg
phuong ti¢n ¢ thé doc bang may tinh.

Céc phuong tién ¢ thé truy cap bang mdy tinh ¢ thé 1a cac phuong tién co thé
doc bang may tinh khong ké cac dang khic ctia no va phuong tién co thé doc bing may
tinh bao gdm phuong tién khong bn dinh va én dinh, phuong tién tam thoi va khong tam
thoi, va phuong tién di dong va khong di dong. Nhu vi du nhung khong gi¢i han, phuong
tién cd thé doc béng may tinh bao g61n ca phuong tién luu trl co thé doc bﬁng may tinh
va phuong tién truyén thong co thé doc bang mdy tinh.

Phuong tién truyén thong ¢6 thé doc bang may tinh bao gdm céc phuong tién 6n
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dinh va khong én dinh, tam thoi hogic khong tam thoi, va c6 thé di chuyén va khong thé
di chuyén dugc thuc hién béng céac phuong phap dinh trudc nhu 1énh co thé doc béng
may tinh, cAu trac dit liéu, md dun chuong trinh hodc cac dit liéu khac. Phuong tién luu
izt ¢6 thé doc bing may tinh bao gdm RAM, ROM, EEPROM, b4 nh¢ tic dong nhanh
hodc céc k¥ thuét ghi nh¢ khac, CD-ROM, dia DVD hodc cac thiét bi luu trir dia quang
hoc khac, hop bang tir, bang tu, thiét bi luu trit dia tir hodc céc thiét bi luu trit tir tinh
khéc hodc thiét bi khac duoc xac dinh tru¢e ma 6 thé truy cép béng may tinh hodc co
thé str dung dé luu trir thong tin mong mudn, nhung khong chi gi6i han & do.

Phuong tién truyén thong co thé doc bang may tinh thuong thuc hién 1&€nh doc
béng may tinh, cAu trac dit 1iéu, md-dun chuong trinh, hode cac dit liéu khac trong song
mang hoic tin hiéu dit liéu bi bién diéu nhu co ché van chuyén khac va bao gém tat ca
céc thiét bi truyén thong tin. Thut ngit “tin hiéu dir ligu bi bién diéu” c6 nghia 1a tin
hiéu thu duoc bing cach thiét lap hodc thay doi it nhat 1a mot dac tinh cta tin hi¢u dé
mi hoa thong tin trong tin hiéu. Nhu vi du khong giGi han, phuong tién truyén thong c6
thé doc bang may tinh bao gdm cac phuong tién c6 ddy nhu mang c6 day hodc lién két
truc tiép bang day va phuong ti¢n khong day nhu phuong tién dm thanh, tia héng ngoat
va cac phuong tién khong day khac. Su két hop clia cac phuong tign bat ky gitta céac
phuong tién dugc dé cap & trén ciing dugc bao ham trong pham vi cta phuong tién
truyén thong co thé doc bang may tinh.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay s& hidu duogc rang céac
khéi logic, mo-dun, bo xtr 1y, phuong tién, hé mach va cac budc thuat toan vi du dugc
mo ta theo cac phuong an duge boc 16 trong tai liéu nay co thé duoc thuc hién béng
phﬁn ciing dién tir, cac dang chuong trinh hodc ma thiét ké khac nhau (dugc chi dinh Ia
“phan mén” & day dé mo ta dé dang) hodc su két hop ctia ching. Dé mo ta rd rang sy
twong thich ctia phén cung va phén mén, cac thanh phén, khoi, mo-dun, hé mach va cac
bude vi du khic nhau thuong dugc md ta két hop véi céc chte nang cla nd. Cac chuc

ning dugc thuc hién nhu phéan cting hodc phin mén phu thudc vao giéi han thiét ké cho
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tmg Gng dung cu thé va toan bo hé théng. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuét nay co thé thuc hién cic chtrc nang dugc md ta theo cac phuong an khac nhau
theo mdi tng dung cu thé, nhung khong nén hiéu réng su x4c dinh thyc hién vuot ra
khoi pham vi cta sang ché.

Céc phuong 4n vi du khic nhau dugc dua ra trong phan md ta co thé dugc thuc
hién nhu cac mat hang san xuét bing cich st dung phuong phap, thiét bi hoéc thiét bi
k¥ thuat va/hodc chuong trinh chuén. Thuat ngt “mét hang san xuit” bao gdbm chuong
trinh méy tinh, vit mang tai, hodc phuong tién c6 thé truy cp bing thiét bi c6 thé doc
bing may tinh. Vi du, thiét bi luu trit co thé doc bang may tinh bao gbm thiét bi luu trir
¢6 tr tinh (vi duy, dia cting, dia mém, bang tlr, hodc thiét bi tuong ty), dia quang hoc (vi
du, CD, DVD hodc thiét bi tvong tu), thé thong minh, va thiét bi bd nhé tac dong nhanh
(vi du, EEPROM, thé nho, thanh nhé, 6 khoa, hodc thiét bi tuong ty) nhung khong gioi
han & d6. Thuat ngl “thiét bi c6 thé doc bing mdy” bao gbm kénh khong ddy va cac
phuong tién khac co thé luu trit, s& hitu va/hodc truyén (c4c) 1énh va/hogc dit liéu, nhung
khong chi gidi han & do. |

Can phai hiéu rang th tu cu thé hoic cAu tric cic bude theo thir bac trong cac
quy trinh duge dua ra 1a mot vi du vé viéc truy xudt minh hoa. Cén phai hiéu ring tht
tu cu thé hodc cAu trac cac bude theo thi bac trong quy trinh nam trong pham vi bao hd
cla sang ché c6 thé dugc sip xép lai theo uu tién clia thiét ké. Cac phuong phép thém
vao dugc bao ho dé xudt cac thanh phan trong cac budc theo thir tu mau, nhung khong
c6 nghia rang phuong phap dugc bao ho nay gi6i han tht tu cu thé duoc biéu dién hodc
cAu tric thir bac.

Nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt ma sang ché dé cap co thé
st dung hodc thuc hién sang ché nho vio viée md ta cac phuong an minh hoa duoc thuc
hién. Nhitng nguo1 ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt s& hiéu rd céc cai bién
khac nhau trong cac phuong an minh hoa va nguyén ly chung duge xéc dinh trong ban

mo ta nay co thé dugc ap dung cho cac phuong 4n minh hoa khac ma khong vuot qua
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pham vi cuia sang ché. Do do, sang ché khong gioi han cac phuong an minh hoa c6 mat
trong ban mo ta nay, nhung nén duoc phén tich trong pham vi rong nhAt ma két hop véi
cac nguyeén the va cac dic tinh méi c6 mat trong ban mo ta nay.
Phuongthﬁcséngché
Cécn@idunglﬁhlquantheophuongthﬁctétnhétdéthuclﬂénséngchéduqcrné
ta.
Kha nang tmg dung trong cong nghiép
Sang ché co thé duge sit dung trong thiét bi sb, thiét bi phi tiéu, thiét bi tro choi

phi tiéu, thiét bi gidi trf va tuong tu.
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YREU CAU BAO HQ

1. Thiét bi trd choi ném phi tiéu bao gom:

bang phi tiéu co nhiéu ving ghi diém;

bo cam bién cam bién vi trf ném ctia miii phi tiéu trén bang phi tiéu;.

b6 didu khién diéu khién hidu tng sy kién dugc hién thi trong vung hién thi it
nhit mot phan dua vao vi tri ném ctia mii phi tiéu trén bang phi tiéu;

ving hién thi duoc 1p vé6i co cdu phan than cia thiét bi trd choi phi tiéu, duoc
b tri @& xuAt ra man hinh c6 thé thay dbi dén vi tri lidn ké voi it nhat mot ph?m cua cac
dudng bao quanh cta bang phi tiéu, va xudt ra hiéu ung sy kién dugc diéu khién boi bo
diu khién,

trong d6 bo diéu khién x4c dinh vi tri noi ma hiéu tmg sw kién duoc hién thi trong
vung hién thi va trong subt hiéu ung su kién it nhét mot phén duoc dua trén vi tri ném

clia miii phi tiéu trén bang phi tiéu.

2. Thiét bi trd choi ném phi tiéu theo diém 1, trong d6 bo diéu khién xac dinh phan lién
ké voi diém ma duong kéo dai tr tdm ciia bang phi tiéu dén vi tri ném cta mii phi ti€u

d4p tmg vién ngoai cua bang phi tiéu nhu vi tri ma hiéu ung su kién dugc hién thi.

3. Thiét bi trd choi ném phi tiéu theo diém 1, trong d6 bd diéu khién xac dinh vi tri noi
ma hiéu tng su kién dugc hicn thi dya trén vi tri cia vang ghi diém dugc ném bang miii

phi tiéu gitra nhiéu ving ghi diém.

4. Thiét bi tro choi ném phi tiéu theo diém 3, trong d6 mdi phin cta cac vung ghi diém
déu c6 dang hinh quat, va by didu khién xé4c dinh phan lién ké vong cung c6 vung ghi
diém dang hinh quat dugc ném bang miii phi tiéu trong s6 nhiéu ving ghi diém dang

hinh quat noi ma hiéu tng su kién dugc hién thi.

-102-



31368

5. Thiét bi trd choi ném phi tiéu theo diém 4, trong d6 bd didu khién xéc dinh it nhat
mdt phén gitta cac duong kéo dai ban kinh cta cac ving ghi diém dang hinh quat duoc

ném bai miii phi tiéu nhu vi tri noi ma hiéu tng su kién duoc hién thi.

6. Thiét bi trd choi ném phi tiéu theo diém 1, trong d6 bd didu khién xéc dinh it nhat
mot kidu cua hiéu Umg su kién, va vung hiéu ung su kién duoc thi trén vung hién thi it

nhit mot phan dugc dua vao vi tri ném cta mili phi tiéu trén bang phi tiéu.

7. Thiét b trd choi ném phi tiéu theo diém 1, trong d6 bo diéu khién bao gom:

bd phan xéac dinh sy kién xay ra trudc xac dinh lidu sy kién dugc xac dinh trudce
xay ra it nhAt mot phan dua vao thong tin tién trinh cua tro choi ném phi tiéu dang tién
hanh truéc khi mfii phi tiéu duoc ném, va

bd phén xéac dinh vi tri xuét ra truée su kién xdc dinh vi trf ma hi€u ng trudc su
kién da hién thi trong ving hién thi duoc xuit ra dua vao su kién xay ra néu su kién

duoc xac dinh trudce.

8. Thiét bi trd choi ném phi tiéu theo diém 7, trong do sy kién duoc xéc dinh trudc bao
gdm co hdi ném miii phi tiéu dé xac dinh thing hodc thua ctia ngudi choi ném phi tiéu,
va

bd phén xéac dinh vi tri xuét ra hiéu ung trudce sy kién xac dinh vi tri ma hiéu ung
trude su kién dugc Xuét ra dua trén vung ghi diém dé x4c dinh thua hoac théng ctia nguoi

choi ném phi tiéu trén bang phi tiu.
9. Thiét bi tro choi ném phi tiéu theo diém 7, trong d6 sy kién dugc xac dinh trudc bao
gbm co hoi ném mii phi tiéu khi su dao chiéu c6 kha nang xay ra khi ném miii phi tiéu,

va bo phan xéac dinh vi tri xuat ra hiéu ung trude sy kién xac dinh vi tri ma hiéu Gng
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trudge su kién dugc xuét ra dua trén ving ghi diém cua bang phi tiéu trong d6 sy dao

chidu c¢6 kha ning xay ra khi ném mii phi tiéu dén bang phi tiéu.

10. Thiét bi tro choi ném phi tiéu theo diém 1, trong d6 ving hién thi bao gdm bd hién
thi, bd hidn thi nay bao gbm nhiu bo hien thi khéc, va m3i bd phan trong s6 céc bd hién

thi dugc didu khién boi bd didu khién.

11. Thiét bi tro choi ném phi tiéu theo diém 1, trong do thiét bi nay con bao gbm:

may chiéu hinh anh dé chiéu cac hidu Gng su kién 1én vung hién thi.

12. Thiét bi trd choi ném phi ti€u theo diém 11, trong d6 ving hién thi cta co ciu phan
than c6 hinh dang trong d6 khoang cach tir bé mit 4o kéo dai tr vach ném hudng 1én

giam tir tAm dén phan ngoai bién.

13. Thiét bi trd choi ném phi tiéu theo diém 11, trong d6 co c4u phan than con bao gdm
bd phan dd bén dudi kéo dai theo hudng cta vach ném tu dau tiép xuc v4i mat ciia vung
hién thi doc theo mit va tAm che kéo dai tir phia trén clia ving hién thi theo huéng dbi

dién véi bang phi tiéu .

14. Thiét bi tro choi ném phi tiéu theo diém 13, trong d6 mdy chiéu hinh anh bao gom:
b6 chiu hinh anh thtt nhat duge b tri vé phia ving hién thi trén bo phan d bén
duéi va bo phan chiéu anh thi hai dugc bd trf vé phia ving hién thi trén tdm che, va
b didu khién két hop hinh anh thir nhét duge chiéu tir bd phan chiéu hinh anh
thit nhét va hinh anh thir hai dugc chiu tir bd phan chiéu hinh thtr hai va diu khién hinh

anh két hop duoc xudt ra thong qua sy két hop v6i hinh dnh tht nhét va thir hai.
15. Thiét bi tro choi ném phi tiéu theo diém 1, trong d6 bd didu khién x4c dinh it nhat
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mot loai hinh anh duoc xuat ra vung hién thi va vi tri cua vung ma hinh anh dugc xuat

ra trén vang hién thi dua vao thong tin xac nhan cta ngudi choi ném mii phi tieu.

16. Thiét bi tro choi ném phi tiéu theo diém 15, trong d6 ngudi choi bao gdm ngudi choi
thir nhét va nguoi choi thir hai, va

bo didu khién chia ving hién thi thanh ving nguoi choi thi nhAt ma hinh anh lién
quan dén nguoi choi tha nhit dugc xuét ra va ving ngudi choi tha hai ma hinh anh lién
quan dén nguoi choi thi hai dugc xuét ra va viing nguoi choi thir nhét va tht hai tao ra

c4c vung riéng trén vung hién thi.

17. Thiét bi tro choi ném phi tiéu theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gom:
mo-dun mang két néi véi thiét bj h3 trg trd choi ném phi tiéu duge dat bén ngoai
thiét bi tro choi ném phi tiéu,
trong do thiét bi hd trg tro choi ném phi tiéu bao gdm thong tin xuat ra bd phan
giao dién nguoi dung lién quan dén viéc thuc hién trd choi ném phi tiéu va dau vao tir

nguoi choi.

18. Thiét bi trd choi ném phi tiéu theo diém 17, trong do thiét bi ho tro trd choi ném phi

tiéu con bao gom:

b6 phat 4m thanh phat ra thong tin 4m thanh lién quan dén viéc thyuc hién céc tro
choi ném phi ti€u,

bd phan nhén dién nguoi choi va xac nhan thong tin xac dinh cua nguoi choi tu
thiét bi ngudi choi, va

b6 luu trit luu héa don hodc dong xu dé choi céc trd choi ném phi tiéu.

19. Thiét bi tro choi ném phi tiéu theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu bd phén chiéu

sang bang phi tiéu duoc b6 tri & mit sau ctia bang phi tiéu theo hudng ra bén ngoai cua
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thiét bi trd choi ném phi tiéu dé chuyén mot dau ra hinh anh thong qua khoang céch giita

cic doan tao thanh bang phi tiéu.

20. Thiét bi tro choi ném phi tiéu theo diém 1, trong d6 bo didu khién cung cép ché do
twong thich véi trd choi ném phi tiéu ma nhiéu ngudi choi bao gdm {t nhat mot nguoi
choi 40 va it nhdt mot nguoi choi thue c6 kha nang thuc hién, va

xuét ra hinh anh lién quan dén it nhat mot nguoi choi ao dén vung hién thi.

21. Thiét bi trod choi ném phi tiéu theo diém 1, trong do bo dieu khién:
x4ac dinh thong tin va diém sb cta hai hodc nhidu ngudi choi va so sanh thong tin
diém ctia hai hodc nhiéu nguoi choi voi nhau, dua trén vi tri ném cua miii phi ti€u, va
cho phép hiéu tng su ki€n xac dinh dua trén sy kién so sanh 14n nhau dugc xuét

ra vung hién thi.

22. Thiét bi trd choi ném phi tiéu theo diém 21, trong d6 nguoi choi bao gdm ngudi choi
thtr nhét va ngudi choi thir hai, va

bo didu khién:

xéc dinh vung nguoi choi thi nhét, trong d6 thong tin diém s6 tuy thude vao viée
ném miii phi tiéu cta nguoi choi thu nhét s& duoc hién thi va khu vuc nguoi choi thu
hai trong d6 thong tin diém sb tuy thudc vao viéc ném mii phi tiéu clia nguoi choi thir
hai s& duoc hién thi trén ving hién thi, va

so sanh thong tin diém ctia nguoi choi thtr nhét va thong tin diém cta nguoi choi
th hai va khi tinh vu viét gitta thong tin diém ctia nguoi choi thir nhat va thong tin diém
ctia ngudi choi thir hai duge thay d6i, cho phép mot hiéu ing sy kién dao ngugce dugc

xut ra dén it nhat mot ving cia ving ngudi choi thir nhat va ving ngudi choi thtr hai.
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