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(57) Sang ché dé cap dén tdm lop bang kim loai (1) dugc bd tri trén tam lop bang kim loai
phia mai dua theo huéng mai dua-dinh mai (6) cua mai nha dé gbi tam lop bang kim loai
va tim lop bang kim loai phia mai dua. TAm lop bang kim loai bao gdm 1dp trude (2) duoc
lam bang tAm kim loai va bao gdm phan than (20) dugc tao hinh thanh dang hinh hop; 16p
sau (3) duoc bd tri & phia sau cta 16p trudce (2) dé trum 1én khoang mé ciia phan than (20);
vat lidu 18i (4) dugc don giita phan than (20) va 16p sau (3); va it nhat mot thanh phan gia
cuong dang tam (5) duoc 10ng vao vat liéu 16i (4) & vi tri gan voi 16p sau (3) hon so véi
tAm trén ctia phan than (20) hodc duoc bé tri tiép xtic voi mit ngoai cua 16p sau (3).
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Linh vie ky thuét dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén tAm lop bang kim loai dugc bb tri trén t4m lop bang kim
loai phia mai dua theo huéng mai dua-dinh mai cia mai nha dé gbi 1én tAm lop bing

kim loai phia mai dua, va phuong phép lop mai.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Céc tac gia sang ché da nd luc thuc hién séng ché, theo d6, sang ché dé xuét tAim
lop bang kim loai nhu dugc bdc 10 trong tai liéu sang ché 1 sau day, cu thé 12 tAm lop
bang kim loai bao gbm 16p trudc bang kim loai, 16p sau dugc bb tri phia sau ctia 16p

trude; va vat liéu 161 duoc lam béng nhua xép duge don gitta 16p trude va 16p sau.
Danh sach tai liéu trich din
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: Sang ché Nhat Ban sb 5864015 B
T4m lop bang kim loai nhu duge md ta trén day st dung vét liéu mong nhu 14
nhom hodc 14 nhém bdc hoi lang dong cho 16p sau. Do d6, mit sau cla tdm lop bing

kim loai c6 d6 bén thap va két qua 1a khong dam béo st bén chiu 4p luc gié trén toan

bd tAm lop bang kim loai.
Bian chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché dugc thuc hién d€ khac phyuc han ché néu trén. Muc ti€u cua sang ché

1a d& xuét tAm lop bang kim loai ¢6 thé cai thién stic bén chiu 4p luc gié.

Sang ché dé xuét tAm lop bang kim loai dugc b6 trf trén tAm lop bang kim loai
phia mai dua theo huéng mai dua-dinh mdi ctia mai nha dé gbi 1én tAm lop bang kim
loai phia méi dua, tdm lop bang kim loai bao gbm: 16p trude duge lam bing tm kim
loai va bao g6m phén than duoc tao hinh thanh dang hinh hdp; 16p sau duogc bd tri &

phia sau cua 16p trude dé trum 1én khoang mé& ciia phan than; vat liéu 161 dugce don gitra
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phén than va 16p sau; va it nhat mot thanh phan gia cudng dang tam duogc 10ng vao vat
lidu 161 & vi tri gan 16p sau hon so vé6i tam trén cta phan than hodc dugce bo tri tiép xic

v&i mat ngoai cda 16p sau.

Sang ché dé xuét tm lgp bang kim loai dugc bé tri trén tAm lop bang kim loai
phia mai dua theo huéng méi dua-dinh méi ciia mai nha dé gbi 1én thm lop bang kim
loai phia méi dua, tAm lop bang kim loai bao gom: 16p trude duge lam bing tAm kim
loai va bao gdm phan than dugc tao hinh thanh dang hinh hop; 16p sau dugc lam bang
tAm kim loai va duoc bd tri & phia sau cua 16p trude dé trum 1én khoang mé cia phén
than; va vat liéu 16i dugc don gitta phan than va 16p sau, trong d6 tdm lop bang kim loai
duogc tao hinh dé ¢ hé s6 nang bang 6 N/mm tr& 1én khi thuc hién phwong phép kiém
tra strc bén cua tAm lop bang kim loai bao gdm céc budc: siét chit tAm lop bing kim
loai vao dé; tac dung tai trong dé nang phan dAu cua tAm lop bang kim loai dugc siét
chiit vao dé 1én phan déu; do luong ning cua phén diu vbn tuwong tmg véi tai trong; va
x4c dinh hé sb ning duoc biéu thi bang luong thay d6i tai trong tuong tng véi lugng

thay d6i cia lwong nang do dugec.

TAm lop biang kim loai va phuong phap lop mai theo sang ché c6 strc bén chiu
ap luc gi6 dugc cai thién vi it nhat mot thanh phéan gia cudong dang tdm dugc 1ong vao
vat liéu 161 & vi tri gﬁn vé6i 16p sau hon so véi tAm trén cua phﬁn than hodc dugc bd tri

tiép xuc v6i mat ngoai clia 16p sau, hodc vi 16p sau duge lam bang tam kim loai.
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu ding minh hoa tAm lop bang kim loai theo phuong an thuc

hién cua sang ché;
Fig.2 12 hinh chiéu sau minh hoa tdm logp bang kim loai 1 cva Fig.1;

Fig.3 1a mit cit ngang clia tAm lop bang kim loai dugc cit theo dudng II-I11 trén
Fig.1;

Fig.4 14 hinh phéi cinh minh hoa thanh phan gia cudng dang tdm cta Fig.1;
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Fig.5 12 hinh dién giai minh hoa phwong phép lop mai st dung tAm lop bang kim

loai cta Fig.1;

Fig.6 12 hinh chiéu canh minh hoa hai tAm lop bang kim loai g6i 1én nhau trén
Fig.5;
Fig.7 12 hinh dién gi&i minh hoa phwong 4n thuc hién thir nhat ctia tim lop bang

kim loai cua Fig.1;

Fig.8 14 hinh din giai minh hoa phwong 4n thyc hién thir hai ciia tim lgp béng

kim loai cua Fig.1;

Fig.9 13 hinh dién giai minh hoa phuong an thuc hién thr ba cua tAm lop bang

kim loai cta Fig.1;

Fig.10 12 mat cit ngang minh hoa tdm lop bang kim loai quanh 18 khoan cua

Fig.9;

Fig.11 14 hinh di®n giai minh hoa phwong 4n thyc hién thtt tu ctia tAm lop bing

kim loai cua Fig.1;

Fig.12 13 hinh phdi canh minh hoa thiét bi kiém tra sirc bén dé thyc hién kiém

tra stcc bén ctia tAm lop bang kim loai cta Fig.1;

Fig.13 1a hinh dién gidi minh hoa trang thai ning lén cta phan dau phia mai dua

ctia tAm lop bang kim loai ctia Fig.5;

Fig.14 1a bidu dd thé hién vi du vé luong ning 1én clia phan dau chéng lai tai

trong dugc do bdi thiét bi kiém tra sirc bén ctia Fig.13;

Fig.15 1a biéu dd minh hoa mdi quan hé gitta hé s§ nang 1én ctia Fig.14 va toc

d0 gi6 thdi trén tAm lop bing kim loai;

Fig.16 1a hinh dién giai minh hoa vi tri siét chit ciia tim lop bang kim loai duoc

san xuat thir nghiém dé ki€m tra moi quan hé cta Fig.15;
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Fig.17 14 hinh din gi4i minh hoa cac kiéu thanh phan gia cudng cho tAm lop

bang kim loai dugc san xuét thir nghiém dé kiém tra mdi quan hé cta Fig.15.
MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n thuc hién sédng ché s& dugc md ta chi tiét cing v6i cac hinh v&

kém theo.
Céac phuong an thuc hién sang ché:

Fig.1 1a hinh chiéu ding minh hoa tim lgp bing kim loai 1 theo phuong 4n thuc
hién cua sang ché, Fig.2 1 hinh chiéu sau minh hoa tdm lgp bang kim loai 1 ctia Fig.1,
Fig.3 12 mat cit ngang minh hoa tAm lop bing kim loai 1 dugc cit theo dudng II-III
trén Fig.1, va Fig.4 14 hinh phdi canh minh hoa thanh phin gia cudong dang tm 5 cla
Fig.1.

Tém lop bing kim loai 1 dugc minh hoa trén cac Fig.1-Fig.3 la thanh phan
thuong cé dang hinh chit nhét khi dugc quan sat trén mét phéng va chiéu ngin 1S (chidu
sau) va chidu dai 1L (chidu rong). Cu thé 13, tAm lop bing kim loai 1 duge bb tri trén
nén mai ciia mai nha hoic twong tu. Nhu duge md ta dudi day cung véi cac hinh vé
kém theo, tdm lop bang kim loai 1 duoc bé tri trén nén mai sao cho chiéu ngin 1S doc
theo hudng mai dua-dinh mai 6 cia mai nha va chiéu dai L1 doc theo huéng méi dua 7
vudng gbc v4i hudng mai dua-dinh mai 6 (hudng song song véi mai dua) (xem Fig.5).
Nhu dugc minh hoa trén cac Fig.1-Fig.3, tAm lop br?mg kim loai 1 bao gém 16p trude 2,

16p sau 3, vat li¢u 16i 4, va céc thanh phén gia cuong dang tAm 5.
Lép trude

L6p trude 2 1a thanh phan kim loai duge lam bang tAm kim loai va 16 ra trén bé
mit ciia mai nha khi tdm lop bang kim loai 1 duogc dit trén nén mai. Nhu duge minh
hoa trén Fig.3, 16p trudc 2 dugc tao thanh véi phan than hinh hdp 20 bao gbm tdm trén

20a va cac vach ngoai vi 20b.

TAm kim loai lam thanh 16p trudc 2 c6 thé duoc sit dung bao gbm tAm thép ma

kém nhing néng, tim thép ma nhom nhiing néng, tdm thép khong gi ma kém nhing
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ngéng, tim thép khong gi ma nhom nhing nong, tdm thép khong gi, tAm nhom, tAm
titan, tAm thép ma k&m nhung néng duoc son phu, tAm thép ma nhom nhing néng dugc
son phu, tm thép khong gi ma kém nhung néng dugc son phu, tAm thép khong gi ma
nhom nhung néng dugce son phu, tdm thép khong gi dugc son phu, tAm nhém duoc son
phit hodc tAm titan dugc son phu. Khi 16p trude 2 duoc tao hinh thanh dang hinh hdp,
16p truée 2 tbt nhat 14 dwgc tao hinh bing quy trinh ép kéo tAm thép, béi vi quy trinh ép
kéo tAm thép lam ting d6 ciing & vach ngoai vi 20b, vi vay kha nang chiu 4p luc gio
cla tAim lop béng kim loai 1 duoc cai thién, va vach ngoai vi 20b c6 thé 1a mat vach lién

tuc theo hudng chu vi cua 16p trude 2.

Lép trude 2 dugc tao thanh voi nhiéu 15 siét 21 cach nhau mot khoang nhét dinh
theo chiéu dai 1L cua tAm lop bing kim loai 1. Cac 16 siét 21 chi dan vi tri cho thanh
phén siét 8 (xem Fig.6) xuyén vao tAm lop bing kim loai 1. Mdi thanh phn siét 8 c6
thé dinh vit, dinh hodc tuong tu, va dugc s dung dé siét chit tAm lop bing kim loai
vao nén mai. Mic du phuong 4n thuc hién duge mo ta theo cach cac 16 siét 21 duoc tao
thanh trén 16p trudce 2, nhung cac dAu hiéu kiéu khong hé chi dan vi tri siét cia thanh
phan siét, cu thé nhu cac ky hidu duoc in hodc du hiéu bt thuong, cling c6 thé duoc

tao thanh tai vi tri cia 15 siét 21, trén bé mit cua 16p trudce 2.
Lép sau

Lé6p sau 3 duoc b tri & mit sau ctia 16p trude 2 dé phu kin khoang mé cua phén
than 20. Khoan mé ctia phan than 20 dwgc bao béi cac canh trong cia phin dau & bén
dbi dién v6i tAm trén cia vach ngoai vi 20 ctia phan than 20. Lép sau 4 c6 thé dugc st
dung bao g61n cac véat liéu nhe nhu 14 nhom, 14 nhom bdc hoi léng dong, 14 nhom
hydroxit, 14 canxi cacbonat, mang nhua hodc tAm soi thuy tinh hodc vt liéu tuong tu.
Viée st dung céc vat liéu nhe cho ludp sau 3 cho phép loai b su gia ting trong lugng

clia tAm lop bang kim loai 1.
Vit liéu 161

Vat liéu 181 4 duoc lam béng nhua xép hoic vat liéu tuong tu, va dugce don giita
phéan than 20 va 16p sau 3. Nguyén liéu cua vt liéu 15i 4 bao gbm, nhung khong gi6i

han, uretan, phenol va nhya xyanurat. Tuy nhién, dbi v6i vat liéu lop, phai sit dung vét

-6-
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liéu khong chay da dugc chirng nhén. Kiém tra dé ching nhén vt li¢u khong chiy duoc
thuc hiét bang thir nghiém giai phong nhiét theo phuong phéap do lugng calo duge quy
dinh trong ISO 5660-1. Néu nhya xp dé tao thanh vét li¢u 15i 4 1a uretan c6 gid tri nhiét
luong cao, thi do day cua vat liéu 161 4 c6 thé dugc 1am giam, hodc céc hat vo co gidn
nd duogc cé thé dugc két hop vao nhua xép. Viéc don nhua xép giita phé‘m than 20 va
16p sau 3 ¢o thé din dén su két dinh chic chén cia vat liéu 161 4 v6i mit sau cua 16p
trudce 2 so véi phuong an thuc hién ma vat liéu sau la tAm nhua hodc tuong tu dugc gén
16n mit sau cta 16p trudce 2, vi vy cai thién tinh nang cia tAm lop bang kim loai, cu thé

nhu 1am giam tiéng dn do mua, cach nhiét va dic tinh déc xubng.
Thanh phan gia cudng dang tAm

ft nhat mot thanh phan gia cuong dang tdm 5 1a than dang tAm dugc 16ng vao vit
liéu 161 4 & vi tri gin 16p sau 3 hon so véi 16p trén 20a cua phan than 20. Mt sau cla
tAm lop bang kim loai 1, cu thé 13 khu vuc khoang mé ctia phan than 20 va 16p sau 3,
c6 stc bén thip hon so véi tim trén 20a cla phan than 20. Viéc 16ng thanh phan gia
cudong dang tdm 5 vao vat liéu 161 4 & vi tri gan v6i 16p sau 3 cho phép mit sau ciia tAm
lop bang kim loai 1 dugc gia cudng boi thanh phin gia cuong 5, vi vay sirc bén chiu ap
luc gi6 clia tAm lop bing kim loai 1 ¢6 thé duge cai thién. Sirc bén chiu ap luc gi6 1a
kha nang chiu duoc luc ning cua phén dau 1E phia mai dua cla tdm lop bang kim loai
1. Luc nang nay c6 thé gy ra boi gi6 théi trén tAm lop bang kim loai 1 dugc siét chat

vao nén mai.

MBOi thanh phin gia cudong dang thm 5 c6 thé c6 dang tAm phing nhur dugc minh
hoa trén Fig.4(a), hodc ¢o thé c6 dang tdm bao gdm phan khong bang phing 5a nhu
dugc minh hoa trén Fig.4(b). Khi thanh phén gia cudng dang tAm 5 dugc tao thanh tir
tAm bao gdm phin khong bang phang 5a, thi thanh phin gia cuong dang tAm 5 dugc bd
trf sao cho huwéng 5b ctia phin khong bing phing 5a doc theo huéng méi dua-dinh mai
6. Cach bd tri thanh phan gia cudng dang tAm 5 bao gdm phéan khong bing phéng 5a

theo hudng nhu vay cho phép cai thién dang tin cdy hon suc bén chiu 4p luc gid.

Vat lidu cta thanh phan gia cuong dang thm 5 c6 thé dugc sir dung bao gém kim

loai hodc chat déo dugc gia cudng bang sgi. Vi du vé cac vat liéu kim loai ¢6 thé dugc
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str dung bao gdm tdm thép ma, tAm thép khong gi va tdm thép duoc son phu. Vi du vé
céc chit déo dugc gia cudng bang soi duge sir dung bao gbm nhua véi thiy tinh hodc
soi cacbon phan tan trong d6. Vi du t6t nhit vé nhua c6 thé duoc st dung bao gE‘)m nhua
¢6 cip V-0 hodc cao hon theo tiéu chuan UL 94 1a tiéu chuén chtmg nhan d6 chdm chay
cta nhua (cu thé 13, polyvinyliden florua, silicon, teflon®, polyetylen lién két ngang,
va loai twong tw). Khi tAm lop bing kim loai 1 dugc cit dé diéu chinh kich thuéc clia
tAm lop bang kim loai 1, bt ky su can tré nao khi cét tdm lop bang kim loai 1 do thanh

phan gia cudng dang tdm 5 c6 thé duogc loai bo bang cach sir dung vat liéu nhya.

Theo phuong an thuc hién dugce minh hoa trén Fig.1-Fig.3, thanh phan gia cuong
5 dugc tao hinh d& n6 mé rong trim 1én toan b viing khoang mé cuia phén than 20 theo
hudng mai dua-dinh mai 6 va theo hudng mai dua 7 khi tdm lop biang kim loai 1 dugc
d3t 1én nén mai. Cum tir “thanh phén gia cuong 5 dugc tao hinh dé né mé rong trum
1én toan bd ving khoang mé ctia phin than 20 theo huéng méi dua-dinh mai 6 va theo
huéng mai dua 7” c6 nghia 1a mé réng dd rong ctia thanh phén gia cuong dang tAm 5
theo huéng mai dua-dinh mai 6 1én it nhit 90% so v6i do rong ciia clia khoang mé clia
phan than 20 theo ciing huéng, va mé rong do rong cua thanh phan gia cuong 5 theo
hudng méi dua 7 bang it nhat 90% so véi do rong ctia khoang mé cla phén than 20 theo
cing huéng. Viéc mé rong thanh phan gia cudng 5 trim 1én toan bo khoang mé cla
phan than 20 theo huéng mai dua-dinh mai 6 va theo huéng mai dua 7 cho phép cai

thién d4ng tin cdy hon dbi véi sirc bén chiu ap luc gi6 cia tdm lop bang kim loai 1.

Thanh phin gia cudong dang tim 5 c6 thé dugc 16ng vao vat lidu 161 4 & vi tri
cach mot khoang so véi 16p sau 3. Tuy nhién, tot nhét 14 thanh phén gia cuong duoc
léng vao vat liéu 161 4 & vi tri tiép xuc véi 16p sau 3, nhu duoc minh hoa trén Fig.3.
Bing cach bd tri thanh phan gia cuong 4 tiép xtic v6i 16p sau 3, stic bén clia mit sau
ctia tm lop béng kim loai 1 ¢6 thé dugc cai thién & vi tri s& duoc dua vao tiép xuc voi
vi trf géc ctia tAm lop bang kim loai 1 khac khi tAm lop bang kim loai 1 gbi 1én mot tAm
lop bing kim loai 1 khac. C4u triic nhw vay c6 thé loai bé hién twong nit v& clia mit
sau ctia tim lop bing kim loai 1 do tiép xtc v6i phan géc clia tim lop bang kim loai 1
khéac. Néu vét nirt vd phat sinh trén mit sau clia tm lop bang kim loai 1, thi phan gip

bat ky c6 ngudn gde tir vét niit vor ¢6 thé phat sinh trén tim lop bang kim loai 1 khi luc
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16n tac dung 1én tAm lop bang kim loai 1 do strc gi6 hodc twong tu. Do do, viéc bd tri
thanh phan gia cudng dang tAm 5 tai vi tri s& duoc dua vao tiép xtic véi 16p sau 3 dé gia
cb mit sau cta tAm lop bang kim loai 1 gép phan cai thién sirc bén chiu &p luc gi6 ca
tAm lop bang kim loai 1. Thanh phan gia cudng dang thm 5 duoc tao hinh @& cting hon
nhua xép lam thanh vat li€u 161 4, dé tranh phét sinh céc vét nirt v3. Can luu y rﬁng viéc
16ng thanh phan gia cudng dang tdm 5 trong vat lidu 16i 4 cho phép tich hgp dang tin
cay hon thanh phan gia cudng dang thm 5 vé6i tAm lop bang kim loai 1, ddng thoi ngin
thanh phén gia cudng dang tAm 5 tiép x1ic v6i bén ngoai. Hon nita, cach bb tri nay co thé
loai bd céc bét thudng hodc vét rd hinh thanh trén phia mét sau ctia tdm lop bang kim loai
1 nho thanh phan gia cuong dang tAm 5, va c6 thé tranh su suy giam stic bén chiu ap luc

gi6 cua tAm lop biang kim loai 1.
Phuong phép lop méi

Tiép theo, Fig.5 13 hinh dién gidi minh hoa phuong phap lop méi st dung tAm
lop bing kim loai 1 ctia Fig.1, va Fig.6 12 hinh chiéu canh minh hoa hai tdm lgp bing
kim loai gdi 1én nhau trén Fig.5. Nhu duge minh hoa trén Fig.5, khi lop méi sir dung
tAm lop bang kim loai 1 duge minh hoa trén Fig.1, thi tdm lop bang kim loai 1 duoc b
tri canh nhau trén nén mai trong khi gi6i han céc canh bén cia tAm lop khéc, theo huéng
mai dua 7 song song vGi mai dua ctia tda nha. Trong trudng hop nay, mdi tAim lgp bing
kim loai 1 dugc bd tri trén nén mai dé chiéu dai 1L doc theo huéng méi dua 7 va chiéu
ngén 1S doc theo huéng mai dua-dinh mai 6. Sau khi b tri tAm lop bang kim loai 1
trén nén mai, thanh phén siét 8 dudi dang dinh vit hodc dinh dugc xuyén vao tdm lop
béng kim loai 1, va thanh ph?m siét 8 duoc ¢ dinh vao nén mai. Trong truong hgp nay,
thanh phan siét 8 xuyén qua 16 siét 21 va ciing xuyén qua thanh phan gia cuong dang

tam 5 dé tiep can nén mai.

Hon nita, mdi tAm lop bing kim loai 1 dugc bb tri trén nén mai trong khi xép
chdng phan diu phia m4i dua 1E ciia tim lop bang kim loai 1 (11) & phia dinh mai (phia
trén trén Fig.6) 1én phin d4u phia dinh m4i 1U cta tdm lop bang kim loai 1 (10) & phia
mai dua (phia dudi trén Fig.6). Trong truong hop nay, tdm logp bang kim loai 11 & phia
dinh mai dugc bb tri dé thanh phan gia cudng dang tdm 5 tiép xuc voi 16p sau 3 chdng

1én mot phin géc phia dinh mai 10a ctia tm lgp bang kim loai 10 & phia mdi dua. Két

-0
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qué 13, ngay ca khi phin goc phia dinh mai 10a ép qua manh vao mit sau ciia tdm lop
bang kim loai 11 & phia dinh mai, thi hién twong nit v& it khi xy ra trén mit sau clia

t4m lop bang kim loai 1 & phia dinh mai.
Phuong &n thuc hién thir nhét

Tiép theo, Fig.7 12 hinh dién gidi minh hoa phuong 4n thuc hién tht nhét cta
tdm lop bang kim loai 1 cta Fig.1. Phuong 4n thuc hién thi nhit duoc minh hoa trén
Fig.7 khac v&i phuong 4n thuc hién ciia Fig.1 & chd, thanh phan gia cuong dang tim 5
duoc bb tri tiép xuc voi mit ngoai cia 16p sau 3. Theo phuong an thue hién, thanh phan
gia cudng dang tAm 5 ciing c6 thé gia cd cho tim lgp bang kim loai 1 & phia sau ctia
tAm lop bang kim loai 1. Céc dic diém céu tao khac ciing giéng nhu & phwong 4n thuc

hién cta Fig.1.
Phuong &n thuc hién thir hai

Tiép theo, Fig.8 12 hinh din giai minh hoa phuong an thuc hién th hai ctia tim
lop bang kim loai 1 cta Fig.1. Phuong 4n thuc hién thir hai dugc minh hoa trén Fig.8
khéc v6i phuong an thue hién cia Fig.1 & chd, thanh phan gia cudng dang tdm 5 khong
mé& rong tram 1én toan bd khoang mé ctia phan than 20 theo huéng mai dua-dinh mai
6. Nhu dugc minh hoa trén F ig.8, thanh phan gia cudng dang tdm 5 tiép tuc mé rong
theo hudng mai dua 7 c6 thé duge mé rong tir vi tri ma thanh phan siét duoc xuyén vio
tAm lgp bang kim loai 1 dén phan ddu phia mai dua 1E ctia tim lgp bang kim loai 1.
Khi tdm lop bang kim loai 1 dugc siét vao nén mai, luc nang phan dau phia mai dua 1E
ctia tAm lop bang kim loai 1 bi cudng buc 1am cong tAm lop bing kim loai & khu vuc
tir phan siét cua tAm lop bang kim loai 1 dén phan dau 1E phia mai dua. Viéc mé rong
thanh phin gia cudng dang tAm 5 tir vi tri thanh phan siét dugc xuyén vao tm lop bing
kim loai 1 dén phan d4u 1E phia méi dua cia tim lgp bing kim loai 1 cho phép cai thién
mdt cach dang tin cdy st bén chiu ap luc gi6 trong khi tranh dwgc su gia ting trong
lwong cta tAm lop bang kim loai 1. N6i cach khac, thanh phan gia cudng dang tim 5
duoc bd tri dé gbi 1én cac 15 siét 21 (vi tri ma thanh phan siét 8 dugc xuyén vao) khi
dwoc quan sat theo mit phang. Thanh phan siét 8 xuyén qua ca hai thanh phan cing

(16p trudce 2 va thanh phan gia cudong dang tdm 5) vén tach roi nhau theo hudng chidu
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day cua tm lop bing kim loai 1, qua d6 loai b6 su dao ddng ctia thanh phén siét 8 va
ngan chin thanh phan siét 8 tudt khoi tm lop bing kim loai 1. Tuy nhién, thanh phan
gia cuong dang tAm 5 c6 thé khong can phai mé rong dén vi tri xuyén ctia thanh phan
siét 8, va n6 ¢o thé mo rong dén vi tri duoc tach ra tir cac 15 siét 21. Cac dic diém cAu

tao k héc gidng nhu & phwong an thuc hién dugc minh hoa trén Fig.1.
Phuong an thuc hién thi ba

Tiép theo, Fig.9 1a hinh dién giai minh hoa phuong 4n thuc hién thi ba ciia tim
lop bang kim loai 1 cta Fig.1, va Fig.10 1a mat cit ngang minh hoa tdm lop bang kim
loai 1 quanh 16 khoan cua Fig.9. Phuong an thuc hién thir ba dugc minh hoa trén Fig.9
va Fig.10 khac v6i phuong an thyc hién cua Fig.1 ¢ chd, thanh phin gia cudng dang
tdm 5 khéng m& rong dé phu toan bd khoang md cia phén than 20 theo cd huéng mai
dua-dinh mai 6 va huéng mai dua 7. Noi cach khéc, thanh phan gia cudng dang tdm 5
6 thd o kich thude nho hon theo huéng mai dua-dinh mai 6 va theo huéng mai dua
7 so v6i phuong 4n thuc hién thtr hai. Nhu duge minh hoa trén Fig.9, thanh phan gia
cudng dang tAm 5 c6 thé chi mé rong quanh vi tri ma thanh phan siét dugc xuyén vao
tdm lop bang kim loai 1. Vi thanh phén gia cuong dang tdm 5 tiép tuc mé rong theo
chiéu réng ctia mit sau cla tdm lop bang kim loai 1, phan mé rong trén mit sau cua
tdm lop bang kim loai 1 duge gia cudng bang mot thanh phan gia cuong dang tdm 5.
Do d6, cac bude san xuit duge don gian héa hon so véi phuong an thuc hién (phuong
an thue hién thtr tu nhu duge mé t dudi ddy) ma trong d6 nhiéu thanh phén gia cudng
dang tdm 5 dugc bd tri cach nhau theo chiéu rong. Ngay ca trong phuong an thyc hién
nhu vay, van c6 thé loai bo hién twong nirt v phat sinh trén mit sau clia tAm lop béng

kim loai 1 do tiép xuc v6i phan géc clia tdm lop bang kim loai 1 khac.

Phuong 4n thuc hién thtt ba duge minh hoa trén Fig.9 va Fig.10 cling khac so
vGi phuong an thuc hién cua Fig.1 & chd, thanh phan gia cudng dang tAm 5 dugc tao
thanh v6i nhidu 13 khoan 50. M&i 15 khoan 50 c6 thé dugc tao thanh bing céch dua
thanh phan gia cudong dang tAm 5 vao qua trinh khoan. Nhu dugc minh hoa trén Fig. 10,
m&i 13 khoan 50 ¢6 miéng 15 50a va phan vach thing dimg 50b tir canh clia miéng 16
50a. Phin vach thing diung 50b c6 thé duoc tao hinh bai nhiéu vach doc theo canh clia

miéng 16 50a hodc ¢ thé duoc tao hinh béi nhiéu vach duogc tach biét véi nhau doc theo
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canh cta miéng 16 50a. Viéc tao thanh thanh phan gia cudng dang tAm 5 véi cac 16
khoan 50 nhu vy dan dén 1am ting do cting udn cta thanh phin gia cudng dang tAm 5

va tAm lop bang kim loai 1.

Céc 16 khoan 50 dugc dit cach nhau theo chiéu dai va theo chiéu ngén ciia thanh
phin gia cudng dang thm 5. Cu thé hon 13, cac 16 khoan 50 dugc b6 tri & cac phan cudi
(bbn gbc), & trung tAm va gan trung tAm ctia thanh phan gia cuong dang tdm 5 doc theo
chidu dai va chidu ngén. Miéng 15 50a ciia hai 15 khoan 50 dugc bé tri gn trung tAm va
duoc dit trén cac vi tri ma cac thanh phén siét 8 duge xuyén vao tim lop bing kim loai
1 (trén cac 16 xuyén 21). Do d6, cac thanh phan siét 8 ¢6 thé d& dang xuyén qua thanh
phan gia cudong dang tdm 5, va kho khan trong lip dit dugc lam giam. Néu céc thanh
phan siét 8 dugc xuyén vao tdm lgp bang kim loai 1 theo cach khac véi phuong 4n thue
hién, thi mi¢ng 15 50a ctia md ho#c ba hodc nhiéu 18 khoan 50 c6 thé dugc dit chéng

1én vi tri ma thanh phn siét 8 dugc xuyén vao tdm lop bang kim loai 1.

Phén vach thing dimg 50b ctia mdi 15 khoan 50 tiép xtic v6i mit sau cua 16p
trude 2. Cau tao nhu vy lam ting strc bén chiu nén cua tAm lop bing kim loai 1 va cai
thién stre chiu tuyét, ciing nhu cho phép ngin chin su bién dang mit trude 2 khi nuée
daroi xuéng hodc tAm pin mat tro1 dugce gén vao. Cac dic diém cAu tao khéc giéng nhu

& phuong an thuc hién duge minh hoa trén Fig.1.
Phuong an thyuc hién thir tu

Tiép theo, Fig.11 12 hinh dién gi4i minh hoa phuong 4n thuc hién thir tu clia tAm
lop bang kim loai 1 ctia Fig.1. Phuong 4n thuc hién thir tw dwgc minh hoa trén Fig.11
khéac v&i phuong an thuc hién cua Fig.1 ¢ chd, nhiéu thanh phan gia cudong dang tim 5
duoc bb tri cach nhau theo chiéu dai 1L (chiéu rong) ctia t4m lop bang kim loai 1. Mai
thanh phin gia cudng dang thm 5 md rong sao cho chidu dai cia né doc theo huéng
méi dua-dinh mai 6 (chidu ngén 1S cua tdm lop bing kim loai 1). Bang cach sap xép
thanh phan gia cuong dang tdm 5 cach nhau theo chiéu rong, su gia ting trong lugng
clia tim lop bang kim loai 1 ¢6 thé duoc 1am giam trong khi van duy tri ing sudt mai

can thiét.
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Bién thé dugc minh hoa trén Fig.11 ciing khac so véi phuong dn thuc hién cia
Fig.1 & chd, mdi thanh phén gia cuong dang tAm 5 dugc tao thanh vé6i nhiéu 18 khoan
50. Cac 16 khoan 50 twong ting duoc b tri cach nhau theo chiéu dai cta ting thanh
phén gia cuong dang tim 5. Cu thé hon 13, cac 18 khoan 50 dugc bd tri & ca cac ddu va
trung tdm cda tung thanh phan gia cuong dang thm 5. Miéng 16 50a ctia 15 khoan 50
duoc bd tri & trung tAm duoc chdng 1én vi tri ma thanh phan siét 8 dugc xuyén vao tAm
lop bing kim loai 1 (trén 10 siét 21). Phuong 4n thuc hién cu thé cua timg 16 khoan 50
gibng nhu & phuong an thyc hién thtr ba (Fig.10). Cac ddc diém chu tao khic giong nhu

& phuong an thuc hién duoc minh hoa trén Fig.1.
Phuong an thyuc hién thir ndm

O phuong 4an thuc hién tht nam, 16p sau 3 c6 thé dugc lam bing tAm kim loai
gidng nhu 16p truée 2 ma khong s dung thanh phan gia cudng dang tAm 5, mic du
khong dugc minh hoa trén hinh v& bét ky.

C6 thé thuc hién nhiéu td hop khéac nhau cua cac diém khéc biét cta céac phuong
&n thue hién thir nhat dén thr nam so véi phwong an thuc hién cia Fig.1. Cu thé 13, 15

khoan 50 ¢6 thé duoc 4p dung cho phuong an thyc hién thir hai. |
Thiét bi kiém tra strc bén

Tiép theo, Fig.12 1a hinh phéi canh minh hoa thiét bi kiém tra sirc bén 9 dé thuc
hién kidm tra strc bén ctia tAm lgp bing kim loai 1 cia Fig.1, va Fig.13 1a hinh dién giai
minh hoa trang thai ning 1én cia phén du 1E phia mai dua cla tdm lop bang kim loai
1 cua Fig.5. Nhu dugc minh hoa trén Fig.12, thiét bi kiém tra sirc bén 9 bao gdm dé 90,
khdi khung 91, bd phén tac dung tai trong 92, thanh phén két nbi 93, dung cu do tai 94,
va dung cu do do dich chuyén 95.

Pé 90 12 bd phan ma trén d6 tdm lgp bing kim loai 1 dua vao kidm tra strc bén
duoc dat 1én va duoc siét chit. Pé 90 md phong mot nén maéi thuc t& ma trén d6 tim
lop b%lng kim loai 1 dugc siét vao, va c6 thé dugc tao thanh tir tAm g5 hodc vat liéu
tuong tu. Siét chat tAm lop bang kim loai 1 vao dé 90 tét nhét 12 dugc thuc hién clng

theo cach siét trong thuc té tAm lop bang kim loai 1 1én nén mai. Tuc 13, tim lop bing
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kim loai 1 tdt nhét 1a duoc siét chat 1én dé 90 b?mg cach xuyén thanh phﬁn siét 8 vao
phén than 20 cla tdm lop bang kim loai 1 & c4c vi tri x4c dinh trudc, theo phwrong phép
thuc t& dé siét tAm lop bang kim loai 1 1én nén mai, nhu dugc minh hoa trén Fig.5 va

Fig.6.

Khéi khung 91 12 bo phan duoc gin voi phan dau 1E phia mai dua cta tam lop
bing kim loai 1. Khdi khung 91 bao gbm khdi dé dai 910 va khoi de trén 911 kéo dai
theo chiéu dai 1L cta tAm lop bang kim loai 1. Mic du khong duge minh hoa, nhung it
nhét mot khdi dé 910 va khéi dé trén 911 dugc tao thanh véi phan 16m twong Gmg véi
hinh dang ngoai ctia phan dau 1E phia mai dua ctia tdm lop bang kim loai 1, va khéi dé
90 va khdi de trén 911 duoc két ndi véi nhau trong khi ghép vira phan d4u 1E phia mai
dua vao phan 15m. Ttc 13, phan dau 1E phia méi dua cla tAm lop bang kim loai 1 duoc
kep giita khéi dé 910 va khdi de trén 911, theo d6 khdi khung 91 dwogc gén vao phén

dau 1E phia mai dua cia tdm lop bang kim loai 1.

D6 dai cia khdi khung 91 theo chidu dai 1L (chiéu rong) ctia tim lop bang kim
loai 1 dai hon d6 dai ctia phin ddu 1E phia mai dua cta tm lop bang kim loai 1 theo
chidu dai 1L cta tAm lop bang kim loai 1, va khéi khung 91 duge tich hop véi toan bd
dAu 1E phia mai dua ctia tm lop bang kim loai 1 theo chiéu réng. Vi vay, khi tai trong
duoc tac dung 1én phan dau 1E phia mdi dua cia tdm lop bang kim loai 1 thong qua
khéi khung 91, thi tai trong dugc tac dung ddng déu 1én toan bd phan dau 1E phia méi

dua cta tdm lop bang kim loai 1.

B0 phéan tac dung tai trong 92 duogc két ndi véi phﬁn ddu 1E phia mai dua cta
tAm lop bang kim loai 1 qua khdi khung 91, va téc dung tai trong 92L dé nang phan dau
1E phia méi dua cua tAm lop béng kim loai 1. B phén tac dung tai trong 92 c6 thé dugc
st dung bao gbdm bd din dong dudi dang méy ép. Trong thiét bi kiém tra stc bén 9
theo phuong 4n thuc hién, bo phén tac dung tai trong 92 dugc dat trén khéi khung 91,
duge két ndi voi khéi khung 91 thong qua thanh phéan két nbi 93 duédi dang day cap, va
duoc tao hinh dé nang phan dau 1E phia méi dua thong qua thanh phan két nbi 93 va
khéi khung 91. Tuy nhién, bd phan tac dung tai trong 92 c6 thé dugc dat dudi khoi
khung 91 va dugc tao hinh dé nang phan dAu 1E phia mai dua nho khéi than 91.
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Dung cu do tai trong 94 1a by cam bién duoc dit gitta khdi khung 91 va bo phan
tac dung tai trong 92 va dung cu nay do tai trong 921 duoc tac dung tir bd phéan tac
dung tai trong 92 lén phén dau 1E phia mai dua, va dung cu do tii trong 94 dugc ch
dinh v6i phan dudi cia bd phan tac dung tai trong 92. Thanh phan két néi 93 dugc két

ndi v6i dung cu do tai trong 94.

Dung cu do do dich chuyén 95 14 bd cam bién dung dé do luong nang 1én 1R cia
phin d4u 1E phia mai dua khi tai trong 92L dugc tic dung tir b6 phén tac dung tai trong
92 1én phdn d4u 1E phia méi dua ciia tim lgp béng kim loai 1. Theo phuong an thuc
hién, dung cu do dd dich chuyén 95 duoc ciu tao boi dung cu do dich chuyén la-de
duoc do boi gia da (khong dwge minh hoa) dé& dugce dinh vi & trén khoi khung 91. Tuy
nhién, bo cam bién bt ky khac co thé duoc st dung lam dung cu do do dich chuyén 95,
cu thé nhu bd cam bién dugc bd tri tiép xtc v6i khdi khung 91 hoiic phﬁn dau 1E va do

co hoc lugng nang lén cua phén dau 1E.

0 day, dbi voi thm lop béng kim loai 1 dugc siét chit vao nén mai, khi gio thdi
vao tm lop bang kim loai 1, tai trong nang phan d4u 1E phia mai dua cta t4m lop bang
kim loai 1 duoc téc dung 1én tAm lop bang kim loai 1. Tai trong 92L ctia bd phén téc

dung tai 92 mo phdng tai trong cia gio.

Khi phan dau 1E phia méi dua cua t4m lop bang kim loai 1 bi nAng 1én mdt lugng
nhét dinh do gi6 qua manh, thi gi6 di vao khe h gitta phan dau 1E phia mai dua cta
t4m lop bang kim loai 1 va nén mai. Do d6 gi6 di vao khe h¢ sé& tac dung 1én ving rong
ctia mit sau cua tAm lop bang kim loai 1 va nhanh chong pha hong tdm lop bang kim
loai 1. Tt 13, strc bén cta tAm lop bang kim loai 1 twong quan dang ké vé6i do khé nang
dAu 1E phia méi dua ctia tm lop bang kim loai 1. Bing cach do tai trong 92L va luong
nang lén 1R béng dung cu do tai trong 94 va dung cu do do dich chuyén 95, @0 kho
ning d4u 1E phia mai dua cta tdm lop bang kim loai 1 (st bén ctia tAm lop bing kim

loai 1) ¢6 thé dugc tinh toan.
Heé sb nang
Tiép theo, Fig.14 1a biéu dd thé hién vi du vé luong nang 1én 1R cua phin diu

IE chéng lai tai trong 92L dugc do bdi thiét bi kiém tra strc bén 9 ctia Fig.13. Khi tai
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trong 921 dé nang phan du 1E phia mai dua dugc tic dung 1én phén dau 1E phia mai
dua cta tAm lop biang kim loai 1, thi tAm lop bang kim loai 1 bi bién dang dan hdi cho
dén khi tai trong 921 dat dén gia tri xac dinh trudc. Nhu duge minh hoa trén Fig.14,
trong khi tAm lop bang kim loai 1 bi bién dang dan hdi, lvgng nang IR co ban ting 1én

ty 1€ thudn v6i sy gia tang tai trong 92L.

Do nghiéng cia vung tang 1€n ty 1€ thudn véi lwong nang 1R, tirc 13, lwong thay
dbi tai trong 92L lién quan dén luong thay dbi ciia lwong nang 1R dugc do 1a chi s thé
hién d6 khé nang phin diu 1E cia tm lgp bing kim loai 1. Sau day, lwong thay dbi tai
trong 92L tuong tmg v6i lugng thay dbi lugng ning 1R duoc goi 1a hé sé nang (N/mm).
Bing cach xac dinh hé sb nang, sirc bén ctia tAm lop bang kim loai 1 ¢6 thé dugc danh

gia déng tin cay hon. Trong vi du cua Fig.14, hé sd nang 12 2,7 N/mm.
MB&i quan hé giira hé s nang va strc bén cia tAm lop bing kim loai

Tiép theo, Fig.15 1a biéu d6 minh hoa mbi quan hé gitta hé sd nang 1én ctia Fig.14
va toc d6 gio thdi trén tAm lop bing kim loai 1, Fig.16 14 hinh dién giai minh hoa vi tri
siét chit cia tAm lop bing kim loai 1 dugc san xuét thir nghiém dé kiém tra mébi quan
hé cua Fig.15, va Fig.17 13 hinh dién giai minh hoa céc kiéu thanh phan gia cuong 5
cho tAm lop bang kim loai 1 dugc san xuét thir nghiém dé kiém tra mdi quan hé cta
Fig.15. Can luu ¥ ring, trén Fig.16, cac ky hiéu tham chiéu TP dung dé chi vi tri siét
chit. Fig.16 cho thiy thing tim lop bang kim loai 1 duoc siét chit & bon vi tri. Cac tac
gia sang ché da san xuét thir nghiém tAm lop béng kim loai 1 tir s6 1 dén sb 35 nhu duoge
trinh bay trén bang 1 duéi ddy, thuc hién kiém tra thdi gi6 bang cach sir dung cac san
phim thtr nghiém 1am mAu dé kiém tra va khao sat mdi quan hé gitra hé s ning va téc

do gi6 véi su nut vo.

Trong kiém tra thdi gié, 15 mau (tim lop bing kim loai 1) mbi mau c6 chidu
rong 908 mm x chiéu siu 414 mm duoc dit 1én vat liéu dé co chidu rong 2000 mm x
chiéu séu 1184 mm duoc bd tri theo mot khoang gradient khoang 26,6° dé ciu tao thanh
mai nha md phéng. Cac mau duoc b tri trén mai mé phong nhu duge minh hoa trén
Fig.5. Cu thé hon 13, hai hoic ba miu duoc bd tri theo huéng mai dua 7 dé tao thanh

mot hang mau, va hang méau duge gdi 1én nhau theo huéng mai dua-dinh mai 6 thanh

-16-



31358

hang mAu s4u dugc sip xép. Theo huéng mai dua-dinh méi 6, mAu trén phia dinh dugc
g6i 1én mAu trén phia mai dua dé 154 mm cta mAu trén phia mai dua nho ra tlr mau trén
phia dinh mai. Theo huéng mai dua 7, phén nhd ra tir tAm dé ctia mAu duoc cit. Tiép
theo, voi thdi dugc lp & trudc mai md phong, va gié duge thdi tir voi thbi dén mai mo
Imwgvmm&mmmmﬁvuﬁw&lmb%H@UmgwmdmmﬁmmmMngé
cao tai trung tdm clia voi thdi dugc cho phép biang véi chiéu cao ctia trung tim mai mo
phong. Ngoai ra, vt liéu clia 16p trude 2 cua mAu 12 tim thép ma hop kim thiéc-nhom
nhiing néng dugc son phu ¢6 0,3 mm, va vat liéu cua lop 15i 4 1a bot xdp uretan. Tbc
d6 gi6 gdy vo 1a the dd gi6 ma tai d6 tAm lop bang kim loai 1 b gdy vd khi gi6 théi tir
voi thdi khi dén tAm lop bang kim loai 1. Trén Fig.15, tAm lop bang kim loai 1 bi gdy
v& dugc danh du bang “x” va tAm lop bang kim loai 1 khong bi gdy v& dugc ddnh diu

béng “037.
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[Bang 1]
A s X s || Técdogiothy |Hésbnang
o7 | Poday | Doday | Luong losn| A oiacuong | i | VAL HY nghiem (m/gidy) | [N/mmi]
tam vat liéu| vat liéu 151 | vat ligu 16i siét |16p sau
20 | 30 [ 40 | 50
1 1 olo[x|x] w181
2 5 48 | 2 Khoéng 24| PE oo | x|[x]| 19
3 3 olo|x|x] 180
4 1 ololx|x]| 213
5 5 148 | 2 Khéng 24| PET OO X | X ]| 220
6 3 olo[x|x]| 217
7 1 olx|x|x]| 157
8 4 140 |2 Khoéng 24| PE |Oo|x|x]|x]| 161
9 3 olx[x|x]| 162
10 1 olx|x|x]| 105
11 4 140 |2 Khoéng 24| PE |o|x[x|x]| 117
12 3 olx[|x|x] 113
13 1 Nean olo[x]x]| 350
14 5 148 [ 2 |0 70“:”(ré§’g .« qaiy| 224 | PET O ol x| x| 3098
15 3 olo[x|x]| 414
16 1 olo|x|x]| 394
17 5 148 | 2 Ngang, | 4 | pET [0 |O | X | X | 503
870 x 90 (rong x dai)
18 0,3 3 olo|x|x]| 436
19 1 Nea ololo|x]| 404
20 5 148 [ 2l 1 Og (r(f)gr;g cap 24| PET [O]O]O[X 5,59
21 3 ololo|x]| 449
22 1 ololo|x]| 360
23 4 140 | 2 24| PE [o]o]o|x]| 39
24 3 Bén tAm doc, o|lo|O|X 3,58
25 1 |30 x 380 (rong x dai) olo|lo|lo]| 646
26 5 148 | 2 24| PET |[0|O0]O]0O]| 639
27 3 olololo]| 677
28 1 . olololo]| 1052
29 5 148 | 2 Bon tamdoc, | o4 | ppr [0 O | O | O 1093
30 x 380 (rong x dai)
30 3 olololo]| 1043
31 1 L olo|o|o] 3086
32 5 148 [z | Toanbobemdt, | | per o0 0|0 339
870 x 375 (rong x dai)
33 3 ololo|o]| 3436
34 1 Mot nira bé mit, oO|lo|O]|O]| 2079
35 > 148 1878 x245 (rong < dai)| 2% | PET [0 [0 [0 | 0| 22,56
O: Khong gy vo, X: Gy v&
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Nhu duge minh hoa trén Fig.15, tim lgp bang kim loai 1 c6 hé s6 nang nho
hon 6 N/mm khong thé chiu dugc gié 50 m/gidy hodc nho hon, do d6 n6 bi gay vo.
Tuy nhién, tAm lop 1 c¢6 hé s6 nang bang 6 N/mm tré 1én khong bi gdy v& ngay ca
khi gi6 thdi c6 tbe d6 50 m/gidy. Do do, tAm lop biang kim loai 1 ¢6 thé chiu duoc gi6
50 m/gidy co thé duoc xac dinh béng cach xac dinh hé s6 nang cua tAm lop béng kim

loai 1 bang 6 N/mm trd 1én.

Heé sb nang c6 thé duge lam ting bang cach thuc hién mot trong cac bién phap
bao gdm ting do day cta 16p trude 2, ting mat do cia vat liéu 16i 4, thay dbi vat lieu
ciia vat lidu 16i 4 dé c6 sirc bén cao hon, ting strc bén cia 16p sau 3 (kim loai héa 16p
sau va tang do day tAm), st dung thanh phén gia cuong dang tdm 5 va ché tao thanh

phan gia cuong dang tAm 5 voi cac 16 khoan 50.

Khi str dung thanh phén gia cuong dang tAm 5 nhu trong phuwong 4n thuc hién
cua Fig.1 cling nhu trong cac bién thé 1-4, tm lop bang kim loai 1 c6 thé dugc tao
hinh dé chiu dugc gi6 50 m/gidy bang cach tich hop thanh phan gia cudng dang tAm
5 d& c6 hé sb nang bang 6 N/mm trd 1én, trong khi phai tinh dén céc diéu kién nhu
gi6i han do day tdm cua 16p trudce 2. Trong trudng hop 16p sau 3 1a tdm kim loai nhu
trong bién thé 5, tAm lop bang kim loai 1 ¢6 thé dugc tao hinh dé c6 thé chiu dugc
gi6 50 m/gidy bang cach chu truc tAm lop bang kim loai 1 dé c6 hé sb nang bang 6
N/mm tré 1én, xét theo cac diéu kién cua toan bd tAm lop béng kim loai 1 bao gém

16p sau 3.

T4m lop bang kim loai 1 nhu trén c6 thé duge cai thién stc bén chiu 4p luc
gid, bdi vi it nhit mot thanh phan gia cudong dang thm 5 dugc 1dng vao vat lidu 16i &
Vi tri gén vé6i 16p sau 3 hon tAm trén 20a cia phén than 20 hodc dugc bd trf trén mit
ngoai ctia 16p sau 3, hodc 16p sau 3 dugc lam bing tdm kim loai. Cu thé 13, bang cach
thiét 14p hé sb nang 1én dén 6 N/mm trd 1én, tim lop bang kim loai 1 ¢6 thé dugc tao

hinh dé chiu duoc gié 50 m/gidy.

Hon nita, thanh phén gia cuong dang tAm 5 mo rong bao trum toan bg khu vuc

khoang mé ctia phan than 20 theo huéng mai dua-dinh mai 6 va theo huéng mai dua
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7, nhd d6 stc bén chiu gio cia tAm lop béng kim loai 1 ¢6 thé dugc cai thién mot

cach dang tin cdy hon.

Hon nita, thanh phan gia cudng dang tAm 5 tiép tuc mé rong theo huéng mai
dua 7 vubng goc voi huéng mai dua-dinh mai 6 ¢ trang thai thanh phin gia cudng
dang tAm 5 tiép xtic v&i 16p sau 3, vi vy xéac suét gdy v phat sinh & mit sau dan dén
su suy giam strc bén chiu ap luc gi6 sé& dugce giam thiéu. Cu thé 1a, cac bude san Xuét
¢6 thé duoc don gian héa hon so v6i phwong an thye hién thanh phén gia cudng dang

tAm 5 duoc b tri cach nhau theo chiéu rong.

Hon nita, nhidu thanh phin gia cudng dang thm 5 c6 thé duoc bd tri cach nhau
theo huéng dua mai 7 ¢ trang théi thanh phan gia cuong dang tdm 5 tiép xtc véi 16p
sau 3, vi vay x4c suét gy v& phat sinh & mit sau din dén su suy giam sirc bén chiu
ap luc gid s€ duoc giam thidu. Cu thé 13, cac thanh phan gia cudng dang tdm 5 dugc
b tri cach nhau theo chiéu rong, theo d6 su gia ting trong luong cua tdm lop bang

kim loai 1 dugc loai bo trong khi van dam bao tng suét can thiét.

Hon nita, thanh phin gia cudng dang tAm 5 m& rong tlr vi tri cac thanh phan
siét 8 duge xuyén vao tdm lop bing kim loai 1 dén phan dau 1E phia méi dua cta tAm
lop bang kim loai 1 theo huéng méi dua-dinh mai, nho do sirc bén chiu 4p luc gié clia
tdm lop bang kim loai 1 ¢6 thé dugc cai thién mot cach dang tin cdy hon trong khi
loai bo su gia tang trong luong cua tdm lop bang kim loai 1. Ngoai ra, c6 thé loai bd
su dao dong cta cac thanh phén siét 8, va ngan chan céc thanh phén siét 8 roi ra khoi

tdm lop bing kim loai 1.

Hon nita, thanh phan gia cudng dang thm 5 dugc 16ng vao vit lidu 16i 4, nho
d6 thanh phan gia cudng dang tAm 5 c6 thé hop nhit mot cach déng tin cdy hon voi
16p sau 3 trong khi ngén chdn thanh phin gia cudong dang tAm 5 tiép xic vé6i bén
ngoai. Ngoai ra, su hinh thanh cac bat thudng hodic vét rd trén phia mit sau ctia tAm
lop bang kim loai 1 c6 thé duoc loai bé nhd thanh phan gia cuong dang tAm 5, vi vy

¢6 thé loai bo sy suy giam sirc bén chiu 4p lyc gi6 cua tAm lop biang kim loai 1.

Hon nita, thanh phan gia cudng dang tAm 5 bao gdm nhiéu 16 khoan 50, mdi

15 khoan 50 ¢6 miéng 156 50a va phan véach thing dtng 50b tir canh ctia miéng 16 50a,
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theo d6 do cimg udn ctia thanh phén gia cudng dang tAm 5 c6 thé duoc ting cuong.
Do ctrng ubn ctia toan bo tAm lop bang kim loai 1 cling dugc cai thién bang cach 1am

tang d6 cing udn ctia thanh phan gia cuong dang tAm 5.

Hon nira, miéng 16 50a cua it nhat mot 156 50 duoc dit chéng 1én vi tri thanh
phan siét 8 dugc xuyén vao tdm lgp bang kim loai 1, theo d6 thanh phén siét 8 c6 thé
dé dang xuyén qua thanh phin gia cuong dang tAm 5 va kho khan trong lip dit c6 thé

dugc lam gidm.

Hon nita, phan vach thang ding 50b tiép xuc véi mit sau cia 16p trudce 2, theo
d6 strc bén chiu nén cua tim lop bang kim loai 1 ¢6 thé duoc ting cudong va stre chiu
tuyét co thé duoc nang cao, cling nhu bién dang bt ky cua 16p trude 2 ¢6 thé dugc

loai bo khi nuée da roi xudng hodc tam nang lwong mat troi duge lap dat lén.

Hon nita, thanh phan gia cudng dang tAm 5 1am bang kim loai hodc chit déo
dugc gia cuong béng so1, theo doé stc bén chiu &p luc gié cua tAm lop bang kim loai

1 ¢6 thé duoc cai thién mot cach dang tin cdy hon.

Ngoadi ra, thanh phén gia cuong dang tAm 5 12 tAm phing hodc than dang tAm
c¢6 phan khong bang phéng 5a, theo d6 stc bén chiu ap luc gié cua tdm lop bang kim
loai 1 ¢6 thé duoc cai thién mot cach déng tin cdy hon trong khi tranh dugc sy gia
tang chi phi san xut. Cu thé 13, sirc bén chiu 4p luc gi6 cia tAm lop bang kim loai 1
c¢6 thé duge nang cao hon nita bang cach sir dung than dang tAm c6 phén khong bang

phing Sa.

Hon nita, tAm lop bang kim loai 1 (11) & phia dinh mai duoc b tri dé thanh
phan gia cudng dang tAm 5 duoc phu 1én phin goéc 10a cua tAm lop bang kim loai 1
(10) & phia mai dua tiép xtc véi 16p sau 3, nho d6 mit sau ciia tdm 11 & phia dinh
méi kho c6 thé bi nit v, ngay ca khi phan géc phia dinh mai 10 ép qua muc vao mat

sau cua tAm lop bang kim loai 1 & phia dinh mai.
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YEU CAU BAO HOQ

1. TAm lop bang kim loai dugc bb tri trén tAm lop bang kim loai phia mai dua
theo huéng mai dua-dinh mai cia mai nha dé gbi lén tdm lop bang kim loai phia mai
dua, tAm lop bang kim loai dugc tao hinh d& xép sao cho huéng chidu sdu cta tAm
lop bang kim loai doc theo huéng mai dua-dinh ciia mai va huéng chidu rong ctia tAm

lop bang kim loai doc theo huéng mai dua, tAm lop bang kim loai bao gbm:

16p trude dugc lam bang tdm kim loai va bao gbm phén than duoc tao hinh

thanh dang hinh hop;

16p sau dugc bb tri & phia sau cta 16p trude dé trum 1€n khoang m¢ cua phan

than,
vat liéu 161 dugc don gifta phan than va 16p sau; va

it nhAt mot thanh phan gia cuong dang tam duoc 1ong vao vt liéu 161 & vi tri
gin véi 16p sau hon so vé6i tam trén ctia phan than hodc dugc bo tri tiép xuc v6i mat

ngoai cua ldp sau,

trong d6 it nhit mot thanh phan gia cudng dang tAm bao gém phan d5 mé rong
doc theo huéng chidu siu va huéng chidu rong, nhiéu 15 khoan, mdi 16 khoan bao
gdm miéng 16 va phén vach thiang ding tir canh cua miéng 16 mé rong tir phan do
theo huéng chiéu cao ciia phan than va dung lén tir canh clia miéng 16, phan véch

thang dirng ti€p xic véi mit sau cua 16p trude.

2. Tém lop theo diém 1, trong d6 it nh4t mot thanh phan gia cudng dang tdm
mé& rong trén toan bd khu vuc khoang mé cia phan than theo huéng mai dua-dinh

mai va theo huéng mai dua vudng goc voi huéng mai dua-dinh mai.

3. TAm lop theo diém 1, trong d6 it nh4t mot thanh phén gia cudong dang tAm
tiép tuc mé rong theo hudng mai dua vudng goc véi huéng mai dua-dinh mai ¢ trang

thai thanh phéan gia cuong dang tdm tiép xtc véi 16p sau.
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4. TAm lgp theo diém 3, trong d6 it nhét mot thanh phan gia cudng dang tAm
mé rong tur vi tri ma it nhit mot thanh phén siét xXuyén vao tAm lop béng kim loai dén

phin dAu phia méi dua cia tm lop bang kim loai theo huéng mai dua-dinh mai.

5. TAm lop theo diém 1, trong d6 nhiéu thanh phan gia cuong dang tdm duoc
bb tri cach nhau theo huéng mai dua vudng goc v6i huoéng méi dua-dinh mai & trang

thai cac thanh phin gia cudng dang tAm tiép xtc véi 16p sau.

6. TAm lop theo diém 5, trong do it nhat mot thanh phan gia cudng dang tdm
mé rong tir vi tri ma it nhAt mot thanh phn siét xuyén vao tAm lop bang kim loai dén

phin ddu phia mai dua cua tAm lop bang kim loai theo huéng mai dua-dinh mai.

7. TAm lop theo diém 1, trong do it nhit mot thanh phan gia cuong dang tdm

duoc 16ng vao trong vat liéu 18i.

8. T4m lop theo diém 1, trong d6 miéng 1 ciia it nhit mdt 16 khoan dugc chong

1én vi tri ma thanh phﬁn siét duoc xuyén vao tAm lop b%mg kim loai.

9. TAm lop theo diém 1, trong do it nhit mot thanh phin gia cudng dang tAm

bao gdom kim loai hodc nhya dugc gia cudong bang SO1.

10. TAm lop theo diém 1, trong d6 thanh phén gia cudng dang tAm bao gém
t4m phang hoc than dang tAm bao gdm phan khong phing.

11. TAm lop theo diém 1, trong do tAm lop béng kim loai dugc tao hinh dé co
hé sb nang bang 6 N/mm tré 1én khi thwc hién phwong phép kidm tra strc bén ctia tAm
lop bang kim loai bao gbm céc budc: siét chat tAm lop bing kim loai vao dé; tac dung
tai trong dé nang phan dau ctia tdm lop bang kim loai dugc siét chit vao dé 1én phan
dau; do luong nang cla phan dau von twong Gmg voi tai trong; va xc dinh hé sd nang
duoc biéu thi bing lugng thay doi tai trong twong Gmg véi luong thay dbi cta luong

nang do dugc.

12. TAm lop bang kim loai dugc bb tri trén tAm lop bang kim loai phia mai dua
theo hudng mai dua-dinh mai ctia mai nha d8 gbi 1én tAm lgp bing kim loai phia mai

dua, tim lop bang kim loai dugc tao hinh dé xép sao cho huéng chiéu séu cua tim
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tam lop bang kim loai doc theo huéng mai dua-dinh ctia mai va huéng chiéu rong

clia tim lop bang kim loai doc theo hudng méi dua, tam lop bang kim loai bao gdm:

16p trude dugce lam bang tam kim loai va bao gom phan than dugc tao hinh

thanh dang hinh hop;

16p sau dugc lam bang tam kim loai va dugc bo tri ¢ phia sau cua 16p trude dé

trum 1én khoang mo cua phan than; va
vat liéu 161 dugc don gifta phan than va 16p sau,

trong d6 it nhat mot thanh phan gia cuong dang tim bao gdm phén d& mé
rong doc theo hudéng chidu sau va hudng chiéu rong, nhiéu 16 khoan, mdi 16 khoan
bao gdm miéng 15 va phan vach thang dimg tir canh ctia miéng 16 mo rong tir phin
d theo hudng chiéu cao cta phan than va dung 1én tir canh ctia miéng 18, phan vach

thang ding tiép xtic véi mat sau cua 16p trudce, va

trong d6 tim lop béng kim loai duoc tao hinh dé cé hé sb nang béng 6 N/mm
tr¢ 1én khi thuc hién phuong phap kiém tra sirc bén ctia tim lop bang kim loai bao
gbém céc budc: siét chat tim lop bang kim loai vao dé; tac dung tai trong dé nang
phan dau cua tim lop bang kim loai duoc siét chat vao dé 1én phan dau; do luong
nang cua phan dau vén tuong tng vai tai trong; va xac dinh hé s6 nang duoc biéu thi

bang luong thay déi tai trong tuong tmg voi luong thay d6i cua lwong nang do duoc.

13. Phuong phap lgp méi bao gdm viée b tri tim lop bang kim loai phia dinh
méi trén tim lop bang kim loai phia mai dua theo huéng mai dua-dinh méi ctia mai

nha dé gbi 1én tim lop bang kim loai phia mai dua,

trong d6 tdm lop bing kim loai phia dinh méi bao gdm tdm lop bang kim loai
theo diém 1 ma trong d6 thanh phan gia cuong dang tim duoc bé tri tiép xtc voi 1op

sau; va

trong d6 phuong phap lop mai bao gém viée bé tri tim lop bang kim loai phia
dinh mai dé thanh phan gia cuong dang tim gdi 1én phan goc cia tim lop bang kim

loai phia mai dua.
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