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(57) Sang ché dé cap dén hop kim nhom dung dé duc ap luc c6 kha ning dac va cac tinh
chat co hoc twong duong véi ADC12 va d6 bén chong an mon tuong duong voi ADC6; va
San pham dac ap luc tir hop kim nhém thu dugc bang cach dic ap luc hop kim nay. Cu
thé, sang ché dé cap dén hop kim nhom dung dé duc ap luc ma chira Cu véi lugng khong
16n hon 0,10% trong lugng; Si v&i lugng nam trong khoang tir 12,0 dén 15,0% trong
luong; Mg vé6i lugng khong 16n hon 1,00% trong luong; Fe véi luong nam trong khoang tir
0,05 dén 1,00% trong luong; Cr voi lugng nam trong khoang tu 0,10 dén 0,50% trong
luong; va phan con lai cia nd 1a Al va céc tap chat khong tranh khoi.
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Linh vuc k§y thuat duoc dé cap
Séng ché& dé cap dén hop kim nhom dung dé dic 4p luc c6 kha nang dic va do
bén chéng dn mon dugc cai thién, va san pham dic 4p luc tir hgp kim nhém duge tao ra

bang cdch stt dung hop kim nay.

Tinh trang ky thuat cua sang ché

Hop kim nhoém cé trong Iuong nhe va c¢6 céc tinh chat khdc nhau nhu do dan
nhiét t6t va do bén chong dn mon cao, va do dé duoc sir dung rong rai lam vat liéu cho
céc chi ti€t trong cdc linh vuc khic nhau nhu xe 6t6, miy cong nghiép, hang khong, va,
thiét bi dién gia dung. Mot trong s cdc linh vyc nhu vay 1a linh vuc hop kim nhom
ding dé dic 4p luc, va céc vi du tiéu biéu clia ching bao gém ADCI2 ma 1a hop kim
trén co s& Al-Si-Cu dé dic 4p luc dugc x4c dinh béi Tiéu chuin cong nghiép Nhat Ban
JIS H5302 (duéi day don gian goi 1a “ADCI12”). ADCI12 c¢6 do 1ong va tinh chit nap
thoéa man trong qud trinh ddc (ddc 4p luc), va do d6 da thudng dugc st dung cho cic
tng dung nhu vo va nép nhu ndp day xylanh, khéi xylanh, va bo ché hda khi dung cho
xe 0to, hodc cac chi tiét dic dp luc khic véi cdc chi tiét ding cho xe 6t6.

Tuy nhién, vi ADC12 c¢6 do bén chéng dn mon kém, nén su xtt Iy dé€ cai thién do
bén chéng dn mon, nhu oxy héa anot, duge yéu cdu néu ADC12 duoc st dung trong
moi trudng dé bi an mon, din dén cdc van dé vé nhan cong, chi phi va van dé tuong tu. .

Trai lai, ADCS5 va ADC6 ma 1a hop kim trén co s& Al-Mg dung dé dic 4p ll_IC.
xé4c dinh boi Tiéu chudn cong nghiép Nhat Ban JIS H5302 (duéi day don gian goi 1a
“ADC5” va “ADC6”) c6 do bén choéng an mon rat t6t, nhung do 16ng kém vi khoang
héa ran 16n va do d6 c6 thé gay ra vét nit trong san phdm dic 4p luc. Tic 13, vi hop
kim trén co s& Al-Mg c6 kha ning dic kém hon ddng ké so véi ADC12, nén cic tng
dung str dung chiing c6 thé bi gi6i han theo céch bat 1oi v6i cic san phdm c6 cdu tric
don gian.

Vi vay, du6i dang phuong phdp tao ra hgp kim nhom dung dé dic 4p luc c6 kha
ning ddc va do bén chdng an mon rat t6t, tai liéu sdng ché 1 mo t& hop kim nhom ding
dé dic 4p lyc ma chtta: Si vé6i lugng nim trong khoang tir 9,0 dén 12,0% trong lugng;-
Mg véi luong nam trong khoéng tir 0,20 dén 0,80% trong luong; Mn+Fe véi luong nim

trong khoang tir 0,7 dén 1,1% trong lugng, trong d6 ty 1¢ Mn/Fe khong nhé hon 1,5;
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Cu dudi dang tap chit ma dugc diéu chinh dé khong 16n hon 0,5% trong luwong; va
phén con lai ciia hgp kim nhom nay 14 nhom va céc tap chit khong trdnh khoi.

Theo phuong phdp nay, trong s6 cic lugng cua cic thanh phan cua hop kim
nhom ding dé ddc 4p luc, lugng Mn, Fe, va Cu cé tic dong 16n 1én do bén chong in
mon cua hop kim nhoém, va do bén chéng dn mon duge cai thién ddng ké so véi
ADCI2 bang c4ch, vi du, diéu chinh lugng Cu dé khong 16n hon 0,5% trong luong.

Tai liéu vién din

Tai liéu sang ch&

Don yéu cau cép patent Nhat Ban s& 2006-183122

Tuy nhién, phuong phap thong thudng néu trén c6 cdc nhuoc diém sau.

Ttc 13, mac du phuong phdp mo ta trong tai liéu séng ché 1 cé thé cai thién do
bén chong an mon cta hop kim nhém véi mic gin twong duong véi AC4C ma 1a hop
chit trén co s& Al-Si-Mg dung dé ddc 4p luc dugc x4c dinh béi Tiéu chuidn cong
nghiép Nhat Ban JIS H5202, c4c tinh chat co hoc clia hgp kim nhom so véi ADC12 13
khong chan chén.

Ngoai ra, méac du phuong phdp mo ta trong tai liéu sdng ché 1 tao ra kha nang.
ddc khodng 80% kha nang dic cia ADC12 khi so sénh theo d6 dai dong chay, nhu’ng‘

khé néi rang kha ning dic dat dén mic gan nhu twong duong véi mic cia ADC12.

Ban chat ky thuat cia siang ché

Béi vay, muc dich chinh ctia sdng ché 1a dé xuat hop kim nhom dung dé diic ap
luc ¢6 kha nang diic va céc tinh chat co hoc tuong duong v6i ADC12 va do bén chong
an mon tuong duong véi ADC6, va sdn phdm dic 4p luc tit hop kim nhém duoc tao ra
bang cdch st dung hop kim nay.

Theo khia canh thi nhét, sdng ch& dé xuit hop kim nhom dung dé ddc 4p luc
“chtta: Cu v6i lugng khong 16n hon 0,10% trong lugng; Si v6i luong ndm trong khoang
tr 12,0 dén 15,0% trong luong; Mg véi lugng khong 16n hon 1,00% trong lugng; Fe
v6i lugng nam trong khoang tir 0,05 dén 1,00% trong lugng; Cr v6i luong nim trong
khodng tir 0,10 dén 0.50% trong luong; va phén con lai clia né 1a Al va céc tap chat
khong tranh khoi”.

Theo sing ché, Si dugc chia v6i lugng nam trong khoang tir 12,0 dén 15,0%
trong luong dé cai thién kha ning dic clia hop kim, ty 1¢ khéi lvong Cu ma dugc xem
12 ¢6 tdc dong 16n lén do bén chéng an mon duge ngan chian dé khong 16n hon 0,10%

trong lugng, va Cr ma cai thién mot cdch hiéu qua do bén chong dn mon va tinh chat
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chong ket duoc chia véi lugng ndm trong khoang tir 0,10 dén 0,50% trong lugng. Do
dé, c6 thé thu duge hop kim c6 kha ning dic va céc tinh chét co hoc tuong duong véi
ADCI2, va d6 bén chéng an mon cao tuong duong véi ADCE.

Nhu néu trén, theo sang ché, do chi chita nam loai thanh phan nguyén t6 véi ty
1¢ dinh trudc, thoi hop kim nhom dung dé dic 4p luc khong chi ¢ kha ning dic va céc
tinh chét co hoc t6t ma con c¢6 do bén ch6ﬁg dn mon t6t c6 thé duogc tao ra mot cach an
toan va dé dang.

D6i v6i hgp kim nhom dung dé dic 4p luc theo sdng ché, t6t hon néu it nhét
mot chat dugc chon tir nhém bao gdm Na, Sr, va Ca dugc bd sung véi luong ndm trong
khoang tir 30 dén 200 pbm, hoiic Sb dugc bé sung véi luong nim trong khoang tir 0,05
dén 0,20% trong luong. Béing cich thuc hién nhu vay, c¢é thé gidm c& hat clia Si cling
tinh va ca do bén va do dai cua hop kim nhom.

Ngoai ra, viéc bd sung Ti véi lugng nim trong khoang tir 0,05 dén 0,30% trong
lugng hodc bé sung B véi luong nidm trong khodng tir 1 dén 50 ppm ciing dugc uu tién.
Béang céch thuc hién nhu vay, hat tinh thé ctia hgp kim nhém cé thé dugc nhd héa ngay
ca khi lugng Si dac biét nho va khi phuong phéap dic c6 t6c do 1am nguodi thap duge st
dung. Do vay, do gidn ctia hop kim nhom cé thé dugc cai thién.

Theo khia canh th hai, sdng ché dé xuét Sdn phdm dic 4p luc tir hop kim nhom
thu dugc bang cdch dic dp luc hop kim nhom dung dé dic 4p luc theo khia canh thi
nhat.

Vi Sén phdm diic 4p luc tir hgp kim nhém thu duge bing céch dic 4p luc hop.
kim nhom ding dé dic 4p luc theo sing ché c6 thé dugc san xudt hang loat v6i kha
nang ddc théa man va t6t hon khong chi vé cic tinh chat co hoc nhu d6 bén uén va do
gidn ma con vé do bén chéng an mon, nén San phdm dic 4p Iuc tir hop kim nhom 1a
thich hgp nhat d6i véi cdc tng dung st dung, nhu cdc bo phan két cau dung cho xe 6t6,
ma dugc st dung ngoai troi trong thoi gian dai.

Uu diém ctia sdng ché

Theo séng ché, cé thé tao ra: hgp kim nhom ding dé dic 4p luc, c6 kha ning
ddc va cic tinh chét co hoc tuwong duong véi ADCI2 va do bén chéng dn mon tuong
duong v6i ADC6; va San phdm dic 4p luc tir hgp kim nhom duoc tao ra bang céch sir

dung hop kim nay.

Mo ta chi tiét sang ché
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Duéi day, mot phuong an theo sang ch€ s€ dugc mo ta chi tiét véi cac vi du cu
thé.

Hop kim nhom dung dé dic 4p luc theo sdng ché (duéi day, don gian duoc goi
1a “hop kim nhém”) ch yé€u chita Cu (d6ng) véi lugng khong 16n hon 0,10% trong
lugng, Si (silic) v6i lugng nam trong khodng tir 12,0 dén 15,0% trong lugng, Mg
(magie) v6i lugng khong 16n hon 1,00% trong luong, Fe (sit) vé6i lugng ndm trong
khoang tr 0,05 dén 1,00% trong luong, Cr (crom) vé6i lugng ndm trong khoang tir 0,10
dén 0,50% trong lugng, va Al (nhém) va cic tap chat khong tranh khoi dudi dang phan
con lai cia hogp kim nhom. Duéi day, c4c tinh chét ciia méi nguyén t6 s& dugec mo ta.

Cu (dong) cai thién do bén co hoc va do cing cta hgp kim nhom, nhung mat
khdc, 1am gidm ddng ké do bén chéng an mon clia hop kim nhém. Do dé, dé cai thién
do bén chéng an modn cua hgp kim nhom, lugng Cu, ngoai trir Cu trén 14n dudi dang
tap chat, can dugc giam.

Vi vay, theo séng ché, dé c6 thé str dung phé liéu 1Am nguyén liéu cho hop kim
nhom, ty 1€ khéi luong chia Cu so téng khai Iugng clia hop kim nhom 13 khong 16n hon
0,10% trong lugng. Né&u yéu cau do bén chéng an mon cao hon déi véi San phdm dic
ap luc tir hop kim nhom st dung hgp kim nay, t6t hon néu ty 1& khéi lugng ctia Cu so
v6i tong khéi lugng cia hgp kim nhom khoéng 16n hon 0,08% trong lugng, va t6t hon
nifa n€u khong 16n hon 0,05% trong luong.

Si (silic) 1& mot nguyén t6 quan troﬁg ma gbép phan vao viéc cai thién do long,
giam nhiét do dudng pha 16ng, va yéu t6 tuong tu khi hop kim nhom duoc lam néng
chay, nho d6 cai thién kha nang dic.

T6t hon néu ty 1¢ khéi lugng clia Si so véi téng khéi lugng ciia hop kim nhom
nam trong khoang tir 12,0 dén 15,0% trong lugng nhu néu trén. Khi ty 1& khéi luong
cua Si nhé hon 12,0% trong luong, nhiét do néng chay va nhiét do dic cta hop kim
nhom tang, va do 16ng dl khong thé dugc ddm bao trong qué trinh dic 4p luc vi do
léng cia hgp kim nhom giam khi hop kim nhom dugc 1am néng chay. Ngoai ra khi ty
1¢ khoi lugng ctia Si 16n hon 15,0% trong lugng, kha nang dic bi gidm do d¢ 16ng giam
va nhiét do dudng pha 1dng tang. -

Mg (magie) cht yé&u tén tai & dang Mg,Si hodc & trang thai dung dich ran trong
chat nén Al trong hgp kim nhém, va 1a thanh phdn ma tao ra do bén uén va do bén kéo
v6i hop kim nhom nhung, khi dugc chita vé6i lugng du, c6 tdc dong bat 1gi 1én kha nang

ddc va do bén chong dn mon.
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Té6t hon néu ty 1é khai lugng clia Mg so véi tong khéi luong ctia hop kim nhom
trong khoang khong 16n hon 1,00% trong lugng nhu néu trén. Su c6 mat cia Mg trong
khoadng néu trén cé thé cai thién céc tinh chét co hoc clia hgp kim nhém nhu do bén
udn va do bén kéo, ma khong tdc dong ding ké dén do bén chong dn mon. Khi ty 1&
khoi lugng cia Mg 16n hon 1,00% trong luong, do gidn cua hgp kim bi giam, ma dﬁn;
dén chat luong gidm ctia Sdn phdm dic 4p luc tir hop kim nhom duge tao ra bing céch
str dung hop kim nay.

Fe (sat) duoc biét1a c6 tdc dung ngan ket trong qué trinh ddc 4p luc. Tuy nhién,
Fe 1am két tinh tinh thé dang kim & dang Al-Si-Fe, 1am gidm do dai clia hgp kim nhom,
va khi dugc bd sung véi luong 16n thi lam cho khé néng chdy & nhiét do thich hop.

Téot hon néu ty 1& khéi Iuogng clia Fe so véi toéng khéi lugng ctia hop kim nhom
nam trong khoang tir 0,05 dén 1,00% trong luong nhu néu trén. Khi ty 1& khéi lugng
cta Fe nhd hon 0,05% trong luong, tic dung ngan ket trong qud trinh dic dp luc trd
nén khong du, trong khi d6 khi ty 1& khoi lugng cia Fe 16n hon 1,00% trong luong,
mac di tdc dung ngan ket trd nén da, nhung do dai clia hop kim giam va nhiét do néng
chay tang din dén lam gidm kha nang dic.

Cr (crom) chu yéu tén tai & trang thii néng chay khi hop kim nhom dugc lam
néng chay, va khi hop kim nhom 12 rin, ton tai & trang thdi dung dich ran trong pha Al
hodc & trang thai két tinh dudi dang hop chét trén co sd Cr. Tuong tu véi Fe va Mn néu
trén, Cr duoc st dung dé ngin ngira su ket clia hop kim nhom va khuon trong qua trinh
duc 4p luc, va dé cdi thién do bén chéng an mon clia hop kim.

T&t hon néu ty 1& khoi luong clia Cr so vé6i tdng khéi luong ctia hop kim nhom
nam trong khoang tir 0,10 dén 0,50% trong luong nhu néu trén. Khi ty 1& khéi lugng
cta Cr nho hon 0,10% trong lugng, tdc dong cai thién do bén chéng an mon cta hop
kim tré nén khong du, trong khi d6 khi ty 1& khoi lugng ctia Cr 16n hon 0,50% trong
luong, mac du do bén chong dn mon trd nén di, nhung nhiét do6 dudng pha 1dng ting
va do long giam dan dén lam giam kha nang dic.

Khi cic ty 1é khdi Iuong ctia Cu, Si, Mg, Fe, va Cr dugc diéu chinh theo céc ty
1¢ khoi luong néu trén, cé thé thu dugc kim loai nén clia hgp kim nhom dung dé dic 4p
luc ¢4, véi do an toan cao nhung tao thanh don gian, kha nang ddc va cac tinh chit co
hoc tuong duong v6i ADC12 va do bén chéng dn mon tuong duong véi ADC.

Ngoai c4c thanh phan nguyén t6 néu trén, it nhat mot nguyén t6 dugc chon tr

nhém bao gém Na (natri), Sr (stronti), Ca (canxi), va Sb (antimon) c6 thé duoc bd sung
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dudi dang chat 1am bién déi. Bing cich bd sung chét 1am bién d6i nhu vay, cé thé 1am
giam c¢& hat Si cling tinh, va cai thién thém d¢ dai va do bén ctia hgp kim nhom.

Tét hon néu ty 1& bé sung cla chat cai bién so véi téng khéi lugng clia hop kim
nh6m nim trong khoang tir 30 dén 200 ppm khi chat cai bién 1a Na, Sr, va Ca, va nam
trong khoang tir 0,05 dén 0,20% trong luong khi chét cai bién 1a Sb. Khi ty 1& bd sung
ctia chéat cai bién nho hon 30 ppm (0,05% trong lugng trong trudng hop cé Sb), viéc
nhd héa hat Si cing tinh trong hop kim nhém tr& nén khé khan, trong khi d6 khi ty 1&
b6 sung clia chat cai bién 16n hon 200 ppm (0,20% trong lugng trong trudng hop ¢
Sb), céc hat Si cling tinh trong hop kim nhom dugc nhé héa di, va khong thé thu duge
tac dung bS sung thém nita ngay ca khi ting lugng bé sung. '

Hon nita, it nhat mot chat trong s6 Ti (titan) va B (bo) c6 thé dugc bé sung thay
cho hoidc cling véi chat cdi bién. Bing cdch bd sung it nhat mot trong s6 Ti va B theo
cach nhu vay, hat tinh thé cia hgp kim nhom duoc nho héa, va do gidn clia hgp kim cé
thé duoc cai thién. Can luu ¥ rang tic dung cé loi nhu vay trd nén déng ké khi lugng Si
ddc biét nhd hodc khi phuong phép dic c6 téc do 1am ngudi thap duge st dung.

Tst hon néu ty 1¢ bé sung chia Ti va B so véi tdng khai lugng clia hop kim nhom
lan Iuot ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,30% trong lugng va nam trong khoang tir 1
dén 50 ppm. Khi ty 1& b8 sung Ti nhd hon 0,05% trong luong hoic ty 1& b6 sung B nhd
hon 1 ppm, viéc nhd héa hat tinh thé trong hgp kim nhom tré nén khé khan, trong khi
d6 khi ty 1& b3 sung Ti 16n hon 0,30% trong lugng hodc ty 1& bé sung B 16n hon 50
ppm, hat tinh thé trong hop kim nhém dugc nhd héa di, va khong thé thu dugc tdc
dung b8 sung thém nita ngay ca khi ting lzong bé sung.

Khi tao ra hgp kim nhom dung dé dic 4p luc theo sédng ché, trudc tién, nguyén
liéu duoc tinh todn dé chia, véi ty 1é dinh trudc néu trén, méi trong s cdc thanh phén
nguyén t6 ctia Al, Cu, Si, Mg, Fe, vd Cr dugc chuén bi. Tiép theo, nguyén liéu nay
duoc dua vao 10 ndu chay nhu 10 nau chay bit kin hoac 160 ndu chay véi long 10 phia
truéc dé ndu chay cdc thanh phan nguyén t6. Nguyén liéu nau chay, tic 13, kim loai
néng chay cta hgp kim nhom dugc cho qua xtt 1y tinh ch€ nhu xr 1y loai hydro va xt
1y loai tap chat, néu can. Ti€p d6, kim loai néng chay da tinh ch& dugc dic trong khuon
dinh truéc va dugc héa rin dé tao kim loai néng chay clia hop kim nhém thanh thoi
kim loai nén hgp kim hodc dang tuong tu.

Hon nita, sau khi tao ra Sdn phdm dic 4p luc tr hgp kim nhom béng céch st
dung hop kim nhom dung dé dic 4p luc theo sdng ché, su xr Iy dung dich va xu ly gia

héa, v.v., dugc thuc hién néu cin. Bang cich thuc hién xr Iy dung dich va x{r 1y gia héa
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trén San phadm dic 4p luc tir hgp kim nhom theo cdch nhu vay, cdc tinh chat co hoc clia

san phdm dic hop kim nhém cé thé dugc cai thién.

Vi du thuc hién sang ché

Sau day, sdng ché s& dugc mo ta cu thé bdi cac vi du, nhung sadng ché khong chi
gi6i han & c4c vi du nay.

Céc tinh chéat co Hqc (do bén kéo, do gidn, va 0,2% do bén uodn) trong cac vi du
dinh truéc va vi du so sanh dugc do bing phuwong phédp mo td dudi day. Cu thé, bing
céch st dung thiét bi dic ap luc thong thuong (DCI35EL do Toshiba Machine Co.,
Ltd. san xuit) cé luc kep 135 tan, viéc dic 4p luc dugc thuc hién & t6c do phun bang
1,0 m/s véi 4p luc dic bing 60 MPa dé tao ra chi tiét thit nghiém dang thanh trdn theo
tieu chudn ASTM (Hiép hoi thlr nghiém va vat liéu M§ (American Society for Testing
and Material)). Tiép d6, do bén kéo, do giﬁn, va 0,2% do bén uoén duoc do doi véi chi
tiét thir nghiém dang thanh tron & diéu kién nhu dugc ddc bang cdch st dung thiét bi
thir nghiém da nang (AG-IS 100kN) do Shimadzu Corp san xuét.

Ngoai ra, do bén ch6ng an mon dugc ddnh gid véi tht nghiém phun mudi (trung
tinh) theo tiéu chuin Cong nghiép Nhat Ban JIS Z2371.

Hon nita, kha ning dic trong qué trinh ddc 4p luc dugc dénh gid bang phuong
phép sau, ngoai viéc do nhiét do dudng pha 16ng cta hop kim. Tic 14, thoi hop kim
duogc 1am néng chay, va do dai dong chdy dung dich dugc do & nhiét do cao hon
10000C so véi nhiét do dudng pha 16ng hop kim. Thiét bi thi nghiém do¢ long MIT
dugc st dung dé do. Cic diéu kién dung cho mdy thir nghiém MIT 1a nhu sau. Tri s6
thiét 1ap d6i v6i chénh 1éch 4p sudt cia bom chan khong 1a 200 Torr (26,66 kPa) (4p
suat ké). 6ng hiit Pyrex (nhan hiéu dang ky “Pyrex”) c6 dudng kinh trong @5 mm (6ng
dang chit L) dugc st dung. Gié tri trung binh cia n = 5 dugc tinh duéi dang do dai
dong chay cua hgp kim. .

Bang 1 thé hién céc thanh phan nguyén t6, két qua do phun mudi, va cdc tinh
chat co hoc ctia hop kim nhom, ma 1a cic d6i tuong cla sdng ché, trong cdc vi du 1 dén

vidu 9 va cac vi du so sanh 1 dén 9.
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Bang 2 thé hién c4c thanh phin nguyén t6, cdc nhiét do dudng pha 16ng, va cdc
do dai dong chay cua cdc hgp kim nhom, ma 1a cdc déi tugng cua sidng ché, trong cac

Vidu 10 dén 14 va Vi du so sanh 10 va 11,
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Déi v6i Bang 1, do thit nghiém phun mu6i, mic giam khéi lugng do an mon
khong 16n hon 1,4 mg/dm*/ngay trong cédc Vi du 1 dén Vi du 9 trong dé ty 1& khoi

lugng ctia Cr so véi téng khéi lugng clia hop kim nhém nim trong khodng tr 0,10 dén
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0,50% trong lugng, trong khi mic giam khéi luong do an mon 16n hon 2,0
mg/dm?*/ngdy trong cic Vi du so sanh 1, Vi du so sdnh 4 va Vi du so sdnh 5 trong d6 ty
1¢ khéi lugng ctia Cu gan bang ty 1é khéi lugng trong cdc Vi du 1 dén Vi du 8 nhung Cr
khong duge chita mot chit nao. Két qua nay cho thdy rang do bén chéng dn mon dugc
cai thién bdi chia Cr trong khoang dinh trudc néu trén.

Khi cdc Vi du 1 dén Vi du 9 dugc so sénh véi Vi du so sénh 2 tuong tng véi
ADC12, di thay ring cdc hgp kim nhom ctia cac Vi du 1 dén Vi du 9 c6 do bén chéng
in mon cao hon ddng ké so véi do bén chéng dn mon clia Vi du so sédnh 2, va c6 céc
tinh chét co hoc gan tuong duong véi céc tinh chat co hoc clia Vi du so sénh 2,

Ngoai ra, d6i véi bang 2, cac nhiét do dudng pha 16ng ctia cac Vi du 10 dén Vi
du 14 (gin véi céc Vidu 1 dén 5) thdp hon déng ké so véi nhiét do dudng pha 1dng cta
Vi du so sdnh 11 tuong ng véi ADC6, va gin tuong tng v6i nhiét do duong pha long
cta Vi du so sdnh 10 tuong ing v6i ADCI12. Tréi lai, cdc do dai dong chay cua cic Vi
du 10 dén Vi du 14 dai hon ddng ké so v6i do dai dong chay cla cdc Vi du so sanh 10
va Vi du so sdnh 11. Tdc 13, cdc hgp kim nhom cta cdc Vi du 10 dén Vi du 14 t6t hon
vé kha ning didc trong qué trinh ddc dp h;é so v6i cdc hop kim nhom cua cdc Vi du so

sédnh 10 va Vi du so sdnh 11.
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YEU CAUBAO HO

1. San phdm dic 4p luc tir hgp kim nhom thu dugc bing cich dic 4p luc hgp kim nhom
ding dé dic 4p luc, hgp kim nhém nay bao gébm Cu véi lugng khong 16n hon 0,10%
trong lugng; Si v6i lugng ndm trong khoang tir 12,0 dén 15,0% trong lugng; Mg v6i
luong khong 16n hon 1,00% trong lugng; Fe vé6i luong nam trong khoang tix 0,05 dén
1,00% trong lugng; Cr v6i lugng nam trong khoang tir 0,10 dén 0,50% trong lugng; va
tlly y Sb v6i lugng ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,20% trong lugng, Ti v6i lugng ndm
trong khoang tir 0,05 dén 0,30% trong luwong, B v6i luong nam trong khodng tir 1 dén
50 ppm va/hodc it nhat mot chat duge chon tir nhém bao gdbm Na, Sr, va Ca véi lugng
nam trong khoang tr 30 dén 200 ppm, v6i phan con lai ctia hgp kim nhom nay 1a Al va
céc tap chit khong tranh khoi.

2. San phdm dic 4p luc tir hop kim nhoém theo diém 1, trong d6 hop kim nhom bao
gbm it nhat mot chat dugc chon tir nhém bao gbm Na, Sr, va Ca vdi lugng nam trong
khoang tir 30 dén 200 ppm.

3. S&n pham dic 4p luc tir hgp kim nhom theo diém 1 hoic 2, trong d6 hgp kim nhom
bao gém Sb véi lwong nam trong khoang tir 0,05 dén 0,20% trong luong.

4. San phdm dic 4p luc tr hop kim nhom theo diém bat ky trong s6 céc diém ti 1 dén
3, trong d6 hop kim nhém bao gém Ti véi lugng nam trong khoang tix 0,05 dén 0,30%
trong lugng.

5. San phdm dic 4p luc tir hop kim nhom theo diém bat ky trong s6 cdc diém tir 1 dén

4, trong d6 hop kim nhém bao gém B véi lugng nam trong khoang tir 1 dén 50 ppm.
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