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Linh vic ki thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén cong nghé hién thi, cu thé 13, dén thiét bi phat
sang hitu co, thiét bi hién thi, phuong phép diéu khién nhiét d6 mau cia
anh sang duoc phat tir thiét bi phat sang hitu co, va phuong phép ché tao
thiét bi phat sang hitu co.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc thiét bi hién thi OLED (Organic light emitting diode — di6t phat
sang hitu co) 14 céc thiét bi tu phat, va khong yéu ciu chiéu sang nguoc.
Céc thiét bi hién thi OLED ciing cho cdc mau sic sic s& hon va gam mau
16n hon so véi cac thiét bi LCD (liquid crystal display — hién thi tinh thé
16ng) da biét. Ngoai ra, cac thiét bj hién thi OLED c6 thé duoc tao déo
hon, méng hon, va nhe hon LCD d biét.

Thiét bi hién thi OLED chu yéu gdm andt, 16p hiru co goém 16p phat
sang hiru co, va catdt. Cac OLED c6 thé 1a OLED loai phat tr day hoic
OLED loai phét ra tu trén. O cac OLED loai phat tr day, anh sang dugc
trich rit tir phia andt. O cac OLED loai phét tir ddy, andt néi chung 1a
trong subt, trong khi catét ndi chung 13 phan quang. O OLED loai phat ra
tu trén, anh sang dugc trich rut tUr phia catdt. Catét trong subt vé mat

quang hoc, trong khi anét 13 phan quang.
Ban chat k§ thuit cia sang ché
Theo moét khia canh, sang ché dé xuét thiét bi phat sang hitu co bao

gdm dién cyuc tht nhét; 16p hitu co trén dién cuc thir nhit, 16p hitu co bao
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gdm 16p phat sang hitu co; dién cuc thi hai & phia ctia 16p hitu co cach xa
dién cuc thu nhét; 16p dién sic gitra dién cuc thir nhat va 16p hitu co; va
dién cuc thi ba giira 16p dién sic va 16p hitu co.

Mot céach tuy chon, chi sb khic xa cia 16p dién sic 13 didu huong
duoc.

Mot céch tly chon, thiét bi phat sang hitu co bao gom vi hdc thir nhat
trong vung thir nhét tuong Umg véi dién cuc thtr ba; va vi héc thr hai
trong ving thir hai, ving thir hai tvong tmg véi dién cuc thi nhit va nim
ngoai ving tht nhét; trong d6 chi sé khic xa cia vi héc thi nhat 1a didu
hudng dugc.

M0ot cach tuy chon, khoang cach quang hoc hi€u dung cuia vi héc tha
nhit 13 diu chinh duoc bang cach diéu chinh hiéu dién thé gitra dién cuc
thir nhat va dién cuc th ba.

Mot cach tuy chon, dién cuc tht ba dugc tao ra chu yéu trong vung
thir nhét, dién cuc thir nhat duoc tao ra chu yéu trong vung thu nhét va
vung thr hai.

Mot céch tiy chon, dién cuc thir nhét bao gdm vt liéu kim loai, dién
cuc thir hai va dién cuc thir ba 1a cac dién cuc gén nhu trong sudt.

Mot cach tiy chon, dién cuc thir nhét bao gém mdt hoic t6 hop cia
nhom va bac.

M@t cach tuy chon, cac phép chiéu truc giao cua dién cuc tha nhét va
dién cuc thir hai trén mat phéng chira bé mat cta dién cuc thi nhét bao
phu cac phép chiéu truc giao cua 16p dién sic va dién cuc thir ba trén mit
phéng chira bé mit cia dién cuc thir nhét.

Mot cach tuy chon, cac phép chiéu truc giao cua dién cuc thir ba va
16p dién sic gan nhu chong 1én nhau.

Mot cach tiy chon, thiét bi phat sang hiru co con bao gdm 16p phang
hoa gitra dién cuc thtr ba va 16p hitu co.

Mot cach tuy chon, 16p phéng héa bao gém vat liéu polyme dan dién.
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Mot cach tiy chon, 16p phing héa c6 do day trong khoang xap xi
100nm dén x4p xi 300nm.

Mot cach tiy chon, dién cuc thir nhat ¢6 d6 day trong khoang xap xi
10nm dén xap xi 300nm; dién cuc tht hai ¢6 d6 day trong khoang xAp xi
10nm dén xép xi 20nm; vadién cuc thi ba c6 do day trong khoang Xép X1
5nm dén x4p xi 20nm.

Mot cach tiy chon, 16p dién sic bao gdm mdt hoic t6 hop cia
vonfram oxit, vat liéu dién sic polythiophen hoic cac dan xuét ctia no,
vat liéu dién sic viologen ho#c cac dan xuit ctia no, vat liéu dién sic
tetrathiafulvalen hodc cac dan xuét cta nd, va vat liéu dién séc kim loai -
phthaloxyanin hozc cic din xuét ciia nd.

Mot cach tity chon, dién cuc thit hai 12 catdt, dién cuc thi nhat va dién
cuc tht ba 13 c4c andt.

Theo khia canh khac, sang ché dé& xuét thiét bi hién thi bao gdm thiét
bi phat sang hitu co duoc mb ta & day hodc dugc ché tao bdi phuong phép
dugc mo ta & day.

Theo khia canh khéc, sang ché @& xuit phuong phap diéu khién nhiét
d6 mau ciia 4nh sang duoc phat tir thiét bi phat sang hitu co dugc mo ta &
day hodc dugc ché tao boi phuong phap duoc mé ta & dy, bao gdm cip
tin hiéu dién 4p thir nhat cho dién cuc thtr nhat;cip tin hiéu dién ap thu
hai cho dién cuc thtr hai; va cép tin hiéu dién ap thr ba cho dién cuc thi
ba.

Mot cach tuy chon, phuong phap con bao gdm diéu chinh nhiét do
mau cta anh sang dugc phat ra tir thiét bi phat sang hitu co bang cach
diéu chinh mét hoic td hop cta hiéu dién thé giita dién cuc thir nhit va
dién cuc thi ba, hiéu dién thé gitra dién cuc thir hai va dién cuc thi ba, va
hiéu dién thé giita dién cuc thr nhét va dién cuc thit hai.

Mot cach tiy chon, thiét bi phat sang hitu co bao gém vi héc thir nhét

trong ving thir nht twong tmg véi dién cuc thi ba; va vi hdc tht hai
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trong vung thir hai, ving thi hai ndm ngoai vung thir nhat va twong tng
v6i dién cuc thir nhét; phuong phép con bao gdm diéu chinh nhiét dé mau
ctia 4nh sang dugc phat ra tir vi hdc thir nhit bang cach didu chinh mét
hodc td hop cua hi€u dién thé gitra dién cuc th nhét va dién cuc tht ba
va hiéu dién thé gifra dién cuc tht hai va dién cuc thit ba.

‘MGt cach tuy chon, thiét bi phat sang hitu co bao gém vi hdc tht nhét
trong vung thir nhit tuvong tng vé6i dién cuc thir ba; va vi hdc the hai
trong vung thir hai, ving thir hai ndm ngoai ving thir nhit va tuong tmg
v6i dién cuc thir nhat;phuong phap con bao gém diéu chinh nhiét d6 mau
clia 4nh sang duogc phat ra tir vi héc thir haibing cach diéu chinh hiéu
dién thé gifta dién cuc tha nhit va dién cuc thi hai.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét phuong phap ché tao thiét bi
phat sang hitu co, bao gdm tao dién cuc thi nhét trém nén gbc;tao 16p
dién sic & phia cta dién cuc thir nhét cach xa nén géc; tao dién cuc thir ba
& phia ctia 16p dién sic cach xa dién cuc thir nhat; tao 16p hiru co & phia
ctia dién cuc thr ba va dién cuc tht nhét cich xa nén géc; va tao dién cuc
thir hai & phia ca 16p hitu co cach xa dién cuc thir nhat; trong dé tao 16p
hiru co bao gom tao 16p phat sang hitu co.

Mot céach tuy chon, 16p dién sdc va dién cuc thit ba dugc tao st dung

tAm mit na don trong qua trinh tao mAu hinh don.

M&b ta van tit cac hinh vé

Cac hinh vé sau chi 1a cac vi du cho cac muc dich minh hoa theo cac
phuong 4n thuc hién dugc boc 16 va khong duoc nhim giéi han pham vi
sang ché.

Fig.1A 13 so d6 minh hoa c4u tric cta thiét bi phat sang hitu co theo
mdt sb phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.1B 14 so d6 minh hoa cAu tric cua thiét bi phat sang hitu co theo

mot sO phuong an thuc hién sang che;
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Fig.2 1a luu d6 minh hoa phuong phéap ché tao thiét bi phat sang hiru
co theo mdt sé phuong an thuc hién sang ché.
Fig.3A dén Fig.3D minh hoa qua trinh ché tao thiét bi phat sang hiru

co theo mot sé phuong 4n thuc hién sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duoc mé ta cu thé hon dua vao cac phuong an thuc hién
sau. Luu ¥ rang cic phin mé ta sau cta cac phuong 4an thuc hién duogc
trinh ndy & ddy chi nhdm muc dich minh hoa va md ta. Khéng dugc nham
vét can hodc bi gidi han & dang chinh xac duoc boc 16.

O cac thiét bi phat sang hiru co da biét, nhiét 46 mau cta anh sang
dugc phat tir cac thiét bi phat sang hitu co di biét ¢6 thé chi dugc didu
chinh bing cach diéu chinh dién 4p duoc cip cho cac thiét bi phat sang
hitu co. Khé phu séng toan bo phé ciia cac nhiét do mau & céac thiét bi
phét sang hitu co da biét. Ngoai ra, viéc diéu chinh nhiét d6 mau 16n doi
héi thay doi dién 4p 16n gitta andt va catdt, ddn dén thay déi twong dbi
16n vé cuong d6 anh sang cua anh sang dugc phat ra.

Do d6, sang ché d& xuét, khéng ké nhitng cdi khdc, thiét bi phat sang
hitu co, thiét bi hién thi, phuong phap diéu khién nhiét d6 mau cta anh
sang duoc phat tir thiét bj phat sang hitu co, va phuong phép ché tao thiét
bi phat sang hiru co gin nhu x6a bé mot hodc nhiéu van dé do céc gi6i
han va cac nhuoc diém cua giai phap k¥ thuat di biét. O mot khia canh,
sang ché dé xuét thiét bj phét sang hitu co. Theo mét s phuong 4n thuc
hién, thiét bi phét sang hitu co gém dién cuc thir nhét; 16p hitu co & dién
cuc thir nhit; dién cuc thi hai & phia cuda 16p hitu co cach xa dién cuc thur
nhét; 16p dién sic gitra dién cuc tha nhét va 16p hitu co; va dién cuc tha
ba gitta 16p dién sic va 16p hitu co. Lép hiru co gdm 16p phat sang hiru
co. Mot cach tuy chon, dién cuc thir ba va 16p dién sic duoc tao gén nhu

trong vung thi nhét, dién cuc th nhit va dién cuc thit hai duoc tao gén.

-6-



31356

nhu trong vung 16n hon, va gém, vung thi nhét. Mot cach tuy chon, cac
phép chiéu truc giao cua dién cuc thu nhét va dién cuc tht hai trén mait
phing chira bé mit cua dién cuc thir nhit bao phi cac phép chiéu truc
giao cua lép dién sic va dién cuc th ba trén mit phéng chira bé mit cia
dién cuc thir nhat. So véi thiét bj phat sang hitu co da biét, nhiét d6 mau
cta 4nh sang duoc phat tir thiét bi phat sang hitu co hién tai c6 thé duoc
diéu chinh trén khoang tuong déi 16n, ma khong anh huéng cuong d6 anh
sang cua anh sang duoc phat.

Fig.1A 13 so d6 minh hoa cu tric cia thiét bi phat sang hitu co theo
mdt s6 phuong 4n thuc hién sang ché. Fig.1B 13 so d6 minh hoa céu tric
ctia thiét bi phat sang hitu co theo mét sé phuwong an thuc hién séng ché.
Dua vao Fig.lA va Fig.1B, thiét bi OLED theo mét s6 phwong an thuc
hién gc“)m dién cuc thir nhét 2 trén nén géc 1; 16p dién sic 3 & phia cua
dién cuc thir nhat 2 cach xa nén gbc 1; dién cuc tha ba 4 & phia cua 16p
dién séc 3 cach xa dién cuc thi nhét 2; 16p hitu co 6 & phia cua diéﬁ cuc
thr ba 4 va dién cuc thir nhét 2 cach xa nén gbc 1; va dién cyc thir hai 10
& phia cta 16p hitu co 6 cach xa dién cuc thir nhét 2.

Dua vao Fig.1A, theo mdt sb phuong an thuc hién, dién cuc thu ba 4
gén nhu trong vung tha nhét A. Pién cuc thi nhét 2 va dién cuc tht hai
10 gan nhu trong ving 1én hon, va gbm, ving thir nhit A. Chéng han,
dién cuc tht nhét 2 va dién cuc thir hai 10 trén Fig.1A gén nhu trong ca
ving thr nhat A 13n ving thi hai B. Lép dién sic 3 khong bi gi6i han &
ving thir nhat A. M6t cach tuy chon, 16p dién sic 3 gin nhu trong ving
16n hon, va gdm, ving thr nhit A. Chéng han, 16p dién sic 3 gin nhu
trong ca vung thir nhat A 13n ving thr hai B. Lép dién sic 3 gitta dién
cuc thir nhét 2 va dién cuc tht ba 4. Pién cuc thi ba 4 gifta 16p dién sic 3
va 16p hitu co 6. Mot cach tuy chon, cac phép chiéu truc giao cta dién
cuc thtr nhét 2, dién cuc thir hai 10, va 16p dién sdc 3 trén mit phing chira

bé mit (chéng han, bé mit day) cua dién cuc tha nhét 2 bao phd hinh
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chiéu truc giao cua dién cuc thr ba 4 trén mat phéng chira bé mit cia
dién cuc thu nhét 2.

Dua vao Fig.1B, theo mét $6 phuong an thuc hién, dién cuc tht ba 4
va 1op dién sic 3 gin nhu trong ving thi nhét A. Pién cuc thir nhit 2 va
dién cuc tht hai 10 gan nhu trong ving 16n hon, va gdm, viing thir nhét.
Ching han, dién cuc thir nhat 2 va dién cuc thtr hai 10 trén Fig.1B gan
nhu trong ca ving thr nhit A 14n vung thir hai B. Lép dién sic 3 giita
dién cuc thu nhét 2 va dién cuc tht ba 4. Pién cuc tht ba 4 giita 16p dién
sdc 3 va 16p hitu co 6. Mot cach tiy chon, cac phép chiéu truc giao cia
dién cuc tht nhét 2 va dién cuc thir hai 10 trén mit phing chira bé mat
(ching han, bé mit ddy) cta dién cuc thi nhit 2 bao phu cac phép chiéu
truc giao cua 16p dién sic 3 va dién cuc tht ba 4 trén mat phéng chtra bé
mat cda dién cuc tha nhét 2.Mot cach tuy chon, cac phép chiéu truc giao
ctia dién cuc thtr ba 4 va 16p dién sic 3 gan nhu chéng 1én nhau.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién, thiét bi phat sang hiru co gdm vi
héc thtr nhét 100 trong ving thir nhat A tuong tmg véi dién cuc thit ba 4
(va 16p dién sic 3), va vi héc thir hai 200 trong Vﬁng thtr hai B. Vung thr
hai B ndm ngoai ving thir nhat A va tuong tmg véi phan cta dién cuc thi
nhét 2. Mét cach tiy chon, khoang cach quang hoc cta vi héc thir nhat
100 didu chinh dugc bing cach didu chinh hiéu dién thé gitta dién cuc thir
nhét 2 va dién cuc th ba 4.

Lép dién sic 3 dugc 1am tir vat liéu dién sic. Nhu dugce sir dung & day,
thuat ngit “dién sic” d& cap dén vat lidu hoic 16p biéu dién thay dbi én
dinh va dao nguoc dugc & cac dic tinh quang hoc (chiang han, mét hodc
nhiéu chi sé phan quang, lan truyén, hip thu, va khic xa) khi dung hiéu
dién thé. Mdt cach thy chon, vat liéu dién sic hodc 16p trai qua thay dbi
mau sic khi dung hiéu dién thé. Mot cach tuy chon, vat liéu dién sic hodc
16p trai qua thay dbi vé do trong sudt khi dung higu dién thé. Mot cach

tuy chon, vt liéu dién sac 1a vét liéu dién sac vo co. Cac vi du vé cac vat
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liéu dién séc gdm céac dxit kim loai chuyén tiép nhu W03, MoO;, Nb,Os.
Céc vi du vé& cac vat liéu dién sc hitu co gdbm polythiophen va cac dan
xuét cta no, viologen va cac dan xuét cia nd, tetrathiafulvalene va céc
dan xuit cia n6, metal-phthalocyanine va cac din xuét cta né, pyridin,
cac hop chit aminoquinone va azin. |

Nhu dugc thé hién trén Fig.1B, 16p dién séc 3 theo mét s& phuong 4n
thuc hién gdm mét khéi dién sic (trong mdi thiét bi phat sang hitu co).
Mot cach tuy chon, 16p dién sdc 3 gbém cac khéi dién séc, chang han, 2, 3,
hodc nhiéu khdi dién sic hon.

Lé6p hitu co 6 gom it nhit 16p phét sang hiru co 8. Khi cAp céac tin hiéu
dién &p & dién cuc thu nhét 2 va dién cuc thi hai 10, cic séng mang dién
tich duong (cac 16) va cac séng mang dién tich 4m (céc electron) 1an luot
duoc tao. Céac song mang dién tich duong va cac séng mang dién tich am
tai két hop trong 16p phat sang hitu co 8, tao cac exiton. Khi cc exiton
tré vé trang thai ndi dit, ning luong clia n6 duge truyén dén vat liéu phat
sang hitu co trong 16p phat sang hitu co 8. Vat liéu phat sang hitu co dugc
kich thich tir trang thai ndi dat dén trang thai bi kich thich. Khi vt liéu
phat sang hitu co tré vé trang thai nbi dét, nang lugng dugc giai phong &
dang 4nh sang qua phén ra buc xa. Mot cach tuy chon, 16p phat sang hiru
co 8 c6 dd day trong khoang x4p xi 5nm dén x4p xi 50nm.

Khi dién trudng duoc cip gitra andt va catdt ¢& bom céc electron tir
catdt vao 16p phat sang va cac 16 tur anbt vao 16p phat sang, ning duoc
giai phong tir viéc két hop lai cac electron va cac 16 c6 thé dao déng gitta
c4c exiton va cac photon & tin sb dao dong cu thé. Bén trong vi 16, c4c
photon c6 thé dugc hip thu bdi cic nguyén tir duoc gidi kich thich. Cac
nguyén tir dugc giai kich thich sau d6 dugc kich thich lai, va giai phong
cac photon khi chung tr& v@ trang thai ndi dit. Qua trinh ndy c6 thé lap lai

nhiéu 14n trong vi 16, ddn dén cuong d6 phat sang ting cudng & dinh phat.
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Theo mét sb phuong an thuc hién, mot trong dién cuc thir nhét 2 va
dién cuc thir hai 10 1 andt, va dién cuc con lai 13 catét. Trén dién truong
bén ngoai, andt tao cac séng mang dién tich duong (cac 18), va catdt tao
cac song mang dién tich am (cac electron). Mot céch tuy chon, dién cuc
tht nhat 2 14 andt va dién cyc thit hai 10 14 catdt. |

Mot cach tuy chon, thiét bi phat sang hitu co 1a thiét bi phat sang hitu
co loai phat trén. Mdt cach tiiy chon, thiét bi phat sang hitu co 13 thiét bi
phat sang hitu co loai phat dudi.

Theo mdt sd phuong an thuc hién, dién cuc thur nhét 2 dugc tao tir vat
lidu kim loai, va dién cuc thtr hai 10 dugc tao tir vét liéu trong subt, chang
han, dién cuc thtr hai 10 1a dién cuc trong subt. Mot cach tuy chon, dién
cuc th&r nhit 2 duoc 1am tir vat liéu kim loai 1a guong phan quang duoc
tao cau hinh dé phan quang anh sang duoc phat tir 16p phat sang hitu co 8
doc theo huéng vé phia dién cuc tha hai 10, sau d6 4nh sang dugc phan
quang di qua dién cuc tht hai 10. Nhu duogc st dung & day, thuat ngit
“oAn nhu trong sudt” nghia 13 it nhit 50% (ching han, it nhat 60%, it nhat
70%, it nhat 80%, it nhit 90%, va it nhat 95%) 4nh sang trong khoang
budc séng thiy dugc duoc truyén qua do.

MGt cach tuy chon, dién cuc tha nhét 2 dugc 1am tir nhom, hoic bac,
hodc tb hop ctia n6. Mot cach tuy chon, dién cuc thtr hai 10 dugce lam tur
oxit kim loai trong sudt nhu 6 xit thiéc indi va oxit kém indi.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, dién cuc thir ba 4 dugc lam tir vat
liéu trong subt, chéng han, dién cuc th{ ba 4 1a dién cuc trong subt. Béng
cach c6 thiét ké nay, anh sang duoc phat tir 16p phat sang hitu co 8 ¢ thé
dua qua dién cuc tha ba 4 va cham dén dién cuc tht nhit 2, sau d6 4nh
sang duoc phan quang béi dién cuc thir nhit 2 doc theo hudng vé phia
dién cuc tha hai 10. Mot cach tuy chon, dién cuc thtr ba 4 dugc lam tu

oxit kim loai trong sudt nhu 6 xit thiéc indi va 6xit kém indi.
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Theo mdt sd phuong an thuc hién, dién cuc thr ba 4 1a andt cia vi hbc
thtr nhat 100, va dién cuc tht hai 10 14 catét ctia vi héc thir nhat 100; dién
cuc thi nhit 2 13 ant cta vi héc thi hai 200, va dién cuc tht hai 10 1a
catbt ctia vi hdc thar hai 200. Theo mét s phuong an thuc hién, cuong d6
4nh sang Ic(A) doc theo hudng chiéu dai cua vi hoc (ching han, huéng
gin nhu vudng gbc v6i bé mit phat sang) cé thé duoc xic dinh boi

phuong trinh sau:

(1- Rd)[l +R,+2R, COS(MTXH

1+R R, —2,/R R, cos (%j

[0001] 7.(2)= E, (4)]
(1

trong d6 A dai dién cho budc sdng ctua anh sang duoc phat tir 16p phat
sang hitu co 8; x dai dién cho khoang céach trong vi héc giira 16p phat
sang hiru co 8 va andt; R,, dai dién cho d6 phan quang guong clia guong
kim loai (chang han, dién cuc tha nhit 2); Ry dai dién cho d6 phan quang
guong cua guong dién méi (chang han, guong dugc 1am tir chét dién méi
nhu 6xit silic va xit titan); L dai dién cho khoang cach quang hoc hiéu
dung cta vi héc; E, () dai dién cho phan tan phd thd (phd khong gian tu
do.

Khoéang cach quang hoc hiéu dung cta vi hdc c6 thé duge xac dinh

dua trén phuong trinh sau:

Len,d, -4t 2);

— "org®org 47

trong dé n,, dai dién cho chi s6 khtc xa hiéu dung cia tit ca cac 16p
trong vi hdc; d,, dai dién cho tdng chiéu day cia tit ca cac 16p trong vi
héc; ¢ dai dién cho d6 dich pha phan quang ctia guong kim loai; va g, dai

dién cho d6 dich pha phan quang cua guong dién moi.
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Nhu duge st dung & déy, thudt ngi “vi 16” dé cap dén 16 quang hoc
cong hudng trong thiét bi phat sang trang thai ran. Ching han, trong ngir
canh cua sang ché, dién cuc tht nhét 2 va dién cuc thi hai 10 gém hai
guong phan quang trong vi héc. Mot cach tuy chon, vi héc co khoang
cach quang hoc gin bing tong chiéu dai duong quang hoc clia cic 16p
gitra dién cuc thi nhét 2 va dién cuc tht hai 10. Nhu duoc sir dung & day,
thuat ngt “dd dai dudong quang hoc” d& cép dén gia tri thu duoc bing
cach nhan chi sé khic xa n cia méi trudng qua d6 4nh sang do ludng di
mdt khoang cach ma 4nh séng do ludng di qua méi truong c6 chi s6 khiic
xa n, tic 13, 4o dai dudng quang hoc bang khoang cach ma 4nh sang do
ludng s& di qua chan khong trong subt thoi gian ma né can cho 4nh sang
do ludng di qua méi truong co chi sb khiic xa n.

Gia st hiéu dién thé giita andt va catét trong vi hc thir nhat 100 gan
bang hiéu dién thé gitra andt va catdt trong vi hdc thir hai 200, budc séng
cuia anh sang duoc phat tir 16p phat sang hitu co 8 trong vi héc thir nhét
100 ciing s& gan bang budc séng ciia 4nh sang dugc phét tir 16p phét sdng
hiru co 8 trong vi héc thir hai 200. Dua vao phuong trinh (1) va phuong
trinh (2) trén ddy, dudi diéu kién nay, cuong do 4nh sdng cia 4nh séng
dugc phat tir vi hdc thir nhat 100 khac v6i cudng d6 anh sang clia 4nh
sang duoc phat tir vi hdc thir hai 200, do khoang cach H1 gitta 16p phét
sang hitu co 8 dén anbt (dién cuc thir ba 4) trong vi héc thir nhit 100 khac
v6i khoang cach H2 gitra 16p phat sang hitu co 8 dén anbt (dién cuc thu
nhét 2) trong vi héc thir hai 200. Khi c4c hiéu dién thé giita andt va catdt
trong vi hdc thir nhat 100 v trong vi hdc thir hai 200 gan giéng nhau, anh
sang dugc phat tir vi hc thir nhit 100 va 4nh sang duogc phat tir vi héc
thir hai 200 cé cac budc song khac nhau va cac nhiét d¢ mau khac nhau.

Do khoang cach H2 gitta 16p phat sang hitu co 8 dén andt (dién cuc
tht nhit 2) trong vi hdc thtr hai 200 16n hon khoang cach H1 gifta 16p
phét sang hitu co 8 dn andt (dién cuc thir ba 4) trong vi héc tht nhét
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100, cudng do 4nh sang cua anh sang duoc phat tir vi héc thi hai 200 1én
hon cudng d6 4nh sang cua 4nh sang duge phat tir vi héc thir nhat 100 khi
céc hiéu dién thé gifta andt va catét trong vi hc thir nhat 100 va trong vi
héc thr hai 200 gan giéng nhau. Dudi diéu kién nay, so sanh 4nh sing
duoc phat tir vi hdc thi nhét 100 véi 4nh sang duoc phat tir vi hdc thi hai
200, anh sang duoc phat tir vi héc fhl'J: hai 200 c6 d phan tan nang luong
phd cao hon & phia bugc séng dai hon ctia phd, nhiét ¢ mau thap hon, va
d6 dich mau do; trong d6 anh sang dugc phat tu vi hbc tht nhit 100 ¢6
phan tan nang luong phd cao hon & phia buéc séng ngén hon cta phd
(chéng han, 4nh sang dugc phét tir vi hdc thi nhét 100 c6 budc séng nhd
hon budc song cua anh sang duogc phat tir vi hdc tht hai 200), nhiét do
mau tuong dbi cao hon, va d6 dich mau xanh. Do vy, khi cac hiéu dién
thé gifra andt va catét trong vi héc thir nhit 100 va trong vi hoc thi hai
200 gin giéng nhau, anh sang duoc phét tir vi hdc thi nhat 100 va anh
sang dugc phat tu vi hdc tht hai 200 ¢6 cac nhiét d6 mau khac nhau.
Ngoai ra, khi cac khoang didu chinh cta hiéu dién thé gitra anbt va catbt
trong vi héc thir nhat 100 va trong vi hdc thir hai 200 gan gidng nhau, vi
hdc thir nhit 100 va vi hdc thir hai 200 c6 cac khoang diéu chinh khac
nhau cua nhiét d0 mau.

Do vay, 4nh sang hon hop ciia 4nh sang dugc phat tir vi héc thir nhéat
100 ¢6 nhiét d6 mau thit nhat va 4nh sang dugc phat tur vi hdc thi hai 200
c6 nhiét d6 mau thir hai s& cd nhiét 36 mau thi ba. Anh sang hon hop c6
nhiét d6 mau tht ba phat ra khoi thiét bi phét sang hiru co. Mot cich tiy
chon, nhiét d6 mau thir nhét, nhiét 6 mau thi hai, va nhiét do mau tha ba
khac nhau. Do vay, ca nhiét do0 mau tha nhét 13n nhiét d6 mau th hai c6
thé anh huéng gia tri cia nhiét d6 mau thi ba, ting hiéu qua khoang diéu
chinh cta nhiét d0 mau ctia anh sang dugc phat tu thiét bi phat sang hiru

Co.
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O thiét bi phat sang hitu co hién tai, nhiét d6 mau cua 4nh sang duoc
phat tir thiét bi phat sang hitu co c6 thé duge didu chinh theo nhiéu cach.
Truéc hét, bing cach didu chinh hiéu dién thé gitra dién cuc thir nhat 2 va
dién cuc thir hai 10, cuong do anh sang 'Ic(?n) doc theo huéng chidu dai
ctia vi hc thir hai 200 c6 thé duge didu chinh, nhd d6 diéu chinh nhiét do
mau cta anh sang dugc phét tir thiét bi phat sang hiru co. Thi hai, bang
cach didu chinh hiéu dién thé gifta dién cuc tha ba 4 va dién cuc thi hai
10, nhiét d6 mau cua anh sang dugc phat tur vi 16 thtt nhat 100 c6 thé
duoc didu chinh. Thi ba, bing cach didu chinh higu dién thé gifta dién
cuc thir ba 4 va dién cuc th nhét 2, nhiét d6 mau cua 4nh sang duoc phat
tir vi 13 thi nhat 100 c6 thé con dugce diéu chinh.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, bing cach didu chinh higu dién thé
gitta dién cuc thir ba 4 va dién cuc thu nhét 2, chi s khiic xa cua 16p dién
sic 3, va chi sb khuc xa hiéu dung cua tat ca cac 16p trong vi héc thir nhat
100, ¢6 thé dugc didu chinh. Dua vao phuong trinh (2), khoang cich
quang hoc hiéu dung cua vi hoc tha nhét 100, va cuong d6 anh sang va
nhiét 46 mau cta anh sang duoc phat tir vi héc thir nhat 100, c6 thé con
duogc didu chinh bing cach didu chinh hiéu dién thé gifta dién cuc tht ba
4 va dién cuc thir nhét 2.

Béng cach c6 16p dién sic 3 trong thiét bi phat sang hitu co hién tai,
khoang cach quang hoc hiéu dung cua vi héc thtt nhét 100 tré nén diéu
chinh dugc, taing hiéu qua khoang diéu chinh cta nhiét d6 mau cda anh
séng duoc phét tir vi héc thir nhat 100 va 4nh sang duogc phét tir thiét b
phat sang hitu co.

Do anh sang dugc phat tu thiét bi phat sang hitu co (c6 nhiét dd mau
thtr ba) 12 4nh sdng hdn hop cia 4nh sang dugc phét tir vi héc thir nhat
100 (c6 nhiét d6 mau thtr nhat) va anh sang dugc phét tir vi héc tht hai
200 (c6 nhiét d6 mau thi hai), thay Vdcx)i trong nhiét d6 mau tht ba la hdn

hop thay déi trong nhiét d méau thir nhat va thay dbi trong nhiét do mau
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thit hai. Thay ddi tuong d6i nho trong nhiét d6 mau th nhat va nhiét d6
mau th hai s& din dén thay dbi twong dbi 16m trong nhiét d6 mau thir ba.
Do vay, thay ddi nhé trong hiéu dién thé gifta anét va catbt & vi hoc thi
nhat 100 va vi héc thir hai 200 c6 thé din dén thay dbi nhiét do mau lén
hon ma khong thay déi cudng d6 anh sang cua thiét bi phét sang hitu co
qué nhiéu.

Mdt cach tity chon, dién cuc thir nhat 2 ¢6 d6 day trong khoang xép xi
10nm dén x4p xi 300nm, ching han, x4p xi 10nm dén xap xi 100nm, xap
xi 100nm dén x4p xi 200nm, va x4p xi 200nm dén x4p xi 300nm. Bang
cach c6 do day cua dién cuc thi nhét 2 b%lng hodc 16n hon 10nm, dién cuc
thtt nhat 2 ¢6 thé duy tri d6 phan quang twong dbi cao. Bang cach c6 do
day cta dién cyuc tht nhat 2 bang hodc nhé hon 300nm, thiét bi phat sing
hitu co ¢ thé moéng hon.

Mot cach tuy chon, dién cuc thir hai 10 c6 do day trong khoang xap xi
10nm dén x4p xi 20nm. M6t cach tiy chon, dién cuc thi ba 4 c6 do day
trong khoang xp xi 5nm dén x4p xi 20nm. Bing cach c6 cac d6 day cta
dién cuc thir hai 10 va dién cuc thir ba 4 trong cac khoang nay, dién cuc
thir hai 10 va dién cuc thit ba 4 ¢6 thé duy tri d6 dan dién tuong ddi cao
va thiét bi phat sang hitu co c¢6 thé méng hon.

Dua vao Fig.1A va Fig.1B, 16p hitu co 6 theo mot s6 phuong 4n thuc
hién con gdm 16p van chuyén 15 7 va 16p véan chuyén electron 9. Lép van
chuyén 13 7 giita dién cuc th ba 4 (anbt) va 16p phat sang hiru co 8. Lép
véan chuyén electron 9 gitta 16p phat sang hitu co 8 va dién cuc tha hai 10
(catbt). Lop van chuyén 18 7 ting cudng hiéu suét truyén 16 cua thiét bi
phat sang hitu co. Lp van chuyén electron 9 ting cudong hidu suét truyén
156 cua thiét bi phat sang hiru co. Mot cach tiy chon, 16p van chuyén 18 7
c6 d6 day trong khoang x4p xi 5nm dén x4p xi 50nm. Mdt cach tiry chon,
16p van chuyén electron 9 c6 do day trong khoang xap xi Snm dén x4p xi

50nm.
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Dua vao Fig.1A va Fig.1B, thiét bi phat sang hiru co theo mot s6
phuong 4n thyc hién con gdm 16p phang héa 5 giita dién cuc thi nhét 2
va 16p hitu co 6, va gitta dién cuc th ba 4 va 16p hitu co 6. Mot cach tuy
chon, 16p phéng hoa 5 gém vat liéu polyme dan dién. Cac vi du cta cac
vat liéu polyme din dién gdm poly(3,4-etylendioxythiophen)

~poly(styrenesulfonat) (PEDOT:PSS). Lép phing héa 5 dugc lam tir vat
liéu polyme dan dién khong chi c6 chirc ning phéng héa, ma con din
dién va bom 16 vao 16p hitu co 6.

Mot céach tiy chon, 16p phing héa 5 c6 do day trong khoang xap xi
100nm dén x4p xi 300nm. Bing cach c6 d6 day cta 16p phang héa 5 bang
hoiic 16n hon 100nm, 16p phing héa 5 c6 thé phéng hoa di thiét bi phat
sang hitu co. Bing cach c6 do day cua 16p phing hoéa 5 bang hodc nho
hon 300nm, thiét bi phat sang hitu co c6 thé tré nén méng hon.

O thiét bi phat sang hitu co ndy, nhiét d6 mau cua anh sang dugc phat
tir thiét bi phat sang hitu co ¢6 thé duoc diéu chinh bang cach diéu chinh
hiéu dién thé gitra dién cuc thir hai 10 va dién cuc thir ba 4, va diéu chinh
hiéu dién thé gita dién cuc thir nhat 2 va dién cuc tht hai 10. Ngoai ra,
nhiét d0 mau cta anh sang duogc phat tur thiét bi phat sang hiru co co thé
duoc didu chinh bang cach diéu chinh hiéu dién thé giita dién cuc thir
nhét 2 va dién cuc tht ba 4, ma thay d6i chi s6 khiic xa cua 16p dién sdc
3. K&t qua 13, thiét bj phét sang hiru co hién tai c6 khoang diéu chinh
nhi¢t d mau 16n hon nhiéu. ’

Theo khia canh khac, sang ché d& xuét phuong phap diéu khién thiét
bi phat sang hiru co, chang han, phwong phap diéu khién nhiét d6 mau
clia 4anh sang duoc phat tir thiét bi phat sang hitu co. Theo mdt s6 phuong
4n thuc hién, phuong phap gdm cép tin hiéu dién &p thir nhét cho dién
cuc thtr nhéit; cdp tin hiéu dién &p thir hai cho dién cuc thir hai; va cap tin
hiéu dién 4p thir ba cho dién cuc thir ba. M6t cach tiy chon, phuong phap

con goém diéu chinh nhiét d6 mau cta 4nh séng dugc phét ra tir thiét bi
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phat sang hitu co bang cach didu chinh nhiét d mau cia anh séng dugc
phat ra tir vi hdc thir nhét, hoic diéu chinh nhiét d mau cla 4nh séng
duoc phat ra tur vi hdc tht hai, hodc ca hai. Mot cach tuy chon, nhiét do
mau cta anh sang duoc phat tir vi héc thir nhat cé thé duge diéu chinh
bing cach didu chinh hiéu dién thé gifra dién cuc thir nhit va dién cuc thir
ba. Mt céach tiry chon, nhiét do mau ctia 4nh sang dugc phat tur vi hdc thir
nhét c6 thé duoc didu chinh bang cach didu chinh hiéu dién thé gifta dién
cuc th hai va dién cuc thr ba. Mot cach tuy chon, nhiét d6 mau cua anh
sang duoc phét tir vi héc thir hai ¢ thé dugc didu chinh bang cach didu
chinhan hiéu dién thé giita dién cuc thir nhat va dién cuc thir hai. Mot
cach tuy chon, nhiét 6 mau cia adnh sang dugc phat tu thiét bi phat sang
hitu co duoc didu chinh bing cach két hop diéu chinh hiéu dién thé giita
dién cuc thtr nhit va dién cuc tht ba, diéu chinh hiéu dién thé giita dién
cuc th hai va dién cuc tht ba, va diéu chinh hiéu dién thé gitra dién cuc
thir nhét va dién cyc thi hai.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuét phuong phap ché tao thiét bi
phat sang hiru co. Fig.2 1a luu d6 minh hoa phuong phép ché tao thiét bi
phat sang hitu co theo mdt s phwong 4n thuc hién sang ché. Duya vao
Fig.2, phuong phap theo mét $6 phuong an thyuc hién g6m tao di€n cuc
tht nhét trén nén géc; tao 16p dién sic & phia cta dién cuc thu nhét cach
xa nén gbc; tao dién cuc thi ba & phia cia 16p dién sic cach xa dién cuc
thir nht; tao 16p hitu co & phia cua dién cuc thit ba va dién cyc thu nhét
cach xa nén gbc; va tao dién cuc thir hai & phia cta 16p hitu co cach xa
dién cuc thir nhat. Budc tao 16p hitu co gém tao 16p phét sang hitu co.
MGt cach tuy chon, thiét bi phat sang hitu co dugc tao sao cho cac phép
chiéu truc giao cua dién cuc thir nhét va dién cuc thi hai trén mit phéng
chtra bé mit cta dién cuc thir nhit bao phu cac phép chiéu truc giao cla

16p dién sac va dién cuc thir ba trén mat phang chtra bé mat cua dién cuc
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thir nhat. Mot cach tuy chon, cac phép chiéu truc giao cua dién cuc thir ba
va lop dién séc gén nhu chdng 1én nhau.

Cac vit liéu thich hgp khac nhau va cac phuong phap ché tao thich
hop khéc nhau co6 thé dugc sir dung dé tao dién cuc thir nhit. Chéng han,
vat liéu kim loai co thé duge két tha boi qua trinh PECVD (plasma-
enhanced chemical vapor deposition — két tia bay hoi hoéa hoc c6 ting
cudong plasma) hoic qua trinh phun, ching han, qua trinh phun
manhétron. Mot cach tuy chon, 16p vat liéu kim loai két taa c6 do day
trong khoang x4p xi 10nm dén x4p xi 300nm. Sau d6, 16p vat liéu kim
loai két tua dugc tao mau hinh, chéng han, béng qua trinh in litd. Céac vi
du cla cac vat liéu kim loai thich hop dé tao dién cuc thir nhit gom
nhém, bac, va té hop ctia nd.

Céc vat liéu thich hop khac nhau va cac phuong phap ché tao thich
hop khac nhau c¢6 thé duoc st dung dé tao 16p dién séc. Chéng han, vat -
ligu dién sic c6 thé bi két tia bang qua trinh PECVD. Lép vat liéu dién
sic két tia sau d6 duoc tao miu hinh, ching han, bang qué trinh in lito.
Cac vi du cua cac vat liéu dién sic thich hop dé tao 16p dién sic gém
vonfram oxit, vat liéu dién sic polythiophen hoac cac dan xuét cua nd,
vat liéu dién sic viologen hoidc cac dan xuit cta nd, vat liéu dién sic
tetrathiafulvalen hodc cac dan xuét cta nd, va vat liéu dién sic kim loai -
phthalocyanine hoic cic din xuét ciia no.

Céac vt liéu thich hop khac nhau va cac phuong phap ché tao thich
hop khac nhau co thé duogc sir dung dé tao dién cuc tht ba. Chéng han,
vat lidu din dién trong sudt c6 thé duoc két tha béi qua trinh PECVD
hodc qué trinh phun, chang han, qua trinh phun manhétron. Mot cach tlty
chon, 16p vat liéu dan dién duoc két tia c6 dd day trong khoang xap xi
5nm dén Xép xi 20nm. Sau d6, 16p vat liéu dan dién dugc két tia duoc tao

hinh, chiang han, bang qua trinh in lit6. Cac vi du vé cac vat liéu kim loai

-18-



31356

thich hop dé tao dién cuc thir ba gdm cac 6xit kim loai nhu &xit thiéc indi
va Oxit kém indi. |

Mot cach tuy chon, 16p dién sic va dién cuc th ba dugc tao hinh
trong mdt qua trinh, ch'fmg han, s dung tAm mit na don. Mot cach tuy
chon, trudc hét 16p vat liéu dién sic dirqc két tha trén nén géc, va lép viat
liéu din dién trong subt bi két tua & phia cua 16p dién sic cach xa nén
géc. Lép vat liéu dién sic va 16p véat liéu dan dién trong sudt duoc tao
hinh st dung tAm mit na don, nhd d6 thu thap 16p dién sic va dién cuc
thu ba.

Céc vat liéu thich hop khac nhau va cac phuong phap ché tao thich
hop khéac nhau c6 thé duge sir dung dé tao 16p phét sang hitu co. Chéng
han, vat liéu phét séng hitu co c6 thé duogc két tia bsi qué trinh PECVD
hodc qua trinh ma. Mét cach tuy chon, 16p vat liéu phat sang hitu co két
tia c6 do day trong khoang x4p xi Snm dén xap xi 50nm. Lép phét sang
hitu co ¢6 thé ¢6 chu trac mét 16p. Mot cach tuy chon, 16p phat sang ¢
cAu tric nhidu 16p va gém nhiéu 16p phu.

Mot céch tuy chon, budc tao 16p hitu co con gdm tao 16p van chuyén
18, ching han, giita dién cuc thir nhét va 16p phat sang hitu co. Céc vat
liéu thich hop khac nhau va c4c phuong phap ché tao thich hgp khac nhau
c6 thé dugc sir dung dé tao 16p véan chuyén 156. Chang han, vat liéu vén
chuyén 15 c6 thé duoc két tia béi qué trinh PECVD hodc qua trinh phu.
Mot cach tuy chon, 16p vat liéu van chuyén 16 duoc két taa co dd day
trong khoang xap xi 5nm dén xap xi 50nm. Cac vi du vé cac vt liéu van
chuyén 15 thich hop gébm N,N'-Bis- (1-naphthalenyl)-N,N'-bis-phenyl-
(1,1'-biphenyl)-4,4'-diamine (NPB).

Mot céch tuy chon, budc tao 16p hitu co con gbm tao 16p van chuyén
electron, ching han, gitta 16p phét sang hitu co va dién cuc thir hai. Cac
vat liéu thich hop khac nhau va cac phuong phap ché tao thich hop khéac

nhau c6 thé duoc sir dung dé tao 16p van chuyén electron. Chéng han, vat
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liéu van chuyén electron c6 thé duoc két tua by qua trinh PECVD hoac
qué trinh ma. Mot cach tuy chon, 16p vat liéu van chuyén electron két tia
c6 do day trong khoang x4p xi Snm dén xép xi 50nm. Céc vi du dé céc
vat liéu van chuyén electron thich hop gbém 4,7-diphenyl-1,10-
phenanthroline (Bphen). |

Céc vat liéu thich hop khac nhau va cdc phuong phap ché tao thich
hop khac nhau co thé duoc st dung dé tao dién cuc thir hai. Chéng han,
vat liéu dan dién trong subt c6 thé duoc két tia boi qua trinh PECVD
hodc qua trinh phun, ching han, qua trinh phun manhétron. Mot cach tiy
éh@n, 16p vat liéu dan dién duoc két taa c6 do day trong khoang xép xi
10nm dén Xép xi 20nm. Sau do, 16p vat liéu dan dién dugc két tha duogc
tao mau hinh, ching han, béi qué trinh in 1itd process. Cac vi du vé céc
vat liéu kim loai dé tao dién cuc tht hai gdm cac oxit kim loai nhu 6xit
thiéc indi va 6xit k&m indi.

Mbt céch tiy chon, phuong phap con gdm tao 16p phang héa gitra dién
cuc thir ba va 16p hiru co. Céac vat li€u thich hop khac nhau va cac
phuong phép ché tao thich hop khéc nhau c6 thé duoc sir dung dé tao 16p
phéng hoéa. Ching han, vat liéu phing héa c6 thé duoc két tia boi qua
trinh PECVD hodc qu4 trinh phun, chang han, qua trinh phun manhétron.
Mot cach tiy chon, 16p vét liéu phiang hoa két tia c6 do day trong khoang
xAp xi 100nm dén x4p xi 300nm. Sau d6, 16p vét liéu phang héa két tia
duoc tao mau hinh, chéng han, béng qua trinh in 1itd process. Céac vi du
vé cac vat liéu kim loai thich hop dé tao 16p phéng hoa gém cac vat liéu
polyme dan dién nhu PEDOT:PSS.

Fig.3A dén Fig.3D minh hoa qua trinh ché tao thiét bi phat sang hiru
co theo mot sb phuong an thuc hién sang ché. Dua vao Fig.3A, dién cuc
thtr nhat 2 duoc tao trén nén géc 1, 16p vat liéu chan khic mon 3’ duoc
tao & phia cta dién cuc thi nhét 2 cach xa nén géc 1, va 16p vét liéu dan

dién trong suét 4’ dugc tao & phia cta 16p vat liéu chan khac mon 3’ cach
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xa dién cuc thir nhat 2. Dua vao Fig.3B, 16p can quang 11 duoc tao & phia
cua lop vat liéu dan dién trong subt 4> cach xa 16p vét liéu chan khic mon
3°. Lép can quang 11 c6 miu hinh can quang dugc tao st dung tAm mit
na 12. MAu hinh can quang c6 ving thir nhit A va ving tha hai B. Vat
liéu can quang dugc loai Bé trong ving thi nhit A. Dua vao Fig;3C, sau
d6 16p vat liéu chan khic mon 3’ va 16p vat liéu dan dién trong sudt 4’
dugc khic mon d loai bo vt liéu chin khic mon va vat liéu dan dién
trong sudt trong ving tht nhit A, nhd d6 tao 16p chin khic mon 2 va
dién cuc thu ba 4 trong vung tha nhit A. Dua vio Fig.3D, sau d6 16p
phing héa 5 dugc tao & phia cia dién cuc thi ba 4 cach xa nén gbc 1
trong ving thir nhit A, va & phia cta dién cuc thi nhat 2 cach xa nén gbc
1 trong vung tht hai B. M6t cach tuén tu, 16p hitu co 6 (gdm 16p vén
chuyén 15 7, 16p phat sang hiru co 8, va 16p van chuyén electron 9) duoc
tao & phia cta 16p phiang héa 5 cach xa nén gbc 1, va dién cuc th hai 10
dugc tao & phia cia 16p hitu co 6 cach xa 16p phing héa 5.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét bang hién thi c6 thiét bi phat
sang hitu co duoc mé ta & day hodc duge ché tao bai phuong phép dugc
mo ta & day. Theo khia canh khac, sang ché dé xut thiét bi hién thi c6
thiét bi phat sang hiru co dugc mo ta & day hodc duogc ché tao béi phuong
phép dugc mé ta & day. Céac vi du vé thiét bi hién thi thich hop gdm,
nhung khong bi gi6i han &, gidy dién tr, dién thoai di dong, may tinh
tablet, TV, man hinh, may tinh notebook, album s6, GPS, v.v..

Phan mo ta néu trén cia cic phuong an thuc hién sang ché di duoc
trinh bay nhdm minh hoa va mé ta. Khong duoc nhim vét can hodc gi6i
han sang ché & dang chinh x4c hoic & cic phuong 4n thuc hién 14y 1am vi
du duogc bdc 16. Do d6, phin md ta néu trén nén dugc xem 13 minh hoa
thay vi giéi han. R3 rang 13, nhiéu cai bién va bién thé s& 1d rang v6i cac
chuyén gia trong linh vuc. Cac phuong &n thuc hién dugc chon va dugc

mo ta dé giai thich nguyén 1y ctia sang ché va ing dung thuc té ché do tot
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nhat, nhd d6 cho phép ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc hiéu
sang ché dbi véi cac phuong an thuc hién khac nhau va véi cac cai bién
khéc nhau nhu dugc diéu chinh thich hop véi viée sir dung thuc hién hosc
trién khai dugc xem xét. Muc dich 1a pham vi cua sang ché dugc dinh
nghia béi cac diém yéu cau bao ho di kém va cac tuong duong ctia ching
ma trong do6 tAt ca cac thuét ngit duoc hiéu theo nghia rong nhét trir khi
chi bao khac. Do vay, thuat ngit “sang ché”, “sang ché” hoic tuong tu
khong nhét thiét gi61 han pham vi yéu cau bao hd & phuong an thuc hién
cu thé, va tham chiéu dén cac phwong an thuc hién 13y 1am vi du cia sang
ché khong nham gi6i han & sang ché, va gi6i han nay khéng duoc suy ra.
Sang ché duoc giéi han chi béi tinh thin va pham vi cia cac diém yéu
cau bao ho di kém. Ngoai ra, cac diém yéu cdu bao ho nay cé thé d& cap
dén viéc sir dung “tha nhat”, “th hai”, v.v.. tiép theo danh tir hoac phf?tn
ttr. Cac thuat ngir nay nén duoc hiéu nhu 1 danh phap va khéng nén duoc
hiéu nhu 13 gidi han & s6 lugng phan tir dugc chinh sira bai danh phap trir
khi s cu thé duoc cung cé,p. Céc uu diém va cac loi thé duge md ta co
thé khong 4p dung cho tit ca cac phuong an thuc hién sang ché. Nén hiéu
réng cic cai bién co thé dugc thuc hién theo céc phuong an thuc hién
dugc mé ta boi ngudi cb hiu biét trung binh trong linh vuc ma khéng xa
roi pham vi ctia sang ché nhu duge dinh nghia boi cac diém yéu cau bao
ho sau. Ngoai ra, khong cé phan tir hodc thanh phin ndo theo sang ché
duoc nham dé danh cho cong khai bat ké liéu phén ttr hodc thanh phan c6

duoc néu 16 rang trong cac diém yéu cau bao ho sau.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi phat sang hitu co bao gdm:

dién cuc tha nhAt;

16p hitu co trén dién cuc thtr nhét, 16p hitu co ndy bao gdm 16p phat
sang hitu co;

dién cuc thir hai & phia cia 16p hitu co cach xa dién cuc thir nhét;

16p dién sic giita dién cuc thir nhat va 16p hitu co; va

dién cuc thir ba gitra 16p dién séc va 16p hitu co,

trong d6 thiét bi phat sang hitu co bao gém vi hdc thir nhét trong ving
thtr nhit trong tng véi dién cuc thir ba va vi héc thir hai trong ving thir
hai, viing tht hai nay twong tmg vé6i dién cuc thir nhat va nim ngoai ving

thir nhat, va chi so khic xa cua vi hoc thir nhat 1a diéu huéng dugc.

2. Thiét bi phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 chi s6 khiic xa ctia 16p

dién sac la diéu hudéng duogc.

3. Thiét bi phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 khoang cich quang
hoc hiéu dung cua vi héc th nhat 1a diéu chinh dugc bing cach didu

chinh hiéu dién thé gitra dién cuc thi nhat va dién cuc thit ba.

4. Thiét bi phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 dién cuc thi ba dugc
tao ra chu yéu trong ving thi nhit, dién cuc thi nhat dugc tao ra chu yéu

trong ving thir nhat va ving thit hai.
5. Thiét bi phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 dién cuc thi nhét bao

gom vat liéu kim loai, dién cyuc thir hai va dién cuc tha ba 1a cac dién cuc

gan nhu trong subt.
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6. Thiét bi phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 dién cuc thi nhat bao

gom mot trong so hodc su ket hop cua nhom va bac.

7. Thiét bi phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 cac phép chiéu truc
giao cua dién cuc thu nhit va dién cuc th hai trén mit ph:fmg chtra bé
mat cta dién cuc thir nhét bao pht cic phép chiéu truc giao cua 16p dién

sac va dién cuc tht ba trén mat phang chira bé mét cua dién cuc thir nhat.

8. Thiét bi phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 cac phép chiéu truc

giao cua dién cuc thi ba va 16p dién sac gan nhu chong 1€n nhau.

9. Thiét bi phat sang hitu co theo diém 1, con bao gom 1ép phing héa

gitra dién cuc thu ba va 16p hitu co.

10. Thiét bi phét séng hitu co theo diém 9, trong d6 16p phang héa bao

gbm vét liéu polyme dan dién.

11. Thiét bi phat séng hitu co theo didm 9, trong d6 16p phing hda c6 do
day trong khoang xap xi 100nm dén x4p xi 300nm.

12. Thiét bi phét séng hitu co theo diém 1, trong dé:

dién cuc thir nhat c6 d6 day trong khoang xép xi 10nm dén x4p xi
300nm;

dién cuc thir hai c6 d6 day trong khoang xép xi 10nm dén Xap xi
20nm; va

dién cuc thir ba c6 do day trong khoang xép xi 5nm dén x4p xi 20nm.

13. Thiét bi phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 16p dién séc bao gdm

mot trong so hodc su két hgp cia, vonfram oxit, vat liéu dién sic
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polythiophen hodc cac dan xuat cda no, vat liéu dién siac viologen hodc
cac dan xuat cua no, vat liéu dién sac tetrathiafulvalen hoac cac dan xuat
cua nd, va vat liéu dién sac kim loai - phthaloxyanin hodc cac dan xuat

cua no.

" 14. Thiét bi phat sang hiru co theo diém 1, trong d6 dién cuc thi hai 13

catot, dién cuc thir nhat va dién cuc thir ba la cac anot.

15. Thiét bi hién thi, bao gdm thiét bi-pht sang hitu co theo diém bét ky

trong sd cac diém tir 1 dén 14.

16. Phuong phép diéu khién nhiét d6 mau cta anh sang dugc phat tir thiét
bi phat sang hitu co theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 14, trong
d6 phuong phap niy bao gdm céc budc:

cAp tin hiéu dién ap thir nhit cho dién cuc thi nhat;

cép tin hiéu dién &p thu hai cho di€n cuc thr hai; va

cép tin hiéu dién &p tha ba cho dién cuc tha ba.

17. Phuong phép theo diém 16, con bao gébm budc didu chinh nhiét do
mau cta 4anh sang duoc phét ra tir thiét bi phat sang hiru co bang cach
diéu chinh mét trong sb, hodc su két hop cua, hiéu dién thé gitra dién cuc
thir nhét va dién cuc thtr ba, hiéu dién thé giita dién cuc tht hai va dién

cuc thir ba, va hi€u dién thé giita di€n cuc thir nhat va dién cuc thu hai.

18. Phuong phép theo diém 16, trong do6 thiét bi phat sang hitu co bao
gbm vi héc thir nhét trong ving thir nhét tuong tmg véi dién cuc thit ba;
va

vi héc thr hai trong ving tht hai, ving thir hai ndy nim ngoai ving

thir nhét va tuong tmg véi dién cuc thir nhit;
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phuong phap niy con bao gdbm buéc diéu chinh nhiét d6 mau ciia anh
sang duoc phat ra tir vi hc thir nhat bang cach diéu chinh mét trong sb
hoic sur két hop cua, hiéu dién thé gitta dién cuc thi nhit va dién cuc tha

ba va hiéu dién thé gitra dién cuc thir hai va dién cuc thir ba.

19. Phuong phap theo diém 16, trong d6 thiét bi phat sang hitu co bao
gdm vi héc thir nhit trong vung thir nhit tuong tmg véi dién cuc thir ba;
va

vi héc thi hai trong ving thtr hai, ving tht hai niy nim ngoai ving
thir nhit va tuong g véi dién cuc thir nhét;

phuong phap nay con bao gdm budc didu chinh nhiét d6 mau cia anh
sang duoc phat ra tir vi hdc thir hai bing cach didu chinh hiéu dién thé

gitta dién cuc thir nhat va dién cuc thir hai.

20. Phuong phap ché tao thiét bi phét sang hitu co, trong d6 phuong phap
nay bao goém cac budc:

tao dién cuc thur nhét trén nén géc;

tao 16p dién sic & phia cta dién cuc th nhét cach xa nén géc;

tao dién cuc thr ba & phia cua l6p dién sic cach xa dién cuc tha nhat;

'tao 16p hitu co & phia cua dién cuc th ba va dién cuc thir nhét cich xa
nén gbc; va

tao dién cuc thir hai ¢ phia cua 16p hitu co cach xa dién cuc thir nhét;

trong d6 viéc tao 16p hitu co bao gdm tao 16p phat sang hitu co,

trong d6 thiét bi phat sang hiru co bao gdm vi héc thir nhét trong vung
thir nhat twong tmg véi dién cuc thi ba va vi hdc thir hai trong vung thur
hai, viing thir hai ndy tuong tng véi dién cuc thir nhat va ndm ngoai ving

thir nhat, va chi s6 khuc xa cia vi hoc thir nhat 1a diéu huéng duoc.
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21. Phuong phap theo diém 20, trong d6 16p dién sic va dién cuc thi ba
duoc tao ra béng cach st dung tAm mit na don trong qué trinh tao mau

hinh don.
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Tao dién circ thit nhat trén nén goc

"

Tao I6p dién sic & phia dién cyuc thir nhat cach xa nén

20c

Tao dién cyuc tnr ba & phia I6p dién sic cach xa dién

cue thi nhat

Tao l¢p hitu co & phia dién cyc thir ba va dién cyuc thir

nhat cach xa nén goc

Tao dién cyc thir hai & phia 1&p hitu co cach xa dién-
cuc thit nhét;

trong khi tao 1&p hitu co bao gom tao 16p phét quang
hiru co.

Fig.3
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