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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap van hanh nat mang van chuyén thir nhat va mang.
Thay vi doi hoi cac 1énh cu thé duoc dua ra dé duong ham mang van chuyén duoc tao cau
hinh, sang ché dé xuit nat vin chuyén tu xac dinh 1a duong ham mang van chuyén can
duoc tao cu hinh va, dap lai, khién duong ham mang van chuyén duoc tao cdu hinh. Noéi
chung, nit van chuyén (thiét bi L0/L1) lién ké thiét bj gbi & gdc cac tin nhan LACP (Link
Aggregation Control Protocol - giao thirc diéu khién két tap lién két) do cac tin nhin
LACP. Nut van chuyén ¢ thé xac dinh, dua vao cac ndi dung cua tin nhén diéu khién
ACP, 14 lién két mang goéi méi can dugc thiét lap gitra thiét bi gol géc va thiét bi goi dich.
Pé dap lai viéc xac dinh, nat van chuyén hen ké thlet bi go1 goc khlen duong ham mang
van chuyen duoc thiét 1ap gitra mot trong sd cac cong cua nd va cong tai nut van chuyén
lién ké thiét bi goi dich.
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Linh vuc ky thuat duge dé cap

Sang ché dé cap dén viéc thiét 1ap duong ham mang van chuyén, va cu thé
hon 14 thiét 1ap duong ham mang van chuyén dya trén hoat dong do giao thiic diéu

khién.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

SDN (Software Defined Networking — mang duogc x4c dinh bang phan
mém) van chuyén c6 thé duoc cén nhic dé ap dung cac k¥ thuat SDN cho cic 16p
van chuyén cua nha cung cip dich vu WAN (Wide Area Network — mang dién
rong). Cac 16p van chuyén bao gém 16p 0 va 16p 1. Trong mo6 hinh OSI (Open
Systems Interconnection — lién két cac hé théng mo) bay 16p ciia mang may tinh,
16p vat ly la 16p 1. Cap mang ddi luc duoc goi 1a “lop 0”. Lop 0 co thé str dung,
vi du, DWDM (Dense Wavelength Division Multiplexing — da hop phéan chia theo
budc song mat do cao) hodc quang tur hoc. Lop 1 ¢o thé, vi du, str dung céc giao
thirc nhu SONET (Synchronous Optical Networking — mang quang dong bd),
SDH (Synchronous Digital Hierarchy — phan cip mang s6 dong bo) va OTN

(Optical Transport Network — mang van chuyén quang).
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Thay vi doi hoi cac lénh cu thé duoc dua ra dé duong hAm mang van chuyén
dugc tao cau hinh, sang ché dé xuit nat van chuyén tu xac dinh la duong ham
mang van chuyén can duoc tao ciu hinh va, dé dap lai, khién duodng ham mang
van chuyén duoc tao cAu hinh. N6i chung, nit van chuyén (thiét bi LO/L1) lién ké
thiét bi g6i & gde cac tin nhin LACP do céc tin nhin LACP. Vi dy, nat van chuyén
c6 thé xac dinh, dua vao cac ndi dung cla tin nhin diéu khién LACP, 1a lién két

mang gbi méi cn duoc thiét 1ap giita thiét bi goi gbc va thiét bi goi dich. Dép lai
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viéc xac dinh, nut van chuyén lién ké thiét bi 261 géc khién duong ham mang van
chuyén duoc thiét lap gitta mot trong sé cac cdng clia nd va cong tai nit vén
chuyén lién ké thiét bi goi dich.

Mot khia canh cta sang ché dé xuét phuong phap van hanh nit mang van
chuyén tha nhét. Phuong phap nay bao gbm cac bude: thu, trén cong thur nhit su
két ndi nut mang van chuyén thir nhét dén thiét bi chuyén tiép géi thu nhat, tin
nhén diéu khién LACP (Link Aggregation Control Protocol — giao thirc diéu khién
két tap lien két), x4c dinh, bing cach do tin nhén didu khién LACP, la tin nhan
didu khién LACP lién quan dén lién két mang goi gitta thiét bi chuyén tiép géi thir
nhét va thiét bi chuyén tiép goi thir hai, thiét bi chuyén tiép goi thi hai duge két
ndi voi céng thu hai cua nit mang van chuyén tht hai va, dé dap lai viéc xac dinh,
tao cAu hinh duong hdm mang véan chuyén tir cdng thr nhat tai nit mang van
chuyén thi nhat dén cong thir hai tai nit mang van chuyén thir hai. Cac khia canh
khac cua sang ché dé xuat mang gdm nat mang van chuyén dé thuc hién phuong
phép nay va vat ghi doc dugc bang may tinh dé lam thich tmg bg xit ly trong nut
mang véan chuyén dé thuc hién phuong phap nay.

Khia canh khéac cta sang ché dé xuit phuong phap van hanh nit mang vén
chuyén thr nhét. Phuong phap bao gdm budc xéac dinh 1a thoi gian tir khi tin nhin
didu khién LACP da thu duoc dé di qua trén duong ham mang van chuyén cho
trude di vuot qua ngudng va, dé dép lai viéc xac dinh, khién duong him mang
véan chuyén cho trude dugc loai bd. Céc khia canh khac cla sang ché dé xuat nut
mang véan chuyén dé thuc hién phuong phap nay va vat ghi doc dugc bang may
tinh dé 1am thich tmg bo xir 1y trong nut mang véan chuyén dé thuc hién phuong
phap nay.

Céc khia canh va d4u hiéu khac ciia sang ché s& trd nén rd rang doi véi
ngudi c6 hidu biét trung binh trong k¥ thuat khi xem phan moé ta dudi day dbi véi

céc dang thuc hién cu thé cta sang ché két hop véi cac hinh vé kém theo.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Phan tham chiéu s& duoc thuc hién dudi day, bing vi du, dbi véi cac hinh
vé& kém theo ma thé hién cac dang thuc hién vi du; va trong do:

Fig.1 minh hoa hai thiét bi goi dugc lién két bang nhiéu lién két mang goi;

Fig.2 minh hoa gian lugc mang cua cac thiét bi goi voi mang bén dudi cua
cac nut mang van chuyén;

Fig.3 minh hoa céc khia canh cua sang ché mét cach gian luoc;

Fig.4 minh hoa cac budc vi du trong phuong phap van hanh d6i voi mot
trong sb cac thiét bi goi trén Fig.2;

Fig.5 minh hoa cac budc vi du trong phuong phap van hanh d6i v6i mot
trong s6 cac niit van chuyén trén Fig.2; va

Fig.6 minh hoa cac budc vi du trong phuong phép theo doi duong di cua
c4c tin nhén diéu khién LACP qua mot trong s6 cac nat van chuyén trén Fig.2.
MG ta chi tiét sang ché

Fig.1 minh hoa thiét bi géi thir nhat 102. “Thiét bi gi,” trong ngft canh nay,
néi dén thiét bi goi thir nhat 102 st dung cac giao thirc mang 16p 2 hoac 16p 3.

Trong mo hinh OSI bay 16p cua mang may tinh, 16p lién két dir liéu la 16p
2. L6p lién két dit lidu 14 16p giao thirc ma chuyén dir liéu giita cac nut mang lién
ké trong mang dién rdng hodc gitta cac nut trén cung doan mang cuc bg. Lop lién
két dit liéu cung cip phuong tién chirc ning va thu tuc dé chuyén dit liéu gitra cac
thuc thé mang va c6 thé cung cap phuong tién dé do va co thé sira 161 ma c6 thé
xuét hién trong 1ép vat ly.

Céc vi du vé céac giao thuc lién két dit liéu 1a Ethernet dung cho cac mang
cuc bo (nhidu nat), PPP (Point-to-Point Protocol — giao thirc tir diém dén diém),
HDLC (High-Level Data Link Control — diéu khién lién két dit liéu mtic do cao)
va ADCCP (Advanced Data Communication Control Procedure — Thu tuc diéu
khién truyén thong dit liéu nang cao) dung cho cac lién két tir diém dén diém (nut
kép).

Trong m6 hinh OSI bay 16p cua mang may tinh, 16p mang la 16p 3. Lop
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mang chiu trach nhiém déi v6i viée chuyén tiép goi bao gbm dinh tuyén qua cac
bd dinh tuyén trung gian.

Thiét bi g6i thtr nhat 102 dwge minh hoa trén Fig.1 nhu dugc két ndi véi
thiét bi g6i tht hai 104 bing ba lién két mang goi: lién két mang goi thtr nhat
106A; lién két mang goi thir hai 106B; va lién két mang goi tha ba 106C (dugc
vién dan riéng ré hoic chung la 106).

Céc lién két mang goi thuong khac biét & dung luong dé mang dir liéu cta
chiing va boi giao thic duge str dung. Trong vi du trén Fig.1, tung lién két mang
61 trong s6 ba lién két mang goéi 106 c6 thé dugc can nhic dé mang, cu thé 1,
cac khung Ethernet tai tdc do 10 gigabit mdi gidy (10.000.000.000 bit moi giay).

Thiét bi goi thtr nhét 102 bao gdm cbng riéng biét 112 duoc két hop véi
ting lién két mang goi riéng biét 106. Cu thé hon 13, thiét bi g6i thir nhat 102 bao
gdm cong thir nhat 112A duoc két hop véi lién két mang goi thir nhat 106A, cong
thtr hai 112B dugc két hop véi lién két mang goi thir hai 106B va cong thar ba
112C duoc két hop voi lién két mang géi thir ba 106C.

Mot céch tuong tu, thiét bi goi thtr hai 104 bao gdm cong riéng biét dugc
két hop v6i timg lién két mang g6i riéng biét 106. Cu thé hon 13, thiét bi géi thi
hai 104 bao gdm cdng thir nhat 114A duoc két hop véi lién két mang goi thu nhat
106A, cong thir hai 114B duoc két hop v6i lién két mang g6i thi hai 106B va
cdng thir ba 114C duogc két hop vdi lién két mang géi thi ba 106C.

Gidng nhu cac lién két mang goi thuong khac biét & dung luong ctia ching,
cac cong 112, 114 ma két nbi voi cac lién két mang goi 106 ciing co thé khéc biét
& dung luong cua ching. Vi du, tai thiét bi géi thir nhat 102, cong tha nhat 112A
duoc két ndi voi lién két mang g6i thir nhat 106A ¢ thé duge coi la cong 10
gigabit.

LAG (Link Aggregation — két tap lién két) cho phép nhiéu lién két mang
261 song song 106 gitta thiét bi gbi thi nhat 102 va thiét bi goi thir hai 104 duoc
coi 1a mét lién két mang gbi, véi dung luong 16n hon lién két mang goi riéng ré

bat ky. Chudi LAG la cac cong riéng r& ciing ¢ thé duoc coi la da duoc tap hop

-5
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lai. Cu thé 1a, sau khi ba lién két mang goi 106 da dugc tap hop lai, ¢o thé coi la
c6 mot céng 30 gigabit tai thiét bi goi thir nhat 102, dugce két ndi voi mot lién két
mang goi dugc tap hop lai 30 gigabit véi thiét bi goi thr hai 104.

Tbt hon 1a 1am cén bang luu luong ma duge mang trén ting lién két mang
goi cua lién két mang g6i duoc tap hop lai. Tuy nhién, cac nha quan tri mang
thuong mudn tranh sap xép lai tht tur cac khung Ethernet. N& luc nham thoa méan
che muc dich nay c6 thé duge thuc hién bang cach gui tat ca cac goi duge két hop
v6i phién cu thé qua cung lién két mang go6i 106. Dé xé4c dinh lién két mang goi
nao dé st dung dé gui goi cho trudce, doan dau (hoac mot phén cua doan dz‘iu) co
thé duoc cho thuc hién thuét toan bam. Cac goéi nay ma thuat toan bam dua ra
cung gia tri bam co thé duoc gui trén mot lién két mang gbi cu thé trong sO céc
lién két mang g6i 106. Theo cach khac, cach tiép can luan chuyén c6 thé duoc str
dung, trong do trong ting go6i moi sé dugce gui co thé duoc gui trén lién két mang
g6i 106 tiép theo theo cach vong tron. Theo cach tiép can khac, gbi méi s& dugc
giti ¢6 thé duge gii trén lién két mang goi 106 cho trude dé dap lai lién ket mang
g6i 106 cho true duge xéc dinh 14 lién két mang goi 106 it tac nghén nhat.

Cac lién két mang géi riéng r& 106 trong lién két mang g6i duoc tap hop lai
LAG c6 thé duoc goi la “cac bd phan LAG”. Néi chung, c6 thé dugc thé hién 1a
céc bd phan LAG 106 c6 thé dugc bd sung vao, va duoc loai bo tir, lién két mang
g6i duoc tap hop lai LAG véi viée gin nhu khong c6 anh huéng xau dén luu
luong van chuyén, chi can dung luong di van duy tri.

Pé tao diéu kién thuan loi cho viéc quan 1y cc cong tai timg thiét bj goi
102, 104, ting thiét bi goi 102, 104 ¢6 thé, mot cach tuy chon, st dung giao thirc
duoc goi la LACP (Link Aggregation Control Protocol).

LACP, khi van hanh, phu thu¢c vao hoat dong truyén, boi thiét bi gdi tai
du gbc cua lién két mang goi, cta cic tin nhén, hoic LACPDU (Protocol Data
Unit), trén tAt ca cac lién két mang géi ma c6 LACP dugc kich hoat. Cac LACPDU
thuong dén thiét bi goi trén dau dich cua lién két mang géi. Trong céc truong hop

trong do thiét bi goi trén dau dich ctia lién két mang géi cling c6 LACP dugc kich
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hoat, dugc ky vong la thiét bi gdi trén dau dich cta lién két mang goi cling sé
truyén cac LACPDU doc theo lién két mang géi tuong hd. Qua viée trao d6i céc
tin nhan duoc gui tu nguyén, thiét bi goi tai dau gbc cla nhiéu lién két mang géi
va thiét bi g6i tai dAu dich ctia nhiéu lién két mang goi ¢6 thé duge kich hoat dé
phat hién 1a c6 nhiéu lién két mang goi gitra ching. Sau do, cac thiét bi goi co thé
tap hop lai céc lién két mang g6i vao mot lién két mang goi logic.

Luu v 1, céc thiét bi goi 102, 104 trén Fig.1 co thé truyén thong trén cac
lién két mang géi 106 dugc minh hoa gian luoc bang céach sir dung giao thirc mang
(16p 2 hoac 16p 3) khong lién két. Tuy nhién, da biét 1a cac mang duge dinh hudng
lién két (16p 0 va/hosc 16p 1) thuong hd tro va tao diéu kién thuan loi cho cac
mang khong lién két.

Fig.2 minh hoa gian lugc mang cua cac thiét bi gbi voi mang bén dudi cua
cac nut mang van chuyén. Céc thiét bi goi dugc danh sb chi dan riéng 1€ 202A,
202B, 202C va 202D. Cac thiét bi géi c6 thé duoc goi chung hodc khong cu the
1a 202. Puoc két hop véi timg thiét bi goi 1a nut van chuyén 220. Cu the hon 14,
nit van chuyén thi nht 220W dugc két hop voi thiét bi géi thir nhat 220A, nit
van chuyén thtr hai 220Y duoc két hop véi thiét bi géi th hai 220B, nut vén
chuyén thir ba 220X duoc két hop voi thiét bi goi thir ba 220C va nat van chuyén
thtr tw 2207 dugc két hop véi thiét bi gbi thir tu 220D.

Cac nat van chuyén 220 thuong l1a cac thiét bi ma c6 thé tao céc tin hiéu
DWDM véi OTN trén dinh ctia nd. Thong thuong cac nut van chuyén 220 ¢6 giao
dién goi trén mot mat, cu thé 12 40G hodc 100G va cac nit van chuyén 220 sau do
tap hop lai cac giao dién goi nay vao nhiéu tin hiédu DWDM, cac nut van chuyén
220 nay sau d6 truyén trén s6 luong nhé hon ctia cc sgi kéo dai hon. Mot vi du
vé thiét bj thich hop dé sir dung lam mot trong s6 cac nut van chuyén 220 1a OptiX
OSN 9800, ctia Huawei Technologies Co. Ltd. ¢ Tham Quyén, Trung qubc. Cac
nat van chuyén 220 ¢6 thé duoc nhin théy khac nhau tir cac bd dinh tuyén, ma
thong thuong chi cé cac giao dién goi va thuong thiéu cac giao dién OTN hoic

DWDM.
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Trong mang dugc minh hoa trén Fig.2, nat van chuyén thir nhét 220W duoc
két néi v6i nat van chuyén thir ba 220X. Nut van chuyén thir ba 220X dugce két
ndi v6i nat van chuyén thi hai 220Y. Nut van chuyén thir hai 220Y duoc két nbi
v6i nat van chuyén thi tu 220Z.

Cac bd phan vi du ctia nut van chuyén thi nhat 220W duge minh hoa, trén
Fig.2, bao gdm bo xtt Iy 232, b nhé 234 va cong 212W8. Hién nhién, nit vén
chuyén thit hai 220Y ciing bao gbém bd x1r Iy, bd nhé va cong. Trén thuc té, nut
véan chuyén tht hai 220Y dugc minh hoa, trén Fig.2, bao gbm cong 212Y7. Ngoai
ra, nit van chuyén thir ba 220X bao gbém b xir 1y, bd nhé va cong va nit van
chuyén thtr tu 220Z bao gdm bo xir Iy, bd nhé va cong.

Co ché dé cac nut van chuyén 220 dugc két ndi v6i nhau nam ngoai pham
vi cia sang ché. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong k¥ thuat sé hiéu
duoc la co ché dé cac nat van chuyén 220 duoc két ndi véi nhau co thé duoc chon
trong s6 ASON (Automatically Switched Optical Network), TSDN (Transport
Software Defined Networking), GMPLS (Generalized Multi-Protocol Label
Switching), WSON (Wavelength Switched Optical Network) va nhiéu loai khac.

Coi 1a thiét bi géi thir nhat 202A va thiét bi g6i thit hai 202B d c6 cac lién
két mang goi 206 duoc thiét 1ap gitta chung. Hon thé nita, cac lién két mang goi
206 di duoc tap hop lai, dé cac lién két mang goi 14 cac b phan lién két LAG
206. Dé hd tro cac bd phan lién két LAG 206 giita thiét bi goi thir nhat 202A va
thiét bi goi tht hai 202B, cac cong vét Iy clia nit van chuyén thir nhat 220W dugc
két ndi véi cac cong vat Iy trén nit van chuyén thtr hai 220Y trén mang LO/L1.

Hon nfta, coi 1a nha quan tri mang mudn tao lién két mang goi méi tir cong
cu thé tai thiét bi g6i tha nhat 202A dén cdng cu thé tai thiét bi goi thir hai 202B.
Nhu s& hiéu dugc, nha quan tri mang thuong 1a con ngudi. Tuy nhién, nha quan
tri mang c6 thé, theo vi du khac, 1a API (Application Programming Interface) nhat
dinh. D& tao lién két mang g6i méi, nha quan tri mang c6 thé st dung LACP.
LACP st dung céc tén cho cac cong va thiét bi. Vi du, thiét bi goi thir nhat 202A
¢6 thé dugc gan nhan 1a “A” va thiét bi goi thir hai 202B c6 thé dugc gn nhin 1a
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“B”. Hon thé nita, cdng cu thé tai thiét bi goi thir nhat 202A c6 thé duoc gan nhan
12 “A.17 va cdng cu thé tai thiét bi goi thir hai 202B ¢6 thé duoc gan nhan 1a “B.3”.
Lénh nha quan tri mang dé két thic lién két nay co thé duoc doc 1a “lién két A.1
dén B.3”. Lénh nha quan tri mang dé két thuc lién két nay theo hudng nguoc lai
c6 thé duoc doc 12 “lién két B.3 dén A.17. Mot céch thudn tién, khi lién két mang
61 méi da duoc tao ra, thiét bj gbi thir nhat 202A va thiét bi goi thit hai 202B c6
thé trao ddi cac tin nhin LACP dé lién két mai 1a bd phan lién két LAG.

Théng thudng, nha quan tri mang tao lién két mang goi méi tir thiét bi goi
tht nhat 202A dén thiét bi gbi thi hai 202B s&, ngoai viée dua ra céc tin nhan diéu
khién LACP, dua ra céc lénh dé khién duong hdm mang van chuyén méi dugc
tao ra trong mang van chuyén bén dudi mang goi, dé duong ham mang van chuyén
méi c6 thé hd tro lién két mang goi méi.

Tém lai, thay vi doi hdi cac [énh cu thé duoc dua ra dé dudng ham mang
vén chuyén dugc tao c4u hinh trong mang van chuyén, sang ché dé xuat nut trong
mang van chuyén tu xac dinh la duong ham mang van chuyén méi can dugce tao
cAu hinh va, dé dap lai, khién duong ham mang van chuyén méi duge tao céu
hinh.

No6i chung, nut van chuyén (thiét bi LO/L1) lién ké thiét bi goi & goc cée tin
nhén LACP do céc tin nhin LACP. Nut van chuyén c6 thé xac dinh, dya vao cac
nodi dung cta tin nhan diéu khién LACP, 1 lién két mang goi méi can dugc thiét
lap gitra thiét bi gbi gbc va thiét bi goi dich. Cac ndi dung clia tin nhan diéu khién
LACP c6 thé bao gdm, vi du, nhan dang cua thiét bi goi gbc, nhan dang cua thiét
bi g6i dich va nhan dang 1 lién két mang g6i méi can duoc thiét 1ap. Dé dap lai
viéc xac dinh, nat van chuyén lién ké thiét bi gbi géc khién duong ham mang van
chuyén duoc thiét lap gitta mot trong sd cac cbng cua nd va cong tai nit van
chuyén lién k& thiét bi géi dich. Sau do, ntt van chuyén lién ké thiét bi gbi goc c6
thé con cho qua tiép céc tin nhén LACP trén dudong him mang van chuyén dén
ntt van chuyén lién k& thiét bj goi dich. Sau d6, nit van chuyén lién ké thiét bi

06i dich ¢6 thé cho qua céc tin nhéin LACP dén thiét bi goi dich, dé tao diéu kién
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thuén loi cho viéc bd phan LAG méi duge thiét 1ap gitta thiét bi g6i goc va thiét
bi goi dich.

Viéc do tiép céc tin nhin LACP c¢6 thé cho phép nut van chuyén xéc dinh
khi duong hdm mang van chuyén can duoc tao ra chu hinh lai hodc dugc loai bo.
Nt van chuyén c6 thé, dé dap lai, thuc hién viéc tao cau hinh lai hogc loai bo.

Fig.3 minh hoa céc khia canh cua sang ché mot cach gian lugc. Nt véan
chuyén thtr nhat 220W va nut van chuyén thtr hai 220Y duoc minh hoa la mot
phin ctia mang van chuyén 306. Thiét bi g6i thi nhat 202A va thiét bi goi thir hai
202B c6 thé truyén théng qua dudng hdm mang van chuyén 302.

Fig.4 minh hoa cac budc vi du trong phuong phap van hanh thiét bi goi thir
nhét 202A.

Théng thudng, nha quan tri cia thiét bi goi thir nhat 202A c6 the dua ra,
dén thiét bi goi thit nhat 202A, céc 1énh tao céu hinh. Cac 1énh tao céu hinh ¢6
thé, vi du, chi bao réng lién két mang go6i mai sé dugc tao ra gilta céng 1 trén thiét
bi g6i thtr nhat 202A va cdng 3 trén thiét bi géi thir hai 202B. Dap lai viéc thu
(bude 402) cac 1énh tao cAu hinh, thiét bi goi thit nhat 202A c6 the tao (bude 404)
tin nhén didu khién LACP dé khi tao thiét 1ap lién két mang goi méi.

C6 thé thay 13, nhu duoc minh hoa trén Fig.2, mot vai lién két mang goi da
tn tai gitra thiét bi goi thir nhat 202A va thiét bi thir hai 202B. Céc lién két mang
g01, hién nhién, phu thudc vao cac duong ham mang van chuyén duoc thiét 1ap
trude do gitta nlit van chuyén thir nhat 220W va nit van chuyén thir hai 220Y.
Thiét bi g6i thtr nhat 202A ¢6 thé sau d6 chon (budc 406) mot trong s6 céc lién
két mang gbi tn tai truSc dé truyén tin nhan didu khién LACP dén thiét bj goi
thir hai 202B. Thiét bi goi thtr nhat 202A c6 thé sau do truyén (budc 408) tin nhin
didu khién LACP dén thiét bi géi thi hai 202B, bing céach str dung lién két mang
goi da dugc chon.

Fig.5 minh hoa cac budc vi du trong phuong phap van hanh nat van chuyén

thir nhat 220W.

Nt van chuyén thir nhat 220W bao gom cong 212W8 ma qua d6 nit van
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chuyén thir nht 220W duy tri truyén théng hai chiéu voi thiét bi goi thi nhat
202A. Hon thé nita, nit van chuyén tht hai 220Y bao gdm cong 212Y7 ma qua
d6 ndt van chuyén thr hai 220 duy tri truyén théng hai chiéu v6i thiét bi goi thr
hai 202B.

Tiép theo la tin nhan didu khién LACP, dugc truyén (budc 406) boi thiét bi
g6i thr nhét 202A dén thiét bi g6i thir hai 202B, s& duge thu (budce 502) trén cong
212W8 cua thiét bi van chuyén thtr nhat 220W. Dé dap lai viéc thu (bude 502) tin
nhén didu khién LACP, thiét bi van chuyén thu nhat 220W truyén (budc 504) tin
nhén didu khién LACP dén thiét bi van chuyén thit hai 220Y qua duong ham mang
vén chuyén da duoc thiét 1ap trude trong tng voi lién két mang goi da dugc chon.

Ciing dé dap lai viéc thu (buéc 502) tin nhén diéu khién LACP, thiét bj vén
chuyén thir nhat 220W do tin nhén diéu khién LACP dé xé4c dinh (budc 506), vi
du, viéc tin nhén diéu khidn LACP c6 lién quan dén viéc tao cdu hinh lién két
mang go6i méi hay khong. Khi xac dinh (budc 506) la tin nhén diéu khién LACP
lién quan dén viéc tao cAu hinh lién két mang g6i méi, cling véi céc chi tiét doi
v6i lién két mang g6i méi, thiét bi van chuyén thi nhat 220W ¢6 the (bude 508)
thiét lap duong hdm mang van chuyén LO/L1 kéo dai tur cong 212WS8 trén nit van
chuyén tht nhat 220W dén cng 212Y7 trén nit van chuyeén thir hai 220Y.

Cach thtic chinh xéc (bude 508) thiét 1ap duong him mang van chuyén
LO/L1 phu thudc vao ban chét cia mang van chuyén ma nut van chuyén tht nhat
220W va nit van chuyén tha hai 220Y thudc vé. Mang vén chuyén co thé, dbi voi
bdn vi du, van hanh theo cic dic tinh dugc xac dinh boéi ASON (Automatically
Switched Optical Network), TSDN (Transport Software Defined Networking),
GMPLS (Generalized Multi-Protocol Label Switching) hodc WSON
(Wavelength Switched Optical Network). Céch thtrc chinh xac (bude 508) thiét
lap duong ham mang van chuyén LO/L1 c6 thé, vi du, doi hoi tao cdu hinh mot
hodc nhiéu budc séng va/hoic khe thoi gian riéng ré trong mang van chuyén. Trén
thuc té, viéc (budc 508) thiét lap duong ham mang van chuyén LO/L1 ¢6 thé, vi

du, doi hoi thong bao cho nha quan tri d tao cAu hinh thu céng dudng him mang
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van chuyén.

Khi x4c dinh (budc 506) rang tin nhén diéu khién LACP khong lién quan
dén viée tao chu hinh lién két mang g6i mdi, thiét bi van chuyén thir nhat 220W
4o tin nhén didu khién LACP dé xac dinh (buéc 512), vi dy, viéc tin nhan diéu
khién LACP c6 lién quan dén viéc thay ddi cdu hinh cta lién két mang goi hién
thoi hay khong.

Khi xc dinh (budc 512) ring tin nhén diéu khién LACP lién quan dén viéc
thay d6i cdu hinh cta lién két mang goi hién thoi, ciing voi cac chi tiét cta thay
d61, thiét bi van chuyén thi nhit 220W c6 thé khién (budc 514) viée thay doi dugc
thuc hién trén duong ham mang van chuyén LO/L1 kéo dai tir cong 212W8 trén
nat van chuyén thir nhat 220W dén céng 212Y7 trén nit van chuyén thit hai 220Y.

Nhu duogc ban lun trén diy trong nglt canh khién dudong hdm mang véan
chuyén duoc thiét lap, cach thirc chinh x4c khién (bude 514) viée thay doi dugc
thuc hién phu thudc vao ban chét cua mang van chuyén ma nut van chuyén thu
nhit 220W va nut van chuyén thtr hai 220Y thudc vé. Mot cach tuong tu, viéc
khién (budc 514) viéc thay dbi dugce thuc hién c6 thé, vi du, doi hoi thong bao cho
nha quan tri dé thuc hién tao cAu hinh tha cong duong ham mang van chuyén.

Khi x4c dinh (budc 512) 14 tin nhén diéu khién LACP khong lién quan dén
viée thay déi cdu hinh cta lién két mang g6i hién thoi, thiét bi van chuyén thir
nhat 220W do tin nhén diéu khién LACP dé xac dinh (budc 516), vi du, viéce tin
nhén didu khién LACP c6 lién quan dén viéc loai bo lién két mang goi hién thoi
hay khong.

Khi xac dinh (budc 516) réng tin nhén diéu khién LACP lién quan dén viéc
loai bo lién két mang g6i hién thoi, thiét bi van chuyén thir nhat 220W c6 the
(budc 518) loai bd duong ham mang van chuyén LO/L1 kéo dai tur cong 212W8
trén nut van chuyén thir nhat 220W dén cbéng 212Y7 trén nit van chuyén thtr hai

220Y.
Nhu duoc ban luan trén day trong nglt canh khién duong ham mang van

chuyén duoc thiét 1ap, céch thire chinh xac (budce 518) loai bo duong ham mang
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Vénchuy&nphuthu@cVéobénchétmknnangv@nchuyénrnénﬁtvénchuyénth&
nhit 220W va nat van chuyén tht hai 220 thude vé. Mot cach tuong tu, viée
(bude 518) loai bé dudng him mang van chuyén c6 thé, vi du, doi hoi thong bao
cho nha quan tri dé loai bo tht cong duong ham mang van chuyén.

Ngoai ra, duong ham mang van chuyén ¢ thé dugc loai bé dua vao cac bo
kich hoat khéc. Vi du, tinh dén viéc nut van chuyén thtr nhat 220W dang do cac
tin nhén LACP ma di qua nt van chuyén thr nhét 220W, nit van chuyén thi nhat
220W c6 thé theo dai tAn sb ma céc tin nhdn LACP dang di qua trén duong cta
ching qua duong hdm mang van chuyén cu thé. Vi du, nat van chuyén thtr nhét
220W c6 thé duy tri gi4 tri trong bo dém tang. BO dém c6 thé duoc thiét lap lai vé
khong mdi lan nat van chuyén thir nhat 220W thong bao, qua viéc do, rang tin
nhin LACP dang di qua dudng hdm mang van chuyén LO/L1 kéo dai tur cong
212WS8 trén nit van chuyén thi nhat 220W dén coéng 212Y7 trén nht van chuyén
thtr hai 220Y. Khi x4c dinh 1a gié tri dém da dat dén ngudng, cu thé 1a K gidy, nat
van chuyén thr nhat 220W c¢6 thé, mot cach tu dong, loai bo dudng ham mang
vén chuyén.

Fig.6 minh hoa céc buéc vi du trong phuong phéap theo ddi sy di qua cua
cac tin nhin diéu khién LACP. Nut van chuyén thir nhat 220W c¢6 thé xé4c dinh
(buéc 602) viéc gia tri trong b dém da vuot qua ngudng K hay chua. Khi xac
dinh (budc 602) la gia tri trong bd dém da vuot qua ngudng K, nit van chuyén
thtr nhit 220W c6 thé (bude 604) loai bo dudng hdm mang van chuyén LO/L1 kéo
dai tir céng 212W8 trén nat van chuyén thir nhat 220W dén cong 212Y7 trén nat
vén chuyén tha hai 220Y.

Khi xé4c dinh (budc 602) rang gia tri trong bo dém van nho hon K giay, nut
van chuyén thir nhit 220W c6 thé xac dinh (budc 606) viée tin nhan diéu khien
LACP da thu duoc hay chua dé di qua trén dudng hdm mang van chuyén LO/L1
kéo dai tir cdng 212W8 trén nat van chuyén thi nhat 220W dén cong 212Y7 trén
nit van chuyén thtt hai 220Y. Khi xac dinh (budc 606) 14 tin nhan diéu khién
LACP di thu duoc, nit van chuyén thir nhit 220W c6 thé thiét lap lai (budc 608)
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bo dém vé khong va chuyén dén xac dinh (budc 602) viée gia tri trong bd dém co
phai van duy tri nho hon K gidy hay khong.

Khi x4c dinh (budc 606) rang tin nhin diéu khién LACP chua thu dugc, nut
van chuyén tht nhat 220W c6 thé chi chuyén dén xé4c dinh (budc 602) viée gid tri
trong bo dém c6 phai van duy tri nhé hon K gidy hay khong, ma khong thiét 1ap
lai bd dém.

Luu v 13, bo dém ting chi 1a mdt cach dé xac dinh 12 it nhat K gidy da troi
qua tur khi tin nhin LACP d thu duoc dé di qua trén duong him mang van chuyén
cho trudce. Trén thuc té, theo vi du khac, mdi ]4n tin nhén diéu khién LACP thu
duoc dé di qua trén duong hdm mang véan chuyén cho trudc, bd &ém giam c6 thé
duoc thiét 1ap lai vé gia tri ngudng. Thay vi x4c dinh (budc 602) viée gid tri trong
bo dém ting van duy tri nhé hon K gidy, nit van chuyén thir nhit 220W c6 the
xac dinh viéc gia tri trong bo dém ting c6 phai van duy tri [6n hon khong hay
khong.

MOt cach thuén tién, cac khia canh cua sang ché tao muc d6 lam viée lién
két giira cac thiét bi goi 202 va cac thiét bi van chuyén 220 ma khéng b sung cac
giao thirc moi bét ky.

Céac dang thuc hién dugc mo ta trén ddy cua sang ché chi la céac vi du. Céc
thay thé, cai bién va thay di c6 thé dugc thuc hién ddi véi cdc dang thue hién cu
thé bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong k¥ thudt ma khong nim ngoai pham vi

cta sang ché, nhu dugc xac dinh boi cac yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap van hanh nat mang van chuyén tht nhat, phuong phap nay bao

gom cac buoc:

thu, trén cdng thir nhat sy két néi nat mang van chuyén thi nhit dén thiét
bi chuyén tiép g6i thtr nhat, tin nhén didu khién giao thire diéu khién ket tap lién

két (Link Aggregation Control Protocol, LACP) trén 16p vat ly;

“xac dinh, bang cach do tin nhan diéu khién LACP trén 16p vat ly va trong
truong hop khong c6 cac tin hiéu 16p cao hon, rang tin nhén diéu khién LACP lién
quan dén lién két mang géi gifra thiét bi chuyén tiép goi thi nhat va thiét bi chuyén
tiép g6i thtr hai, thiét bi chuyén tiép géi thir hai duge két ndi v6i cong thtr hai cua

nat mang van chuyén tha hai; va

dé dap lai viéc xéac dinh, tao cau hinh duong hdm mang véan chuyén tir cong
thr nhat & nit mang van chuyén thir nhat dén cong thir hai ¢ nit mang van chuyén

thr hai.

2. Phuong phép theo diém 1 trong dé tin nhin diéu khién LACP lién quan dén

viée thiét 1ap lién két mang goi.

3. Phuong phap theo diém 2 trong d6 bude tao céu hinh bao gbm budc tao dudong

ham.

4. Phuong phép theo diém 1 trong d6 tin nhén didu khién LACP lién quan dén

viéc tao cau hinh lai lién két mang goi.

5. Phuong phap theo diém 4 trong d6 budc tao cau hinh bao gdm budc thuc hién

cac thay doi doi voi duong ham.

6. Phuong phép theo diém 1 trong dé tin nhén didu khién LACP lién quan dén

viéc loai bo lién két mang goi.
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7. Phuong phap theo diém 6 trong dé budc tao cAu hinh bao gdm budc khién

dudng ham dugc loai bo.
8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:

xéc dinh ring thoi gian tir khi tin nhén diéu khién LACP cudi cing da duoc

thu dé di qua duong ham mang van chuyén cho truée da vuot qua ngudng; va

dé dap lai viéc xac dinh, khién dudng ham mang van chuyén cho trudc duoc

loai bo.

9. Mang bao gom:
nat mang van chuyén thir nhét ¢ cong thir nhat;
nut mang van chuyén th hai c6 cong thtr hai;
thiét bi chuyén tiép géi thir nhat dugc két ndi voi cong thi nhat;
thiét bi chuyén tiép géi thir hai dwoc két nbi v6i cong thi hai;
nat mang van chuyén thir nhét duoc lam thich tng dé:

thu, trén cdng thtt nhét, tin nhén didu khién giao thic diéu khién két tap lién

két (LACP) trén 16p vat Iy;

xéc dinh, bing cach do tin nhin diéu khién LACP trén 16p vat ly va trong
trurong hop khong co cac tin hiéu 16p cao hon, rang tin nhan diéu khién LACP lién
quan dén lién két mang géi gitta thiét bi chuyén tiép goi thir nhét va thiét bi chuyén

tiép goi thu hai; va
tao cAu hinh dudng him tir cong thir nhit dén cbng thu hai.

10. Mang theo diém 9 trong dé tin nhén diéu khién LACP lién quan dén viéc thiét
1ap lién két mang goéi va trong d6 nit mang van chuyén thr nhat duoc lam thich

g dé tao cu hinh bang cach tao dudng ham.
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11. Mang theo diém 9 trong d6 tin nhén diéu khién LACP lién quan dén viéc tao
cAu hinh lai lién két mang goi va trong d6 nit mang van chuyén thir nhat dugc
lam thich Gmg d& tao cAu hinh bing cach thuc hién cac thay doi doi véi duong

ham.

12. Mang theo diém 9 trong dé tin nhén diéu khién LACP lién quan dén viéc loai
bo lién két mang goi va trong d6 nit mang van chuyén thi nhat dugc lam thich

{ing dé tao cAu hinh bang cach khién dudng ham dugc loai bo.
13. Mang theo diém 9 trong d6 bo xtr Iy con dugc lam thich tng dé:

x4c dinh ring thoi gian tir khi tin nhén diéu khién LACP cudi ciing di duoc

thu dé di qua duong him mang van chuyén cho trudc di vugt qua ngudng; va

dé dap lai viéc xac dinh, khién duong ham mang van chuyén cho trude duge

loai bo.

14. Phuong tién doc dugc boi may tinh luu trit cac 1énh ma, khi dugc thuc hién
boi bo xur ly trong nit mang van chuyén c6 cong thir nhét dugc két ndi véi thiét

bi chuyén tiép goi thir nhat, khién bo xi ly:

thu, trén céng tht nhét, tin nhan diéu khién giao thirc diéu khién két tap lién

két (LACP) trén 16p vat ly;

x4c dinh, bang cach do tin nhan diéu khién LACP trén 16p vat Iy va trong
truong hop khong cé céc tin hiéu 16p cao hon, rang tin nhén diéu khién LACP lién
quan dén lién két mang goi gitta thiét bi chuyén tiép goi thir nhat va thiét bi chuyén
tiép goi thir hai, thiét bi chuyén tiép géi thir hai dugc két ndi véi cong tht hai cia

nit mang van chuyén tht hai; va
tao cAu hinh dudng hdm tir cong thir nhat dén cong thi hai.
15. Phuong tién doc dugc bdi may tinh theo diém 14 luu trir cac 1énh ma con

khién bo xir ly:
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xéc dinh ring thoi gian tir khi tin nhén didu khién LACP cudi cing d dugc

thu dé di qua duong ham mang vén chuyén cho trudc di vugt qué ngudng; va

khién duong ham mang van chuyén cho trudce duoc loai bo.
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