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(57) Séang ché dé cap dén thiét bi chiéu xa tia cuc tim dé xur 1y nudc duge sir dung trong
cac nha may tinh loc nudc, cac nha may san xuit nude udng, van van. Thiét bi chiéu xa tia
cuc tim bao gém: két cau dudng dan chét 1ong (1) co cira vao (1A) qua d6 nudc thd chay
vao, cira ra (1B) qua d6 nudc da xir 1y chdy ra, va duong dan chit 1ong (2) thong chat 1ong
v6i ctra vao (1A) va cira ra (1B); bd phan c6 16 (5) dugc bd tri dé 1am kin duong dan chit
16ng (2), bd phan co 15 (5) c6 nhiéu 15 xuyén (6); va nhiéu dibt phat anh sang cuc tim (8)
duogc cau hinh dé phat tia cyc tim hudng vé cac 16 xuyén (6).
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi chiéu xa tia cuc tim dé xu ly nudc dugce su
dung trong nha may tinh loc nuéc, nha may san xuét nude udbng hodc tuwong tu.

Sang ché con dé cap dén phuong phép xtr Iy nude st dung bire xa tia cuc tim.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

C6 cong nghé da duge biét dén ding dé tiét tring nude béng cach chiéu xa
vao nudc céc tia cuc tim dugc phat ra tir cac didt phat anh séng cuc tim (UV-LED).
Viéc dat duogc lidu luong birc xa tia cuc tim can thiét dé tiét tring nudc can dén
nhidu thiét bi dibt phat anh sang cuc tim. Tuy nhién, cc thiét bi didt phat anh sang
cuc tim dat tién, va do do, thiét bi chiéu xa tia cuc tim chira cac thiét bi didt phat
anh sang cuc tim ciing dt tién va c6 kich thudc 16n. Nude cn tiét tring c6 thé
duoc chiéu buc xa tia cuc tim thiéu hodc thira, bdi vi viéc chiéu xa nudc khong
ddng déu phu thudc vao dong nude vao va thoi gian nude dong lai.

Céc thiét bi tiét tring tia cuc tim thong thuong st dung cac didt phat 4nh
sang cuc tim da dugc bdc 10 trong cdc tai li¢u Patent tur 1 dén 4 thé hién dudi day.

Tai liéu Patent 1 bdc 10 thiét bi tiét tring tia cuc tim dugc bd tri cac dibt
phét sang dé chiéu xa bén trong cta binh chira theo chiéu doc ciia binh chira.

Tai liéu Patent 2 boc 16 thiét bi ¢6 cac 16 xuyén cho phép thiét bi lam gidm
xé4c sudt ton tai cua chit xuc tac quang khong déng gop vao su tinh loc nude.

Tai liéu Patent 3 bdc 10 can gat hinh khuyén nhu la co cAu lam sach dé lau
chui bé mit bén ngoai ciia dng truyén tia cuc tim.

Tai liéu Patent 4 bdc 10 thiét bi lam sach gém mot cdp can gat dé 1am sach
¢4 hai bé mat ciia khdi LED va mot cip tay don phia trén va phia duéi ma céc dau

phia trén va phia dudi cla céc can gat dugc ghép vao.
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Danh sach tai li¢u tham chiéu

Tai liéu Patent

Tai liéu Patent 1: Cong bé don ding ky sang ché Nhat Ban s6 2014-233712
Tai lidu Patent 2: Cong bé don ding ky sang ché Nhat Ban s 2007-319812
Tai liéu Patent 3: Cong b bang sang ché Nhat Ban s6 4147537

Tai lidu Patent 4: Cong bd don ding ky sang ché Nhat Ban s6 2012-115715

Bén chit k§ thuit ciia sing ché
Vén dé ky thuat

Trong thiét bi tiét trung tia cuc tim duge bdc 10 trong tai li¢u Patent 1 néu
trén, tbc do dong chdy cia nudc chay trong duong din chit 1ong khong ddng déu &
mdt s vi tri, va do d6 khé chiéu xa tia cuc tim dong déu cho nuéc chay vao. Nude
van luu thdng trong trudng hop lidu lrong chiéu xa tia cuc tim khong du. Tuy nhién,
ngay ca voi phuong phap nay, kho dat dugc su chiéu xa tia cuc tim dong déu, do d6
dan dén cing tdn tai nude duoc chiéu xa du thira va nude dugc chiéu xa thiéu. Viéc
chiéu xa du thira c6 xu huéng gly ra van d& anh hudng tiéu cuc 1én nude da xir 1y,
ching han nhu san pham phu sinh ra boi céc tia cuc tim.

Theo thiét bi duoc boc 16 trong tai liéu Patent 2, két céu tinh loc véi céc 16
xuyén dugc tao ra trén d6 khong ngin chin hoan toan dong nude. Do do, ¢ mot
lurong nudc khong di qua cac 16 xuyén. Néi cach khac, nude chua duge chiéu xa tia
cuc tim chay ra ngoai thiét bi, va tir d6 thiét bi c6 nhugc diém la khong tao ra higu
qué tiét trung ddy du va tin cdy. Ngoai ra, néu khong ¢ du cot nude tai cac 16 xuyén,
nuée chay qua céc 16 xuyén véi luu luong khong ddng déu. Mit khac, néu co6 cot
nude 16n tai cac 16 xuyén, thi anh séng thich hgp khong téi céc 16 xuyén va céc
ngudn sang co thé bi chim trong nudc.

Hon nita, thiét bi dugc boc 19 trong tai liéu Patent 2 ¢6 vAn dé trong d6, do
cac tia cuyc tim chi duogc phat ra tur phia trén, néu lidu luong chiéu xa tia cuc tim
tang lén, khu vuc chiéu xa ting lén theo chiéu ngang, dan dén tang kich thudc cia

thiét bi. K&t ciu tinh loc ma dugc dit trong binh chira nudce ¢6 kich thude gan tuong
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tu v6i kich thude cua binh chira nuéce. Do do, can chiéu xa toan bd bé mit cla Kkét
cAu tinh loc béng anh sang cuc tim. Két qua la, s6 luong thiét bi LED can st dung
tr& nén 16n hon s6 lwong can thiét, din dén hiéu qua kém do tang tiéu thu dién ning
va do tang chi phi céac thiét bi LED, lam cho kho tao ra su chiéu xa tia cyc tim hiéu
qua.

Cé4c tai liéu Patent 3, 4 md ta cac can gat duoc cAu hinh dé lau chui 6ng
truyén tia cuc tim cua thiét bi chiéu xa tia cuc tim va dé lau chui cac bé mit cia
khéi LED. Tuy nhién, cac cAu hinh nay can dén gid 4o can gat va co cdu di chuyén
theo chiéu doc, va can thém co cau trugt va cdp co ciu tay don phia trén va phia
dudi, tir d6 1am cho két cAu ctia cac thiét bi phirc tap. Do d6, cin phai c6 thiét bi lau
chui ¢6 cdu hinh don gian hon.

Séng ché da nay sinh tur cac van dé ton tai néu trén. Theo d6, muc dich cua
sang ché 1a dé xuét thiét bi chiéu xa tia cuc tim c6 kha nang chiéu xa tia cyc tim déy
du va ddng déu 1én nudce chiy vao st dung didt phét 4nh sang cuc tim (UV-LED),
va ¢6 thé co kich thuéc nhd. Muc dich khéc cia sang ché 1a d& xuét phuong phap

xtr Iy nude st dung thiét bi chiéu xa tia cuc tim nay.

Giai phap cho van dé

Dé thuc hién cac muc dich néu trén, theo mot khia canh cua séng ché, sang
ché d& xuét thiét bi chibu xa tia cuc tim bao gém: két cAu duong dan chat léng c6
ctra vao qua d6 nudc thd chdy vao, clra ra qua d6 nude da xur Iy chay ra, va duong
din chit 16ng thong chat 16ng voi cira vao va cira ra; bo phan c6 16 dé lam kin
duong dan chit 1ong, bd phan c6 16 6 nhiéu 18 xuyén; va nhiéu diét phat anh séng
cuc tim duoc cdu hinh dé phat tia cuc tim hudng vé cac 16 xuyeén.

Theo khia canh uu tién cla sang ché, cac dibt phét anh séng cuc tim dugc
bb tri tai cac vi trf 14n luot twong Gmg véi cac 16 xuyén, hodc & g'?m cac vi tri do.

Theo khia canh uu tién cia sang ché, hai hay nhiéu diét phat anh sang cuc
tim duoc bb tri cho timg 16 xuyén.

Theo khia canh wu tién cla sang ché, ctra vao bao gom nhiéu ctra vao dugc
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b tri xung quanh dudng dan chét long.

Theo khia canh vu tién cta sang ché, cac didt phat 4nh sang cuc tim duoc
bd tri & ca hai mit ciia bo phan c6 18.

Theo khia canh wu tién cia séng ché, két cAu duong dén chét 16ng dugc
chia thanh khu vuc vao va khu vuc ra.

Theo khia canh uu tién cua sang ché, cac didt phat anh séng cyc tim dugc
cAu hinh dé phat céc tia cuc tim qua tdm bao vé hudng vé cac 16 xuyén, tAdm bao vé
g61n nhidu tAm kinh mdi tdm kinh c6 dang thdu kinh 10i, va céc tAm kinh 1an luot
dugc sép hang véi cac 16 xuyeén.

Theo khia canh uu tién ctia sang ché, thiét bi chiéu xa tia cuc tim con bao
gdm can gat c6 thé quay trén bé mit ctia tdm bao Vé.

Theo khia canh vu ti€n clia sang ché, thiét bi chiéu xa tia cuc tim con bao
gbm cén gat c6 thé quay trén bé mit ctia bd phan c6 16.

Theo khia canh khac cia sdng ché, sang ché @& xuét thiét bi chiéu xa tia
cuc tim bao gdm: bd phan ¢6 18 duge b tri dé lam kin dudng dan chat 1ong ma
nuée thd chay qua, bd phan c6 16 c6 nhiéu 15 xuyén; va nhidu didt phét 4nh sdng
cuc tim duge cdu hinh dé phat tia cuc tim hudng vé cac 15 xuyén, cac dibt phét dnh
sang cuc tim dugc bd tri tai cac vi tri 1an luot twong Gng véi cac 16 xuyén, hodc &
gén cac vi tri do.

Theo khia canh khac cta sang ché, sang ché dé xuét phuong phap xir Iy
nude bao gdbm: cho nude thd di qua nhiéu 15 xuyén ctia bo phan c6 16 dugc b trf dé
lam kin duong dan chit long ma nude thd chay qua; va phat cac tia cuc tim bing
céc didt phat anh sang cuc tim hudng vé cac 18 xuyén trong khi cho nude tho di qua
céc 16 xuyén, tir d6 tiét trung nudc tho.

Theo khia canh khac cia sang ché, sing ché d& xuét thiét bi chiéu xa tia
cuc tim bao gém: két cdu dudng din chét long c6 cira vao qua d6 nude thd chay vao,
cira ra qua do6 nudce da xu ly chay ra, va dudong dan chit léng thong chit 1éng véi
clra vao va ctra ra; bo phan 16 xuyén dugc b tri dé lam kin duong dan chét 16ng, bd

phan 16 xuyén c6 16 xuyén ma nude thd chay qua; va diot phat anh sang cuc tim
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duoc cAu hinh dé phét tia cuc tim hudéng vé 16 xuyén.

Theo khia canh khéc cia sang ché, sang ché d& xuit phuong phap xt ly
nuée bao gdm: cho nuéce thd di qua 18 xuyén cua bd phan 16 xuyén dugc b tri dé
lam kin dudng din chit 16ng ma nude thd chay qua; va phét céc tia cyc tim bing
diét phat 4nh sang cuc tim huéng vé 18 xuyén trong khi cho nuéc tho di qua 16

xuyén, tir do tiét truing nudc tho.

Céc wu diém cua sang ché

Thiét bi chiéu xa tia cuc tim st dung didt phat 4nh séng cuc tim (UV-LED)
lam ngudn sang theo séng ché va phuong phép xir Iy nudce st dung thiét bi chiéu xa
tia cuc tim ¢6 thé ¢6 cac vu diém sau day:

1. Nuéc thd (tie 13, nude can xit 1y) b thé duoc chiéu xa tia cuc tim day
du, déng déu va déng tin cay.

2. Thiét bi ¢6 thé duoc ché tao nhd gon do no sir dung didt phéat 4nh sdng
cuc tim (UV-LED).

3. Do khong c6 phén nude thd nao chua dugc chiéu xa tia cuc tim va

khong c6 sy bién thién chicu xa tia cuc tim, sy tiét tring nudc tho duge cai thién.

MG ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 13 hinh chiéu mat cit thé hién thiét bi chibu xa tia cuc tim dé xt ly
nudc theo mot phuong an;

FIG. 2 13 hinh chiéu mat cét thé hién tdm bao vé gdm tAm kinh va tAm do
theo mot phuong an;

FIG. 3 12 hinh chiéu mat cét thé hién tAm bao vé theo mot phuong an khéc;

FIG. 4 12 hinh chiéu mit cit doc theo duong A-A ¢ FIG. 1;

FIG. 5 12 hinh chiéu mat cét doc theo dudng B-B ¢ FIG. 1;

FIG. 6 14 hinh chiéu thé hién dong nudce thd va cach thirc chiéu xa tia cuc
tim cho nugc thd chay trong céc 18 xuyén;

FIG. 7 13 hinh chiéu thé hién vi du vé su bd tri cta cac didt phat 4nh séng
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cuc tim;

FIG. 8 12 hinh chiéu thé hién vi du vé sy bd tri cia cac 10 xuyén cia bd
phén c6 16;

FIG. 9 14 hinh chiéu thé hién vi du khac vé sy bd tri cua céac 16 xuyén cla
bd phan c6 13;

FIG. 10 12 hinh chiéu thé hién phuong én trong do6 b trf nhiéu cira vao;

FIG. 11 13 hinh chiéu mit cét cua thiét bi chiéu xa tia cuc tim theo mét
phuong an c6 cac can gat dé lau chui vat la va bui ban tich tu trén cic bé mit cla
cac thm bao vé;

FIG. 12 12 hinh chiéu mit cét doc theo duong C—C 6 FIG. 11;

FIG. 13 1a hinh chiéu thé hién phuong an trong do6 két cAu dudng dan chat
16ng dugc chia thanh khu vuc vao va khu vuc ra;

FIG. 14 13 hinh chiéu thé hién vi du trong d6 nhiéu thiét bi chiéu xa tia cuc
tim dugc ghép ndi tiép; va

FIG. 15 1a hinh chiéu mit cét thé hién thiét bi chiéu xa tia cyc tim theo mot

phuong an.

M6 ta chi tiét sang ché

biac trung thu nhét cta thiét bi chiéu xa tia cuc tim dé xur ly nuéce st dung
cac dibt phat anh sang cuc tim (UV-LED) va phuong phéap xt 1y nuéc theo mot
phuong 4n cia sang ché 1a & chd nudce thd (tic la nude can xir Iy) di qua nhiéu 13
xuyén dugc tao ra trong bo phin co6 16 ma dugc b tri dé lam kin duodng dan chét
16ng ddi véi nude thd va cé kich thude phu hop véi huéng cia céc tia cyc tim, va
céc tia cuc tim dugc phét ra hudng vé céc 16 xuyén ma nude thd di qua hodc hudng
vé ngoai vi cliia cac 16 xuyén. Dic trung tht hai la & chd thiét bi chiéu xa tia cuc tim
bao gdm: két cau duong dan chit 16ng co cira vao qua d6 nude thd chdy vao va clra
ra qua do nudc da xt ly chay ra; tdm chiu xa duoc bd tri cac UV-LED dé phét ra
cac tia cuc tim hudng vé két cu dudng dan chét long; va bo phéan co 16 dbi dién

tdm chiéu xa va dugc bd tri dé lam kin dudng dan chat 16ng.
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Cac phuong an cua sang ché s& dugc mo ta chi tiét dusi day véi tham
chiéu dén céc hinh vé. Nhu thé hién & FIG. 1, thiét b chiéu xa tia cuc tim dé xir Iy
nude bao gdm két céu duong dan chit long 1 ¢6 ctra vao 1A va ctra ra 1B, va bd
phan ¢6 13 5 chia dudng din chét 16ng 2 duge tao ra trong ket chu duong dan chét
léng 1 thanh hai khu vye. Két cdu duong dan chét 1ong 1 ¢6 dang tru réng. Dudng
dAn chit 16ng 2, dugc tao ra trong két chu dudng din chat long 1, thong chét 1ong
v6i cira vao 1A va ctra ra 1B. Bo phéan ¢6 16 5 1am kin hoan toan duong dan chét
16ng 2, ma duoc chia bi bo phan ¢6 18 5 thanh duong dan chéit 16ng phia vao 2A va
duong dan chat 1éng phia ra 2B. Nudgc thd (nudc can xir 1y) chay qua ctra vao 1A
vao trong dudng dan chat 16ng phia vao 2A, sau d6 chay qua nhiéu 18 xuyén 6 dugc
tao ra trong bd phéan ¢6 16 5 vao trong dudng dan chéit 16ng phia ra 2B, va chay qua
ctrara 1B ra bén ngoai.

Céc bd LED 7 dugc dé cach nhau qua bd phan c6 16 5 va dudng dén chat
16ng 2, va dugc bd tri & phia vao va phia ra. M3i bg LED 7 bao gdm nhiéu didt phat
4nh sang cuc tim (UV-LED) 8 dugc b tri trén tAm chiéu xa 12, va con bao gdm tAm
béo vé 15 duoe b tri & phia trude cac didt phéat 4nh sang cuc tim 8. MBOi didt phat
anh sang cuc tim 8 duoc ndi voi ngudn cip dién 19, dé cép dién ning cho didt phét
anh sang cuc tim 8 dé phét c4c tia cyc tim. Céc didt phat anh sang cuc tim 8 ¢6 thé
la loai dén chup hodc loai gén bé mit.

Céc didt phat anh sang cuc tim 8 duge bb tri tai khodng khong dong kin
duoc tao ra ¢ gitta tAm chiéu xa 12 va tAm bao vé 15. TAm bao vé 15 dbi dién dudng
dan chét long 2 duoc tao ra trong két cdu duong din chat 16ng 1. Trong khi nude
thd chay qua dudong dan chét long 2 tiép xtc vai tm bao vé 15, nude thd duge ngan
chan tiép xuc véi cac didt phat anh sang cuc tim 8 boi tdm bao vé 15. Cac didt phat
anh sang cuc tim § duoc dinh hudng v& duong dén chét 1ong 2 tao ra trong két céu
duong dan chét long 1, va duge céu hinh dé phét céc tia cuc tim qua tdm bao vé 15
vao nude thod chay trong duong dan chét 1ong 2.

Bo phén ¢6 16 5 bao gdm bd phan cé 16 hinh tron trong vi du minh hoa, va

¢6 céc 16 xuyén 6 duge bb tri thanh day. Toan bd mép ngoai vi clia bo phan c6 16 5
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duoc ndi voi bé mat tron bén trong cia két cAu duong din chét 1éng 1 sao cho nudc
tho khong thé di qua bo phén ¢6 18 5 ngoai trlr qua cac 16 xuyén 6. Theo phuong an
nay, cac 18 xuyén 6 ndy c6 cing hinh dang va cing kich thude. Theo mot phuong an,
céc 15 xuyén 6 ¢o thé ¢ céc hinh dang khac nhau va/hodc céc kich thude khéc nhau.
M3i 15 xuyén 6 c6 thé 1a hinh tron. Khi do, céc 16 xuyén 6 5t hon 1a c6 thé c6
duong kinh nim trong khoéng tir 10 mm dén 80 mm. B9 phén c6 16 5 ¢6 do day
ndm trong khoang tr 2 mm dén 200 mm, phu thudc vao kich thudc cua két cAu
duong din chét 1éng 1, trong khi khong bi gi¢i han béi hinh dang tAm minh hoa. BO
phén cé 16 5 dugc lam bi“ing kim loai hodc thiiy tinh thach anh. B phan c6 15 5, néu
duoc san xut dé co bé mit guong, co thé phét xa céc tia cuc tim phan xa, va, néu
duoc lam b?mg kinh thach anh, c6 thé phét xa céc tia cyc tim truyén di.

TAm chiéu xa 12 c6 vai tro thay thé cac didt phat anh séng cuc tim 8 bb tri
theo day trén d6. Khoang céch gitta thm chiéu xa 12 va bd phan ¢6 16 5 tot hon 1a c6
thé ndm trong khoang tir 10 mm dén 100 mm.

TAm bao vé 15 c6 vai trd bao vé cac dibt phat 4nh sang cuc tim 8 khoi
nude tho trong khi cho phép céc tia cyc tim, phat ra boi cac didt phat anh séng cuc
tim 8, di qua tAm bao vé 15. Theo phuong 4n nay, tAm bao vé 15 bao gdm céc tm
kinh trong sudt 16 cho phép cac tia cuc tim di qua va thm d5 17 dé d& cac tAm kinh
16. Theo mdt phuong an, toan bo tAm bao vé& 15 ¢6 thé dugc lam tir tAm kinh 16.
Nhu thé hién & FIG. 2 va FIG. 3, mdi thm kinh 16 dugc ¢b dinh vao tim d& 17 qua
bo phan lam kin 21, ching han nhu dém, dé lam kin khoang tréng gitra tAm kinh 16
va tAm d& 17. TAm kinh 16 c6 thé c6 dang thau kinh phéng, thdu kinh 16m, hodc
théu kinh 18i dé tao ra goc phat xa t&i uu va dic trung v& hudng ti wu dbi véi mdi
16 xuyén 6 phu hop voi cac ddc trung phat xa clia cdc di6t phat anh sang cuc tim 8
duge st dung. Céc dibt phat anh séng cuc tim 8 duoc b tri tai phia sau cla tAm
kinh 16, va phat ra cac tia cuc tim qua tdm kinh 16 vao nudc thd. Néu sir dung cac
LED chén bui va chin nuéc, c6 thé khong bé tri tAm bao vé 15. FIG. 2 va FIG. 3 thé
hién cac phuong an trong do cac tdm kinh 16 duoc két hop trong tim bao vé 15.

Theo mot phuong 4n, cac théu kinh c6 thé duge bé tri doc 1ap véi cac tAm kinh 16.
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Theo phuong an dugc thé hién trong FIG. 3, tm kinh 16 ¢6 dang thau kinh
151 va c6 vi tri 181 duoc sép hang v6i 18 xuyén 6 ciia by phan c6 15 5. Céc tAm kinh
16 cta tAm bao vé 15, duoc tao dang nhu 14 céc thdu kinh tu quang, cho phép lan
truyén 4nh sang dé hoi tu tai cac 16 xuyén 6, tir d6 1am ting d6 dinh huéng va cai
thién cudng do chiéu xa Ién nude thd chay qua cic 16 xuyén 6.

FIG. 4 12 hinh chiéu mit cét doc theo duong A—A & FIG. 1. Nhu thé hién &
FIG. 4, c4c tAm kinh 16 duoc bd tri & phia truée cua cac dibt phat anh sang cyc tim
8.

FIG. 5 12 hinh chiéu mit cét doc theo dudng B-B & FIG. 1. Nhu thé hién &
FIG. 5, c4c dibt phat 4nh sdng cuc tim 8 dugc bd tri tai cac vi tri twong tng véi cac
vi tri ciia cac 13 xuyén 6 ctia bd phan c6 18 5. Dic biét, cdc didt phat 4nh sang cuc
tim 8 duoc dinh hudng vé cac 18 xuyén 6, va duge bd tri dé phat céc tia cuc tim vao
nude thé di qua céc 16 xuyén 6.

Mic di khdng duoc thé hién trong céac hinh v&, cac didt phat anh sang cuc
tim 8 c6 thé duoc bd tri tai cac vi tri d6i dién tuong tng véi 14n luot céc 16 xuyén 6,
hodc ¢6 thé duoc bd tri tai cac vi tri gén v6i cac vi tri dbi dién, tic 14 tai cac vi tri
twong Gmg véi ngoai vi clia cc 10 xuyén 6, hoi 1éch khoi vi tri dbi dién tuong g
v6i 1an luot cac 16 xuyén 6, sao cho nuGe thd di qua céac 16 xuyén 6 dugc chiéu xa
tia cuc tim.

Su b tri nay co uu diém nhu sau. Khi can liéu luong tia cuc tim 16n, luu
luong nude nho, va cac 16 xuyén 6 16n, nudce thd co thé khong chay dong déu qua
cac 16 xuyén 6 twong trng. Dong vai tro giai phap cho vén dé, dé 1am cho dong chay
clia nude thd déu, cac 15 xuyén 6 co kich thudc nho va cac dibt phét anh sang cuc
tim 8 dugc bé tri ddi dién véi ngoai vi cia cac 16 xuyén 6, sao cho ¢ thé dam bao
¢6 hiéu qua lidu luong tia cuc tim.

FIG. 6 13 hinh chiéu thé hién dong chay ciia nudc thd va céch thirc chiéu xa
tia cuc tim cho nudc thd chay qua cic 16 xuyén 6. Nhu thé hién & FIG. 6, nuéc thd
chay tir ctra vao 1A vio trong dudng dan chét 1ong phia vao 2A va sau d6 chay qua

cac 18 xuyén 6 vao trong dudng dan chét 16ng phia ra 2B. Khi chay qua céc 15
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xuyén 6, nudc tho dugce chiéu xa tia cuc tim, do d6 nuéc thd dugce tiét trung. Nudce
da xir ly duoc xa tir duong dan chét 1ong phia ra 2B qua cira ra 1B ra bén ngoai.

Do b phéan c6 16 5 duge b4 tri d& 1am kin hoan toan dudng din chit 16ng
2, nude tho tat yéu chay qua céc 18 xuyén 6 ciia bd phan c6 16 5. Tr d6, bo phan c6
16 5 diéu hoa dong chay ctia nudc thd thanh dong chdy dbng déu co it dong chay
ngén mach va it & dong nudc. Do céac dibt phét anh sang cyc tim 8 dugc bd tri tai
céc vi tri duge sip hang véi cac 18 xuyén 6 clia bo phan ¢6 18 5, nude di qua cac 16
xuyén 6 c6 thé duge chiéu xa ddng déu va dang tin cdy bang cic tia cuc tim dugc
phat ra huéng vé céc 18 xuyén 6 ciia bd phan c6 18 5. Hon nita, boi vi céc dibt phat
anh sang cuc tim 8 duogc bd tri ddi dién véi cac 16 xuyén 6 tuwong g, cd thé dam
bao chiéu xa tia cuc tim ngay cé khi nude thé chay qua cac 16 xuyén 6 & toc do cao.
Ngoai ra, tong sd lugng cac diét phat anh sang cuc tim 8 ¢ thé nhé hon thiét bi
thong thuong, boi vi cac didt phat anh sang cuc tim 8 duoc bd tri trong mbi quan hé
twong Gmg véi cac 16 xuyén 6.

Hiéu suét nang luong cla cic didt phat 4anh sdng cuc tim 8 bi giam xubng
trong moi trudng nhiét do cao. Do do, diéu quan trong la lam tiéu tan nhiét nang
phat ra tur cac diét phat anh sang cuc tim 8. Néu cac didt phat 4nh séng cuc tim 8
duoc bd tri gdn nhau, kha ning tiéu tn nhiét ning giam xubng, trong khi kich thudce
ctia thiét bi chiéu xa tia cuc tim c6 thé dugc lam nhé. Theo phwong 4n nay, do cac
didt phat anh séng cuc tim 8 dugc bé tri két hop véi cac 16 xuyén 6 cua bd phan co
13 5, cac didt phat anh sang cuc tim 8 ¢6 thé dugc dit cach nhau & mirc d6 nao dé
dé cai thién su tiéu tan nhiét ning. Do dd, cac didt phat 4nh sang cuc tim 8 ¢ thé
chiéu xa tia cuc tim hiéu qua va ddng déu cho nudc.

Do céc didt phat anh sang cuc tim 8 dugc bd tri trén ca phia vao va phia ra,
chung co thé tao ra lidu lugng btrc xa tia cuc tim hiéu qua dé tiét trung nudc va con
¢6 thé 1am cho thiét bi chiéu xa tia cuc tim ¢6 kich thudc nhé hon. Theo phuong 4n
nay, cac dibt phét anh sang cuc tim & dugc bd tri & ca hai mat cta bd phan c¢é 185
(tirc 1a & phia vao va phia ra). Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & céc phuong

4n nay. Cac didt phat 4nh séng cuc tim 8 ¢6 thé duge b tri chi & hoic 1a phia vao
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hodc 1a phia ra. Vi du, trong truong hop luu luong nude can xtr Iy nhd, cac didt phat
anh sang cuc tim & co thé dugc bb tri chi & phia vao hodc phia ra. Theo phuong 4n
nay, bén dibt phét anh séng cuc tim 8 dugc sip hang v6i mot 16 xuyén 6. Tuy nhién,
sang ché khong bi giéi han ¢ phuong an nay. Mot didt phat anh sang cyc tim 8 ¢6
thé dugc sip hang véi mot 16 xuyén 6 hodc hai hay nhiéu didt phat 4nh sang cuc tim
8 c6 thé dugc sip hang véi mot 16 xuyén 6.

Nhu thé hién & FIG. 7, ¢6 thé gidm mat do bd tri ctia didt phét dnh sang
cuc tim 8 cho mdi 13 xuyén 6 cho phi hop véi khodng céach cuia 16 xuyén 6 tir cira
vao 1A. Theo phuong an nay, mét do b tri cua didt phat dnh sang cuc tim 8 1a cao
tai 15 xuyén 6 noi ma téc do dong chay cua nude cao, trong khi mét do b tri cia
didt phat anh sang cuc tim 8 1a thip tai 16 xuyén 6 noi ma tbc @6 dong chay cua
nuée thdp. Do d6, sb luong didt phat anh sang cuc tim 8 can lip dat co thé giam
xudng ma khong gay ra su du thira hay thiéu chiéu xa tia cuc tim.

Nhu thé hién & FIG. 8, c6 thé ting kich thudc (hogc dudng kinh) cua 16
xuyén 6 phu hop véi khoang cach cua 16 xuyén 6 tir cra vao 1A. Theo phuong an
nay, cac luu lugng nude di qua cac 16 xuyén 6 twong ing trd nén gin nhu bing nhau.
Do d6, ¢6 thé can bing lidu lugng chidu xa tia cuc tim trong tat ca cac 16 xuyén 6.

Nhu thé hién & FIG. 9, céc 15 xuyén 6 ciia bd phén c6 16 5 c6 thé la céc 16
dai m& rong theo chiéu ngang. Theo phwong an nay, trong trudng hop luu lugng
nuGe can xu Iy cao, ty 1¢ md cua bo phan co 15 5 ¢6 thé duge lam ting 1én, va két
qué 13, c6 thé ngan chdn sy ting sut 4p.

Nhur thé hién & FIG. 10, nhidu cira vao 1A c6 thé dugc bd tri xung quanh
duong din chét 16ng 2. Trong phuong én ny, bon dudng din chit 1ong 1A duge bd
tr cdch déu nhau doc theo hudng chu vi ctia duong dan chat léng 2. Theo phuong
4n nay, nude dong thoi chiy qua bén clra vao 1A vao dudng din chét léng 2 tir
nhiéu huéng. Do d6, nuée di qua cac 16 xuyén 6 twong tng véi luu luong gan nhu
bing nhau. Két qua 13, c6 thé dam béo lidu lvong chiéu xa tia cuc tim dong déu.

Nhu thé hién & FIG. 11 va FIG. 12, cac can gat 24 ¢o thé duoc bd tri dé lau

chi vat la va bui tich tu trén bé mit cia cac tdm bao vé 15 (bao gom cdc tam kinh
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16). Thiét bi ddn dong céc cin gat 24 bao gdm mo to 25 va truc quay 26 kéo dai
xuyén tam qua cac tAm chiéu xa 12, cac tAm bao vé 15, va bd phan co 16 5. Cac can
gat 24 dugc cb dinh véi truc quay 26. Céc can gat 24 dugc quay cung véi truc quay
26 boi md to 25. Trong phuong 4n nay, cac can gat 24 dugc bb tri 14n luot ca trong
duong din chét 1éng phia vao 2A va duong dan chét léong phia ra 2B, va do d6 cé
thé lau chii vat la khoi ca tAm béo vé 15 & phia vao va tim béo vé 15 & phia ra. Nho
viéc loai bo bui ban khoi cac tAm bao vé 15 béng cac can gat 24, c6 thé dam bao
lidu luong chiéu xa tia cuc tim ngay ca khi xir 1y chét 1ong chira tap chét.

Céc mép xa clia cac can gat 24 ma tiép xtic véi céc tdm bao vé 15 t6t hon
1a c6 thé lam bang vat lidu chéng chiu tia cuc tim, chéng han nhu Teflon (nhan hiéu
da duoc dang ky). Do céc can gat 24 dugc bé tri & gitta bd phan c6 18 5 va cac tdm
bao vé 15, cac khoang cach gitta bd phan c6 18 5 va céc tAm bao vé 15 can phai lon
& mutrc do nhét dinh. Theo do, mbi tAm kinh 16 cua cac tAm bao vé 15 ¢6 thé t5t hon
12 bao gdm céc thdu kinh hoi tu nhu thé hién & FIG. 3 dé dam bao cuong do cic tia
cuc tim phit hop tai céc 15 xuyén 6 clia bo phan c6 15 5. Tét hon 1a cac can gat 24
duoc quay khong lién tuc, va can phai diéu khién hoat dong cua cac can gat 24 sao
cho céc can gat 24 ding tai cac vi tri khong che chén cac dibt phat anh sang cuc tim
8 nhu thé hién & FIG. 12. FIG. 11 va FIG. 12 thé hién vi du trong d6 céc can gat 24
quay trén cac bé mit clia cac tAm bao vé 15. C6 thé b tri can gat quay trén bé mait
ctia bd phéan ¢6 16 5.

FIG. 13 1a hinh chiéu thé hién phuong 4n trong d6 két cdu duong din chét
long 1 duoc chia thanh khu vye vao 1C va khu vuce ra 1D. Khu vyce vao 1C va khu
vuc ra 1D ¢6 két cdu giéng hét nhau. Cac bo LED 7 1an luot dugc lép vao khu vuc
vao 1C va khu vuc ra 1D. Hai b phan c6 16 5 duge bd tri trong duong din chat
l6ng 2, va dudng din chét 16ng trung gian 2C duogc tao ra & gifta cdc bd phéan c6 165
nay. Mot trong hai bd phén co6 16 5 duoc ¢b dinh vao khu vue vao 1C, trong khi bd
phan ¢6 16 5 khéc duge ¢d dinh vao khu vuc ra 1D. Theo phuong an nay, co thé sur
dung cac thanh phin giéng nhau dé cAu thanh nén khu vuc vao 1C va khu vuc ra 1D.

Do do, ¢6 thé d& dang san xudt két chu duong din chét 1ong 1, va tr d6 lam giam
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chi phi.

Khu vuc vao 1C va khu vuc ra 1D 1an lugt c6 cac bich 30, 31 tai cac dau
cta chung. Céc bich 30, 31 nay tiép xtic v6i nhau, va dugc gén chit v6i nhau bing
cac bu long, khong thé hién. Co thé thay d6i goc ma tai d6 khu vuc vao 1C va khu
vuc ra 1D duoc gin lién, 1am cho c6 thé thay d6i goc (huéng) cla ctra ra 1B so véi
ctra vao 1A. Do do, trong truong hop nhidu thiét bi chiéu xa tia cuc tim 40 dugc
ghép ndi tiép nhu thé hién & FIG. 14, chung c6 thé dugc bb tri theo nhiéu kiéu va do
d6 c6 thé duoc bé tri tu do dé khép véi khoang khong sin ¢6 cho ching.

FIG. 15 1a hinh chiéu mit ct thé hién thiét bi chiéu xa tia cwc tim bao gom
bd phan 18 xuyén 41 chi c6 mot 15 xuyén 6. Két cau co ban ciia phuong 4n nay
gibng hét véi két cau cia phuong dn thé hién trong FIG. 1, va mo ta 1dp lai do s&
dugc b6 qua. Bd phén 15 xuyén 41 lam kin hoan toan dudng dan chat 1ong 2, duoc
chia bai bd phén 16 xuyén 41 thanh dudng dAn chat 16ng phia vao 2A va dudng din
chét 16ng phia ra 2B. Nudc thd (nude can xu 1y) chay qua cira vao 1A vao dudng
dan chét 1ong phia vao 2A, sau d6 chay qua 16 xuyén 6 vao duong dan chét long
phia ra 2B, va chay qua ctra ra 1B ra bén ngoai.

Cac bd LED 7 duoc dé cach nhau qua bd phén 16 xuyén 41 va dudng dan
chit léng 2, va duge bd tri & phia vao va phia ra. M3i bo LED 7 bao gém nhiéu dibt
phat anh sang cuc tim 8. Mi by LED 7 c6 thé c6 mdt didt phat anh sang cuc tim 8.
Céc didt phat anh sang cuc tim 8, dugc b tri & ca hai phia ctia duong dan chat long
2, ¢6 thé phat tia cuc tim vao nuéc thd di qua 16 xuyén 6 dé tir d6 khit tring nudce
tho.

Bo phan 15 xuyén 41 day hon bd phan c6 18 5 thé hién & FIG. 1. Do liéu
luong chiéu xa tia cuc tim dugc thé hién boi két qua cudng do chiéu xa tia cuc tim
va thoi gian chiéu xa, 6 thé tang thoi gian chiéu xa va c6 thé giam sb lwong céc
didt phét 4nh sédng cuc tim 8 bang cach sir dung bo phan 16 xuyén 41 day hon, tirc 1a
bang cach sir dung 16 xuyén 6 dai.

Trong khi cac phuong 4n cua sang ché da dugc md ta nhu trén, sang ché

khong bi giéi han & cac phuong an nay, va c6 thé dugce bién doi dé thuc hién duédi
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nhiéu dang khac nhau trong pham vi k¥ thuét ctia no.

Kha ndng ap dung cong nghiép
Sang ché c6 kha ning ap dung cho thiét bi chiéu xa tia cuc tim dé xtr 1y
nuéc duge st dung trong cdc nha mdy tinh loc nudc, cdc nha may san Xuét nudc

uong, van van.

Danh muc céc ky tu tham chiéu

1 két cAu duong dan chét 1éng

1A cura vao

1B cirara

2 duong dan chat 1ong

5 bd phan c6 16

6 16 xuyén

7 bd LED

8 dibt phat anh sang cuc tim (UV-LED)
12 tdm chiéu xa

15 tAm bao vé

16 tAm kinh

17 tdm do

19 ngudn cap dién

21 bd phan lam kin

24 can gat

25 mo to

26 truc quay

30,31 bich

40 thiét bi chiéu xa tia cuc tim
41 bd phan 16 xuyén
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi chiéu xa tia cuc tim bao g6m:

két cdu duong din chét long co cira vao qua d6 nudc thd chay vao, cua ra qua dé
nude da xir Iy chay ra, va duong dan chit long thong chit 16ng véi cira vao va cira ra;

bd phan ¢6 16 dé dong duong dan chét 1éng, bo phan ¢6 16 c6 nhiéu 16 xuyén ma
dugc dat cach nhau; va

nhiéu didt phat anh sang cuc tim duoc cAu hinh dé phat tia cuc tim 1én nudc thd
chay qua céc 16 xuyén,

trong do nhiéu didt phéat anh sang cuc tim duoc bd tri tai cac vi tri dbi dién céc 18
xuyén, va cac vi tri ciia nhidu diét phat 4nh sang cuc tim lan lugt twong Gng véi cac vi tri

ctia 10 xuyén

2. Thiét bi chiu xa tia cuc tim theo diém 1, con bao gom tam bao vé doi dién duong dan
chét 1ong, tAm bao vé dugc bd tri dé ngan nudce thd trong duong dan chat long tiép xtic
vGi cac didt phat anh sang cuc tim, trong khi tam bao vé dugc cau hinh dé cho phép cac

tia cuc tim, phat ra boi cac diot phat anh sang cuc tim, di qua tam bao vé.

3. Thiét bi chiéu xa tia cuc tim theo diém 1 hoic 2, trong do hai hay nhiéu didt phat anh

sang cuc tim dugc bo tri tai tng vi tri do1 dién cac 10 xuyén.

4. Thiét bi chiu xa tia cuc tim theo diém bt ky trong s céc diém tir 1 dén 3, trong d6

ctra vao bao gdm nhiéu cira vao dugc bd tri xung quanh dudng dan chat long.

5. Thiét bi chiéu xa tia cuc tim theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong d6

cac diot phat anh sang cuc tim duoc bo tri & ca hai mit ctia bd phan c6 16.

6. Thiét bi chiéu xa tia cuc tim theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong dé
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két cAu dudng dan chat 1ong duogc chia thanh khu vuc vao va khu vyc ra.

7. Thiét bi chiéu xa tia cuc tim theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong d6 bd

phan c6 16 duge 1am tir thiy tinh thach anh.

8. Thiét bi chiéu xa tia cuc tim bao gém:

két cau dudong dan chat long cé clra vao qua d6 nude tho chdy vao, cura ra qua do
nuée da xit Iy chay ra, va dudng dan chat 1ong thong chit 1ong véi cira vao va cira ra;

b phan ¢6 15 duoc bé tri dé dong dudong din chét 1ong, bo phan c6 16 c6 nhiéu 15
xuyén ma dugc dat cach nhau;

nhiéu dibt phat anh sang cuc tim duge cdu hinh dé phat tia cuc tim dén nudce thd
chay xuyén qua 16 xuyén; va

can gat dugc cau hinh dé quay trén bé mét cua bd phén c6 1o..

9. Phuong phép xir Iy nuée bao gom:

cho nuéce thé di qua 16 xuyén cia bd phan 15 xuyén dugc bd tri dé dong duong dan
chét long ma nudce thd chay qua dé; cac 16 xuyén nay duge dit cach nhau; va

phat cac tia cuc tim bang didt phat anh sang cuc tim 1én nudc thd chay qua 16
xuyén, tir dé tiét trung nude thd, nhiéu didt phat anh sang cuc tim duoc b tri tai cc vi tri
déi dién cac 16 xuyén, cac vi tri ciia nhidu didt phat anh sang cuc tim lan lugt twong Gmg

cac vi tri cua cac 10 xuyén.
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FIG. 2

FIG. 3
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FIG. 5
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FIG. 6
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FIG. 11
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FIG. 13
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FIG. 14

¢

-30-



31352

FIG. 15
1
S 1B
15« N Ea/ ””%E E}a\/w
N 72N
8 N- \ & 2B o 55_/_
12. 878 L 2 \§f\5 8 812
N £
17\*//§\¢ §§§§k é;?\\,/ﬂ
\ R

1 ////////E
ja E”\ﬂA

@’\/

1

-31-





